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Zoonoticti paraziti Selem v CR s diirazem na tasemnice

Suhrn

Ako sa ekosystémy stavaju viac a viac fragmentované a interakcie medzi I'ud’'mi
a volne Zijicimi zvieratami sa stavaju Coraz CastejSimi, je dolezité porozumiet’ prirodzenej
distribtcii parazitov. Clovek figuruje vd&Sinou na pozicii medzihostitela v niekolkych
vyvinovych cykloch pasomnic a larvalne S§tadid tychto parazitov mézu mat’ na jeho zdravie
zna¢ny vplyv. Pasomnica Echinococcus multilocularis sposobuje u svojich medzihostitel'ov
alveolarnu echinokokézu, ktora sa vyznacuje tvorbou lézii na vnltornych orgénoch, ktoré
moZu tvorit’ aj metastazy a smrtel'ne tak ohrozit’ svojho hostitel'a. Pasomnica Mesocestoides
spp. sposobuje u svojho medzihostitel'a, ktorym moéze byt aj pes, peritonedlnu larvalnu
cestodozu, ktora sa prejavuje ascitom. Pasomnice rodu Taenia maja variabilné vyvinové
cykly a zavaznost’ a lokalizacia napadnutia zna¢ne ovplyviluju prejav infekcie. Psy, ¢i macky,
ktorym je umozneny volny pohyb, st pre svoj blizky kontakt s 'ud'mi najvyznamnejSim
zdrojom ich nakazy zoonotickymi cestodozami.

V tejto diplomovej praci bola vyhodnotend prevalencia zoonotickych parazitov,
konkrétne pasomnic, u zvierat, najméd liSok, ktoré pochadzali z okolia Karlovych Varov
a Doupovskych hor. Bol vysetreny ¢revny obsah jedenastich liSok hrdzavych (Vulpes vulpes)
a jedného jazveca lesného (Meles meles) pomocou mikroskopickej metody. Bola zistena
58,1 % prevalencia Mesocestoides spp., rod Taenia bol zastGpeny V41,5%
pripadov, Echinococcus multilocularis sa vyskytoval s prevalenciou 16,6 % avVv jednom
pripade bola detekovana aj pasomnica Dypilidium caninum (8,3 %). Z vySetrovanych
dvanastich zvierat bolo 9 pozitivnych na vyskyt zoonotického parazita (75 %), priCom
u niektorych zvierat bola zaznamenana koinfekcia aj dvomi, ¢i viacerymi cestodézami

zaroven.

Kracové slova: parazit, pasomnica, Selma, liSka, zoondza, Mesocestoides, Taenia,

Echinococcus



Zoonotic parasites (with an emphasis on tapeworms) of

predatory mammals in the Czech Republic

Summary

As the ecosystems get more fragmented and the interaction betwen people and wild
animals become more frequent, it is important to understand the natural distribution of
parasites. People take part in life cycles of many tapeworms as intermediate or definitive hosts
and the larval stages of these tapeworms can have major influence on their health.
Echinococcus multilocularis causes alveolar echinococcosis in their intermediate hosts and is
characterized by creating lesions on organs f. e. liver, which can create metastasis and
endanger the life of this host. In their intermediate host, which can also include dogs,
Mesocestoides spp. tapeworms cause peritoneal larval cestodiasis, which manifests with
ascites. Tapeworms from the Taenia genus have variable life cycles and the severity and
localization of infection can effect the manifestation of the desease. Dogs and cats with free
movement are the main source of cestodose infection transmitted to people.

In this diploma thesis the prevalence of zoonotic parasites was evaluated, more
specificly tapeworms, in predatory mammals, mostly red foxes (Vulpes vulpes), which
originated from the Karlovy Vary and Doupov mountains regions. Intestine contents of eleven
red foxes and one european badger were examined by microscopic method. In the case of
Mesocestoides spp. 58,1 % prevalence was estimated, Taenia spp. was detected in 41,5 % and
E. multilocularis in 16,6 % of animals and Dypilidium caninum was found only in one case
(8,3 %). From twelve examined animals nine were found positive of zoonotic parasites

(75 %), while in some cases infection with multiple genus of tapeworms was found.

Keywords: parasite, tapeworm, Echinococcus, predators, fox, zoonosis, Mesocestoides,

Taenia



1 UVOU.uuiiuiioeiieiereeeeeseesteesessseesessseessseseesseesesssesstssssssesssessssssesnssssesssssseessessssssesssessesssessessessesns 7
2 CHel PrACE oeeeeeeeeeieeeeiieeennnenieeeereeennnssssseeesreesnnssssssssessasnnssssssssesssssnnnsssssssesssannnnsssssssesssannnnnsnne 2
2.1 HYPOTEZa......ciieiireeeeeeeceeeeeetreennnsseeeeeeeneeennssssssseseesesnnnssssssssssesssnnnnsssssssssssssnnnns 2

I ) =T 1 0 = T == U 3
3.1  Volne Zijice $elmy v Ceskej repUBIIKE .........ccuerveereeeererseisressesseeseessesseeseeseesnens 3
3.1.1  Vyznam domdcich zvierat v prenose zooN0z........ccceeeeeeeeevevrrvniieeeeeeeeeennnnn. 4

E 3 B - 1 - V1 o R {=1 [T=] 1 1 Ty UU LN 6
3.3 ZoONOUICKE PASOMNICE...cceerrreeeennrreeeereereeeennsseeeeneereessnnssssssssesssssnssssssssssssssnnnns 7
3.3.1 PASOMNICE 1. ECHINOCOCCUS ...ovvveveeeeiieeeieee e eee et e eeeseetee e e s evaeseanes 7
3.3.2 [ 1o 0 A Tl I S K L1 ] Lo P 12
3.3.3 PASOMNICE . MESOCESTOIURS .....ovveeeeeeeeieeeiieee ettt e e e e 16
3.34 Pasomnice r. DIpYHIdiUm ..........uvueeeeieiiiiieiiiieeeeeeeeeeereee e 19

3 N ] AV /=T Vol - Y= T 1= ] T- TN 22

4 Materidl @ MEtOY....ccccciiiriiriccccrrrrrcrcr e rrrr s e rrssr e s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s e s s s s s e s s e s s s e e e s 26
7 00 R 1o Yo o I [ 1o ] N 26

4.2 Helmintologicka pitva gastrointestinalneho traktu a zoSkrab sliznice creva 26

4.3  Mikroskopické vysetrenie a fotenie .......cccceeerreeeeennriieerereeennnnseeeeeeeeeeneannnnees 27
LT A2 [Te | QSO RRRRRRRRRRRRRR 30
6 DSKUSIA ..eueeeeeeicccccirssesssrsessssssesssssssssssssesssssssssssssssssssnssssssnsnsssnnsnsnssnnsssnsnsnnnssnsnnsnsssnsssssnsnnas 36
T ZAVEK aueeeeeeeeeeeeennnnnnnnnnsnsnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssnsssssnsssssssssssnnssssssssssssssssssssssssssnns 44



1 Uvod

Liska hrdzava (Vulpes vulpes), ako aj iné volne Zzijice misozravce, mdze byt
definitivnym hostitelom niekol’kych c¢revnych parazitéz, z ktorych je najnebezpecnejsi
Echinococcus multilocularis, pasomnica, ktorej larvalne S$tadia sposobuji alveolarnu
echinokokozu u l'udi. Aj kvoli rozSireniu tohto parazita boli zahajené rozsiahle Studie
sustred’ujuce sa na jeho prevalenciu u liSok a v niektorych pripadoch sa zameriavaju aj na iné
parazity, ako Mesocestoides spp., ¢i Taenia spp. Prirodzenym habitatom liSok st polia, luky,
lesy a poI'nohospodarske oblasti, no ako sa zda, v poslednych desatrociach sa adaptovali aj na
zivot v blizkosti Tudskych obydli, ¢o so sebou prinasa riziko styku ludi s invazivnymi
vajickami zoonotickych parazitov. Domace zvierata, a to najmd psy a macky, mozu byt
takisto definitivnymi hostiteI'mi liSkami prendSanych parazitéz a tym padom d’alSim zdrojom
nakazy pre l'udi (Karmon et al. 2018).

Alveolarna echinokoké6za sposobena larvalnym stadiom Echinococcus multilocularis
je jednou z najnebezpecnejSich zoondz ohrozujicich ¢loveka. Cudia sa mézu nakazit’ pozitim
vajicok, kontaktom kontaminovanych ruk, pody, rastlin alebo manipuldciou s infikovanym
definitivnym hostitelfom. V Eurépe E. multilocularis typicky cirkuluje v sylvatickom cykle,
kde su definitivnymi hostiteI'mi liSky a medzihostiteI'mi cicavce, najmd hlodavce. Ludia su
povazovani za nahodnych hostitel'ov a nehraju rolu v prenose tohto parazita. Urbanizacia
lisky hrdzavej v mnohych eurépskych mestach, tak ako aj v Slovenskej republike zvysuje
pravdepodobnost’ vzniku semi- synantropného, ¢i synantropného cyklu (Antolova et al. 2009).

Psy st infikované mnohymi druhmi parazitov. Najviac ohrozenymi su talavé psy,
avSak vedomost’ majitel'ov psov 0 potencidlnej environmentédlnej kontaminacii vykalmi ich
psov je nizka, takisto si neuvedomuju, Ze to moze viest’ k rozvinutiu r6znych chordb. Preto je
dolezité, aby si privlastnili zakladné hygienické zvyky (Felsmann et al. 2017).

Tato diplomova praca sa zameriava na prevalenciu pasomnic zoonotického charakteru
najméd u liSok hrdzavych, ktoré su najvyznamnejSimi hostitel'mi tychto cestod6z. Okrem
najviac skamanej E. multilocularis sa zameriava aj na Mesocestoides spp., ktorej prevalencia
bola najvyssia, ako aj na rod Taenia ainé. Zistené prevalencie pomocou mikroskopickej

metddy boli nasledne porovndvané so Studiami z inych oblasti Eurdpy.



2 Ciel’ prace

Cielom prace bolo zistit' napadnutie pasomnicami u Seliem (predovsetkym u lisky
hrdzavej) z roznych oblasti CR a spracovat’ literarnu reders tykajucu sa parazitov $eliem podla

najnovsich poznatkov z vedeckych databaz.

2.1 Hypotéza

Napadnutie parazitmi sa liSi podl'a oblasti vyskytu hostitela.



3 Literarna reSers
3.1  VoPne Zijice $elmy v Ceskej republike

Rys ostrovid (obr. 2), medved hnedy (obr. 1) avlk dravy (obr. 3) spolu s liSkou
hrdzavou (obr. 6) patria medzi povodné druhy fauny Ceskej republiky. Vplyvom postupného
odlesiiovania krajiny, rozsirovania 'udskych obydli a prenasledovania ¢lovekom boli tieto
mésozravce na prelome 19. a 20. storo€ia na Gzemi celej republiky, ale i v inych eurdpskych
krajinach takmer Uplne vyhubené. V poslednych rokoch sa vSak pozoruje ich postupny navrat.
Vyskyt medved’a je vSak obmedzeny na uzemie Beskyd a do zna¢nej miery zavisi na
populaénych hustotach na Slovensku. Tie boli koncom roka odhadované na priblizne 2200

jedincov.

Obrazok 2 Rys ostrovid (Lynx lynx) (Zdroj: www.zachranneprogramy.cz).



Vsetky tri druhy plnia v lesnych ekosystémoch délezitii regulaénu, selekéni, i
sanitarnu funkciu u divokych kopytnikov, ¢i raticovej zvery. Tymto priamo ovplyviiuju stav

lesa a udrziavaji v iom rovnovahu.

Obrazok 3 Vlk dravy (Canis lupus) (Zdroj: www.fotopavel.7x.cz)

Liska hrdzava je kozmopolitne roz§irenym zivo¢iSnym druhom. Ndrast jej populacie
uzko suvisi s expanziou l'udstva a takisto so schopnostou liSky prisposobit’ sa ré6znym
prostrediam a potrave. Je predovsetkym predatorom a v miestach jej rozsirenia udrziava pod
kontrolou pocty menSich cicavcov. Takisto je zodpovednd za Sirenie roznych bakteridlnych,
virusovych ¢i parazitarnych infekcii, ktoré moze preniest na domadce, lovné, hospodarske
zvieratd a samozrejme aj na l'udi. Zo vSetkych mésozravcov zijacich vo vol'nej prirode ma

liska hrdzava najvariabilnejSiu faunu helmintov (Miterpakova et al. 2009).

3.1.1 Vyznam domacich zvierat v prenose zoondz

Vyvoj modernych mestskych aglomeracii spdsobil znany uUbytok zelenej plochy v tychto
oblastiach, preto st majitelia psov nateny vencit v malych oblastiach, ktoré s casto
navs§tevované lud'mi, ako napriklad v parkoch ana plazach. To vedie k pernamentnej
kontamindcii verejnych priestranstiev invazivnymi formami parazitov a kolonizécii
gastrointestinalneho traktu, ktory vedie k zotrvaniu kontaminacie. Vajicka a larvy
geohelmintov vaZne ohrozuju najmi deti, ktoré navStevuji parky, ¢i ihriskd. Dotykaji sa
zeme, pojedaju hlinu, okusuju si nechty, to vSetko pri nedostato¢nych hygienickych navykoch
moZze ulahcit’ rozvinutie parazitdz. Po zvazeni faktov je zrejmé, Ze miera rizika nakazenia sa
tymito zoondzami zavisi na prostredi, v ktorom l'udia zija (Felsmann et al. 2017).

Psy amacky predstavuju vektory vaznych parazitdrnych ochoreni so zoonotickym

charakterom a to najma talavé, ¢i divoko zijice jedince. V modernej spolo¢nosti st najméa psy



vyuzivané k mnohym ¢innostiam s cielom ulah¢it’ pracu ¢loveku, ¢i asistovat’ mu, napriklad
su vyuzivané na obranu, polovanie, zahananie stad, na terapeutické, lieCebné, ¢i vyskumné
ucely. V niektorych krajindch este stale predstavuju psy aj zdroj potravy. Takyto uzky kontakt
Cloveka a psa zna¢ne zvySuje riziko prenosu zoonotickych ochoreni na ¢loveka. Macky
odchovavané vylucne v interiéry takéto riziko pre ¢loveka nepredstavuju.

Neuvazeny chov psov, ¢i maciek kazdorocne navysuje pocty talavych zvierat o stovky az
tisice, napriklad v USA je kazdoro¢ne utratenych 2 az 6 milibnov psov. Monitorovanie
pohybu a kimenia tychto zvierat nie je mozné (obr. 4), tym padom sa zvySuje aj riziko
prenosu chorob ako v mestskych, tak aj vidieckych oblastiach. Riziko je tym vyssie, ¢im je
pravdepodobnejsi kontakt medzi domacimi a volne zijicimi méisozravcami, napriklad

liskami.

Obrazok 4 Psy sa mézu nakazit’ lovenim zvery, ktora je medzihostitelom parazitdz (Zdroj:
www.thepetitionsite.com).

Kvéli zna¢nej populacnej expanzii liSok sa tie nachaddzaju v nemalych poctoch aj vo
velkomestéach, ¢i na ich okrajoch, ¢im prispievaju k cirkulacii parazitozoonéz aj mimo ich
prirodzeného habitatu. K vysokej pravdepodobnosti nakazy T'udi prispieva aj fakt, Ze
vyvinové Stadia parazitov preukazuji znacnl rezistenciu voci nepriaznivym podmienkam

prostredia (Szabova et al. 2007).



3.2 Parazity Seliem

Parazity st organizmy, ktoré cely svoj zivot, alebo jeho Cast’ Ziju na ukor svojho
hostitel'a. Systematicky ich radime medzi prvoky, motolice, pdsomnice a hlistice. Vo vac¢Sine
pripadov posobia na organizmus hostitela negativne, ktory vSak vdaka svojim obrannym
systémom je schopny poOsobenie parazita zmiernovat. Z tohto dovodu byvaju niektoré
parazitdézy podcenované a v dosledku nedostatocnej terapie, ¢i prevencie je tak podvedome
podporené ich Sirenie. Je potrebné pocitat’ aj s tym, Ze kazdy organizmus -druh, ¢i jedinec- je
vhimavy v réznej miere, to znamena, ze u jedn€ho sa parazitdoza nemusi prejavit’ a U druhého
mdze byt patologickd (Kroutilikova et al. 1983).

Parazit moze posobit’ celou radou Skodlivych tcinkov, najcastejSim je mechanicky,
ktory sa prejavi napriklad upchatim tenkého creva pdsomnicami pri ich velkom pocte.
Traumaticky moZu pdsobit’ na sliznicu tenkého Creva, kde sa prichytavaji pomocou tstneho
ustrojenstva a dosledkom toho je zniZenie resorpénej funkcie ¢reva, o Casto vedie K
porucham vyzivy (Jirovec 1948). Z klinického hl'adiska mozu parazitdozy prebichat’ akttne
S vyraznymi priznakmi, alebo chronicky, kedy sa obtiaze zmieriuju. Casto sa vyskytuju
pripady latentného priebehu nakazy a to hlavne u dospelych imunokompetentnych jedincov,
kedy sa klinicky parazit neprejavi, avSak hostitel’ sa podiel'a v Sireni parazita. Len u psov
a maciek bolo popisanych okolo 200 parazitdz, ktorych vyskyt sa liSi naprie¢ r6znymi
zemepisnymi Sirkami. AvSak je dblezité brat’ do tivahy, Ze s narastajicim cestovnym ruchom

sa da oCakavat’ narast parazitarnych infekcii (Svobodova & Svoboda 1995).



3.3  Zoonotické pasomnice

Pasomnice maji charakteristické ¢lankované telo- strobilum. Jeho dizka moze byt od
niekol’kych milimetrov az do niekol’kych metrov. Na najuzSom konci sa nachadza hlavicka-
skolex. Smerom k zadnému koncu sa ¢lanky- proglotidy zvac¢Suju. Dospelé pasomnice sa
nachadzaju v tenkom ¢reve a svojho hostitel'a poskodzuju drazdenim sliznice a odoberanim
zivin celym povrchom svojho tela. Pri premnoZeni pasomnic v ¢reve tie mézu spdsobit’ aj
upchatie ¢reva (Goldova et al. 2011)

Vyvojovy cyklus pdsomnic je zlozity, nepriamy, prebieha za pomoci jedného, ¢i dvoch
medzihostitel'ov. Niektoré larvalne §tadid tychto pasomnic sposobuju v ich medzihostiteloch
znacné Skody. Z hladiska ohrozenia zdravia c¢loveka je treba dorazne postupovat
U parazitarnych infekcii prenosnych medzi stavovcami a I'ud’'mi, ktoré radime medzi zoonozy

(Svobodova & Svoboda 1995).

3.3.1 Pasomnice r. Echinococcus

Echinococcus multilocularis je pasomnicou malych rozmerov, meria 1,2 az 4,5 mm,
pridom jej telo sa sklada z troch aZ §iestich ¢lankov. Posledny, gravidny ¢lanok svojou dizkou
presahuje zvySnu Cast’ tela. Na skolexe sa nachadzaju Styri prisavky, ktorymi sa dospela
pasomnica (obr. 5) prichyti medzi vilusy tenkého ¢reva prevazne v kaudalnej ¢asti. Takisto sa

Vv hlavovej ¢asti nachadza rostelum s dvojitym vencom hacikov (Goldova et al. 2011).

Tmm

Obrazok 5 Echinococcus multilocularis (Zdroj: www.oahn.ca).

V pripade, ak gravidné proglotidy prasknt uz v ¢reve hostitel'a, vo vykaloch moéZeme
nachadzat’ vajicka teniidného typu (Kroutilikova et al. 1983). V Europe E. multilocularis

typicky cirkuluje v sylvatickom cykle aj z dovodu, ze jeho najvyznamnej$im definitivnym



hostitelom su lisky. Definitivny hostitel' sa nakazi pozratim infikovanych medzihostitelov

(obr. 6), pricom prepatentna peridda trva priblizne 26 dni (Goldova et al. 2011).

g

Obrazok 6 Liska hrdzava sa nakazi pozratim infikovanej ulovene;j koristi
(Zdroj: www. imagenesmy.com).

Zdrojom rastu st tzv. zarodo¢né bunky, z ktorych vznikaji zarodky pasomnic
(protoskolexy) a laminarna membrana zaroven, ktora sluzi ako ochrana pre parazita. Okolo
tohto utvaru sa postupne vytvara fibrotickd membrana, ktora je vysledkom imunitnej reakcie
hostitela. Tato membrana je u E. multilocularis tenka a nebrani exogénnemu pucaniu
parazita. V ojedinelych pripadoch dochadza k spontannemu uhynu parazitov, vznikaji
inaktivne, alebo abortivne 1ézie, ktoré moézu ¢asom zvapenatiet’ (Lenska & Svobodova, 2003).

Dal§im druhom zrodu Echinococcus cirkulujucim v blizkosti obydli &loveka je
E. granulosus. V Ceskej a Slovenskej republike sa tento parazit vdaka dokladnym
prehliadkam misa nachadza len zriedkavo. Castejsie sa vSak vyskytuje na Balkane,
v Taliansku, Grécku ¢&i Spanielsku. Podl'a Svobodovej & Svobodu (1995) je najddlezitejsim
zdrojom echinokokozy pes. Strobilum je u tohto druhu o nie¢o kratsie ako u E. multilocularis,
meria priblizne 2-6 mm askladd sa priemerne ztroch clankov. Medzihostitelmi s
bylinozravce a vSezravce, avSak zriedkavo sa medzi nimi vyskytuje aj ¢lovek. U nich sa
vyvija larvocysta typu echinococcus, ktora moze dosahovat’ rozmerov detskej hlavy a je pre
svojho nositel'a znac¢ne patogénna. Tato larvocysta je vyplnend tekutinou a obsahuje tisice
skolexov. Definitivny hostitel’ sa nakazi spravidla pozitim vnutornosti medzihostitel'ov. Preto

je dolezité z hladiska prevencie neskrmovat’ psom tieto vnutornosti, alebo ich predtym



dokladne tepelne upravit, respektive zamedzit' pristup k tymto zvySkom volne zijucim
zvieratam.

E. granulosus sa fixuje hacikmi v Lieberkiihnovych kryptach, preto nedochadza
K vyraznému poskodeniu sliznice ¢reva psa. Preto aj pri napadnuti niekolkymi tisickami
parazitov tohto druhu zviera nemusi preukazovat vyrazné klinické priznaky. Larvalne
Stadium (echinococcus) sposobuje cysticku echinokokozu (CE), ktora je globalne rozsirena
zoonoza s vysokym zatazenim. V juznej Eurdépe dominuje E. granulosus sensu stricto
s typickym cyklom pes- ovca, vo vychodnej Casti strednej Europy prevlada E. intermedius,
ktory sa udrziava v cykle pes- prasa (Federer et al. 2016). Vyskum Poglayena et al. (2017)
zamerany na vlkov odhalil pritomnost’ tohto parazita u tychto misozravcov. Doposial’ nebol
zisteny ziaden sylvaticky cyklus E. granulosus v Taliansku. Zistena prevalencia tohto parazita
(5,5 %) je pravdepodobne spojena s predaciou vlkov na domacich zvieratach. Tieto utoky su
va¢sinou na hraniciach skimaného narodného parku. Nizka prevalencia tohto parazita je

taktiez dokazom absencie sylvatického cyklu.



3311 Vyvinovy cyklus Echinococcus multilocularis

Definitivnym hostitelom tohto parazita je predovSetkym liSka hrdzava, ale aj iné

masozravce, dokonca aj domace zvierata ako pes, ¢i macka (obr. 7).

@ proglottid
with eggs

metaoestode cyst

with protoscoleces

metacestode

in rodent liver {% /

rodent with metacestode

Obrazok 7 Vyvinovy cyklus E. multilocularis (Zdroj: www.researchgate.net).

E. multilocularis sposobuje alveolarnu echinokokozu, ktora sa vyznaCuje tvorbou
larvocyst velkych rozmerov V medzihostiteloch tejto parazitdézy aje zadvaznou zoondzou
(Goldova et al. 2011).

Tieto larvocysty sa vyvijaji vyluéne u medzihostitelov tejto cestodozy, ktorymi st
najmd drobné hlodavce, ale aj Clovek. V tomto medzihostitelovi sa vytvara larvalne Stadium
nazyvané alveokok, ktory alveoldrnu echinokok6zu spdsobuje. Larva najcastejSie napada
pecen, €i iné parenchymatdzne orgdny, ale aj mozog. Netvori sa solitérna cysta, ale alveokok
diftzne prerasta do okolitého tkaniva imitujic tak nadorové bujnenie (Volf et al. 2007).
Zivotny cyklus E. multilocularis je v Eurépe zachovany hlodavcami, napr. hrabosmi, ktori sa
medzihostiteI'mi, a spominanymi liSkami, ktoré st vyznamnymi definitivnymi hostite'mi.
NavySe psovité Selmy, ako psik medvedikovity, doméce zvierata, ako napr. psy, moZu

prostredie zamorit’ vajickami E. multilocularis (Federer et al. 2016).
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3.3.1.2 Alveolarna echinokokoza

Alveolarna echinokokoza (AE), sposobena parazitom E. multilocularis je
najzavaznej$im parazitirnym ochorenim l'udi v Eurdpe, ktord zasahuje najmé strednu
a vychodnu ¢ast’ kontinentu. Do 80-tych rokov 20. Storocia bolo najviac hlaseni o pacientoch
lokalizovanych na vymedzenych uzemiach, ato konkrétne na vychode Francuzska, juhu
Nemecka, vo Svajéiarsku ana zapade Rakuska avyskyt samotného parazita bol
predpokladany taktiez len v tychto oblastiach. Za poslednych 20 rokov sa vSak zvysil pocet
hlaseni o nakazenych liskach aj l'udoch mimo strednej Eurdpy. Napriek tomu, Ze data nie su
obsiahle, predpoklada sa, ze parazit je uz rozsireny na vacsine tizemia Europy (Roming 2009).

E. multilocularis je najnebezpecnejSou zoonotickou parazitdzou V miernom
a subarktickom klimatickom pasme. Monitorovanie tohto parazita je vel'mi doleZité, pretoze
jeho prevalencia u lisky je indikatorom epidemiologickej hrozby pre I'udi (Karmon et al.
2018). LCudia sa mézu nakazit’ pozitim vaji¢ok, kontaktom kontaminovanych rtk, pody, rastlin
alebo manipulaciou s infikovanym definitivnym hostitelom. LCudia st povazovani ako
nahodni hostitelia a nehraju rolu v prenose tohto parazita. (Antolova et al. 2009).

Lenska a Svobodova (2003) tvrdia, Ze inkuba¢na doba AE sa li§i podla dizky Zivota
medzihostitel'a. U hlodavcov ide o tyzdne az mesiace, kym sa larva vyvinie, u ¢loveka je to
doba podstatne dlhSia, aj 5 az 15 rokov. AE (alveolarna echinokoko6za) sa méze rozvinut’ aj
u psov, ktory vykazuju neSpecifické priznaky, ako napriklad inapetenciu, stratu hmotnosti,
distenziu brucha, zvracanie, hnacku, ascites a pod. Lézie, ako bolo spominané vysSie, sa
nachadzaju najmé v peceni (obr. 8), no boli potvrdené aj pripady, kedy sa vyskytli v podkozi,
v svalovom tkanive hrudnika, na plicach apod. Tieto lézie byvaju vyplnené viskoznou
tekutinou s nekrotickym materialom a velkym mnozstvom priehl'adnych cyst, ktoré sa

o velkosti 2-5 mm.
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Obrazok 8 Peceii ¢loveka postihnuta alveolarnou echinokokoézou (Zdroj: www.researchgate.net)

V niektorych pripadoch sa stdva, ze je zviera zaroven napadnuté dospelymi
pasomnicami a metacestodami (Lenska & Svobodova 2003). Vyskytli sa pripady AE aj
uludi aniektorych druhov primatov, kedy tato choroba napadla najmid pecen. Boli

pozorované aj smrtel'né pripady AE u goril, orangutdnov, makakov, lemurov atd’.

3.3.2 Pasomnice r. Taenia

Taenidozy su vyvolané niekolkymi druhmi pasomnic aich klinické priznaky st
priamo zéavislé na pocte parazitujicich exemplarov. Svobodova & Svoboda (1995) uvadzaji
celkom 9 druhov pasomnic, ktoré maju spravidla dixénny (dvojhostitel'sky) vyvojovy cyklus,
avSak liSia sa v medzihostiteloch a definitivnych hostiteloch. Taenie radime medzi velké
pasomnice, ktoré Zzija v priemere 1 az 5 rokov. Druhy prisluSného rodu sa vyskytuju
kozmopolitne, priCom zastipenie jednotlivych druhov je v réznych oblastiach pochopitel'ne
rozdielne. Taenia spp. ma vysoky bioticky potencial kvoli mnozstvu vylicenych zrelych

¢lankov (denne az 50) a vajicok.

12



Obrazok 9 Skolex pasomnice Taenia pisiformis (Zdroj: www.picswe.com).

Dospelé pasomnice rodu Taenia (obr. 9) st takisto ako E. multilocularis pasomnicami
tenkého &reva. Ich dizka je viak niekolkondsobne vécsia, dosahuje od 30 cm az 500 cm.
Skolex ma podobne Styri prisavky s dvoma radmi hacikov. Jej vajicka su okrthle, az
Sirokoovalne, obsahujuce onkosféru. Vajicka roznych druhov st si nesmierne podobné, preto
na zaklade ich nalezu nie je mozné urCit diagndézu (Goldova et al. 2011). Podl'a druhu
pasomnice sa v koncovej proglotidle moze nachadzat az 15-100 tisic vajicok.
Epidemiologicky je dolezity fakt, Ze trusom je vylucend iba 1/3 z nich, pricom zostdvajuce
2/3 odchadzaji do vonkajSieho prostredia spontanne. Z toho vyplyva, Ze kontamindcia
prostredia nie je obmedzena defekaciou. Na disperzii vajicok sa podiel’aju aj niektoré rody
much, ako napr. r. Musca, Calliphora, alebo dazd’'ovky, vtaky a pod. Vajicka st schopné pri
idealnej vlhkosti a teplote prezit' niekolko tyzdiov az mesiacov (Svobodova & Svoboda
1995).

Larvalne stadia (obr. 10) tejto pasomnice, cysticercus, coenurus, strobilocercus, sa
vyvijaju vyluéne v medzihostiteloch, ktorymi s cicavce, vratane l'udi, a spdsobuju véazne

ochorenia (Goldova et al. 2011).
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Obrazok 10 Typicka lokalizacia larvocysty T. hydatigena na peceni antilopy
(Zdroj: www.afrivip.org).

Ak je infikovany pes v dobrom vyZzivovom stave a je napadnuty len malym poctom
pasomnic, ochorenie prebicha bez zjavnych symptémov. Pri velkom pocte pasomnic sa
objavuju nespecifické priznaky, ako hnacka, nechutenstvo, chudnutie, zhorsena kvalita srsti.
Odchédzajuce zrelé ¢lanky pasomnic sposobuju mierny, az silny pruritus v analnej oblasti, o
sa moze prejavovat, tzv. sankovanim sa zvierata (Goldova et al. 2011).

Diagnostika u domacich zvierat sa zaklada na flotatnych metddach. Pri deStrukcii
Clankov sa uvolnuju vajicka, ktoré su sférické/Sirokoovalne o velkosti priblizne
35-40 mikrometrov. Druhova diferenciacia je obtiazna kvoli nesmiernej podobnosti vajicok.
Dal§imi pouZivanymi metodami st koproskopické metddy- hodnoti sa néalez ¢lankov, &i
metoda post mortem, kde pri pitve h'adame pasomnice (Svobodova & Svoboda 1995).

Pasomnice rodu Taenia sa v Pol'sku vyskytovali v relativne poc¢etnom zastpeni, boli
detekované u 42,5 % lisok a prevalencia bola porovnatel'na vo vsetkych regionoch. V inych
Studidch vykondvanych na tomto uzemi bol vyskyt medzi 22,2 az 40,9 %. V Europe sa tato
Talianska a najvyssia v Litve. Niektori autori identifikovali pAsomnice rodu Taenia na tGroven
druhu, priCom najpocetnejSim druhom bola T. crassiceps, potom T. pisiformis,

T. polyacantha, T. hydatigena, T. taeniaeformis (Karmon et al. 2018).
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3321 Vyvinovy cyklus Taenia spp.

Vyvinovy cyklus pasomnic rodu Taenia je vel'mi premenlivy (obr. 11) a kazdy druh
ma $pecifického medzihostitel’a ako aj definitivneho hostitel'a. Na uzemi Ceskej republiky bol

zisteny druh T. pisiformis, o ktorom informuje vo svojej praci Jankovska et al. (2016).

Adult tapeworm in
dog's small intestine

o Dog eats Eggs passed
! infected offal in dog's faeces
o o

Eggs eaten by
intermediate host

Obrazok 11 Vyvinovy cyklus Taenia spp. (Zdroj: www.agric.wa.gov.au).

Zivotny cyklus T. pisiformis zahffia psovité Selmy ako definitivnych hostitelov
a zajacovité ako typickych medzihostitel'ov. Cysticercus pisiformis, larvalne stadium Taenia
pisiformis moze spdsobit’ vazne ekonomické skody v chove zajacov a takisto mbze zapricinit’
zdravotné problémy hostitel'a, ako napriklad vznik 1ézii na pe€eni, zaZivacie tazkosti, rastové
abnormality, stratu hmotnosti, ¢i smrt’. Pre I'udi vSak tento druh nie je nebezpeény.

Dalsim frekventovanym druhom je T. hydatigena, najdlhia pasomnica u psa, ktora
modze dosahovat’ dizky az 2,5 m. Medzihostitel'om tohto parazita st bylinozravce a vieZravce
(ovca, koza, volne zijlice preziivavce, prasa domace i divoké). Cysticercus tenuicollis-
larvocysta T. hydatigena (obr. 10) sa u tychto medzihostitel'ov lokalizuje na mezentériu
a serdzach brusnej dutiny a hrudnej dutiny, ma tvar a velkost’ vla§ského orecha, az slepacieho
vajicka. U Cloveka sa mozu takisto vyvinut' larvocysty po nakazeni infekénym vajickom.
Nebezpecna je ich lokalizacia v mozgu (Rysavy et al. 1988).

Podobne ako tento druh, st potencialnou hrozbou pre ¢loveka aj nasledujiice druhy.
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T. multiceps je svojou dizkou podobna T. hydatigena, jej maximalna dizka dosahuje
cca. 1,2 m. Jej definitivnym hostitelom sl najmé psy a iné psovité Selmy. MedzihostiteI'mi
tejto parazitdzy su najcastejSie ovce, ale aj iné bylinozravce, ¢i vSezravce. U nich sa vyvija
larvocysta zvand Coenurus cerebralis anajéastejiie sa lokalizuje v predizenej mieche
a mozgu, ¢o spdsobuje nervové priznaky u nakazenych zvierat, resp. ¢loveka.

Dalsim druhom znamenajicim hrozbu pre &loveka je T. serialis. Jej definitivnymi
hostite'mi su psovité a mackovité Selmy. V medzihostitel'och, ktorymi st najmi hlodavce, sa
vyvija larvocysta Coenurus serialis nachadzajuca sa v podkozi, ¢i retroperitoneu.

Zoonotickym druhom pasomnice je aj T. crassiceps, ktora hostia najméa psovité Selmy.
U medzihostitel'ov, hlodavcov ¢i I'udi, vytvara larvocysty typu cysticercus a lokalizuju sa
Vv telovych dutinach a podkozi. Vynimocne moédze postihnit’ aj centrdlnu nervovu sustavu

(Svobodova & Svoboda 1995).

3.3.3 Pasomnice r. Mesocestoides

V poslednych dvoch dekaddach sa populdcie lisky hrdzave; v Eurdpe zvysili
niekol’konasobne aj vd’aka uspesnej oralnej vakcinacii proti besnote, ¢i lepSie pristupnym
potravnym zdrojom. Tato populacnd expanzia liSok aich preniknutie do mestskych
aglomeracii predstavuje pre Cloveka znacné riziko. Medzi parazitmi prenaSanymi liSkou
v Eurdpe je najvyznamnej$im Echinococcus multilocularis, na ktorého je zameranych aj
najviac vyskumov. Druhym, tieZ pocetnym rodom je Mesocestoides, ktory az tak Casto
Studovany nie je, avSak takisto je parazitom psov ¢i inych mésozravcov a bolo hlasenych uz
najmenej 27 l'udskych nakaz (Hrékova et al. 2011).

Mesocestoides spp. je rozsireny naprie¢ severnou pologulou a na uzemi Eurdpy a st
popisované dva druhy, ato Mesocestoides litteratus a Mesocestoides lineatus. Castejsie
popisovanym druhom na uzemi USA je Mesocestoides corti, ktory sa vyskytuje najméi
u mysi, liSok, psa, &i kojota. M. lineatus meria 40-80 cm do dizky, pri¢om jeho menej znamy
pribuzny, Mesocestoides corti je vyrazne kratsi, meria priblizne 4-8 cm. Na skolexe maju $tyri
prisavky, no rostelum s ha¢ikmi chyba. Clanky st tvarovo podobné pasomnici Dipylidium
caninum, ale st mensie. V zrelych proglotidach st vajicka uloZzené v parauterinnom aparate,

ktory je signifikantny pre tento rod pasomnic (Goldova et al. 2011).
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Pasomnice rodu Mesocestoides spp. (obr. 12) st ¢revnymi parazitmi domacich a vol'ne
zijucich misozravcov, ich vyskyt je globalny, a podl'a Boyca et al. (2011), jediné miesto kde

sa nevyskytuju, je Australia.

Obrazok 12 Skolex (A), zrelé ¢lanky (B) a parauterinny aparat pasomnice Mesocestoides lineatus
(Zdroj: www.researchgate.net)

Dospelé pasomnice nie su spravidla patogénne, no na druhej strane psia peritonealna
larvalna cestodéza (CPLC) ,canine peritoneal larval cestodiasis“ je potencialne zivot
ohrozujicim ochorenim, ktoré vznikd ndrastom poctu larvalnych §tadii pdsomnic
nepohlavnym rozmnozovanim v peritoneu psa. Boyce et al. (2011) dalej uvadzaju, ze
proglotidy sa nezdaji byt’ pre psov, mysi ¢i jasterice infekénymi, ¢ize nie su zdrojom CPLC
infekcie. Plazy ahlodavce st druhymi medzihostitelmi, v ktorych sa vyvija tetrathyridia,
larvalne $tadium parazita, ktoré je rozsiate po celom tele hostitela. Ak st infikované jasterice,
¢i hlodavce pozité psom, moze sa Vv nich z tetrathyridie vyvinat’ dospela pasomnica v tenkom
¢reve. Larvalne $tadia Mesocestoides spp. V peritonedlnej dutine psa moézu pripominat
tetrathyridie najdené u plazov a hlodavcov so Styrmi prisavkami, alebo mozu byt acefalické,
bez prisaviek. Podl'a Boyca et al. (2011) nie je isté, ¢i acefalické larvy a tetrathyridie najdené
Vv peritonedlnej dutine predstavuju tetrathyridie, ktoré migrovali cez stenu tenkého creva po
poziti druhého medzihostitel’a, alebo ide o aberantné Stadium vzniknuté po ndhodnom poziti

prvého medzihostitel’a.
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Mesocestoides spp. st jedineénymi medzi pasomnicami v niekol’kych biologickych
aspektoch, ako napr. ich zivotnym cyklom, ktory zahfiia troch hostitel'ov a takisto larvalne
Staddium zvané tetrathyridium. Tato, pravdepodobne larva druhého stadia, preukazuje nizku
hostitel'skll specificitu a bola najdend v peritonedlnej dutine, ¢i parenchymat6znych orgénoch
u réznych druhov zvierat. Na rozdiel od lisky a ¢loveka, psy a vynimo¢ne macky, mézu sluzit’
ako medzihostitel’ aj definitivny hostitel’. V role definitivneho hostitel'a mézu byt zodpovedné
za prenos tohto parazita (Hrckova et al. 2011).

Mesocestoides spp. vykazuje vyrazna fenotypicku plasticitu, ¢o zna¢ne skomplikovalo
identifikéciu na Grovni druhovej bez pomoci molekuldrnych metdd. Takisto nam to stazuje
urcit’ hranice rozsirenia ur¢itého druhu alebo hostitel'ské preferencie.

Podl'a niektorych vyskumov sa M. lineatus a M. litteratus daju rozlisit’ morfologicky,
na zaklade drobnych rozdiclov, ako je pocet semennikov, pozicia vajecnikov a vitellaria.
Takéto malé odlisnosti vyZzaduju dokladné mikroskopické vysSetrenie. Navyse, ako aj v praci
Hrckovej et al. (2011), vacésina vyskumov Mesocestoides v Eurdpe pouziva mrazené vzorky,
Co prispieva k morfologickej premenlivosti a nedostatoénému zachovaniu vzoriek VO
vSeobecnosti. Avsak je to typicka rutina, v ramci ktorej su vacSinou lisky skimané aj kvoli
zaisteniu neinfek¢nosti materialu.

Co sa tyka symptomov v pripade nakazenia touto parazitdzou, klinické prejavy zavisia
od intenzity nakazenia. Pri slabej miere je priebeh asyptomaticky , pri silnej vSak vznika
enteritida a iné traviace poruchy. Ak sa tetrethyridie nachddzaju v bruSnej dutine a
nepohlavne sa rozmnozuju, vznika pleuritida, peritonitida az ascites (Goldova et al. 2011).
Infikované psy sa mozu zdat’ zdravé, s nizkym vyskytom larvalnych $tadii, alebo sa mézu
prejavovat’ distenziou brucha, ktoré¢ je vysledkom ascitu a velkého mnozstva lariev
Vv peritonealnej dutine. Subklinické infekcie st casto diagnostikované pocas kastracie ¢i
sterilizacie. Diagndza u psov, uktorych sa prejavila distenzia brucha, sa spolieha na
abdominocentézu, ¢i prieskumny opera¢ny zakrok. Pre spolahliva diagnézu CPLC musia byt’
pasomnice/larvy ziskané z peritonedlnej dutiny. Z tohto dovodu je mnoho pripadov
prehliadnutych, ¢i nespravne diagnostikovanych (Boyce et al. 2011).

Diagnostika mdze prebiehat viacerymi metoédami. Pri intravitalnej diagnostike sa
hodnoti nalez ¢lankov v truse a pri silnom nakazeni je trus akoby pokryty bielymi zrnkami.
Smerodajny je nalez parauterinneho aparatu, ktory obsahuje vajicka v zrelych c¢lankoch.
Dalsou metédou je diagnostika post mortem, kedy zistujeme pritomnost’ pasomnic v &reve,

resp. tetrathyridii v brusnej dutine, peceni ¢i pl'ucach (Goldova et al. 2011).

18



3331 Vyvinovy cyklus Mesocestoides spp.

Goldova et al. (2011) uvadzaju, ze vyvinovy cyklus tejto pasomnice prebicha
pomocou dvoch medzihostitel'ov, ¢ize je trixénny (obr. 13). Prvym st vicSinou roztoce,
koprofagne chrobaky, v ktorych sa vytvara cysticerkoid, druhym su obojzivelniky, plazy,
vtaky ¢i cicavce, u ktorych sa vytvara larva druhého stupnia, zvana tetrathyridium, velkosti az
7 cm. Definitivny hostitel, ktorym su vicSinou volne zijuce misozravce, sa nakazi
skonzumovanim druhého medzihostitel'a a prepatentna peridda spravidla trva 16-21 dni. Ak
tieto misozravce, ¢i uZ domace, alebo vol'ne zijace, skonzumuji prvého medzihostitel'a, alebo
po preniknuti tetrathyridii do ich brusnej dutiny cez ¢revnu stenu tieto larvalne $tadia mozu
migrovat’ do pecene, plic a inych organov, kde sa nepohlavne rozmnozuju (Goldova et al.
2011).

Mesocestoides corti

Proglottid , o
in Feces

Cysticercoid

Obrazok 13 Vyvinovy cyklus Mesocestoides spp. (Zdroj: www.parasitology.cvm.ncsu.edu).

3.3.4 Pasomnice r. Dipylidium

Pasomnica psia (Dypilidium caninum) je najvyznamnejSou z tohto rodu a je jednou
Z najcastejSie sa vyskytujucich pasomnic u mésozravcov najmd z ddvodu, ze jej typicky

medzihostitel’, blcha psia (Ctenocephalides canis) je kozmopolitne rozsireny (Svobodova &
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Svoboda 1995). Podobne ako vysSie spominané cestodbzy parazituje v tenkom creve
mésozravcov, predovSetkym v psovitych Selmach, ale aj u ludi. Patria medzi najdlhSie
pasomnice, ich dizka dosahuje 15-45 c¢m, vynimoéne aj viac (Ry3avy et al. 1988), niektoré
zdroje uvadzaji dizku az 70 cm (Volf et al. 2007). Skolex tejto pasomnice obsahuje Styri
prisavky a rostelum s niekol’kymi radmi mens$ich a vacsich hacikov, spravidla st to tri az Styri
rady. Pasomnica psia (obr. 14) ma na rozdiel od Taenie spp. ¢lanky dlhsie ako SirSie a maju
tvar uhorkového semena, pricom obsahuji dvojita sadu pohlavnych organov (Goldova et al.
2011).

Obrazok 14 Skolex, nezrelé a zrelé ¢lanky, vaji¢ka pasomnice psej (Dipylidium caninum)
(Zdroj: www.industrious.info)

Maternica sa v zrelych ¢lankoch rozpadava na kokony, ktoré obsahuji vacsinou 5 az
30 vajicok, tym padom aj velkost’ tohto kokonu zavisi od poctu vaji¢ok v fiom, v priemere je
to 120-200 mikrometrov. Samotné vajicka maju gulovity tvar a su svetlé (Svobodova &
Svoboda 1995). Vyvinovy cyklus pasomnice psej je dixénny (dvojhostitel'sky). Ako aj
v predoslych pripadoch, tak aj v tomto dospelé pasomnice nie su pre svojho hostitela
patogénne, ak sa v lom nachddzaju v malom mnoZstve. Ak je vSak infestdcia mohutnejsia,
nakaza sa prejavuje hnackou, ¢i obstipaciou, kolikovymi bolestami a chudnutim. K infekeii
moZze dojst’ u Steniat uz v prvych dnoch zivota pozranim blchy pri sani mlieka. Podla
Svobodovej a Svobodu (1995) u napadnutych Steniat su priznaky vyrazné a okrem vysSie

spomenutych priznakov sa moze prejavit zvac¢Senim brucha, podobne ako pri napadnuti
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Skrkavkami, matnou a ldmavou srstou, ¢i kféovitymi zachvatmi. Uvolnené clanky sa
spontanne pohybuji von z kone¢nika, tym padom vyvoldvaju pruritus, ktory sa prejavuje

sankovanim.

3341 Vyvinovy cyklus Dipylidium caninum

Ako uz bolo spomenuté vyssie, vyvinovy cyklus (obr. 15) tejto pasomnice je dixénny,
Cize prebicha pomocou dvoch hostitelov. Z medzihostitelov sa uplatiuju blchy
(Ctenocephalides canis, Ctenocephalides felis, Pulex irritans) a svoly (Trichodectes canis).

Zrelé ¢lanky pasomnice psej odchadzaju do vonkajSieho prostredia spontanne, ¢i trusom.

Life Cycle of Dipylidium caninum
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Obrazok 15 Vyvinovy cyklus pasomnice psej (Dipylidium caninum)

(Zdroj: www.mt-lectures.blogspot.com)

Larvy spominanych medzihostitelov pozieraju vajicka pasomnice a Vv ich telovej
dutine sa v priebehu niekol’kych dni, az dvoch tyzdiov vyvinie cysticercoid. Definitivni
hostitelia, ktorymi su spravidla psovité, ¢i mackovité Selmy alebo l'udia, sa nakazia ndhodnym
pozitim nakazenych bich &i §vol. Prepatentna perioda moze trvat’ dva az tri tyzdne (Goldova

et al. 2011).
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Diagnostika tejto cestoddzy sa nijak extrémne neliSi od ostatnych. Nalez clankov
pasomnice na srsti, &i v truse je patognomickym (charakteristickym) dokazom. Clanky mozu
mat’ jemne naruzoveli farbu a maju typicky tvar uhorkovych jadier. Svobodova & Svoboda
(1995) uvadzaju, ze mikroskopicky sa v ¢lankoch daja pozorovat’ kokony obsahujice vajicka.
Pri slabej infestacii sa vSak moze stat’ ze je koprologicky nalez negativny.

Liecba dipylidiozy mdze byt obtiazna, pretoze niektoré anticestodika su malo G¢inné
(Svobodova & Svoboda 1995). Uginnymi lie¢ivami proti tejto cestodéze sa zdaju byt
bunamidin, ¢i epsiprantel alebo klasicky praziquantel, ktory ma Siroké spektrum Gc¢inku. Pri
dipylidi6ze je obzvlast dolezité sucasne s terapiou vykonat’ aj preventivnu asanaciu prostredia

insekticidmi, aby sa zabranilo opdtovnému nakazeniu.

3.4 Prevencia a lie¢ba

Vsetky pasomnice vyuZzivaji v prenose na jednotlivé typy hostitelov potravinové
retazce, medzihostitel, ako aj definitivny hostitel sa nakazia spravidla peroralne. Pri
prevencii pred nakazenim vajickami pasomnic je dblezité dodrziavanie hygienickych navykov
a zabranenie kontaktu vajicok s prijimanou potravou (Volf et al. 2007).

Pri liecbe je dblezit¢ dbat’ na to, aby sa nevytvorili rezistentné kmene parazitov.
Najdolezitejsim faktorom v zabraneni vzniku tejto rezistencie je aplikacia plnej terapeuticke]
davky. Rezistencia vznika prave pri podani tzv. preventivnej davky, ktord na likvidaciu
parazita nestaci, antiparazitikd sa vclenia do jeho organizmu a vzniknuté zmeny sa mézu
dedit’. Pri pravidelnom preventivnom odéervovani je teda radno pouzit’ davku antiparazitika
vypocitani podl'a hmotnosti zvierata a vV rdmci moZnosti tieto preparity obmienat’ aby sa
rezistencii prediSlo. NajCastejSie pouzivanym antiparazitikom pri liecbe pdsomnic je
praziquantel. Je Sirokospektralnym a pomerne bezpecnym lieCivom pouzivanym v praxi
malych zvierat. Pri cestoddzach vicSinou postacuje aj jediné podanie tohto lie¢iva. Obvykle
sa pouziva vdavke 5 mg/kg Zivej hmotnosti. Po kontakte padsomnic s lieCivom dochadza
k jeho vézbe na fosfolipidy a bielkoviny povrchovych Casti parazita. Spdsobuje poruchy
priepustnosti tegumenta a kontrakciu tela parazita. Spomaluje sa prijem glukdzy a zasoby
glukozy parazita sa vycerpaji (Svobova& Svoboda 1995). Podl'a Goldovej et al. (2011) je
alternativou praziquantelu epsiprantel, avSak jeho absorpcia z traviaceho traktu je vyrazne

nizsia, ako v pripade praziquantelu. Mechanizmus ucinku funguje na rovnakom principe.
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Dal§imi alternativami su aj fenbendazol alebo febantel. Jednou z mozZnosti je aj podavanie
kombinovanych pripravkov obsahujucich viacero G¢innych latok.

V poslednych rokoch sa liska hrdzava (Vulpes vulpes) mohutne rozsirila v mestskych
oblastiach centralnej Europy a s tym sa zvysila aj prevalencia infekcie echinokokdzy, ktora
vedie k zvysenému riziku nakazy l'udi alveolarnou echinokokézou (Janko & Koenig 2011).

Vnadenie liSok hrdzavych je zauzivanou metédou prevencie proti besnote
vV pol'nohospodarskych oblastiach. Takisto protiparazitdrne ndvnady boli preukazané ako
ucinné voci zoonotickej pasomnici Echinococcus multilocularis. Nedavna invazia liSok
hrdzavych v mestskych aglomeraciach naprie¢ kontinentdlnou FEurépou predstavuje
potencialne riziko pre l'udi a je potrebné zahajit' vnadenie liSok prisposobené mestskym
oblastiam. Efektivna stratégia vnadenia je charakterizovana vysokou mierou prijimania
navnad cielovymi druhmi a nizkou mierou prijimania necielovymi druhmi. V mestskych
oblastiach mézu liSkam v pozierani ndvnad konkurovat domace zvierata, kuny lesné (Martes
martes) ¢i medvediky Cistotné (Procyon lotor) a znehodnotit’ tak stratégiu vnadenia. Takisto
rozne jedlo pouzivané na vnadenie moze ovplyvnit’ ich poZivanie liSkami, ¢i necielovymi
druhmi. Na rozdiel od oralnej vakcinacie liSok proti besnote, ticto navnady obsahujuce
praziquantel nie st pre necielové druhy nebezpecné. Ak st navnady ¢iastoéne skonzumované
bezstavovcami, €1 inymi malymi zvieratami, stavaji sa tak net¢innymi, ked’ze liska neprijme
tol’ko aktivnej latky, kol’ko by mala. PloSné kontroly miznutia ndvnad v studii Hegglina et al.
(2007) boli vykonavané individudlnou kontrolou konkrétnych, znaenych navnad alebo
sledovanim biomarkeru pridaného k ndvnadam v cielovych i necielovych zvieratach. Studie
zaoberajuce sa vnadenim za pomoci biomarkerov su vsSak vel'mi pracné a vyzaduju velké
mnozstvo vzoriek z necielovych zvierat. Naopak, pouzitim fotopasci sa daji ziskat' detailné
informacie a navyse je tato metoda pre zvierata neinvazivna. Vyskum Hegglina et al. (2007)
skimala pozitie navnad fotopascami v Zurichu (Svajéiarsko). Navnady obsahujice
praziquantel (obr. 16) boli rozmiestnené v roznych oblastiach v r6znych ro¢nych obdobiach.
91 navnad z252 zmizlo behom troch dni. ViacSina navnad v blizkosti kamier bola

skonzumovana liSkami (44/91), ostatné boli pozité jezkami, slimakmi, psami ¢i hlodavcami.
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Obrazok 16 Vyroba praziquantelovych navnad z miestnych zdrojov, napr. z rybicho odpadu
(Zdroj: www.researchgate.net).

Na zdklade tejto Studie mdzeme tvrdit, Ze pritomnost fotopasci znizila mieru
pozivania navnad v ich pritomnosti (46 % s fotpascami, 75 % bez pasce), avsak tento rozdiel
by sa dal vysvetlit’ aj ur¢itymi biocyklami. MézZe to byt ovplyvnené aj faktom, ze lisky st od
prirody podozrievaveé a plaché zvierata.

Vdaka fotopascam bol pozorovany vysoky pocet divoko Zijucich maciek, avSak ani
jedna z nich navnadu nepozila. Nezavisle od mnozstva moznych stiperov o navnady, nasledna
Studia dokazala efektivne vnadenie liSok hrdzavych. V Zurichu bola frekvencia vyskytu
vaji¢ok E. multilocularis v oblastiach vnadenia znaéne niz$ia ako v kontrolnych oblastiach.

Pre efektivne a selektivne vnadenie liSok hrdzavych autori tejto Stdie odporucaja

dodrziavat’ nasledovné kroky:

1. Navnady by mali byt’ mierne zahrabané do zeme.
2. Distribucia navnad v zime zabrani pozitiu ndvnad jezkami a slimakmi.
3. Miesta vnadenia by mali byt psom nedostupné, respektive pristupné

v obmedzenej miere.

4. Vyber konkrétneho miesta a obdobia vnadenia moéze zvysit jeho
uspech.
5. Praziquantel neovplyviiuje pozitie navnad liSkami.

NavySe sa dokazalo, ze kombinacia vakciny proti besnote a praziquantelu v jednej
navnade nezniZuje efektivitu oralnej vakcinacie liSok.

Niektoré ndvnady nezmizni vobec, preto je doporucené ich po niekolkych diioch
manudlne odstranit, avSak ndvnady obsahujuce praziquantel nie st pre ostatné zvieratd
nebezpecné (Hegglin et al. 2004).

Stadie zameriavajice sa na terapiu liSok pomocou navnad vznikli aj na vzdialenejsom

vychode kontinentu. Vyskum Takashiho et al. (2007) sa zameriava na nastrazenie
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antihelmintickych (praziquantelovych) navnad liskam hrdzavym proti Echinococcus
multilocularis vo vysoko epizootickej oblasti predmestia Otaru, Hokkaido v obdobi
1999-2004. Hodnotena bola miera pozitia praziquantelovych nadvnad obsahujuca biomarker
tetracyklin (TC). Prevalencia parazita u liSok pred zaciatkom terapie ndvnadami bola 58 %
(88/153), avsak po Styroch rokoch vnadenia sa toto Cislo znizilo na 11 % (5/45). Analyza
latky TC v zuboch odchytenych liSok ukazala, ze 39 % z nich pozila navnadu v rok ich
odchytenia. Analyza taktiez ukazala, ze markerom bolo oznacenych viac juvenilov, ako
dospelych lisok. Tym padom s$tadia Takashiho et al. (2007) preukazala, Ze odCervenie
pomocou navnad je efektivne. AvSak analyzy taktiez poukazuju na fakt, Ze 9% oznaCenych
liSok bolo infikovanych aj napriek pozitiu ndvnady, ¢o naznacuje vysoky infekény tlak a
vyzdvihuje nutnost’ pravidelného vnadenia (Takashi et al. 2007).

V pripade domacich zvierat je vSak situacia odliSna. Liecbe parazitarnych infekcii by
mala predchadzat’ presna diagnostika druhu parazita. Odporaa sa preventivha
dehelmintizacia, napriklad u Steniat s problematikou Skrkaviek, avSak podla Svobodovej
a Svobodu (1995) u dospelych zvierat je takato prevencia zbyto¢na a podavanie antihelmintik
je opodstatnené az pri pozitivnom naleze u zvierata. U psov sa odporuca pravidelné
vySetrenie trusu raz za tri mesiace, az raz za pol roka u starSich zvierat. Okrem primarnej
terapie zameranej na parazitézy je vhodna aj aplikacia sekundarnej/doplnkovej terapie.
V pripade napadnutia traviaceho traktu pasomnicami je vhodnd Specidlna diéta pre zlepSenie
celkového stavu a zvySenie obranyschopnosti organizmu.

KTacovou zlozkou v prevencii domacich zvierat pred zavle¢enim nakazy medzi 'udi je
ich kontrolovany pohyb. Je dolezit¢ neskrmovat psom surové méso a vnatornosti
pochadzajuce zneoverenych zdrojov, aby sa tak predislo infekcii echinokokozou, i
taenidozami. Ako prevencia v pripade rodu Mesocestoides sa odportic¢a pravidelna deratizacia
prostredia, samozrejme ak je v oblasti zvySeny vyskyt hlodavcov a v pripade dipylididzy je
dolezita dezinsekcia kvoli vyhubeniu bich, &i §vol. Tento ukon zarovei hubi aj roztode a iny

hmyz, ktory je prvym medzihostitelom vo vyvinovom cykle Mesocestoides spp. (\Volf et al.
2007).
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4 Material a metody
4.1  Poévod liSok

Vysetrované lisky pochadzali z oblasti Karlovych Varov na severozapade Ceskej
republiky, konkrétne zo Semnic a Sedle¢ka a z oblasti Doupovskych hor. Boli zastrelené
vV rozmedzi rokov 2014 az 2017. Fauna na tomto Gzemi je pomerne rozmanitd, pricom lokality
sa skladaji prevazne z luk a lesov, tvoriac tak idealny habitat pre liSky a iné médsozravce.

Jediny pitvany jazvec lesny pochadzal z Doupovskych hor a bol odstreleny v novembri 2017.

4.2  Helmintologicka pitva gastrointestinalneho traktu

a zoSkrab sliznice ¢reva

Tato Studia sa zameriavala najmé na traviaci trakt pitvanych liSok a jazveca, konkrétne
na tenké a hrubé ¢revo. Pitvu sme vykonavali na predtym zamrazenych kadaveroch, pri
teplote -80C, ¢im sa zabezpecila inaktivacia infek¢nych $tadii parazitov. Tenké a hrubé ¢revo
sme ligaturami oddelili na viacero kratSich segmentov, aby sme pri vySetrovani ich obsahu
vedeli parazita lokalizovat. Po samotnej pitve nasledovali Specidlne metoédy zriedovania
a zlievania a metoda zoSkrabu sliznic. Segment ¢reva sme najprv vyplachli do nadobky (obr.
17) a fixovali 70% ethanolom, potom sme ho nastrihli a vykonali zoskrab sliznice, ktory sme

nasledne vysetrili pod mikroskopom.

Obriazok 17 Nadobky obsahujtice vyplachnuté ¢reva so 70% ethanolom
(Zdroj: vlastny archiv).
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4.3  Mikroskopické vySetrenie a fotenie

Na mikroskopické vySetrenie bol vyuzity zriedeny obsah ¢reva liSok hrdzavych
a jazveca lesného. Z celkového obsahu 240 ml bolo vySetrenych cca 20 ml. VySetrenie
materialu prebichalo pomocou Pausterovej pipety (obr. 19), ktorou bolo na vySetrovaciu
komérku (obr. 18), v tvare a vel’kosti podlozného sklicka, s vyrysovanymi linkami, naneseny

v objeme 1,5 ml. Tieto linky ul'ah¢ujt orientaciu pri samotnom mikroskopovani.

Obrazok 18 Vysetrovacie komorky s vyrysovanymi linkami (Zdroj: Vlastny archiv)

Obrazok 19 Pasteurove pipety (Zdroj: Vlastny archiv)

Vsetky vysetrované vzorky boli prehliadané pomocou mikroskopu OLYMPUS BX41
(obr. 21) a nalezy pasomnic boli odfotené pomocou nasadeného fotoaparatu. Mikroskopickym

vySetrenim Sa nam podarilo zistit' pritomnost/nepritomnost pasomnic aich rodovua
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prislusnost’ na zaklade morfologickych rozdielov. Vsetky relevantné nalezy boli nasledne

ulozené do epruvetiek (obr. 20) a zaliate ethanolom.

Obrazok 20 Nalezy pasomnic v epruvetach (Zdroj: Vlastny archiv)

Obrazok 21 Mikroskop s fotoaparatom pouzity na mikroskopické vySetrenie a dokumentaciu nalezov
(Zdroj: Vlastny archiv)

Po sumarizovani ndjdenych pasomnic sme prevalenciu konkrétnych parazitov spocitali

pomocou vzorca: (pocet pozitivnych zvierat / celkovy pocet zvierat) krat 100. Nasledne sa
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porovnala incidencia tychto druhov medzi dvoma polovnymi revirmi, Karlovarskom
a Doupovskom. Pre presné zistenie Statistickych suvislosti a rozdielov bol pouzity program

Statistica.
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5 Vysledky

V ramci tejto prace bolo na prevalenciu ¢revnych parazitov vySetrenych 12 zvierat,

z ktorych 11 bolo liSok hrdzavych a jeden jazvec lesny. Zvierata pochadzali z r6znych oblasti

z okolia Karlovych Varov (KV), konkrétne zo Sedle¢ka a Simnic, a Doupovskych hor (DH).

Zistené prevalencie parazitov su znazornené v nasledujucej tabul’ke (tab. 1).

Vysetrované zviera

Nalez (v 20 ml z 250ml)

Oblast’ vyskytu

Datum odstrelu

1. FO0120- liska Mesocestoides spp. 5ks Sedlecko (KV) 25.9.2014
2. F0121- liska Mesocestoides spp. 3ks Sedlecko (KV) 20.9.2014
Mesocestoides spp. 3ks
3. F0122- liska Taenia spp. 2ks Sedlecko (KV) 15.9.2014
4. F0123- liska Mesocestoides spp. 2ks Sedlecko (KV) 30.9.2014
5. MO0152- liska - Semnice (KV) 15.10.2014
E. multilocularis 1ks
6. MO0153- liska | Taenia spp. 2ks Semnice (KV) 10.10.2014
E. multilocularis 1ks
Mesocestoides spp. 2ks
7. MO0156- liska | Taenia spp. 2ks Sedlecko (KV) 2.9.2014
Doupovské hory
8. Liska F- DH Taenia spp. 3ks (DH) 14.10.2014
Dypilidium caninum 1ks | Doupov hory
9. Liska M - DH | Mesocestoides spp. 2ks (DH) 18.11.2014
Mesocestoides spp. 4ks, Doupovské  hory
10. Liska F- DH Taenia spp. 2ks (DH) 1.12.2014
Doupovské hory
11. Liska M- DH - (DH) 11.12.2017
Doupovské hory
12. Jazvec M- DH - (DH) 26.11.2017

Tabulka 1 Sthrn vySetrenych zvierat a nalezov parazitov, pricom M znamena samca a F oznac¢uje samicu.

Ako je zjavné ztabulky, najpocetnejsim rodom je Mesocestoides s prevalenciou

58,1 % (7/12). Nasleduju pasomnice Taenia spp. sprevalenciou 41,5 % (5/12) a
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E. multilocularis s16,6 % (2/12). Najmensia prevalencia bola zaznamenana V pripade
pasomnice psej (Dypilidium caninum), ktora sa naSla len u jednej zliSok (8,3 %).
U niektorych liSok bola potvrdena nakaza viacerymi cestodézami zaroven (5/12) a boli
detekované aj oblé cervy, nematddy, kde iSlo najcastejSic o rod Uncinaria alebo
Strongyloides. Tieto pocty boli zistené v 20ml z celkového objemu 240ml, takZze sa

predpokladalo, ze v celkovom objeme bude pocet pAsomnic pomerne (12%) vyssi.

Prevalencia parazitov

58,1%

Mesocestoides spp. Taenia spp. E. multilocularis D. caninum

Graf 1 Prevalencia parazitov

Vysledky tohto vyskumu boli medzi sebou porovnané aj pomocou Statistického
Setrenia, konkrétne pomocou programu Statistica. Nulovéa hypotéza (Hop) pre nase dotaznikové
Setrenie znela, Ze medzi druhom parazita a oblastou vyskytu neexistuje spojitost. Hladina
vyznamnosti (o) bola urcéend na hodnotu 0,05. Zvolili sme x2 (chi- kvadrat) test pre
kontingencnu tabulku, pretoZe tidaje neobsahovali Ziadnu spojitd premennd. V nasledujucej

tabul’ke (tab. 2) sa nachadzaju zistené pocetnosti parazitov v ramci dvoch ciel'ovych oblasti.
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2-rozmérna tabulka: Pozorovaneé Cetnosti (Zosit1)
oblast Cetnost oznacenych bunék > 10
parazit parazit parazit parazit Radk.
Mesocestoides spp. Taenia spp. E. multilocularis D. Caninum soucty
KV 15 0|23
DH 6 1({12
Celk. 21 11 1(35

Tabul’ka 2 Pozorovana pocetnost’ parazitov podl'a oblasti

Vysledky vyhodnotené programom Statistica v nasledujucej tabulke (tab. 3) ukazuju,

ze vyslednd hodnota p je vac¢Sia ako nami zvolena hladina vyznamnosti (0,05), to znamena, Ze

Ho sa zamieta a plati alternativna hypotéza (Ha), podla ktorej medzi oblastou a vyskytom

urcitého druhu parazita existuje Statisticky vyznamny rozdiel. AvSak hodnota V=0,33 ndm

naznacuje, Ze tato zavislost’ je len slabd, aZ stredne silnd. To mdZe byt vysvetlené viacerymi

skuto¢nost’ami, napriklad rozdielom popula¢nej dynamiky definitivnych hostitel'ov (Seliem) a

medzihostitel'ov v rozli¢nych oblastiach, roznymi antihelmintickymi opatreniami a pod.

Statist.

Statist. : oblast(2) x parazt(4) (Zosit1

Chi-kvadr. | sv

p
Pearsonuv chi-kv. 3,87351¢ df=3 p=2754¢
M-V chi-kvadr. 471834 df=3 p=,1936:
Fi , 33267 3¢
Kontingen¢ni koeficient ,315664¢
Cramér. V ,332673¢

Tabulka 3 Vysledky statistického Setrenia

Z vysledkov je zrejmé, Ze v oblasti Karlovych Varov, Semniciach a Sedle¢ku jasne

prevlada Mesocestoides spp. (obr. 22)., pricom Taenia spp. a E. multilocularis (obr. 23)

V pocetnosti znacne zaostavaju.

z Karlovarskej oblasti nenasla.

Pasomnica
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Obrazok 22 Mesocestoides spp. najdeny v ligke ¢. 2 (KV) s rozmermi d: 3cm, §: 0,2cm
(Zdroj: Vlastny archiv)

Obrazok 23 Echinococcus multilocularis najdeny v liske €. 7 (KV) s rozmermi d: 0,4cm §: 0,1cm
(Zdroj: Vlastny archiv)

V oblasti Doupovskych hor je situacia odlisna. Prevalencia pasomnic Mesocestoides
spp. a Taenia spp. (obr. 24) bola takmer vyrovnana a E. multilocularis sa v tejto oblasti
nevyskytovala vobec. AvSak u jednej z lisok bol pozitivny nalez ¢lankov pasomnice psej

(Dypilidium caninum) (obr. 25).
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Obrazok 24 Taenia spp. najdena v liske ¢.8 (DH) s rozmermi d: 1cm §: 0,2cm
(Zdroj: Vlastny archiv)

Obrazok 25 Clanky D. caninum najdeny v liske ¢.9 (DH) s rozmermi d: 1,5 cm §: 0,3cm
(Zdroj: Vlastny archiv)
Aj ked je podla morfologie tazké ur¢it’ druhy, ¢i uz v ramci rodu Taenia, alebo
Mesocestoides, predpoklada sa, Zze najdené pasomnice rodu Mesocestoides patrili k druhu
M. litteratus na zaklade niekolkych prac (Literak et al. 2006, Hrékova et al. 2011), ktoré

potvrdili molekularnymi metodami vyskyt tohto parazita na izemi CR.
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Ak porovname percentudlnu prevalenciu parazitov zvlast pre Doupovské hory
a Karlové Vary, je to 60 % oproti 86 %, to znamena ze lokalita Karlovych Varov je parazitmi
viac zamorena. Na nasledujicom grafe (graf 2) su znazornené prevalencie parazitov

Vv zavislosti na oblast’ ich vyskytu.

Graf interakci: oblast x parazit

18

16 |
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10t

Cetnosti
(o]

—o— oblast
KV

—8— oblast
parazit DH

Mesocestoides spp. E. multilocularis
Taenia spp. Dy p. Caninum
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6 Diskusia

Liska hrdzava je kozmopolitne roz§irenym zivoc¢iSnym druhom. Nérast jej populacie
uzko suvisi s expanziou ludstva a takisto so schopnostou lisky prispdsobit’ sa réznym
prostrediam a potrave. Liska je v centralnej Eurdpe najpocetnejSou Selmou z rodu psovitych.
Je definitivnym hostitel'om niekol'kych parazitéz so zoonotickym potencialom (Karmon et al.
2018). Sledovanie $truktary ich komunity je jednym spdsobom ako monitorovat’ dlhodobé
riziko infekénych parazitarnych ochoreni, ktoré su pre 'udi nebezpecné (Franssen et al. 2014).
Ceské republika, podobne ako Slovensko a Pol'sko je svojou lokalizaciou v strede Europy
zaujimavym regidonom na vyskum prevalencie helminitckej fauny tohto druhu. Taktiez je
zaujimavé porovnanie prevalencie v spominanych krajinach a v krajinach na severe, ¢i juhu
Europy.

V stadii Karmona et al. (2018) boli vySetrené ¢reva 473 liSok zo Styroch odliSnych
regionov Pol'ska SCT metodou (sedimentation and counting technique). NavySe bolo 344
vzoriek trusu vysetrenych flotatnou metdodou. Veelku boli helmitézy detekované v 98,9%
pripadov. Priemerna prevalencia jednotlivych parazitov bola nasledovna: Mesocestoides spp.
(84,1 %), Taenia spp. (42,5 %), Echinococcus multilocularis (25,6 %), ¢o v podstate stihlasi
s druhovym zloZzenim a pomernou prevalenciou V tejto diplomovej praci. Prevalencia va¢siny
parazitov naprie¢ regionmi bola pomerne vyrovnand. VyraznejSia odliSnost’ sa zistila pri
E. multilocularis, pri ktorej bola zistena nizka pocetnost’ na juhozapade krajiny (0%) a na
severe (0,9%), avysoka prevalencia na juhovychode a severovychode krajiny
(39,3% a 42,7%). Percentualne zastipenie pozitivnych vzoriek ziskanych koproskopickym
vySetrenim bolo vyrazne nizSie, ako pri SCT metode. Analyza prevalencie v jednotlivych
regionoch Pol'ska za pouzitia oboch metdd preukazala vysoku korelaciu pri vSetkych druhoch
parazitov (okrem Mesocestoides spp.). Boli detekované i koinfekcie tromi, ¢i Styrmi parazitmi
zaroven,, podobne ako V tejto praci a takisto v stadiach z Holandska a inych vyskumov na
uzemi Pol'ska. NajpocetnejSimi parazitmi boli pasomnice rodu Mesocestoides spp., no neboli
druhovo identifikované, avSak ako naznacuji niektoré molekuldrne S$tadie, najvacsie
zastupenie na Slovensku a v Pol'sku ma druh Mesocestoides litteratus. Podobne vysoka
prevalencia tohto parazita bola zaznamenana v Litve (78 %) a na severe Talianska (82 %).
Siroké distribticia (27-68 %) bola potvrdend i v inych eurépskych krajindch, ako Madarsko,
Ceska republika, Dansko, Slovinsko a vychodné Nemecko. Vyskum Karamona et al. (2018)
ukézal, ze vyhodnotenie prevalencie pomocou koproskopie preukazuje nedostacujice hodnoty

V porovnani s redlnym vyskytom parazitov v Creve.
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V dalSej stadii z tzemia severozapadného Talianska bolo v celku vySetrenych
180 lisok na pritomnost’ ¢revnych parazitov a to metdédou SCT (sedimentation and counting
technique). Ziadna zliSok nebola negativna na &revné parazity. Z cestoddz boli
najfrekventovanejSie druhy rodu Mesocestoides (81,7 %), rodiny Dilepididae (29,4 %)
a Taenia spp. (8,3 %). Vsetky lisky boli negativne na E. multilocularis aj E. granulosus
(Poglayen et al. 2017). Podrl'a niektorych vyskumov sa M. lineatus a M. litteratus daja rozlisit’
morfologicky, na zaklade drobnych rozdielov, ako je pocet semennikov, pozicia vaje¢nikov
a vitellaria. Takéto malé odliSnosti vyzaduja dokladné mikroskopické vySetrenie. Navyse, ako
aj v praci Hr¢kovej et al. (2011), vaésina vyskumov Mesocestoides v Eurdpe pouziva mrazené
vzorky, ¢o prispieva k morfologickej premenlivosti a nedostato¢nému zachovaniu vzoriek vo
vSeobecnosti.

V studii Jankovskej et al. (2016) boli detekované aj pasomnice Mesocetoides spp.,
ktoré st parazitmi volne Zijicich i domdacich misoZravcov a maju zoonoticky potencial.
Prevalencia Mesocestoides spp. bola v tejto stadii na urovni 40 % s priemernou intenzitou 8
jedincov, priCom v Mad’arsku sa preukazala podobna prevalencia (45,8 %).

Studia Hrékovej et al. (2011) vysetrila 3157 lisok zo Siestich regiénov Slovenska, aby
urcila distribuciu, prevalenciu a identitu Mesocestoides spp., ktora je pre tto ¢ast’ centralnej
Eurdpy endemicka. Medzi rokmi 2001-2006 bolo Mesocestoides spp. nakazenych 41,9 %
liSok. Medzi tymito vzorkami bol potvrdeny vyskyt M. litteratus a po prvy krat aj M. lineatus,
ktory ma v tejto oblasti niz$iu prevalenciu (7%). Za pouzitia mitochondridlnych génovych
sekvencii 12S rDNA, CO1 a ND1 a analyzy 13 morfometrickych charakteristik sa dokazalo,
ze tieto druhy su geneticky odlisné a mozu byt’ diferencované na trovni samc¢ieho a samic¢ieho
reprodukéného charakteru, ale nie na zaklade skolexu ¢i strobil. Fylogeneticka analyza
ukézala, Ze napriek prekryvajucim sa izemiam vyskytu tychto druhov, nie st blizko pribuzné.
M. litteratus je viac pribuzna so severoamerickymi izolatmi. Vysledky studie, ktora trvala 6
rokov preukazala, Ze prevalencia nakazy Mesocestoides spp. méze dosahovat’ az 85% v husto
zalesnenych regionoch a vSeobecne dosahuje pocetnost’ 42% naprie¢ krajinou. Sezonne
kolisanie v pocetnosti ndkazy bolo prizna¢né vo vztahu s klimatickymi faktormi, ktoré mozu
pozmenit’ hustotu populacie liSok a takisto medzihostitelov. Praca Hrckovej et al. (2011)
potvrdzuje, Ze preniknutie lisky hrdzavej do mestskych aglomeracii so sebou prinaSa zvysené
riziko nakazy pasomnicami rodu Mesocetoides. Po boku Echinococcus multilocularis
a s faktom, ze tieto padsomnice mdézu byt prendSané domacimi zvieratami znamena urcité
riziko pre l'udské populacie a zaslizi si pokracujucu kontrolu a monitorovanie populacie liSok

Vv regione. Podobné molekularne skumanie izolatov ziskanych z klinickych ¢i polnych
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podmienok je nevyhnutna pre lepSie porozumenie hranic vyskytu druhov a hostitel'sku
Specificitu u Mesocestoides spp. a posudenie dopadu parazita na zdravie I'udi (Hr¢kova et al.
2011). Vtejto diplomovej praci bola zistena celkova prevalecia u pasomnic zrodu
Mesocestoides na tGrovni 58,1%, pricom na uzemi Karlovych Varov bola vyssia (86 %), ako
v Doupovskych horach (60 %).

V starSej praci Karmona et al. (2016), v ktorej autori porovnavali vyskyt parazitdz
u liSok hrdzavych a psikov medvedikovitych z oblasti lesa Augustéw Primeval sa zistila
prevalencia Taenia spp. uliSok az 40,9%, upsikov medvedikovitych len 1,9%. Tato
skuto¢nost’ naznacuje, ze $lo prevazne o hlodavcami prenasany druh. Navyse pasomnice rodu
Mesocestoides a Toxocara boli taktiez viac frekventované u liSok. Tato Studia taktiez
potvrdila vyskyt najnebezpecnejsicho zoonotického parazita E. multilocularis v tejto oblasti,
avSak jeho prevalencia bola pomerne nizka (6,1%). Vyzera to tak, Ze prevalencia tohto
parazita je u psikov medvedikovitych niekol’konasobne nizSia. Vysoké percento nakazenych
liSok spominanymi parazitmi naznaCovali aj predchadzajuce Studie z ostatnych regionov
Pol’ska.

Vyskum Federera et al. (2016) poukazal na riziko prenosu vaji¢ok typu Taenia
pomocou kontaminovanej zeleniny a ovocia. Autori sa zameriavali najmé na aspekt nakazy
zvierat v zajati, ku ktorym sa tato kontaminovana zelenina mo6ze dostat’, avSak rovnakym
sposobom sa modze dostat’ aj k l'udom. Ku kontaminacii zeleniny a ovocia fekdliami méze
ddjst’ niekol’kymi sposobmi, pocas produkcie, spracovania, skladovania, transportu, ak sa na
zévlahu alebo umyvanie produktov pouziva fekaliami kontaminovana voda, alebo je
kontaminovana samotna poda. Podl'a Federera et al. (2016) zelenina z takychto zdrojov moze
byt potencidlnym zdrojom nédkazy, ak je konzumovana v surovom stave a nedostatocne
umytd. Pestovanie na otvorenom priestranstve, kde maji divoké zvieratd neobmedzeny
pristup zvySuje riziko kontaminacie aj z toho dovodu, ze vajicka Taenia spp. si zachovavajl
zivotaschopnost’ aj niekol’ko mesiacov za priaznivych podmienok. Analyzované boli aj
vzorky pddy v Pol'sku pomocou metédy PCR a sekvenovania. Takisto bolo testované
neumyté ovocie a zelenina vrovnakom endemickom regione Pol'ska a pozitivne na
E. multilocularis vyslo 24 zo 103 vzoriek. Tato studia dokumentuje kontaminaciu zeleniny
a ovocia vajickami taenid, ktoré boli ur¢ené na konzuméciu I'ud'mi, avSak boli pouzité ako
krmivo pre primaty v ZOO. Pritomnost DNA druhov T. ovis, T. multiceps/ T. serialis-
komplex a E. granulosus naznacuje fekalnu kontaminaciu psami.
Napriek tomu, ze nebol identifikovany druh E. multilocularis, pritomnost’ typickych lis¢ich

druhov (T. polyacantha, T. crassiceps) naznacuje fekalnu kontaminaciu liskami, o znamena,
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ze rovnaké typy zeleniny moézu byt kontaminované aj druhom E. multilocularis. Vyskum
Federera et al. (2016) tvrdi, Ze ovocie a zelenina musia byt povazované za pravdepodobni
cestu nakazy cestoddzami, a to najma také, ktoré maji drsny povrch a tym padom je ich tazsie
dokladne umyt’. Navyse, niektoré najdené cestodézy maju zoonoticky charakter, napr.

E. granulosus a Taenia crassiceps. Je takisto dolezité spomenut, ze jedna vzorka bola
pozitivna na T. saginata, ¢o naznacuje fekalnu kontaminaciu ¢lovekom. Napriek tomu, Ze
vajicka T. saginata nie s pre ¢loveka infek¢né, znamena to, ze zelenina a ovocie nie st
pestované, spracované alebo skladované za optimalnych hygienickych podmienok a davaja
tak priestor Sireniu roznych zoonoz (Federer et al. 2016).

Na rozdiel od vyssie spominanych prac, stidia Poglayena et al. (2017) sa zameriava na
vlky, a to konkrétne v Taliansku, na izemi narodného parku Foreste Casentinesi. Analyza 130
vzoriek exkrementov ukazala prevalenciu pasomnic rodu Taenia takmer 60%. NajpocetnejSie
zastiipenie mala T. hydatigena, s pocetnostou 40,7 %. Ziadna z 6smych sledovanych svoriek
vlkov nepreukazala zhodnti faunu pasomnic. Poglayen et al. (2017) predpokladali, ze Ziadna
z0 vzoriek nebude pozitivna na Echinococcus multilocularis ato sa aj potvrdilo. Naopak
vyskyt E. granulosus Vv niektorych vzorkach ich neprekvapil, pretoze tento druh pasomnice je
v Taliansku rozsireny.

Psy predstavuju taktiez vyznamné vektory zdvaznych zoonotickych parazitoz.
Vyskum Felsmanna et al. (2017) vysetril v obdobi od maja 2012 do 2014 339 vzoriek psieho
trusu zo siedmych lokalit v meste Chelmno na severe Pol'ska. Vzorky boli rozkrajané ihlou,
kontrolované na pritomnost’ proglotid pasomnic a vySetrené na pritomnost’ vajicok a oocyst.
Bolo pozorované rbézne zastupenie druhov. Najdominantnej§imi boli toxokary
a ankylostomozy. Vajicka rodu Taenia boli pritomné v 4,6% pripadov a Dypilidium caninum
vV 5,2%. Kontaminacia prostredia s rozvijajucimi sa Stddiami helmintov schopnymi ohrozit’
ludské zdravie je vyznamnym problémom z aspektu hygieny a verejného zdravotnictva.
Parky a iné rekrea¢né zony kontaminované psim trusom hraji vyznamnt rolu v prenose
parazitoz z prostredia na ludi. (Felsmann et al. 2017). V ramci nasho vyskumu boli
detekované pasomnice rodu Taenia v 41,5% pripadov, avSak nebolo mozné ur¢it’ ich druhovii
prislugnost’. Co sa tyka bilancie v ramci dvoch sledovanych oblasti, poéty boli vyrovnané.
V Karlovarsku sa pasomnice rodu Taenia nasli u troch liSok, priGom v oblasti Doupovkych
hor bol tento parazit detekovany u dvoch liSok.

V mnohych mestach centralnej Eurdpy (Franctizsko, Nemecko, Ceska republika,
Rakusko) sa vyskytuje mestskd populacia liSok, ktoré formuju sebestacné subpopulécie.

Vdaka bohatym potravnym zdrojom st domovské okrsky tychto liSok malé a popula¢na
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denzita je niekolkonasobne vysSia ako je tomu u vidieckej populdcie. Prevalencia
echinokokozy v tychto populaciach je individualna v kazdom meste. Napriklad v Zurichu
a Geneve dosahuje az 40%, avsak je nizSia ako vo vidieckych oblastiach, kvoli nepritomnosti
hlodavcov v jedalni¢ku, ktori si medzihostitel'mi. Interakcia medzi liskami a 'ud'mi je viac
pravdepodobna v mestach, ¢o zvySuje riziko nakazy. NajkritickejSim miestom sa zda byt
periféria miest, kde sa vyskytuju ako hlodavce, tak aj lisky vo velkom pocte (Roming 2009).

Franssen et al. (2014) pouzili kombindciu mikroskopickych a molekularnych metod,
aby vyhodnotili faunu helmintov u lisok hrdzavych v Holandsku. Tato $ttidia odhalila narast
druhového bohatstva. Oproti 12 druhom parazitov v starej $tadii tato ich popisuje 17.
Toxascaris leonina, Mesocestoides litteratus, Trichuris vulpis a Angiostrongylus vasorum st
Styrmi novymi, veterinarne podstatnymi druhmi. Tieto parazity sa na tzemie Holandska
mohli dostat zooforéziou, alebo introdukovanim medzihostitelov. Studia identifikovala
pritomnost’ E. multilocularis pomocou PCR metddy z ¢revného obsahu jednej lisky. Fakt, ze
pritomnost’ zachytil len tento citlivy test je dokazom nizkej abundancie parazita v liske, nizko
pod hranicu, ktora je pozorovatel'na mikroskopickymi metédami. Predoslé stadie dokézali, ze
zoskrab sliznice je menej efektivny ako PCR metddy (Franssen et al. 2014).

Aj ked’ su tieto zahrani¢né prace rozmanité, vicsinou sa priblizujua v pomere vyskytu
jednotlivych druhov/rodov parazitov k prevalencii zistenej v tejto praci. Napriek tomu, Ze
prevazna viacsina vyskumov sa zameriava na pasomnicu E. multilocularis jej pocetnost
nebola alarmujuca. Ovela vyraznejSia prevalencia vSak bola zistena u Mesocestoides spp. a to
najmi v Pol'sku, ktoré s Ceskou republikou susedi.

Vysledky zistené vramci tejto prace su v8ak v miernom rozpore s pracou, ktora bola
zamerana na zistenie prevalencie E. multilocularis v Karlovarskom regione. Ira (2015)
popisuje pocetnost’ tohto parazita na urovni 44,1 % pred poddvanim antihelmintickych
navnad. Po ich podani a naslednom odstrele liSok po jednom roku sa zistila vyrazne niz$ia
prevalencia na trovni 10,5 %. Preto mézeme predpokladat’ Ze toto vnadenie mohlo dopomdct’
K zniZzeniu pocetnosti tohto parazita na izemi Karlovych Varov a okolia.

Z okolia Karlovarska cerpa aj stidia Jankovsej et al. (2016), ktora sa zaoberala
prevalenciou zoonotickych parazitov u 40 liSok (20 samcov a 20 samic) zijucich v blizkosti
Pudi. Autori zistili prevalenciu E. multilocularis na urovni 40 % s pribliznou intenzitou
infekcie 1000 jedincov. Kontamindacia prostredia vykalmi psovitych Seliem je Coraz CastejSim
problémom. Pritomnost’ exkrementov v pdde v mestskych a predmestskych oblastiach moze
ohrozovat’ zdravie domacich zvierat a l'udi, najma kvoli pritomnosti vaji¢ok parazitov ako

Toxocara canis ¢i E. multilocularis. Celkova prevalencia parazitov bola na urovni
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77,5 % (31/40), konkrétne: T. canis 37 %, T. leonina 35 %, E. multilocularis 40 %,
Mesocestoides spp. 40 %, Uncinaria stenocephala 10 %, Taenia pisiformis 10 %. V tejto
studii neboli zistené ziadne zasadné rozdiely medzi prevaleciou u samic a samcov, na rozdiel
od tejto diplomovej prace, kde bol napriklad parazit E. mulrilocularis detekovany len
u samcov. Pri takomto nizkom pocte vzoriek vSak existuje predpoklad, ze sa jednd len
0 nadhodu.

E. multilocularis bol najdeny aj v inych krajinach centralnej Eurdpy, susediacich so
Slovenskom. Martinek et al. (2001) informuju o vyskyte v dvoch lokalit Ceskej republiky
63,3 % a 25 % lisok hrdzavych bolo pozitivnych a z 55 vySetrenych psov bol pozitivny jeden.
V Rakusku sa prevalencia u liSok hrdzavych zvysila z 2,4 % v polovici 90-tych rokov na
3,9 % na zaciatku nového milénia. Nizka prevalencia na urovni 5% bola zistena (2003)
V Mad’arsku. Odhadovana pocetnost’ alveolarnej echinokokézy v Karpatskom regione Pol'ska
dosiahla 45,7 % (Antolova et al. 2009).

Celkova prevalencia E. multilocularis na Slovensku medzi rokmi 2000-2006 bola
31,1 %. Dlhodobé monitorovanie naznacuje vyskyt dvoch endemickych tzemi, ktorymi su
severozapad republiky (Zilinsky a Trendiansky kraj) a severovychod (PreSovsky kraj)
S prevalenciou na niektorych miestach 40 az 60%. Tieto rozdiely v rozSireni parazita mohlo
sposobit’ viacero faktorov, ako hustota populacie liSok v réznych oblastiach, pritomnost
medzihostitel'ov, ¢i klimatiké podmienky (Miterpakova et al. 2009). Tieto vysledky st vSak
Vv rozpore s tymi, publikovanymi v tejto diplomovej praci, ked’ze sa zistila prevalencia tohto
parazita na urovni 16,6%, to znamend, Ze pasomnica bola detekovana len u dvoch
Z dvanastich vysetrovanych zvierat. Tento rozpor moze byt aj vysledkom r6zneho pristupu
K rieSeniu problematiky, napriklad pomocou navnad obsahujucich praziquantel.

Kvéli blizkemu kontaktu psov s ¢lovekom a takisto kontaminéacii pody okolo domov
a v zahradach psy predstavujii mozny rizikovy faktor v Sireni echinokoko6zy na l'udi. Behom
vyskumu Antolovej et al. (2009) na Gzemi Slovenskej republiky bolo vySetrenych 289 psov
a E. multilocularis bola zaznamenana v 6smich pripadoch (2,8 %). Pozitivne vysledky boli
zistené u pastierskych psov (12,5 %), straznych psov (7,1 %) a polovnickych psov (2,4 %)
aujedného psa sneznamym vyuZitim. Lovenie hlodavcov a skrmovanie surovych
vnutornosti sa ukazalo ako najvyznamnej$i faktor, ktory mohol viest’ k infekcii. Rizikovymi
faktormi sa vSak nezdaju byt parametre ako napr.: ako €asto zviera chodi na vidiek, jeho vek,
¢i pohlavie. Nebola taktiez zistena Ziadna vyznamna suvislost medzi tym, ¢i zvieratd
pochadzali z vysoko endemickej ¢i neendemickej oblasti. Vyskum Antolovej et al. (2009) je

prvou zmienkou echinokoko6zy u psov v Slovenskej republike, ktora potvrdzuje vyznamnu
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rolu psov v prenasani tejto pasomnice a upozornuje ich majitel'ov na potrebu profylaktickych
opatreni.

Vdaka svojej zemepisnej polohe, klimatickym a geomorfologickym podmienkam
cirkuluje na izemi Slovenskej republiky nieckol'ko vaznych parazitarnych infekcii a preto je
toto uzemie vhodnym modelom teritoria stredoeurdpskych lisok. Vyskum Miterpakovej et al.
(2009) bol zamerany na urCenic momentalnej prevalencie urcitych druhov parazitov u lisky
hrdzavej na tuzemi Slovenska, identifikovali ekologické faktory ovplyviiujuce ich
epidemiologiu. V prvej vine vyskumu (2000-2006) bolo testovanych 4026 liSok na
pritomnost’ Echinococcus multilocularis, kde sa zistila prevalencia 31,1 %. Vysledky
naslednej, oddelene;j Studie ukazali, ze 83,3 % z 1198 liSok malo v truse kokcidické oocysty,
¢i vajicka. Bolo detekovanych 15 r6znych helmintéz, vratane 2 trematoddz, 4 cestodéz, a 9
nematodoz vramci koprologickych vySetreni. Az devit z tychto taxéonov malo zoonoticky
potencial: Capillaria spp. (22,4 %), Ancylostoma caninum (18,1 %), Toxocara canis
(12,5 %), Taenia spp. (12,2 %), Mesocestoides spp. (5,8 %), Strongyloides stercoralis (1,6
%), Hymenolepis diminuta (0,6 %), Dypilidium caninum (0,4 %), Opisthorchis felineus (0,3
%). Najpocetnejsim druhom parazita bola Toxascaris leonina s prevalenciou 42,9 %
(Miterpakova et al. 2009). Je dblezité vyzdvihnut nizku prevalenciu v pripade D. caninum,
ktora priblizne odpoveda nasim vysledkom.

Vo vSeobecnosti bola najvysSia prevalencia parazitov zistena na strednom Slovensku,
ktoré je charakterizované teplym, mierne chladnym, vlhkym podnebim, s priemernou ro¢nou
teplotou 8-9 stupnov, so suhrnom zrazok medzi 600-900 mm a s priemernou teplotou pody
ktoré je priznacné mierne teplym az mierne chladnym podnebim s priemernymi teplotami
medzi 6-8 stupniami, s priemernym mnozstvom zrazok 600-900 mm s priemernou teplotou
pody 5-7°C. Miterpakova et al. (2009) sa domnievaju, Ze tieto dva regiony sa rozliSuju najmi
priemernou teplotou vzduchu apddy. VysSie teploty na strednom Slovensku spolu
s vlhkej$im podnebim a vysSou teplotou pddy mézu byt faktormi, ktoré ovplyviiuji prezitie
vyvinovych §tadii parazitov.

Je niekol’ko spdsobov ako podchytit’ Sirenie echinokokdzy. Vakciny pre zvierata ¢i
Pudi nebudu dostupné v dohladnej dobe. ZniZenie poctu alebo vyhubenie hostitel'ov,
napriklad liSok, je velakrat nepraktické, neetické a neefektivne. Kvoli tomu bola zavedena
antihelminticka terapia pomocou navnad, ktord mala v r6znych regionoch iné pravidla, nebola
Standardizovana ziadna schéma. V Nemecku prebehli velkoplosné pokusy v mesaénych,

alebo trojmesacnych intervaloch, kedy kazda navnada obsahovala 50 mg praziquantelu a bola
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zhadzovana pomocou lictadla. Tieto pokusy boli vcelku tuspesné a viedli K zniZeniu
prevalencie vo vysoko- i nizkoendemickych oblastiach, no neviedli k vyhubeniu parazita.

V d’alSom pripade boli ndvnady rozmiestiiované ruc¢ne vo $vaj¢iarskom meste Zurich
a dosiahlo sa uspokojivych vysledkov aj v mensich okruhoch 1km?. Zaujimavé je, Ze tato
terapia mala dlhotrvajici uc¢inok, ked’ze tri roky po poslednom podani antihelmintik bola
zistena vel'mi nizka prevalencia nakazy parazitom E. multilocularis v oblastiach, ktoré boli
zasobované navnadami mesacne po dobu §tyroch rokov. Samozrejme cena tychto opatreni nie
je trivialna a vyzaduji dlhodobu finan¢na a politicki podporu. Je potrebné zostavit
a optimalizovat’ protokol pouzivania navnad. Vzhladom k rozsahu a ¢asovej naroc¢nosti

kladenia navnad je kI'icové zostavovanie §tadii (Roming 2009).
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1 Zaver

V poslednych dvoch dekddach sa populacie lisky hrdzavej v Europe zvysili
nickol’kondsobne aj vd’aka uspesnej oralnej vakcinacii proti besnote, ¢i lepSie pristupnym
potravnym zdrojom. Tato populacna expanzia liSok aich preniknutie do mestskych
aglomeracii predstavuje pre cloveka znacné riziko. Neuvazeny chov psov, ¢i maciek
kazdoro¢ne navysuje pocty tilavych zvierat o stovky az tisice, ¢o toto riziko este znasobuje.

Medzi parazitmi prenasanymi liskou v Eurdpe je najvyznamnej$im Echinococcus
multilocularis, na ktorého je zameranych aj najviac vyskumov. Najpoc¢etnej$im parazitom na
zaklade tejto prace je Mesocestoides spp., ktory az tak Casto Studovany nie je, avSak takisto je
parazitom psov €i inych mésozravcov a bolo hladsenych uZz najmenej 27 T'udskych nakaz.
Pasomnice rodu Taenia su taktiez hrozbou pre l'udi zijicich v endemickych oblastiach jej
vyskytu. Nakol'ko rozne druhy zahffiaji vo svojom vyvinovom cykle ré6znych zivoc¢ichov, a
jej podchytenie je obzvIlast’ narocné.

V ramci tejto diplomovej prace bola skimand prevalencia zoonotickych cestodoz
uvolne zijacich Seliem pochadzajucich z dvoch oblasti Ceskej republiky ato konkrétne
Z oblasti Karlovych Varov a Doupovskych hor. Zistené pocetnosti parazitov z vysetrovanych
liSok hrdzavych (Vulpes vulpes) ajazveca lesného (Meles meles) boli nasledovné:
Mesocestoides spp. 58,1 %, Taenia spp. 41,5 %, E. multilocularis 16,6% a Dypilidium
caninum bolo detekované v jedinom pripade (8,3%). Druhové =zastipenie parazitov
v sledovanych regionoch bolo tiez rozdielne. Kym v oblasti Semnic a Sedlecka boli
detekované pasomnice rodu Mesocestoides a Echinococcus, v oblasti Doupvskych hor bola
fauna rozmanitejsia. Boli detekované ako Mesocestoides spp., tak aj Taenia spp. a Dypilidium
caninum, avsak obsah ¢reva zvierat bol negativny na pritomnost’ E. multilocularis. Tieto
zistenia po boku so Statistickym Setrenim potvrdili povodnti hypotézu, ktora tvrdila, ze
parazity sa liSia podl'a oblasti vyskytu hostitel’a.

Dolezitou zlozkou prevencie proti zoonotickym cestodéozam zostava dodrziavanie
dezinfekénych opatreni ako aj zachovavanie zékladnych hygienickych navykov (umyvanie
ruk, zeleniny, ovocia). Pravidelné klinické a parazitologické vySetrenie volne Zijucich zvierat
je obtiazne, avSak preventivne podavanie ndvnad obsahujlicich u¢innt latku praziquantel sa
zda byt u¢innym rieSenim a kI'icovym opatrenim pri ochrane l'udi pred nakazenim sa tymito

zoonOzami.
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