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Abstrakt

Dnesni doba je plnd mimotrddnych udélosti, pfi kterych je nutné pouzit pfenosna
Cerpadla. Povodné a zatopy jsou ptirozenou soucdsti obéhu vody, ale zptuisobuji Skody
predevSim na Zivotech, zdravi, majetku, Zivotnim prostiedi a jejich dopady jsou pro
spole¢nost jednoznaéné negativni. Cerpadla, kterd pii Zivelnych pohromach pomahaji i
pii zadchrannych pracich, maji hlavni vyuziti zejména pfi likvidacnich a obnovovacich
pracich. Jest¢ dnes mohou nastat rozdily mezi vybavenim jednotlivych jednotek pozarni
ochrany v oblasti pfenosnych Cerpadel. Nékteré jednotky disponuji novymi a technicky
vyhovujicimi prenosnymi Cerpadly, jiné maji pouze starSi pfenosnd Cerpadla nebo
dokonce zadna. Na zdklad¢ téchto skutecCnosti, které jsem vidé€l i v realité, jsem se
rozhodl svoji diplomovou praci zaméfit na zmapovani vybavenosti vybranych jednotek
pozarni ochrany z Libereckého kraje pfenosnymi cerpadly. Zajimal m¢é piedevsSim
soudasny stav vybavenosti a technickd troveii jednotlivych &erpadel. Cerpadlim a
problematice jednotek pozarni ochrany se vénuji v prvni Casti prace. Je zde popsan
pravni ramec vymezujici kompetence, rozd¢€leni, ale i fungovani jednotlivych jednotek
pozarni ochrany. Informace k jednotlivym typiim ¢erpadel pouZivanych nejen v pozarni
ochrané, principy fungovani i specifika pfenosnych cerpadel jsou formou reSersi
dostupnych informacnich zdroji zde popsany také. Druhd ¢ast, kterd je mym vlastnim
vyzkumem, je analyzou vybavenosti pfenosnymi cerpadly vybraného vzorku jednotek
pozarni ochrany z Libereckého kraje. Tuto praktickou tlohu jsem zrealizoval pomoci
mnou vytvorenych dotaznikti, které jsem rozeslal na vybrané jednotky poZarni ochrany.
Dopliujici informace jsem pak ziskal i osobnim rozhovorem se zdastupci jednotek.
Oblasti mého z4jmu byla kvalita vybavenosti prenosnymi Cerpadly, tudiZ nejenom jestli
jednotky cerpadla vlastni, ale také jakd je jejich technickd udroven. Sledovanymi
parametry Cerpadel byly stafi, maximalni vykon, maximalni vytlacnd vySka, hmotnost a
maximalni pritok cCerpadla. Kvalita vybavenosti jednotek pozarni ochrany byla
hodnocena pomoci vlastni modifikace metody opera¢ni analyzy. Vystupem hodnoceni

byl index vybavenosti jako jednoznacny identifikator. Hypotéza, vybavenost vybranych



JPO prenosnymi cCerpadly odpovidd soucCasnym technickym moZnostem, m¢la
predvédecky charakter, byla tedy formulovana intuitivné. Zaroven v sobé obsahovala
ocekdvani vysoké a technicky odpovidajici vybavenosti pfenosnymi cerpadly u
vybranych jednotek pozarni ochrany. Vychodiska pro jeji stanoveni plynula ze
zkuSenosti poslednich let, kdy byly jednotky pozarni ochrany postupné svymi
ziizovateli modernizovany. Na zdklad¢ ziskanych vysledki, kdy zakladni hranici splnily
vSechny jednotky pozarni ochrany, je tedy mozné hypotézu potvrdit a oznacit
vybavenost vybranych jednotek pozarni ochrany z Libereckého kraje jako dostate¢nou.
K dosazeni Ctyt stanovenych cilii prace bylo pouzito srovnani sledovanych technickych
parametrii a poctu Cerpadel s intuitivné nastavenou hranici pro vybavenost. Stanové cile
diplomové prace byly prostfednictvim uvedenych metod splnény az na jeden. Jednalo se
o navrZzeni modernizace u JPO, kde vybavenost neodpovidd. Vzhledem k tomu, Ze se
potvrdila hypotéza, kterd tikd, Ze vybavenost pienosnymi cerpadly odpovidd soucasnym
technickym moZnostem, neni tfeba jednotky modernizovat o novéjsi modely. Ty jsou
alespon zminény ve vysledcich prace, piicemz jejich technické parametry jsou soucasti
piilohy. Celkovy piinos prace je mozné hledat jak v praxi, tak v rovin¢ teoretické.
Pokud vezmeme v potaz praktické hledisko, je tato price vyuzitelnd pro Hasi¢sky
zéchranny sbor Liberecké kraje, jako dokument monitorujici vybavenost. Tyto
skute¢nosti by mohly byt vyuZity pfi planovani dotaci a mozného financovani jednotek.
Teoreticky pfinos prace je patrny hlavné v aplikaci operacni analyzy pro potieby
hodnoceni jednotek pozarni ochrany z hlediska jejich vybavenosti. Operacni analyza se
osvédcila zprvu pro optimalizaci pfesunu vojsk, dal$i vyuziti najde v oblasti kritické
infrastruktury. Jejim pfinosem muze byt vyuZiti v bezpeCnostni oblasti za ucelem

jednoznac¢né identifikace stavu reality.
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Abstract

Nowadays, there are many incidents where it is necessary to use mobile pumps.
Floods and flooding are a natural part of the water cycle, but mainly cause damage to
life, health, property, the environment and their implications for society are clearly
negative. Pumps are useful during natural disasters and assist in the rescue efforts but
their main importance is for liquidation and restoration works. Even today, there may be
differences between the various facilities of fire protection in the field of portable
pumps. Some units have a new and technically compliant mobile pumps, others have
older portable pumps or even none. Based on these facts, which I also saw in a reality, |
decided to focus my thesis on mapping condition of portable water pumps of chosen fire
protection units from the region of Liberec. My primary interest was the current state of
condition and technical level of the individual pumps. The Pumps and the issue of fire
protection are mentioned in the first part. There is described a legal framework defining
competencies, division, as well as the working of each fire protection units. Information
on the various types of water pumps used not only in fire protection, working principles
and specifics of mobile water pumps are also described here in a retrieval of
information resources. The second part, which is my own research, is analysis of
condition of mobile water pumps on selected sample of fire protection units from the
region of Liberec. This practical task was realized by my myself questionnaires that I
sent out to chosen fire protection units. Additional information was acquired thanks to
personal interviews with representatives of the units. My field of interest was the quality
of condition of mobile water pumps. The finally condition depends on the fact if the fire
units own the pumps and their technical level. The monitored parameters were old
pumps, maximum power, maximum discharge height, weight and maximum flow rate
of the pump. The quality of the conditions of mobile water pumps of fire protection
units was evaluated by using my own modification of operational analysis. The index of
condition as a unique identifier was the outcome of the evaluation. The hypothesis —

The condition of mobile water pumps of chosen fire protection units corresponds



today’s technical possibilities - had prescientific character and it was formulated
intuitively. The hypothesis also contained expectations of high and technically adequate
condition of mobile water pumps of chosen fire protection units. Basis for the
hypothesis flowed from the experience of recent years, when the fire brigade were
gradually upgraded its founders. Based on the results it is possible to confirm the
hypothesis and indicate the condition of chosen fire protection units from the region of
Liberec as a sufficient because all of them pass the basic limit. To achieve four specific
aims of this work the comparison of monitored technical parameters and the number of
pumps with limit for condition was used. These aims of the thesis were complete thanks
to these methods except one. It was the plan of modernization at the fire protection unit,
which does not correspond amenities. Since the confirmation of the hypothesis, which
states that mobile pumps amenities for today's technical possibilities, no need to drive to
modernize the newer models. You are at least mentioned in the results of the work, and
their technical parameters are included in the annex. The total contribution of the work
may be sought both in practice and in theoretical level. If we take into account the
practical point of view, this work is useful for the Fire Brigade Liberec region, such as
document monitoring conditions of mobile water pumps of chosen fire protection unit
from Liberec region. These facts could be used in planning grants and potential funding.
The theoretical contribution of this work is evident mainly in operational analysis for
evaluation of fire protection in terms of its amenities. Operational analysis has proved
initially to optimize the transfer of troops, other applications can be found in the area of
critical infrastructure. Its benefits can be used in the security field to identify

unambiguously the state of reality.

Keywords: portable pumps, fire protection unit, fire protection
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Seznam pouZitych zkratek

1ZS CR integrovany zdchranny systém Ceské republiky
MU mimofddnd udélost

HZS hasi¢sky zachranny sbor

SDH sbor dobrovolnych hasicti

JSDHO jednotka sboru dobrovolnych hasi¢ti obce
PO pravnicka osoba

pFO podnikajici fyzickd osoba

FO fyzicka osoba

PS pozarni stitkacka

JPO jednotka pozarni ochrany

VPPO vécné prostiedky pozarni ochrany
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Uvod

Dnesni doba je plnd mimotddnych udélosti, pfi kterych je nutné pouzit pfenosna
Cerpadla. Povodné a zatopy jsou ptirozenou soucdsti obéhu vody, ale zptusobuji Skody
predevSim na Zivotech, zdravi, majetku a Zivotnim prostiedi a jejich dopady jsou pro
spole¢nost jednoznaéné negativni. Cerpadla, kterd pii Zivelnych pohromach pomahaji i
pii zadchrannych pracich, maji hlavni vyuziti zejména pfi likvidanich a obnovovacich
pracich. Jest¢ dnes mohou nastat rozdily mezi vybavenim jednotlivych jednotek pozarni
ochrany v oblasti pfenosnych Cerpadel. Nékteré jednotky disponuji novymi a technicky
vyhovujicimi prenosnymi Cerpadly, jiné maji pouze starSi pfenosnd Cerpadla nebo
dokonce Zadna. K tomuto zjisténi jsem dospél vroce 2010, kdy jsem se jako Clen
vyjezdové jednotky sboru dobrovolnych hasi¢li z Vysokého nad Jizerou dostal k
povodnim na Frydlantsku. Zde jsme pomdhali témét tyden. Za tu dobu jsem vidél
rozdily, které ve vybavenosti nékterych jednotek pozarni ochrany jsou. Jedni pouZzivali
zastaralé a nevyhovujici modely, oproti druhym, ktefi byli jiz moderné¢ vybaveni. Pii
zjisténi téchto nepomérd, jsem se rozhodl ve své diplomové praci vénovat prave

problematice ptfenosnych Cerpadel ve vybave jednotek pozarni ochrany.

Cile této prace jsem zamefil na zmapovani vybavenosti vybranych jednotek
pozarni ochrany z Libereckého kraje pfenosnymi cerpadly. Zajimal mé piedevsSim
soucasny stav vybavenosti a technickd uroven jednotlivych Cerpadel. Diplomova prace
bude rozdélena na dvé Casti. Prvni Cast prace bude reSerSe dostupnych informacnich
zdroji, které popisi jednotky poZzarni ochrany, pienosnd cerpadla a dalsi podstatné
skutecnosti tykajici se této problematiky. Druhd ¢ast se zaméii na zjiSténi dat od
vybranych jednotek pozarni ochrany a jejich vyjadieni indexem vybavenosti, popiipadé
na moznosti modernizace jednotek, které nebudou dostatecné vybaveny. Prace bude

slouzit jako dokument monitorujici vybavenost vybranych jednotek pozarni ochrany z

Libereckého kraje pfenosnymi Cerpadly.
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1 Teoreticka ¢ast

Mimotadné udélosti, pfi kterych je nutné pouZzit prenosnd Cerpadla, jsou ¢im dal
Zast&jsi. Cerpadla jsou pouZivdna i pii zachrannych pracich, ale hlavni vyuZiti najdou
pii likvidanich a obnovovacich pracich. V soucasné¢ dobé je velky rozdil mezi
jednotlivymi jednotkami pozarni ochrany (dale "JPO") a jejich financovanim. Nékteré
jednotky disponuji novymi a technicky vyhovujicimi pfenosnymi Cerpadly, jiné maji
pouze starSi (rok vyroby muZe byt i 1958) poZarni stifikacky, které nejsou vhodné pro

odc¢erpavani vody pii mimotadnych udalostech.

1.1 Vybrané piedpisy v oblasti pozarni ochrany

Cinnosti pro feSeni mimotadnych udélosti spojenych se povodni & zdplavou
vychdzeji z rdmce vymezeného legislativnimi ptedpisy. Plsobnost pro tvorbu
zavaznych odbornych norem v oblasti pfipravy a ¢innosti JPO ma predevSim rezort
Ministerstva vnitra Ceské republiky. Legislativni vystupy upravujici oblast poZarni
ochrany, JPO a IZSjsou reprezentovany pravnimi ptedpisy, které jsou obecné zdvaznou
kodifikaci pravnich norem. Prostfednictvim systému prdvnich norem jsou definovédna

vSeobecné zavazna a stitem garantovand pravidla lidského chovéni.

Nize uvedené pravni pfedpisy jsou pouze vybérem z celkové sumy legislativnich

vystupl upravujicich oblast JPO, IZS a PO.

a) Ustavni zdkon Ceské ndrodni rady ¢. 1/1993 Sb., Ustava Ceské republiky,

b) Ustavni zdkon ¢. 2/1993 Sb., o vyhldseni Listiny zdkladnich prdv a svobod jako
souddsti uistavniho porddku Ceské republiky,

c¢) Ustavni zdkon Parlamentu Ceské republiky ¢. 110/1998 Sb., o bezpecnosti Ceské
republiky,

d) Zdkon ¢. 133/1985 Sb.: o poZdrni ochrané,

e) Zdkon ¢. 239/2000 Sb.: o integrovaném zdchranném systému a o zmeéné

nekterych zdkonil,
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f) Narizeni viddy ¢. 172/2001 Sb.: k provedeni zdkona o poZdrni ochrané,

g) Ceskd Republika. Zdkon ¢ 238/2000 Sb.: o Hasicském zdchranném sboru Ceské
republiky,

h) Vyhldska 255/1999 Sb.: o technickych podminkdch prostiedkii poZdrni ochrany,

i) Vyhlaska 247/2001 Sb.: o organizaci a cinnosti jednotek poZdrni ochrany,

Jj)  Vyhldaska ¢. 35/2007: o technickych podminkdch poZdrni techniky.

[32,33,34,35]

1.2 Jednotky pozarni ochrany

Poslanim jednotek pozarni ochrany je chrénit Zivoty a zdravi obyvatel pred
pozary. Déle poskytovat t¢innou pomoc pii mimofddnych uddlostech, které ohroZuji
Zivot a zdravi obyvatel, majetek nebo Zivotni prostiedi a vyZaduji provedeni
zachrannych nebo likvida¢nich praci. Jednotka pozarni ochrany je organizovany systém,
ktery tvoifi odborné vyskolené osoby, pozarni technika a vécné prostiedky pozarni
ochrany. Problematiku pozdrni ochrany fesi zdkon 133/1985 Sb. o poZirni ochrané a
dile vyhlaska 247/2001 Sb. o organizaci a cCinnosti jednotek poZzarni ochrany a

248/2001 Sb. o integrovaném zachranném systému.[18,27,21]

Clenem jednotky poZarni ochrany je hasi¢. Clenové mohou mit rizné dalsi
funkce jako strojnik, nosi¢ dychaci techniky apod. Hasici jsou v jednotce rozdé€leni do
Zet, druZstev nebo druZstev o zmenSeném poletnim stavu. Ceta je tvofena dvéma aZ
ttemi druZstvy. V druZstvu je velitel a dalSich pét hasict. Pokud se jednd o druZstvo ve
zmensSeném pocetnim stavu, pak ho tvoii velitel a tfi hasic¢i. Nejmensi poCet ma skupina,

ktera je tvoiena velitelem a jednim az dvéma hasici. [18,27,22]

Druhy jednotek poZarni ochrany

Jednotky pozarni ochrany se d¢li podle =zfizovatele a vztahu osob,

vykondvajicich ¢innost v téchto jednotkéch, ke ztizovateli jednotky.
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1.

Jednotky hasi¢ského zachranného sboru kraje jsou zfizovany stitem. Clenové
téchto jednotek jsou pfislusnici hasi¢ského zdchranného sboru kraje. Nejsou
béZnymi zaméstnanci, povoldni vykondvaji ve sluzebnim pomeéru, ktery se tidi
sluzebnim zdkonem.

Jednotky sborti dobrovolnych hasi¢ii obce jsou zfizovany obcemi. Clenové
téchto jednotek vykondvaji Cinnost na zdkladé¢ dobrovolnosti. V nékterych
piipadech mohou tuto c¢innost vykondvat v pracovnim pomeéru k obci nebo
hasi¢skému zdchrannému sboru.

Jednotky hasi¢ského zachranného sboru podniku ztizuje pravnickd osoba nebo
podnikajici fyzickd osoba. Zfizuji se, pokud Cinnost, jeZ je provozovana, ma
zvysené pozarni nebezpeci. V téchto jednotkdch ¢innost vykondvaji zaméestnanci

doty¢nych subjektl v pracovnim pomeéru.

Pro jednotlivé jednotky jsou stanoveny odliSné naroky na osoby vykondvajici

tuto Cinnost, na dobu vyjezdu nebo na maximélni dobu dojezdu na misto zdsahu.

[16,18,27]

Kategorie jednotek pozarni ochrany

Jednotky pozarni ochrany, neboli JPO, se déli do Sesti kategorii podle operacni
hodnoty. Operacni hodnota stanovuje schopnost jednotky zahdjit a provadét tkoly na
misté zdsahu. Do operacni hodnoty se zahrnuje doba vyjezdu od vyhldseni poplachu a
uzemni ptisobnost. Tyto hodnoty jsou stanoveny vyhlaskou 247/2001 Sb. o organizaci a

¢innosti jednotek pozarni ochrany.

JPO1
o Jednotky Hasigského zachranného sboru CR.
o Doba vyjezdu do 2 minut.
o Uzemni ptisobnost 20 km.
o Zajistuji vyjezd az ti{ druzstev o zmenSeném pocetnim stavu, druzZstev

nebo jejich kombinaci.
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JPO 1II/1
o Jednotky sboru dobrovolnych hasicti obce.
o Doba vyjezdu do 5 minut.
o Uzemni pisobnost 10 km.
o Zabezpecuje vyjezd druZstva o zmenSeném pocetnim stavu.

o Zfizovana ve vybranych méstech s vice nez 1000 obyvateli.

JPO 11/2
o Jednotky sboru dobrovolnych hasict obce.
o Doba vyjezdu do 5 minut.
o Uzemni ptsobnost 10 km.
o Zabezpecuje vyjezd dvou druzstev o zmensSeném pocetnim stavu.

o Zfizovana ve vybranych méstech s vice nez 1000 obyvateli.

JPO III/1
o Jednotky sboru dobrovolnych hasicti obce.
o Doba vyjezdu do 10 minut.
o Uzemni pisobnost 10 km.
o Zabezpecuje vyjezd druzstva o zmenSeném pocetnim stavu.

o Zfizovana ve vybranych méstech s vice nez 1000 obyvateli.

JPO 1112
o Jednotky sboru dobrovolnych hasicti obce.
o Doba vyjezdu do 10 minut.
o Uzemni pisobnost 10 km.
o Zabezpecuje vyjezd dvou druzstev o zmenSeném pocetnim stavu.

o Zfizovana ve vybranych méstech s vice nez 1000 obyvateli.
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Jednotky hasi¢ského zdchranného sboru podniku.

Doba vyjezdu do 2 minut.

Uzemni piisobnost nenf stanovena.

Poskytuje specidlni techniku na vyzvu operaéniho stfediska HZS CR,

zpravidla na zdkladé pisemné dohody.

Jednotky sboru dobrovolnych hasict obce.
Doba vyjezdu do 10 minut.
Uzemni ptisobnost je pouze na tizemi obce.

Zabezpecuje vyjezd druzstva o zmenseném pocetnim stavu.

Jednotky sboru dobrovolnych hasicti podniku.

Doba vyjezdu do 10 minut.

Uzemni ptisobnost nenf stanovena.

Poskytuje specidlni techniku na vyzvu operaéniho stfediska HZS CR,

zpravidla na zdkladé pisemné dohody.

- Nezarazené

o

)

)

Jednotky, které nejsou zatazeny do ploSného pokryti.
Stejny pocetni stav jako JPO V.
Jsou zatazeny do druhého a vyssiho stupné poplachu v poplachovych

planech.

[16,27,20]
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Rad vykonu sluzby

Podle pokynu generilniho feditele Hasi¢ského zachranného sboru CR ze dne 8.
6. 2009 se tad vykonu sluzby v jednotkdch pozirni ochrany vztahuje na jednotky
hasi¢skych zachrannych sborti podniki, jednotky sbort dobrovolnych hasi¢li obci,
jednotky SDH podnikl a poZarni hlidky, pokud jsou zifizeny misto jednotek. Vykonem
sluzby zaméstnancti a Clent zafazenych v jednotkdch se rozumi veSkera Cinnost
smétujici k predchdzeni pozarim a jejich zdoldvani, sniZzovani ndsledkli Zivelnich

pohrom a jinych mimotadnych udélosti v€etné zvySovani akceschopnosti jednotky.[22]

Predurcenost jednotek pozarni ochrany

Predurcenost jednotek je stanovena z pohledu havarijniho pldnu a podle
pfedpokladu vzniku mimotddnych udélosti a je uvedena v ploSném pokryti tizemi kraje.
Je stanovena pro efektivngj$i vyuZiti sil pfi plnéni dkolli ochrany obyvatelstva.
Predurcené jednotky plni specidlni ikoly v oblasti ochrany obyvatelstva na stanoveném
uzemi. Jednotky mohou plnit tyto ikoly i mimo tdzemi svého zfizovatele. Jednotky jsou
povoldvany prostfednictvim krajskych operacnich stfedisek. Diky piedurcenosti se
jednotky vybavuji technickymi prostfedky a vécnymi prostfedky poZarni ochrany, které
potiebuji pro zdoldni mimotadné udalosti. Pro ¢leny jednotek je stanovena odborna
teoretickd i praktickd odbornd pfiprava, vcetné takticko-technickych cviceni apod.

[22,19,25,28]

Mezi obecné tkoly JSDHO patii zachranné a likvidacni prace, mezi které patii i
protipovodinova ochrana nebo Cerpdni vody. JelikoZ Clenové jednotek znaji mista
v katastru své obce, kde muze hrozit nebezpeci vzniku povodné apod., je pak celd
jednotka schopna provést jak preventivni opatieni, zdchranné préce, tak i likvidacni. Ke
vSem pracim potiebuje vhodné vécné prostiedky pozarni ochrany, do kterych patii i

pfenosna Cerpadla, kterymi se zabyva tato price. [25,5]
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1.3 Mimoradné udalosti

Mimoiadna uddlost je oznaCeni pro destrukéni d¢j, ktery negativné plsobi na
piirodu nebo lidskou civilizaci. Tyto dé€je naruSuji normdlni stav ur¢itého hodnocené¢ho

prostiedi nebo jeho ¢4sti. [5]

Teorie vzniku katastrof byla vytvofena pfedevSim matematiky, prognostiky a
pracovniky v oblasti mediciny v 70. letech 20. stoleti. V této dobé vznikly prvni
definice katastrofy. Casto je uvddéna definice P. Safara, ktery za katastrofu povaZuje
mimotadnou udalost, v jejimz dasledku doslo ke ztrat¢ nebo zasaZeni vice nez 50 lidi a

k zdvaznému naruseni spravni substruktury. [5]

Pro hodnoceni mimotddné udalosti jsou nejdulezitéjsi jeji nasledky. V dne$ni
dobé se mimotadné udélosti primarn¢ hodnoti z hlediska pfiCiny, tedy podle podstaty
destruk¢nich jevll a pak podle mista jejich pribéhu. Pro tfidéni se pouziva Skdla Ctyt
stupiiti, od nejmensi po nejvetsi zdvaznost, kterd ma za ukol predevSim vymezit
kompetence pii organizaci prevence a likvidacnich praci. Pro podrobné&jsi rozdéleni je

vymezeno deset typti mimotadnych uddlosti. [5,6]

Stupné jedna a dva zahrnuji mimotfadné uddlosti mensiho rozsahu, které se
vyskytuji na omezeném prostoru, napiiklad na dzemi vyrobniho zdvodu. Kompetence
pro prevenci tu maji organy zabyvajici se bezpecCnosti prace a likvidacni prace si
zajistuje sam provozovatel. Mimofddné uddlosti tohoto typu nepiekracuji hranice

objektu ¢i prostoru. [5,6]

Od trettho stupné, kdy uz situaci nezvladaji sami provozovatelé, zasahuji slozky
integrovaného zdchranného systému, piedeviim Hasiésky zachranny sbor Ceské
republiky. V téchto piipadech jiZ mimotadnd uddlost zasahuje vné hranice objektu, ve

kterém vznikla. Pro tento stupeii se pouZivaji pojmy havérie a zdvazna havérie. [5]

Ctvrty stupenl ohroZeni je stupeil nejvyssi. Jsou to nejniCivéjsi mimotadné
udélosti, které svymi nasledky zpiisobuji zdvazné materidlni $kody a ztraty na Zivotech.

Vlivem téchto nésledkd neni vétSinou mozné poskozenou oblast uvést do ptivodniho
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stavu a odstrailovani ndsledkl je velmi zdlouhavé. Nékdy mizZe byt potenciondl téchto

mimotadnych udalosti tak velky, Ze je nutnd mezinarodni spoluprice. [5]

Casto dochdzi k tomu, Ze méné nebezpecnd mimotddnd uddlost miiZe byt
spoustéem naslednych déji, které zpiisobi mimotaddnou uddlost znacného rozsahu. Je
také tieba si uvédomit, Ze méné zavazné udalosti vznikaji Castéji, a naopak zdvazné

méne.

Povodné a zatopy

Povodné jsou ptirodni d¢j, kterému nejde ve své podstaté zabrénit. Diky jejich
nepravidelnému vyskytu a riznému rozsahu, nemiiZzeme preventivné ochranit velka
tizemi. Povodné jsou pro Ceskou republiku nejvétsim pifrodnim nebezpe¢im a mohou
byt pfi¢inou zavaznych krizovych situaci, pii kterych vznikaji obrovské Skody na
majetku a lidském zdravi. V nemalé mife také poSkozuji kulturni krajinu a zptsobuji

ekologické Skody.

Z mezinarodniho pohledu lze povodné délit na ficni a motské. Ceska legislativa
vSak povodné rozd€luje na pfirozené a zvlastni. Pfirozené jsou zplisobeny zejména
tanim snc¢hu, srdZkami nebo chodem ledi. Zvlastni povodné vznikaji napiiklad pfi

poruchach na vodnich dilech. Zvlastni nebezpeci hrozi pii protrZzeni vodnich d¢l.

Povodnémi je ohrozeno t€mét 75% zemského povrchu a zaujimaji svoji Cetnosti
a nasledky az 40% mezi ostatnimi Zivelnymi katastrofami. Ro¢né zpiisobi smrt zhruba
100 000 lidi. Vyznamné jsou i jejich celkové dlouhodobé diisledky. Velky problém je
zneCisténi zdroji pitné vody, pfi kterém pak dochdzi k rozsiteni infek¢nich nemoci.
Povodné také ni¢i zemédélské plodiny a zivocisné chovy, proto se lidé v oblastech
zasazenych katastrofou, neobejdou bez humanitirni pomoci, jelikoz jim hrozi i

hladomory. [6]

Povodné nastavaji pii pfechodném a vyrazném zvySeni hladiny povrchovych
tokdt nebo jinych povrchovych vod, pfi kterém voda zaplavuje tizemi mimo vlastni

koryto. Hydrologové pouzivaji termin povodiiovd vlna, kterd popisuje cely pribch

19



povodné. Za zacatek povodiiové viny se povazuje okamzik, kdy dochézi k vyraznému
zvyseni prutoku a za ukonceni, kdy pritok klesne na bézny stav. Povodné se cyklicky
opakuji, proto je pravdépodobné, Ze jednou za rok bude na urcité fece povodeii o urcité
intenzité. U fek se vypocitavaji tzv. n-leté povodné. Je totiZ pravdépodobné, Ze jednou
za deset let bude vétsi povoden, a za sto let jesté vétsi. Pro velkd vodni dila se dokonce
vypocitavaji i desetitisicileté povodné. Hlavni vliv na zvySovani hladiny vodnich toku
maji srazky. Cast desté se pii spadu udrZ{ na listech stromii nebo na trivé. Tento jev
oznacujeme jako intercese. Po né¢jaké dobé zacind infiltrace, neboli vsakovani vody do
pudy, ktera pokracuje, dokud neni pida vodou nasycend. Po nasyceni se nejprve vyplni
prohlubné a po jejich naplnéni voda pokracuje spddem do vodnich tokii. Zaroven se do
vodnich tokli dostdvd i voda podzemni. Proto miiZze povodilovd vlna nastat aZ po

ukonceni spadu srazek. [5]

Zachranné prace

Zachranné prace definované v zdkoné jsou cinnosti, které pfi zdsahu slozek
integrovaného zdachranného systému po ozndmeni vzniku nebo neodvratné se bliZici
mimofddné udalosti je nutné provést v mist€é nasazeni slozek integrovaného
zéchranného systému nebo v mist¢ predpoklddanych uCinkti mimotfddné udélosti
bezprostfedné a nejpozdéji v okamziku, kdy je to mozné s ohledem na zdravi a Zivoty
zasahujicich osob. Za zachranné prace se povazuji i ¢innosti, které umoziuji vytvoieni

pfiméfenych bezpec¢nostnich podminek pro ochranu zasahujicich osob.  [16,25]

Likvida¢ni prace
Likvidatni prace jsou vymezené zdkonem 239/2000 Sb. o integrovaném
zachranném systému. Jsou to cinnosti vedouci k odstranéni ndsledkd zplsobené

mimotddnou uddlosti, které plsobi na osoby, zvitata, majetek a Zivotni prostedi. Tyto

¢innosti je nutné provést bez zbyteCnych odklada. Za likvidaéni prace jsou povazovany
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1 obnovovaci prace, pokud o nich rozhodne velitel zdsahu z vyjimecnych raciondlnich

divodu.[25,16,19]
Tyto ¢innosti je nutné vykonat, aby jednotlivé slozky IZS mohly:

1) Ukoncit z4sah a opustit misto mimotadné udélosti.
2) Predat misto k dalSimu provedeni obnovovacich praci, které zajistuje jiny

subjekt, nebo predat misto k uzivani. Poté mizZe IZS ukoncit z4sah.

SloZzky integrovaného zachranného systému na misté mimorddné udalosti provadéji
napiiklad tyto likvida¢ni prace (podle metodické pomiicky Ministerstva vnitra ze dne

30. ¢ervna 2003, €. j. PO-1590/1ZS -2003):

1) Préce, které maji zamezit opétovnému vzniku dal§i MU.

2) Nejnutnéjsi stavebni, technické nebo demoli¢ni préice, které predchazeji vzniku
ohroZeni zdravi osob, které budou po zdsahu provadét asanacni prace nebo
nasledného poskozeni majetku a ZP.

3) Dekontaminace osob, techniky a prostord.

4) Ochrana vodnich tokll véetné povodinovych zabezpecovacich praci.

5) Neodkladnd opatfeni k ochrané¢ vetfejného zdravi provadéné na zdkladé
obecnych povinnosti, které jsou upraveny zdkonem 258/2000 Sb. o ochrané
vetfejného zdravi nebo na zdkladé rozhodnuti orgédnu ochrany vetejného zdravi.

6) Zdravotnicka opatfeni.

Likvidacni prace se ukoncuji, pokud jsou odvricena vSechna hrozici nebezpeci,
kterd vznikla béhem MU. CoZ znamend, Ze je poskytnuta lékarsky pomoc poranénym
osobam, veterindrni pomoc postiZzenym zvitatlim a jsou odstranény pii¢iny vzniku MU.
O zahgjeni a ukonceni likvidacnich praci vZdy rozhoduje velitel zdsahu. Likvidacni
prace mohou byt po rozhodnuti velitele zdsahu provddény soubé&Zné s probihajicimi

zachrannymi pracemi.

Likvidacni prace vétSinou provadi (podle metodické pomtlicky Ministerstva vnitra ze

dne 30. ¢ervna 2003, ¢. j. PO-1590/1ZS -2003):
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1) Slozky IZS.

2) Pravnické, podnikajici fyzické nebo fyzické osoby, které byly opravnénym
orgdnem vyzvany.

3) Pravnickd, fyzickd nebo podnikajici fyzickd osoba, kterd je vlastnikem,
sprivcem nebo uZivatelem poSkozeného objektu, zafizeni, provozu nebo
pozemku.

4) Préavnickd, fyzickd nebo podnikajici fyzickd osoba, kterd provadi likvidacni

prace na zdklad¢ smluvniho vztahu s poskozenou osobou.

Pokud MU neni povaZovéana za havarii, pak slozky integrovaného zachranného
systému provadéji likvidacni prace bezplatn€. Tyto prace jsou financovédny z jejich
vlastnich rozpoctovych prosttedkli nebo z prostiedkil vefejnych zdrojt. Pokud jsou tyto
prace vykondvany jinou osobou, kterd pozaduje uhrazeni ndkladii spojenych s touto
¢innosti, pak jsou financovdny ze zdroju mistné piisluSného kraje. Jestlize je MU
havérii, hradi veSkeré ndklady na likvidacni priace plvodce havdrie.

[24,16,19]

Obnovovaci prace

Obnovovaci, neboli asanacni price, spocivaji v revitalizaci Zivotniho prostiedi,
obnoveni spoleCenského Zivota a materidlnich hodnot. V podstaté¢ se jednd o préce,
které se jiz nezahrnuji do zachrannych a likvida¢nich praci. Obnovovaci price se
zahajuji po ukonceni Cinnosti IZS, v nékterych ptipadech mohou byt prace provadény
soubéZné s likvidacnimi, ve vyjimecnych piipadech, i1 se zachrannymi. Tyto vyjimky

zavisi na rozhodnuti velitele zasahu.

Zékladni slozky IZS se na obnovovacich pracich zpravidla nepodileji, ale
existuji vyjimky. Naptiklad prace, které uhradi po dohod¢ pfiisluSny orgin vetejné
spravy, PO, pFO, ktera je vlastnikem, spradvcem nebo uZivatelem, poskozeného objektu,
zafizeni nebo pozemku, pfi splnéni podminek stanovenych ve zvlastnich zdkonech
(naptiklad zdkon 133/1985 Sb. o pozarni ochran¢). Obnovovaci price provadi PO, pFO

a FO ve svém vlastnim zdjmu. Na vykondni téchto praci pouZivaji své vlastni zdroje,
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napiiklad z pojistného plnéni. Organy vefejné zpravy provadéji obnovovaci prace
z vlastnich rozpoctovych prostfedki podle ustanoveni zvlastnich zdkont. Pokud pro
MU byl vyhlaSen krizovy stav, muze se stit podilet na dhradé ndkladi za provedené
prace. Tyto situace vymezuji zvlastni zakony, napiiklad ¢. 12/2002 Sb., o statni pomoci

pfi obnové uzemi postizeného Zivelnou nebo jinou pohromou. [16]

Ptiklady obnovovacich praci podle metodické pomucky Ministerstva vnitra ze dne

30. ¢ervna 2003, €. j. PO-1590/1ZS -2003:

a) technické prace a opatieni

b) stavebn¢ technicka opatieni

c) opatteni rekultiva¢niho charakteru

d) dopravni opatfeni

e) opatteni k ochrané vetejného zdravi provddénd na zéklad¢é obecnych povinnosti
upravenych zdkonem nebo na zdklad¢ rozhodnuti orgénu veiejného zdravi
k hygienické sanaci izemi postizeného MU

f) humanitdrni pomoc postiZenému obyvatelstvu v rdmci nebo nad rdmec opatieni
ochrany obyvatelstva

g) veskeré sluzby a prace provadéné JPO v souladu s ustanovenim zdkona ¢.
133/1985 Sb. o pozéarni ochrané

h) hospodatsko-etickd opatteni

1) dalsi ¢innosti vedouci k obnoveni stavu pfed MU nebo do obecné
akceptovatelného stavu.

[24,16,19]
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1.4 Situace, kde je nutné pouziti prenosnych ¢erpadel

Cerpani objekti — uzavirené prostory

Jako hlavni prostory pro tuto situaci budeme uvazovat sklepy, které nejsou
v extrémni hloubce pod udrovni povrchu. Jako piiklad mlze poslouZzit bézny rodinny
dam. Sklepni prostor je dostupny po schodisti, jeho hloubka je okolo tfi metrii. Ptistup
na schodisté€ z pfizemi je moZny skrze dvefe o §ifce 80cm. Do sklepnich prostor je t€sné
nad povrchem vybudovano n¢kolik oken 0 rozmeérech 80cm
x 40cm. Tyto sklepni prostory se tézce odvétravaji a pii pouZziti spalovacich motorii
uvnitt hrozi riziko otravy oxidem uhelnatym ze zplodin spalovani. Pfedpoklddejme, Ze

1ze vyuzit elektrické energie ze sit€ nebo z elektrocentraly.

Pro tyto situace jdou pouZzit kalova Cerpadla a elektrickd ponorna. Poptipadé¢ i
pozarni prenosné stiikacky jako PS 12, které jsou ve vybaveni vSech JPO. Pokud je
piistup pies okna, lze saci potrubi zavést do objektu skrz n€. Vyhodou je, Ze pohonna
jednotka ¢erpadla je umisténa vné ¢erpané prostory a zplodiny nemohou zpiisobit otravu
musi probihat pfes schodisté, které vétSinou usti do vrchnich ¢asti objektu. Pokud lze
prostor dobfe odvétravat, Ize pouzit Cerpadlo se spalovacim motorem. V ostatnich
piipadech je nejlepSi pouzit elektrickd ponornd cerpadla, ktera maji dostateCnou

vytlatnou vySku. U pohonu elektromotorem nehrozi Zadné otravy oxidem uhelnatym,

avSak nevyhodou ponornych cerpadel je jejich mensi pritok a tim delsi doba Cerpani.
[5,6,9,17,38,39]

Cerpéni objektii — odvétravané prostory

Tato kategorie mize obsahovat rizné prostory od dobie vétratelnych sklepnich
prostor ptes podzemni gardZe po nezakryté jamy. Do téchto prosto je vétSinou velmi
dobry pftistup, ktery umoznuje snadnou manipulaci s ¢erpadly. Velké sklepni prostory
mohou byt hlubsi nez bézné sklepy, ale béZn¢ nedosdhnou vétsi hloubky nez deset

metrti pod povrch zemé.
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Ve vySe zminénych piipadech potiebujeme odCerpat vétsi mnoZzstvi vody, proto
nejsou vhodna elektrickd ponorné Cerpadla, kterd maji maly maximalni pritok. Pro tyto
situace se podle mého ndzoru nejvice hodi plovouci a kalovad cerpadla. V dobie
vétratelnych prostorech nehrozi hromadéni oxidu uhelnatého a tudiZ ani otrava
zasahujicich osob. Pokud jsou v objektu men$i jimky, kde nelze pouZit plovouci
Cerpadla, pak pro docerpani lze pouzit jak kalové, tak elektrické ponorné

¢erpadlo.[5,6,9,17,38,39]

Cerpéani lagun

Jak jiz ndzev napovidd, jednd se o Cerpdani z otevienych vodnich ploch, které
byly zaplaveny v diisledku zatop, povodni, destovych srazek nebo tani snéhu. Jedna se
o velké mnozstvi vody, které je potfeba dopravit mimo ¢erpany prostor. Pokud se jedna
o rozsdhlé laguny, lze pouZit velkokapacitni kontejnerova cerpadla, kterd maji

k dispozici HZS krajt.

V téchto situacich vétSinou Cerpadla nemusi prekondvat velky vysSkovy rozdil,
zalezi tedy spiS na maximalnim pratoku. Jako nejvhodnéjsi pro tuto ¢innost jsou z mého
hlediska plovouci cerpadla. Ta totiz maji vysoky pritok a v téchto situacich jsou
uzivatelsky nejpfijatelnéjSi. Nepotiebuji Zadné rovné plochy pro umisténi ani saci
potrubi. Jako pracovni plochu pouZivaji hladinu a dokdzou ji Cerpat do velmi malé
vysky. V ptirodnich podminkach do 5 cm. Naprosto nevhodnd jsou elektrickd ponorna
Cerpadla. Pokud neni k dispozici plovouci cCerpadlo, miizeme pouzit bud kalova

cerpadla, nebo ptenosné pozarni stiikacky. [5,6,9,17,38,39]

Cerpani studni

Studny se ¢as od ¢asu musi vycistit. Nékdy je to pouze z divodu bézné udrzby,
jindy mohou nastat zvlastni piipady. Napiiklad po mohutnych srdzkach je do studny
splavena povrchovd zemina nebo po povodnich, kdy se do studny dostala zneciSténa
voda. Ve vSech piipadech musime ze studny vycerpat vSechnu zneciSténou vodu.
Problémem u studni je jejich rozdilna hloubka. Hloubky studni se pohybuji bézn¢ od 5

do 25 metrt. V extremnich pfipadech mohou dosahovat hloubek okolo 70 metri.
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Pro Cerpani se daji pouzit rGznd cerpadla, nejlépe elektrickd kalovd ponorna
Cerpadla. Ty maji béZn¢ maximdlni vytlanou vysku okolo 14 metra. Ale s pfibyvajici
vyskou samoziejmé klesd pritok, a proto Cerpani trva dlouho dobu. U spalovacich
kalovych cerpadel je jejich pouziti limitovdno maximalni saci hloubkou, kterd se
pohybuje okolo 6,5m. V praxi vSechna Cerpadla, kterd musi sat, nepiekonaji vySku
7,5m. Nad touto vySkou vznikd kavitace, kterd znemoZznuje sani. DalSi variantou jsou
plovouci Cerpadla, kterd jsou limitovdna rozméry studny a jejich vytlacnou vyskou,
ktera se pohybuje od 15 do 55 metrt. Posledni mozZnosti je pouziti ejektoru, u kterého se

ucinnost pohybuje kolem jedné tfetiny. [5,6,9,17,38,39]
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1.5 Vymezeni vécnych prostiredkii pozarni ochrany

Rad strojni sluzby

Rad strojni sluzby Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky stanovi
zékladni ukoly hasi¢ského zachranného sboru kraje pii zabezpeceni provozuschopnosti,
provozovéani, ddrzb¢ a skladovani prosttedkl strojni sluzby, zejména pozarni techniky a
vybranych vécnych prostfedkli pozarni ochrany. K plnéni dkold strojni sluzby, podle
tohoto fadu, ur¢i piislusny feditel HZS kraje piislusniky nebo obcCanské zaméstnance

HZS kraje v souladu s organiza¢nim fadem HZS kraje.[23]

Vymezeni pojmi ve strojni sluzbé

1) Prostiedky strojni sluzby jsou VPPO a pozarni technika, které jsou vymezené
v fadu strojni sluzby.

2) Oprava je regenerace nebo obnoveni piivodnich funkci prostiedkti. Pii oprave
nejde o zménu typu nebo podstatnou zménu technickych a taktickych parametra.

3) Prestavba je zména nebo uprava podstatnych ¢asti mechanismii nebo
konstrukce.

4) Rekonstrukei se rozumi obnoveni pivodnich funkci a vylepSeni stavajicich
parametri.

5) Strojnik je hasi¢, ureny k vykonu ¢innosti zajistujicich plnéni zadanych tkolt

pfi pouziti prostiedkil strojni sluzby.[23,17]

Prostiredky strojni sluzby

Pokud jsou stanoveny pro pozarni techniku a VPPO technické podminky, lze
pozarni techniku a VPPO do vybaveni zaradit jen v piipad¢, Ze stanovenym technickym
podminkdm vyhovuji. Pokud nejsou technické podminky pravnim piedpisem
stanoveny, plati technickd norma nebo mezinarodni technické pravidlo. VeSkerou PT a
VPPO mohou poZivat jen hasici, kteti maji odbornou zptsobilost a nemaji omezenou

zdravotni zpusobilost. VSechny zdsahové automobily musi byt po dobu zafazeni do
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zasahu vybaveny piisluSenstvim alesponn v minimdlnim rozsahu, ktery stanovuje

odpovidajici pravni predpis.[17,23,12,26]

Podle tadu strojni sluzby se prostiedky d€li na pozéarni techniku a vécné prostfedky
pozarni ochrany. Kategorie jsou rozdéleny takto:

1) pozarni technika (PT)

a. vozidla
b. plavidla
c. letadla

d. Zelezni¢ni kolejové vozidla
2) veécené prostiedky pozarni ochrany (VPPO)
a. hlavni VPPO
1. pfenosnd motorova stiikacka
ii. plavouci motorové Cerpadlo
iii. vysokotlaké hasici zatfizeni
iv. pfenosny pénomet
v. Cerpadlo na nebezpecné latky
vi. odlucovac nebezpecnych latek
vii. hydraulické vyprostovaci zatfizeni
viii. pretlakovy ventildtor
ix. odsavac koufe
b. Ostatni VPPO
i. kalové cerpadlo
ii. motorova pila
[23]
Kontroly poZarni techniky a vécnych prostiedkii poZarni ochrany stanovuje
vyhlaska 247/2001 Sb.. U VPPO se provadi periodickd kontrola, pokud neni nutna

kontrola v provozu. Kontrola se skldda z né¢kolika Casti:

a) Vizudlni kontrola neporusenosti zafizeni.
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b) Kontrola stanovenych provoznich nédplni véetné zaloZnich.

¢) Funk¢ni zkouska veskerého piislusenstvi.

d) Zkouska spalovacich motorti, které se musi ponechat v chodu alespon tfi minuty,
aby nedochdzelo ke kondenzaci vodnich par.

e) Kontrola elektrocentrdl, u kterych se dohliZi na neporusenost svitidel, kabeli,
navijaki apod.

f) Kontrola ptetlakovych ventilatorti a odsavact, kde je tfeba klast zvySeny diraz

na neporusenost ulozeni vrtule. [27,13,29]

Opravy, udrzba a zkousSky na PT a VPPO se provadi podle Casového planu. Tento
plan respektuje nafizeni vyrobce ¢i dovozce. Opravy mohou provadét pouze
kvalifikované osoby nebo servisy, pokud vyrobce neurcil jinak. Pokud PT nebo VPPO

ma zavady, musi byt aZ do odstranéni téchto zdvad vytazeno ze zdsahu.[27,17]

Podle vyhlasky 247/2001 Sb. Ize pozarni techniku a VPPO pfi zdsahu pouzit
pouze pokud jsou provadény kontroly technického stavu prfed zafazenim pozarni
techniky a VPPO kjednotce, pfed kazdym pouZzitim, po kazdém pouziti a
v pravidelnych intervalech podle podminek, které stanovil vyrobce. Pokud vyrobce

nestanovil kratsi lhtitu, jsou intervaly pro urcité prosttedky nasledujici (pouze vybér):
a) Jeden mésic u prostiedki pro detekci plynti a nebezpecnych latek.

b) Pul roku pro dychaci piistroje.
¢) Jeden rok u prostfedki pro praci ve vyskach. [27,17]
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1.6 Cerpadla pouzivana v poZarni ochrané

Cerpadlo je mechanicky stroj, ktery slouZi k dopravé kapalin. Na dopravu
kapaliny musi Cerpadlo vynaloZit urcitou energii, kterou ziskava z vné&jSiho zdroje. Byva
pohanéno jinym strojem, zpravidla spalovacim motorem nebo elektromotorem. Diive
byla cCerpadla pohdnéna zviteci i lidskou silou. Setkat se mlZeme i1 s pouZitim
piirodnich zdroji energie jako je vitr nebo voda. Piikladem mohou byt vétrné mlyny,

které v Nizozemi Cerpaji vodu. [1,2,8,9]

Cerpadla se daji délit podle mnoha kritérii. Za zdkladni a nejndzorng&jsi mizeme
povazovat rozdéleni podle druhu mechanické energie, kterou ziskava kapalina pomoci
Cerpadla. Mechanickd energie muze mit tfi formy: kinetickou, polohovou nebo

tlakovou. [1,2,8,9]

Cerpadla s pifimou pireménou polohové energie

Do této skupiny patii vSechna zafizeni, kterd umoznuji bezprostfedni zdvih
kapaliny. Jako napiiklad rumpdl, koreckové zdvihadlo ¢i Archimédiv Sroub.
Archimédiv Sroub je jedno z nejstarSich popsanych cerpadel. Pochdzi ziejmé z Egypta.
Jde o Sikmo uloZeny Snekovy mechanizmus v koryté. Prepravovand kapalina je drzena
pomoci gravitace v kapsach, které vytvoii zdvity a Cerpani se provadi pomoci otdceni

Sneku. [1,3,4]

Cerpadla s pifimou pireménou tlakové energie

Cerpadla této skupiny jsou charakteristicka tim, Ze mechanické energie vn&jsiho
zdroje se piimo méni na energii tlakovou. Do této skupiny mtizeme zatadit veskeré
druhy objemovych cerpadel. Napiiklad pistové a zubové. Doprava kapaliny se

uskuteciuje zménou ¢inného objemu a kapalina se tla¢i bezprostfednim plsobenim

30



pevnych téles vhodnych tvard (pistd, zubl apod.), které vykondvaji posuvny nebo

rotacni pohyb. [1,3,4]
Cerpadla s pfeménou tlakové energie pomoci pohybové energie

V cCerpadlech této skupiny mé kapalina nejdfive pohybovou energii, kterd se
v urcité Casti Cerpadla méni na energii tlakovou. Do této skupiny patii odstiediva

Cerpadla. Ta se dale déli na radidlni, axidlni a diagondlni. [1,3,4]

Odstiediva cerpadla

V dneSni dobé jsou u pienosnych cerpadel nejCastéji pouZivdna cCerpadla
odstfedivd. Odstredivé Cerpadlo se sklddd z pracovniho lopatkového kola, které je
uloZeno v téle Cerpadla, které ma tvar spirdly. Pti otaCeni lopatkového kola se Cerpana
kapalina pohybuje v diisledku odstredivé sily nepfetrZitym proudem ze sactho potrubi
do saciho prostoru. Saci prostor se nachdzi uprostifed lopatkového kola. Kapalina dale
proudi pfes pracovni lopatkové kolo a kuZelovity nastavec do vytlacného potrubi. Prace,
kterd je doddvand hnacim motorem, se nejprve méni v lopatkovém kole na energii
pohybovou a potom se ve vytlatném potrubi méni na poZadovanou energii tlakovou.

[1,30,31,36]
Odstrediva ¢erpadla maji dvé zakladni ¢asti.

A) Hydraulickd — ¢&4st, kterou protékd kapalina. Vstupni prostor, pracovni kolo,
vytla¢né potrubi apod.
B) Mechanickd — mé c¢asti jako loZiska, které spojuji jednotlivé hydraulické

komponenty. [1,30,31,36]

Zakladni vlastnosti odstiredivych cerpadel

Maji vysoky pocet oticek, jsou tudiZ vhodna pro pfimé spojeni s rychlob&znymi

motory. Dopravované mnoZstvi kapaliny, dopravni vyska a piikon Cerpadla zavisi
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pouze na fyzikdlnich vlastnostech kapaliny a pracovnich otackach lopatkového kola. Je
tedy mozné plynule regulovat tlak a pratok dopravované kapaliny. Odstiedivé Cerpadla
maji jednoduchou konstrukci a maly pocet soucastek, jsou tedy uzivatelsky piijemné jak

obsluhou, tak udrZzbou. [1,30,31,36,11]

Pfi porovnani s objemovymi Cerpadly, maji odstfediva i urcité nevyhody. Je to
dano niZ8i ucinnosti, kterd je zptsobena dvojndsobnou pfeménou energie, z tlakové na
pohybovou a zpét na tlakovou. Dalsi ztraty vznikaji tfenim kapaliny pifi pratoku
hydraulickou ¢asti a také unikem kapaliny pfes tésnici komponenty zpét do saciho
prostoru. Celkovd ucCinnost Cerpadla se zmenSuje s rozméry cerpadla. Odstiediva

Cerpadla nejsou vhodnd pro vysokotlakou prepravu kapaliny. [1,30,31,36]

Pohony pouzivané v cerpadlech

Pro Cerpadla pouZivané poZarnimi jednotkami je dualezitd velkd mobilita, proto
se u veétSiny pouZzivaji spalovaci motory, pfedev§im zdZehové. Zazehové motory jsou
jednodussi na udrzbu a zvladaji dlouhodobé vyssi otacky nez motory vznétové. Déle je
mozné pro pohon pienosnych Cerpadel pouZit elektromotory, ale jejich pouZziti je
limitovdno zdrojem elektrické energie, kterda nemusi byt v mist€ krizové situace
dostupnd. ReSenim je pouZiti elektrocentrily, kterd je oviem pohdnéna spalovacim

motorem. Je tedy nutné na misto zdsahu dopravit dva samostatné stroje. [4,40]

Zakladni typy:

1. cCtyftaktni motor zdzehovy
2. dvoudoby motor zdZehovy
3. elektromotory

4. hydraulicky pohon
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Zakladni veli¢iny
Priitok cerpadla

Prutok cerpadla je objem cerpané kapaliny, kterd protece vytlacnym hrdlem za
jednotku casu. Do priitoku Cerpadla se nepocita ztrata kapaliny mezi sacim a vytlanym
hrdlem. N¢které pozarni stiikaCky pouzivaji kapalinu proudici ¢erpadlem jako chladici
médium, v tom piipad¢ se tato kapalina zapocitavd do celkového pratoku cCerpadla.

[1,36,7]

Pratok kapaliny, ktery by protekl cerpadlem nezdvisle na fyzikdlnich
vlastnostech kapaliny a za piedpokladu ucinnosti ¢erpadla 100%, nazyvame teoreticky
pratok. Jmenovity pritok je vypocitand hodnota za ptredpokladu maximéalni G¢innosti
Cerpadla a za urCitych podminek. Zdvisi napiiklad na otackéach cCerpadla a fyzikdlnich

vlastnostech prepravované kapaliny. [1,36,7]

Prutok cerpadla se uddva v objemovych jednotkach za urcitou jednotku casu.
V pozarni praxi se pouZivaji jednotky litr za sekundu nebo litr za minutu, ale zakladni

jednotkou je jeden metr krychlovy. [1,36,7]
Zakladni prevodovy vztah

1m?/ s = 1000 I/s = 60 000 1/min.

Vytlaéna vyska

Vytlacnd vySka je kolmy vySkovy rozdil mezi osou cerpadla a vytlaénou
hladinou (vyska, ve které vyustuje kapalina z ptepravniho vedeni). KdyZ je vytlatna
hladina nad drovni osy Cerpadla, povazuje se vySka za kladnou. Pokud je pod trovni
osy cCerpadla, je uvadéna jako zapornd. Kdyz naptiklad potfebujeme dopravit kapalinu

do vysky 40 metrti, ¢erpadlo musi na piekondni vytvofrit tlak 0,4 MPa. [1,36,7]
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Saci hloubka

Je svisla vzdalenost saci hladiny a urovné osy cerpadla. Pokud je hladina
kapaliny ve zdroji pod drovni osy Cerpadla, povazujeme ji za zdpornou. Napiiklad u
cisternovych automobili nebo plovoucich Cerpadel je hladina na stejné nebo vyssi
urovni, vtom piipadé¢ se saci hloubka promitd v kladné hodnoté. Saci hloubka je
dialezity ukazatel, od kterého se odviji vykon a moZnost pouziti Cerpadla. Z ¢im vetsi

hloubky musi Cerpadlo sat, tim se mu sniZuje vykon. [1,36,7]
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1.7 Prenosna c¢erpadla pouzivana jednotkami poZarni

ochrany

Tato prace se zabyva Cerpadly, kterd mohou byt na misto zdsahu dopravena za
pouziti lidské sily a jejichz konstrukce umoziuje pouZiti pii povodnich. Nasledujici
informace se tykaji pouze téch typu Cerpadel, kterd tyto podminky spliiuji. Chtél bych
zminit, Ze v souvislosti s povodnémi, se vyuzivaji k Cerpani obrovskych lagun i
velkokapacitni kontejnerova cerpadla, které mohou mit pritok i 20 000 1/min. Zatimco

pfenosnd Cerpadla dosahuji pratoku od 300 I/min do 3000 1/min. [1,15]

Plovouci ¢erpadla

Tato Cerpadla jsou pouZzitelnd pro HZS i JSDH. Maji mnohostranné vyuZiti
napiiklad v zeméd¢lstvi, stavebnim pramyslu a vSude, kde je potfeba vycerpat kalovou
vodu. Pro JPO jsou vyuZitelné pii plnéni cisteren z volnych piirodnich zdroji (tiné,
feky, koupalisté...). Pfi MU zptlisobenych povodnémi je lze vyuZit pro Cerpani lagun i
zaplavenych prostor. V¢tSina plavoucich cerpadel jako pohon pouZiva spalovaci
motory, proto je nelze pouZzit v uzavienych nevétranych prostordch. Pfi pouZiti
v uzavienych prostordch hrozi otrava oxidem uhelnatym, ktery vznikd pii spalovani.
Dals$im, zatim méné vyuZivanym zpusobem vyuziti, je ddlkovd doprava vody. Cely
systém dopravy spoCivd v nckolika Cerpadlech a bazénech, do kterych se postupné

pfecerpdva voda, tim se dostane do mista zasahu.[1,10,14,8,9]

Konstrukci plovoucich cerpadel tvofi samotné cerpadlo, které je vétSinou
odstfedivé. Dale je k nému pfipojena pohonné jednotka. Cely tento funkcni celek je
umistén v plovaku, ktery zajistuje stabilitu a plovadni na hlading. Cerpadla diky své
konstrukci vétSinou umi cerpat vodu do velmi nizké hladiny, okolo 20mm. Na ¢erpadla
se pripojuje hasicska hadice velikosti B nebo C, kterou je Cerpand voda odvadéna do
poZadovaného prostoru. Hmotnost ¢erpadel se pohybuje okolo 30 — 40kg, pro pohodIné
prenaseni jsou vhodné dvé osoby. [1,10,14,8,9]
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Kalova cerpadla

Maji podobnou vyuZitelnost jako plovouci Cerpadla. Jejich pouZiti najdeme jak
v prumyslu, tak i v zemé&délstvi. Tato Cerpadla mohou diky svym vysokym Cerpacim
vykontim slouzit k pfeCerpavani velkych objemut c¢isté vody, napf. pfi napousténi
rybnikl, nddrzi a dalSich podobnych zdroji vody. Kalova Cerpadla patii do vybavy
vétsiny JPO. Vyuzivaji je k plnéni cisteren z pfirodnich i umélych zdroju i k Cerpani
zatopenych sklept nebo jinych prostorti. Oproti plovoucim ¢erpadlim maji tu vyhodu,
Ze pti Cerpani uzavienych prostor miiZze agregat byt mimo prostor. Na cerpadle je pfitom
pfimontovand savice s prisluSnym sacim koSem, ktery zabrani vstupu velkych necistot

do sactiho prostoru. [1,10,14,8,9]

Celek pohonného agregitu a cCerpadla je zpravidla umistén v ochranném
trubkovém rdmu, diky kterému je usnadnéna i manipulace. Hmotnost Cerpadla se méni
s vykonem. Ta nejmensi muze piendSet jedna osoba, pro vetsi staci vétSinou dve osoby.
U kalovych cerpadel jsou pouZivany pfevazné spalovaci motory s riznym vykonem a
konstrukci. Tato odstiedivd Cerpadla vétSinou nemaji vlastni vyvévu, tudiz pred

pouZzitim se musi prostor ¢erpadla zavodnit uméle. [1,10,14,8,9]

Kalova cerpadla ponorna

Tato Cerpadla maji pohon zajisStovany elektromotorem. Jiz z této vlastnosti je
ziejmé, Ze maji mensSi moznosti pro pouziti pii MU. Pokud neni dostupnd elektricka
sit’, musime zajistit elektrickou energii pomoci elektrocentrdly. V jinych oblastech ma
ovSem velkou vyuzitelnost, napiiklad ve stavebnictvi, primyslu, zeméd¢€lstvi, rybaistvi
nebo u havarnich sluzeb. PouZit se da pro zdsobovani vodou, provzdusiovéni, odsavani
zatopenych objektl, Cerpdni chladici vody a pfi zavlaZzovani. Uplatnéni najdou u
rodinnych domi, kde se pomoci ponornych Cerpadel da prepoustét zavlahovd voda,
odpoustét septik nebo Cistit studny. U Cerpadel s lepSimi parametry miZeme dosdhnout

vytlaéné vysky az 15 metra. [1,10,14,8,9]
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Konstrukce Cerpala je uzpisobena tak, aby do ,,Zivé* ¢asti, kde je elektricky
proud, nemohla pronikat voda. Ponorna cerpadla se mohou ponofit i sedm metra pod
hladinu ¢erpané kapaliny. Velikost ¢astic, které mohou projit cerpadlem, je omezena
pomoci sactho koSe. Opct se zde prevazné pouzivaji odstiediva Cerpadla, kterd jsou
jednoduchd na provoz. Manipulaci zvladne jedna osoba. Hmotnost téchto Cerpadel se

pohybuje od 3 kg do 5 kg, podle vykonu. [1,2,10,14,8,9]
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1.8 Pienosné pozarni strikacky - PS12, Tohatsu

Prenosné motorové stiikacky jsou ureny pro vSechny JPO. Maji Siroké
moznosti vyuZiti. Zdkladnim posldnim PS bylo v minulosti zaji§téni pozarniho zdsahu
z ptirodnich zdroji vody. V dnesni dobé CAS - cisternovych automobilovych stiikacek
- jiz neni pfimé zdoldvani pozara prioritou. Najdou uplatnéni hlavné pti dopliiovani
CAS z piirodnich i umélych zdroji pozarni vody. Za dalsi vyuziti Ize pokladat dalkové
dopraveni vody na mista, kde je ztiZzeny pfistup pro vétsi techniku. Mezi takova mista
muZeme zafadit lesni porosty €i horské oblasti. PS 12 v soucasnosti vlastni téméf kazdy
sbor dobrovolnych hasict. I kdyz je Casto PS 12 zatazena do vyjezdu, jejim hlavim
poslanim u SDH je pouziti pfi pozarnim sportu. Déle se do vybavy hasi¢l dostavaji
pfenosné pozarni stifkacky od jinych vyrobct. V CR je v posledni dobé nejroziifengjsi
japonskda znacka TOHATSU. Mimo jiné se vSechny tyto stiikacky daji pouzit pii
povodnich pro Cerpani kalové vody z objektli nebo lagun nékdy az do saci vySky osm
metrl. Jelikoz se v této prici jiz nebudu zabyvat pfenosnymi stiikackami, jsou nize

uvedeny zdkladni popisy a technické parametry pro PS 12 a Tohatsu Model VF53AS.

PS 12

Oznaéeni PS znamend pozarni stifkadka. Cislo za zkratkou oznaGuje volny
pritok v litrech za minutu (bez vytlaénych hrdel). TudiZ znaceni PS 12 oznacuje
pozarn{ stifkacku s volnym pritokem 1200 I/min. Stifkacku je nutné kvuli jeji hmotnosti
pfendset minimaln¢ ¢tyfmi osobami, i kdyZ se dd docela dobtfe uchopit, tak jeji
prendseni na delSi vzdélenosti je velmi namdhavé. Pii nasazeni vyZaduje alespon
¢astecné rovny terén, aby mohla bez problému fungovat. V dnesni dobé€ se jiZ nevyrabi.

Pivodnim vyrobcem byl BAZ Bratislava.
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Tabulka ¢. 1: Parametry PS 12

Rozméry (mm) 900x 603 x 835
Pohotovostni hmotnost (véetné naplni, kg) 189,5
Maximalni vykon (kW pii 3500 ot/min) 25
Maximalni saci vySka (m) 7,5
Cerpadlo Jednostupniové, odstredivé
Vyvéva Plynova na spélené plyny
Motor Benzinovy, ¢tyfdoby,
Ctyfvalcovy
Obsah valcii (cm®) 1221
Jmenovity vykon pii saci vySce 1,5m, tlaku 8 bari 1900
(1/min)
Jmenovity vykon pfi saci vySce 1,5m , tlaku 12 baru 20
(1/min)
Jmenovity vykon p¥i saci vySce 7,5m , tlaku 8 baru 600
(1/min)
Spotieba benzinu (I/hod) 13-15

Zdroj: Technicka dokumetace

Tohatsu Model VF53AS

Pozarni stiikacky od firmy TOHATSU jsou v rliznych variantach, jak ¢tyfdobé,
tak dvoudobé. Pro lepSi srovnani jsem vybral model VF53AS, ktery se parametry
podoba PS 12. Tyto moderni pfenosné stiikacky vynikaji nizkou hmotnosti a lepsi
spotfebou pii niz§im objemu valci. Teoreticky se stitkacky TOHATSU daji dopravit na

veétsi vzdalenosti pomoci dvou hasict.
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Tabulka ¢. 2: Parametry Tohatsu Model VF53AS

Rozméry (mm) 742 x 682 x 760
Pohotovostni hmotnost (véetné naplni, kg) 101
Maximalni vykon ( kW p¥i 3500 ot/min) 22
Maximalni saci vySka (m/pii 10 barech) 3
Cerpadlo Jednostupiiové, odstredivé
Sani Rotaéni vakuova pumpa
Motor Benzinovy, ¢tyfdoby,
tiivalcovy
Obsah vilci (cm®) 526
Jmenovity vykon p¥i saci vySce 3m , tlaku 6 barua 1900
(1/min)
Jmenovity vykon pfi saci vySce 3m , tlaku 8 baru 950
(1/min)
Jmenovity vykon p¥i saci vySce 3m , tlaku 10 baru 200
(1/min)
Spotieba benzinu (I/hod) Cca9

Zdroj: Technicka dokumentace
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2 (il prace a hypotéza

Cile:

1) Popsat jednotlivé kategorie JPO, legislativu, situace, kde se pouzivaji pfenosna

Cerpadla, a vSe co se tyka prenosnych Cerpadel (plovouci, kalové, ponornd).
2) Rozebrat a zhodnotit podle pfedem specifikovanych parametri vybavenost
pfenosnymi Cerpadly a data o vyjezdech, kde byly pouZzity ptenosnd Cerpadla, u

vybranych JPO.

3) Vybavenost porovnat se zjiSténymi daty o zédsazich za poslednich 5 let a urcit

zda vybavenost odpovida souasnym technickym moZnostem.

4) Navrhnout modernizaci u JPO, kde vybavenost neodpovida.

Hypotéza:

Vybavenost vybranych JPO pienosnymi cerpadly odpovidd soucasnym technickym

moznostem.

Kritériem pro oznaCeni vybavenosti JPO jako dostaCujici a potvrzeni
pfedvédecké (intuitivni) hypotézy je hranini vyjadfeni indexu pfipravenosti IVi u

kazdé JPO.
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3 Metodika

Metodicky postup k naplnéni cilii priace a ovéfeni hypotézy je interpretovan

nasledujicimi kroky:

1) Studium dokumentu tykajicich parametrii prenosnych cerpadel a dotaznikii,

které byly poskytnuty jednotlivymi JPO.

Studium technické dokumentace ptenosnych cCerpadel, vyplnénych dotaznikli a

analyza jejich vécného obsahu pro potieby diplomové prace

2) Urceni kritérii pro vyjddreni hranicniho indexu pripravenosti IV; pro jednotlivé

JPO.

Hodnoty jsou pro potieby diplomové prace stanoveny na zdklad¢ subjektivniho

urceni s ohledem na sledované parametry.

Tabulka ¢.3: Hrani¢ni hodnoty IV;

JPO L. 0,6
JPO II. 0,5
JPO III. 0,4
JPO V. 0,3

Zdroj: Vlastni vyzkum

Z diivoda zahrnuti Cetnosti pouZziti prenosnych Cerpadel z celkového mnozZstvi
vyjezdi jednotlivych JPO do porovnavani, bude pro hrani¢ni hodnoty moznd dprava o
0,1 hodnoty IV;, v tom piipad¢ Ze soucet pouZiti pfenosnych Cerpadel za poslednich pét

let bude rovno nebo piesdhne 5% z celkového poctu vyjezdl za poslednich pét let.
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Tabulka ¢.4: Hrani¢ni hodnoty IV; v piipadé prekroceni hranice 2 5%

JPO L. 0,7
JPO II. 0,6
JPO III. 05
JPO V. 04

Zdroj: Vlastni vyzkum

3) Kvantitativni zpracovani jednotlivych parametru prenosnych cerpadel a postup

pro vyjddreni technické indexu — TI; pro jednotlivd prenosnd cerpadla.

Ke zpracovani jednotlivych parametrii je vyuZzito strukturdlni analyzy pozadavkl na
vybavenost u vybraného vzorku. Vystupem analyzy je popis vybavenosti ve vybranych

jednotkéch s ohledem na sledované parametry.

Pro potteby porovndni parametrti a vytvoteni TI; je stavena Sesti prvkova Skéla.
V tabulce niZe je popsdno rozmezi pro kazdy z prvka $kdly a pro jednotlivé technické
parametry. Kazdy prvek Skdly je bodové ohodnocen. Za dileZité parametry pro
porovnani jsem si vybral staff Cerpadla, maximadlni vykon, maximélni vytlacnou vysku,

hmotnost a maximdlni pratok.
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Tabulka ¢.5: Bodové ohodnoceni parametri prenosnych ¢erpadel

0 <-1995 1< 0-5 101- > 0 - 1000
4 | 1996 - 1999 1-2 6-10 81-100 1001 - 1100
8 2000 -2003 3-4 11-15 61-80 1101 — 1200
12} 2004 - 2007 5-6 16-20 41-60 1201- 1300
16 | 2008-2011 7-8 21-25 21-40 1301- 1400
20 2012 -> 9-> 26- > 0-20 1401- >

Zdroj: Vlastni vyzkum

Celkové kazdé jednotlivé Cerpadlo mizZe ziskat v souctu maximdlné 100 bodi.
Pro potieby vyjadieni TI; je celkovy pocet vydélen 100, tudiz TI; mlUze nabyvat

maximdlni hodnoty 1.

Vyjédfeni technického indexu T7;:

2. b,
100

TIi —

TTi — soucet bodu pro i-té Cerapadlo (technicky index ¢erpadla)

b; - body proi - té cerapdlo
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4) Relativni porovndni parametrii prenosnych cerpadel u vybranych JPO a jejich

vyjddreni indexem pripravenosti.

K porovnani vybavenosti jednotlivych JPO je vyuZito komparativni analyzy ve
vybraném vzorku. Souhrnnym indexem pfipravenosti IV; (dédle jen ,,IV;*) je vyjadien
stav vybavenosti. IV; popisuje vybavenost JPO pienosnymi cCerpadely z pohledu
technickych parametri a poctu pfenosnych erpadel. Pro stanoveni IV; jsou stéZejni
sledované parametry ptenosnych Cerpadel. Maximdlni dosazend hodnota indexu IVi =
1. Podkladem tvorby indexu IV; jsou sledované parametry, jejich konkrétni hodnoty
vychdzeji z informaci obsaZenych v technicky dokumentaci pfenosnych cCerpadel a
z informaci, které poskytly samotné JPO. Pro vypocet indexu je pouZito metody
operacni analyzy — bodovaci metody. Aplikaci metody je dosazeno Ciselného vyjadieni
a jednoznacné identifikace celkové vybavenosti s ohledem na sledované parametry a

pocty prenosnych Cerpadel v dané JPO.

Tabulka ¢.6: Koeficienty pro vypocet dle po¢tu ¢erpadel

3 avice 1,0

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Vypocet indexu vybavenosti IV;:
1v; = ki X ITi/max

1V;-index vybavenosti i-t¢ JPO
k; - koeficient dle poctu cerpadel

IT;/nqx — technicky index Cerpadla z i-t€ JPO - nejvySsi

Vybrany vzorek:

JPO I:

HZS LK

Uzemni odbor Semily, stanice: Semily, Jilemnice, Turnov

Uzemni odbor Jablonec nad Nisou, stanice Tanvald

JPO II:

Harrachov, Rokytnice nad Jizerou

JPO III:

Vysoké nad Jizerou, Jablonec nad Jizerou, Ponikl4, Desn4, Tanvald - Sumburk
JPO V:

Bozkov, Zlata OlesSnice
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4  Vysledky

4.1 Vybrana pienosna Cerpadla

Tato kapitola se vénuje prenosnym cerpadliim, kterd se daji pofidit na ceském
trhu. Vybrand Cerpadla jsou z nabidky firem Pavli§ a Hartmann, spol. sr. 0. a PoZarni
bezpecnost s r.0. Tyto dvé firmy mi pomohly pfi ziskdvani materidld, kdyZ mi na moji
Zadost zaslaly své prospekty a uzZivatelské pfirucky. Ostatni oslovené firmy se
nevyjadrily, ale myslim si, Ze nabidka vyrobce PaH a prodejce PO-BP je dostateCné
reprezentativni vzorek Cerpadel na ¢eském trhu. Ke kazdému vybranému cCerpadlu je
pfipojen kratky popis a jeho technické parametryi fotografie, tyto informace jsou
v priloze ¢.1. VSechny informace a technické parametry jsou Cerpany z materiala, které

mi poskytly vySe zminéné firmy.
Plavouci ¢erpadla Pavli§ a Hartmann

Popis vyrobce uvadi, Ze zatizeni je pouZzitelné u jednotek HZS a SDH k plnéni
cisternovych stifkacek z volnych umélych i pfirodnich zdroji. Déle je moZné Cerpadla
pouzit k odCerpavani vody ze zatopenych nebo zaplavenych prostor. Dalsi vyuZiti je
mozné napiiklad v zeméd€lstvi, primyslu, na stavbach apod. VsSechny cerpadla maji
spalovaci motory od firmy Honda. Skiin odstfedivého Cerpadla je vyrobena ze slitiny
hliniku. Na spodni strané saci skiin€ je umisténa nerezova mifizka, kterd zabranuje
vniknuti necistot vétSich neZ 10mm v priméru. Plovdk je vyroben z polyetylénu, ktery
je zevnitt opatfen cca 20mm tvrdou polyuretanovou pénou pro zvétSeni odolnosti proti

prorazeni. Na plovdku jsou umisténa dvé drzadla, kterda slouzi jak k pfendSeni a

manipulaci, tak i k upevnéni $iitry k zajisténi proti uplavani.

e Pavli§ a Hartmann — PH - 800 - GSV/GCV
e Pavli§ a Hartmann — PH - 1200 - GSV/GCV
e  Pavlis a Hartmann — PH - Cyklon 1

® Pavlis a Hartmann — PH- Cyklon 2/1500

® Pavlis a Hartmann — PH- Mamut — 2400
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Plavouci ¢erpadla Amphibio (prodejce PO — BO)

Prodejce Pozarni bezpeCnost s.r.o. k plovoucim odstiedivym ¢erpadliim Amphibio
uvadi, ze se velice dobfe uplatituji pii povodnich, Cerpani sklepti, vykopt kanalizacnich
jimek, dopliiovéni cisteren, ve stavebnictvi, zem¢délstvi apod. Agregdty mohou Cerpat i
necistoty o velikosti zrna do priméru 15mm. Jsou schopny cerpat kapalinu az do
minimdlni vysky 20mm. Plovdk je vyroben z probarveného polyesteru a je opatfen
madly. Proti utopeni agregitu je plovdk vyplnén polyuretanovou pénou. Vsechna

¢erpadla jsou pohdnéna motory Honda.

®  Amphibio — 800 GCV 160
®  Amphibio — 1000 GCV 190

®  Amphibio — 1000 GCV 190
®  Amphibio — 1300 GXV 340
®  Amphibio — 1500 GXV 390

Kalova cerpadla Pavli§ a Hartmann

Popis vyrobce uvadi, zZe zafizeni je pouZzitelné u jednotek HZS a SDH k plnéni
cisternovych stifkacek z volnych umélych i pfirodnich zdroji. Déle je moZné Cerpadla
pouzit k odCerpavani vody ze zatopenych nebo zaplavenych prostor. Dalsi vyuZiti je
mozné v zemedélstvi, v primyslu, na stavbach apod. VSechny typy vyuzivaji odstrediva

Cerpadla.

o  Pavlis a Hartmann — PH — 1000
o Pavlis a Harmatn — PH - 1200

Kalova c¢erpadla Heron

Profesiondlni kalovd cCerpadla maji vysoky cerpaci vykon a jsou urCena
k pteCerpavani velkych objemu kapalin. Pouziti pro HZS a SDH je pfi napousténi

nadrzi, dopliiovani cisternovych stiikacek, pfi odCerpavani zaplavové vody ze sklepi aj.
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Dalsi vyuZiti je ve stavebnictvi, rybnikafstvi apod. Vykon Cerpadel z4visi na motoru a u

jednotlivych typu se 1isi. VSechny typy vyuzivaji odstfediva ¢erpadla.

e Heron EMPH 80
e Heron EMPH 80 E9

Kalova ¢erpadla Honda

Prodejce ve svych materidlech uvadi, Ze ¢erpadla Honda, jsou urCena stejné jako
pfedchozi k preCerpavani velkého mnozZstvi vody, jak pfi zavlaZzovani, napousténi
rybnikd a hlavné pii likvidaénich pracich po zdplavach a povodnich. Cerpadla Honda se
vyznacuji vysokou Zivotnosti, nizkou spotiebou a Setrnosti k Zivotnimu prostiedi.

Vsechny typy vyuZivaji odstrediva ¢erpadla.

® Honda WT 20 XK3 DE
® Honda WTX 30 XK3 DE

Kalova cerpadla ponorna — Ready

Ponornd odstfedivd Cerpadla Ready, jsou podle prodejce vhodnd pro
odvodiiovani a Cerpani znecisSténé vody s necistotami do velikosti, které dovoli vpustit
saci kos. Oblast vyuZiti je ve stavebnictvi, téZebnim primyslu, zemédélstvi, rybafstvi,
havarijnich sluzbich a samoziejm¢é u HZS a SDH. Pro tyto oblasti miZze poskytovat
zasobovani vodou, odvodnovani, zavlazovani, Cerpani chladici vody apod. Vsechna
¢erpadla jsou vybavena jednofazovym elektromotorem na 230 V, 50 Hz. Pocet otacek je

u téchto motord v rozmezi 2700 — 2800 otac¢ek za minutu.

® Ready4S
® Ready8S
® Ready8S S
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4.2 Jednotky pozarni ochrany kategorie 1.

HZS Libereckého kraje, PS C1 Semily

Semily jsou mésto lezici na jihovychodé Libereckého kraje, jsou byvalym
okresnim méstem, dnes obci s rozsifenou plsobnosti. Semily maji pies 8 tisic obyvatel a
jsou tak nejmensim okrasnim méstem. LeZi v kotlin€ na fece Jizete ve vySce 340 m. n.
m. cca 25 km od Liberce a cca 85 km od Prahy. Rozloha Semil je 16,31 km2, mésto se
dale cleni na tii katastrdlni uzemi (Semily, Spédlov, Bitouchov) a Ctyfi mistni Césti
(Semily, Podmoklice, Spalov, Bitouchov). [42]

Pozarni stanice Semily je koncipovédna jako centrélni stanice uzemniho odboru
Semily. V soucasné dobé je velitelem stanice mjr. Bc. Petr Farsky. Celkovy pocet

slouzicich hasict je 33 a velitel. Z celkového poctu hasict je 24 strojnikti a vSichni jsou

nosici dychaci techniky.

Obrazek ¢.1: Pozarni stanice Semily

Stanice Semily

Zdroj: HZS Libereckého kraje

Technika:
CAS: CAS 15-MZT,CAS 24 - S7ZZ, CAS 30 - S3VH
DA: Renault Trafic

Ostatni: A2 32 -M12, VYA - S3, RZA, TA- L1IN, PPLA
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Tabulka ¢. 7: Vyjezdy pozarni stanice Semily 2009-2013

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka ¢&. 8: Udaje o pienosnych &erpadlech

1.¢erpadlo 3. ¢erpadlo
Honda Septik
WT 30X S104
kalové ponorné
2000 2013
45.000 7.000
1 4
Ctyftaktni elektromotor
200 -
5.3 1,15
27 17
60 20
660/495/515 -
1210 460

Zdroj: Vlastni vyzkum
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HZS Libereckého kraje, PS Turnov

Meésto Turnov se nachézi na jihozdpadé Libereckého kraje. Je nejvétSim méstem
byvalého okresu Semily. Od severu jeho katastr vybiha az do JeStédsko-kozdkovského

hfebenu. Rozloha Turnova &ni témét 23 km? a pocet obyvatel je vice nez 14 tisic. [44]

Pozarni stanice Turnov je pobocnd stanice uzemniho odboru Semily.
V soucasné dobé je velitelem stanice npor. Ing. Jakub Otmar. Celkovy pocet slouzicich
hasicli je 17 a velitel. Z celkového poctu hasict je 16 strojnikd a vSichni jsou nosici

dychaci techniky.

Obrazek ¢.2: Pozarni stanice Turnov

Zdroj: HZS Libereckého kraje

Technika:
CAS: CAS 20/4000/40 — S2T, CAS 32/8200/800 — S3R
Ostatni: AP —20, AZ - 30, RZA - LZR, VEA — UL1

PoZdrni stiikacky: 1x PS 12
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Tabulka ¢. 9: Vyjezdy pozarni stanice Turnov 2009-2013

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka & 10: Udaje o pfenosnych erpadlech

1.¢erpadlo 3. ¢erpadlo
Honda Zahas
WT30X FP-ZA
kalové plovouci
2000 1999
40.000 60.000
1 1
ctyftaktni ctyftaktni
242 390
5.9 13
27 22
63 52
700/500/500 700/700/500
1210 1250

Zdroj: Vlastni vyzkum
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HZS Libereckého kraje, PS Jilemnice

Me¢sto Jilemnice leZzi v kopcovité krajin¢ zdpadniho podhiifi Krkono§ (ndmésti

ve vySce 464 m. n. m.) a md dnes asi 6 tisic obyvatel. Rozloha mésta ¢ini 14 km?. [43]

PoZzarni stanice Jilemnice je pobocnd stanice tzemniho odboru Semily.
V soucasné dob& je velitelem stanice npor. Ing. Pavel Stépanek. Celkovy pocet
slouzicich hasict je 15 a velitel. Z celkového poctu hasicli je 15 strojnikll a vSichni jsou

nosici dychaci techniky.

Obrazek ¢.3: Pozarni stanice Jilemnice

3 B i o SR Sl x
Stanice Jilemnice 1;/

Zdroj: HZS Libereckého kraje

Technika:
CAS: CAS 15/2200/135 M2T, CAS 32/8200/800 S3R
Ostatni: RZA- LZR, AZ 30, VEA

Pozarni strikacky: 2x PS12, 1x Tohatsu V 20D2
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Tabulka ¢. 11: Vyjezdy poZarni stanice Jilemnice 2009-2013

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka & 12: Udaje o pfenosnych &erpadlech

1.¢erpadlo 3. ¢erpadlo

Septik
SP-1-02P

Ponorné
2010
2500

2

elektromotor

1,15

15

17
500x200
380

Zdroj: Vlastni vyzkum
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HZS Libereckého kraje, PS Tanvald

Meésto Tanvald se nachdzi v okrese Jablonec nad Nisou. Pocatkem roku 2012
zde Zilo 6 706 obyvatel. Tanvald se nachdzi v nadmoiské vySce 450 metrii a jeho

rozloha &innf 12,5 km?*. [45]

Pozarni stanice Tanvald je pobo¢nd stanice uzemniho odboru Jablonec nad
Nisou. Stanice byla uvedena do provozu vroce 2010, jednd se tudiZ o nejnovejsi
profesiondlni stanici v Libereckém kraji. V soucasné dobé je velitelem stanice npor.

Ing. Ladislav Zak. Celkovy pocet slouZicich hasi¢i je 14 a velitel. Z celkového podtu

hasici je 8 strojnikli a vSichni jsou nosic¢i dychaci techniky.

Obrazek ¢.4: Pozarni stanice Tanvald

Zdroj: HZS Libereckého kraje

Technika:
CAS: CAS 20/4000/240 — S2T ( Tatra Terrno), CAS 32 (Tatra 815)
Ostatni:AZ- 30 (Mercedes Atego), VEA (Skoda Yeti)

PoZdrni stiikacky: Ix PS12
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Tabulka ¢. 13: Vyjezdy pozarni stanice Tanvald 2010-2013

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka & 14: Udaje o pienosnych &erpadlech

Zdroj: Vlastni vyzkum

1.¢erpadlo

3. ¢erpadlo

HCP PUMP

Macxinum

50 ASH 22.3

2000

ponorné

plovouci

2010

2000

7.000

25.000

1

1

elektromotor

Ctyftaktni

318

2,3

6

25,5

23

39

40

235x530

700/700/390

300

1201
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4.3 Jednotky pozarni ochrany kategorie II.

JSDHO Harrachov

Harrachov je mésto a vyznamné horské stfedisko v Krkonosich. Rozklada se pod
Certovou horouv tdoli fi¢ky Mumlavy. Administrativné spadd pod Liberecky

kraj, okres Semily. Pocet obyvatel je 1554 a rozloha dosahuje témét 37 km®. [46]

Jednotka byla pfesunuta v roce 2011 z kategorie III. do kategorie II. V soucasné
dob¢ je velitelem jednotky Ing. Michal BartoS. Celkovy pocet ¢lenti jednotky je 22.

Z celkového poctu hasict je 5 strojnikii a 9 nosicl dychaci techniky.

Obrazek ¢. 5: JSDHO Harrachov — poZarni zbrojnice

Zdroj: SDH Harrachov

Technika:
CAS: 2x Cas 30/6600 S2R (Tatra 148)
Ostatni: Avia 32, c¢tyrkolka ArcticCat

Pozarni strikacky: 2x PS12
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Tabulka ¢. 15: Vyjezdy JSDHO Harrachov 2009-2013

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka & 16: Udaje o pfenosnych erpadlech

1.¢erpadlo
PPCA
800 GCW 120

plovouci
2002
40.000

1

ctyftaktni
119

29

15

27
753/532/386
720

Zdroj: Vlastni vyzkum
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JSDHO Rokytnice nad Jizerou

Rokytnice nad Jizerou je méstoa horské stredisko v zdpadnich KrkonoSich.
Nachdzi se v Libereckém kraji, v okrese Semily. Pocet obyvatel dosahuje témét 3000 a
rozloha zabird vyméru téméf 38 km?. [49]

Jednotka byla pfesunuta v roce 2011 z kategorie III do kategorie II. V soucasné

dobé je velitelem jednotky Zden€k Volf. Celkovy pocet cClenlti jednotky je 22.

Z celkového poctu hasici je 7 strojnikll a 10 nosici dychaci techniky.

Obrazek ¢.6: JSDHO Rokytnice nad Jizerou — CAS 32/ Tatra 148

Zdroj: SDH Rokytnice nad Jizerou

Technika:
CAS: CAS 24 (Liaz), CAS 32 ( Tatra 148)
Ostatni: Avia DA 12, RZA — Mitsubishi 2200

PoZdrni stiikacky: 2x PS12

60



Tabulka ¢. 17: Vyjezdy JSDHO Rokytnice nad Jizerou 2009-2013

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka & 18: Udaje o pfenosnych erpadlech

1.¢erpadlo

3. ¢erpadlo

Plovcer

Miny

plovouci

2012

26.000

1

ctyftaktni

160

3,3

18

23

730/590/425

870

Zdroj: Vlastni vyzkum
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4.4 Jednotky pozarni ochrany kategorie III.

JSDHO Jablonec nad Jizerou

Meésto Jablonec nad Jizerou se nachdzi v okrese Semily v Libereckém kraji. Ke

dni 1.1. 2013 zde zZilo 1742 obyvatel. Jeho rozloha ¢ini 22 km?. [48]

V sou¢asné dobé je velitelem jednotky Arnost Sulc. Celkovy pocet Clenti

jednotky je 20. Z celkového poctu hasicii je 10 strojnikid a 9 nosicli dychaci techniky.

Obrazek ¢.7: JSDHO Jablonec nad Jizerou — technika p#i otevi‘eni nové hasicské

zbrojnic

Zdroj: SDH Jablonec nad Jizerou

Technika:
CAS: CAS 24K/2500/ S2Z, CAS 32/7000/- S3R
Ostatni:Avia DA 8 L1Z

PoZdrni strikacky: 5x PS12
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Tabulka ¢. 19: Vyjezdy JSDHO Jablonec nad Jizerou 2009-2013

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka & 20: Udaje o pfenosnych erpadlech

1.¢erpadlo

3. ¢erpadlo

Heron

EMPH 80 W

kalové

2009

17.000

1

ctyftaktni

208

6,5

26

42

560/450/440

1300

Zdroj: Vlastni vyzkum
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JSDHO Desna v Jizerskych horach

Mésto Desnd  lezi v okrese Jablonec nad Nisou, kraj Liberecky,
na soutoku Bilé a Cerné Desné. Na severu katastru mésta se nachdzi vodni nadrz Sous,
kterd je dostupnd péSky (turistické znaCeni) i silni¢ni dopravou. Soucasny pocet

obyvatel je 3,5 tisice a rozlohou Desnd zabird témé&f 13 km®. [51]

V soucasné dobé je velitelem jednotky Rudolf Hochmann. Celkovy pocet clenil

jednotky je 26. Z celkového poctu hasicii je 9 strojnikli a 12 nosicii dychaci techniky.

Obrazek ¢.8: JSDHO Desna v Jizerskych horach — prredani nové techniky

|

B

Y sk DESHA®

Zdroj: SDH Desnd v Jizerskych horach

Technika:
CAS: CASK25-L 101
Ostatni: DA 9 — Ford Transit

PoZdrni strikacky: 2x PS12
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Tabulka ¢. 21: Vyjezdy JSDHO Desnav Jizerskych horach 2009-2013

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka & 22: Udaje o pfenosnych erpadlech

1.¢erpadlo

3. ¢erpadlo

PH

PH 1200

Plovouci

2012

36000

2

Ctyitaktni

187

5.1

15

30

900/600/430

1321

Zdroj: Vlastni vyzkum
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JSDHO Ponikla

Obec Ponikla se nachazi v okrese Semily v Libereckém kraji. Ke dni 1. 1. 2010
zde 7zilo 1194 obyvatel. Rozloha ¢ini 14 kmz, obec se rozkldda v nadmotské vysce 490

metru. [50]

V soucasné dobé je velitelem Milo§ Holubec. Celkovy pocet ¢lenti jednotky je

14. Z celkového poctu hasicl je 7 strojniki a 8 nosicti dychaci techniky.

Obrazek ¢.9: JSDHO Ponikla - jediné vyjezdové vozidlo

Zdroj: SDH Ponikla

Technika:
CAS: ---
Ostatni: A -31, DA 9 — Volkswagen 1,5

Pozarni strikacky: 3x PS12
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Tabulka ¢&. 23: Vyjezdy JSDHO Ponikla 2009-2013

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka & 24: Udaje o pienosnych &erpadlech

1.¢erpadlo
Honda
WP 30 X

kalové
1994
38.000

1
ctyftaktni
163

3.8

30

31
600/370/450
1007

Zdroj: Vlastni vyzkum
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JSDHO Tanvald - Sumburk

Meésto Tanvald se nachazi v okrese Jablonec nad Nisou, poc¢atkem roku 2012 zde
zilo 6 706 obyvatel. Tanvald se nachazi v nadmoiské vySce 450 metrti a jeho rozloha

ginnf 12,5 km?. [45]

V soucasné dobé je velitelem Petr Maly. Celkovy pocet €lenti jednotky je 19.
Z celkového poctu hasict je 7 strojnikil a 10 nosict dychaci techniky. JSDHO Tanvald -
Sumburk funguje jako ,,zdloZni“ obsazeni pro profesionalni stanici Tanvald. Soucasné
maji i spolecnou hasi¢skou zbrojnici. V tabulce ,,vyjezdy* jsou uvedeny data od roku

2010, protoZe v tomto roce byla jednotka zfizena.

Obrizek ¢.9: JSDHO Tanvald Sumburk — poZarni zbojnice

Zdroj: SDH Tanvald Sumburk

Technika:
CAS: CAS 24
Ostatni: DA 9 - Fiat Ducato

PoZdrni strikacky: 1x PSI12
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Tabulka & 25: Vyjezdy JSDHO Tanvald Sumburk 2010-2013

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka & 26: Udaje o pfenosnych erpadlech

1.¢erpadlo
Honda
PPLA /H

plovouci
2002
15.000

1

ctyftaktni
180

55

17

15
500/900
600

Zdroj: Vlastni vyzkum
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JSDHO Vysoké nad Jizeoru

Vysoké nad Jizerou je mésto v Libereckém kraji, jedno z nejvySe poloZzenych
horskych mést Ceské republiky (700 m. n. m). Pod&itkem roku 2012 zde Zilo 1302
obyvatel, pfi¢emz o pét let diive to bylo 1351. I kdyz poctem obyvatel neodpovida
definici mé&sta, status m&sta m4 historicky zakotveny. Rozloha mésta je cca 20,66 km” a
pod samotné mésto spadaji byvalé samostatné obce Stard Ves, Tti¢, Helkovice a

Sklenaftice. [47]

V soucasné dobé¢ je velitelem Robert Nesvadba. Celkovy pocet ¢lenti jednotky je

18. Z celkového poctu hasici je 7 strojnikli a 10 nosi¢i dychaci techniky.

Obrazek ¢.10: SDH Vysoké nad Jizerou — mlada zakladna pro JSDHO

Zdroj: SDH Vysoké nad Jizerou

Technika:
CAS: CAS 24 (Skoda RTHP 706), CAS 36 ( Tatra 815)
Ostatni: DA 12— Avia A 31, DA 12 - Tatra 805

PoZdrni stiikacky: 4x PS12, 2x PS 8
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Tabulka ¢. 27: Vyjezdy JSDHO Vysoké nad Jizerou 2009-2013

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka & 28: Udaje o pfenosnych erpadlech

1.¢erpadlo

Heron

EMPH 80 W

Kalové
2010
15000
1

ctyftaktni
208

4,8

26

42
560/450/44
1300

Zdroj: Vlastni vyzkum
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4.5 Jednotky pozarni ochrany kategorie V.

JSDHO Zlata OlesSnice

Obec Zlata Olesnice se nachazi v okrese Jablonec nad Nisou. Ke dni 27. 3. 2009
zde Zilo 539 obyvatel. Rozloha obce je necelych 16 km?. [52]

V soucasné dobé je velitelem Tomas Netusil. Celkovy pocet Clenti jednotky je

12. Z celkového poctu hasici je 6 strojnikli a 6 nosict dychaci techniky.

Obrazek €.10: JSDHO Zlata Olesnice — Skoda 706 — CAS 24

Zdroj: SDH Zlata Olesnice

Technika:
CAS: CAS 24 (Skoda RTHP 706)
Ostatni: DA 12— Avia A 31

Pozarni strikacky: 2x PS12,
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Tabulka ¢. 29: Vyjezdy JSDHO Zlata Olesnice 2009-2013

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka & 30: Udaje o pfenosnych erpadlech

1.¢erpadlo

Heron

EMPH 80 W

kalové
2009
17.000
1

ctyftaktni
208

6,5

26

42
560/450/440
1300

Zdroj: Vlastni vyzkum
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JSDHO Bozkov

Obec Bozkov se nachédzi v okrese Semily zhruba 4 km severn¢ od Semil. Ke dni
28. 8. 2006 zde zilo 580 obyvatel. Rozloha obce je cca 7 km? a rozkl4d4 se na kopci

v nadmotské vysce 570 m. [53]

V soucasné dobé je velitelem Karel Cermak ml.. Celkovy podet &lent jednotky

je 10. Z celkového poctu hasict je 3 strojnikll a 3 nosicl dychaci techniky.

Obrazek ¢.10: Pozarni zbrojnice Bozkov

Zdroj: Google maps — streetviewer

Technika:
Ostamni: Tatra 085, DA 12 Avia A31

PoZdrni stiikacky: 2x PS12
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Tabulka ¢. 31: Vyjezdy JSDHO Bozkov 2009-2013

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka ¢&. 32 — Udaje o pienosnych ¢erpadlech

1.¢erpadlo
HCP PUMP
50 ASH 22.3

ponorné
2011
7.000
1

elektromotor

2,3
25,5
39
235x530
300

Zdroj: Vlastni vyzkum
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4.6 Komparace technickych parametri vyjadifenim TI;

Komparace technicky parametri prenosnych cerpadel vychdzi z hodnoceni
sledovanych parametrii z technické dokumentace. Parametry byly urCeny s ohledem na
dosazeni vypovidajici hodnoty v oblasti technickych moZnosti pfenosnych Cerpadel. BliZs{

specifikace vybéru a urceni sledovanych parametrt je uvedena v kapitole Metodika.

2. b,
100

TI; — soucet bodi pro i-té ¢erapadlo (technicky index ¢erpadla)

TIi —

b; - body proi - té cerapdlo

Tabulka €. 33: TI; pro jednotky kategorie 1.

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka ¢. 34: TI; pro jednotky kategorie I1.

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Tabulka €. 35: TI; pro jednotky kategorie II1.

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka €. 36: TI; pro jednotky kategorie V.

Zdroj: Vlastni vyzkum
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4.7 Urc¢eni zakladniho IV, pro kazdou jednotku pozarni

ochrany

Hodnoty jsou pro potteby diplomové priace stanoveny na zdklad¢ subjektivniho

T

urceni s ohledem na sledované parametry. BliZ§i upfesnéni hodnot a vypoctu je uvedeno

v kapitole Metodika.

Tabulka €. 37: IV, pro jednotky kategorie 1.

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka ¢. 38: IV, pro jednotky kategorie I1.

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Tabulka €. 39 IV, pro jednotky kategorie I11.

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka ¢. 40: IV, pro jednotky kategorie V.

Zdroj: Vlastni vyzkum
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4.8 Index vybavenosti — Vybavenost jednotlivych jednotek

pozarni ochrany

Indexem vybavenosti je vyjadiena vybavenosti vybranych JPO pienosnymi
Cerpadly. Podklady pro IV; vychdzi z informaci od vybranych JPO. Index vybavenosti
muze v idedlnim piipadé dosdhnout hodnoty 1. Index vybavenosti je zdvisli na
technickych parametrech sledovanych cerpadel, jejich poctu a cetnosti pouZiti
v zavislosti na celkovém pocti vyjezdi dané JPO. Zpisob ziskdvani kritérii véetné

jejich hodnocenti je bliZe specifikovan v kapitole Metodika.

IVi — ki X TIi/max

1V;-index vybavenosti i-t¢ JPO
k; - koeficient dle poctu Cerpadel

TT;/nqx — technicky index Cerpadla z i-t€ JPO - nejvyssi
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Tabulka ¢. 41: Indexy vybavenosti pro jednotlivé JPO

L 1 0,640 0,640 0,6
L 1 0,640 0,640 0,6
L 0,9 0,720 0,648 0,6
L 1 0,640 0,640 0,6
IL 0,9 0,800 0,720 0,5
IL 0,9 0,720 0,648 0,6
1. 0,9 0,720 0,648 0,5
1. 0,9 0,720 0,648 0,5
1. 0,9 0,720 0,648 0,5
1. 0,8 0,520 0,416 0.4
1. 0,9 0,720 0,648 0,5
V. 0,8 0,760 0,608 0.4
V. 0,8 0,520 0,416 0,4

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Graf ¢. 1: Znazornéni indexu vybavenosti a minimalni hodnoty pro dané JPO

Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf ¢. 2: JPO od nejlépe vybavené po nejhiife — dle indexu vybavenosti

0,8

0,7 -
0,6 -
0,5 -
0,4 -
0,3 -

0,2 - mIVi

Zdroj: Vlastni vyzkum
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5 Diskuze

Pred samotnym zahdjenim hodnoceni a interpretace dosaZenych vysledkl je
dalezité urcit vztah mezi indexem vybavenosti IV; a vlastni vybavenosti jednotlivych
JPO. Index vybavenosti je ¢iselnym vyjadieni kvality vybavenosti JPO na zaklad¢ poctu
prenosnych cerpadel (ponorné, plovouci, kalové) v jednotce a jejich technickymi
parametry. Dobfe vybavené jednotky nemusi mit velké mnozstvi Cerpadel, aby byly
schopny kvalitniho zdsahu. Vzdy zdlezi i na technické urovni Cerpadel kterd vlastni.
Jednotky mohou vlastnit vice Cerpadel, kterd jsou stard a technicky zastarald. Jejich
udrzeni v provozu pak muze vyzadovat vysS$i ndklady na udrzbu. Proto za 1épe
vybavenou jednotku muzeme povazovat i tu, kterd ma tfeba jen jedno Cerpadlo, jez
svymi technickymi parametry nahradi i vice starSich Cerpadel. Vzhledem k mnoZstvi
Cerpadel a parametrti, kterymi se daji specifikovat, je vybavenost vyjadiena IV; ktery za
presn¢ vymezenych podminek hodnoti kvalitu vybavenosti JPO. IV; neni pouze redukci
sledovanych parametri, ale mizZe byt relevantnim ukazatelem, ktery sleduje miru
vybavenosti pienosnymi cerpadly u vybraného vzorku JPO. Vzhledem k rozdilnym
kategoriim JPO je zédkladni IV, pro kazdou kategorii rozdilny. Pro kategorie I.,
profesiondlni sbor, je vyzadovand vétSi vybavenost nez pro kategorii V., kde ma
jednotka pouze mistni plisobnost. Dalsi aspekt, ktery byl bran v potaz, je mnoZstvi
vyjezdl jednotlivych JPO a cetnost vyuZziti Cerpadel. Jednotky, které vyuzily Cerpadla

ve v&tSim pomeéru nez byla stanovena hranice, maji IV, zvySeny oproti zdkladnimu.

Ziskané vysledky naplnily ocekdvani prezentované formulovanou hypotézou.
Vybavenost jednotek se ukdzala jako srovnatelnd mezi jednotlivymi JPO vSech
kategorii. VSechny JPO se vesly do hodnot, které byly stanoveny jako minimélni. Pouze
dvé JPO se pohybovaly na hranici minimdlnich hodnot, ale nckteré zase vyrazné
pfedcCily stanovenou mez. Tyto zdvéry vSak neni moZné generalizovat pro celé tzemi
kraje, nebot’ se nejednd o ndhodny vybér a ndsledné statistické zpracovani, ale o vybér

adekvatni moznostem provedeni vyzkumu.
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Vzhledem k vysledkiim nebude zcela naplnén ¢tvrty cil mé diplomové préce ,,
Navrhnout modernizaci u JPO, kde vybavenost neodpovidd“. Pro nazornost je
v kapitole vysledky uveden seznam dostupnych ptenosnych cerpadel na ¢eském trhu,
které jsou vhodné pro vybaveni JPO. Jejich technické parametry jsou uvedeny v piiloze

¢. L.

Pro vétsi ndzornost interpretace vysledku je dulezité nejprve zhodnotit vysledky
dle kategorii JPO. Dle ofekdvani profesiondlni jednotky nemély problém se splnénim
hranice pro dostatecnou vybavenost. V kategorii JPO 1. byly posuzovény c¢tyii JPO, a to
HZS LK stanice Semily, HZS LK stanice Turnov, HZS LK stanice Jilemnice a HZS LK
stanice Tanvald. Navzdory tomu, Ze profesiondlni stanice Tanvald vznikla aZ v roce
2010, a je tedy nejmladsi stanici na uzemi Libereckého kraje, nedosdhla nejlepSiho
hodnoceni. Problémem stanic HZS je jejich delsi existence. JPO I byly vybavovany
pritbézné a pred delsi dobou, z tohoto diivodu maji technicky méné¢ vykonna ¢erpadla. U
vétsiny stanic se vyskytuji cerpadla vSech tii druhti. Jednd se tedy o pfenosnd Cerpadla
kalova, plovouci 1 ponorna. NejlepSiho vysledku z kategorie JPO I dosahla stanice
Jilemnice. I kdyZ v jeji vybavé jsou pouze dvé Cerpadla, dosdhla hodnoty 0,648 indexu
vybavenosti. Ostatni stanice se dostaly na stejné ohodnoceni, a to na hodnotu 0,640.
Rozdil je to takika nepatrny a je zptsobeny tim, Ze stanice Jilemnice byla dovybavena
kalovym cCerpadlem v roce 2013 a disponuje tedy nejnovéjSim a modernéj$im Cerpadlem
neZ ostatni posuzované stanice. Pro vSechny jednotky kategorie JPO I byla zakladni
hodnota IV, stanovena na 0,6. Zadni z JPO nepiesdhla v poétu pouZiti pfenosnych
cerpadel z celkového poctu zdsahli hranici 5%, tudiz se jejich IV, nezvySoval.

V procentuelnim vyjadieni se pocty pouZiti pohybovaly od 0,8% do 4,1%.

V kategorii JPO 1II. byly posuzovany pouze dvé JPO. JSDHO Harrachov a
JSDHO Rokytnice nad Jizerou. JSDHO Rokytnice nad Jizerou byla do kategorie II.
presunuta v roce 2011, proto se od tohoto roku pocet celkovych vyjezda zvysil vice nez

dvojndsobné. Jednotka byla piefazena z divodu zvySeni poctu dopravnich nehod na
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prilehlé silnici prvni tiidy, z toho vyplyva i jeji pfedurcenost. JSDHO Harrachov byla
z kategorie III. do kategorie II. piefazena taktéz v roce 2011, ale u této JPO ziistal pocet
zéasahti témet konstantni. Obe dvé JPO jsou vybaveny dvéma pienosnymi Cerpadly, a to
plovoucim a kalovym. JSDHO Harrachov dosdhla hodnoty indexu vybavenosti 0,720 a
JSDHO Rokytnice nad Jizerou hodnoty 0,648. Rozdilné hodnoty jsou ovlivnény
nidkupem JSDHO Harrachov. Za ptispéni soukromého darce zakoupila v roce 2014
kalového cerpadlo. Podle zjisténych udaji od JPO se velice liSi pocty pouziti
prenosnych Cerpadel. JSDHO Harrachov méla celkovy pocet vyjezdi 125, ale ¢erpadlo
bylo pouzito pouze jednou, coz v procentudlnim vyjadieni ¢ini pouze 0,8% z celkového
poctu vyjezda. Na druhé stran¢ JSDHO Rokytnice méla celkem 146 vyjezda a pienosné
¢erpadlo bylo pouZzito ve 22 ptipadech, tedy 15% z celkového poctu. Z toho vyplyva
rozdilnd hodnoty IV, pro obé JPO. JSDHO Harrachov mél hodnotu IV, 0,5 a JSDHO
Rokytnice nad Jizerou IV, 0,6, Ob¢ JPO vSak piesdhly hranici pro dostate¢nou
vybavenost. Paradoxem je, Ze jednotka s lepsi vybavenosti pouZziva ptenosnych cerpadel

méné neZ jednotka s niZ$im indexem vybavenosti, ale vét§im poctem pouZiti.

Dalsi kategorii jsou JPO III. V této kategorii byly ve vyzkumu zastoupeny
jednotky JSDHO Jablonec nad Jizerou, JSDHO Desnd v Jizerskych hordch, JSDHO
Ponikl4, JSDHO Vysoké nad Jizerou a JSDH Tanvald — Sumburk. JSDHO Tanvald -
Sumburk byla piefazena do kategorie III. z V. v roce 2010. Diivodem piefazeni této
jednotky bylo zaloZeni profesiondlni stanice v Tanvaldé. Tato jednotka slouZi jako
zéloZni pro tuto profesiondlni stanici. V piipad¢, Ze vyjede druZstvo z profesiondlni
stanice, je stanice obsazena dobrovolnou jednotkou. Diky této skute€nosti se JSDHO
Tanvald — Sumburk umistila ve vybavenosti vyrazn& niZe pod ostatnimi JPO kategorie
III.. Jednotka m4 hasi¢skou zbrojnici sdruzenou s profesiondlni stanici HZS LK Tanvald
a v pfipadé nutnosti mize pouzit i jeji vybaveni. Ostatni jednotky dosdhly shodné
hodnoty indexu vybavenosti 0,648 oproti pouhym 0,416 u JSDHO Tanvald - Sumburk.
Vys8i vybavenost téchto jednotek je zptisobena dovybavenim JPO novymi pienosnymi

Cerpadly v poslednich letech. Zakladni hranici IV, pro JPO kategorie III. byla hodnota
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0,4. Tato hodnota byla stéZejni pouze pro JSDHO Tanvald — Sumburk, kterd s 4,1%
nepiekrocila procentuelni hodnoty u poctu pouZziti pfenosnych Cerpadel a tim nedochazi
ke zvySeni IV, .V cislech to znamend, Ze Cerpadlo pouzila pouze tiikrat z celkového
poctu 73 zéasahii. Ostatni jednotky tuto hranici ptfesdhly. Nejvyssi procento pouziti
prenosnych ¢erpadel ma JSDHO Ponikl4, kterd dosdhla na neuvéftitelnou hodnotu 47,8
%, coZ znamend 22 pouZiti ze 46 zasahli. Diivodem je maly pocet vyjezdi a umisténi
obce na biehu feky, kde casto dochdzi k zaplavovani sklept. JSDHO Vysoké nad
Jizerou a JSDHO Desna v Jizerskych hordch se pohybovaly piiblizn¢ na hranici 20%
(JSDHO Vysoké nad Jizerou 12 z 63, JSDHO Desnd v Jizerskych hordch 9 z43) a
JSDHO Jablonec nad Jizerou se jednalo o pfiblizn¢ 10%. Vyssi procento pouZiti
prenosnych cCerpadel z celkového poctu zdasahu je mimo jiné zpiisobeno castéjSimi
Zivelnymi pohromami na uzemi Liberecké kraje. Tyto JPO tedy mély IV, upraven na

hodnotu 0,5. Jak je popsdno vySe, Zadna z téchto jednotek nemela problém tuto hranici

splnit.

Posledni posuzovanou kategorii vramci vyzkumu této diplomové praci je
kategorie V., tedy JPO z mistni plisobnosti, pouze v rdmci izemi obce. Mezi tyto jsou
zafazeny dvé JPO. SDHO Zlata OlesSnice a JSDHO Bozkov. Obé dvé JPO se nachédzeji
v kopcovitém terénu bez vétSich vodnich tokl. Presto byly v poslednich letech
s charakterem vyzadujicim pouZiti pfenosnych Cerpadel. Jak SDHO Bozkov tak SDHO
Zlatd OleSnice vlastni pouze jedno pienosné Cerpadlo. Obé JPO splnily hranici danou
IV,. JSDHO Zlata Olesnice dosdhla na hodnoty indexu vybavenosti 0,608 diky relativné
novému Cerpadlo z roku 2011, které ma i1 dostacujici parametry. JSDHO Bozkov vlastni
pouze jedno ponorné Cerpadlo z roku 2009 a dosdhla tedy pouze na hodnotu 0,416. U
obou JPO doslo k ptekroceni hranice 5% procent, a to témét shodné s hodnotami 11%
(JSDHO Zlata Oles$nice 3z 27) a 11,8% ( SDHO Bozkov 2 z 17), tudiZ doSlo ke zvySeni
IV, z hodnoty 0,3 na 0,4. Piesto obé JPO splnily hranici a jsou tedy dostatecné

vybavené.
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Pokud nebudeme brét v potaz rozdéleni JPO mezi jednotlivé kategorie, pak se celkove
nejlépe umistila JSDHO Harrachov z dvojici ¢erpadel, z nichz nejnovéjsi cerpadlo je z
roku 2014. Na druhé stran& skoné¢ily jednotky JSDHO Tanvald — Sumburk a JSDHO
Bozkov, které muzeme povazovat za nejhtfe vybavené. Celkové miiZeme fici, Ze
nejlépe jsou v dnesni dobé vybaveny JPO kategorie III. Zptlisobeno je to tim, Ze mohou
zasahovat mimo tzemi své obce a pfi Cerpani vody jsou nejcastéji vyuzivany. Nejedna
se o tak ndro¢nou c¢innost, kterou by musely vykondvat JPO kategorie 1. JPO kategorie
I. se celkove umistily az v druhé poloviné hodnoceni, kromé¢ stanice Jilemnice, kterd se
umistila na druhém misté. Umisténi podle indext vybavenosti je zndzornéno na grafu €.

2.

Vybavenost jednotek mizZeme povazovat za vice neZz dostacujici, jelikoZ kazda
z porovnavanych jednotek vlastni nejméné jedno prenosné Cerpadlo. JPO, které Castéji
pouZzivaji pfenosnd Cerpadla, jsou vybaveny dostatecné technicky modernimi Cerpadly.,
jez zarucuji bezproblémové zédsahy. Jak jsem uvedl v tvodu, o toto téma se zajimam jiz
od roku 2010. Dle vysledku této diplomové prace lze usuzovat, Ze po povodnich v roce
2010 na Frydlantsku bylo do vybaveni JPO investovéno zfizovateli i soukromymi dérci,
ktefi podpofili celkovou modernizaci. Nejvice dovybavovanou kategorii jsou JPO IIL.,
které v poslednich letech prosli celkovou modernizaci. Toto tvrzeni se mi potvrdilo
diky rozhovoriim s jednotlivymi zdastupci vybranych JPO, které byly zahrnuty do

vyzkumu v této praci.
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Zavér

Diplomova priace se zabyvala analyzou vybavenosti prenosnymi cCerpadly
vybraného vzorku jednotek poZarni ochrany z Libereckého kraje. Vybavenost jednotek
je zékladnim predpokladem k dspéSnym zdsahim jednotek pozarni ochrany pfi
mimofddnych uddalostech s charakterem vyZadujicim pouZiti pfenosnych cerpadel.
Z tohoto divodu byla hodnocena kvalita (technickd drovei, pocty Cerpadel) pfenosnych
Cerpadel. Sledovanymi parametry Cerpadel byly stifi, maximélni vykon, maximdlni

vytla¢nd vyska, hmotnost a maximaln{ prutok cerpadla.

K dosaZeni cilii price bylo vyuzito srovnanim sledovanych technickych
parametrii a poc¢tu Cerpadel s intuitivné nastavenou hranici pro vybavenost. Kvalita
vybavenosti jednotek pozarni ochrany byla hodnocena pomoci vlastni modifikace
metody operacni analyzy. Vystupem hodnoceni byl index vybavenosti IV; jako
jednoznaény identifikdtor. Stanové cile diplomové prace byly prostfednictvim
uvedenych metod splnény az na jeden. Jednoznacné byla rozebrdna, zhodnocena a
numericky vyjadfena vybavenost prenosnymi cCerpadly. Stanovena hypotéza méla
pfedvédecky charakter, byla tedy formulovana intuitivné. Hypotéza obsahovala
ocekavani vysoké a technicky odpovidajici vybavenosti pfenosnymi cerpadly u
vybranych jednotek poZarni ochrany. Vychodiska pro jeji stanoveni plynula ze
zkuSenosti poslednich let, kdy byly jednotky pozarni ochrany postupné svymi
zfizovateli modernizovany. Na zédklad¢ ziskanych vysledkii, kdy zdkladni hranici I'V;
splnily vSechny jednotky pozarni ochrany, je tedy moZzné hypotézu potvrdit a oznacit
vybavenost vybranych jednotek pozarni ochrany z Libereckého kraje jako dostatenou.
Z hlediska vysledkli nemohl byt zcela naplnén ¢tvrty cil mé diplomové prace. Tento cil
m¢él za kol v piipad€ nedostatecné vybavenosti jednotek pozarni ochrany navrhnout

modernizaci dané jednotky. V rdmci tohoto cile byly v kapitole ,,Vysledky* uvedeny
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pro ndzornost Cerpadla, kterd jsou dostupnd na ¢eském trhu, a v jejich spektru by bylo

mozné navrhnout modernizaci.

Piinos této prace je mozné hledat jak v praxi, tak v rovin¢ teoretické.
Pokud vezmeme v potaz praktické hledisko, je tato price vyuzitelnd pro Hasi¢sky
zéchranny sbor Liberecké kraje, jako dokument monitorujici vybavenost z hlediska
vybavenosti. Tyto skute¢nosti by mohly byt vyuzity pfi planovani dotaci a moZného
financovani jednotek. Teoreticky piinos prace je patrny hlavné v aplikaci operaéni
analyzy pro potifeby hodnoceni jednotek pozarni ochrany z hlediska jejich vybavenosti.
Operacni analyza se osveédcila zprvu pro optimalizaci pfesunu vojsk, dalsi vyuziti najde
v oblasti kritické infrastruktury. Jejim pfinosem miiZe byt vyuziti v bezpe¢nostni oblasti

za ucelem jednoznacné identifikace stavu reality.

Pfi zpracovani mé diplomové prace vyplynulo na povrch mnoho zajimavych
oblasti, které by se daly naddle rozvijet. Z divodl nastaveni obsahovych a formalni
limitd pro diplomovou préci, nelze tato témata zde rozebirat. Jednim z danych témat by
mohlo byt financovani jednotek pozarni ochrany z hlediska dotaci a grant. Nékteré
obce mohou své jednotky modernizovat prubézné bez vétSich obtiZi, na druhé strané se

ocitaji mensi obce, kde na tuto oblast finance nezbyvaji.
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Priloha ¢. 1 - Vybrana prenosna ¢erpadla

Plavouci ¢erpadla Pavlis a Hartmann

Pavli§ a Hartmann — PH - 800 - GSV/GCV

Typ motoru Honda GSV/GCV 190
Max. vykon (Kw) 3,8
Max. vytla¢na vyska (m) 16
Hmotnost (Kg) 30
Rozméry (mm) 820 x 600 x 430
Max. pritok (I/min) 1200
Cena (K¢ s DPH) 28.560

Tabulka 1: Technické parametry PH - 800 - GSV/GCV

Pavli§ a Hartmann — PH - 1200 - GSV/GCV

Typ motoru Honda GXV 390
Max. vykon (Kw) 3,8
Max. vytla¢na vyska (m) 16
Hmotnost (Kg) 30
Rozméry (mm) 820 x 600 x 430
Max. priitok (I/min) 1380
Cena (K¢ s DPH) 35.940

Tabulka 2: Technické parametry PH - 1200 - GSV/GCV
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Obréazek 1:PH - 800 - GSV/GCV

Obrazek 2: PH - 1200 - GSV/GCV



Pavli§ a Hartmann — PH - Cyklon 1

Typ motoru

Honda GCV 190

Max. vykon (Kw) 3,8
Max. vytla¢na vyska (m) 40
Hmotnost (Kg) 29
Rozméry (mm) 820 x 600 x 430
Max. priitok (I/min) 1120
Cena (K¢ s DPH) 34.560
Tabulka 3: Technické parametry PH — Cyklon 1

Pavli§ a Hartmann — PH- Cyklon 2/1500

Typ motoru Honda GXV 390
Max. vykon (Kw) 7,6
Max. vytla¢na vyska (m) 55
Hmotnost (Kg) 56
Rozméry (mm) 1030 x 740 x 470
Max. priitok (I/min) 1540
Cena (K¢ s DPH) 47.880

Tabulka 4: Technické parametry PH — Cyklon 2/1500
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Obrazek 3: PH - Cyklon 1

Obrazek 4: PH - Cyklon 2/1500



Pavli§ a Hartmann — PH- Mamut — 2400

Typ motoru Honda GXV 390
Max. vykon (Kw) 7,6
Max. vytla¢na vyska (m) 22
Hmotnost (Kg) 58
Rozméry (mm) 970 x 700 x 205
Max. priitok (I/min) 2400
Cena (K¢ s DPH) 54.000

Tabulka 5: Technické parametry PH — Mamut - 2400
Plavouci ¢erpadla Amphibio (prodejce PO — BO)

Amphibio — 800 GCV 160

Typ motoru Honda GCV 160
Max. vykon (Kw) 4,04
Max. vytla¢na vyska (m) 17
Hmotnost (Kg) 26
Rozméry (mm) 700 x 560 x 395
Max. priitok (I/min) 900
Cena (K¢ s DPH) 27.000

Tabulka 6: Technické parametry Amphibio — 800 GCV 160
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Obrazek 5: PH - Mamut 2400

Obrazek 6: Amphibio - 800 GCV 160



Amphibio — 1000 GCV 190

Typ motoru Honda GXV 160
Max. vykon (Kw) 4,78
Max. vytla¢na vyska (m) 18
Hmotnost (Kg) 26
Rozméry (mm) 700 x 560 x 400
Max. priitok (I/min) 1500
Cena (K¢ s DPH) 28.235

Tabulka 7: Technické parametry Amphibio — 1000 GCV 190

Amphibio — 1300 GXV 340

Typ motoru Honda GXV 340
Max. vykon (Kw) 11
Max. vytla¢na vyska (m) 55
Hmotnost (Kg) 50
Rozméry (mm) 750 x 850 x 490
Max. priitok (I/min) 1300
Cena (K¢ s DPH) 52.800

Tabulka 8: Technické parametry Amphibio — 1300 GXV 340
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Obrazek 7: Amphibio - 1000 GCV

190

Obrazek 8: Amphibio - 1300 GXV
340



Amphibio — 1500 GXV 390

Typ motoru Honda GXV 390
Max. vykon (Kw) 13
Max. vytla¢na vyska (m) 55
Hmotnost (Kg) 51
Rozméry (mm) 750 x 850 x 490
Max. priitok (I/min) 1500
Cena (K¢ s DPH) 54.000

Tabulka 9: Technické parametry Amphibio — 1500 GXV 390

Kalova ¢erpadla

Kalova ¢erpadla PavliS a Hartmann

Pavli§ a Hartmann — PH — 1000

Typ motoru Honda Gx 200
Max. vykon (Kw) 4,1
Max. vytla¢na vyska (m) 25
Max. saci hloubka (m) 6,5
Hmotnost (Kg) 61,5
Rozméry (mm) 600 x 480 x 515
Max. priitok (I/min) 1060
Cena (K¢ s DPH) 35.820

Tabulka 10: Technické parametry PH - 1000
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Obrazek 9: Amphibio - 1500 GXV
390

Obrazek 10: PH - 1000



Pavli§ a Harmatn — PH - 1200

Typ motoru Honda Gx 240
Max. vykon (Kw) 6,7
Max. vytla¢na vyska (m) 25
Max. saci hloubka (m) 6,5
Hmotnost (Kg) 74
Rozméry (mm) 690 x 540 x 530
Max. priitok (I/min) 1210
Cena (K¢ s DPH) 41.760

Tabulka 11: Technické parametry PH - 1200

Kalova ¢erpadla Heron

Heron EMPH 80
Typ motoru Heron
Max. vykon (Kw) 4.8
Max. vytla¢na vyska (m) 26
Max. saci hloubka (m) 8
Hmotnost (Kg) 42
Rozméry (mm) 560 x 450 x 440
Max. priitok (I/min) 1300
Cena (K¢ s DPH) 13.100

Tabulka 12: Technické parametry Heron — EMPH - 80
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Obrazek 11: PH - 1200

Obrazek 12: Heron - EMPH - 80



Heron EMPH 80 E9

Typ motoru Heron
Max. vykon (Kw) 5,9
Max. vytla¢na vyska (m) 27
Max. saci hloubka (m) 8
Hmotnost (Kg) 63
Rozméry (mm) 560 x 450 x 440
Max. priitok (I/min) 1210
Cena (K¢ s DPH) 22.490

Tabulka 13: Technické parametry Heron EMPH — 80 E9

Kalova ¢erpadla Honda

Honda WT 20 XK3 DE

Typ motoru

Honda GX 160 K1

Max. vykon (Kw) 4,04
Max. vytla¢na vyska (m) 28
Makx. saci hloubka (m) 8
Hmotnost (Kg) 47
Rozméry (mm) 620 x 435 x 405
Max. pritok (I/min) 750
Cena (K¢ s DPH) 33.000

Tabulka 14: Technické parametry Honda WT 20 XK3 DE
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Obrazek 13: Heron - EMPH - 80 E9

Obrazek 4: Honda WT 20 XK3
DE



Honda WTX 30 XK3 DE

Typ motoru Honda GX 240 K1
Max. vykon (Kw) 6
Max. vytla¢na vyska (m) 27
Max. saci hloubka (m) 8
Hmotnost (Kg) 63
Rozméry (mm) 660 x 484 x 510
Max. priitok (I/min) 1350
Cena (K¢ s DPH) 46.200

Tabulka 15: Technické parametry Honda WTX 30 XK3 DE

Kalova ¢erpadla ponorna — Ready

Ready 4 S, 8 S, 8S S (Prodejce PO-BP)

Typ motoru Elektromotor
Max. vykon (Kw) 0.4
Max. vytla¢na vyska (m) 10
Hmotnost (Kg) 10
Rozméry (mm) 480 x 185
Max. pritok (I/min) 250
Cena (K¢ s DPH) 20.280

Tabulka 16: Technické parametry Ready 4 S
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Obrazek 15: Honda WTX 30
XK3 DE

RE~

Obrazek 5: Ready 4 S




Typ motoru

Elektromotor

Max. vykon (Kw) 0,75
Max. vytla¢na vyska (m) 14
Hmotnost (Kg) 12,5
Rozméry (mm) 480 x 185
Max. priitok (I/min) 300
Cena (K¢ s DPH) 34.230
Tabulka 17: Technické parametry Ready 8 S

Typ motoru Elektromotor
Max. vykon (Kw) 0,9
Max. vytla¢na vyska (m) 12
Hmotnost (Kg) 15
Rozméry (mm) 480 x 185
Max. priitok (I/min) 400
Cena (K¢ s DPH) 43.776

Tabulka 18: Technické parametry Ready 8S S
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Obrazek 17: Ready 8 S

Obréazek 6: Ready 8S S



