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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zabyva problematikou pasového dopravniku uréeného pro dopravu
sklenénych stiepti na kratkou vzdalenost do kolmého sméru. Cilem této prace je nalézt
konstrukéni teSeni pasového dopravniku pro zadané konstrukéni parametry. Kromé
konstrukcniho feSeni tato prace obsahuje také reSersni Cast, ktera se zabyva popisem
pasového dopravniku, jeho zakladnich konstrukénich prvki a jejich volbou. Dale se v této
praci nalezne funkéni vypocet dle normy ISO CSN 5048 pasového dopravniku, stanoveni
zakladnich rozméra, navrh pohonu, navrh napinaciho zafizeni a pevnostni vypocet vybranych
¢asti pasového dopravniku. Prace je doplnéna o vykresovou dokumentaci.

KLICOVA SLOVA

Péasovy dopravnik, dopravni pdas, sklenéné stfepy, pohon dopravniku, nosné valecky,
valeckova stolice, elektro buben, napinaci zafizeni.

ABSTRACT

This work deals with an issue of a belt conveyor intended for the transport of glass shards
over a short distance in a perpendicular direction. The goal of this work is to find a design
solution for the belt conveyor for specific constructional parameters. In addition to the
structural solution, this work also contains a research part that deals with the description of
the belt conveyor, the basic structural element and their choice. In addition, this work includes
the functional calculation of the belt conveyor according to the ISO CSN 5048 regulation,
the determination of basic sizes, the type of propulsion, the construction of tensioning device
and the strength calculation for selected parts. Finally, the work is supplemented by drawing
documentation.

KEYWORDS

Belt conveyor, conveyor belt, glass shards, drive of conveyor, conveyor rollers, idler,
motorized pulley, tensioning device.
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UvoD

Uvob
Riizné typy manipulacnich zafizeni pro piepravu riznych materialt je v soucasné dob¢ hlavni
¢asti v8ech odvétvi prumyslu. Slouzi ke zlepSeni efektivity prace, také k usnadnéni této prace a

k minimalizovani rizika zranéni zaméstnance. Jednim z nejpouzivanéjSich manipula¢nich
zatizeni je pasovy dopravnik, ktery umoziuje dopravu jak kusovych, tak i sypkych materiald.

Kusové materialy mohou byt dopravovany pomoci valeCkovych stolic, robotickych rukou nebo
pasovych dopravnikd. Sypké material je mozno dopravovat nakladnimi auty, to vSak neni
efektivni zplisob V piipade, Ze je dopravovano velké mnozstvi, napiiklad na pracovistich, kde
je nutné neptetrzité¢ dodavat nebo odvadét material.

Pasové dopravniky jsou tedy stroje, které umoziuji dopravovat material do vzdalenosti i na
velkou vzdalenost. Jejich hlavnimi vyhodami jsou vysoka efektivita, mala udrzba a malé vydaje
na spotifeby energie. Pasové dopravniky maji také vyhodu v pouzivani i v ndro¢ném prostiedi,
pokud neni piekroc¢en jejich maximalni sklon dopravniku, ktery se pohybuje od 12 do 23° podle
druhu materialu, ktery je timto dopravnikem dopravovan a pouzitého dopravniho pasu [1].

Obr. 1 Pdsovy dopravnik pro dopravu do kolmého sméru [10]

BRNO 2024 12



PASOVE DOPRAVNIKY

1 PASOVE DOPRAVNIKY

Pasové dopravniky jsou stroje ur¢ené k dopravé sypkych nebo kusovych materialt, a to
nejéastéji ve vodorovném, ale i mirné Sikmém sméru. Dopravni pas je zde pouzit jako tazny i
nosny prvek pro prepravovany material [1].

Pasové dopravniky jsou jedny z nejrozsifenéjsich zafizeni pro dopravu sypkych materiald, jeho
hlavnimi vyhody jsou [1]:
vysoka rychlost dopravy

- vysoky dopravni vykon

- velké dopravovana vzdalenost

- jednoducha udrzba

- mala spotfeba energie

- moznost nakladani a vykladani materialu kdekoli

Jejich pouZiti je omezeno hlavné pii Sikmé dopravé (podle druhu dopravovaného materialu
byva maximalni thel stoupani 12 az 23°) a pti dopraveé horkych materiald, kde musi byt zvolené
¢asti dopravniku odolné na vyssi teploty. ZvySeni thlu stoupani je mozné dosahnout riznymi
upravami dopravniho pasu, napiiklad navulkanizovanim opérek na pas [1].

Pasovy dopravnik se sklada z dlouhého ramu neboli nosné ramové konstrukce, na které jsou
pripevnény oto¢né valecky na valeCkovych stolicich, které vytvareji pevnou pojezdovou drahu
pro pohyblivy pas, po kterém je piepravovan material. Pohon pasu je obstaran
nejcastéji asynchronnim elektromotorem pies pohanéci buben, na kterém je dopravni pas
opasan. V dnesni dob¢ se Casto pouziva také pohon prostiednictvim bubnového motoru tzv.
elektrobubnu. Pohon elektrobubnem je jednodussi na konstrukci a minimalné naro¢né na
udrzbu [9].

1.1 ROZDELENi PASOVYCH DOPRAVNIKU
Dle literatury [1] se pasové dopravniky déli:

1.1.1 PODLE TAZNEHO ELEMENTU

- dopravniky s gumovym pasem nebo s PVC pasem
- dopravniky s ocelovym pasem

- dopravniky s ocelo-gumovym pasem

- dopravniky s pasem z draténého pletiva

1.1.2 PODLE TVARU DOPRAVNIKU

- dopravniky vodorovné

- dopravniky Sikmé

- dopravniky konvexni (piechod ze Sikmého sméru na vodorovny)

- dopravniky konkavni (pfechod z vodorovného sméru na Sikmy)

- dopravniky kombinované (napt. s dvoji zménou sméru — kombinace konkdvniho a
konvexniho dopravniku)

BRNO 2024 13
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1.1.3 PODLE PROVEDENi NOSNE KONSTRUKCE

- dopravniky stabilni — ocelova konstrukce je pevné spojena se zakladnou
- dopravniky pojizdné a pienosné — pro malé dopravované mnozstvi a malé délky
- dopravniky prestavitelné — vysoka rychlost dopravy a velké dopravni vzdalenosti

1.2 SCHEMA DOPRAVNIKU

Obr. 2 Schéma pasového dopravniku [11]
1 —dopravni pas; 2 — hnany napinaci buben; 3 — hnacit buben,; 4 — nasypka, 5 — nosné valecky;
6 — napinaci zavazi

BRNO 2024
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KONSTRUKCNI PRVKY PASOVEHO DOPRAVNIKU

2 KONSTRUKCNIi PRVKY PASOVEHO DOPRAVNIKU

Pasovy dopravnik se sklada z mnoha casti, riznych vlastnosti a ucelt, které dohromady
zajist'uji plynulost, spolehlivost a bezpecnost dopravy pozadovaného materialu.

2.1 DOPRAVNI PAS

vvvvvv

material. Je zdroven nosnym a taznym prvkem. Je opasan kolem hnaciho a hnaného bubnu a
podepiran po celé délce nosnymi a vratnymi valeckami.

Hlavni pozadavky na dopravni pas [1]:
- vysoka otéruvzdornost
- vysoka zivotnost
- vysokd podélna tuhost
- minimalni schopnost navihnout
- vysoka pevnost i pfi nizké vlastni hmotnosti
- odolavat u¢inkim stfidavého naméhani

Dopravni pasy pro bézné pouziti maji kostru s vrstvami PVC nebo pryze. Textilni kostra, ktera
prenasi tahov¢ sily, je tvofena jednou nebo vice vrstvami z polyamidu, baviny nebo jinych
materialti. Textilni vlozky jsou vétSinou zcela zavulkanizovany v pryzi. To zpiisobi na spodni
a horni stran¢ pasu tzv. kryci vrstvy razné tlouStky 1 jakosti podle druhu dopravovaného
materialu a jeho fyzikalnich vlastnosti. Sitka pasti se pohybuje od 400 do 2400 mm [11].

2.1.1 ROZDELENi PODLE KONSTRUKCE

Dle literatury [1] se d¢li:
- kryté, kde textilni kostra je kryta ochrannymi vrstvami za vSech stran
- Tfezané, které maji pouze horni a dolni vrstvu gumy
- nekryté, bez ochrannych vrstev

2.1.2 ROZDELENi PODLE MATERIALU

Dle literatury [2] se déli:
- gumové
- polyvinylchloridové
- ocelové
- ocelovo-gumové
-z draténého pletiva
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KONSTRUKCNI PRVKY PASOVEHO DOPRAVNIKU

Obr. 3 Pds s pozinkovanymi ocelovymi lanky [T]

2.2 HNACIi A HNANE BUBNY

Bubny pasovych dopravniki se vyrabi nejcastéji lité nebo svarované. Povrch plasté byva rovny
s konickymi konci nebo mirné bombirovan pro lepsi vedeni pasu. Hnaci bubny jsou vétSinou
umisténé na piepadové stran¢ dopravniku. Jejich hlavnim tkolem je pienos obvodové sily z
bubnu na dopravni pas. Pro pienos vyssich vykoni, které maji za nasledek zvétseni soucinitele
smykového tieni, byva jejich povrch pogumovan a ptipadné i opatfen vzorkem neboli ryhami.
Hnaci bubny jsou pfevazné svarované konstrukce, které jsou k ramové konstrukci pfipevnény
drzakem. Hnané bubny jsou umisténé v misté¢ nasypu materialu na dopravni pas. Ve vétSing
piipadu jsou tyto bubny bez pohonu, a tedy nepienaseji obvodovou silu na dopravni pas [1].

Obr. 4 Piiklad konstrukce bubnu s ryhami pro zvySeni soucinitele tieni [8]

2.3 POHONNA STANICE

Pohonna stanice je pouzivana k zajisténi pohonu dopravniku. Sklada se z elektromotoru,
ptfevodové skiin€, spojek, brzdy a hnaciho bubnu. V ptipadé Sikmého dopravniku je nutné
zabezpecit automatickou zpétnou zdrzi, kterd zabrani zpétnému pohybu péasu po vypnuti
motoru. Pohanéci stanice je zpravidla umisténa v misté vykladani materialu. V dne$ni dobé je
velmi ¢asto nahrazovana tzv. elektrobubnem.
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KONSTRUKCNI PRVKY PASOVEHO DOPRAVNIKU

Pohonna stanice T50

Pohonna stanice T51/T52

Obr. 5 Priklady pohonné stanice [12]

2.4 VALECKOVE STOLICE

Jejim hlavni uc¢elem je podpirat horni vétev pasu s materidlem a spodni vratnou vétev, ktera nic
nedopravuje a je tedy prazdnd. Valeckové stolice délime do mnoha typtl, napiiklad rovné
valeckové stolice, které se pouzivaji predevsim pro podepirani dolni vétve. Ostatni, tzv.
korytkové vale¢kové stolice, skladajici se ze dvou, tfi nebo i vice valeckl se pouzivaji pro
nosnou vétev dopravniku. Vngjsi valeCky jsou sklonéné o 20°, 30°, 35°, pfipadné i vice.
Zvétseni sklonu zpisobuje zvySeni pfi€ného priifezu materialu na pasu [1].

Obr. 6 Priklady valeckovych stolic [13]
1 - jednovaleckova; 2 - dvouvaleckova,; 3 — dvouvaleckova (letmé uloZeni); 4 - trivaleckova;
S - grilandova
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2.5 VALECKY

Valecky se pouzivaji k podpirani a vedeni dopravniho pasu a svym uspotadanim ve valeckové
dopravniku a maji zna¢ny vliv na vlastnosti dopravniku. Hlavni pozadavky na valec¢ky jsou
maly odpor proti otaeni, mala hmotnost, jednoducha konstrukce, dokonalé utésnény proti
vnikdni necistot, musi byt nalezit¢ vyvazeny a nenaro¢né na udrzbu. RozliSujeme velké
mnozstvi riznych typt valeckl, které jsou vzdy vhodné a néco jiného. Pro nosnou vétev se
nejCastéji pouzivaji valecky hladké a pro vratnou vétev valecky diskové. Jako dopadové
valecky, na které dopada material pies nasypku, jsou pouzivany vale€ky pogumované, které
jsou nejlepsi na tlumeni razt pii padu dopravovaného materialu [1].

Obr. 7 Piiklad valecku bez hiiidele [7]

Nosné valecky

Nosné valecky se pouzivaji k vedeni a podpirani horni i dolni vétve dopravniho pasu. Jsou
upevnény ve valeckovych stolicich nebo na drzacich (vratna vétev) a predstavuji nejpocetngjsi
¢ast mechanickych prvki pasového dopravniku. Tyto valeCky se vyznacuji Vvysokou
spolehlivosti, minimalnimi odpory proti pohybu a vysokou zivotnosti [2].

2.6 NAPINACI ZARIZENI

Napinaci sila je nutnéd k vyvolani dostatecné velkého tfeni mezi hnacim bubnem a pasem tak,
aby mohla byt pfenesena na dopravni pas potiebna tazna sila. Napinaci zafizeni je nezbytna
cast pasového dopravniku. Pravé na ném zéavisi optimalni napnuti pasu, také ale zivotnost a
hospodarnost celého stroje [1].

Napinani pasu se déli dle literatury [1] podle zptisobu vyvozeni napinaci sily:
- Tuhé napinaci zatizeni (s napinacimi Srouby, navijaky apod.)
- Samocinnd napinaci zafizeni se zdvazim
- Samocinna nebo ruéné regulovatelna napinaci zatizeni
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O _
&
b)
c)

Q s a) U= 1 2

Obr. 8 Priklady napinacich zaiizeni [1]
a) Napindk s lankem; b) Napinani napinacimi srouby, ¢) + d) Napinani zavazim

2.7 CisTi¢ PASU

Gumové pasy musi byt béhem provozu dopravniku pribézné ¢istény, aby nedochazelo k lepeni
necistot na valecky pii dopravé lepkavych a vlhkych materialii. Disledkem nalepeni necistot
na valecky je zvySeni odporu a také vétsi opotiebeni pasu a hnaciho bubnu. Aby k tomuto
nezddoucimu dusledku nedochdzelo slouzi ¢isti€ pasu, ktery stird nalepeny material
z dopravniho pasu [1].

Tvar a typ CistiCe zavisi na velikosti dopravniku a dopravovaného materialu. Nejjednodussi je
¢isti¢ z mekké gumy, ktery je na hnaci buben pfitlaCovan zadvazim. Lepsi Cistici u¢inek ma
rotacni Cisti¢, jehoz Cisticim prvkem jsou valcové kartace nebo plochd ocel tvarena do
sroubovice. Cisti¢ pasu je zpravidla umistén za prepadem, pod hnacim bubnem [1].

Obr. 9 Stiraci torzni éistic s pruzinou [7]
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2.8 NASYPKA

Nasypka je jedna z mén¢ dulezitych ¢asti dopravniku, dokonce se Casto ani nepouziva, kvili
zbyte¢nosti. Pouziva se hlavné pti dopraveé sypkych hmot, aby nedochézelo ke ztratam zbozi a
zaroven ke znecisténi pracovniho prostoru. Pouzivd se k plnéni pasu dopravovanym
materidlem, usmériiuje material na stfed pasu a zabraiiuje odpadavani materidlu mimo pasovy
dopravnik.

Obr. 10 Shérna nasypka [12]
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3 FUNKCNI VYPOCET
Vypoéet pasového dopravniku je proveden dle literatury [3], dle normy CSN ISO 5048.

3.1 ZADANE TECHNICKE PARAMETRY

- Dopravni vykon: Q,=0,=8 000%‘7

- Osova vzdalenost: L; =55m L, =140m
- Vyskovy rozdil: H,=2m H,=12m
- Dopravovany material: Sklenéné stirepy

3.2 UHEL SKLONU PASOVEHO DOPRAVNIKU

[=
r‘l‘h
=~
T
m'l
Obr. 11 Schéma sklonu pasového dopravniku
sin§; = UEREN 6, = arcsin -t sin§, = ULREN 6, = arcsin 22 1)
Ly 1 L, L,
6, = arcsin — 6, = arcsin —
55 140
6, = 2°5° &, = 4°557
Kde:
H, [m] vyskovy rozdil ... dle kapitoly 3.1
H, [m] vyskovy rozdil ... dle kapitoly 3.1
Ly [m] osova vzdalenost... dle kapitoly 3.1
L, [m] osova vzdalenost... dle kapitoly 3.1
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Pasovy dopravnik 1 Pasovy dopravnik 2

Uhel sklonu dopravniku 6, = 2°57 8, = 4°55°

Poznamka:

Vypoctené thly jsou mensi nez dovoleny uhel, tzn. ze vyhovuji dle literatury [4, str. 21] tabulka
3.1, kde maximalni sklon pasového dopravniku pro sklenéné stiepy, které jsou tak drobné, ze
charakteristikou odpovidaji suchému pisku, je 6,,,, = 12 az 15°. Voleno §,,,, = 12°.

3.3 RYCHLOST PASU DOPRAVNIKU
Rychlost pasu (dopravnik na sklenéné stiepy) je volena dle literatury [1, str. 148] tabulka 8.3.

Material: ostrohranny, odirajici, drobny a stfedni
Charakteristika: sklenéné stiepy = jsou velmi jemné a odirajici
Rozmezi rychlosti: 1,25 —2,5 [m/s]

Zvolena rychlost: v =125m/s

Poznamka:

Volena rychlost s ohledem na dalsi vypocty a delsi Zivotnost jednotlivych prvka dopravniku.

3.4 TEORETICKY PRUREZ NAPLNE PASU

=S..p- -9
Q=5r-p v_)ST_p-v-36OO @

8000
ST -
2500-1,25-3 600

Sy = 0,00071 m?

Kde:
Q [kg/h] dopravni vykon ... dle kapitoly 3.1
v [m/s] zvolena rychlost pasu dopravniku ... dle kapitoly 3.3
p [kg/m3] objemova hmotnost ... ziskano dle lit. [14], p = 2 500 %
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3.5 SiRKY DOPRAVNIHO PASU

Pro teoreticky priifez naplné pasu Sy = 0,00071 m? a sypny thel sklenénych stieptl, které
svou charakteristikou odpovidaji sypnému uhlu suchého pisku, dle literatury [1, str. 151]
tabulka 8.5, tedy § = 30°, je volena $itka dopravniho pasu dle literatury [1, str. 149] tabulka
8.4 ... B =400 mm.

-]
b

Obr. 12 Schéma zndzornujici §iiku pdsu [1]

3.6 CELKOVA PLOCHA PRUREZU NAPLNE PASU

8

Obr. 13 Schéma celkové plochy priifezu napiné pdsu pro dvouvdleckovou stolici [3]
S=5+S5, 3)

S = 0,0026 + 0,0068

S =0,0094 m?

Kde:
Si [m?] plocha prufezu horni ¢asti naplné€ pasu ... dle kapitoly 3.6.1
S, [m?] plocha prufezu dolni ¢asti naplné pasu ... dle kapitoly 3.6.2
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3.6.1 PLOCHA PRUREZU HORNi CASTI NAPLNE PASU

S = (b-cosf)?- =22 (4)
S, = (0,29 - cos 20°)% - 221%
S, = 0,0026 m?
Kde:

b [m] vyuzitelna lozna §itka pasu ... dle kapitoly 3.6.1

0 [°] dynamicky sypny uhel ... dle kapitoly 3.6.1

B [°] uhel sklonu nosnych valecki ... voleno dle literatury [1]
Poznamka:

Dle literatury [1, str. 149] tabulka 8.4 voleno S = 20°, pouzité dvouvaleckové stolice.

Vyuzitelna loZna Sifka pasu
b=085-B-0,05 (5)
b=0,85-04-0,05

b=029m

Kde:

B [m] Sitka dopravniho pasu ... dle kapitoly 3.5

Dynamicky sypny uhel

Dynamicky sypny thel pro ptedpravu sklenénych stiept, které charakteristikou odpovidaji
suchému pisku, pasovym dopravnikem je voleno v rozmezi 10 az 15° dle literatury [4, str. 21]
tabulka 3.1.

Voleno 8 = 12°.
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3.6.2 PLOCHA PRUREZU DOLNi CASTI NAPLNE PASU

b . b
S, = (cosﬁ 'E) . (sm,B -5) (6)
0,02% (i 0.029
S, = (cos 20 . ) (sm 20 . )
S, = 0,0068 m?
Kde:
b [m] vyuzitelna lozna $itka pasu ... dle kapitoly 3.6.1
B [°] uhel sklonu nosnych valecki ... voleno dle literatury [1]
Poznamka:

Dle literatury [1, str. 149] tabulka 8.4 voleno S = 20°, pouzité dvouvaleckové stolice.

3.7 SKUTECNA PLOCHA NAPLNE PASU

Sk1 =15k Sk2 =Sk (7
Sk1 = 0,0094 - 0,999 Sk, = 0,0094 - 0,975
Sk1 = 0,00939 m? Sk, = 0,00917 m?
Kde:
S [m?] celkova plocha prufezu naplné pasu ... dle kapitoly 3.6
kq [-] soucinitel sklonu ... dle kapitoly 3.7.2
k, [-] soucinitel sklonu ... dle kapitoly 3.7.2
Péasovy dopravnik 1 Péasovy dopravnik 2
Skute¢na plocha naplné pasu Sk1 = 0,00939 m? Sk» = 0,00917 m?
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3.7.1 SOUCINITEL KOREKCE VRCHLIKU NAPLNE PASU

cos28,—cos20 cos28,—co0s20
11 1-cos?6 1z 1-cos?6 ( )

b = | e = |
k{1 = 0,985 ki, = 0911
Kde:

o [°] uhel sklonu pasového dopravniku ... dle kapitoly 3.2

P [°] uhel sklonu pasového dopravniku ... dle kapitoly 3.2

0 [°] dynamicky sypny uhel ... dle kapitoly 3.6.1

Pasovy dopravnik 1 Pasovy dopravnik 2
Soucinitel korekce k{1 = 0,985 ki, = 0,911

3.7.2 SOUCINITEL SKLONU

s S
klzl—f'(l—kn) kzzl—;l'(l—klz) (9)
0,0026 0,0026
ki=1- 00092 (1-0,985) k,=1-— 00092 (1-0,911)
k; = 0,999 k, = 0,975
Kde:
S [m?] celkova plocha prufezu naplné pasu ... dle kapitoly 3.6
S1 [m?] plocha prufezu horni ¢asti naplné pasu ... dle kapitoly 3.6.1
kit [] soucinitel korekce vrchliku naplné pasu ... dle kapitoly 3.7.1
ki, [] soucinitel korekce vrchliku naplné pésu ... dle kapitoly 3.7.1
Péasovy dopravnik 1 Péasovy dopravnik 2
Soucinitel sklonu k,y =0,999 k, = 0,975
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3.8 KONTROLA PASU NA POTREBNY LOZNY PROSTOR

Sk1 = St Sk2 = St (10)
0,00939 > 0,00071 m? => vyhovuje 0,00917 = 0,00071 m? => vyhovuje
Kde:

St [m?] teoreticky prifez naplné pasu ... dle kapitoly 3.4

Skiz [m?] skute¢na plocha naplné pasu ... dle kapitoly 3.7
Poznamka:

Oba pasové dopravniky vyhovuji pfi kontrole pasu na potiebny lozny prostor, nebot’ v obou
pripadech je skute¢na plocha naplné pasu vétsi nez teoreticky prifez naplné pasu.

3.9 DOPRAVNI VYKON

Dopravni vykon se déli na objemovy a hmotnosti. Rozdil je, Ze hmotnostni zapocitava
objemovou hmotnost neboli hustotu dopravovaného materialu.

3.9.1 OBJEMOVY DOPRAVNIi VYKON

Iyy=S vk Iy, =S-v-k, (11)
Iy, = 0,0094 - 1,25 - 0,999 Iy, = 0,0094 - 1,25 - 0,975
Iy = 0,0117 ™ Iy, = 0,0115 ™
Kde:
v [m/s] zvolena rychlost pasu dopravniku ... dle kapitoly 3.3
S [m?] celkova plocha priifezu naplné pasu ... dle kapitoly 3.6
ki, [ soucinitel sklonu ... dle kapitoly 3.7.2
Pasovy dopravnik 1 Pasovy dopravnik 2
Objemovy dopravni vykon Iy; = 0,0117 m3/s Iy, = 0,0115m3/s
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3.9.2 HMOTNOSTNi DOPRAVNI VYKON

I, =3600p- I, I, = 3600 p- I, (12)
Imq = 3600-2500-0,0117 Iz = 3600 -2500-0,0115
Ly = 105 300 =2 Iz = 103 500 =2
Kde:
I,y [m3/s] objemovy dopravni vykon ... dle kapitoly 3.9.1
I, [m3/s] objemovy dopravni vykon ... dle kapitoly 3.9.1

p [kg/m3] objemova hmotnost ... ziskano dle lit. [14], p = 2 500 %

Pasovy dopravnik 1 Pasovy dopravnik 2

Hmotnostni dopravni vykon L, = 105300 kg/h Lh, = 103500 kg/h

3.10 KONTROLA HMOTNOSTNIHO DOPRAVNIHO VYKONU

Iml = Q Imz = Q (13)
105 300 = 8 000 kg/h => vyhovuje 103 500 = 8 000 kg/h => vyhovuje
Kde:

Q [kg/h] dopravni vykon ... dle kapitoly 3.1

Imi [kg/h] hmotnostni dopravni vykon ... dle kapitoly 3.9.2

o [kg/h] hmotnostni dopravni vykon ... dle kapitoly 3.9.2
Poznamka:

Oba dopravniky vyhovuji pti kontrole hmotnostniho dopravniho vykonu, nebot v obou
piipadech je hmotnostni dopravni vykon vétsi nez zadany dopravni vykon.
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3.11 HLAVNi ODPORY

Fyy=f-L1-9-[qro1 + qru1 + (2° q5 * q61) - cos 64 ] (14)

Fy; =0,02-55-9,81-[5,164 4+ 1,342 + (24,2 23,4) - cos 2°57]

Fup =f Ly g [qroz + qruz + (2 q " qg2) - €0s 5, ] (14)

Fy, = 0,02-140-9,81-[5,057 + 1,347 + (2-4,2- 23,0) - cos 4°557]

Fy, = 1035227 N

Kde:
Ly [m] osova vzdalenost... dle kapitoly 3.1
L, [m] osova vzdalenost... dle kapitoly 3.1
01 [°] uhel sklonu pasového dopravniku ... dle kapitoly 3.2
0, [°] uhel sklonu pasového dopravniku ... dle kapitoly 3.2
qro1 [kg/m] hmotnost rotujicich ¢asti valecku v nosné vétvi ... dle kap. 3.11.3
qQro2 [kg/m] hmotnost rotujicich ¢asti valecku v nosné vétvi ... dle kap. 3.11.3
qru1  [kg/m] hmotnost rot. ¢asti valeCku v nezatizené vétvi ... dle kap. 3.11.5
qruz  [kg/m] hmotnost rot. ¢asti valecku v nezatizené vétvi ... dle kap. 3.11.5
91 [kg/m] hmotnost dop. materialu na 1 m délky ... dle kapitoly 3.11.6
Qe [kg/m] hmotnost dop. materialu na 1 m délky ... dle kapitoly 3.11.6
qs [kg/m] hmotnost 1 m dopravniho pasu ... dle kapitoly 4.1
f [-] globalni soucinitel tfeni ... dle lit. [3, str. 7] voleno f = 0,02
g [m/s?] tihové zrychleni ... g = 9,81 m/s?
Pasovy dopravnik 1 Pasovy dopravnik 2
Hlavni odpory Fy, = 413,133 N Fy, = 1035227 N
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3.11.1 POCET VALECKOVYCH STOLIC V NOSNE VETVI DOPRAVNIKU

Py, = o Py; = o (15)
55-1 140-1
Py = oo P2 = <50
P, =675=>67ks P,, = 173,75 => 173 ks
Kde:
Ly [m] osova vzdalenost... dle kapitoly 3.1
L, [m] osova vzdalenost... dle kapitoly 3.1
ao [m] rozte¢ valeCkovych stolic v nosné vétvi ... dle literatury [1]
Ly [m] délka dopadové vétve ... dle konstrukce je voleno Ly = 1m
Pésovy dopravnik 1 Pésovy dopravnik 2
Pocet valeckovych stolic _ _
Vv nosné vétvi dopravniku P11 =67 ks Prp =173 ks

Poznamka:

Rozte¢ valeCkovych stolic v nosné vétvi je volena dle lit. [1, str. 138] v rozmezi 0,75 — 1,8.
Voleno a, = 0,80 m.

3.11.2 POCET DOPADOVYCH VALECKOVYCH STOLIC V NOSNE VETVI DOPRAVNIKU
Pyg =— (16)

P,y =22=>3ks

Kde:
ana [m] rozte€ valeckovych stolic v dopadové vétvi ... dle literatury [1]

Lg [m] délka dopadové vétve ... dle konstrukce je voleno Ly = 1m
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Poznamka:

Rozte¢ valeckovych stolic v dopadové ¢asti je voleno dle lit. [1, str. 139] v rozmezi 0,45 - 0,6.
Voleno a,y = 0,45 m.

3.11.3 HMOTNOST ROTUJICICH CASTi VALECKU NA 1 M DELKY V NOSNE A DOPADOVE VETVI

dro1 = ZIq,illpn ZlqlLdl'Pld droz2 = 2-q2-2P12 + ZIqlLdz.Pld a7
2:2:67 | 242 22173 | 242

qro1 = 75 T 55 qroz = 0 T Tao

qro1 = 5,164 %g qroz = 5,057 %g

Kde:
Lq [m] osova vzdalenost... dle kapitoly 3.1
L, [m] osova vzdalenost... dle kapitoly 3.1
Pi;  [ks] pocet valeckovych stolic v nosné vétvi ... dle kapitoly 3.11.1
P, [ks] pocet valeckovych stolic V nosné vétvi ... dle kapitoly 3.11.1
Pia  [ks] pocet dopadovych stolic v nosné vétvi ... dle kapitoly 3.11.2
01 [kg]l hmotnost rot. ¢asti valeCku v nosné vétvi ... dle kapitoly 4.3.2
Gia k9] hmotnost rot. ¢asti valecku v dopadové vétvi ... dle kapitoly 4.3.3

Pasovy dopravnik 1 Péasovy dopravnik 2

Hmotnost rotujicich ¢asti

valeCku na 1 m délky Qro1 = 5,164 kg/m Qro2 = 5,057 kg/m
V nosné a dopadové vétvi

3.11.4 POCET VALECKOVYCH STOLIC V NEZATIZENE VETVI DOPRAVNIKU

P21:a_s Pzzza_s (18)
55 140

Py = 3 Py, =

P,; = 18,33 => 18 ks P,, = 46,67 => 46 ks
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Kde:
Ly [m] osova vzdalenost... dle kapitoly 3.1
L, [m] osova vzdalenost... dle kapitoly 3.1
ag [m] rozte¢ valeCkovych stolic v nezatizené vétvi ... dle literatury [1]
Pasovy dopravnik 1 Pasovy dopravnik 2

Pocet valeCkovych stolic

V nezatizené vétvi Py =18 ks Py, =46 ks

Poznamka:

Rozte¢ valeckovych stolic v nezatizené vétvi dopravniku je voleno dle literatury [1, str. 138]
v rozmezi 3,0 — 5,0. Voleno ag = 3 m.

3.11.5 HMOTNOST ROTUJICiCH CASTi VALECKU NA 1 M V NEZATIiZENE VETVI

dru1 = qz:zl qruz = qZL-ZZZ (19)
dru1 = % Aruz = %
Grur = 1,342 - Gruz = 1347 3
Kde:
Ly [m] osova vzdalenost... dle kapitoly 3.1
L, [m] osova vzdalenost... dle kapitoly 3.1
P,y [ks] pocet valeckovych stolic v nezatizené vétvi... dle kapitoly 3.11.4
Py,  [ks] pocet valeckovych stolic v nezatizené vétvi... dle kapitoly 3.11.4
q [kg] hmotnost rot. ¢asti valeCku v nezatizené vétvi ... dle kap. 4.3.5
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Pasovy dopravnik 1 Pasovy dopravnik 2

Hmotnost rotujicich casti
valecku na 1 m délky qru1 = 1,342 kg/m qQruz = 1,347 kg/m
V nezatizené vétvi

3.11.6 HMOTNOST DOPRAVOVANEHO MATERIALU NA 1 M DELKY

Iyy: Iyy
1 = Vép G2 = V127P (20)
0,0117-2500 0,0115-2500
d61 =~ 155 Q62 = 155
Gor =234 72 Go2 =230 2
Kde:
v [m/s] zvolena rychlost pasu dopravniku ... dle kapitoly 3.3
I, [m3/s] objemovy dopravni vykon ... dle kapitoly 3.9.1
I, [m3/s] objemovy dopravni vykon ... dle kapitoly 3.9.1

p [kg/m3] objemova hmotnost ... ziskano dle lit. [14], p = 2 500 %

Pasovy dopravnik 1 Pasovy dopravnik 2
Hmotnost dopravovaného _ _
materialu na 1 m délky 91 = 234 kg/m 92 = 23,0 kg/m
3.12VEDLEJSi ODPORY
FNl :FbA1+Ff1+Ft+FO FNZ :FbA2+Ff2+Ft+FO (21)
Fy1 = 36,563 + 9,235 + 2,734 + 19,378 Fy, = 35,938 + 8,92 + 2,734 + 19,378
Fye =67910N Fy, = 66,972 N
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Kde:
Fya1  [N] odpor setrva¢nych sil v oblasti nakladani ... dle kapitoly 3.12.1
Fyao [N] odpor setrvacnych sil v oblasti nakladani ... dle kapitoly 3.12.1
Fry  [N] odpor tieni mezi dop. mat. a bo¢nim vedenim ... dle kap. 3.12.3
Fr,  [N] odpor tieni mezi dop. mat. a bocnim vedenim ... dle kap. 3.12.3
F, [N] odpor v loziskach hnaného bubnu ... dle kapitoly 3.12.4
F, [N] odpor ohybu pasu na bubnech ... dle kapitoly 3.12.5

Pésovy dopravnik 1 Pésovy dopravnik 2

Vedlejsi odpory Fyi = 67910 N Fy, = 66972 N

3.12.1 ODPOR SETRVACNYCH SIL V OBLASTI NAKLADANIi A URYCHLOVANI

Foar =L,y p-(v—1p)

Foaz =Ly p-(v—1p) (22)

Fpa1 = 0,0117 - 2500 - (1,25 = 0) Fpar = 0,0115-2500- (1,25 - 0)

FbAl = 36,563 N

Kde:
v [m/s]
I,y  [m®/s]
o, [m®/s]
p lkg/m?]
vy  [m/s]

FbAZ = 35,938 N

zvolend rychlost pasu dopravniku ... dle kapitoly 3.3
objemovy dopravni vykon ... dle kapitoly 3.9.1

objemovy dopravni vykon ... dle kapitoly 3.9.1
objemova hmotnost ... ziskano dle lit. [14], p = 2 500 %

slozka rychlosti ve sméru pohybu pasu vy = 0 m/s

Pasovy dopravnik 1 Pasovy dopravnik 2
Odpor setrvacnych sil
Vv oblasti nakladani a Fy41 = 36,563 N Fy42 = 35938 N
urychlovani
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3.12.2 URYCHLOVACI DELKA

v2-v3

l, = - (23)
_1,25%2-0?
b ™ 298106
I, = 0,133 m
Kde:
v [m/s] zvolena rychlost pasu dopravniku ... dle kapitoly 3.3
Vo [m/s] slozka rychlosti ve sméru pohybu pasu vy, = 0 m/s
g [m/s?] tihové zrychleni ... g = 9,81 m/s?
Uy [-] soucinitel tfeni mezi materidlem a pasem ... dle literatury [3]
Poznémka:

Soucinitel tfeni mezi materialem a pasem dle literatury [3, str.12] tabulka 2 voleno y; = 0,6.

3.12.3 ODPOR TRENi MEZI DOPRAVOVANYM MATERIALEM A BOCNIM VEDENIM

2 2
F.. = Uz Iy1p gl F., = Uzl P glp 24
f1 (v+v°)2-(b-cos )2 f2 (v+v0)2-(b'cos )2 ( )

2 2

_ 0,6:0,01172:2500-9,81:0,133 _ 0,6:0,0115%:2500-9,81-0,133

Fra = (@)2-(0,29@05 20°)2 Fra = (@)2-(029@05 20°)2
Fry = 9,235 N Fr, = 8922 N
Kde:
v [m/s] zvolena rychlost pasu dopravniku ... dle kapitoly 3.3
b [m] vyuzitelna lozna Sitka pasu ... dle kapitoly 3.6.1
I,y [m3/s] objemovy dopravni vykon ... dle kapitoly 3.9.1
I, [m3/s] objemovy dopravni vykon ... dle kapitoly 3.9.1
Ly [m] urychlovaci délka ... dle kapitoly 3.12.2
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p [kg/m3] objemova hmotnost ... ziskano dle lit. [14], p = 2 500 %

Vo [m/s] slozka rychlosti ve sméru pohybu pasu vy, = 0 m/s
g [m/s?] tihové zrychleni ... g = 9,81 m/s?
Uy [-] soucinitel tfeni mezi mat. a bo¢nim vedenim ... dle literatury [3]
p [°] uhel sklonu nosnych valecki ... voleno dle literatury [1]
Pasovy dopravnik 1 Pasovy dopravnik 2

Odpor tfeni mezi
dopravovanym materialem a Fr1 =9,235N Fr, = 8,922 N
bo¢nim vedenim

Poznamka:
Soucinitel tfeni mezi mat. a bo¢nim vedenim dle literatury [3, str.12] tab. 2 voleno u, = 0,6.

Dle literatury [1, str. 149] tabulka 8.4 voleno S = 20°, pouzité¢ dvouvaleckové stolice.

3.12.4 ODPOR V LOZISKACH HNANEHO BUBNU

F, = 0,005 dDL—ZZF (25)
F, = 0,005 %zf’) 5000
F,=2,734N
Kde:
d o7 [m] prumér hiidele hnaného bubnu ... dle kapitoly 4.2.2
Dy [m] primér hnaného bubnu ... dle kapitoly 4.2.2
F [N] primérny tah v dopravnim pasu na buben
Poznamka:

Primérna tahova sila v dopravnim pasu na buben je ptedbézné volena F = 5 000 N.
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3.12.5 ODPOR OHYBU PASU NA BUBNECH

F0=9-B-(14O+0,01-§)-i (26)
Fy=9-04- (140 +0,01 %) : 0(;?302605
Fy =19,378 N
Kde:
B [m] Sitka dopravniho pasu ... dle kapitoly 3.5
t [m] tloustka dopravniho pasu ... dle kapitoly 4.1
Dg [m] prumé&r hnaného bubnu ... dle kapitoly 4.2.2
F [N] primérny tah v dopravnim pasu na buben
Poznamka:

Primérné tahova sila v dopravnim péasu na buben je pfedbézné volena F = 5 000 N.

3.13 PRIDAVNE HLAVNi ODPORY

Fs11 = Fe Fs12 = Fe; (27)
Fs11 = 54,533 N Fs1, = 136,387 N
Kde:
Fey  [N] odpor vychylenych boc¢nich vélecku ... dle kapitoly 3.13.1
F., [N] odpor vychylenych boc¢nich valeckt ... dle kapitoly 3.13.1
Pasovy dopravnik 1 Pasovy dopravnik 2
Pridavné hlavni odpory Fs11 = 54,533 N Fs1, = 136,387 N
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3.13.1 ODPOR VYCHYLENYCH BOCNICH VALECKU

Foy =Ce-p-Ly-(qp+qg1)-g-cosdy-sine (28)

F.; =0,3-0,35-55-(4,2+ 23,4)-9,81 - cos 2°5" - sin 2°

F., = 54,533 N

Fop=Ce-p-Ly-(qp +qgz) g -cosd, - sine (28)

Fe; =0,3-0,35-140- (4,2 + 23,0) - 9,81 - cos 4°55” - sin 2°

F., = 136,387 N

Kde:

s
91

qc2

[m]

[°]

[°]
[kg/m]
[kg/m]
[kg/m]
[m/s?]
[-]

[-]

osova vzdalenost... dle kapitoly 3.1

osova vzdalenost... dle kapitoly 3.1

uhel sklonu pasového dopravniku ... dle kapitoly 3.2

uhel sklonu pasového dopravniku ... dle kapitoly 3.2
hmotnost 1 m dopravniho pasu ... dle kapitoly 4.1

hmotnost dop. materidlu na 1 m délky ... dle kapitoly 3.11.6
hmotnost dop. materidlu na 1 m délky ... dle kapitoly 3.11.6
tihové zrychleni ... g = 9,81 m/s?

soucinitel korytkovosti ... voleno dle literatury [3], C, = 0,3
soucinitel tfeni mezi pohanécim bubnem a pasem ... dle lit. [3]

vyoseni valecku ve sméru dopravy mat. ... dle konstrukce € = 2°

Pasovy dopravnik 1 Pasovy dopravnik 2

Odpor vychyleni valecka

F., = 54,533 N F., = 136,387 N

Poznamka:

Soucinitel tfeni mezi hnacim bubnem a pasem voleno dle literatury [3, str.13] tab. 4 © = 0,35.
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3.14 PRIDAVNE VEDLEJSi ODPORY

Fs = F + Fgll Fspp = F + Fglz (29)
Fs;1 = 240,0 + 17,360 Fs,, = 240,0 + 16,771
Fs,1 = 257,360 N Fsy, = 256,771 N
Kde:
E. [N] odpor od ¢istice pasu ... dle kapitoly 3.14.1
Fgu  [N] odpor od tfeni bo¢niho vedeni s materidlem ... dle kapitoly 3.14.2
Fg  [N] odpor od tfeni bo¢niho vedeni s materialem ... dle kapitoly 3.14.2
Pésovy dopravnik 1 Pésovy dopravnik 2
Ptidavné vedlejsi odpory Fs;1 = 257,360 N Fsp, = 256,771 N

3.14.1 ODPOR 0D CISTICE PASU
E=A'p-u3 (30)

E. =0,008-5-10%*-0,6

F. =240,0 N
Kde:
A [m?] plocha dotyku mezi pasem a Cisti¢em ... dle kapitoly 3.14.1
p [Pa] tlak mezi pasem a Cistiem ... voleno dle literatury [3]
Us [-] soucinitel tfeni mezi pasem a CistiCem ... dle literatury [3]
Poznamka:

Tlak mezi pasem a isti¢em tohoto pasu je volen dle literatury [3] p = 5 - 10* Pa.

Soucinitel tfeni mezi pasem a CistiCem pasu, dle literatury [3, str.12] voleno u; = 0,6.
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Plocha dotyku mezi pasem a €isti¢em pasu

A=04-0,02
A = 0,008 m?
Kde:

B [m] Sitka dopravniho pasu ... dle kapitoly 3.5

te [m] tloust’ka Cistice pasu ... voleno dle konstrukce
Poznamka:
Dle konstrukce a volby ¢istice pasu je volena tloust’ka ¢istice pasu tx = 0,02 m.
3.14.2 ODPOR OD TRENi MEZI BOCNiM VEDENIM A MATERIALEM

_ M2l pgla _ Halippgla

Fgll ™ (b-cos B)2v? Fglz = (b-cos B)2v? (32)

0,6:0,0117%:2500-9,81-1

0,6'0,0115%:2500-9,81-1

Foin = =5 29 cos 201,252 Foiz = =5 5 cos 20071257
Fyy = 17,360 N Fyp = 16,771 N
Kde:
v [m/s] zvolena rychlost pasu dopravniku ... dle kapitoly 3.3
b [m] vyuzitelna lozna §itka pasu ... dle kapitoly 3.6.1
I,y [m3/s] objemovy dopravni vykon ... dle kapitoly 3.9.1
Ly [m3/s] objemovy dopravni vykon ... dle kapitoly 3.9.1
P [kg/m3] objemova hmotnost ... ziskano dle lit. [14], p = 2 500 %
p [°] uhel sklonu nosnych valeck ... voleno dle literatury [1]
g [m/s?] tihové zrychleni ... g = 9,81 m/s?
Ly [m] délka dopadové vétve ... dle konstrukce je voleno Ly = 1m
U [-] soucinitel tfeni mezi mat. a bo¢nim vedenim ... dle literatury [3]
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Pasovy dopravnik 1 Pasovy dopravnik 2
Odpor t’rem od bgcmho F.., = 17,360 N F., = 16,771 N
vedeni s materialem g 9

Poznamka:

Dle literatury [1, str. 149] tabulka 8.4 voleno B = 20°, pouzité dvouvaleckové stolice.

Soucinitel tfeni mezi materialem a bocnim vedenim dle literatury [3, str.12] tabulka 2 voleno

‘u.z = 0,6

3.150ODPOR K PREKONANi ZADANE DOPRAVNI VYSKY

Fsr1 =q¢1"Hi- g
Fgr1 = 23,4-2-9,81

FSTI = 459,108 N

Fsr, = Qg2 " Hy

g (33)

Fer, = 23,0-12-9,81

FSTZ =2 707,560 N

Kde:

H, [m] vyskovy rozdil ... dle kapitoly 3.1

H, [m] vyskovy rozdil ... dle kapitoly 3.1

91 [kg/m] hmotnost dop. materialu na 1 m délky ... dle kapitoly 3.11.6

2 [kg/m] hmotnost dop. materialu na 1 m délky ... dle kapitoly 3.11.6

g [m/s?] tihové zrychleni ... g = 9,81 m/s?

Pasovy dopravnik 1 Péasovy dopravnik 2
Odpor pro piekondni _ _

Soptavai viiky Fepy = 459,108 N Fepp = 2 707,560 N
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3.16 OBVODOVA SiLA NA HNACIiM BUBNU
Fyp = Fyp + Fy, + FSll + F521 + FSTl (34)

Fy, = 413,133 + 67,910 + 54,533 + 257,360 + 459,108

FUl = 1 252,044‘ N

Fyp = Fuy + Fyp + Fsqp + Fspp + Fors (34)
Fy, = 1035,227 + 66,972 + 136,387 + 256,771 + 2 707,560

Fy, = 4202,917 N

Kde:
Fy1  [N] hlavni odpory ... dle kapitoly 3.11
Fy, [N] hlavni odpory ... dle kapitoly 3.11
Fyi1  [N] vedlejsi odpory ... dle kapitoly 3.12
Fyo,  [N] vedlejsi odpory ... dle kapitoly 3.12
Fs11  [N] ptidavné hlavni odpory ... dle kapitoly 3.13
Fs12  [N] pridavné hlavni odpory ... dle kapitoly 3.13
Fs;1  [N] piidavné vedlejsi odpory ... dle kapitoly 3.14
Fs,, [N] ptidavné vedlejsi odpory ... dle kapitoly 3.14
Fsr1  [N] odpor k ptekonani zadané dopravni vysky ... dle kapitoly 3.15
Fsro  [N] odpor k piekonani zadané dopravni vysky ... dle kapitoly 3.15
Péasovy dopravnik 1 Péasovy dopravnik 2
Obvodova sila na bubnu Fy, = 1252,044 N Fy, = 4202917 N

3.17 PROVOZNi VYKONY

Vykon je dilezita veli¢ina, diky které je posléze vybrany optimalni pohon dopravniku.
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3.17.1 PROVOZNIi VYKON NA

HNACIM BUBNU

Ppy = Fyy - v Ppp = Fy - v (39)
Py =1252,044-1,25 Py, =4202,917-1,25
P4y = 1565,055 W Py, = 5253,646 W
Kde:

v [m/s] zvolena rychlost pasu dopravniku ... dle kapitoly 3.3

Fy;  [N] obvodova sila na hnacim bubnu ... dle kapitoly 3.16

Fy,  [N] obvodova sila na hnacim bubnu ... dle kapitoly 3.16

Pésovy dopravnik 1 Pésovy dopravnik 2

Provozni vykon na hnacim
bubnu

PAl = 1 565,055 W

P,, = 5253,646 W

3.17.2 PROVOZNi VYKON HNACIHO MOTORU

_Pas
PMl -
1565,055
Py, = -
M1 0,9

Py, = 1738,950 W

Kde:
Psr W]
Piz  [W]
0 [-]

_ Pa
PMZ -
5253,646
Py, = -
M2 0,9

(36)

Py, = 5837,384 W

provozni vykon na hnacim bubnu ... dle kapitoly 3.17.1

provozni vykon na hnacim bubnu ... dle kapitoly 3.17.1

ucinnost elektromotoru ... dle literatury [3], voleno n = 0,9

Péasovy dopravnik 1

Péasovy dopravnik 2

Provozni vykon hnaciho
motoru

Py, = 1738,950 W
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3.18 SiLY PUSOBICi NA DOPRAVNI PAS

- \
| -‘\ ¢ |
- | /
- - Fu
Obr. 14 Schéma sil piisobicich na pas
3.18.1 MAXIMALNi OBVODOVA HNACI SiLA
Fymax1 = ¢ Fya Fymaxza = ¢ " Fuz (37)
Fymax1 = 1,5°1252,044 Fymaxz = 1,54 202,917
Fymax1 = 1878,066 N Fymaxz = 6 304,376 N
Kde:
Fy,  [N] obvodova sila na hnacim bubnu ... dle kapitoly 3.16
Fy,  [N] obvodova sila na hnacim bubnu ... dle kapitoly 3.16
& [-] soucinitel rozbéhu ... dle literatury [3, str. 10] voleno & = 1,5
Pasovy dopravnik 1 Pasovy dopravnik 2
Maximalni (;ll?lzodova hnact Fyo o = 1878,066 N Fy o = 6304376 N
3.18.2 OBVODOVE SiLY NA HNACIi BUBEN
1 1
Fymin1 2 Fymax1 - Py Fymin2 2 Fymaxz - P (38)
1 1
Fomin1 = 1 878,066 - ETy Fominz = 6 304,376 - r Ty
Fomin1 = 937,703 N Fominz = 3 147,723 N
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Kde:
FUmaxl [N]
Fymax2[N]
u [-1]

¢ [°]

maximalni obvodova hnaci sila ... dle kapitoly 3.18.1
maximalni obvodova hnaci sila ... dle kapitoly 3.18.1
soucinitel tfeni mezi pohdnécim bubnem a pasem ... dle lit. [3]

uhel opéasani hnaciho bubnu ... dle konstrukce, voleno ¢ = 1

Pasovy dopravnik 1 Pasovy dopravnik 2

Ptenos obvodové sily na
hnacim bubnu

Fomin1 = 937,703 N Fominz = 3 147,723 N

Poznamka:

Soucinitel tfeni mezi pohdnécim bubnem a pasem voleno dle literatury [3, str.13] tabulka 4

u=0,35.

3.18.3 OMEZENi DOPRAVNIHO PASU NA HORNi VETVI

_ ao(qB+q61)-9

Fminhl - 8(£)
20/ qdm
0,80:(4,2+23,4)-9,81
Finn =
8-0,015

Fpinna = 1805,04 N

_ aop'(qp+q62)g
Fminhz - 8(£) (39)
20/ gdm
_ 0,80:(4,2+23,0)-9,81
Fininna = 80,015

Foinnz = 1778,88 N

Kde:

de1 [kg/m] hmotnost dop. materialu na 1 m délky ... dle kapitoly 3.11.6

Qc2 [kg/m] hmotnost dop. materialu na 1 m délky ... dle kapitoly 3.11.6

qs [kg/m] hmotnost 1 m dopravniho pasu ... dle kapitoly 4.1

g [m/s?] tihové zrychleni ... g = 9,81 m/s?

ao [m] rozte¢ valeckovych stolic v nosné vétvi ... dle literatury [1]

(aio)adm[ -] dov. privés pasu mezi valeckovymi stolicemi ... dle lit. [3]
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Pasovy dopravnik 1 Pasovy dopravnik 2

Omezeni pasu na horni vétvi Fpinni = 1805,04 N Foinnz =1778,88 N

Poznamka:

Rozte¢ véleCkovych stolic v nosné ¢asti je voleno dle lit. [1, str. 138] v rozmezi 0,75 — 1,8.
Voleno a, = 0,80 m.

Dovoleny relativni praveés pasu mezi valeékovymi stolicemi dle literatury [3, str. 10] je voleno

(i) — 0,015.

%/ gdm

3.18.4 OMEZENi DOPRAVNIHO PASU NA DOLNI VETVI

as-qp-" g
Fina = E"Eﬁ (40)
20/ adm
3-4,2-9,81
Frina = 8-0,015

Foing = 1 030,05 N

Kde:
qs [kg/m] hmotnost 1 m dopravniho pasu ... dle kapitoly 4.1
g [m/s?] tihové zrychleni ... g = 9,81 m/s?
as [m] rozte€ valeckovych stolic v nezatizené vétvi ... dle literatury [1]
(aio)adm[ -] dov. privés pasu mezi valekovymi stolicemi ... dle lit. [3]
Poznémka:

Rozte¢ valeckovych stolic v nezatizené vétvi dopravniku je voleno dle literatury [1, str. 138]
v rozmezi 3,0 — 5,0. Voleno ag = 3 m.

Dovoleny relativni praveés pasu mezi vale¢kovymi stolicemi dle literatury [3, str. 10] je voleno

(l) = 0,015.

%0/ qdm
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3.18.5 MAXIMALNIi TAHOVA SILA V PASU

Fmaxlzf'FUl'(ﬁ_i'l)

Frar = 1,5 1252,044 - (o

0,35-11.'_1

+1)

Fraes = 2 815,769 N

1
Fmaxzzf'Fuz'(m+1) (41)

Frarz = 154202917 - (m— + 1)

0,3 5-1'[_1

Friaxs = 9452,099 N

Kde:
Fy,  [N] obvodova sila na hnacim bubnu ... dle kapitoly 3.16
Fy,  [N] obvodova sila na hnacim bubnu ... dle kapitoly 3.16
& [-] soucinitel rozb&hu ... dle literatury [3, str. 10] voleno é = 1,5
U [-1] soucinitel tfeni mezi pohanécim bubnem a pasem ... dle lit. [3]
1) [°] uhel opasani hnaciho bubnu ... dle konstrukce, voleno ¢ = 7

Pasovy dopravnik 1

Pasovy dopravnik 2

Nejvetsi tahova sila v pasu

Frae = 2 815,769 N

Frges = 9 452,099 N

Poznamka:

Soucinitel tfeni mezi pohanécim bubnem a pasem voleno dle lit. [3, str.13] tabulka4 u = 0,35.

3.18.6 KONTROLA DOPRAVNIHO PASU

FDP = Fmaxl
B Rgq 2 Frax1
0,4-250000 = 2 815,769

100 000 N = 2 815,769 N

Kde:

FDP = FmaxZ (42)
B Ry 2 Fraxz
0,4-250000 = 9452,099

100 000 N =9 452,099 N

Sitka dopravniho pasu ... dle kapitoly 3.5
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Frax1 [N] maximalni tahova sila v pasu... dle kapitoly 3.18.5

Fraxz [N] maximalni tahova sila v pasu... dle kapitoly 3.18.5

Ry [N/m] dovolené zatizeni dopravniho pasu ... dle kapitoly 4.1
Poznamka:

Oba pésové dopravniky vyhovuji pii kontrole dopravniho pasu.

3.18.7 SiLA V HORNi VETVI

Fi1 = Fngx Fip = Frgxe (43)
F; = 2815769 N Fi, = 9452,099 N
Kde:

Frax1 [N] maximalni tahova sila v pasu... dle kapitoly 3.18.5

Fraxz [N] maximalni tahova sila v pasu... dle kapitoly 3.18.5

Pasovy dopravnik 1 Péasovy dopravnik 2

Sila v horni vétvi F;; = 2815769 N Fi, =9452,099 N
3.18.8 SiLA V DOLNi VETVI
F21 = Famina Fa2 = Famina (44)
F,; = 937,703 N F,, = 3147,723 N
Kde:

Fymini [N] obvodova sila na hnaci buben... dle kapitoly 3.18.2

Fyminz [N] obvodova sila na hnaci buben ... dle kapitoly 3.18.2
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Pasovy dopravnik 1

Pasovy dopravnik 2

Sila v dolni vétvi

Fy, = 937,703 N

F,, = 3147,723 N

3.18.9 VYSLEDNA SiLA NAMAHAJICi BUBEN PASOVEHO DOPRAVNIKU

Fey = Fi1 +Fp Fep = Fip + Fpy (45)
F¢1 = 2815,769 + 937,703 Fc, =9452,099 + 3 147,723
Fc1 =3753,472N Fc, =12599,822 N
Kde:

Fi1  [N] sila v horni vétvi... dle kapitoly 3.18.7

Fi,  [N] sila v horni vétvi... dle kapitoly 3.18.7

F,y  [N] sila v dolni vétvi ... dle kapitoly 3.18.8

F,,  [N] sila v dolni vétvi ... dle kapitoly 3.18.8

Pasovy dopravnik 1 Péasovy dopravnik 2

Celkova sila namahajici
buben

F., = 3753472 N

Fc, =12599,822 N
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4 NAVRH KONSTRUKCNICH CASTI

Z doposud vypocitanych parametri jsou zvoleny nasledujici konstrukéni prvky pasového
dopravniku. Z divodii jednodussi vyroby jsou (pokud mozno) zvoleny stejné konstrukéni prvky
pro oba pasové dopravniky.

4.1 NAVRH PASU PASOVEHO DOPRAVNIKU

Na zakladé zvolené Sifky dopravniho pasu v kapitole 3.5, ktera je stejna pro oba dopravniky, je
voleny pryzovy otéruvzdorny dopravni pas od firmy Gumex s oznaCenim EP 250/2 Y.
Vzhledem ke stejné sitce pasu je pro oba pasové dopravniky zvolen stejny dopravni pas.

Tento pas je velmi odolny proti opotiebeni a vhodny pro ptepravu vysoce abrazivniho sypkého,
zrnitého materialu. Pas neni vhodny pro dopravu ve vysokych teplotach [15].

Obr. 15 Pryzovy dopravnikovy pas otéruvzdorny EP 250/2 Y [15]

Tabulka 1: Zakladni parametry dopravniho pasu EP 250/2 Y [15]

Sitka | Tloustka | Podet | Kryci | Min. primér | Pevnost | Pracovni | Hmotnost
B t[mm] | vlozek | vrstvy bubnu vtahu R; | teplota qz [ka]

[mm] [-1 | [Mm] | Dpmn [mm] | [N/mm] [°C]

400 6,5 2 3+2 250 250 -25/+60 4,2

4.1.1 SPOJKA PRO SPOJENi DOPRAVNICH PASU

Jelikoz se dopravni péas prodava pouze v baleni po sto metrech musi se spojit vice past do
jednoho, aby byla dodrzend pozadovana vzdalenost dopravy. Spojeni dopravnich past je
zajisténo spojkou k pryzovym pasim R2 od firmy Gumex. Spojka je volena podle tloustky
dopravniho pasu 5-10 mm. Siika spojky je 44 mm. Materialem je pozinkovana ocel.
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Obr. 16 Spojka k pryZovym pdsiim R2 [16]

Tabulka 2: Zdkladni parametry spojky R2 [16]

Tloustka Pevnost v tahu Min. pramér bubnu | Siika spojky | Hmotnost
pasu t [mm] | spojky Rgs [N/mm] Dymin [mm] [mm] spojky [ka]
6,5 500 125 44 0,033

4.2 NAVRH HNACIHO A HNANEHO BUBNU

Pro pohon pasového dopravniku je zvolen elektrobuben. Pro dva rizné vykony, dvou pasovych
dopravnikt, museli byt zvoleny dva rizné elektrobubny s maximalnim vykonem.

4.2.1 ELEKTROBUBEN

Elektrobuben je volen z vypocitané Sitky pasu v kapitole 3.5, provozniho vykonu v kapitole
3.17 a min. primérem bubnu v kapitole 4.1. Proto je volen elektrobuben od firmy Rulmeca.

Pro prvni dopravnik s vykonem Py, = 1 738,950 W je volen elektrobuben 320M s vykonem
2,2 KW, parametry v tabulkach 3 a 4. Pro druhy dopravnik s vykonem Py, = 5837,384 W je
volen elektrobuben 320M s vykonem 7,5 kW, parametry v tabulkach 5 a 6.

Hlavni vyhodou je dlouha Zivotnost, vysokd energetickd ucinnost a oOchrana pied
povétrnostnimi vlivy [17].

Larger Compact Motorized pulley with Terminal box
Terminal box Terminal Box
>=5.5 kW <4.0 kW

i
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=
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— | [m]
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|
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Obr. 17 Elektrobuben [17]
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Tabulka 3: Zdkladni technické parametry elektrobubnu 320M s vykonem 2,2 kW [17]

2,2 4 2 1,25 265 1651 20 000 4,0

Tabulka 4: Rozmery elektrobubnu 320M s vykonem 2,2 kW [17]

500 | 321 | 319 | 50 | 40 | 125 |30 | 225 | 25 | 54 | 41 | 24 | 95 | 14

Tabulka 5: Zdkladni technické parametry elektrobubnu 320M s vykonem 7,5 kW [17]

7,5 4 2 1,25 671 4180 20 000 4,0

Tabulka 6: Rozmery elektrobubnu 320M s vykonem 7,5 kW [17]

550 [ 321 | 319 | 50 | 40 | 125 |30 | 225 | 25 | 54 | 41 | 24 | 95 | 14

Drzak elektrobubnu

Drzak pro oba zvolené elektrobubny je zvolen od firmy Rulmeca s ozna¢enim KL41-HD [17].

K
| TX T
- T B
| 1 ~ ~ | | —
> WJ
F w
X1

Obr. 18 Drzdk elektrobubnu [17]
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Tabulka 7. Zdkladni technické parametry elektrobubnu [17]

Elektromotor | Typ drzéku | Material Zavit Hmotnost [kg]
320M KL41-HD Ocel M8 2,1
Tabulka 8: Rozmery drzdku elektrobubnu [17]
D F I K S T \Y w1 X X1 z Z1
40 30 84 62 14 20 22 40 | 110 | 190 | 50 83

4.2.2 HNANY BUBEN

P14t hnaného bubnu je zhotoven z beze$vé trubka ®324x8 mm dle CSN 42 5715.01.
Materialem je ocel 11 353.1. Jedna se o ocel tfidy 11, ktera je normaliza¢né Zihana. PIast je
namahany stfidavym ohybem, dle literatury [5] je dovolené napéti, pro ocel 11 353.1, v ohybu
opoy = 70 az 105 MPa. Voleno apoy = 70 MPa.

Hriidel hnaného bubnu je vyrobena z materialu S235JRG1 (11 373.0). Hiidel je naméhana
sttidavym ohybovym napétim. Dovolené napéti v ohybu je dle literatury [5] pro tento material
Opoy = 50 ai 75 MPa. VO|eI'l0 Opoy = 50 MPa.

Hnany buben bude pro oba pasové dopravniky stejny s vyjimkou délky plasté bubnu, kterd bude
pro prvni 500 mm a pro druhy 550 mm, diivodem je rozdilna Sitka elektrobubnd.

Obr. 19 Hnany buben

Tabulka 9: Rozmery plasté hnaného bubnu

Sitka pasu Primér bubnu | Maly prumér Délka bubnu | Vile mezi pasem a
[mm] Dg [mm] ds [mm] Ls [mm] bubnem Ly [mm]
400 320 308 500/550 20
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Tabulka 10: Rozmery hridele hnaného bubnu

Primér pro Primér pro Délka Dé¢lka priméru | Délka La | Délka Lg
loziska dLoz | bocnice dsoc htidele 14 bocnice Igoc [mm] [mm]
[mm] [mm] [mm] [mm]
35 55 650 550 72,5 17,5

4.3 NAVRH VALECKOVE STOLICE A VALECKU

Valeckové stolice 1 valecky jsou voleny z vypocitané Sifky dopravniho pasu v kapitole 3.5 a
plochy prufezu naplné pasu v kapitole 3.6. Vzhledem k tomu, Ze oba zminéné vypocty vysli
stejné pro oba pasové dopravniky, tak tento navrh bude pro oba dopravniky také stejny.

4.3.1 VALECKOVA STOLICE V NOSNE VETVI

Z vypocitanych hodnot je zvolena dvouvaleckova stolice typu PE2-125 od firmy GTK se
sklonem valeck a = 20° [18].

Ke konstrukci pasového dopravniku jsou tyto valeckové stolice pfipevnény nékolika Srouby
M12 o délce 70 mm. Konstrukce bude obsahovat 3 véleCkové stolice s dopadovymi valecky
s rozte¢i 450 mm a 67 valeckovych stolic (pro prvni) S nosnymi valecky s rozte¢i 800 mm.

=

Obr. 20 Dvouvdleckova stolice PE2-125 [18]

SE STURCEM
MIT STURZ
WITH TILT

! BEZ STURCU
OHNE STURZ
WITHOUT TILT

Tabulka 11: Zakladni parametry dvouvaleckové stolice PE2-125 [18]

Sitka pasu | Pramér Délka Vyska Délka Vzdélenost | Hmotnost
[mm] valec¢ku valecku osy h zakladny E | Sroubu A [ka]
D [mm] | RL [mm] [mm] [mm] [mm]
400 89 250 125 690 640 4,9
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4.3.2 VALECKY V NOSNE VETVI

Valecky v nosné vétvi jsou voleny podle sitky pasu zvolené v kapitoly 3.5 a rozmért valeCkové
stolice v nosné vétvi dle kapitoly 4.3.1. Jsou zvoleny valecky hladké od firmy Transroll
s oznacenim 89 x 250 / 6204 [19].

920‘
@89

L |

L1
L2

Obr. 21 Valecek hladky 89 x 250/ 6204 [19]

Tabulka 12: Zakladni parametry hladkého valecku 89 x 250 / 6204 [19]

400 89 250 6204 258 276 2,0 2,8

4.3.3 DOPADOVE VALECKY V NOSNE VETVI

Dopadové valecky v nosné vétvi jsou valecky, které se nachazi v oblasti naklddani materialu.
Voli se na tento ucel valecky pogumované 108/76 x 250 / 6204 od firmy Transroll [19].

@20,
@76
7108

L1
L2

Obr. 22 Vailecek pogumovany 108/76 x 250/ 6204 [19]

Tabulka 13: Zdkladni parametry hladkého valecku 89 x 250/ 6204 [19]

400 108 250 6204 258 276 4,0 4,8
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4.3.4 VALECKOVA STOLICE VE VRATNE VETVI

Valeckové stolice ve vratné vétvi jsou voleny z sitky dopravniho pasu Vv kapitoly 3.5. Voli se
jednovaleckova stolici s drzakem typu UB1 od firmy GTK [18]. Voli se jednovaleckova stolice,
nebot’ pii zpétném pohybu se nepfenasi zadny material, a proto s ohledem na jednoduchost a
samoziejme také na nizsi cenu se voli tyto valeckové stolice. Ve vratné vétvi, dle vypoctu, je
pouzito pouze 18 valeckovych stolic, coz znamen4, Ze je potieba 36 drzakl. Roztec je 3 m.

Obr. 23 Jednovaleckova stolice s drzdkem UB5090 [18]

Tabulka 14: Zakladni parametry jednovaleckové stolice s drzdikem UB5090 [18]

Sitka | Sitka | Tloustka | Sitka | Délka | Vyska | Délka | Drazkana | Promér
pasu | drzdku | materidlu | drazky | drzdku | osy H | zdkladny | valecek valecku
[mMm] [ B[mm] | s[mm] | F[mm] | E[mm] | [mm] | C[mm] K [mm] D [mm]

400 90 5 14 85 70 50 16 63,5-108

4.3.5 VALECKY VE VRATNE VETVI

Valecky ve vratné vétvi jsou opét voleny dle Sitky dopravniho pasu, kterd byla zvolend v
kapitole 3.5 a z rozméri valeckové stolice ve vratné vétvi dle kapitoly 4.3.4. Proto jsou zvoleny
valeCky diskové 108/63 x 500 / 6204 od vyrobce Transroll [19].

L
L1
L2

Obr. 24 Valecek diskovy 108/63 x 500/ 6204 [19]
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Tabulka 15: Zdkladni parametry diskového valecku 108/63 x 500/ 6204 [19]

400 108/63 500 6204 508 546 4,1 5,6

4.4 NAVRH NAPINACIHO ZARIZENi

Napinaci zatizeni se sklada z hnaného bubnu, ktery je pfipevnén ke konstrukci dvéma ty¢emi
zakon¢enymi zavitem M24x1,5. K napinani jsou pouzity dvé tla¢né pruziny, od firma Hennlich,
které vytvareji potiebné napinaci sily. Hnany buben je upevnén V loziskovych jednotkach od
firmy SKF, které se pohybuji po kolejich, ptipevnéné ke konstrukci srouby M6x1 o délce 12
mm dle CSN EN ISO 4017. Tyto koleje jsou vyrobeny z ocelovych ty¢i PL 15x8x1000 dle
CSN EN 10058. Ram je vyrobeny z valcového profilu U120 dle CSN 42 5570. Tento navrh
napinaciho zafizeni bude taky pro oba pasové dopravniky stejny.

Obr. 25 Navrh napinaciho zaiizeni

Obr. 26 Napinaci mechanismus
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4.4.1 VOLBA TLACNYCH PRUZIN

Pro napinaci mechanismus jsou zvoleny tlaéné pruziny od vyrobce Hennlich. Materidlem je
pruzinova ocel [20].

Obr. 27 Tlacna pruzina z pruzinové oceli [20]

Pro prvni dopravnik s mensi celkovou silou je zvolena tla¢na pruzina 84/1/3. PoZzadavkem
bylo, Ze tato pruzina musi unést silu aspon 2 000 N.

Tabulka 16: Zdkladni parametry tlacné pruziny 84/1/3[20]

3367,7 8 40 135 75,29

Pro druhy dopravnik s mnohem vét$im zatiZenim potfeboval pruzinu s maximalni silou stlaceni
vétsi nez 6 500 N, proto byla zvolena tlacna pruzina 88/3/1.

Tabulka 17: Zdkladni parametry tlacné pruziny 88/3/1[20]

7397 12 75 153 107,50

4.4.2 VOLBA LOZISKOVYCH JEDNOTEK

Hnany buben je upevnén v loziskovych jednotkach od firmy SKF. Dle konstrukce jsou voleny
loziska TU 35 TF [21].
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Obr. 28 Loziskova jednotka TU 35 TF — pohled 1 [21]

Tabulka 18: Rozmeéry loziskové jednotky TU 35 TF [21]

35| 46,1 | 37 | 135

N Ha

Obr. 29 Loziskova jednotka TU 35 TF — pohled 2 [21]

Tabulka 19: Rozmery loziskové jednotky TU 35 TF [21]

103 | 89 | 64 | 129 | 78 | 12 | 64 | 22 | 17 | 38 | 30°
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Tabulka 20: Technické parametry lozZiskové jednotky TU 35 TF [21]

Zakladni Zakladni staticka Mezni unavové | Mezni otacky | Hmotnost
dynamicka unosnost Co [KN] zatizeni Py [KN] n [min?] [ka]
unosnost C [kN]

25,5 15,3 0,655 5300 1,55

4.5 NAVRH CISTICE PASU

Cisti¢ pasu je vybran od firmy AB Technology a bude pouZit u obou pasovych dopravniki.
Voli se ¢elni stéra¢ typu CJ 1.1, jeho vyhodami je jednoducha konstrukce, vyborna kvalita
stirani po celou dobu zivotnosti stiraciho segmentu. Je vhodny zejména do nasypek mensSich
rozméri, kde je zapotiebi setieny material smérovat do nasypky dopravniku [22].

Obr. 30 Celni stérac typu CJ 1.1 [22]

4.6 NAVRH NASYPKY

Nasypka je vyrobena svarovanim plechtl o tloust’ce 10 mm. Ptipevnéni nasypky ke konstrukei
je dosaZeno kotvenim, specialné vyrobeno odlévanim pro tento ucel. Ke kotveni je ndsypka
piipevnéna Srouby M16x1,5 o délce 80 mm a nésledné piipevnéno ke konstrukci Srouby
M20x1,5 o délce 50 mm.

Obr. 31 Navrh konstrukce nasypky
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4.7 RAMOVA KONSTRUKCE

Konstrukce ramu pro prvni pasovy dopravnik (délka 55 metrti) je sloZzena z deseti stejnych
segmentll o délkach 5 metrl, z divodl jednodu$si montaze a demontdze. Ty se k sob& pti
montazi ptiSroubuji Srouby M16x1,5 o délce 30 mm. Pro druhy pasovy dopravnik o délce 140
metrd je konstrukce ramu slozena z sedmadvaceti segmentt o stejnych délkach, tedy 5 metra.

Ram je vyroben z hlavnich nosnikii U120 a ptihradové konstrukce svafené z L profili
valcovanych za tepla. Piihradova konstrukce je volena z diivodu, Ze zajiSt'uje zmenseni prihybt
ramu. Valeckové stolice jsou k ramu piiSroubovany Srouby M12x1,5.

Obr. 32 Ndvrh ramova konstrukce

4.8 KONSTRUKCE STOJIN

Pro mensi pasovy dopravnik o délce 55 metrl je pouzito pét stojin, které slouzi k podpirani
ramu konstrukce a vytvareji ndm mirné stoupani. Pro vétsi (druhy) pasovy dopravnik o délce
140 metru je pouZito deset stojin.

Jsou prisroubovany pomoci prisvarené kotvici desky do betonového zékladu. Pro zajisténi vétsi
stability jsou k sobé& svafené vzpérou.

Obr. 33 Navrh konstrukce stojin
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5 PEVNOSTNi VYPOCET
Vypocet je proveden dle literatury [6].

5.1 PEVNOSTNIi VYPOCET PLASTE HNANEHO BUBNU

Hnany buben je zvolen v kapitole 4.2.2, stejné jako jeho rozméry.

5.1.1 PRUBEH VVU NA PLASTi BUBNU

650

255
3
|
|
|
|

0308

#320

Lv=20 mm B=400 mm Lv=20 mm
FA FB
. |
N 0
|
Fa Wmmmwmﬁm\
T: ﬂ 0
Fg
MGHAX
| |
Mo: g 0

Obr. 33 Pribeh VVU plasté bubnu
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5.1.2 VYPOCET LINIOVEHO ZATIZENi PUSOBICi NA BUBEN

_Fcq _Fe2 46
0= 42 = (46)
3753472 _12599,822
9= "0s 2= "0,

q; = 9 383,680 N/m q, = 31 499,555 N/m

Kde:
B [m] Sitka dopravniho pasu ... dle kapitoly 3.5
Feq [N] vysledna sila namahajici buben ... dle kapitoly 3.18.9
Fe, [N] vysledna sila naméhajici buben ... dle kapitoly 3.18.9

Pasovy dopravnik 1 Pasovy dopravnik 2

Liniov¢ zatizeni pisobici na g, = 9383,680 N q, = 31 499,555 N

buben

5.1.3 ROVNICE STATICKE ROVNOVAHY

z E, = 0 = zadna sila neplisobi v ose x

ZFy=0

FA_q.B+FB:FA_FC+FB:0 (47)
Fp1 = Fey — Fyq Fgy = Fea — Fya
Fg, = 3753,475 — 1876,738 Fg, = 12599,822 — 6299,911
Fs, = 1876,738 N Fgp = 6299,911 N
Sy =0
Fe-(2+4L,)=Fa (2L, +B) =0 (48)
_ ralen) _ raln)
Fon == 0% Fao =05
B 3753,475-(%+0,02) B 12599,822-(02;4+0,02)
A1 — 2:0,02+0,4 A2 — 2:0,02+0,4
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Fy,y = 1876,738 N Fp, = 6299911 N
Kde:
B [m] Sitka dopravniho pasu ... dle kapitoly 3.5
Feq [N] vysledna sila namdhajici buben ... dle kapitoly 3.18.9
Fe, [N] vysledna sila namahajici buben ... dle kapitoly 3.18.9
L, [m] vzdalenost od reak¢ni sily k liniovému zatizeni ... dle kap. 4.2.2
Sily piisobici na buben Pasovy dopravnik 1 Pésovy dopravnik 2
Sila v bod¢ A Fy, = 1876,738 N Fy, = 6299911 N
Sila v bod¢é B Fz, = 1876,738 N Fg, = 6299911 N
5.1.4 VYPOCET MAXIMALNIHO OHYBOVEHO MOMENTU PUSOBICi NA BUBEN
Maximalni ohybovy moment plisobi uprostied liniového zatiZeni.
B B?
Momax1 = Fa1 - (Lv + 5) —q1 5 (49)
0,4 0,42
Mopaxi = 1876,738 - (0,02 + 7) — 9383,680 - -
MOMAXl = 225,209 N 'm
B B2
Momaxz = Faz - (Lv + ;) 42 (49)
0,4 0,42
Momaxz = 6299,911- (0,02 + ) — 31499,555 - 2=
MOMAXZ = 755,989 N-m
Kde:
B [m] Sitka dopravniho pasu ... dle kapitoly 3.5
L, [m] vzdalenost od reakéni sily k liniovému zatizeni ... dle kap. 4.2.2
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d1 [N/m] liniové zatiZeni plisobici na buben ... dle kapitoly 5.1.2
qs [N/m] liniové zatiZeni pisobici na buben ... dle kapitoly 5.1.2
F4q [N] sila v bod¢ A ... dle kapitoly 5.1.3
Fys [N] sila v bodé A ... dle kapitoly 5.1.3
Pasovy dopravnik 1 Pasovy dopravnik 2

Maximalni ohybovy moment | Mgy ax1 = 225,209 N -m Mopaxz = 755,989 N -m

5.1.5 VYPOCET MODULU PRUREZU V OHYBU

WO — n'(Dg_dg) (50)

32:Dp

_ (0,320%-0,308*)
- 320,320

Wo

W, = 4,56 - 10~4m?

Kde:
Dg [m] velky prumér bubnu ... dle kapitoly 4.2.2

dg [m] maly pramér bubnu ... dle kapitoly 4.2.2

5.1.6 VYPOCET MAXIMALNIHO OHYBOVEHO NAPETI PUSOBICi NA BUBEN

M M
Oomax1 = %;m Oomaxz2 = %;Xz (51)
225,209 755,989

Jomax1 = L 5e10+ Jomax2 = Y 5e10-+
Oomax1 = 493 879,39 Pa = 0,494 MPa Oomaxz = 1657 870,6 Pa = 1,658 MPa
Kde:

Mopaxy [N - m] maximalni ohybovy moment ... dle kapitoly 5.1.4

Mopaxz [N - m] maximalni ohybovy moment ... dle kapitoly 5.1.4
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Wo [m?]

modul prifezu v ohybu ... dle kapitoly 5.1.5

Pasovy dopravnik 1 Pasovy dopravnik 2

Maximalni ohybové napéti

OomMAx1 = 0,4‘94‘ MPa OomMAXx2 = 1,658 MPa

5.1.7 VYPOCET KOEFICIENTU BEZPECNOSTI

_ Opov
knl B OOMAX1
70
kn1 = 0,494
kn,1 = 141,700
Kde:
opoy  [MPa]

Oomax1 [MPal]

Oomax2 [MPal]

Ky, = _%pov_ (52)
OOMAX?2
70
knz = 1,658
k., = 42,220

dovolené ohybové napéti... dle kapitoly 4.2.2
maximalni ohybové napéti... dle kapitoly 5.1.6

maximalni ohybové napéti... dle kapitoly 5.1.6

Pasovy dopravnik 1 Pasovy dopravnik 2

Koeficient bezpec¢nosti

kn, = 141,700 Ky = 42,220

Poznamka:

Kontrola plasté hnaného bubnu na dovolené napéti nam v obou ptipadech vyhovuje s vysokym
koeficientem bezpecnosti to, protoZze plast bubnu byva odolny pro daleko vétsi zatizeni

z diivodl bezpecnosti.

5.2 PEVNOSTNIi VYPOCET HRIDELE HNANEHO BUBNU
Rozmeéry hiidele hnaného bubnu jsou zvoleny v kapitole 4.2.2.
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5.2.1 PRUBEH VVU HRIDELE BUBNU

650

-
La=725 mm Le=lv+B+Lv=440 mm La=725 mm
F A I:B
Fo Fe
N: g 0

' |

2112 -
Tig 0
Fg TFE

|

| ‘ |
" I

Obr. 34 Pribeh VVU hiidele bubnu

5.2.2 ROVNICE STATICKE ROVNOVAHY

Z E, = 0 - zadna sila neplisobi v ose x

=0

Fp—F,—Fg+F;=0 (53)
Fgy = Fp1 + Fp1 — Fpq Fga = Fpp + Fpy — Fip

Fgq = 2-1876,738 —1876,738 Fgy, = 2-6299,911 — 6299,911

Fgq = 1876,738 N Fg, = 6299911 N

S we =0

FB'LA+FA.(2.L‘U+B+LA)_FD.(2.L1J+B+2.LA) =0 (54)
F _ FBl'LA+FA1'(2'Lv+B+LA) F _ FBZ'LA+FA2'(2'L17+B+LA)
b1 — 2-Ly+B+2-La bz — 2-Ly+B+2-Lg

1876,738:0,0725+1876,738:(0,44+0,0725)
Fp = Fp, =
2:0,02+0,442:0,0725

6299,911-0,0725+6299,911-(0,44+0,0725)
2:0,02+0,4+2:0,0725

Fp, = 1876,738 N Fp, = 6299,911 N
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Kde:
B [m]
Ly [m]
Ly [m]
Faq [N]
Faz [N]
Fgy  [N]
Fg,  [N]

sila v bod¢ A ... dle kapitoly 5.1.3
sila v bod¢ A ... dle kapitoly 5.1.3
sila v bod€ B ... dle kapitoly 5.1.3

sila v bod¢ B ... dle kapitoly 5.1.3

Sitka dopravniho pasu ... dle kapitoly 3.5
vzdalenost od reakéni sily k liniovému zatizeni ... dle kap. 4.2.2

vzdalenost reak¢énich sil od Fp K Fa ... dle kapitoly 4.2.2

Sily pusobici na buben

Pésovy dopravnik 1

Pésovy dopravnik 2

Sila v bodé D

F,, = 1876,738 N

Fp, = 6299,911 N

Sila v bodé E

Fg; = 1876738 N

Fg, = 6299911 N

5.2.3 VYPOCET MAXIMALNIHO OHYBOVEHO MOMENTU PUSOBICi NA HRIDEL

Maximalni ohybovy moment ptisobi stejny po celé délce mezi body A az B.

Momaxs = Fp1 - La

MOMAX3 = 1876,738 ) 0,0725

MOMAX3 = 136,064‘N m

Kde:
Ly [m]
Fpy  [N]
Fp,  [N]

Mopaxa = Fpz - La

(55)

Momaxs = 6299,911 - 0,0725

MOMAX4- = 4‘56,74‘4‘ N - m

sila v bod¢é D ... dle kapitoly 5.2.2

sila v bod¢ D ... dle kapitoly 5.2.2

vzdalenost reak¢nich sil od Fp k Fa ... dle kapitoly 4.2.2

Péasovy dopravnik 1

Péasovy dopravnik 2

Maximalni ohybovy moment

MOMAX3 = 136,064N 'm

MOMAX4- = 456,744 N-m
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5.2.4 VYPOCET MODULU PRUREZU V OHYBU PRO HRIDEL

7tldl:‘;OC (56)

Wy, =
02 32

Wy, = 1,633 -1075m3

Kde:

dgoc  [m] velky pramér hiidele (boc¢nice) ... dle kapitoly 4.2.2

5.2.5 VYPOCET MAXIMALNiIHO OHYBOVEHO NAPETIi PUSOBIiCi NA HRIDEL

Oomax3 = M?,VL:;XE; OomAx4a = M;LOAZX‘L (57)
OoMAX3 = 1’163363'% Oomaxa = %
Oomax3z = 8332 149 Pa = 8,33 MPa Oomaxs = 27 969 626 Pa = 27,97 MPa
Kde:

Mopaxs [N - m] maximalni ohybovy moment ... dle kapitoly 5.2.3

Momaxa [N - m] maximalni ohybovy moment ... dle kapitoly 5.2.3

Wy,  [m3] modul prufezu v ohybu ... dle kapitoly 5.2.4

Pasovy dopravnik 1 Péasovy dopravnik 2
Maximalni ohybové napéti Oomaxz = 8,33 MPa Oomaxs = 27,97 MPa

5.2.6 VYPOCET KOEFICIENTU BEZPECNOSTI NA HRIDELI

ks = _9pov_ ky, = _9pov_ (58)
OOMAX3 OOMAX4
50 50

kns = 8,33 kna = 27,97

kn,; = 6,002 kn,, = 1,788
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Kde:
Oopoy [MPa] dovolené ohybové napéti... dle kapitoly 4.2.2
Oomaxz [MPa] maximalni ohybové napéti... dle kapitoly 5.2.5
Oomaxs |[MPa] maximalni ohybové napéti... dle kapitoly 5.2.5
Pasovy dopravnik 1 Pasovy dopravnik 2
Koeficient bezpecnosti kn,; = 6,002 kn,, = 1,788
Poznamka:

Kontrola hiidele hnaného bubnu na dovolené napéti nam v obou piipadech vyhovuje s mnohem
mens$im koeficientem bezpecnosti oproti kontrole plasté bubnu, divodem je vétsi riziko
poruseni. Musel byt, proto zvolen takovy pramér hiidele, ktery zajisti dostatecnou odolnost
proti vzniklému momentu.

5.2.7 VYPOCET OHYBOVEHO MOMENTU PUSOBIiCi NA MALEM PRUMERU HRIiDELE

Pro dokonalou kontrolu musime taky zkontrolovat maly primér hiidele, na kterém budou
umistény loZiska, a tak musime zkontrolovat, jestli byl zvolen optimalni primér.

Mop1 = Fpy - Lp Mopz = Fpz " Lp (59)
Myp; = 1876,738-0,0175 Mpp, = 6299,911-0,0175
Mopp1 = 32,843 N-m Mopp, = 110,248 N -m
Kde:

Lg [m] vzdalenost sily Fp od kraje ... dle kapitoly 4.2.2

Fpq [N] sila v bod¢ D ... dle kapitoly 5.2.2

Fp, [N] sila v bod¢ D ... dle kapitoly 5.2.2

Péasovy dopravnik 1 Péasovy dopravnik 2

Ohybovy moment na malém

prﬁméru hf'idele MODl == 32,84’3 N-m MODZ == 110,248 N-m
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5.2.8 VYPOCET MODULU PRUREZU V OHYBU PRO MALY PRUMER HRIDELE

7t'dl3.OZ (60)

Wo3 =
03 32

Wz = 4,209 - 1075m3

Kde:

d oz [m] prumér hiidele hnaného bubnu ... dle kapitoly 4.2.2

5.2.9 VYPOCET OHYBOVEHO NAPETi PUSOBICi NA MALY PRUMER HRIDELE

Oop1 = 1:1[,001331 Oop2 = A:‘?OD: (61)
32,843 110,248
%0Dp1 = 3509106 %0p2 = 3509106
oop1 = 7 803 041 Pa = 7,80 MPa Oopz = 26 193 395 Pa = 26,19 MPa
Kde:
Mypy [N -m] ohybovy moment na malém praméru hiidele ... dle kapitoly 5.2.7
Myp, [N -m] ohybovy moment na malém priméru htidele ... dle kapitoly 5.2.7
Wos  [m3] modul pritfezu v ohybu ... dle kapitoly 5.2.8
Pasovy dopravnik 1 Péasovy dopravnik 2

Ohybové napéti na malém

prﬁméru hf'idele O-ODl = 7,80 MPa O-ODZ = 26,19 MPa

5.2.10 VYPOCET MAXIMALNiIHO OHYBOVEHO NAPETi NA MALEM PRUMERU HRIDELE

Oomaxs = Qo " Oop1 Oomaxe = Qo " Oop2 (62)
OoMAXS = 1,55 ) 7,80 OoMAX6 = 1,55 ) 26,19
OoMAXs = 12,09 MPa OoMAXe6 = 4'0,59 MPa
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Kde:
Ooop1 |[MPa] ohybové napéti na malém praméru hiidele ... dle kapitoly 5.2.9
Oop2 [MPa] ohybové napéti na malém praméru hiidele ... dle kapitoly 5.2.9
Qo [—] vrubovy souéinitel pro ohyb ... dle literatury [6]
Pasovy dopravnik 1 Pasovy dopravnik 2
Maximalni OhybOVé napéti OoMAXS5 = 12,09 MPa OoMAX6 = 40,59 MPa
Poznamka:

Aby byla kontrola provedena spravné je nutno vypocitat maximalni ohybové napéti ve vrubu,
k tomu je ovSem potieba urcit vrubovy soucinitel pro namahani ohybem, které se ziska z
ptilozeného grafu (obr. 35). Dle literatury [6, str. 1115] je voleno a, = 1,55. Pro dosazeni této
hodnoty musel byt zvolen polomér zaobleni r = 5 mm. Je pomérné€ vysoky z diivodu ochrany.

Vypoclty pro odecteni z grafu:

dpoe 55
BOC —
LOZ

T _3_-014

dLOZ 35

Obr. 35 Graf pro urceni vrubového soucinitele pro ohyb [6]

5.2.11 VYPOCET KOEFICIENTU BEZPECNOSTI NA MALEM PRUMERU HRIDELE

_ _%ov_ — _%ov_
an N O0OMAX5 kn6 O0OMAX6 (63)
50 50
kns = 12,09 kne = 40,59
ks = 4,136 kne = 1,232
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Kde:
opoy [MPa] dovolené ohybové napéti... dle kapitoly 4.2.2
Oomaxs [MPa] maximalni ohybové napéti na malém priméru ... dle kap. 5.2.10
Oomaxe [MPa] maximalni ohybové napéti na malém praméru ... dle kap. 5.2.10
Péasovy dopravnik 1 Pasovy dopravnik 2
Koeficient bezpecnosti kns = 4,136 kne = 1,232
Poznamka:

Kontrola malého praméru hiidele hnaného bubnu na dovolené napéti nam v obou pfipadech
vyhovuje s menSim koeficientem bezpecnosti, pro zajisténi bezpecnosti musel byt zvolen
pomérné velky radius. Ale diky tomu je zvoleny primér hiidele, na kterém budou umistény
loziska optimalni a neni diivod tento prumér n¢jak ménit.

5.3 TLACNE PRUZINY

Napinaci mechanismus dle kapitoly 4.4 byl zvolen tak, Ze vyuziva dvou tla¢nych pruzin, které
byli zvoleny v kapitole 4.4.1, a které je potieba zkontrolovat, jestli splfiuji potiebné pozadavky
a kritéria.

5.3.1 STLACENI PRUZINY S MAXIMALNi ZATEZNOU SILOU

Fyn Fpn
Ymax1 = : - Ymax2 = : : (64)
p1 p2
33677 7397
Vmax1 = 75,29 VYmax2 = 107,50
Vmax1 = 44,730 mm Vmax2 = 68,809 mm
Kde:
Fon1  [N] maximalni zatézujici sila ... dle kapitoly 4.4.1
Fonz  [N] maximalni zatézujici sila ... dle kapitoly 4.4.1

ky:  [N/mm] tuhost tlacné pruziny ... dle kapitoly 4.4.1

p2  [N/mm] tuhost tla¢né pruziny ... dle kapitoly 4.4.1
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Pasovy dopravnik 1 Pasovy dopravnik 2

Potiebné stlaceni pruziny Vmax1 = 44,730 mm Ymaxz2 = 68,809 mm

5.3.2 POTREBNE STLACENi PRUZINY

I Fci o Lilor}
— Cprusiny _ 5 — fpruziny _ 5
V1= T kpr | K Y2 Tkpz | K (65)
3753,472 12 599,822
— 2 -2
Y1~ 7520 Y2 = o750
v, = 24,927 mm y, = 58,604 mm
Kde:
Foy  [N] vysledna sila namahajici buben ... dle kapitoly 3.18.9
Fe;  [N] vysledna sila namdhajici buben ... dle kapitoly 3.18.9
ky,1 [N/mm] tuhost tla¢né pruziny ... dle kapitoly 4.4.1
ky,  [N/mm] tuhost tlaéné pruziny ... dle kapitoly 4.4.1
Pasovy dopravnik 1 Péasovy dopravnik 2
Potiebné stlaceni pruziny y1 = 24,927 mm y, = 58,604 mm

5.4 KONTROLA SROUBU A MATICE

Dle kapitoly 4.4 byl zvolen Sroub pro piipevnéni bubnu ke konstrukci napinaciho zatfizeni
M16x1,5. Z toho vychdzi ziskané hodnoty:

Jmenovity primér zavitu:  dg = 16 mm

Stoupani zaviti: P=15mm
Vyska matice: h,, = 16,4 mm
Maly primér matice: D; = 14,376 mm

Dovolené otlaceni pro tuto matici se zavitem M16x1,5, ktera je vyrobena z oceli pevnostni tiidy
5.6 je ppoy = 70 MPa dle literatury [5].
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5.4.1 OTLACENIi NA SROUBU A MATICI

4-Fyp 4-Fpn
P = a0 P2 = a0 (%)
_ 4-3367,7 _ 47397
P1= Tom(162-14,3762) Pz = TEm(162-143762)
p1 = 7,950 MPa p, = 17,462 MPa
Kde:
Fon1  [N] maximalni zatézujici sila ... dle kapitoly 4.4.1
Fonz  [N] maximalni zatézujici sila ... dle kapitoly 4.4.1
dy [mm] jmenovity pramér zavitu ... dle kapitoly 5.4
P [mm] stoupani zavitu ... dle kapitoly 5.4
h, [mm] vySka matice ... dle kapitoly 5.4
D, [mm] maly pramér matice ... dle kapitoly 5.4
Pasovy dopravnik 1 Pasovy dopravnik 2
Otlaceni na Sroubu a matici p1 = 7,950 MPa p, = 17,462 MPa
5.4.2 KONTROLA OTLACENI
Ppov = P1 Ppov = D2 (67)

70 MPa = 7,950 MPa

Kde:
Ppov [MPa]
P1 [MPa]
P2 [MPa]
Poznamka:

70 MPa = 17,462 MPa

dovolené otlaceni v zavitu ... dle kapitoly 5.4
otlaceni na Sroubu a matici ... dle kapitoly 5.4.1

otlaceni na Sroubu a matici ... dle kapitoly 5.4.1

Kontrola na otlaceni byla provedena tuspésné€. Vse vyhovuje.
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ZAVER
Cilem této prace je navrhnout konstrukci Sikmého péasového dopravniku pro dopravu
sklenénych stiept.

Nejprve je obecné popsani pasového dopravniku, jeho ucel, pouziti, vyhody a jednotlivé dil¢i
komponenty. Dale je proveden funkéni vypocet na zaklad¢ zadanych parametri podle normy
CSN ISO 5048. Na zakladé vypocitanych hodnot jsou zvoleny jednotlivé komponenty
pasového dopravniku. V zavéreCné cCasti jsou potom tyto navrhnuté a zvolené prvky
zkontrolovany pevnostnim vypoctem. Je provedena kontrola hnaného bubnu na ohyb (htidel i
plast’), kontrola tlanych pruzin a kontrola na otlac¢eni Sroubu.

K préci jsou pfilozeny vykresy sestaveni obou dopravnikl. Dale jsou pfilozeny kusovniky
k obou dopravnikiim a vykres sestaveni napinaciho zatizeni s kusovniky.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

A [m?] plocha dotyku mezi pasem a Cisti¢em

ao [m] rozte¢ valeckovych stolic v nosné vétvi
Aha [m] rozte¢ valeckovych stolic v dopadové vétvi
ag [m] rozte¢ valeCkovych stolic v nezatizené vétvi
B [m] Sitka dopravniho péasu

b [m] vyuzitelna lozna Sitka pasu

C [-] soucinitel korytkovosti

CSN ¢eska technicka norma

D, [mm] maly pramér matice

D, [m] prumér hnaného bubnu

dg [m] maly pramér bubnu

dgoc [m] velky primér htidele (bo¢nice)

dLoz [m] prumér hiidele hnaného bubnu

ds [mm] jmenovity prameér zavitu

F [N] prumérny tah v dopravnim pasu na buben
Fiq [N] sila v horni vétvi

Fi» [N] sila v horni vétvi

Fyy [N] sila v dolni vétvi

F,, [N] sila v dolni vétvi

Fymini [N] obvodova sila na hnaci buben

Fymin2 [N] obvodova sila na hnaci buben

Fyq [N] sila v bod¢ A

Fy [N] sila v bod¢é A

Fgq [N] sila v bod¢ B

Fg, [N] sila v bod¢ B
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Fya1 [N] odpor setrvacnych sil v oblasti nakladani
Fyao [N] odpor setrva¢nych sil v oblasti nakladani

Feq [N] vysledna sila namahajici buben

Fe, [N] vysledna sila namahajici buben

Fp, [N] sila v bod¢ D

Fp, [N] sila v bod¢ D

Fgq [N] sila v bod¢ E

Fg, [N] sila v bod¢ E

Frq [N] odpor tfeni mezi dop. mat. a bo¢nim vedenim
Ff, [N] odpor tieni mezi dop. mat. a bo¢nim vedenim
Fg1a [N] odpor od tfeni bo¢niho vedeni s materialem
Fgi2 [N] odpor od tfeni bo¢niho vedeni s materialem
Fyq [N] hlavni odpory

Fy, [N] hlavni odpory

Fraxi [N] maximalni tahova sila v pasu

Frax2 [N] maximalni tahova sila v pasu

Frina [N] omezeni dopravniho pasu na dolni vétvi
Frinnt [N] omezeni dopravniho pasu na horni vétvi
Frinn2 [N] omezeni dopravniho péasu na horni vétvi

Fy1 [N] vedlejsi odpory

Fyo [N] vedlejsi odpory

F, [N] odpor ohybu pasu na bubnech

Fon1 [N] maximalni zatézujici sila

Fona [N] maximalni zatézujici sila

E. [N] odpor od ¢istice pasu

Fs11 [N] pridavné hlavni odpory
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Fs12 [N] ptidavné hlavni odpory

Fsyq [N] ptidavné vedlejsi odpory

Fsy» [N] ptidavné vedlejsi odpory

Fsrq [N] odpor k ptekonani zadané dopravni vysky
Fsry [N] odpor k ptekonani zadané dopravni vysky
F, [N] odpor v loziskach hnaného bubnu

Fyq [N] obvodova sila na hnacim bubnu

Fy» [N] obvodova sila na hnacim bubnu

Fumaxi [N] maximalni obvodova hnaci sila

Fymaxz [N] maximalni obvodova hnaci sila

Feq [N] odpor vychylenych bo¢nich valeckt

F,, [N] odpor vychylenych bo¢nich valec¢ki

f [-1] globalni soucinitel tieni

g [m/s?] tihové zrychleni

H,; [m] vyskovy rozdil

H, [m] vyskovy rozdil

h,, [mm] vyska matice

L [kg/h] hmotnostni dopravni vykon

Lo [kg/h] hmotnostni dopravni vykon

I, [m3/s] objemovy dopravni vykon

I, [m3/s] objemovy dopravni vykon

ky [-] soucinitel sklonu

ko [-] soucinitel sklonu

kqq [-] soucinitel korekce vrchliku néplné pasu
ki, [-] soucinitel korekce vrchliku néplné pasu
ka1 [-] koeficient bezpecnosti
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kno [-] koeficient bezpecnosti

ka3 [-] koeficient bezpecnosti

Kna [-] koeficient bezpecnosti

ks [-] koeficient bezpecnosti

kne [-] koeficient bezpecnosti

kp1 [N/mm] tuhost tla¢né pruziny

ko2 [N/mm] tuhost tlaéné pruziny

Ly [m] osova vzdalenost

L, [m] osova vzdalenost

L, [m] vzdalenost reakénich sil od Fp K Fa

Lg [m] vzdalenost sily Fp od kraje

Ly [m] délka dopadové vétve

L, [m] vzdalenost od reak¢ni sily k liniovému zatizeni
L, [m] urychlovaci délka

Mop1 [N -m] ohybovy moment na malém praméru htidele
Mop> [N -m] ohybovy moment na malém praméru htidele
Moy ax1 [N -m] maximalni ohybovy moment

Momax> [N -m] maximalni ohybovy moment

Mowmaxs [N -m] maximalni ohybovy moment

Momaxa [N -m] maximalni ohybovy moment

P [mm] stoupani zavitu

P4 [ks] pocet valeckovych stolic v nosné vétvi

P;, [ks] pocet valeckovych stolic v nosné vétvi

P14 [ks] pocet dopadovych stolic v nosné vétvi

Py [ks] pocet valeckovych stolic v nezatizené vétvi
Py, [ks] pocet valeckovych stolic v nezatizené vétvi
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Py (W] provozni vykon na hnacim bubnu

Py, (W] provozni vykon na hnacim bubnu

Py (W] provozni vykon hnaciho motoru

Py (W] provozni vykon hnaciho motoru

p [Pa] tlak mezi pasem a CistiCem

22 [MPa] otlaceni na Sroubu a matici

D2 [MPa] otlaceni na Sroubu a matici

Ppov [MPa] dovolené otlaceni v zavitu

Q [kg/h] dopravni vykon

q1 [kg] hmotnost rot. ¢asti valecku v nosné vétvi

Q14 [kg]l hmotnost rot. ¢asti valeCku v dopadové vétvi
q; [kg] hmotnost rot. ¢asti valeCku v nezatizené vétvi
qs [kg/m] hmotnost 1 m dopravniho pasu

dc1 [kg/m] hmotnost dop. materialu na 1 m délky

462 [kg/m] hmotnost dop. materialu na 1 m délky

qro1 [kg/m] hmotnost rotujicich ¢asti valeCku v nosné vétvi
qro2 [kg/m] hmotnost rotujicich ¢asti valeCku v nosné vétvi
qru1 [kg/m] hmotnost rot. ¢asti valeCku v nezatizené vétvi
qru> [kg/m] hmotnost rot. ¢asti valeCku v nezatizené vétvi
Ry [N/m] dovolené zatizeni dopravniho pasu

S [m?] celkova plocha prifezu naplné péasu

Si [m?] plocha prufezu horni ¢asti naplné pasu

S, [m?] plocha prufezu dolni ¢asti naplné€ pasu

Sx1 [m?] skute¢na plocha naplné pasu

Sk2 [m?] skute¢na plocha naplné pasu

Sr [m?] teoreticky priifez naplné pasu
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t [m] tloustka dopravniho pasu

te [m] tloustka Cistie pasu

v [m/s] zvolena rychlost pasu dopravniku

Vo [m/s] slozka rychlosti ve sméru pohybu pasu

Wy [m3] modul pritfezu v ohybu

Wos [m3] modul pritfezu v ohybu

Wos [m3] modul pritfezu v ohybu

Vi [mm] potiebné stlaeni pruziny

v, [mm] potiebné stlaceni pruziny

Ymaxi [mm] stlaCeni pruziny s max. zatéznou silou

Vimax2 [mm] stladeni pruziny s max. zatéznou silou

Qo [-] vrubovy souéinitel pro ohyb

B [°] uhel sklonu nosnych valecki

p [kg/m3] objemova hmotnost

Opov [MPa] dovolené ohybové napéti

Oop1 [MPa] ohybové napéti na malém praméru hiidele
0op2 [MPa] ohybové napéti na malém praméru hiidele
OoMAX1 [MPa] maximalni ohybové napéti

OoMAX2 [MPa] maximalni ohybové napéti

OoMAX3 [MPa] maximalni ohybové napéti

OoMAX4 [MPa] maximalni ohybové napéti

OOMAXS [MPa] maximalni ohybové napéti na malém priméru
OoMAx6 [MPa] maximalni ohybové napéti na malém priméru
01 [°] uhel sklonu pasového dopravniku

(o [°] uhel sklonu pasového dopravniku

Smax [°] maximalni uhel sklonu pasového dopravniku
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0 [°] dynamicky sypny tihel

€ [°] vyoseni valeCku ve sméru dopravy mat.

1 [-] ucinnost elektromotoru

& [-1] soucinitel rozb&éhu

1) [°] uhel opésani hnaciho bubnu

u [-] souclinitel tfeni mezi pohanécim bubnem a pasem

Uy [-] soucinitel tfeni mezi materialem a pasem

Us [-] soucinitel tfeni mezi mat. a bo¢nim vedenim

Us [-] soucinitel tfeni mezi pasem a Cisticem
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SEZNAM PRILOH

SEZNAM PRILOH

Vykresova dokumentace:

Cislo vykresu

0-BP/1-01
6-BP/1-01
6-BP/1-01
6-BP/1-01
6-BP/1-01
0-BP/1-02
6-BP/1-02
6-BP/1-02
6-BP/1-02
6-BP/1-02
6-BP/1-02
1-BP/1-00
6-BP/1-03
6-BP/1-03

Nazev

Pasovy dopravnik 1_vykres
Pasovy dopravnik 1 kusovnik
Péasovy dopravnik 1 _kusovnik
Pasovy dopravnik 1 kusovnik
Péasovy dopravnik 1 _kusovnik
Péasovy dopravnik 2_vykres
Péasovy dopravnik 2 kusovnik
Péasovy dopravnik 2_kusovnik
Péasovy dopravnik 2 kusovnik
Péasovy dopravnik 2_kusovnik
Péasovy dopravnik 2 kusovnik
Napinaci zafizeni vykres
Napinaci zatizeni_kusovnik

Napinaci zafizeni kusovnik

Druh vykresu
vykres sestavy
seznam polozek
seznam polozek
seznam polozek
seznam polozek
vykres sestavy
seznam polozek
seznam polozek
seznam polozek
seznam polozek
seznam polozek
vykres podsestavy
seznam poloZek

seznam poloZek

Lis
1/1
1/4
2/4
3/4
4/4
1/1
1/5
2/5
3/5
4/5
5/5
1/1
1/2

2/2

t
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