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Abstrakt: Tato diplomovéa prace se vénuje tématu Vizualni kontrola vyrobkl. V prvni ¢asti
prace je literarni rozbor literatury vénujici se danému tématu. Jsou zde popsany legislativni
pozadavky na priabeh vizualni kontroly, pracovni prostfedi, prostory, ve kterych vizualni
kontrola probihd a pozadavky na persondl provadéjici kontrolu. Nasleduje praktickd cést
prace, ve které je popsan vyrobni proces a rozmisténi jednotlivych pracovist' vizualni
kontroly v technickém podniku, zabyvajicim se vyvojem automobilovych svétlometd, jejich
vyrobou a jejich pfimym dodavanim automobilovym vyrobctim. Vlastni prace je zpracovana
na zéklad¢ analyzy jednotlivych pracovist, na kterych vizualni kontrola probiha. Konkrétné
je posuzovano pracovni prostfedi na téchto pracovistich a samotny pribéh vizualni kontroly.
Soucasné byl od operatorti zjistén vyskyt a intenzita zrakovych potizi projevujicich se u nich
behem pracovni ¢innosti 1 pietrvavajicich po praci. Zjisténi zrakovych potizi probéhlo formou
sebeposuzovaciho dotazniku. Z nedostatkli vzniklych jako vysledek analyzy byly navrhnuty

opatieni ke zlepSeni pracovnich podminek pro operatory.

Klic¢ova slova: kvalita, vizualni kontrola, zrak, pozornost

Visual testing of products

Summary: The thesis is focused on the topic of Visual testing of products. The first part
analyses the literature which regards the topic. Legislative requirements for the course
of visual testing, working environment, the areas, where visual testing takes place
and requirements for personnel performing inspection are described in this chapter.
The following part describes the process of production and location of individual workplaces
of visual testing in a technical company which is engaged in the development of automobile
headlamps, their production and their direct supplying automotive manufacturers.
The practical part is based on the analysis of individual workplaces where visual testing takes
place. Specifically, it is an assessment of the working environment in these workplaces
and of the process of the assessment of the visual testing. Simultaneously, the operators were
asked about occurrence and intensity of visual difficulties experienced during work
and persistent after work. Discoveries of visual difficulties were uncovered using
a selfevaluating questionnaire. Measures to improve working condition for operators

were designed according to the deficiencies arising as a result of the analysis.

Keywords: quality, visual testing, vision, attention
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1 Uvod

Vizuélni kontrola provadéna lidmi ma, a s nejvétsi pravdépodobnosti i do budoucna bude
mit, vyznamné postaveni jak v ramci udrzby, tak 1 kusové, ale i1 sériové vyroby. Co se tyce
vybaveni, je vizualni kontrola nejméné néaro¢nou nedestruktivni metodou testovani,
ktera ale svym rozsahem pouziti prekracuje rdmec ostatnich nedestruktivnich metod.

Utinnost vizualni kontroly je velmi zavisla na pracovnich podminkach a na samotnych
operatorech provad¢jicich kontrolu, konkrétné na jejich zrakovych schopnostech
a schopnostech se soustfedit na pracovni tkol. Pii vykonavani vizudlni kontroly je velmi
namahan zrak operatora, jelikoZz je kontrola naro¢na na rozliSeni detaili, pfi niz je vidéni
operatora ztizeno velikosti ¢i tvarem detailu nebo jasovym ¢i barevnym kontrastem v misté
zrakového ukolu. I samotnd schopnost soustiedéni je velmi naruSovéna, vzhledem
k monotonii pii opakovani stejnych pohybovych nebo ukolovych tkonil a praci ve vnuceném
pracovnim tempu, pifi niz se zaméstnanec musi podfidit pracovnimu rytmu danému Casy
na posouzeni jednotlivych pfedmétti. Dale mize negativné na soustfedéni pozornosti pusobit
smyslové a emoc¢ni rozptylovani pozornosti i biorytmus lidské pozornosti, tedy stfidani fazi
vetsi ¢1 mensi aktivity lidské pozornosti v pritbé¢hu denni doby.

Ve vyrobnim procesu neni mozné zamezit smyslovému a emocnimu vypéti operatort,
a pokud se jedna o nepfetrzity vyrobni proces, nelze zamezit ani neptiznivému vlivu biorytmu
lidské pozornosti. ZlepSeni procesu vizualni kontroly provadéné lidmi se tedy jevi v navozeni
vhodnéjsich pracovnich i mikroklimatickych podminek, které snizi neptiznivy vliv na zdravi
operatori a navodi zrakové a teplotni podminky piiznivéjSi pro udrzeni pozornosti
pii vykonavani kontrolni ¢innosti.

Podle analytické metody FMEA (Failure Mode and Effects Analysis), jejimz cilem
je identifikovat mista mozného vzniku a vliv vad ve vyrob¢, dosahuje €innost odhaleni vad
pfi vizudlni kontrole provadéné lidmi 98 %.

Ve vyrobnich podnicich se stanovis§t¢ vizudlni kontroly, ve snaze vyfadit neshodné
vyrobky z vyrobniho procesu co nejdiiv, umist'uje pfed drahé vyrobni operace a také na konec
vyrobniho procesu za uc¢elem zamezit zaslani neshodnych vyrobkti odbérateltim. Snaha zvysit
pocet v€asné vyrazenych neshodnych dili nebo snizit pocet neshodnych hotovych vyrobku
zaslanych odbératelim a jejich pfipadnych reklamaci jsou hlavnimi divody, proC se
zlepSenim procesu vizualni kontroly viibec zabyvat.

V prvni Casti této diplomové prace jsou popsany legislativni pozadavky vizualni kontroly,
ovlivityjici faktory pribéhu kontroly a zplisoby zjiStovani poruch vidéni. Dalsi ¢ast prace se
zabyva analyzou soucasného stavu a zmapovanim pribéhu vizualni kontroly v technickém
podniku. Na zavér bylo navrhnuto zlepSeni nedostatkii zjisténych porovnanim vysledka

teoretickych vychodisek a vysledkt analyzy v technickém podniku.



2 Teoreticka vychodiska

2.1 Definice vizualni kontroly

Vizuélni kontrola vyuziva optickou oblast elektromagnetického zaieni a je nejrozsifend;si
metodou z metod nedestruktivniho zkousSeni materilu.

Metoda je zaméfend na zjistovani a posuzovani vlastnosti povrchii vyrobka ¢i soucasti
pouhym okem nebo pomoci specidlnich pfistroji ¢i zafizeni. Je vyuzivana pifi klasické
nedestruktivni kontrole, pii které se hledaji vady, napt.: trhliny, povrchové pory
a tvarové odchylky. Hodnoti se ptesazeni forem u odlitkli a u svara pfevysSeni kofene svaru.

Vseobecn& se vizualni kontrola fidi Eeskymi technickymi normami — napt.: CSN EN
1330 , Nedestruktivni zkouseni — Terminologie — Cast 10: Terminy pouZivané pii vizualni
kontrole® a CSN EN 13018 , Nedestruktivni zkouseni — Vizualni kontrola — Vseobecné

zéasady*.

2.1.1 VSeobecna vizualni kontrola

Vseobecna vizualni kontrola je vizualni kontrola celého povrchu objektu pro posouzeni
celkového stavu, neporusenosti a stavu degradace. Obvykle zahrnuje vyznamné opracovani
povrchu nebo natéry, zkrouceni nebo poSkozeni, vSeobecné upravy nebo seskupeni
a identifikaci chybé&jicich ¢asti vyrobku. [1]

Je provadéna ze vzdalenosti vyssi nez 600 mm a pod thlem nejméné 30°. Pokud je to
nutné¢, musi byt kontrolované predméty, soucasti, nadoby nebo jejich casti osvétleny

pomocnym svétlem o osvétlenosti dosahujici minimaln€ 160 1x. [2]

2.1.2 Pfima vizualni kontrola

Vizualni kontrola, pii které neni optickd drdha mezi okem pozorovatele a zkouSenou
plochou pferuSena, se nazyva piimou vizudlni kontrolou. Je provddéna bez pomiicek
nebo s pomiickami — napft.: zrcadlo, lupa, endoskop nebo pftistroj s optickymi vlakny. [1]

Ma byt obvykle provedena jako mistni vizualni kontrola, pokud je dostatecnd piistupnost
kontrolovaného povrchu pro o€i ze vzdalenosti mensi nez 600 mm a pod thlem nejméné 30°
vzhledem ke kontrolovanému povrchu. Pokud je to nutné, musi byt kontrolované predméty,
soucasti, nddoby nebo jejich Casti osvétleny pomocnym svétlem o osvétlenosti dosahujici
minimalné 500 Ix. [2]

Pro maximalizaci uc¢inku kontroly musi byt pfi pouziti osvétleni bran ohled na:

— optimalni smér svétla k pozorovanému bodu,
— zamezeni oslnéni,
— optimalizaci teploty chromati¢nosti svételného zdroje,

— pouziti intenzity osvétleni s ohledem na odrazivost povrchu.



2.1.3 Neprima vizualni kontrola

Nepiima vizudlni kontrola pfedstavuje nahradu za pfimou vizualni kontrolu,
pokud ta neni sama o sob& proveditelna. [2]

Pii nepiimé vizudlni kontrole je pferusena optickd draha mezi okem pozorovatele
a kontrolovanou plochou. Zahrnuje pouziti fotografickych technik, video-systém,

automatizovanych systémil a roboti. [1]

2.2 Obecna legislativa

Uzaviené pracovni prostory, ve kterych probihd vizudlni kontrola, musi spliovat
pozadavky dané normami a vladnimi nafizenimi.

Pozadavky na svételné prosttedi se fidi normou CSN 12464-1 , Svétlo
a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostorti — Cast 1: Vnitini pracovni prostory*.

Podminky ochrany zdravi pfi praci stanovuje Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.

2.2.1 Svételné prostiedi
Hlavni parametry urcujici svételné prostfedi s ohledem na umélé i denni svétlo

jsou: rozlozeni jasu, osvétlenost, oslnéni a hlediska barvy svétla. [3]

2.2.1.1 RozloZeni jasu
Rozlozeni jasu v zorném poli urCuje uroven adaptace, kterd velkou mérou ovlivituje
viditelnost tikolu (zrakovou ostrost) a zrakovou pohodu. [3]
Z tohoto ditvodu je nutné vyloudit:
— prilis velké jasy, které mohou zptisobit oslnént,
— prilis velké kontrasty jasi, které mohou zptisobovat unavu v diisledku neustalé
re-adaptace zraku,
— piilis malé jasy a kontrasty jasu, které vedou k monotonnimu a nestimulujicimu

pracovnimu prostiedi.

K vytvoteni vyvazeného rozlozeni jasi musi byt vzaty v vahu jasy vSech povrchu
urcené jejich Ciniteli odrazu. K zabranéni pfitmi a ke zvySeni adaptacni urovné a pohody osob
v budovéch jsou velmi zadouci svétlé povrchy interiéru, zv1asté stén a stropu. [3]

Doporucené rozsahy Cciniteldi odrazu hlavnich rovnomémné rozptylnych povrchii
mistnosti jsou:

— podlaha 0,2 az 0,4,

— strop 0,7 az 0,9,

— stény 0,5 az 0,8.

Hodnoty ¢initele odrazu svétla béznych povrchii zobrazuje Piiloha 1.



2.2.1.2 Osvétlenost povrchi
Osvétlenost mista zrakového tikolu, bezprostredniho okoli a pozadi zrakového ukolu

Velké prostorové zmény osvétlenosti v okoli mista zrakového ukolu a pozadi zrakového
ukolu mohou zpiisobit naméhani zraku a zrakovou nepohodu. Z toho divodu musi byt osvétlenost
bezprostfedniho okoli a pozadi ukolu vztazeny k osvétlenosti mista zrakového ukolu a maji
poskytovat vyvazené rozlozeni jasi v zorném poli. Bezprostiedni okoli ukolu je tvofeno pasem
o Sifce alespoii 0,5 m kolem mista tikolu v zorném poli. Pozadi tkolu ptedstavuje plochu ptilehlou
k bezprostiednimu okoli ukolu o Sifce alesponl 3 m. [3]

Minimélni hodnota primérné osvétlenosti mista zrakového ukolu je u kontroly kvality
stanovena na hodnotu 1000 Ix. Osvétlenost bezprostfedniho okoli tkolu mize dosahovat nizsi
hodnoty, avSak nesmi spadnout pod 500 Ix a pozadi ukolu musi byt osvétleno nejméné

na 1/3 hodnoty primérné osvétlenosti bezprostfedniho okoli tkolu. [3]

Rovnomérnost osvétleni

Rovnomérnost osvétleni predstavuje podil minimalni osvétlenosti a  primérné
osvétlenosti ve stanovenych kontrolnich bodech. [3]

Rovnomérnost osvétleni u kontroly kvality musi byt vétsi nebo rovno hodnotam: 0,7
u mista zrakového tukolu; 0,5 u bezprostiedniho okoli zrakového ukolu a 0,1 u pozadi

zrakového ukolu. [3]

Sit’ kontrolnich bodi osvétlenosti

Pro misto zrakového ukolu, bezprostiedniho okoli a pozadi zrakového ukolu musi byt
vytvofeny sit¢ kontrolnich bodi pro vypocet a kontrolu hodnot osvétlenosti. [3]

Je upfednostiiovana pfiblizné ctvercova sit, kdy pomér délky a Sitky buiiky musi byt

mezi 0,5 a 2. Nejvetsi pripustny rozmér buniky se urci ze vztahu 1. [3]

p=0,2 % 508 (1)
Vysvétlivky ke vztahu 1:
p [m] — nejveétsi pripustny rozmer bunky, d [m] — delsi rozmér plochy

2.2.1.3 OslInéni

Oslnéni je zptisobeno jasnymi povrchy v zorném poli, jako jsou osvétlené povrchy, Casti
svitidel ¢1 okna. OsInéni musi byt omezeno, aby se ptedesSlo chybam, unavé a neshodam.
OsInéni muze byt pocitovano bud’to jako omezujici, nebo jako rusivé (tj. to, které se podili
nejvetsi mirou na snizovani zrakové pohody). Oslnéni zplsobené odrazy na zrcadlovych

povrsich je bézné znamé jako zavojovy odraz nebo oslnéni odrazem a mé byt vylouceno. [3]
Zpiisoby vylouceni nebo zmenseni oslnéni odrazem:
— usporadani pracovnich mist vzhledem ke svitidlim, oknim a svétliktim,
— povrchovou upravou (matné povrchy),

— svétlym stropem a svétlymi sténami.



Rusivé osInéni

Rusivé oslnéni zplsobené piimo svitidly osvétlovaci soustavy vnitiniho prostoru
musi byt stanoveno tabulkovou metodou zaloZzenou na jednotném hodnoceni osInéni.
Podle Mezinarodni komise pro osvétlovani CIE (International Commission on Illumination)
vychdzi UGR (Unified Glare Rating), ze vztahu 2. Pfipustnd mez ruSivého oslnéni

je u kontroly kvality stanovena na hodnotu 19. [3]

0,25 L*w
UGR = 8log, L—Z—Z (2)
b p

Vysvétlivky ke vztahu 2:

UGR [-] — sjednocené hodnoceni oslnéni; L; [ed.m™] — Jjas pozadi; L [ cd.m™] — Jjas sviticich
casti kazdého svitidla ve sméru oci pozorovatele; w [sr] — prostorovy uhel svitici casti
kazdého svitidla vzhledem k ocim pozorovatele; p [-] — Ccinitel polohy podle Gutha
pro kazdeé svitidlo podle jeho odklonu od smeru pohledu

2.2.1.4 Hlediska barvy svétla
Kvalita barvy svétla svételnych zdroji smluvné bilého svétla nebo propousténého
denniho svétla se popisuje barevnym tonem svétla a kvalitou podani barev, kterd ovlivituje

barevny vhled predméta a osob. [3]

Barevny ton svétla

Barevny ton denniho svétla se méni béhem dne, zatimco barevny ton svétla svételného
zdroje je neménny a vztahuje se ke zdanlivé barvé vyzafovaného svétla. Ta se kvantifikuje
nahradni teplotou chromati¢nosti. V tab. 1 jsou zobrazeny jednotlivé skupiny barevnych tona

svétla svételnych zdroji s nalezicimi nahradnimi teplotami chromati¢nosti. [3]

Tab. 1 Skupiny barevnych tonii svétla svételnych zdrojit podle CSN 12 464-1

Barevny ton svétla Nahradni teplota chromati¢nosti [K]
Teple bily Do 3 300
Neutralné bily 3300 az 5 300
Chladné bily Nad 5300

Zdroj: [3]

Volba barevného tonu je zalezitosti psychologie, estetiky a toho, co se povazuje za

prirozené. Volba zavisi na irovni osvétleni, barevné Gipravé mistnosti a na oblasti pouziti. [3]

Podani barev

Pro zrakovy vykon a pocit celkové a dusevni pohody je nutné, aby barvy predméti
v daném prosttedi byly podany pfirozené¢ a vérné. [3]

Pro objektivni popis vlastnosti svételnych zdrojii z hlediska podani barev se pouziva
vSeobecny index podani barev Ra. U kontroly kvality je vSeobecny index podani barev
stanoven na hodnotu 80 a vyssi, pfi€emz maximalni hodnota Ra je 100 (pfedstavuje svételny

zdroj, ktery umoziuje piirozené podani barev shodné s viemem na slune¢nim svétle). [3]
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2.2.2 Pozadavky na bezpec¢nost/hygienu prace a pracovisté

2.2.2.1 Pracovni poloha

Provadi-li zaméstnanec opakujici se pracovni ukony, pfi nichZ je pracovni poloha pfimo
zavisla na konstrukci stroje, uspofadani pracovniho mista a pracovisté a charakteru provadéné
prace, hodnoti se zdravotni riziko pracovni polohy. Primérny hygienicky limit pro dobu prace
v jednotlivych nepfijatelnych pracovnich polohiach v primémé osmihodinové smeéné
je 30 minut a v jednotlivych podminéné piijatelnych pracovnich polohach v téze sméné
je 160 minut. Doba trvani jednotlivych nepfijatelnych pracovnich poloh nesmi byt delsi
nez 1 az 8 minut v zavislosti na typu pracovni polohy. [4]

Hodnoceni zdravotniho rizika pracovni polohy a doby trvani jednotlivych nepfijatelnych
pracovnich poloh se provadi podle Piilohy 2.

Prace spojend se zaujimanim podminéné pfijatelnych a nepfijatelnych pracovnich poloh
po dobu piekracujici stanovené hygienické limity musi byt pferuSovdna bezpecnostnimi
prestavkami v trvani 5 az 10 minut po kazdych 2 hodinach od zapoceti vykonu prace

nebo musi byt zajisténo stiidani ¢innosti nebo zaméstnancti. [4]

2.2.2.2 Podminky ochrany zdravi pFi praci s psychickou a zrakovou zatézi

Vizuélni kontrola spadd do praci spojenych s monotonii, pfi niz je charakteristické
opakovani stejnych pohybovych nebo tukolovych ukonli s omezenou moznosti zasahu
zamestnance do jejich prabehu a také do praci ve vnuceném pracovnim tempu, pii nichz
si zaméstnanec nemuze volit jejich tempo sdm a musi se podfidit rytmu danym Ccasy
na posouzeni jednotlivych predméti. Je také typickym zdstupcem praci spojenych
s naro¢nosti na rozliSeni detaild, pfi nichZ je vidéni zaméstnance ztizeno velikosti ¢i tvarem
detailu nebo jasovym ¢i barevnym kontrastem v misté zrakového tkolu. [4]

Kvili omezeni nepfiznivého vlivu na zdravi musi byt tyto prace preruSovany
bezpecnostnimi prestdvkami v trvani 5 az 10 minut po kazdych 2 hodinach od zapoceti

vykonu prace anebo musi byt zajisténo stiidani ¢innosti nebo zaméstnanci. [4]

2.2.2.3 Zatéz teplem

Zatéz teplem pfii praci je urCena mnozstvim metabolického tepla vznikajiciho svalovou
praci a faktory prostiedi. [4]

Urcuje se s ohledem na vykonavanou praci a jeji fyzickou naro¢nost. Zatazeni vizualni
kontroly do tfidy prace podle energetické naroc¢nosti zalezi na zpiisobu provadéni kontroly.
Je-1i provadéna lehkou manudlni praci rukou a pazi pifevazné vsedé, patii do tfidy prace Ila.
Pokud je ale provadéna ve stoje s trvalym zapojenim obou hornich koncetin,
obcas v predklonu nebo v kleCe a s obCasnou chizi, patii do tiidy prace Illa. Rozdéleni ttid
prace podle energetické narocnosti je patrné v Priloze 3. [4]

Zatez teplem pii praci na pracovisti se hodnoti podle primémé operativni teploty #,,

kterou se rozumi teplota vypoctend jako cCasové vazeny prumér za efektivni dobu



prace, kterou je doba snizend o dobu trvani prestavky na jidlo a odpocinek a bezpecnostni
prestavku nebo pramér z jednotlivych méfenych casovych intervali v prabéhu celé
osmihodinové nebo dels§i smény, jde-li o pracovisté s méenicimi se teplotami, z teploty
vzduchu #;, vysledné teploty kulového teploméru #, a rychlosti proudéni vzduchu v.. [4]

Hodnoceni podle primérné operativni teploty lze za podminky rychlosti proudéni
vzduchu v, rovné nebo mensi nez 0,2 m.s” nahradit hodnocenim podle primémé
vysledné teploty kulového teploméru z,. [4]

Volba mist méfeni je zavisld na Cinnosti a pohybu osob; doporucené vysky umisténi
snimacich ¢idel jsou uvedeny pro uroven hlavy, bficha a kotnik priimérné osoby. Pro sedici
osobu jsou tyto hodnoty: 1,1; 0,6 a 0,1 m; pro osobu stojici: 1,7; 1,1; 0,1 m. [5]

Pocet meéficich mist z hlediska vertikdlniho rozlozeni mikroklimatickych parametrii
je zavisly na tom, zda je mozné prostiedi v blizkosti osoby povazovat za homogenni,
nebo heterogenni. Jako homogenni prostfedi 1ze oznacit takové prostiedi, kde jsou v daném
okamziku odchylky jednotlivych mikroklimatickych wvelicin méfenych v doporucenych
vyskach hlava-bficho-kotniky od jejich stftedni hodnoty mensi nez + 5 %. [5]

V homogennim prostiedi staci pro ur€eni zatéZe teplem na pracovisti jedno misto méteni
v prostoru ve vysce bficha stojici nebo sedici osoby. Pro posouzeni lokéalni nepohody staci
méfit ve vySce hlavy a kotnikli po dobu dvou hodin s pravidelnymi ptlhodinovymi odecty
jednotlivych veli¢in (respektovat dobu ustéleni ¢idel). [5]

V heterogennim prostiedi se vysledna teplota z. méfi vzdy ve vSech tfech vyskach.
Teplotu vzduchu #; staci méfit pouze ve vySce bficha (salavé slozky prostiedi, které ovliviiuji
vyslednou teplotu, ovliviiuji teplotu vzduchu minimalné¢), stejn¢ tak vlhkost vzduchu. [5]

Z naméfenych hodnot vysledné teploty 7 v heterogennim prostiedi (pro vSechny tfi
vysky) se stanovi stfedni teplota podle vztahu 3.

_ thlava + thricho + tkotniky (3)

t
@ 4

Vysvétlivky ke vztahu 3:

@t [°C ] — stredni teplota; tha, [°C ] — teplota na urovni hlavy; ty.icne [°C ] — teplota

na vrovni bricha; tyomiry [°C | — teplota na virovni kotnikil

Soucéasti méfeni mikroklimatickych parametrti vnitiniho prostiedi je uvedeni teploty

venkovniho prostiedi s popisem venkovni klimatické situace. [5]

Zatéz teplem pro praci vykondvanou na pracovisti se hodnoti z hlediska dodrzeni
pripustnych hodnot, které jsou uvedeny v tab. 2. Lokalni nepohoda se posuzuje na zaklad¢
dodrzeni hodnot pfipustnych horizontalnich rozdild mezi teplotou kulového teploméru
na arovni hlavy a na Grovni kotnikd. V tab. 3 jsou uvedeny hodnoty pro pracovisté vizualni
kontroly s pozadovanou vysokou a stfedni kvalitou prostfedi pti praci vyzadujici pribéznou

pozornost a soustiedéni, na nichZ je vykondvana prace tiidy Ila. [4]



Tab. 2 Zateéz teplem pro pracovisté, na nichz je vvkonavana prace tridy Il a Illa

Trida préce Lomin IOC] Lomax IOC] Va [m's_I] R [%]
IIa 18 26 0,01 a7 0,02 ]
IIa 10 30 0,05 a2 0.3 302270
Zdroj: [4]

Vysvétlivky k tab. 2:
ty [°C] — vysledna teplota kulového teploméru; v, [m.s"] — rychlost proudéni vzduchu;
R, [%] — relativni vihkost vzduchu

Tab. 3 Pripustné horizontalni rozdily mezi teplotou kulového teploméru na urovmni hlavy a na urovni

kotnikii pro klimatizovand a prirozené vétrand pracoviste, na nichz je vykondavana prdce tridy Ila

Lohlava Ptipustny horizontalni rozdil mezi teplotou kulového teploméru na drovni
[°C] hlavy a na trovni kotniku [°C]
19-21 0,0
22 0,5
23 1,5
24 2,5
25 3,5
26 4,5
27 5.5

Zdroj: [4] upr.

Vysvétlivky k tab. 3:
t, [°C] — vysledna teplota kulového teploméru

V piipadé, Ze nejsou dodrZeny pifipustné hodnoty zatéze teplem pro aklimatizovaného
zamestnance, zobrazené v tab. 2, musi byt uplatnén rezim stfidani prace a bezpecCnostni
prestavky v ramci dodrzovani dlouhodobé¢ a kratkodobé ptipustné doby prace ve sméné. [4]

Za aklimatizovaného zaméstnance se povazuje zaméstnanec vykondvajici praci po dobu
alespoii 3 tydntli od néstupu na posuzované pracovisté. Maximaln¢ dlouhodobé ptipustna doba
prace predstavuje dobu, béhem niz je dosazena dlouhodobé piipustna zatéz teplem,
a kratkodob¢ ptipustna doba prace dobu, béhem niz je dosazena kratkodob¢ piipustna zatéz
teplem. [4]

Dlouhodobé pfipustnd zatéz teplem je limitovand mnoZstvim tekutin ztracenych
pii praci z organizmu potem a dychanim. Pro aklimatizovanou Zenu nebo muze dosahuje
maximalng 2 160 g.m?, coz odpovida ztraté 3,9 litri tekutin za osmihodinovou sménu
pro standardni osobu o ploge povrchu t&la 1,8 m?. [4]

Kratkodobé piipustnd zatéz teplem je limitovand mnozstvim akumulovaného tepla
v organizmu. Tato hodnota nesmi piekro¢it pro zameéstnance aklimatizovaného
i neaklimatizovaného 180 kJ.m™ a odpovida ji vzestup teploty vnitiniho prostfedi organizmu
o 0,8 °C, vzestup primérné teploty kiize o 3,5 °C a vzestup srdecni frekvence nejvyse

na 150 tept.min™. [4]



2.2.2.4 Pozadavky na prostory pracovisté

Svétla vySka prostor urcenych pro praci

Svétla vySka prostoru urCeného pro trvalou praci se odviji od plochy mistnosti.
Minimalni pozadavky na svétlé vysky prostoru urceného pro trvalou praci jsou uvedeny
v tab. 4. [4]

Tab. 4 Rozmeéry svétlé vysky prostoru urceného pro trvalou praci podle plochy

Plocha [m’] Svétla vyska [m)]
Do 20 Nejméne 2,50
Do 50 Nejméne 2,60
0Od 51 do 100 Nejméné 2,70
Od 101 do 2000 Nejméné 3,00
Vice nez 2000 Nejméné 3,25

Zdroj: [4]

Pokud je prostor uréeny pro trvalou praci opatien §ikmym stropem pii plose 20 m?,
musi byt jeho svétld vySka nejméné nad polovinou podlahové plochy 2,30 m. Ostatni prostory
s vét§i podlahovou plochou musi dosahovat svétlé vysSky zobrazené vtab. 2 nejméné
nad polovinou podlahové plochy. [4]

Rozméry podlahové plochy
Pro jednoho zaméstnance musi byt v prostoru ur¢eném pro trvalou praci volna podlahova
plocha nejméné 2 m”. [4]

VyS$ka pracovni roviny

Vyska pracovni roviny musi odpovidat télesnym rozmériim zameéstnance, zakladni
pracovni poloze, hmotnosti pfedmétli a biementim, se kterymi je v rdmci pracovni ¢innosti
manipulovano, a zrakové narocnosti pii praci. Optimalni vySka pracovni roviny pii praci
muze a zeny vstoje se fidi jejich antropometrickymi rozméry a zpravidla se stanovi
mezi 800 az 1000 mm. Pfi praci vsed¢ je optimalni vySka pracovni roviny nad seddkem
u muzd 220 az 310 mm, u zen 210 az 300 mm. Zakladni vyska sedaku nad podlahou
je 400 = 50 mm. Pokud jsou pii praci pouzivany napiiklad svéraky a jina technicka zatizeni,
pak vySkou pracovni roviny se rozumi misto, na némz jsou nejcastéji vykonavany pohyby
koncetin zaméstnance pii manipulaci s nimi. [4]

Pti praci vyzadujici zvySenou ndro¢nost na zrak, coz je ptipad vizualni kontroly, se vyska
pracovni roviny zvétSuje o 100 az 200 mm. Naopak pii praci, pfi niz se manipuluje
s predméty o hmotnosti vétsi nez 2 kg a pfevazné ve stoje, se manipulacni rovina snizuje
0 100 az 200 mm. [4]



Barevné odstiny prostiredi

Pro dosazeni optimalnich podminek operatorti provadéjicich vizualni kontrolu je tfeba
pii volbé barevnych odstini a navrhii barevného uspotadéni uvazit rtzna hlediska.
¢innosti. Prace vyzadujici trvalé soustfedéni nebo jednotvarny druh ¢innosti, coz vizudlni
kontrola bezesporu je, vyzaduje odstiny studenych barev — zelena, modrozelena, jelikoz
pohled na tyto barvy poskytne osvézeni a odlehCeni zraku. [6]

K navozeni klidu a pracovni soustiedénosti se také doporucuje pouzit méné sytych jemné
kontrastnich odstint v barevné upravé, ktera by nerozptylovala a davala pracovnimu prostiedi
vaznéjsi a sttizlivejsi vyraz. [6]

Dalsi hlediska volby barevnych odstinti a psychologické charakteristiky jednotlivych
barev jsou blize popsany v Ptiloze 4.

2.2.2.5 Pozadavky na personal provadéjici vizualni kontrolu
Personal, ktery provadi kontrolu, musi prokazat, Ze:

— Je seznamen s pfisluSnymi normami, smérnicemi, specifikacemi, pfistroji, postupy
a uspéné slozil odpovidajici kvalifikaéni zkousku v jednom nebo nékolika ze tii stupii
v zavislosti na jeho piislusné kvalifikaci (kvalifikacni stupné jsou popsany v Ptiloze 5). [2]

— Je seznamen s prislusnymi pouzitymi vyrobnimi postupy anebo pracovnimi podminkami
kontrolovanych vyrobk. [2]

— Ma uspokojivou zrakovou schopnost v souladu s podminkami uvedenymi v CSN EN
ISO 9712 ,Nedestruktivni zkouseni — Kvalifikace a certifikace pracovnikit NDT*. Kromé
toho, pokud provadi vSeobecnou vizuélni kontrolu, musi mit pfezkousenu schopnost vidéni
na dalku podle normalizaéniho optotypu vsouladu sCSN EN ISO 8596
,O¢ni optika — Zkouska zrakové ostrosti — Normalizovany optotyp a jeho zobrazeni®, stupen
ostrosti vidéni 0,63 nejméné jednim okem, korigovanym nebo nekorigovanym. Zrakova

schopnost musi byt ovéfena kazdych 12 mésicu. [2]

Uspokojiva zrakova schopnost v souladu s CSN EN ISO 9712

Uchaze¢ musi prokazat uspokojivé zrakové schopnosti vySetfenim u oc¢niho lékare,
u odbornika v optometrii nebo jinou lékafsky uznanou osobou v souladu s nasledujicimi
pozadavky:

— Schopnost vidéni na blizko mu musi umoZznit minimalné¢ ¢teni pisma Jégrova testu ¢islo 1
(viz Ptiloha 6a) nebo pisma Times Roman N 4.5 nebo ekvivalentniho pisma ze vzdalenosti
ne mensi nez 30 cm jednim nebo obéma ocima, bud’ bez korekce, nebo s korekci. [7]

— Schopnost rozliSeni barev (barvocit) musi byt dostatecnad tak, aby uchaze¢ rozeznal
a rozlisil kontrast mezi barvami pouzivanymi v metodé nedestruktivniho testovani, podle
urceni zaméstnavatele (Casto se pouzivaji tabulky Ishihara — viz Ptiloha 6b, jejichz hlavnim

ukolem je ovéfit schopnost rozlisit Cervenou a zelenou barvu). [7]
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Schopnost vidéni na dalku podle normalizaéniho optotypu CSN EN ISO 8596

Pro vidéni na déalku je doporucen test pomoci Landoltovych kruhti, jehoz ptiklad
je zobrazen v Ptiloze 6¢. Pozorovani tohoto testu probihd ze vzdalenosti minimalné 4 metry.
Landoltiv kruh pfedstavuje znak podobny pismenu C — v podstaté neuzavieny kruh, jehoz
chybéjici ¢ast odpovida zornému thlu jedné thlové minuty. [8]

Stupen zrakové ostrosti 1 musi pfedstavovat Landoltlv kruh, jehoz vné&jsi primér d
se promitne do oka pozorovatele pod thlem 5 a jehoz Sitka i mezera se promitne
pod uhlem 1° pfi stanovené vzdalenosti pozorovani. Landoltiv kruh musi umoziovat
nastaveni v osmi riiznych polohach a optotypy musi byt zobrazeny v takovém poctu poloh
pfipadajici na stupen ostrosti. U kazdé velikosti fadku se doporucuje alespont pét kruhd.
Aby optotypy plné¢ odpovidaly normé, musi byt dodrzen jas zkuSebniho prostiedi
(jas standardniho optotypu nesmi byt vétSi nez 15 % zkuSebniho prostoru s pfihlédnutim
k osvétleni mistnosti a nesmi dochazet k odrazu svétla z okolnich svételnych zdroju). [8, 9]

2.2.3 Vizualni kontrola v automobilovém primyslu

Jednotné zkousky a kontrolni podminky vizudlni kontroly v automobilovém pramyslu
se fidi normami vytvofenymi samotnymi vyrobnimi podniky ¢i jejich zakazniky. Vyjimku
tvofi oborovd norma pro némecké zakazniky VDA 16 ,,Dekorativni povrchy zastavbovych
a funkc¢nich dila v interiéru a exteriéru automobilti®, ktera obsahuje podrobné specifické
piedpisy dobrovolné dodrzované vyrobci némeckého automobilového pramyslu.

Oblast pouziti VDA 16 je definovana k viditelné oblasti vozidla ve stoje €1 vsede
pii normalnim provozu vozidla. [10]

Vtab. 5 jsou uvedeny mozné metody volby vyhodnocovacich oblasti, pokud jde
o vyznam nebo vahu vady podle VDA 16. Zakladnim pozadavkem na vady je neovlivnéni
funkcnosti. [10]

Tab. 5 Vyhodnocovaci oblasti podle vyznamu vady

Oblast | Definice Umisténi
A Povrchy v bezprostiedni piimé | Exteriér:
viditelnosti Vozidlo nad urovni pasu pozorovatele.
Interiér:
Vsechny ¢asti v pfimé linii pohledu osob ve vozidle.
B Povrchy nejsou v pfimé Exteriér:
viditelnosti, nebo nejsou vidét | Vozidlo pod trovni pasu pozorovatele, a to aZ na
ve své normalni poloze. uroven narazniki a jakychkoli funkénich prvki
Pozorovani thel < 45° (oteviené dvete apod.).
Interiér:
Vsechny povrchy, které nejsou bezprostredné
pozorovatelné.
Volitelné: | Povrchy, které jsou ukryty Povrch nemé vyznam

C naslednou montazi

Volitelné: | Povrchy, jejichz povrchova tiprava nemé zadny vyznam, aviak jejichz funkce
D zakazuje n¢které povrchové vlastnosti

Zdroj: [10] upr.

11



2.2.3.1 Posuzovaci pozice a zony

Vyhodnoceni dili musi byt provedeno v souladu s uhlem, pii kterém je Cast
nainstalovana na vozidle, nebo jejich normalni funkéni poloze ve vztahu k hlavnimu povrchu
casti. [10]

V praxi se jednotlivé dily zkoumaji z riiznych posuzovacich pozic a z nich vyplyvajicich
posuzovacich zon, specifikovanych danym vyrobcem ¢i zakaznikem.

Na obr. 1 je znazornén piiklad posuzovacich pozic dili exteriéru automobilu

specifikovanych normou spolecnosti Volkswagen.

Obr. 1 Posuzovaci pozice dilii exteriéru automobilu

Pozice A

Pozice B s

Pozice C

Zdroj: [11]upr.

Pozice A (EINGHAIDOSUZONACIZONS)

Pozorovatel stoji, uroven oci se nachazi ptiblizné ve vysce 1,7 m a vodorovna vzdalenost
mezi pozorovatelem a kontrolovanym dilem je 1 m. [11]

Pozice B (Zluta posuzovaci zona)
Stejna vodorovna vzdalenost mezi pozorovatelem a kontrolovanym dilem jako u pozice
A, ale pozorovatel je pfikréen — uroven oci je pfiblizné ve vysce 1 m. [11]

Pozice C (zelend posuzovaci z6na)

Stejna vodorovna vzdalenost mezi pozorovatelem a kontrolovanym dilem jako u pozice
A, ale pozorovani probihé z pozice zemé. [11]

Je charakterizovand pfimym pohledem pozorovatele z polohy A. Touto posuzovaci zénou
se posuzuji hladké plochy svétlometa (piedni svétlomety — viz obr. 2, mlhové svétlomety)
nebo koncovych svétel a montdznich lampicek v instalovaném umisténi na vozidle. Posuzuji
se 1 vodorovné povrchy zadnich koncovych svétel, pii otevienych dvefich zavazadlového

prostoru. [11]
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Obr. 2 Plochy svetlometii posuzované z posuzovaci zony A

Zdroj: [11]

Posuzovaci zona B

Je charakterizovand pfimym pohledem pozorovatele z polohy B a pfimym pohledem
z polohy A na kostkované povrchy. Touto posuzovaci zdénou se posuzuji hladké
a kostkované plochy svétlometl (pfedni svétlomety — viz obr. 3, mlhové svétlomety)

nebo koncovych svétel a montaznich lampicek v instalovaném umisténi na vozidle. [11]

Obr. 3 Plochy svetlometii posuzované z posuzovaci zony B

Zdroj: [11]

Je charakterizovana ptimym pohledem pozorovatele z polohy C. Touto posuzovaci zénou

se posuzuji plochy svétlometl (viz obr. 4) nebo koncovych svétel v instalovaném umisténi
na vozidle. [11]

Obr. 4 Plochy svétlometii posuzované z posuzovaci zony C

Zdroj: [11]
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Posuzovaci zona D

Zona pro posuzovani povrchii svétlometi nebo koncovych svétel v instalovaném
umisténi na vozidle, které nejsou viditelné ze standardnich posuzovacich zon (A, B, C).
Tyto povrchy jsou viditelné pouze v piipadech, kdy svétlomety ¢i koncova svétla nejsou

v montazni poloze, je oteviena kapota motoru apod. [11]

2.2.3.2 Svételné podminky

Vlastnosti by mély byt hodnoceny v norméalnim dennim svétle (ze severu)
nebo za rovnocenného umélého svételného zdroje. Vzhledem k reprodukovatelnosti
hodnoceni se davé prednost umélému osvétleni, a to s t€émito pozadavky: [10]

— troven osvétleni 1000 luxt na polozku pod kontrolou,

— pro hodnoceni vlastnosti by mélo byt pouzito osvétleni typu 865 a 840 (viz tab. 6),

— pro hodnoceni barev je vyhodné osvétleni typu 965 a 940 (viz tab. 6).

Tab. 6 Typy osvétleni dle VDA 16

Typ osvétleni Teplota chromati¢nosti 7 [K] Index podani barev Ra [-]
865 (studené denni svétlo) 6 500 85
840 (studené bilé) 4 000 85
965 (studené denni svétlo) 6 500 93
940 (studena bila) 3 800 92
Zdroj: [10]

=> teplota chromati¢nosti a index podani barev viz bod 2.2.1.4

Bézné zatrivky maji hodnotu indexu podani barev 62. Zativky ze specidlnich fosforovych
sloucenin mohou dosdhnout hodnoty 80 a vyssi. V piipadé pouziti specialnich bryli
nebo jinych prihlednych materiali mohou byt dosazené hodnoty indexu podani barev
95 a vyssi. [10]

2.2.3.3 Doba pozorovani a pozorovaci vzdalenost
Pti hodnoceni kvality zavisi doba pozorovani na hodnotici zon¢, pticemz zavislost doby

pozorovani na povrchu nesmi byt linearni. V praxi se pouziva vztah 4. [10]

T = 20VS (4)
Vysvétlivky ke vztahu 4:

T [s] — doba pozorovani; S [dm’] — plocha pozorovdni

Neni-li zddna optickd pomoc pii hodnoceni vyrobku, operator provadéjici vizualni
kontrolu by mél byt cca 50-70 cm od objektu (ptiblizn¢ na délku paze). [10]
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2.2.4 Vidéni a vlastnosti oka majici vliv na vizualni kontrolu

Vidénim se rozumi Cinnost dostatecné vyvinutého zraku. Oko ptedstavujici vnéjsi ¢ast
zrakového orgdnu reaguje na fyzikalni podnéty viditelného rozsahu elektromagnetického
zafeni vnimanim svétla a barvy. K zakladnim funkcim oka patfi vnimani jast (kontrastd),
tvaril, prostoru, pohybu, barev a barevnych kontrasti. Po zachyceni obrazu na sitnici a jeho
prevedeni na nervové signaly prevezme od oka iniciativu mozek a vSechny tyto signaly

zpracuje do vysledného trojrozmérného vidéni. [12]
Podrobné¢ jsou proces vidéni a stavba oka popsany v Ptiloze 7.

Na samotny proces vizudlni kontroly maji nejvétsi vliv poruchy vidéni (dalekozrakost,
kratkozrakost), dale poruchy rozliSovani intenzity svétla, rozliSovani barev, zrakové ostrosti

a poruchy v zorném poli.

2.2.4.1 Dalekozrakost (Hypermetropie)

Svételné¢ paprsky se sbihaji v ohnisku za sitnici a na sitnici dopadd neostry obraz
(viz obr. 5). [12]
Pticiny:

— mensi pfedozadni pramér oka nebo nedostate¢né zakiiveni nékterého z lomivych

rozhrani (zejmena rohovky), Obr. 5 Dalekozrakost

— vrozena vada ¢i nasledek trazu,

— snizenim indexu lomu ¢ockové tkané B .
(v pokrocilém veku)
Hypermetropicka refrak¢ni vada je 7 i’
korigovana spojnymi ¢oc¢kami.
Zdroj: [12]

2.2.4.2 Kratkozrakost (Myopie)
Svételné paprsky se sbihaji v ohnisku pied sitnici a na sitnici se vytvafi rozostfeny obraz

vzdéleného predmétu (viz obr. 6). [12]
Obr. 6 Kratkozrakost

Pticiny:
. . e
— prili§ dlouhé oko, i 2,
P '\,L
— zvySena lomivost optického aparatu > > ;’f-’FII-L__‘-L_ \
Kk S S S |
0Ka. LN /
.1y « . . , > ¥ L‘E:'hﬁ"\\‘_ /.
Myopickd refrakéni vada je korigovana - s
e e

rozptylnymi ¢oc¢kami.
Zdroj: [12]
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2.2.4.3 RozliSovani intenzity svétla

Pti pfechodu z osvétleného prostoru do tmavé mistnosti je nemozné ihned vnimat
svételné podnéty z divodu zrakové adaptace na tmu. Zavislost prahové citlivosti sitnice
na Case skladajici se ze dvou fazi zobrazuje obr. 7. V prvni fazi se citlivost sitnice zvysuje

100krat (rychla, cipkova adaptace sitnice). Obr. 7 Adaptacni kifivka

Druhé c¢ast je pozvolnéjsi, trvad az 45 minut aP
a citlivost sitnice se pfi ni  zvisi o . h /ﬁr.k,.-
az 100 000krat. Tato &ast kiivky se nazgva X \ /]
tycinkov. [12] I 1 _—
Zrakova adaptace je pro operatora *:c:.' 5 :
provadéjiciho vizualni kontrolu nezadouci = 4
v okamziku, kdy dojde kjeho oslnéni %
odrazem svétla ¢ vpfipadé nahlé- E J . |
ho vyrazeni osvétleni z ¢innosti. 2 1 |

0 5 1 15 20 25 30

Doba strivend ve tmé [min]
Zdroj: [12]

2.2.4.4 RozliSovani barev

Lidské oko je citlivé na svételné paprsky v oblasti spektra 400—760 nm (kazda vlnova
délka odpovida urcitému barevnému odstinu — viz obr. 8). Paprsky krat$i nez 400 nm jsou
za normdlnich okolnosti pohlcovany cockou. V sitnici ¢loveéka jsou tfi ¢ipkové pigmenty
s absorpcnim maximem 445, 535 a 570 nm, které odpovidaji modrému, zelenému a zlutému
pigmentu. Lidsky zrak je schopen rozeznat rozdil vinové délky 1 nm. [12]

Schopnost barevného vidéni maji pouze Cipky, které k tomu pottebuji urcitou hladinu
osvétleni. Pii nizs$i hladiné oko barvu nevnima, jedna se o tzv. skotopické pasmo vidéni.
Barevné vidéni se uskutecniuje ve fotopickém péasmu. Intenzita osvétleni, kdy funguji jak

Cipky, tak ty¢inky, se nazyva mesopické pasmo. Lidské oko rozliSuje barvu, jas a sytost. [12]

Obr. 8 Zavislost vinové délky barev na citlivosti oka

530nm 560nm

430 nm

Citlivost oka [-]

Vinova délka [nm]

Zdroj: [13] upr.
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Poruchy rozliSovani barev

Poruch barvocitu je rozliSovano vétsi mnozstvi. Mohou byt vrozené a ziskané, dale se déli
podle stupné postizeni barevného vidéni a podle toho, ktera barva je vnimana chybné. [12]

Monochromazie predstavuje Uplnou neschopnost barevného vidéni, zpisobenou
nepiitomnosti Cipkl v sitnici. Dichromazie je mirnéjsi porucha barvocitu, pfi niz neni rozliSovana
jedna ze tii zékladnich barev. DalSim typem poruchy barvocitu je anomalni trichromazie,
kdy je zménén pomér vnimani zakladnich barev. [12]

K vySeteni barvocitu je vyuzivano nejcastéji pseudoizochromatickych tabulek, kde jsou
z barevnych skvrn sestavena pismena, ¢islice nebo geometrické obrazce. [12]

Ptiklad tabulek Ishikara, které se Casto pouzivaji v technické praxi, je uveden v Priloze 6b.

2.2.4.5 Zrakova ostrost

Zrakova ostrost je mirou rozliSovaci schopnosti pii centralnim vidéni. Zavisi na jasu
pfedmétli, na vzdalenosti predmétii od sitnice, na kontrastu predméti od okolniho prostfedi,
na velikosti zornice a refrakéni vadé. Zrakova ostrost zavisi i na barvé svétla (nejlépe vidime
pii Zlutém monochromatickém svétle). [12]

Rozlisovaci schopnost oka je ddna pozorovacim uhlem dvou bodl v prostoru, které je
oko schopné rozeznat pravé jako dva body. To odpovida stimulaci dvou ¢ipki, mezi kterymi
lezi tfeti, nestimulovany, ¢ipek. [12, 14]

Pro vySetfovani zrakové ostrosti se vyuziva standardnich tabulek, nazyvanych optotypy,
napf. Snellenovy optotypy. Zrakovd ostrost je vySetifovana ze standardni vzdalenosti
5 nebo 6 m. Hodnoty se zapisuji do zlomku, pficemz ve jmenovateli je ¢islo nejmensSiho
radku optotypti, ktery je schopna vySetfovand osoba pfecist. Hodnota normalné vidiciho
Cloveéka dosahuje 6/6 nebo 6/5. Zrakovou ostrost 1ze také vyjadiit v decimélnich hodnotéch.
To znamena, ze zrakova ostrost 6/6 se rovna decimalni hodnoté 1,0. [12, 15]

Dalsi zplisob vySetieni zrakové ostrosti je pomoci Log MAR tabulky, ktera
je konstruovana, aby jednotliva vySetfovaci pismena méla standardni velikost 1 rozliSitelnost.
Minimalni thel rozliSeni u normalniho oka se pohybuje mezi uhlem 30 sekund az 1 minuta.
Oko, kter¢é ma rozliSovaci schopnost jedné minuty, mad zrakovou ostrost vyjadienou
logaritmem MAR 0,1 (podle Snellenovych optotypi 6/6). Naopak oko, jehoz rozliSovaci
schopnost je snizena na 10 minut, mé zrakovou ostrost podle tabulky MAR 1,0. [12, 16]

Jiz zminéné metody zjisténi zrakové ostrosti jsou metodami vySetfeni vidéni do dalky.
Vidéni do blizka se vySetiuje pomoci Jagerovych tabulek, predstavujicich sestavu textl
uspotadanych do odstavci a oznaCenych cislicemi 1-14. Odstavec ¢. 1 je vytistén velmi
malymi pismeny, v dalSich odstavcich je uzito postupné pismen vétSich. Vysledek vySetteni
je zapisovan tak, Ze se za zrakovou ostrost do dalky pfipoji ¢islo Jégerovych tabulek
s nejmensimi pismeny, které jeste vySetrovany precetl — napt. J.¢. 1. [17]

Ptiklady Snellenovych optotypti, Log MAR a Jidgerovych tabulek jsou uvedeny
v Priloze 6d, 6¢ a 6a.

17



2.2.4.6 Zorné pole

Zorné pole piedstavuje ¢ast prostoru, ktera je vidét jednim okem, aniz by zménilo smér
pohledu. Je to tedy projekce vSech bodu, které se zobrazuji na sitnici centralnim 1 perifernim
vidénim pfi fixaci jednoho oka. Zevni hranice zorného pole zévisi na barvé a velikosti
zkouSen¢ znacky. Zrakové ostrost roste piikie smérem do centra. Rozsah zorné¢ho pole je dany
tvarem obliceje, Cela a nosu. Zorné pole pro bilou barvu ma fyziologicky dany rozsah: 90°
do boku, ale na opacnou stranu nez je nos; 60° na stranu k nosu; 60° smérem nahoru
a 70° smérem dolu. Pro ostatni barvy je zorné pole mensi. Nejvétsi je pro barvu modrou,
pon¢kud mensi pro ¢ervenou a mnohem mensi pro barvu zelenou. [17]

Zorné pole je rozdéleno na centrdlni, Obr. 9 Rozdéleni zorného pole
efektivni a periferni vidéni, jejichz zorné thly
jsou patrné na obr. 9. [18] s

1.7 s Ix_ 7 ror ’ , fokotivmi vidéni
Centralni vidéni =zabird zorny (hel — =™l

4-8° a je zprosttedkovano okolim Zluté m
skvrny. V oblasti centralniho vidéni dosahuje

oko ostrého vidéni. [18] videni

Oblast jasn¢ho (efektivniho) vidéni Al
je  charakteristickd  niz§i  rozliSovaci T
schopnosti — pfedméty je umoznéno poznat, ao?
ale nelze rozlisit detaily. [18]

200°
V oblasti periferniho (informativniho)

vidéni jiz neni mozné rozeznat ani tvar Zdroj: [18] upr.
jednotlivych pfedmétii. Tato oblast vidéni umoziuje postichnout pouze pohyb, ¢imz
napomaha orientaci. [18]

Intervaly druhii vidéni se vlivem neustalého kmitani oka mohou mirné lisit. [18]

Vysetieni zorného pole

Vysetieni zorného pole je mozno, bez drahého vybaveni, provést pouze orientacné
a to tzv. konfronta¢ni metodou. Touto jednoduchou metodou se porovnava zorné pole
pacienta a lékafe a vysledkem je pouze hruba ptfedstava o zorném poli (odhali jen veliké
defekty). [17]

Provadi se tak, Ze vySetfujici se posadi nebo postavi piiblizné jeden metr proti
vysSetfovanému, sedicimu nebo lezicimu zaddy koknu ¢i jinému svételnému zdroji.
Vysetfovany si zakryje dlani napf. pravé oko, a naopak vySetiujici si zakryje oko opacné.
Oba poté navzdjem sleduji oteviené oci. Vysetiujici pohybuje z riiznych stran bud’ prstem,
nebo jakoukoli bilou znackou smérem ke stfedu. Jakmile vySetfovany spatii prst nebo znacku
blizici se k centru, ohlési to vySetfujicimu. Je-li zorné pole vySetfovaného normalni, shoduje
se ohlaseni sokamzikem, kdy vySetfujici sdm prst nebo znacku spatfi. Tento postup
je opakovan i u druhého oka. [17, 19]
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Presnéjsi vySetfeni, pouzivané v ordinacich, se provadi pomoci kulového perimetru,
napt. Goldmannovym svételnym polokulovitym perimetrem. Sklada se z polokoule o priiméru
33 cm, opérky pro hlavu a zafizeni zobrazujici svételné znacky, u nichz lze ménit velikost,
sytost a barvu. V pribéhu vySetfovani mé vySetfovany opfenou bradu o opéradlo
a nevysetfované oko ma zakryto. Musi se neustale divat do stfedu oblouku na znacku a hlasit,
jakmile se mu po stran¢ objevi znacka a takeé jeji barvu. VySetiujici upfené pozoruje rohovku
vySetiovaného a tim kontroluje, zda vySetfovany neustidle hledi do stfedu oblouku.
Vysetiovani se provadi nejprve bilymi znackami, poté barevnymi a velikost znacek se fidi
zrakovou ostrosti vySetfovaného. Stupen, u kterého vySetfovany rozezna znacku nebo jeji

barvu, vySettujici zakresli do schématu zorného pole. [17]

Poruchy v zorném poli

Prvni poruchou je skotom, piedstavujici defekt uvniti zorného pole. Skotomy mohou byt
zpusobeny napi. krvacenim do sitnice, zanétlivymi nebo degenerativnimi zménami sitnice,
odchlipenim sitnice anebo zakaly optickych prostiedi. [17]

Dalsi poruchu ptedstavuji defekty periferie zorného pole. Konkrétné se jedna o zazeni
a vypadky poloviny zorného pole. Ziuzeni zorného pole patii mezi ptiznaky zeleného zakalu
nebo pigmentové degenerace sitnice. Vypadky poloviny zorného pole jsou zpiisobeny

zménami zrakovych nervii ¢i zrakové drahy. [17]

2.2.5 Vydrz pozornosti ¢lovéka

Aby bylo operatorovi provad¢jicimu vizualni kontrolu umoznéno rozpoznat co nejvice
vadnych vyrobkl, je nutné soustfedéni jeho pozornosti pravé jen na tuto ¢innost. Bohuzel
to ale znesnadnuje mnoho rusSivych vlivl, které pozornost rozptyluji a ve svém dusledku

zpusobuji niz8i ucinnost kontroly.

Vysvétleni pojmii

Rozpoznavéani je funkce vnimani, kterd pfedstavuje rozpozndvani objektu (zatfazeni
objektu do urcité kategorie). S jeho pomoci je umoznéno u osob i predmétl usuzovat mnoho
vlastnosti, jako je velikost, barva, struktura povrchu a také tvar. [20]

Pozornost a zvlast' selektivni pozornost je schopnost vybirat urit¢ informace
pro nésledné podrobné zpracovani a opomijet informace ostatni. Je tizce spjata s vybérovosti
vnimani. [21]

Existuje smyslové a emocni rozptylovani pozornosti. Rozptylovani smysly tvofi
nekonecné mnozstvi prichozich podnétl, které mozek vytfidi a posouva do pozadi.
Patii sem zvuky, ale také tvary, barvy, chuté, viné a pocity. Emocnimi signaly nabité
rozptylovani je mnohem vice znepokojujici a ma podobu emocionélnich potizi v soukromém
zivote. [21, 22]
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Existuji 1 dalsi faktory zptsobujici zhorSeni pribéhu vizualni kontroly. Jsou to lidské

vlastnosti: ovlivnitelnost vlastni fyzickou kondici, nemoznost zpracovavat mnoho informaci
najednou, schopnost zmylit se ¢i lidské snaha neustéle si zjednodusit praci. [23]

Problematiku pozornosti jesté¢ navic komplikuje skutecnost, Ze vSechny funkce lidského
organismu podléhaji urcitému biorytmu. Tedy v urcitych asovych intervalech se stfidaji faze

veétsi €1 mensi aktivity a klidu. Tato zakladni vlastnost organismu se tyka nejen funkce bunék,

tkéni, organti, ale i integrovanych funkci, jako je védomi, pozornost, pamét’ a mysleni. [24]

Féaze lidského védomi jsou patrné z tab. 7, méni se v prubéhu Casu a jsou velmi zavislé

na okoli. Nejlepsi faze z hlediska stavu pozornosti a tedy 1 pracovni spolehlivosti je faze III.
Clovek v ni dokéaze setrvat piiblizné po Easovy usek dvou az péti minut. [23]

Tab. 7 Faze lidského vedomi
Faze Stav védomi Stav pozornosti Fyziologicky stav Spolehlivost
0 Bezvédomi 0 Spanek 0
I Ifodncgrmalrzl Neopatrnost Una\{a, 9p11stv1, Pod 0,9
(i nezietelng) monotonni ospalost
I Norvrne}lm Ne.01vn1}a pozvczrnost, Normalni provoz, 0,99 ~ 0,99999
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Zménu lidské pozornosti v pribéhu denni doby zobrazuje obr. 10. Je zn¢j patrna

nemoznost dlouhodobé pozornosti a iseky s velmi zasadné snizenou pozornosti (od 13:00
do 14:00 a od 23:00 do 24:00). [23]

Obr. 10 Zména lidské pozornosti v pribéhu denni doby
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Na operatory pisobi neptiznivé dokonce i samotny pribch vizudlni kontroly, jelikoz
spada do praci spojenych s psychickou i zrakovou monotonii (viz 2.2.2)

Monotonie vede ke snizeni aktivacni trovné centralni nervové soustavy, vypadkiim
pozornosti, naristu chybovosti, ke sniZzeni vykonu a krizikovému chovani pracovnikl

jako prosttedku k odstranéni pfesyceni. [25]

Na snizeni pozornosti ma velky vliv i inava zraku. Zrakovou unavu jako signal pietizeni
zraku Ize hodnotit pomoci Casové nendrocnych sebeposuzovacich technik — dotaznikem
podle Hladkého viz Ptiloha 8. Tato metoda je vhodn4 k vytipovani ergonomickych nedostatkti

na pracovistich a mtze slouzit k odhaleni osob s chronickymi problémy. [26]

Pouziti dotazniku

Dotaznik slouzi ke sledovani zrakové unavy subjektivnim hodnocenim u osob
v profesich s predpokladanou vysSi zrakovou =zatézi. Lze ho zadavat skupinové
1 individudlnég. [24]
Vyhodnoceni

a) Skupinové vyhodnoceni: hodnoceni zrakové zatéze u skupiny pracovnikd jedné

profese se provadi pomoci dosazenych primérnych hodnot ve skuping. [24]

b) Individudlni vyhodnoceni: pro individudlni diagnostiku jsou wuzivany kritické
hodnoty pro soucet intenzit jednotlivych potizi ve skupiné piiznaki. Piekroceni kritickych
hodnot indikuje intenzivni zrakové potize v dané oblasti u jednotlivce. [24]

Pracovnikiim, ktefi ptekrocili kritické hodnoty pro okularni nebo vizudlni potiZze nebo trpi
jednotlivymi chronickymi potizemi (hodnoceni polozky intenzitou 4 nebo 5), je doporuceno
oftalmologické vysetieni. [24]
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3 Cil prace

Cil prace
Hlavnim cilem prace je navrhnout zlepSeni procesu vizudlni kontroly vyrobki
prostednictvim dil¢ich cila:
1) Popsat legislativni pozadavky vizualni kontroly, ovliviiujicimi faktory vizudlni
kontroly a o¢ni vady s timto procesem se neslucujici.
2) Zmapovat pribéh vizualni kontroly v technickém podniku a porovnat ho s popsanymi
legislativnimi pozadavky.
3) Navrhnout lepsi podminky pro operatory provadgjici vizuélni kontrolu vyrobka

a zpusoby testovani operatort na o¢ni vady.
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4 Metodika prace

4.1 Metodika popisu legislativnich pozadavku

Popis legislativnich pozadavka vizuélni kontroly byl proveden na zéklad¢ technickych
norem zabyvajicich se nedestruktivnim zkouSenim, vizudlni kontrolou a pozadavky
na pracovni prostory. Byl bran zfetel i na podminky ochrany zdravi pii praci danym natizenim
vlady. Tyto legislativni pozadavky byly popsany pro obecné technické podniky a pro podniky
zabyvajici se vyrobou pro automobilovy pramysl.

Rozborem procesu vidéni, o¢nich vad a vydrzi ¢lovéka udrzet pozornost byly popsany
ovlivitujici faktory vizudlni kontroly. Ke kazdé¢ ocni vadé je uveden zpisob, kterym je

umoznéno zjisténi vady u zaméstnance.

4.2 Metodika analyzy pribéhu vizualni kontroly v technickém podniku

Analyza prabéhu vizudlni kontroly v technickém podniku byla provedena postupnym
zmapovanim jednotlivych pracovist a porovnanim zjisténych udaji s legislativnimi
podminkami. Kromé popisu rozmisténi pracovist vzhledem k vyrobnimu procesu, popisu
kontrolovanych dild a postupt kontroly specifickych pro konkrétni pracoviste vcetné
pracovnich poloh operatori, byl vénovan prostor i pro zjisténi podminek pracovniho
prostiedi.

Konkrétné byly méfeny hodnoty osvétleni vjeho funkéné vymezenych oblastech
na pracovistich, relativni vlhkosti vzduchu, teploty vzduchu a vysledné teploty kulového
teploméru na urovni hlavy a na urovni kotnik.

Me¢teni osvétleni v mistnostech se svétliky prob&hlo za vnéjSich no¢nich podminek,
pro zjisténi svételnych podminek umélého osvétleni na pracovisti i za vnéjSich dennich
podminek, pro zjiSténi svételnych podminek pii sdruzeném osvétleni. V mistnostech,
které¢ dovnitt nepropousti slunec¢ni svétlo, bylo méfeni provedeno pouze jednou. Méfeni
probéhlo za pfitomnosti operdtorit v prostoru na jejich pracovnim misté, coz umoznilo
zjisténi, zda jimi neni ovlivnéno osvétleni prostoru stinénim. Samotné métfeni probéhlo
v kontrolnich bodech, umisténych ve stfedu pravidelné pravouhlé sit¢ v oblasti mista
zrakového ukolu, bezprostiedniho okoli mista zrakového tkolu a pozadi zrakového ukolu
na vodorovné srovndvaci roviné. Pro zajiSténi presnosti zjiSténé pramérné hodnoty
a rovnomeérnosti osvétleni byla zvolena velikost roztece kontrolnich bodi mensi nebo rovna
maximalni rozte¢i bodli podle vztahu 1. Pokud bylo znemoznéno zméieni hodnoty osvétleni
v nékterém z kontrolnich boda piekazkou, vlivem technického nebo technologického zatizeni
anebo jim doslo k zastinéni v okrajovych méficich ¢astech sité, doslo k vynechéani bodu.

Meérteni vyslednych teplot kulového teploméru pro posouzeni lokalni nepohody bylo
provedeno ve vySce hlavy stojici osoby (1,7 m od podlahy) a kotnikii (0,1 m od podlahy)
po dobu dvou hodin s pravidelnymi pilhodinovymi intervaly odecti z diivodu respektovani

doby ustaleni kulového teploméru. Jelikoz bylo vyuzito pouze jednoho kulového teplomeéru,
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doSlo po kazdém odectu hodnoty ke zméné méftici vysSky tak, Ze vznikly dvé fady
hodnot — jedna pro kazdou méfici vysSku, posunuty od sebe o ¢tvrthodinovy interval. Z takto
naméfenych hodnot byly urCeny primérné hodnoty a nejvétsi odchylky od stfedni hodnoty,
potiebné pro urceni heterogennosti anebo homogennosti prostiedi. Teplota vzduchu, obdobné
jako vlhkost vzduchu, byla méfena pouze ve vysce bficha stojici osoby (1,1 m od podlahy),
s pravidelnymi ¢tvrthodinovymi intervaly odecti hodnot.

Soucasné s analyzovanim pracovist byl operatorim anonymné podan k vyplnéni
sebeposuzovaci dotaznik zrakovych potizi s cilem kvantifikovat neptiznivé pracovni piiznaky
operatorti, objevujici se jak piimo pii praci, tak i pfetrvavajici po ni, a objevit pracovniky

s chronickymi potizemi.

4.3 Metodika navrhu zlepSeni podminek pro operatory a zptisobu testovani
na o¢ni vady
Névrhy opatieni ke zlepSeni jsou odvozeny znedostatkli zjiSténych pii analyze
jednotlivych pracovist’ a jsou zaméieny na jejich odstranéni.
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5 Vysledky

5.1 Souhrn legislativnich poZzadavki na podminky a parametry vizualni

kontroly
Tab. 8 Zdkladni podminky pro uskutecnéni vizualni kontroly
Podminka | Kapitola/Strana | Legislativa
Vseobecna vizualni kontrola 0 o
Vzdalenost vyssi nez 600 mm, pod tthlem nejméné 30° 2112 'é §
Osvétleni pomocnym svétlem dosahujicim minimalné 160 luxd o Z ;
P¥ima vizualni kontrola g &)
Vzdalenosti mensi nez 600 mm, pod thlem nejméné 30° 3 %
I . y o ST . 2.1.2/2 L0
Osvétleni pomocnym svétlem dosahujicim minimalné 500 luxd
Tab. 9 Meévitelné parametry vizualni kontroly v technickych podnicich — cast 1
Parametr Kapitola/ Legislativa
Strana
Strop: 0,7 az 0,9 ‘g
L NS 5
DOpOI'LlCCl’ly 'I'OZSEIh Clnlvtell;l Stél’ly: 0’5 az 0,8 )é)
— odrazu hlavnich rovnomérné » 22.1.1/3 g
E rozptylnych povrchii mistnosti: Podlaha: 0,2 az 0,4 &
‘g Zafizeni: 0,5 az 0,8 A —
L .. 1.1 . 3
N Minimalni U mista zrakového ukolu min. 1000 Ix 2
= hodnoty . — _ S
;}: primémé U bezprosttedniho okoli ukolu min. 500 1x -
z osvétlenosti U pozadi tkolu min. 1/3 hodnoty -
8 musi dosahovat: | osvétlenosti bezprostfedniho okoli ukolu 2212/ P %
& [ Ostre stiny, kter¢ rusi zrakovy tkol, maji byt vylouceny g 2
> ’ L , < ko)
S | Rovnomérnost osvétleni | 0.7 u mista zrakoveho tikolu 5 I
. - 1 . ~
)§ musi dosahovat hodnot 0,5 u bezprostiedniho okoli tikolu
A vétSich nebo rovnych: 0,1 u pozadi ukolu
Rusivého oslnéni nema byt vyssi nez 19 2.2.1.3/5
Vseobecny index podani barev mé byt 80 a vyssi 2.2.1.4/5
Tab. 10 Mevitelné parametry vizualni kontroly v technickych podnicich — cast 2
Parametr Kapitola/ Legislativa
Strana
Doba prace v nepfijatelnych pracovnich polohach
o || v osmihodinové smén¢ nesmi byt delsi nez 30 min S
(3]
s Doba trvani jednotlivych nepfijatelnych pracovnich poloh i;’
:‘ nesmi byt del$i nez 1 az 8 minut v zavislosti na typu pracovni 2.2.2.1/6 =
z 5 »u| polohy ;g =
> . - S v v wee ’ ’
> 32| Doba prace v jednotlivych podminéng pijatelnych pracovnich 2 S
< £ 3| polohach ihodinové sméné i byt delsi nez 160 mi RS
S & 3| polohach v osmihodinové sméné nesmi byt delsi nez minut 2 Q
N © = . , . —
£ 5 3 Préce musi byt preruSovany bezpecnostnimi piestavkami 28
2, || vtrvani 5 az 10 minut po kazdych 2 hodinach (pokud neni 2.2.2.2/6 2o
E zajisténo stiidani Cinnosti) g
[+
s Pracovist¢ musi splilovat ptipustné hodnoty zatéze teplem E
(nebo musi byt prace pferusena bezpe¢nostnimi piestavkami) | 2.2.2.3/6
a pripustnou horizontalni nerovnomérnost teplot
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Tab.

11 Meritelné parametry vizualni kontroly v technickych podnicich — ¢ast 3

na délku paze)

Kapitola/ c 1
Parametr S tll)‘ana Legislativa
« Musi byt spInény minimalni pozadavky na svétlé vysky
\§ prostoru ur¢eného pro trvalou praci =
2. | Volna podlahova plocha pro jednoho zaméstnance \qﬁ
. = v prostoru uréeném pro trvalou praci musi byt nejméné 2 m’* E .£
.ﬁ .:...)n :g Visk ’ . i od {dat: 1) ~
22| Vyska pracovni roviny musi odpovidat: L oo
< g3 o : C 22249 | BZ&
& % g| - piipraci muze a Zeny vstoje se stanovi mezi 900 s 8= g
SSE az 1200 mm [l
2 - pfi praci vsed¢ je vyska pracovni roviny nad sedakem g S
S u muzii 320 a2 510 mm, u Zen 310 az g
i 500 mm; zakladni vyska sedaku nad podlahou je 400 + 50 am
= mm
Tab. 12 Pozadavky na personadl provadejici vizualni kontrolu
Kapitola/ c 1
Parametr S tll)‘ana Legislativa
% Je sezndmen s piislusSnymi normami, smérnicemi, 7z o
E *E specifikacemi, pfistroji a postupy S
. Miis o s roos o O
2 ; Je sezné@qn ] pfi§lu§nym1 pouzitymi yyrol?nlml Postupy anebo 222.5/10 é o g
2 & | pracovnimi podminkami kontrolovanych vyrobkii i o
| . - < =
g 2 || Ma uspokojivou zrakovou schopnost v souladu s CSN EN ISO B % 4
2> | 9712 Sz 4
< \.Q:) 2 @)
= ;_qg Provadi-li v§eobecnou vizualni kontrolu, musi mit pfezkouSenu 5 < %
E 'S || schopnost vidéni na délku podle normaliza¢niho optotypu 2.2.2.5/11 >§ S ©
g v souladu s EN ISO 8596 ~ O
Tab. 13 Parametry v automobilovém primyslu
Kapitola/ c 1
Parametr S tll)‘ana Legislativa
- Vyhodnoceni dilt musi byt provedeno v souladu
i ~ | s uhlem, pfi kterém je cast nainstalovana v jeho pozici 223.1/12
g g na vozidle nebo v jeho normalni funkéni poloze ve vztahu | ©°
2 g k hlavnimu povrchu &asti o
a2 - —
© 2 | Uroveni osvétleni 1000 1x <
S 2 : A
2 .= | Pro hodnoceni vlastnosti by mélo byt pouZito osvétleni: i
=2 - teplota chromati¢nosti dosahuje 6500 K nebo 4000 K %
£ E - index podani barev dosahuje 85 223.2/14 &
*E ; Pro hodnoceni barev je vyhodné osvétleni: %
S & | - teplota chromati¢nosti dosahuje 6500 K nebo 3800K g
2o . ., . =
<9 | - index podéni barev dosahuje 93 nebo 92 £
]
= >§ Doba pozorovani je dana vzorcem viz 2.2.3.3
N N’ 4 r W 4 we v v
£ Pozorovaci vzdalenost by méla byt cca 5070 cm (piiblizng | 2.2.3.3/14
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5.2 Analyza soucasného stavu v podniku

Analyza soucasné¢ho stavu a pribéh vizudlni kontroly byl zmapovan v technickém
podniku, ktery je pifimym dodavatelem svétlometd zhruba pro desitku evropskych
automobilovych vyrobct.

Spolecnosti je v soucasnosti zaméstnano pres dva tisice kvalifikovanych zaméstnanct

a vyrabi kolem ¢ty a ptl milionu kust svétlomett rocné.

5.2.1 Popis procesu vyroby produktu

Samotny proces vyroby svétlometu se sklada z nékolika predvyrob, které jsou zaméieny
na vyrobu jednotlivych dilii, v€etné pfipadné pfedmontdze a koneéné montaze svétlometu.
V nasledujicich tadcich jsou blize popsany ty c¢asti vyroby, jejichz pracovisté vizudlni
kontroly se piimo tykaji této diplomové prace (analyzovana pracovisté vizualni kontroly jsou

v blokovych schématech zvyraznény cerveng).

Prvni piedvyroba (MFO3) je zamétena na vyrobu Obr. 11 Reflektor svétlometu
casti svetlometl z reaktoplastovych (duroplastovych) ‘
kompozitnich materialti, konkrétné¢ systémem BMC
(Bulk Moulding Compound), kde ze smési BMC
vznika, lisovanim za tepla, vylisek pomoci
hydraulickych list s kratkym zdvihem. Povrch vyliska
je dale lakovan a je na n€j nanaSen hlinikovy povlak, |
aby byl povrch dostate¢né hladky a mél vysokou l
odrazivost pro svétlo. Timto zplisobem se vyrabi

reflektory svétlometd — viz obr. 11. Na obr. 12 je zobrazeno blokové schéma jednotlivych
vyrobnich operaci pfedvyroby MFO3.

Rocni propustnost neshodnych vyrobkti vSech pracovist vizualni kontroly ptedvyroby
MFO3 na dalsi pracovisté dosahuje 1,7 %.

Obr. 12 Blokové schéma predvyroby MFO3
Lisovani |—> | Vizudlni | s | rakovani | —> | Pokoveni | —>
kontrola

Baleni

27



Dalsi pfedvyroba (MFO4) se zabyvd vyrobou Obr. 13 Predmontovand sestava svétlometu
riznych  designovych  termoplastovych  dilct.
Ve vstiikovacich lisech vznikaji z granulatu vylisky,
jejichz povrch je nasledné pokovovan. Soucésti této
piedvyroby je 1 smontovani v tomto kroku vyrobenych
dilct s reflektory (vyrobenymi v ptedvyrobé MFO3),
télesy svétlometdl vyrobenych z  reaktoplastu
anebo s krycimi skly svétlometu vyrobenymi v MFOS5

(podle typu svétlometu). Vysledkem ptredvyroby | : _ |
MFO4 je tedy predmontovand sestava svétlometu — viz obr 13. Na obr 14 je zobrazeno
blokové schéma jednotlivych vyrobnich operaci predvyroby MFOA4.

Roc¢ni propustnost neshodnych vyrobkl vSech pracovist vizudlni kontroly pfedvyroby
MFO4 na dalsi pracovisté dosahuje 2,9 % u pracovist’ vizualni kontroly I a 1,5 % u pracovist
vizualni kontroly II.

Obr. 14 Blokoveé schéma predvyroby MFO4

Lisovani | ——> -% Pokoveni %-% Pifedmontaz

Baleni

Tieti pfedvyroba (MFOS5) je zamétena na vyrobu Obr. 15 Kryci sklo svétlometu
termoplastovych krycich skel svétlometii — viz obr. 15.
Obdobn¢ jako v pfedchozim piipadé vznikaji
z granulatu ve vstfikovacich lisech vylisky, jen se
nasledné¢ nepokovuji, nybrz jsou plazmovany kvili
odstranéni povrchového néaboje. Daéle nasleduje
temperovani v peci, z divodu odstranéni vnitiniho
pnuti, a dvoji lakovani. Nejprve vrchnim lakem a poté

povlakem proti mlzeni. Na obr. 16 je zobrazeno
blokové schéma jednotlivych vyrobnich operaci ptedvyroby MFOS.

Ro¢ni propustnost neshodnych vyrobkii vSech pracovist vizualni kontroly pfedvyroby
MFOS na dalsi pracovisté dosahuje 1,8 % u obou pracovist’ vizualni kontroly (tj. I 1 II).

Obr. 16 Blokové schéma predvyroby MFO5

. ., . Lakovani
Lisovani |—> | Plazmovani | —>| Temperovani | —> - - (vrchni lak)

: Vizualni Lakovani -
Baleni | «— <— . . . |<—| Baleni [«—
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Vyrobni postup svétlometu zavr$i konecnd opr. 17 Konecny svétlomet
montaz, kde je smontovdna pfedmontovand sestava
svétlometu jako vysledek zptedvyroby MFO4
s krycim sklem z ptedvyroby MFOS5 za pomoci tésnici
hmoty. Kone¢ny svétlomet — viz obr. 17, je dale
zkousen na funk¢nost a tésnost. Na obr. 18 je

zobrazeno blokové schéma jednotlivych vyrobnich

operaci konecné montaze svétlometu.

Obr. 18 Blokoveé schéma konecné montaze produktu

Smontovani | —> | Zkouska sviceni | —> | Zkous$ka tésnosti

|

Baleni

5.2.2 Analyza pracovist’ vizualni kontroly

Na vSech analyzovanych pracovistich v technickém podniku je pfima vizualni kontrola
provadéna proskolenym operatorem v okamziku, kdy je mu umoznéno s vyrobkem libovolné
manipulovat. Timto je zaruCeno, Ze kontrola spliuje pozadavky na vzdalenost a thel,
pod kterym ma vizualni kontrola probihat.

Pfi analyze svételného prostiedi na jednotlivych pracovistich nebyly uréeny hodnoty
oslnéni odrazem od kontrolovanych vyrobkl (z divodu absence jasoméru ¢i jasového
analyzatoru). K oslnéni odrazem od vybaveni pracovist’ a k rusivému oslnéni zplisobeném
pifimo svitidly je na pracoviStich zamezeno jejich uspofdddnim, matnymi rozptylnymi
plochami pracovnich stolii a matnymi neosliujicimi kryty svitidel. Tyto kryty jsou opatieny
¢ernymi pruhy pro zjednoduseni kontroly (nékteré vady jsou lépe viditelné proti bilému
povrchu — napft. zalakované prachové Castice; a jiné proti povrchu ¢ernému — napi. odérky).

Vzhledem k rozmisténi a konstrukci pracovist provadéji operatofi béZnou pracovni
¢innost ve zdravotné nezdvadnych polohach. V nepftijatelnych pracovnich polohédch pracuji
operatofi pouze pii manipulaci s vyrobky do (anebo z) nizko poloZenych ptepravek, kdy mtize
dojit k predklonu trupu vétSimu nez 60° nebo kpredklonu hlavy vétsSimu
nez 25°, s frekvenci vyssi nez dva pohyby za minutu. Doba trvani jednotlivych nepfijatelnych
pracovnich poloh zde ale neni delSi nez par vtefin a celkovy pracovni ¢as v téchto polohach
neptesahuje hygienicky limit 30 min za osmihodinovou sménu.

Pozadavky na persondl provadéjici vizualni kontrolu jsou v analyzovaném technickém
podniku vyhovujici stavajici legislativé. U operatorli jsou pfi nastupu do podniku vykonany
testy k prokazani dostatecné schopnosti zrakové ostrosti pifi vidéni na blizko

prostiednictvim Jagerovych tabulek, k prokazani dostatecné schopnosti barvocitu tabulkami
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podle Ishikara a testy k prokazani dostatecné schopnosti vidéni na dalku pomoci metody
Landoltovych kruhii. Tyto testy se opakuji kazdych dvanact mésicti.

Personal je prvni tyden Skolen na zaklady vizudlni kvality jak teoreticky, tak i prakticky
a je seznamen s prisluSnymi normami, smérnicemi, specifikacemi a pracovnimi podminkami
kontrolovanych vyrobki na jednotlivych pfedvyrobach a vyrobnich linkach. Po uplynuti Sesti
tydnii od nastupu je personal piezkouSen ze znalosti metodiky VDA16.

Na vétsiné méfenych pracovist se vyrabéné dily stiidaji podle potieby. Diky tomu,
spole¢né s hlediskem provadéni manipulace a baleni dild, nelze jednoznacné stanovit dobu
kontroly podle vztahu 4. Stale shodné vyrobky prochéazi pouze pracovisti predmontaze MFO4
(na obr. 15 jako vizualni kontrola II), kde se na méfeném pracovisti predmontovavaji
svétlomety na BMW R 56/R60 a na méfeném pracovisti konetné montaze produktu
se montuji svétlomety BMW F32/F33.

Analyzy parametrt vizualni kontroly specifickych pro jednotliva pracovisté jsou uvedeny
v bodech 5.1.2.1 az 5.1.2.5 a jejich vyhodnoceni je provedeno v bod¢ 5.1.3.

K analyze vybranych jednotlivych pracovist vizualni kontroly v technickém podniku
bylo pouzito digitalniho luxmetru a kombinovaného ru¢niho méficiho piistroje (dataloggeru)

s prisluSnymi ¢idly.

Technické parametry méricich pristroji a cidel:
Digitalni luxmetr CEM DT-8809 [27]

Rozsah méfeni: 0,1 az 40 000 Ix
Ptesnost méteni: +3 % pti méteni hodnot <10 000 Ix
+4 % pt1 méteni hodnot >10 000 1x
Provozni teplota: 0az40°C
Provozni vlhkost: 0 az 80 %
Kombinovany ru¢ni mérici pristroj (datalogger) ALMEMO 2890-9 [28]
Vnitini pamét’: 512 kB (odpovida mnozstvi 100 000 hodnot)
Cetnost méfeni: 50/s
Vstupy/vystupy: 9/2
Disple;j: 128 x 128 pixelt, 16-ti fadkovy, osvétleny
Provozni teplota: 0az70°C
Vernoniiv kulovy teplomér FPAS05SGTS [28]
Doba ustaleni: 10 min
Mg¢fici rozsah: -50 az +200 °C
Ptesnost méfeni: +0,5 °C (pro rozsah méfeni 0 az 50 °C)
Kombinované digitalni ¢idlo teplota-vlhkost vzduchu FHAD4641 [28]
Meéfici kanaly: Teplota, relativni vlhkost, rosny bod, atmosfericky tlak
e ) Teplota: -20 az +80 °C
Mefict rozsahy: Rel. vihkost: 5 a2 98 %
Teplota: +0,5 °C (pro rozsah méteni 10 az 50 °C)

Piesnost méfent:
resnost merent Rel. vihkost:  =1,8 % (pro rozsah m&feni 10 aZ 90 %)
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5.2.2.1 Pracovisté predvyroby MFO3

Pracovisté vizudlni kontroly se na obr. 12 nachazi mezi vyrobnimi operacemi pokoveni
a baleni. Jeho plidorysné schéma zobrazuje obr. 19. Operatory je zde po uchopeni vylisku
jejiz pracovni cyklus je patrny z obr. 20. Po uchopeni vylisku (obr. 20a) a jeho dikladné
kontrole (obr. 20b — ¢) dojde k roztiidéni vadnych vyliskii od bezvadnych. Operator vizualné
zkontroluje, zda reflektor odpovida vykresové dokumentaci, zda je dolisovany, bez otfept,
bez trhlin, prasklin, spalenin a jiného poskozeni. Na postup kontroly kazdého druhu reflektoru
existuje standard kontroly — viz Pfiloha 9a. Vadné vylisky jsou odlozeny do kontejneru
s vadnymi vyrobky (obr. 20d), umisténého z boku kontrolniho prostoru. Operator béhem
kontroly také zaznamena typ vady vyrobku do systému prostfednictvim dotykového monitoru
(obr. 20e). Pokud je dalsi kontrolovany vyrobek vyhodnocen jako bezvadny (obr. 20f — g),
je ulozen do prepravky na dopravniku (obr. 20h) a déale putuje na montézni linku. Na kontrolu
jednoho vylisku a s nim spojenou manipulaci je operatorovi vymezen ¢asovy usek 17 s.

Stfidani zaméstnancl s jinou Cinnosti se na tomto konkrétnim pracovisti uskuteciiuje
kazdé Ctyfi uplynuté hodiny.

Plocha pracovniho stolu kontrolniho mista ptedstavuje horizontalni rovinu lezici ve vysce
950 mm od podlahy. Jelikoz vizudlni kontrola probihd v okamziku, kdy je vylisek drzen
operatorem, dosahuje vySka méfené (zvolené) horizontdlni roviny vzdalenosti 1200 mm
od podlahy.

Svétla vyska mistnosti je 10 m, volna podlahova plocha pro praci jednoho zaméstnance
predstavuje pfibliznou plochu 5,41 m” a celkové plocha mistnosti piesahuje 2000 m”.

Parametry mistni osvétlovaci soustavy (osvétluje misto zrakového tkolu) a centralni
osvétlovaci soustavy (osvétluje cely prostor mistnosti) jsou popsany v tab. 14. V tab. 15 jsou
uvedeny Cinitelé¢ odrazu hlavnich rovnomérné rozptylnych povrchl pracovisté.

Obr. 19 Pudorysné schéma pracovisté vizualni kontroly predvyroby MFO3

I onitor
| ——— ] Kortrolni prostor (budka)
| Kontejner na vadné virobky
—

Pracovni a manipuladni prostor

Vozik s plepravkami

1300

Prepravky na dopravniku

1250

1000

200
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Obr. 20 Pracovni cyklus na pracovisti vizualni kontroly predvyroby MFO3

Tab. 14 Parametry osvétlovacich soustav pracovisté vizualni kontroly predvyroby MFO3

Osvétlovaci Mistni (osvétluje pouze misto Centralni (osvétluje cely prostor

soustava zrakového ukolu) mistnosti)

Typ: Svitilna zaveésna, pfima svitidla Svitilna zavésna, ptima svitidla
° Jedna svitilna horizontalné Na listé zavésené horizontalné
= Rozmisténi: v kontrolni buiice, jedna pod stfesnimi vazniky (kolmo na
‘5 horizontalné pted kontrolni buiikou vazniky)

Vyska nad 2,3 m (pted kontrolni bunkou) 10m

podlahou: a 1,9 m (v bunce)

Typ: Proslight LED T8 CCT SMD Philips Master TL5 HO 80W/865
5 Barevay tén svila: Studen.é: bily. (teplota Studené de.rzni SYéth (teplota
T chromati¢nosti 5 500 K) chromati¢nosti 6 500 K)
‘2] Vykon: 18 W 80 W
| Potet svételnych 4 ks ve svitidle 2 ks ve svitidle
& | zdroju:

Index podani barev: >80 85

Tab. 15 Cinitelé odrazu hlavnich rovnomérné rozptylnych povrchii (mistnosti) predvyroby MFO3

Povrch Barva a konstrukce povrchu Cinitel odrazu svétla
Strop: Bil4 — strop bunky 0,75
Stény: Bila — stény bunky 0,75
Podlaha: Svétle bézova — hlazeny beton s povrchovou tpravou 0,6
Zatizeni: Zinek — samotny dopravnik 0,7
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Namérené hodnoty na pracovisti:
Datum a venkovni podminky méreni [29]

Datum méfeni: 6. 1. 2016 Méreni ve dne

Méfeni v noci

Pocasi na zacatku Teplczta: . 6°C v . 6°C “y .
mé&feni: Oblacnost: Zatazeno, sné¢zeni Zatazeno, snézeni
Rychlost vétru: 10 km/h 3 km/h
Pocasi na konci Teplota: 6°C -6°C
mefent: Oblac¢nost: Miha Zatazeno
Rychlost vétru: 7 km/h 3 km/h

Zjisténé minimalni a primeérmé hodnoty osvétleni za dennich i noc¢nich vnéjSich
podminek véetné rovnomeérnosti osvétleni jsou zobrazeny v tab. 16. V tab. 17 jsou uvedeny
vysledné hodnoty mikroklimatickych podminek za dobu méfeni. Cely soubor naméienych

hodnot na pracovisti je uveden v Piiloze 10a.

Tab. 16 Namérené hodnoty osvétleni na pracovisti vizualni kontroly predvyroby MFO3

Méieni osvétleni za vnéjSich Méieni osvétleni za vnéjSich
dennich podminek noc¢nich podminek
Emin [lX] Eprum [lX] R ['] Emin [lX] Ellrum [lX] R [']
Misto zrakového 2525 2990 0,84 1994 2572 0,78
ukolu
Bezprostiedni okoli
mista zrakového 1291 1946 0,66 1139 1835 0,62
ukolu
Pozadi zrakového 273 705 0,39 236 552 0,43
ukolu

Vysvétlivky k tab. 16:
Epin [b] — minimadlni hodnota osvétlenosti; E,., [Ix] — primérna hodnota osvétlenosti;
R [-] — rovnomeérnost osvetleni

Tab. 17 Namérené hodnoty mikroklimatickych podminek na pracovisti vizualni kontroly predvyroby MFO3

to [°C] ton [°C] | At [°C] | Xeqi[%] | Xegn [%6] t;[°C] Ry [%]
MéFeni za vn€jsich | -, o | 534, 2,29 0,41 1,18 23,68 | 17,58
dennich podminek
Mg&Feni za vngjsich | 55 )0 | 55 59 0,41 0,41 1,94 2345 | 17,75
nocnich podminek

Vysvétlivky k tab. 17:
tge [°C] — priumérnd hodnota vysledné teploty kulového teploméru na urovni kotnikii za dobu

méreni; ty [°C] — prumérna hodnota vysledné teploty kulového teploméru na urovni hlavy
za dobu méreni; Aty [°C] — priimérnd hodnota horizontdlniho rozdilu mezi teplotou kulového
teplomeru na urovni hlavy a na urovni kotnikii za dobu méreni; t; [°C] — primérnd hodnota
teplota vzduchu za dobu méreni; R, [%] — priumérna hodnota relativni vihkosti vzduchu za dobu
méreni; X [Yo] — nejvétsi odchylka vysledné teploty kulového teploméru na urovni kotniki
od stredni hodnoty (priiméru) za dobu méreni; X,y [%] — nejvétsi odchylka vysledné teploty

kulového teplomeru na urovni hlavy od stFedni hodnoty (priumeéru) za dobu meéreni
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5.2.2.2 Klimatizované pracovisté predvyroby MFO4 (na obr. 14 jako vizuélni
kontrola I)
Pracovisté vizualni kontroly se nachdzi na obr. 14 mezi vyrobnimi operacemi lisovéani

a pokoveni. Jeho ptidorysné schéma zobrazuje obr. 21. Operatory je zde po uchopeni vylisku,
jejiz pracovni cyklus je patrny z obr. 22. Po uchopeni vylisku (obr. 22a), jeho ditkladné
kontrole, pfipadném zaciSténi hran od otfepit a ofouknuti ionizovanym vzduchem
(obr. 22b — d) dojde kroztfidéni vadnych vyliski od bezvadnych. Operator vizualné
zkontroluje, zda vylisek odpovida vykresové dokumentaci, zda je dolisovany, bez trhlin,
prasklin a jiného poSkozeni. Na postup kontroly kazdého druhu reflektoru existuje standard
kontroly. Vadné vylisky jsou skluzem umisténym v levém boku dopravovany do kontejneru
s vadnymi vyrobky, pfi¢emz operator soucasn¢ zaznamenava typ vady vyrobku do systému
prostiednictvim dotykového monitoru. Pokud je kontrolovany vyrobek vyhodnocen
jako bezvadny, je ulozen budto na zavé€sny nosi¢ putujici pifimo na pokoveni,
anebo do ptfepravky (obr. 22¢ — f). Na kontrolu jednoho vylisku a s nim spojenou manipulaci
je operatorovi vymezen casovy usek 56 s.

Operatofi vykonavaji na tomto konkrétnim pracovisti celou sménu stejnou cinnost
bez stiidani.

Plocha pracovniho stolu kontrolniho mista pfedstavuje horizontalni rovinu lezici ve vysce
1000 mm od podlahy. Jelikoz vizuélni kontrola probihd v okamziku, kdy je vylisek drzen
operatorem, dosahuje vyska meéfené (zvolené) horizontdlni pracovni roviny vzdalenosti
1200 mm od podlahy.

Svétla vyska mistnosti je 3,2 m, volna podlahova plocha pro praci jednoho zaméstnance
predstavuje plochu piiblizng 2 m? a celkova plocha mistnosti presahuje 100 m”.

Parametry osvétlovaci soustavy jsou popsany v tab. 18. V tab. 19 jsou uvedeny c¢initelé
odrazu hlavnich rovnomérné rozptylnych povrchii pracoviste.

Obr. 21 Pudorysné schéma pracovisté vizualni kontroly I predvyroby MFO4

/‘f Police s dukumenty
< ! Monitor
Pas s vyrobky
T Skluz na vadné vyrobky
o | | 1 | Vozik 5 pfepravkami
~ Zavésny nosié na vyrobky
I Pracovni prostor
P—
ﬁ — -___________...---'
o ’_.-._._.__’______...—-—"'
=

650 750
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Tab. 18 Parametry osvétlovacich soustav pracovisté vizualni kontroly I predvyroby MF0O4

Osvétlovaci Centralni i mistni (osvétluje jak misto zrakového tikolu, tak
soustava i prostor mistnosti kolem mista zrakového vikolu)
Typ: Svitilna zavésnd, pfima svitidla

% Rozmisténi: Tti fady svitidel horizontalné na stropé osvétlujici prostor zrakového

£ ozmistent: ukolu i okoli zrakového ukolu

& Vyska nad 32m
podlahou: ’

= Typ: Philips Master TL-D Super 80 36W/865

| Barevny ton svétla: Studené bily (teplota chromati¢nosti 6 500 K)

; Vykon: 36 W

g Poée.tosvételnych 2 ks ve svitidle

>2| zdroju:

?| Index podani barev: 85

Tab. 19 Cinitelé odrazu hlavnich rovnomérné rozptylnych povrchii (mistnosti)vizudlni kontroly I predvyroby

MFO4

Povrch Barva a konstrukce povrchu Cinitel odrazu svétla
Strop: Bila 0,75
Stény: Bila 0,75
Podlaha: Svétle bézova — hlazeny beton s povrchovou Gpravou 0,6
Zatizeni: Zelena — samotny pas dopravniku 0,4
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Namérené hodnoty na pracovisti:
Datum a venkovni podminky méreni [29]

Datum méfeni: 5. 1. 2016 Méieni ve dne
. » Teplota: -9°C
;%;2:1 .na zacitku Oblacnost: Zatazeno
' Rychlost vétru: 7 km/h
. . Teplota: -8 °C
Eloécfejlli 'na konci Oblacnost: Skoro zatazeno
' Rychlost vétru: 7 km/h

Jelikoz mistnost dovnitf nepropousti slune¢ni svétlo, bylo méfeni provedeno
pouze jednou. Zjisténé minimalni a primérné hodnoty osvétleni véetné rovnomeérnosti
osvétleni jsou zobrazeny vtab. 20. V tab. 21 jsou uvedeny vysledné hodnoty
mikroklimatickych podminek za dobu méfeni. Cely soubor naméfenych hodnot na pracovisti
je uveden v Ptiloze 10b.

Tab. 20 Namérené hodnoty osvétleni na pracovisti vizualni kontroly I predvyroby MFO4

Méieni osvétleni za vnéjSich dennich
podminek
Emin [lX] Eprum [lX] R [']
Mlsto zrakového 1003 1244 0.81
ukolu
Bezprostiedni okoli
mista zrakového 670 1204 0,56
ukolu
l,’ozadl zrakového 539 1132 0,48
ukolu
Vysvétlivky k tab. 20:
Epin [b] — minimadlni hodnota osvétlenosti; E,., [Ix] — primérna hodnota osvétlenosti;

R [-] — rovnomérnost osvétleni

Tab. 21 Nameérené hodnoty mikroklimatickych podminek na pracovisti vizualni kontroly I predvyroby MFO4
ta [°C] | tn [°Cl | Aty [°C] | Xeq[%] | X [%] | t[°C] Rn [%]

Méieni za vnéjSich

dennich podminek 22,64 23,51 0,87 1,09 2,22 22,16 13,63

Vysvétlivky k tab. 21:
tge [°C] — priumérnd hodnota vysledné teploty kulového teploméru na urovni kotnikii za dobu

méreni; ty [°C] — prumérna hodnota vysledné teploty kulového teploméru na urovni hlavy
za dobu méreni; Aty [°C] — priimérnd hodnota horizontdlniho rozdilu mezi teplotou kulového
teplomeru na urovni hlavy a na urovni kotnikii za dobu méreni; t; [°C] — primérnd hodnota
teplota vzduchu za dobu méreni; R, [%] — priumérna hodnota relativni vihkosti vzduchu za dobu
méreni; X [Yo] — nejvétsi odchylka vysledné teploty kulového teploméru na urovni kotniki
od stredni hodnoty (priiméru) za dobu méreni; X,y [%] — nejvétsi odchylka vysledné teploty

kulového teplomeru na urovni hlavy od stFedni hodnoty (priumeéru) za dobu meéreni
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5.2.2.3 Pracovisté predmontaze MFQO4 (na obr. 14 jako vizualni kontrola II)
Pracovisté vizudlni kontroly a pfedmontaZe se na obr. 14 nachazi mezi vyrobnimi

operacemi pokoveni a baleni. Jeho ptidorysné schéma zobrazuje obr. 23. Operatory je zde po
uchopeni jednotlivych dilt, pfivezenych ve vozikach, a vykonani vizualni kontroly provedena
pfedmontdz. Pracovni cyklus je patrny z obr. 24. Po uchopeni jednotlivych dili operatorem
(obr. 24a, c, e) a jejich dikladné kontrole (obr. 24b, d) dojde k roztfidéni vadnych dili
od bezvadnych. Operator vizualné zkontroluje, zda jsou jednotlivé dily dolisované, bez trhlin,
prasklin a jiného poskozeni. Béhem kontroly také zaznamena typ vady vyrobku do systému
prostfednictvim dotykového monitoru. Pokud jsou kontrolované vyrobky vyhodnoceny
jako bezvadné, dochazi k ptedmontézi (slozeni a pfiSroubovani jednotlivych dili — 24f — g).
Hotova pfedmontovana sestava je uloZena do pfepravky (obr. 24h). Na postup kontroly
a montaze existuje standard kontroly. Na kontrolu jednotlivych dili, manipulaci s nimi
a jejich smontovani ma operator 80 s.

Operatofi vykonavaji na tomto konkrétnim pracovisti celou sménu stejnou cinnost
bez sttidani.

Plocha pracovniho stolu kontrolniho mista ptedstavuje horizontalni rovinu lezici ve vysce
900 mm od podlahy. Jelikoz vizudlni kontrola a montaZzni operace probihaji v okamziku,
kdy je vylisek drzen operatorem anebo je polozen v ptipravku, dosahuje vySka méfené
(zvolené) pracovni roviny vzdalenosti 1200 mm od podlahy.

Svétla vyska mistnosti je 10 m, volna podlahova plocha pro préci jednoho zaméstnance
predstavuje plochu pfiblizné 1,83 m” a celkové plocha mistnosti piesahuje 2000 m?.

Parametry mistni osvétlovaci soustavy (osvétluje misto zrakového tkolu) a centralni
osvétlovaci soustavy (osvétluje cely prostor mistnosti) jsou popsany v tab. 22. V tab. 23 jsou
uvedeny Cinitelé¢ odrazu hlavnich rovnomérné rozptylnych povrchl pracovisté.

Obr. 23 Pudorysné schéma pracovisté vizualni kontroly II predvyroby MFO4

g = | Kontrolni a montazni prostor
o4 -

1 Monitor

yd Vozik s jednotlivymi dily
Pracovni prostor

S ] w ,_,.w“//_—:-/’ Vozik se smontovanymi svétly

=

_/’J-H‘/‘

820 430 | 600 600
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Tab. 22 Parametry osvétlovacich soustav pracovisté vizualni kontroly Il predvyroby MFO4

Osvétlovaci Mistni (osvétluje pouze misto Centralni (osvétluje cely prostor
soustava zrakového ukolu) mistnosti)
Typ: Svitilna vestavn4, pfimé svitidla Svitilna zavésna, pfima svitidla
- . o , Na list¢ horizontalné zavésené
= s e . Horizontalné nad mistem N ,
= Rozmisténi: srakového tkolu pod stfesnimi vazniky (kolmo
=z na vazniky)
n
Vyska nad
podlahou: 2,5m 10m
Typ: Philips Ma;ggv}gg? Super 80 Philips Master TL5 HO 80W/865
)
= s Studené bily (teplota Studené bily (teplota
= .
x Barevny ton svétla: chromati¢nosti 6 500 K) chromati¢nosti 6 500 K)
=| Vykon: 36 W 80 W
S ” 1
& Poce.tosvetelnych 4 ks ve svitidle 2 ks ve svitidle
zdroju:
Index podani barev: 85 85

Tab. 23 Cinitelé odrazu hlavnich rovnomérné rozptylnych povrchii (mistnosti) predmontdze MFO4

Cinitel odrazu svétla

Povrch Barva a konstrukce povrchu

Strop: Bila — strop i konstrukce vzduchotechniky 0,75
Stény: Bila 0,75
Podlaha: Svétle bézova — hlazeny beton s povrchovou tpravou 0,6
Zarvizeni: Hlinik — svétle Seda 0,6
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Namérené hodnoty na pracovisti:
Datum a venkovni podminky méreni [29]

Datum méfeni: 5. 1. 2016 Mérieni ve dne Meé¥eni v noci
Pocasi na zac¢atku Teplczta: 8°C . 7 fC
miFeni: Oblacnost: Skoro zatazeno Zatazeno
Rychlost vétru: 7 km/h 12 km/h
Pocasi na konci Teplota: 77 , 8°C
meFeni: Oblacnost: Zatazeno, sn€zeni Zatazeno
Rychlost vétru: 14 km/h 10 km/h

Zjisténé minimalni a primeérmé hodnoty osvétleni za dennich i noc¢nich vnéjSich
podminek véetné rovnomeérnosti osvétleni jsou zobrazeny v tab. 24. V tab. 25 jsou uvedeny
vysledné hodnoty mikroklimatickych podminek za dobu méfeni. Cely soubor naméienych

hodnot na pracovisti je uveden v Piiloze 10c.

Tab. 24 Namérené hodnoty osvétleni na pracovisti vizualni kontroly I predvyroby MFO4

Méieni osvétleni za vnéjSich Méieni osvétleni za vnéjSich
dennich podminek noc¢nich podminek
Emin [lX] Eprum [lX] R [_] Emin [lX] Eprum [lX] R [_]
Misto zrakového 1177 1318 0,89 1011 1101 0,92
ukolu
Bezprostiedni okoli
mista zrakového 505 710 0,71 325 570 0,57
ukolu
Pozadi zrakového 218 336 0,65 87 204 0,43
ukolu
Vysvétlivky k tab. 24:
Epin [b] — minimadlni hodnota osvétlenosti; E,., [Ix] — primérna hodnota osvétlenosti;

R [-] — rovnomeérnost osvetleni

Tab. 25 Nameérené hodnoty mikroklimatickych podminek na pracovisti vizualni kontroly II predvyroby MFO4
t. [°C] ton [°C] | At [°C] | Xeq[%] | Xegn [%] t; [°C] Ry [%]

Méieni za vnéjSich
dennich podminek
Méieni za vnéjSich
no¢nich podminek

Vysvétlivky k tab. 25:
tge [°C] — priumérnd hodnota vysledné teploty kulového teploméru na urovni kotnikii za dobu

23,46 24,37 0,91 0,74 2,33 23,19 13,98

23,60 24,83 1,23 0,98 0,72 23,65 13,59

méreni; ty [°C] — prumérna hodnota vysledné teploty kulového teploméru na urovni hlavy
za dobu méreni; Aty [°C] — priimérnd hodnota horizontdlniho rozdilu mezi teplotou kulového
teplomeru na urovni hlavy a na urovni kotnikii za dobu méreni; t; [°C] — primérnd hodnota
teplota vzduchu za dobu méreni; R, [%] — prumérna hodnota relativni vihkosti vzduchu za dobu
méreni; X [Yo] — nejvétsi odchylka vysledné teploty kulového teploméru na urovni kotniki
od stredni hodnoty (priiméru) za dobu méreni; X,y [%] — nejvétsi odchylka vysledné teploty

kulového teplomeru na urovni hlavy od stFedni hodnoty (priumeéru) za dobu meéreni
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5.2.2.4 Klimatizované pracovisté predvyroby MFOS (na obr. 16 jako vizuélni
kontrola I)
Klimatizované pracovisté¢ vizudlni kontroly se nachdzi na obr. 16 mezi vyrobnimi

operacemi lisovani a lakovani vrchniho laku. Je uzaviené, z divodu omezeni vniknuti poctu
z lisovny (ve sméru Sipky na obr. 25) provedena vizudlni kontrola, jejiz pracovni cyklus
je patrny z obr. 26. Po uchopeni vylisku (obr. 26a), jeho ofouknuti ionizovanym vzduchem,
dikladné kontrole a ptipadném zacisténi otfept hran (obr. 26b — d) dojde k rozttidéni vadnych
vyliski od bezvadnych. Operator kontroluje, zda vylisek neobsahuje tyto vzhledové
a kontrastni vady: bilé¢/Cerné teCky, olej, neCistoty z formy, necistoty materialu, Skrabance,
Smouhy, zvinény povrch, deformace, nedostiiky, trhliny, praskliny a podobné. Vadné vylisky
jsou odlozeny na pas a putuji do palety s vadnymi vyrobky, bezvadné vylisky jsou navéseny
na nosice vyliskli na pasu sméfujici do lakovny (obr. 26e). Operator béhem kontroly také
zaznamena typ vady vyrobku do systému prostfednictvim dotykového monitoru. Na postup
kontroly kazdého druhu kryciho skla existuje standard kontroly — viz Ptiloha 9b. Na kontrolu
jednotlivého dilu a s nim spojenou manipulaci mé operator 15 s.

Stiidani operatorit se na tomto konkrétnim pracovisti uskuteciiuje po hodiné tak,
ze se to¢i u jednotlivych stoll v ramci tohoto pracovisté 1 pracovisté nasledujiciho (na obr. 16
jako vizudlni kontrola II). Na obou pracovistich ale stale vykonavaji pohledovou kontrolu.

Plocha pracovniho stolu kontrolniho mista ptedstavuje horizontalni rovinu lezici ve vysce
900 mm od podlahy. Jelikoz vizudlni kontrola probihd v okamziku, kdy je vylisek drzen
operatorem, dosahuje vyska méfené (zvolené) pracovni roviny vzdalenosti 1200 mm
od podlahy. Jako vedlejsi pracovni rovina, by se mohla brat v ivahu rovina ve vzdalenosti
2000 mm od podlahy (kdyZ je kontrolovan vyrobek proti svétlu nad hlavou).

Svétla vyska mistnosti je 3,2 m, volna podlahova plocha pro praci jednoho zaméstnance
predstavuje plochu pfiblizn& 4,55 m” (neni ohrani¢ena do viech stran) a celkova plocha
mistnosti nepfesahuje 100 m’.

Parametry mistni osvétlovaci soustavy (osvétluje misto zrakového tkolu) a centralni
osvétlovaci soustavy (osvétluje cely prostor mistnosti) jsou popsany v tab. 26. V tab. 27

jsou uvedeny Cinitelé odrazu hlavnich rovhomérné rozptylnych povrchii pracoviste.

Obr. 25 Pudorysné schéma pracovisté vizualni kontroly I predvyroby MFO5

\'/ 4 Vertikalni osvétleni
v kontrolnich mistech

= Pas s wyrobky z lisovny

Monitor

Stal kontrolniho mista

1300

Pracovni plocha
Pas s nositi do lakovny
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Obr. 26 Pracovni cyklus na pracovisti vizualni kontroly I predvyroby MFOS5

Tab. 26 Parametry osvétlovacich soustav pracovisté vizualni kontroly I predvyroby MFO5

Osvétlovaci Mistni (osvétluje pouze misto Centralni (osvétluje cely prostor
soustava zrakového ukolu) mistnosti)
Typ: Svitilna vestavna, ptima svitidla Svitilna Zavessfit (ﬁ;lmo-neprlma
% Vertikalné na sténé v prostoru Dvé tady svitidel horizontalné na
£| Rozmisténi: kontrolniho mista na vystupu linky strop€ v celé délce prostoru
7 z lisovny podélné s osou
Vyska nad
podlahou: 1> m 3,2m
Typ: Philips Ma;;;vgg? Super 80 Osram Lumilux HO 54W/865
Y
= s Studené bily (teplota Studené bily (teplota
o .
x Barevny ton svétla: chromati¢nosti 6 500 K) chromati¢nosti 6 500 K)
=| Vykon: 36 W 54 W
S < e
& Poce.tosvetelnych 4 ks ve svitidle 1 ks ve svitidle
zdroju:
Index podani barev: 85 80-89

Tab. 27 Cinitelé odrazu hlavnich roviomérné rozptylnych povrchii (mistnosti) vizudlni kontroly I predvyroby

MFO5
Povrch Barva a konstrukce povrchu Cinitel odrazu svétla
Strop: Bila — strop i konstrukce vzduchotechniky 0,75
Stény: Bila — konstrukce ze sendvicovych panelti 0,75
Podlaha: Svétle bézova — hlazeny beton s povrchovou tpravou 0,6
Zavizeni: Bila — kryt dopravniku, zinek — samotny dopravnik 0,75
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Namérené hodnoty na pracovisti:
Datum a venkovni podminky méreni [29]

Datum méteni: 4. 1. 2016 Meéfeni ve dne
. . Teplota: -9°C
;%éizi?a zatitku Oblacnost: ZataZeno, snézeni
Rychlost vétru: 21 km/h
Pocasi na konci Teplczta: y 9°C ‘v
mefent: Oblacnost: Zatazeno, sn€zeni
Rychlost vétru: 28 km/h

Jelikoz mistnost dovnitt téméef nepropousti slunecni svétlo, bylo meétfeni provedeno
pouze jednou. Zjisténé minimalni a priimérné hodnoty osvétleni za dennich 1 no¢nich vnéjSich
podminek véetné rovnomérnosti osvétleni jsou zobrazeny v tab. 28. V tab. 29 jsou uvedeny
vysledné hodnoty mikroklimatickych podminek za dobu méfeni. Cely soubor naméienych
hodnot na pracovisti je uveden v Ptiloze 10d.

Tab. 28 Namérené hodnoty osvétleni na pracovisti vizualni kontroly I predvyroby MFO5

Méieni osvétleni za vnéjSich dennich
podminek

Emin [lX] Eprum [lX] R [_]
Mlsto zrakového 1125 1281 0,88
ukolu
Bezprostiedni okoli
mista zrakového 872 1022 0,85
ukolu
l,’ozadl zrakového 615 924 0,67
ukolu

Vysvétlivky k tab. 28:

Epin [IX] — minimdlni hodnota osvétlenosti; E,.. [Ix] — primérnd hodnota osvétlenosti;
R [-] — rovnomeérnost osvetleni

Tab. 29 Nameérené hodnoty mikroklimatickych podminek na pracovisti vizualni kontroly I predvyroby MFO5
t. [°C] ton [°C] | Aty [°C] | Xequ[%] | Xegn [%] t;[°C] Ry [%]

Méieni za vnéjSich
dennich podminek

Vysvétlivky k tab. 29:
tge [°C] — priumérnd hodnota vysledné teploty kulového teploméru na vrovni kotnikii za dobu

24,14 24,33 0,19 1,12 0,75 23,87 38,77

méreni; ty [°C] — priumérnd hodnota vysledné teploty kulového teploméru na urovni hlavy
za dobu méreni; At, [°C] — primérnd hodnota horizontdlniho rozdilu mezi teplotou kulového
teplomeru na urovni hlavy a na urovni kotnikii za dobu méreni; t; [°C] — primérnd hodnota
teplota vzduchu za dobu méreni; R, [%] — prumérna hodnota relativni vihkosti vzduchu za dobu
méreni; X [%0] — nejvétsi odchylka vysledné teploty kulového teploméru na urovni kotnikii
od stiedni hodnoty (priméru) za dobu méveni; X [%o] — nejvétsi odchylka vysledné teploty

kulového teplomeéru na urovni hlavy od stFedni hodnoty (priumeéru) za dobu meéreni
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5.2.2.5 Pracovisté predvyroby MFOS (na obr. 16 jako vizualni kontrola II)
Pracovisté vizualni kontroly se na obr. 16 nachdzi mezi vyrobnimi operacemi lakovani

a baleni. Jeho pidorysné schéma zobrazuje obr. 27. Operatory je zde po uchopeni vyrobku
jejiz pracovni cyklus je patrny zobr. 28. Po uchopeni vylisku operatorem (obr. 28a),
jeho ofouknuti ionizovanym vzduchem a diikladné kontrole (obr. 28b — ¢) dojde k roztiidéni
vadnych vyrobkli od bezvadnych. Operator kontroluje hmatem hladkost povrchu a dale
vizualn¢ obsah bilych kapek v odkapové zonég, bilé / Cerné tecky, olej, necistoty v materialu,
Skrabance, Smouhy, zvlnény povrch, otfepy, deformace, nedostiiky, praskliny, kapky laku,
tokové linie, zalakované necistoty, Skrabance, chybéjici lak, trhliny, praskliny a podobné.
Vadné vyrobky jsou odloZzeny do kontejneru s vadnymi vyrobky. Operator béhem kontroly
také zaznamena typ vady vyrobku do systému prostfednictvim dotykového monitoru.
Pokud je kontrolovany vyrobek vyhodnocen jako bezvadny (obr. 28d), je ulozen do regalu,
zabalen a poté vlozen do prepravky na voziku. Na postup kontroly kazdého kryciho skla
existuje standard kontroly — viz Pfiloha 9c. Dale vyrobky putuji do lakovny pro nastfik
povlaku proti mlzeni. Na kontrolu jednotlivého dilu a manipulaci s nim ma operator 15 s.
Stfidani operatorti se na tomto konkrétnim pracovisti uskuteiiuje po hodiné tak,
ze se toci u jednotlivych stold v rdmci tohoto pracovisté i pracovisté piedeslého (na obr. 16
jako vizudlni kontrola I). Na obou pracovistich ale stale vykonavaji pohledovou kontrolu.
Plocha pracovniho stolu kontrolniho mista pfedstavuje horizontalni rovinu lezici ve vysce
900 mm od podlahy. Jelikoz vizudlni kontrola probiha v okamziku, kdy je vylisek drzen
operatorem, dosahuje vySka méfené (zvolené) pracovni roviny vzdalenosti 1200 mm
od podlahy. Jako vedlejsi pracovni rovina, by se mohla brat v tvahu rovina ve vzdélenosti
2000 mm od podlahy (kdyz je kontrolovan vyrobek proti svétlu nad hlavou).
Svétla vyska mistnosti je 10 m, volna podlahova plocha pro praci jednoho zaméstnance
predstavuje ptibliznou plochu 4,55 m” a celkové plocha mistnosti piesahuje 2000 m”.
Parametry mistni osvétlovaci soustavy (osvétluje misto zrakového ukolu) a centralni
osvétlovaci soustavy (osvétluje cely prostor mistnosti) jsou popsany v tab. 30. V tab. 31
jsou uvedeny cCinitelé odrazu hlavnich rovnomérné rozptylnych povrchii pracoviste.

Obr. 27 Pudorysné schéma pracovisté vizualni kontroly Il predvyroby MFOS5

Vertikalni osvétleni
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Obr. 28 Pracovni cyklus na pracovisti vizualni kontroly I predvyroby MFOS5

Tab. 30 Parametry osvétlovacich soustav pracovisté vizualni kontroly Il predvyroby MFOS5

Osvétlovaci Mistni (osvétluje pouze misto Centralni (osvétluje cely prostor
soustava zrakového tkolu) mistnosti)
Typ: Svitilna vestavna, pfimé svitidla Svitilna zavésna, pfima svitidla
° Horizontalné nad dopravnikem Na listé zavésené horizontalné
= Rozmisténi: z lakovny, vertikalné na sténé pod stfeSnimi vazniky (kolmo na
= v prostoru kontrolnich mist na lince vazniky)
s Vyska nad 2,3 m (horizontalni) a 1,5 m 10m
podlahou: (vertikalni)
- Typ: Philips Mag’gv%% SD Super 80 b} itins Master TLS HO 80W/865
= y . Studené bily (teplota Studené bily (teplota
2 Barevny ton svétla: chromatiénos}t’i(6 500 K) chromatiénos}t,i(6 500 K)
S Vykon: 36 W SO W
2 Poée.tosvételnych 4 ks ve svitidle 2 ks ve svitidle
zdroju:
Index podani barev: 85 85

Tab. 31 Cinitelé odrazu hlavnich rovnomérné rozptylnych povrchii (mistnosti) vizudlni kontroly II predvyroby

MFOS5
Povrch Barva a konstrukce povrchu Cinitel odrazu svétla
Strop: Svétle bézova — Clenita stieSni konstrukce 0,6
Stény: Bila sténa prostoru navéSovani 0,75
Podlaha: Svétle bézova — hlazeny beton s povrchovou upravou 0,6
Zavizeni: Bil4 — kryt dopravniku, zinek — samotny dopravnik 0,75
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Namérené hodnoty na pracovisti:
Datum a venkovni podminky méreni [29]

Datum méfeni: 4. 1. 2016 Méreni ve dne Méfeni v noci

Pocasi na zacatku Teplczta: . 9 °C v V-lo C .
mé&feni: Oblacnost: Zatazeno, sné¢zeni Zatazeno, snézeni
Rychlost vétru: 28 km/h 21 km/h
Podasi na konci Teplota: -10 °C , v-lO °C o
meFeni: Oblacnost: Zatazeno, sn€zeni Zatazeno, snézeni
Rychlost vétru: 21 km/h 10 km/h

Zjisténé minimalni a primérmé hodnoty osvétleni za dennich i noc¢nich vnéjSich
podminek véetné rovnomeérnosti osvétleni jsou zobrazeny v tab. 32. V tab. 33 jsou uvedeny
vysledné hodnoty mikroklimatickych podminek za dobu méfeni. Cely soubor naméienych

hodnot na pracovisti je uveden v Piiloze 10e.

Tab. 32 Namérené hodnoty osvétleni na pracovisti vizualni kontroly I predvyroby MFOS5

Méieni osvétleni za vnéjSich Méieni osvétleni za vnéjSich
dennich podminek noc¢nich podminek
Emin [lX] Eprum [lX] R ['] Emin [lX] Ellrum [lX] R [']
Misto zrakového 1073 1223 0,88 1001 1154 0,87
ukolu
Bezprostiedni okoli
mista zrakového 893 1090 0,82 853 1049 0,81
ukolu
Pozadi zrakového 486 681 0,71 449 657 0,68
ukolu

Vysvétlivky k tab. 32:

Epin [b] — minimadlni hodnota osvétlenosti; E,., [Ix] — primérna hodnota osvétlenosti;
R [-] — rovnomeérnost osvetleni

Tab. 33 Nameérené hodnoty mikroklimatickych podminek na pracovisti vizualni kontroly Il predvyroby MFO5

t. [°C] ton [°C] | At [°C] | Xeq[%] | Xegn [%] t; [°C] Ry [%]
Méreni za vnéjSich | ) o) | 56 4y 4,49 234 1,78 2201 | 1531
dennich podminek
MéFeni za vnéjsich |, o5 | 50 15 3,28 5,04 3,74 2433 | 12,97
nocnich podminek

Vysvétlivky k tab. 33:
tge [°C] — priumérnd hodnota vysledné teploty kulového teploméru na urovni kotnikii za dobu

méreni; ty [°C] — prumérna hodnota vysledné teploty kulového teploméru na urovni hlavy
za dobu méreni; Aty [°C] — priimérnd hodnota horizontdlniho rozdilu mezi teplotou kulového
teplomeru na urovni hlavy a na urovni kotnikii za dobu méreni; t; [°C] — primérnd hodnota
teplota vzduchu za dobu méreni; R, [%] — priumérna hodnota relativni vihkosti vzduchu za dobu
méreni; X [Yo] — nejvétsi odchylka vysledné teploty kulového teploméru na urovni kotniki
od stredni hodnoty (priiméru) za dobu méreni; X,y [%] — nejvétsi odchylka vysledné teploty

kulového teplomeru na urovni hlavy od stFedni hodnoty (priumeéru) za dobu meéreni
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5.2.2.6 Pracovisté kone¢né vizualni kontroly kone¢né montaze

Pracovisté vizuélni kontroly se na obr. 18 nachazi mezi vyrobnimi operacemi zkouskou
tésnosti a baleni. Pidorysné schéma pracovisté zobrazuje obr. 29. Operatory je zde
po uchopeni vyrobku pfijizdéjiciho po pasu (ve sméru Sipky na obr. 29) provedena vizualni
kontrola, jejiz pracovni cyklus je patrny zobr. 30. Po uchopeni vyrobku operatorem
(obr. 30a), jeho dikladné kontrole (obr. 30b — c¢) dojde kroztfidéni vadnych vyrobki
od bezvadnych. Operator kontroluje svétlomet na vizudlni vady z pfedni i zadni strany,
dale kompletnost a stav montaze. Vadné vyrobky jsou odlozeny do police s vadnymi vyrobky
a je zaznamenan typ vady do systému prostfednictvim monitoru s klavesnici. Pokud
je kontrolovany vyrobek vyhodnocen jako bezvadny, nacte operator ¢arovy kod vyrobku
do systému (obr. 30d), a ulozi ho do pfepravky na voziku. Na postup kontroly kazdého
svétlometu existuje standard kontroly — viz Pfiloha 9d. Na kontrolu jednotlivého svétlometu
a manipulaci s nim ma operator 28 s. Pokud jsou pfepravky plné, je naplni operatora pomoci
baliciho zafizeni pfepravky zabalit.

Stiidani operatorti se na tomto konkrétnim pracovisti uskutecnuje po kazdych ctyfech
hodinach.

Plocha pracovniho stolu kontrolniho mista pfedstavuje horizontalni rovinu lezici ve vysce
800 mm od podlahy. Jelikoz vizualni kontrola probiha v okamziku, kdy je vyrobek drzen
operatorem, dosahuje vySka méiené (zvolené) pracovni roviny vzdalenosti 1200 mm
od podlahy.

Svétla vyska mistnosti je 10 m, volnd podlahova plocha pro préaci jednoho zaméstnance
predstavuje piibliznou plochu 2,51 m” a celkova plocha mistnosti presahuje 2000 m?.

Parametry mistni osvétlovaci soustavy (osvétluje misto zrakového ukolu) a centralni
osvétlovaci soustavy (osvétluje cely prostor mistnosti) jsou popsany v tab. 34. V tab. 35
jsou uvedeny Cinitelé odrazu hlavnich rovhomérné rozptylnych povrchii pracoviste.

Obr. 29 Pidorysné schéma pracovisté vizualni kontroly konecné montaize
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Obr. 30 Pracovni cyklus na pracovisti vizualni kontroly konecné montaze

Tab. 34 Parametry osvétlovacich soustav pracovisté vizualni kontroly konecné montaze

Osvétlovaci Mistni (osvétluje pouze misto Centralni (osvétluje cely prostor
soustava zrakového ukolu) mistnosti)
Typ: Svitilna vestavna, ptfima svitidla Svitina zavesnd, primo-neprima
svitidla
= . o x , Na list¢ horizontalné zavésené
= s e Horizontalné nad mistem N ,
£| Rozmisténi: 0 pod stfesnimi vazniky (kolmo
N zrakového tkolu ,
n na vazniky)
Vyska nad
podlahou: 2m 10m
. Sylvania Luxline plus FHO e
= Typ: SAW/T5/265 Philips Master TL5 HO 80W/865
S s Studené bily (teplota Studené bily (teplota
<= .
N Barevny ton svétla: chromati¢nosti 6 500 K) chromati¢nosti 6 500 K)
=| Vykon: 54 W 80 W
S < < -
& Pocef:osvetelnych 2 ks ve svitidle 2 ks ve svitidle
zdroju:
Index podani barev: 85 85

Tab. 35 Cinitelé odrazu hlavnich rovnomérné rozptylnych povrchii (mistnosti) vizudlni kontroly konecné montdze

Cinitel odrazu svétla

Povrch Barva a konstrukce povrchu
Bila — strop i konstrukce vzduchotechniky, zelené sité nad Strop — 0,75
Strop: i fox
pracoviStém sit¢ — 0,4
Stény: Bila — konstrukce vyrobni linky 0,75
Podlaha: Svétle Seda 0,6
Zatizeni: Zelena — pracovni stul 0,4
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Namérené hodnoty na pracovisti:

Datum a venkovni podminky méreni [29]

Datum méfeni: 4. 1. 2016

Méreni ve dne

Méfeni v noci

Pocasi na zacatku Teplota: 1°C 2°C
miFeni: Oblacnost: Skoro zatazeno Zatazeno
Rychlost vétru: 3 km/h 10 km/h

Pocasi na konci Teplota: 0°C 3°C
meFeni: Oblac¢nost: Zatazeno Zatazeno
’ Rychlost vétru: 7 km/h 18 km/h

Zjisténé minimalni a primérmé hodnoty osvétleni za dennich i noc¢nich vnéjSich
podminek véetné rovnomeérnosti osvétleni jsou zobrazeny v tab. 36. V tab. 37 jsou uvedeny
vysledné hodnoty mikroklimatickych podminek za dobu méfeni. Cely soubor naméienych

hodnot na pracovisti je uveden v Piiloze 10f.

Tab. 36 Nameérené hodnoty osveétleni na pracovisti vizualni kontroly konecné montaze

Méieni osvétleni za vnéjSich Méieni osvétleni za vnéjSich
dennich podminek noc¢nich podminek
Emin [lX] Eprum [lX] R [_] Emin [lX] Eprum [lX] R [_]
Misto zrakového 1071 1381 0.78 1014 1311 0,77
ukolu
Bezprostiedni okoli
mista zrakového 459 679 0,68 260 514 0,51
ukolu
Pozadi zrakového 142 337 0,42 68 193 0,35
ukolu
Vysvétlivky k tab. 36:
Epin [b] — minimadlni hodnota osvétlenosti; E,., [Ix] — primérna hodnota osvétlenosti;

R [-] — rovnomeérnost osvetleni

Tab. 37 Namérené hodnoty mikroklimatickych podminek na pracovisti vizualni kontroly konecné montaze

t. [°C] ton [°C] | At [°C] | Xeq[%] | Xegn [%] t; [°C] Ry [%]
Méreni za vnéjSich |, ) | 5394 1,96 4,82 1,51 2192 | 25,79
dennich podminek
MéFeni za vnéjsich |, o5 | 5359 0,79 1,16 0,57 2553 | 23,78
nocnich podminek

Vysvétlivky k tab. 37:
tge [°C] — priumérnd hodnota vysledné teploty kulového teploméru na urovni kotnikii za dobu

méreni; ty [°C] — prumérna hodnota vysledné teploty kulového teploméru na urovni hlavy
za dobu méreni; Aty [°C] — priimérnd hodnota horizontdlniho rozdilu mezi teplotou kulového
teplomeru na urovni hlavy a na urovni kotnikii za dobu méreni; t; [°C] — primérnd hodnota
teplota vzduchu za dobu méreni; R, [%] — prumérna hodnota relativni vihkosti vzduchu za dobu
méreni; X [Yo] — nejvétsi odchylka vysledné teploty kulového teploméru na urovni kotniki
od stredni hodnoty (priiméru) za dobu méreni; X,y [%] — nejvétsi odchylka vysledné teploty

kulového teplomeru na urovni hlavy od stFedni hodnoty (priumeéru) za dobu meéreni
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5.2.3 Vyhodnoceni specifickych parametri jednotlivych pracovist’ vizualni kontroly

Vyhodnoceni parametrii pracovist vizualni kontroly specifickych pro konkrétni jednotlivd analyzovana pracoviSté je zobrazeno

v tab. 38 a 39. Cervené zvyraznéné hodnoty neodpovidaji ptislusnym kritériim.

Tab. 38 Vyhodnoceni méritelnych parametrit vizudlni kontroly specifickych pro jednotliva pracoviste — cast 1

Konecna
Parametr Kritérium MFO3 1\/{]1;?14 MFO4 VKII 1\/{]1;?15 MFOS VKII kontrola
VDP | VNP VDP | VNP VDP | VNP | VDP | VNP
o o Strop: 0,7az0,9 0,75 0,75 0,75 0,75 0,6 0,75; 0,4%*
Doporuceny rozsah Einiteli odrazu g0 0,527 0,8 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
hlavnich rovnomérné rozptylnych
povrcht mistnosti [-] Podlaha: 0,2 a2 0,4 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
§ Zatizeni: 0,5az0,8 0,7 0,4 0,6 0,75 0,75 0,4
)%5 Hodnoty U mista zrakového tkolu: Min. 1000 | 2990 | 1994 | 1244 | 1318 | 1101 | 1281 | 1223 | 1154 | 1381 | 1311
& | pramémé U bezprosttedniho okoli tkolu: Min. 500 1946 | 1139 | 1204 | 710 | 570 1022 | 1090 | 1049 | 679 | 514
‘2 | osvétlenosti Min. 173
e | [Ix] U pozadi tkolu: ' 705 | 236 1132 | 336 | 204 924 681 657 | 337 | 193
& hodnoty BO
@ R y Misto zrakového tkolu: Min. 0,7 0,84 | 0,78 | 0,81 0,89 1 092 | 0,88 | 0,88 | 0,87 | 0,78 | 0,77
OS‘:/V;;‘;‘:]GI[“]O“ Bezprostiedniho okoli zrak. tkolu: | Min. 0,5 | 0,66 | 0,62 | 056 | 0,71 | 0,57 | 0,85 | 0,82 | 0,81 | 0,68 | 0,51
Pozadi zrak. tikolu: Min. 0,1 039 1 043 ] 048 | 0,65 ] 043 | 0,67 | 0,71 | 0,68 | 0,42 | 0,35
Index podani barev [-]: 80 a vyssi > 80 85 85 85 85 85
Bezpetnostnimi prestivky vrvani S a2 10minut | pop [ poan [ be | B [IR] Rorn | poan
g (pokud neni zajisténo stiidani ¢innosti): ok
"g Horizontalni Lehiava — 24 °C: Max. 2,5 2,29 | 0,41 0,87 | 0,91 — 0,19 — 1,96 | 0,79
S 5o nerovnomeérnost Lontava — 25 °C: Max. 3,5 — — — — 1,23 — — — — —
222 | teplot (1) ™ [°C] | £y — 26 °C: Max. 4,5 — - - - — — | 449 | 328 | - —
=S S Od 51 do 100 m” plochy: Min. 2,7 - 32 - 32 - -
g g | dvetle visky 0d 101 do 2000 m’ plochy: |  Min. 3,0 - - - - - -
& « | prostoru [m] - - 3 -
9 Vice nez 2000 m” plochy: Min. 3,25 10 — 10 - 10 10
§ Volna podlahova plocha pro zaméstnance [m’]: Min 2 5,41 2 1,83 4,55 4,55 2,51
= . e .
Vyska pracovni roviny pfi praci vstoje [mm]: V9OO 1200 1200 1200 1200{ 1200/2000" 1200
az 1200 2000
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Tab. 39 Vyhodnoceni méritelnych parametrit vizualni kontroly specifickych pro jednotliva pracoviste — éast 2

oo MFO4 MFOS5 Konecna
Parametr Kritérium MFO3 VKI MFO4 VKII VKI MFOS VKII Kkontrola
Lz Teplota chromaticnosti [K]: | 6200 nebo 5500 6500 6500 6500 6500 6500
N Z | Charakteristiky p : 4000
E)g S | osvétleni ’, . " > 30
= g § Index podani barev [-]: 85 a vyssi 85 85 85 85 85
§ :5,- 2| Doba pozorovani [s]: Nelze urcit 17 56 80 15 15 28
O o O
; »n 9
Zz% o ‘ Cca50-70cm | Nadélku | N2 | Nadetw | N | Nadélku | Nadeélku
£ & Pozorovaci vzdalenost [cm]: délku pas e délku e délku e e
2 (na délku paze) P paze p paze P p

Vysvétlivky k tab. 38 a 39:
VDP — hodnoty zjisténé z méreni za vnéjsich dennich podminek;, VNP — hodnoty zjisténé z méreni za vnéjsich nocnich podminek; VKI — pracoviste
vizualni kontroly konkrétni predvyroby oznacené jako vizualni kontroly I; VKII — pracovisté vizualni kontroly konkrétni predvyroby oznacené

Jjako vizualni kontrola II; BO — bezprostiedni okoli zrakového ukolu

* Hodnota zohlednujici zelené sité nad pracovistem.

** Stridani je provadeno pouze v ramci pracoviste, nejednd se o stridani cinnosti.

" Vedlejsi pracovni rovina pii kontrole vyrobku nad hlavou. Poloha operdtorii pri kontrole vyrobku nad hlavou je zapocitina do neprijatelnych
pracovnich poloh.

™ Doporuceny rozsah cinitelii odrazu hlavnich rovnomérné rozptylnych povrchii mistnosti pochdzi z CSN EN 12 464-1 ,,Svétlo a osvétleni — Osvétleni
pracovnich prostorii — Cast 1: Vnitini pracovni prostory* vychdzejici z predpokladu zabranéni piitmi v mistnosti. Z pohledu pracovisté vizudlni
kontroly, kde je osvétlenosti dostatek, jsou skutecné hodnoty vyhovujici, jelikoz na pracovisti tvori vyvazenéjsi rozlozZeni jasii. I zelené prvky pracovni
plochy na pracovisti jsou zvoleny vhodné. Barva pozadi pracovni plochy je v jemném kontrastu s kontrolovanymi dily a odstin zelené poskytuje ulevu
zraku.

" Hodnoty horizontdlni nerovnomérnosti teplot jsou orientacni, jelikoz kontrola v analyzovaném podniku patit do tiidy prdce Illa.
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5.2.4 Vyhodnoceni dotazniki zrakovych potizi

Dotaznik podle Hladkého je jedna z moznych sebeposuzovacich technik pro hodnoceni
zrakové Unavy jako signal pietizeni zraku. Operatory je hodnocen vyskyt ptiznakl v pribéhu
smeény (pii praci), ale i jejich pfetrvavani po praci (ukazatel chronicity projevovanych potizi).

Ptiznaky jsou rozdéleny do nésledujicich skupin:

— okularni, spojené se zrakovym organem (paleni o¢i, zarudnuti o¢i, slzeni o¢i,
z&Skuby v ocich),

— vizudlni, spojené¢ se zménami ve vnimani (mzitky pfed ocima, pocit snizené
citlivosti zraku, rozmazané (neostré) vidéni, dvojité vidéni),

— nespecifické, souvisejici s psychickou pohodou (bolest hlavy jako dusledek
zrakové ndmahy, pocit nepohody z prace pfi umélém osvétleni, potieba pierusit
praci a podivat se do volného prostoru a pocit unavy — malatnosti).

Dotaznik byl pfedlozen vSem operatorim na analyzovanych pracovistich vizualni
kontroly k vyplnéni, ¢imz byly ziskany udaje od 20 pracovnikl stejné profese, pracujicich
za obdobnych podminek; primérna praxe operatora dosahuje péti let.

Z dvaceti dotazanych nosi tfinact bryle ke korekci zrakové vady. Z téchto vad prevlada
kratkozrakost, kterou trpi sedm z dotdzanych operatorti, u dalSich Sesti dotazanych koriguji
bryle dalekozrakost.

Na obr. 31 je zobrazen pocet operatort, ktefi do dotazniku uvedli pfiznaky jednotlivych
skupin potizi bez ohledu na jejich intenzitu. Nespecifickymi pfiznaky pii préci trpi 15
operatord, 13 jich trpi ptiznaky okularnimi a vizualnimi ptiznaky pii praci trpi 11 dotdzanych.
Nespecifickymi piiznaky pietrvavajicimi po praci trpi 8 operatorti, vizualnimi a okularnimi

ptiznaky po praci 7.

Obr. 31 Potize operatorit béhem prace a po ni rozdélené do skupin

M Operatoti s okularnimi
ptiznaky pfi préci

20 T’/
M Operatofi s okuldrnimi

pfiznaky pretrvavajicimi po
praci

M Operatofi s vizualnimi
pfiznaky pfi praci

ky

15

U s pfizna

10

t operator

B Operatofi s vizualnimi
pfiznaky pretrvavajicimi po
praci

M Operatofi s nespecifickymi
priznaky pfi praci

Poce

m Operatofi s nespecifickymi
Jednotlivé skupiny pfiznaka pFiznaky pfetrvavajicimi po
praci
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Podily jednotlivych ptiznakli u operatori ve zminénych skupindch jsou zobrazeny
na obr. 32. Operatoii mohli podle potizi uvadét i1 vice priznakd.

Ve skupiné okularnich pfiznakl pfi praci i po praci pievladd spolecné paleni
a slzeni o¢i. Ve skupin¢ vizudlnich ptiznaki prevldda rozmazané vidéni se mzitkami
pred ofima a ve skupiné nespecifickych pfiznakdi to jsou pocit tnavy a bolest hlavy
jako disledek zrakové namahy.

Obr. 32 Podily jednotlivych priznakii ve skupindach priznakii pri praci a po praci

Podily jednotliviich okularnich piznaki Podily jednotlivjch okuldrnich pfiznaki
z celkového podtu okuldrnich pFiznak( z celkového pottu okularnich piiznakd
operatorh pfi praci operatori po praci
_ - PR L 1 m Féleni ofi
m Paleni ofi
m Zarud nuti ofi m Zarud nuti ofi
N Szeni of = N Szeni ofi
m Z3Ekuby vodich m ZEkuby v
) oich

= Tiak v ocich t m Tiak v ofich

Podily jednotlivych vizudlnich pFiznakd Podily jednotlivych vizudlnich priznaku

z celkového poftu vizudlnich pfiznakd

z celkového poftu vizudlnich pfiznakld operdtord T o
operatoru po praci

pii praci
2
1 m MFitky pred ofima
B m Mitky pred ofima
& m Pocit snizEne
B Pocit smidené dtfvosti 4 citlivosti Zaku
zraku a = Rozmazang
m Rormazané [neostré) [neostre] videni
vidini m Dot vidéni
a W [rnjité vidEni
i
Podily jednotlivich nespecifickych pfiznaki Podily jednotlivych nespecifickych priznakd
z celkového poftu nespecifickych pfiznaki z celkového poitu nespecifickych pFiznakd
operatoru pii praci operdtord po praci
b o) -

m Bolest hlavyjzko W Eclest hlavyjako

disledekzrakove 4 diisledek zrakové
- namaky namahy

m Fodit nepohody z prace u p""“ﬁm

pfi umnElém osviEtien [maztnast]
7 - - - -

B Potreba prerust pradi 3

podivat = do volného
7 prostoruy

m Pocit Gnawy [mal stnosti)

r~r

Individudlnim vyhodnocenim (sectenim intenzit potizi v jednotlivych skupindch potizi
zvlast u kazdého operatora) a ndslednym porovnanim s kritickymi hodnotami je zjisténo,
ze zadny operator netrpi intenzivnimi zrakovymi potizemi a ani chronickymi potiZzemi,
které by si zadaly oftalmologické vySetieni.
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5.3 Navrh opatieni ke zlepSeni
5.3.1 Navrh opatieni ke zlepSeni podminek pro operatory vizuilni kontroly

Névrhy opatieni pro zlepSeni vychazi z nedostatkd zjiSténych pfi analyze jednotlivych
pracovist'.

Na pracovisti predmontdze MFO3 se jako svételny zdroj v mistni osvétlovaci soustave
pouziva typ Proslight LED T8 se studené¢ bilym barevnym ténem svétla o teploté
chromati¢nosti 5 500 K a indexu podédni barev stanovenym vyrobcem jako vétsi nez 80.
Tyto charakteristiky neodpovidaji doporuCenym hodnotam teploty chromaticnosti
pro hodnoceni vlastnosti a indexu podani barev podle VDA 16. Oproti tomu na pracovisti
kone¢né montéaze se pouziva svételny zdroj Sylvania Luxline plus FHO o odpovidajici teploté
chromati¢nosti a indexu podéni barev, ale od jiného vyrobce a jinych parametrd,
nez je pouzit na ostatnich pracovistich vizualni kontroly, kde je pouzit svételny zdroj Philips
Master TLS HO.

Navrhovanym feSenim k dosazeni stejnych svételnych podminek na vSech pracovistich
odpovidajicich doporu¢enym hodnotam je sjednoceni svételnych zdroji a tudiz 1 harmonizace
barevného tonu svétla, teploty chromati¢nosti a irovné osvétleni. Tato harmonizace omezi
nutnost neustalé¢ adaptace zraku pfti sttidani operatorii na stanovistich a tim, do urcité¢ miry,
snizi jejich zrakovou namahu.

Na pracovisti pfedmontaze MFO4 vizuélni kontrola II je nedostacujici volnd podlahova
plocha pro jednoho zaméstnance v prostoru ur¢eném pro trvalou praci. Operator
ma kdispozici skute¢nou plochu 1,83 m?% zatimco by mé&l podle Nafizeni vlady
&. 361/2007 Sb. disponovat plochou alespoii 2 m®. PoZadavek na volnou podlahovou plochu
zaméstnance nema priliSny vliv na pribéh a vysledek vizualni kontroly, ma vSak své opodstatnéni
z hlediska zajisténi bezpecnosti prace a ochrany zdravi pfi praci.

Jelikoz je prostor ohraniCen vymezenymi prostory pro umisténi voziki s jednotlivymi
dily ke smontovani a s hotovymi pfedmontovanymi sestavami, je navrhovanym feSenim
zvétSeni ohrani¢eného manipulaniho prostoru vodorovnym znacenim na podlaze, a tudiz
posunuti voziki od pracoviste.

Na pracovisti pfedmontaze MFOS5 vizualni kontrola II velmi casto probihd vlastni
kontrola v jiném misté, nez je k tomu urCené. Horizontaln¢ umisténé svitilny osvétlovaci
soustavy jsou sice rozmisténé podél pasu s vyrobky, ale k tomu dopliujici vertikaln€ umisténé
svitilny mistniho osvétleni se nachdzi pouze u pracovniho stolu v misté¢ zrakového tkolu.
Z obr. 28 je patrné, ze operatofi provadéji kontrolu v misté, které pifi méfeni osvétleni
v tab. 32 odpovidd hodnotdm pozadi zrakového ukolu a dosahuje niz§ich hodnot osvétleni
neodpovidajicich pozadavkiim podle VDA 16.

Navrhovanym feSenim uskute¢iiovani pohledové kontroly v misté k tomu uréeném
je zména vnitini smérnice ptikazujici operatortim vyckat si na piijezd kryciho skla svétlometu
po pasu z lakovny az k pracovnimu stolu, u kterého jsou zajistény vyssi hodnoty osvétleni

usnadiiujici zpozorovani vady a rovnomérnosti osvétleni snizujici zrakovou namahu.
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Svételné podminky pracovisté MFO03 1 pracovist¢ MFOS v misté, kde velmi Casto probiha
vlastni kontrola, aniz by ktomu bylo uréené, splituji pozadavky dané CSN normami.
Pokud by tedy na pracovistich MF03 i MFOS5 byly vyrdbény dily pro zékazniky,
ktefi nevyzaduji dodrZzovani parametri podle oborové normy VDA 16, byly by pracovisté
z pohledu legislativy vyhovujici. Obecné ale plati, ze vyssi hodnoty osvétleni zpusobuji
snadné&jsi zpozorovani vady a tim zajiStuji vyssi ucinnost kontroly.

Na vSech pracovistich vizudlni kontroly neni dodrzovano pferuSeni prace bezpe¢nostnimi
pfestavkami nebo stfidani Cinnosti po kazdych 2 hodinach od zapoceti vykonu prace.
Na nékterych pracovistich (pfedvyroba MFOS5) dochazi kazdou hodinu ke stfidani pracoviste,
ale vykonavand pracovni ¢innost se neméni. Na jinych pracovistich (MFO3, konec¢na
kontrola) dochazi ke stfidani Cinnosti zaméstnancii po Ctyifech hodinach a na pracovistich
piredvyroby MFO4 provadéji operatoti kontrolni ¢innost celou sménu. Na vSech pracovistich
se béhem osmihodinové smény uskuteciiuji pouze dvé piestavky — jedna dvacetiminutova
a druha desetiminutova.

Navrhovanym feSenim tohoto zdsadniho problému pro soustiedénost operatorii
je zavedeni kratkych prestavek anebo stfidani ¢innosti po kazdych uplynulych dvou hodinach
prace, ¢imz bude, alespoii do urcité miry, snizena monotoénnost pritbéhu kontroly a dosahne se
delsiho casového intervalu za sménu, béhem kterého budou operatofi plné soustfedéni

na pracovni ukol.

5.3.2 Navrh opatieni ke zlepSeni zpiisobu testovani na odhaleni o¢ni vady

Pozadavky na personal provadé¢jici vizualni kontrolu jsou v analyzovaném technickém
podniku vyhovujici stavajici legislativé. U operatorti jsou pfi nastupu do podniku vykonany
testy k prokdzani dostatecné schopnosti zrakové ostrosti pii vidéni na blizko prostfednictvim
Jagerovych tabulek, k prokézani dostatecné schopnosti barvocitu tabulkami podle Ishikara
a testy k prokdzéani dostatecné schopnosti vidéni na dalku pomoci metody Landoltovych
kruhti. Tyto testy se opakuji kazdych dvanact mésicti. Z pohledu zlepSeni zpiisobu testovani
na odhaleni o¢ni vady se dale nabizi vySetfeni zorného pole, které je ale vzhledem k velikosti
kontrolovanych dili a skute¢nosti, ze Cloveék vidi ostie v zorném uhlu 4-8° (tzv. centralni
vidéni), bezvyznamné. Operator kontrolovany dil vzdy uchopi, naklopi si jej anebo pohne
ofima tak, aby postupné prohlédl vyrobek centrdlnim vidénim. O¢nimi pohyby je tedy
nahrazena ta Cast povrchu kontrolovaného dilu, ktera na délku nataZzenych pazi vycniva
ze zorného thlu 8°.

V tomto pfipadé¢ je navrhovanym feSenim uprava standardi kontroly. Konkrétné
v pfipad¢ standardu pro vizudlni kontrolu kryciho skla svétlometu (viz Ptiloha 9c),
kde by bylo vhodné doplnit pokyn k provedeni dikladné vzhledové kontroly po celé plose
vylisku o postup, jakym ji provadét. Napiiklad aby operator zacal s kontrolou v jednom
hornim rohu, postupné o€ima projel vrchni hranu vyrobku, poté stejnym zplsobem stiedni
a spodni ¢ast vyrobku tak, aby skon¢il v druhém dolnim rohu. Nebo ptipadné, podle velikosti
dilu, aby operator postupné oc¢ima projel kontrolovany dil v uréitém smeéru, stanoveném
ve standardu kontroly schématem.
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6 Zavér

Tato diplomova prace se vénuje problematice vizudlni kontroly vyrobki. Prace byla
provéadéna v technickém podniku vyrabéjicim automobilové svétlomety a zabyva se analyzou
pracovist’ vizualni kontroly v podniku véetné analyzy jejiho pribéhu.

V prvni Casti prace je v literarni reSerSi nastinéna problematika vizudlni kontroly
v technickych podnicich. Jsou vymezeny legislativni pozadavky na pribéh vizudlni kontroly,
pracovni prostiedi, prostory, ve kterych vizualni kontrola probiha, a pozadavky na personal
kontrolu provadéjici. To vSe nejprve obecné pro vSechny vyrobni podniky a poté 1 specificky
pro podniky vyrabéjici dily do automobilového pramyslu. Jsou zde popsany i1 ovliviujici
faktory prab&hu kontroly, jako je samotné vidéni a stavba oka, o¢ni vady, poruchy vidéni
a schopnost ¢loveéka udrzet pozornost. V praci jsou také popsany zpusoby zjistovani oCnich
vad a poruch vidéni. V posledni ¢asti literarni reSerSe jsou shrnuty parametry, které by mély
byt na pracovisti vizualni kontroly ve vyrobnich podnicich dodrZzovany.

V analyze soucasného stavu a zmapovani pribéhu vizudlni kontroly v technickém
podniku je popsan vyrobni proces a v ném rozmisténi jednotlivych pracovist vizualni
kontroly. Dale je uvedeno posouzeni pracovniho prostfedi na pracoviStich a posouzeni
samotné¢ho prubéhu vizudlni kontroly. Nejvétsi diiraz byl kladen na svételné prostiedi
a mikroklimatické podminky. Posouzeni pracovniho prostedi bylo provedeno za pfitomnosti
operatort v prostoru na jejich pracovnim misté jak za vnéjSich no¢nich podminek, pro zjisténi
svételnych podminek umélého osvétleni na pracovisti, tak i za vné&jSich dennich podminek,
pro zjisténi svételnych podminek pii sdruzeném osvétleni. V mistnostech, které¢ dovnitt
nepropousti slunecni svétlo, bylo méteni provedeno pouze jednou. Soucasné byl od operatora,
formou sebeposuzovaciho dotazniku, zjistén vyskyt a intenzita zrakovych potizi projevujicich
se beéhem pracovni ¢innosti 1 pietrvavajicich po praci.

Z porovnani vysledku teoretickych vychodisek a vysledkl analyzy v technickém podniku
vyplynulo, ze na pracovisti vizuadlni kontroly predvyroby MFO3 je pouzit svételny
zdroj o teploté chromati¢nosti a indexu podéani barev neodpovidajici doporu¢enym hodnotdm
podle VDA 16. Navrhovanym feSenim k dosaZeni stejného barevného tonu svétla, teploty
chromati¢nosti a urovné osvétleni na vSech pracovistich je sjednoceni svételnych zdrojii
zajiStujici omezeni nutnosti neustdlé adaptace zraku pii stfidani operatorti na stanovistich
a tim snizeni jejich zrakové namahy.

Na pracovisti pfedmontaze MFO4 je nedostacujici volna podlahova plocha pro jednoho
zamestnance v prostoru uréeném pro trvalou praci podle Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.
Navrhovanym feSenim, dilezitym z hlediska zajisténi bezpecnosti prace a ochrany zdravi
pfi praci je zvétSeni ohraniceného manipulacéniho prostoru vodorovnym znacenim na podlaze.

Na pracovisti predmontaze MFOS5 vizualni kontrola II velmi casto probiha vlastni
kontrola v jiném misté, nez je k tomu urcené. Navrhovanym feSenim je zmeéna vnitini

smérnice piikazujici operatorim vyckat si na piijezd kryciho skla svétlometu po pasu
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z lakovny az k pracovnimu stolu, u které¢ho jsou zajistény vyssi hodnoty osvétleni usnadiujici
zpozorovani vady a rovnomeérnosti osvétleni snizujici zrakovou namahu.

Na vSech pracovistich vizudlni kontroly neni dodrzovéano peruSeni prace bezpecnostnimi
prestadvkami nebo stfidani ¢innosti po kazdych 2 hodinach od zapoceti vykonu prace podle
Natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., z divodu omezeni neptiznivého vlivu, praci spojenych
s monotonii, ve vnuceném pracovnim tempu a praci spojenych s néaro€nosti na rozliSeni
detailli, na zdravi. Vyhodnocenim dotaznikti zrakovych potizi je dokdzdno, ze vykondvani
vizualni kontroly opravdu ma negativni vliv na zdravi operatorti. Z 20 operatord,
ktefi do dotazniku uvedli ptiznaky jednotlivych skupin potizi bez ohledu na jejich intenzitu,
trpi nespecifickymi pfiznaky pfi praci 15 operatorti, 13 ptfiznaky okularnimi a 11 vizualnimi
pfiznaky. Nespecifické¢ ptiznaky pfetrvavajici po praci ma 8 operatord a vizudlnimi
¢1 okularnimi ptiznaky po praci trpi 7 z dotdzanych operatort. Navrhovanym feSenim tohoto
problému je zavedeni kratkych prestavek anebo stiidani ¢innosti po kazdych uplynulych dvou
hodindch prace. Potiebu zavést toto opatieni potvrzuje 1 ro¢ni propustnost neshodnych
vyrobktll na dal$i pracovisté. Piestoze z vysledkl analyzy vyslo pracovisté vizualni kontroly 1
predmontaze MFO4 z hlediska svételnych podminek jako vyhovujici legislative, disponuje
praveé toto pracovisté, na kterém provadéji operatoii kontrolni ¢innost po dobu celé¢ smény,
nejvetsi roéni propustnosti neshodnych vyrobki na dalsi pracovisté — konkrétné 2,9 %.

U ostatnich analyzovanych pracovist, kde se riznym ale taktéZz nevyhovujicim zptisobem
uskuteciiuje stfidani Cinnosti anebo alespon pracovist, sero¢ni propustnosti neshodnych
vyrobkd pohybuji v rozmezi od 1,5 % do 1,8 %. Tyto hodnoty jsou v souladu s teoretickou
ucinnosti odhaleni vad pii vizualni kontrole provadénou lidmi podle analytické metody
FMEA (Failure Mode and Effects Analysis). Da se piedpokladat, ze realizaci ndvrhu opatteni
ke zlepSeni podminek pro operatory se hodnoty ro¢ni propustnosti neshodnych vyrobkti mirné
snizi. Pfi pozadavku na razantnéj$i sniZzeni ro¢ni propustnosti neshodnych vyrobki by bylo
feSenim zvolit jinou, ndkladnéjsi, technologii kontroly vyuZzivajici napt. kamerovych systémi.

Zadané cile diplomové prace jsou splnény témét v celém rozsahu, jelikoZz pozadavky
na personal provadéjici vizudlni kontrolu jsou v analyzovaném technickém podniku
vyhovujici stavajici legislativé a tudiz zlepSeni testovani operatorti na odhaleni o¢ni vady
nebylo navrhnuto.

Do budoucna je doporuc¢eno zaméfit pozornost na upravu standardii kontroly. Konkrétné
do standardli pro vizudlni kontrolu dili o takové velikosti povrchu, jejichz cast povrchu
pfi pozorovani na délku natazenych pazi vycniva ze zorného uhlu 8°, doplnit pokyn
k provedeni dikladné vzhledové kontrole po celé plose vylisku o postup, jakym ma byt

kontrola provedena.

Vpraci byly posuzovany udaje vyhledané v legislativé se skuteCnym stavem
v technickém podniku. Navrzeni zlepSeni podminek pro operatory je piinosné z hlediska
snizeni neptiznivého vlivu na jejich zdravi, ale i1 z hlediska zvySeni ucinnosti provadéné
kontroly. To ma za nasledek snizeni poctu neshodnych findlnich vyrobkl anebo dokonce
reklamaci od odbérateltl.
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Priloha 1: Hodnoty Cinitele odrazu svétla béZnych povrchu

Piiloha 1

Tab. 1 Hodnoty ¢initele odrazu svétla béznych povrchii

Druh povrchu

Cinitel odrazu svétla [-1

Bily 0,75 az 0,80
Krémovy, bézovy 0,60 az 0,70
Svétle zluty 0,60 az 0,70
Tmave zluty 0,50 az 0,60
Svétle Cerveny 0,40 az 0,50
Tmavé Cerveny 0,15az0,30
Svétle zeleny 0,45 az 0,65
Povrch konstrukce
Tmave zeleny 0,05 az 0,20
Svétle modry 0,40 az 0,60
Tmaveé modry 0,05 az 0,20
Hnédy 0,12 az 0,25
Svétle Sedy 0,40 az 0,60
Tmave Sedy 0,15az0,20
Cerny 0,01 az 0,03
Cihla (Cervena, palena hlina) 0,25
Pisek svétly 0,50
Sadra bila 0,80 az 0,92
Mramor bily 0,55 az 0,80
Zula 0,40 az 0,50
Dievo Svetlé 0,30 az 0,50
Tmavé 0,10 a7z 0,25
Zelen, trava 0,05 az0,10
Ziviény povrch 0,10
Betonova dlazba 0,30
Zemina 0,08 az 0,20
Ocel 0,28
Hlinik eloxovany nebo lestény 0,75 az 0,85
Zrcadlo sklenéné (zrcadlovy obraz) 0,80 az 0,90
S éir}'il.lgrsklem 0.10
Okno i slema 5iod
o 0,30 a7 0,40
Snih 0,75 az 0,80
Zdroj: [30]




Priloha 2: Zarazeni pracovnich poloh

Hodnoceni pracovni polohy je provadéno na zaklad¢ jejiho zatazeni mezi pfijatelnou,

podminéné piijatelnou a nepfijatelnou pracovni polohu podle téchto tii zasad: [4]

1.

Pfi hodnoceni polohy trupu je vychdzeno z polohy patefniho vyrastku sedmého kréniho
obratle a horni hrany velkého chocholiku (vybézku stehenni kosti), které definuji neutralni
polohu. Uhly pro hodnoceni polohy trupu jsou pak vztazeny k vertikalni roving. Uhel
mezi rovinou prochézejici trupem v neutralni poloze a vertikalni rovinou je 4°. [4]

. Pfi hodnoceni polohy krku a hlavy je vychazeno bud’ z uhlu pohledu (pfi poloze trupu

v neutrdlni poloze), tj. z velikosti thlu pod horizontalni rovinou oka, nebo z velikosti uhlu

sklonu hlavy a krku k vertikalni roving. [4]

. Pfi hodnoceni hornich koncetin je vychazeno ze dvou bodi na horni konceting, tj. vn&jsi

¢asti kli¢ni kosti a loketniho kloubu. Vzpazeni horni koncetiny je definovano jako uhel,
ktery svird koncetina v pracovni poloze vzhledem k neutrdlni poloze paze. Neutralni

poloha predstavuje polohu koncetiny volné visici podél téla. [4]

Pfi samotném hodnoceni pracovni polohy je pouzivan dvou krokovy systém. Prvni krok

zahrnuje hodnoceni poloh jednotlivych ¢asti téla podle uhli, druhym krokem je urceni

podminek prace, za kterych Ize pracovni polohu oznacenou v prvnim kroku za podminéné

piijatelnou zaradit mezi pracovni polohu pfijatelnou nebo pracovni polohu nepiijatelnou.

Dale probiha hodnoceni doby trvani jednotlivych nepfijatelnych pracovnich poloh. To vse
podle tab. 1-5.
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Tab. 1 Zarazeni pracovnich poloh trupu

KROK 1:
NEPRIJATELNA POLOHA
Predklon trupy vétsi nez 60°.
Statické poloha trupu Zaklon bez opory celého téla.

Vyrazny uklon ¢i pootoceni trupy veétsi nez 20°.

Dynamicka poloha trupu

Predklon trupu vétsi nez 60° pti frekvenci pohybii vétsi nebo rovné 2/min.

Zaklon trupu pii frekvenci vétsi nebo rovné 2/min.

Vyrazny uklon trupu ¢i pootoceni vétsi nez 20° pfi frekvenci pohybt vétsi nebo
rovné 2/min.

PODMINENE PRIJATELNA POLOHA

Staticka poloha

Predklon trupu 40 az 60° bez opory trupu (KROK 2 A).

Zaklon s oporou téla (KROK 2 B).

Vyrazny uklon ¢i rotace vétSi 10° a mensi nez 20°.

Dynamicka poloha

Predklon trupu vétsi nez 60° pfi frekvenci pohybli mensi nez 2/min (KROK 2 C).

Vyrazny tklon trupu do stran vetsi nez 20° pfi frekvenci pohybl mensi nez 2/min
(KROK 2 A).

Zaklon trupu pfi frekvenci pohybti mensi nez 2/min (KROK 2 C).

KROK 2:

A) Ptijatelna, jestlize doba drzeni v této poloze je kratsi nez maximalné ptijatelny
¢as drZeni (v minutach).

B) Prijatelna, jestlize je opora trupu (zadova opora).

C) Nepiijatelna, jestlize stroj je pouzivan po dobu del§i nez polovinu pracovni
smeny.

Zdroj: [4]

Hlava — krk

Tab. 2 Zarazeni pracovnich poloh hlavy

KROK 1:
NEPRIJATELNA POLOHA
Predklon hlavy vétsi nez 25° bez podpory trupu.
Staticka poloha Zaklon hlavy bez podpory celé hlavy.
Uklon a rotace hlavy vétsi nez 15°
Uklon a rotace hlavy vétsi 15°s frekvenci pohybti vétsi nebo rovné 2/min.
Dynamicka poloha Predklon hlavy vétsi nez 25° pti frekvenci pohybu vétsi nebo rovné 2/min.
Zaklon hlavy s frekvenci pohybt vét§i nebo rovné 2/min.
PODMINENE PRIJATELNA POLOHA
Staticka poloha Predklon hlavy 25 az 40° s podporou celého trupu (KROK 2 A).
Piedklon hlavy 25 az 40° pii frekvenci pohybti mensim nez 2/min (KROK 2 B).
Dynamicka poloha Zaklon hlavy do 15° pfi frekvenci pohybti mensi nez 2/min (KROK 2 B).
Uklony a rotace hlavy do 15° s frekvenci mensi nez 2/min (KROK 2 B).
A) Musi byt dodrZzen maximalné ptijatelny ¢as drzeni.
KROK 2: ™ PR - P o~ - P
B) Nepiijatelna, je-li stroj pouzivan po dobu del$i nez polovinu pracovni smény.
Zdroj: [4]

Piiloha 2




Horni koncetiny
0
“ o e -~

STITITL)

Tab. 3 Zarazeni pracovnich poloh hornich koncetin

KROK 1:
NEPRIJATELNA POLOHA
Nevhodnd poloha paze (zpétné ohnuti paze, krajni zevni rotace paze, zvednuté
L rameno).
Statickd poloha Vzpazeni paze vetsi nez 60°.
Extrémni polohy kloubti hornich koncetin, jejichZ rozsah se blizi maximalnimu rozpéti.
Vzpazeni paze vetsi nez 60° pii frekvenci pohybu vétsi nebo rovné 2/min.

Dynamicka poloha Zapazeni pii f;rekvenci pohyburvétéi r,l?,bo rané’ 21"1min. _ : —
Polohy kloubil v rozsahu, ktery se blizi maximalnim rozpétim s frekvenci pohybl vétsi
nebo rovné 2/min.

PODMINENE PRIJATELNA POLOHA
Statickd poloha Vzpazeni paze 40 az 60°, jestlize paze neni podepiena (KROK 2 A).
Vzpazeni paze 40 az 60° pii frekvenci pohybt vétsi nebo rovné 2/min (KROK 2 A).

Dynamicka poloha Zapazeni pii froekvenci pohybt rr}enéi né% ?/min (KROK 2 B). _ : :
Polohy kloubli v rozsahu, ktery se blizi maximalnim rozpétim s frekvenci pohybu
mensi nez 2/min.

KROK 2: A) Musi byt dodrzen maximalné piijatelny Cas drzeni.
B) Nepfijatelnd, je-li stroj pouzivan po dobu del§i nez polovinu pracovni smény.
Zdroj: [4]

Dolni kon¢etiny

Tab. 4 Zarazeni pracovnich poloh dolnich koncetin

KROK 1:
NEPRIJATELNE POLOHY
Extrémni flexe kolena, extrémni dorzalni/plantarni flexe v kotniku.
Extrémni polohy kloubti dolnich koncetin, jejichz rozsah se blizi maximalnimu rozpéti
(napt. extrémni flexe kolene, extrémni dorzalni a palmarni flexe v kotniku, vnitini
Statické polohy nebo zevni rotace kloubtl dolnich koncetin).

Extrémni polohy klubti dolnich koncetin, jejichZ rozsah se blizi maximalnimu rozpéti.
Nevhodné polohy dolnich koncetin (extrémni flexe kolene, extrémni dorzalni
a palmarni flexe v kotniku, vnitini nebo zevni rotace kloubi dolnich koncetin).
Polohy kloubil v rozsahu, ktery se blizi maximalnim rozpétim s frekvenci pohybt vétsi
nebo rovné 2/min.

L, Vnitini a zevni rotace kloubd, dolnich koncetin spojena s frekvenci pohybid vétsi nebo

Dynamické polohy , .
rovné 2/min.
Vnitini a zevni rotace kloubti dolnich koncetin spojena s frekvenci pohybt vétsi nebo
rovné 2/min.
PODMINENE PRIJATELNE POLOHY
Polohy kloubti v rozsahu, ktery se blizi maximalnimu rozpéti s frekvenci pohybti mensi
Dynamické polohy || nez 2/min (KROK 2).
Vnitini a zevni rotace kloubti spojena s frekvenci pohybll mensi nez 2/min.
KROK 2: Nepftijatelné, je-li stroj pouzivan po dobu delsi nez 4hodiny.
Zdroj: [4]
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Ostatni ¢asti téla

Tab. 5 Zarazeni pracovnich poloh ostatnich casti téla

KROK 1:

NEPRIJATELNE POLOHY

Statické polohy Extrémni polohy kloubti

Polohy kloubil v rozsahu, ktery se blizi maximalnim rozpétim s frekvenci pohybt vétsi

Dynamické polohy | | 4 v 2/min.

PODMINENE PRIJATELNE POLOHY

Statické polohy Prace vleze, v klece, v dfepu (KROK 2).

.y Polohy kloubti v rozsahu, ktery se blizi maximalnimu rozpéti s frekvenci pohybti mensi
Dynamické polohy i | 2/}r]nin (KROK 2). i P P

KROK 2: Nepftijatelné, je-li stroj pouzivan po dobu delsi nez 4 hodiny.

Zdroj: [4]
Vysvétlivka k tab. 1-5:
Statickou pracovni polohou se rozumi poloha udrzovana déle nez 4 sekundy. [4]
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Priloha 3: Tridy prace podle celkového primérného energetického vydeje

Tab. 1 Ttidy prace podle celkového primérného energetického vydeje M vyjadiené v brutto hodnotach

Trida
prace

Druh prace

M [W.m?]

I

Prace vsedé sminimalni celotélovou pohybovou aktivitou, kancelarské
administrativni prace, kontrolni ¢innost v dozornach a velinech, psani na stroji,
prace s PC, laboratorni prace, sestavovani nebo tiidéni drobnych lehkych
predméti.

<80

IIa

Prace prevazné vsedé, spojena s lehkou manualni praci rukou a pazi, fizeni
osobniho vozidla, a nékterych draznich vozidel, pfesouvani lehkych bfemen
nebo piekonavani malych odporli, automatizované strojni opracovavani
a montdz malych lehkych dilc, kusova prace nastrojaiflt a mechanikd,
pokladni.

81 az 105

IIb

Prace spojenad s fizenim nékladniho vozidla, traktoru, autobusu, trolejbusu,
tramvaje a nékterych draznich vozidel a prace fidi¢i spojend s vykladkou
a nakladkou. Prevazujici prace vstoje s trvalym zapojenim obou rukou, pazi
a nohou — délnice v potravinaiské vyrobé, mechanici, strojni opracovani
a montaz stiedn¢ t€zkych dilcl, prace na ruénim lisu. Prace vstoje s trvalym
zapojenim obou rukou, pazi a nohou spojena s pfenaSenim bfemen do 10 kg
prodavaci, lakyrnici, svafovani, soustruzeni, strojové vrtani, délnik v ocelarn¢,
valcit hutnich materiali, taZzeni nebo tlaceni lehkych vozikl. Prace spojena
sruéni  manipulaci szivym  bfemenem, prace zdravotni = sestry
nebo osetfovatelky u Itizka.

106 az 130

IIla

Prace vstoje s trvalym zapojenim obou hornich koncetin, obcas v ptedklonu
nebo v klece, chlize — tidrzba strojii, mechanici, obsluha koksové baterie, prace
ve stavebnictvi ukladani paneltina stavbach pomoci mechanizace, skladnici
s obCasnym pienaSenim biemen do 15 kg, feznici na jatkach, zpracovani masa,
pekati, malifi pokojl, operatofi poloautomatickych strojii, montazni prace
na montdznich linkach v automobilovém pramyslu, vyroba kabelaze
pro automobily, obsluha valcovacich trati v kovoprimyslu, hutni udrzba,
prumyslové zehleni pradla, ¢isténi oken, ruc¢ni uklid velkych ploch, strojni
vyroba v dievozpracujicim pramyslu.

131 az 160

b

Prace vstoje s trvalym zapojenim obou hornich koncetin, trupu, chize, prace
ve stavebnictvi pii tradiéni vystavbé, cisténi menSich odlitkl sbijeckou
a brousenim, pfiprava forem na 15 az 50 kg odlitky, foukaci skla
pfi vyrobé velkych kusu, obsluha gumarenskych lisu, prace na lisu v kovarnach,
chiize po zvinéném terénu bez zatéze, zahradnické prace a prace v zemédelstvi.

161 az 200

IVa

Prace spojena s rozsahlou ¢innosti svalstva trupu, hornich i dolnich koncetin —
prace ve stavebnictvi, prace s lopatou ve vzpiimené poloze, pfenaseni biemen
o vaze 25 kg, prace se sbijeckou, prace v lesnictvi s motorovou pilou, svoz
dreva, prace v dole — chiize po roviné¢ a v uklonu do 15°, prace ve slévarnach,
¢isténi a brouseni velkych odlitku, pfiprava forem pro velké odlitky, strojni
kovani mensich kusu, plnéni tlakovych nadob plyny.

201 az 250

IVb

Préce spojené s rozsahlou a intenzivni ¢innosti svalstva trupu, hornich i dolnich
konéetin — prace na pracovistich hlubinnych dolii — razba, téZba, doprava, prace
v lomech, prace v zemé&d€lstvi s vysokym podilem rucni préce, strojni kovani
vétsich kust.

251 az 300

Prace spojené s rozsahlou a velmi intenzivni ¢innosti svalstva trupu, hornich
i dolnich koncetin — transport téZkych bfemen napf. pytlis cementem,
vykopové prace, prace sekerou pii tézb¢ dieva, chlize v uklonu 15 az 30°, ruéni
kovani velkych kusu, prace na pracovistich hlubinnych doli s ru¢ni razbou
v nizkych profilech dtlnich dél.

301 a vice

Zdroj: [4]upr.
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Ptiloha 4: Vliv barevnych odstini prostiedi na vizualni kontrolu

Pro dosaZeni optimdlnich podminek operatorti provad¢jicich vizudlni kontrolu je tfeba

pii volbé barevnych odstini a navrhii barevného uspotradani uvazit dalsi Cinitele:

a) tvar, velikost a polohu prostoru (pracoviste),
b) barvu zpracovadvaného materidlu, pfedmétu, pracovniho prostedku,

¢) barvu a intenzitu osvétleni.

a) Volba barevnych odstint z hlediska tvaru, velikosti a polohy prostoru
V mistnostech s okny na jizni stranu, popiipadé na pracovistich s nadbytkem slune¢niho

svétla, je doporuceno pouzit prevazné studenych barevnych odstind, které zdanlivé ochlazuji
atmosféru (modra, modrozelena, zelend). [6]

V mistnostech s okny na sever a na pracovistich, kde je nedostatek slunecniho a viibec
denniho osvétleni, je doporuceno pouzit svétlych a teplych barevnych odstint — zluté, bézové,

okrové, oranzové, které dojmovée protepli prostor. [6]

b) Volba barevnych odstini z hlediska barvy zpracovavaného piredmétu
Barevna uprava je volena tak, aby barva pozadi pracovni plochy byla v jemném kontrastu

k barvé zpracovavaného materidlu, kbarvé stroje nebo kbarvé pracovni plochy
a usnadnovala zrakové vnimani a rozliSovani jednotlivych ¢asti prostoru; je-li totiz
pozorovany piedmét svétlej$i nebo tmavsi nez plochy za nim anebo maji-li pozorované
predméty a pozadi rozdilnou — kontrastni — barvu, napomaha to zraku rozeznavat a rozliSovat
podrobnosti a zmensuje tak zrakovou unavu pii pozorovani. [6]

Napftiklad je-li barva zpracovdvaného materidlu nebo predmétu (pii praci neustile
sledovaného) pestra a sytd, je vhodné upravit okoli v barvé doplitkové nebo Sedé => pestry,
oranzovy zpracovavany material s pastelovym, modrosedym pozadim. [6]

Je-li barva zpracovavaného materialu nebo predmétu malo syta nebo neutrélni, je vhodné
upravit okoli v barvé doplitkové nebo co do svétlosti jemné kontrastni => Sedé, modré
kontrolované méfidlo a okrové nebo svétle hnédé pozadi (pracovni stil). [6]

Je-li barva zpracovavaného materialu Seda, doporucuji se zelené odstiny do pozadi,
jelikoz zelend barva podporuje piesnost rozliSovani detaili. Pfedmét, na némz je tfeba

rozliSovat detaily, ma byt svétlejsi nez pozadi, nesmi vSak svételné piesycovat viem. [6]

¢) Volba barevnych odstinii z hlediska barvy a intenzity osvétleni
Barevna uprava z hlediska barvy a intenzity osvétleni je volena tak, aby napomahala

zmenSovat a odstraniovat nedostatky zpiisobené Spatnym vyuzitim pfirozeného nebo umélého
osvétleni. [6]
Naptiklad ma-li pracovni prostor mensi ptistup denniho svétla, doporucuje se pouzivat

svétlych barev na stény a zafizeni. Nebo jsou-li silné¢ osvétlené plochy v zorném poli,
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napft. bilé zdi, které by odraZzenim svétla oslnovaly a unavovaly zrak, doporucuje se pouzivat
na n¢ barevnych odstinli pon¢kud tmavsich nebo méné svétlych s mensi odrazivosti. [6]

Jsou-li osvétlené (vysoce jasné) a temné plochy vedle sebe, zplsobuje to oslnéni
a zrakovou Unavu; nelze-li tyto kontrasty odstranit vhodnéj$im osvétlenim, je tfeba je zmirnit
vyuzitim mensi ¢i vEétsi odrazivosti nékterych barevnych odstini. V zorném poli nemaji byt
rusivé a ostré kontrasty svétla a stinu. [6]

Barevné plochy odrazejici dopadajici svételné paprsky maji mit odrazivost rozptylnou,
je proto tfeba vyloucit natéry s vysokym leskem; nejlépe vyhovuji natéry matné a polomatné,

pololesklé¢ asi jako povrch skofapky. [6]

Psychologické charakteristiky barev

Tab. 1 Psychologické charakteristiky barev

Druh barvy Zastupci Psychologické charakteristika
Vyvolavaji dojem tepla, plisobi zivé,

Cervena, zluta, povzbuzuji, az vzrusuji; jsou to barvy
Teplé barvy oranzova a jejich aktivni, dynamické; podnécuji k ¢innosti
odstiny a pusobi na kratkodobé zvySeni

a vystupiiovani vykonu

. . Vyvoléavaji dojem chladu, uklidiiuji,
Zelena, modra, o ]
. poskytuji ulevu zraku; jsou to barvy
Studené barvy modrozelena a jejich . e Y 1xo

] pasivni; podporuji dusevni sousttedéni
odstiny o ]
a udrzeni stalého vykonu

Vzbuzuji dojem lehkosti, pisobi radostné,
zjasnuji pracovni prostor, svou odrazivosti
Svétlé barevné odstiny - dopadajiciho svétla zlepSuji svételné
poméry na pracovisti; nabadaji k udrzeni

Cistoty

N a4

Temné barevné odstiny - odrazivost svétla na pracovisti

Piisobi vyrazné, vice podcenuji cit a naladu
Syté a pestré barvy -

a ozivuji prostor

Zdroj: [6]
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Priloha 5: Kvalifikace a certifikace pracovniki

Kvalifika¢ni stupné [7]
Stupein 1 [7]

Osoba certifikovana ve stupni 1 ma prokazat schopnosti k provadéni nedestruktivniho
zkouseni podle pisemnych instrukci a pod dohledem personalu se stupném 2 nebo stupném 3.
V rozsahu zptsobilosti definované v certifikdtu miize byt osoba povétena:

- nastavovat zafizeni pro nedestruktivni zkouseni,

- provadét zkouseni,

- zaznamenavat a klasifikovat vysledky téchto zkousek podle pisemnych kritérii,

- vypracovat zpravu o vysledcich.

Nesmi byt odpovédnd za vybér pouzit¢é zkuSebni metody nebo techniky,
ani za stanoveni vysledkd.
Stupein 2 [7]

Osoba certifikovana ve stupni 2 ma prokazat schopnosti k provadéni nedestruktivnich
zkousek podle zavedenych nebo uznavanych postupii. V rozsahu této zptisobilosti, definované
v certifikatu, miize byt povétena:

- vybérem pouzit¢ NDT techniky pro zkuSebni metodu,

- urcenim omezeni pouziti zkuSebni metody,

- zavedenim norem pro NDT a specifikaci do instrukci NDT,

- nastavenim a ov€ienim nastaveni zafizeni,

- provedenim a dohledem zkousek,

- vysvétlit a vyhodnotit vysledky v souladu s pouzitymi normami nebo ptedpisy,

- pfipravit pisemné instrukce NDT,

- provadét a sledovat veskeré povinnosti stupné 1,

- vedenim persondlu se stupném 2, nebo ve stupni niz§im nez 2,

- organizovat a dokumentovat vysledky nedestruktivnich zkousek.

Stupein 3 [7]

Osoba certifikovana ve stupni 3 ma prokazat schopnosti k provadéni a v fizeni ¢innosti
nedestruktivniho zkousSeni, pro které je certifikovana. Muze:

- pfevzit plnou odpovédnost za zkuSebni zatizeni, nebo zkusebni pracovisté a personal,

- zavést a potvrdit instrukce a postupy NDT,

- vysvétlit normy, smérnice, specifikace a postupy,

- urcit pouziti specidlnich metod zkousSeni, postupti a instrukci NDT,

- provést a sledovat vSechny povinnosti stupné 1 a 2.

Zpusobilost k certifikaci
Uchaze¢ musi usp&sné slozit odpovidajici kvalifikani zkousku uvedenou v normé CSN
EN ISO 9712, musi splilovat pozadavky na Skoleni a primyslovou praci v nedestruktivnich

zkouskéch a také uspokojivou zrakovou schopnost, to vSe podle jiz zminéné normy. [7]
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Priloha 6: Zpusoby zjiStovani zrakové schopnosti

Priloha 6a: Priklad Jéigerovych tabulek

Mo, 1.
37M

Ia Phe sesva! cenlury ol ihe Chrotisn ere, the smplre ol MNome compeehended ibe lairesd
part of the earth, and the mosd cevilized pocon ol menkunsd. The fronters of thal estenmive
manaschy  were guarded by sncienl remoen sed dowiplined wvalbor. m(ﬁmh bul powerial
pnfivenete of laws and mannees had gredoslly oermented the union of provinoes.  Their
peeaceful ankabatants enjoyed snd slnsed the sdvaniages of wealth._

MNo. 2.

S0M
fourscore Yesars, the public adminttration was condicted by the virtus and abilliies of
sverva, Trajan, Hadrinn, sod the 1wo Antoflnes. [0 s the design of thla, and of the twao
succeeding chaplers, (0 descrlbe the geoaperous condlilon of thelr empire; and sfter-

wards, from the death of Marcun Aotoolnus, to deduce the most Important circumatances
of e deciine and fall; a revelutken which will ever be remembered, and s atbl] fele by

No. 3.
62M

the nations of the earth, The principal conguests of the Romans sere achieved
under the républic; and the empoerors, for the most part, were sptisfied with pre-
rerving those dominions which had been acquired by the policy of the senate, the
active emulations of the consuls, and the martial enthusiaam of the people. The
peven firsl conturies were filled with r rapid aucecssion of trivmphs: bub it was

No. 4.
.75M

reserved for Augustus to relinguish the ambitious design of subduing tho
wheleearth, and tointreducea spirit of moderation into the public councils.
Inelined to peace by his temper pod situation, it was very easy for him Lo
discover that Rome, in hor present exalted situation, had much leas to
hope than to fear [rom the chanee of arms; and that, in the prosecution of

No. 5.
1.00M

the undertaking became every day more difficult, the event more
doubtiul, and the possession more precarious, and less beneficial,
The experience of Augustus added weight to these salutary reflee-
tons, and effectually convinced him that, by the prudent vigor of

MNo. 6.
1.25M

his counsels, it would be easy to secure every concession which
the safety or the dignity of Rome might require from the most
formidable barbarians. Instead of exposing his person or his
legions to the arrows of the Parthinians, he obtained, by an honor-

Zdroj: [31]
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Priloha 6b: Priklad pseudoizochromatickych tabulek podle Ishikara
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Piiloha 6c¢: Priklad Landovych kruhu
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Zdroj: [33]
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Piiloha 6d: Priklad Snellenovych optotypt
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Zdroj: [34]
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Priloha 6e: Priklad Log MAR tabulky

DECIMAL

VATESTING PANEL LOGARITHMIC VISUAL ACUITY CHART
Log FOR TESTING AT 30CM

MAR

V HN

0.05

.« CDZKYV
NRCHO
CVZKH
0125 0.9 NHOCR

016 0.8 R C H V O

02 07 DHKNC

025 06 VCZRO

032 05 RKNCH

04 04 ZCRVK

0.5 0.3 NOHDCGC

063 0.2 hcne

0.8 0.1 nEy

1.0 o0 7

125 -0.1

1.6 -0.2
Zdroj: [35]
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30

)]

30/600

30/500

307400

30300

30/250

307200

30/150

30/120

307100
30775
30/60
30/50
30375
30/30
30/25
30/20

6 20
METER  FEET

6/120 20/400

6/95 20/320

6/75 20/250

6/60 20/200

6/48 20/160

6/38  20/125

6/30 20/100

6/24  20/80
6/19 20/63
6/15 20/50
6/12 20740
6/9.5 20/32
6/7.5 20/25
6/6  20/20
6/4.8 20/16
6/3.8 20/125
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Priloha 7: Vidéni a stavba oka

Stavba oka

Oko je slozeno z o¢ni koule, z ptidatnych o¢nich orgénti — ty podporuji o¢ni kouli pfi své
¢innosti (okohybné svaly, zdvihaC horniho vicka) a chrani ji proti nepfiznivym vlivim
(o¢ni vicko). [12]

O¢ni koule (obr. 1)

Je slozena ze stény o¢ni koule a obsahu o¢ni koule. Ma téméf kulovity tvar o priméru
priblizn€ 23 mm. Je tvofena dvéma segmenty koule o rizném poloméru kiivosti. [12]
Sténu o¢ni koule dale tvofi tii vrstvy:

— Zevni vazivova vrstva — tvofi tuhy a pevny obal o¢ni koule; zajistuje stabilitu jejiho
tvaru a je mistem uchyceni Slach okohybnych svali; jeji pfedni ¢asti vstupuji do oka
svételné paprsky; je tvofena bélimou a rohovkou. [12]

— Prostfedni vrstva (zivnatka) — tvofi ji v zadni ¢asti cévnatka, smérem dopiedu fasnaté
télisko a duhovka; obsahuje krevni cévy, ze kterych je zadsobovana pievazna Cast o¢ni
koule; uplatiiuje se jako svételné a tepelné izolacni vrstva; v n€kterych jejich ¢astech
jsou nakupeny hladké svalové buiiky podilejici se na regulaci mnozstvi vstupujiciho
svétla a ménici optickou mohutnost ¢ocky. [12]

— Vnitini vrstva (sitnice) — tvofi ji zadni oddil (optickd Cést sitnice) a predni oddil;
optickd ¢ast sitnice je funkéné nejvyznamngj$i vrstvou stény ocni koule, jelikoz
obsahuje Zlutou skvrnu, kterd predstavuje misto nejostiejSiho vidéni, do kterého
se promita centralni paprsek; obsahuje také smyslové bunky (ty€inky a ¢ipky), které

sbiraji a odvadéji informace prostiednictvim zrakového nervu z oka do mozku. [12]

Obsah o¢ni koule

Obsah o¢ni koule je tvoten prihlednymi a ¢irymi strukturami, které propoustéji svételné
paprsky a soustfed’uji je (lamou) tak, ze dopadaji na sitnici. Jsou to opticka prostiedi oka,
tvotfena ¢ockou, sklivcem a obsahem pfedni a zadni o¢ni komory (které¢ vyplituje komorovy
mok). [12]

Cocka ma tvar spojné ¢ocky. Jeji piedni plocha je oproti té zadni méné vyklenuta.
Rozméry CocCky se pii akomodaci méni v souvislosti se zménou jeji optické mohutnosti
(¢ocka se vice vyklene pfi vidéni do blizka a pfi vidéni do dalky je naopak zplostéld). Opticka
mohutnost neakomodované cocky dospélého mladého cloveéka se pohybuje kolem
+20 dioptrii. S pfibyvajicim vékem se pruznost cocky zmensuje. Pfiblizné ve Ctyficeti letech
klesa jeji optickd mohutnost asi na polovinu pivodni hodnoty, ve stafi schopnost akomodace
prakticky mizi (ztrata schopnosti ostrého vidéni do blizka — fesi se brylemi se spojkovymi

¢ockami. [12]
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Sklivec je mékka prahledna hmota, ktera vypliuje tzv. sklivcovou komoru. Na piedni

plose sklivce je prohloubena jamka, do které je vsazena zadni plocha ¢ocky. [12]
Obr.1 Ocni koule

Predni komora Zadni komora

/ Bélima

Cévnatka

Sitnice

Zluta skvrna

Cocka % i s Opticky nerv

Rohovka

Zavésny aparat ¢ocky

Zdroj: [36]

Zrakova draha

Zrakova dréha je slozena z fetézce 4 neurond, které vedou zrakové informace ze sitnice
do korového zrakového pole, kde je vidéni uvédomovéano. Schéma zrakové drahy
je znadzornéno na obr. 2. [12]

Prvni neuron zrakové drahy tvoii fotoreceptory (tyCinky s po¢tem 130 miliont a Cipky
s po¢tem 7 milionti v kazdém oku). Cinné vybézky fotoreceptorti zachyti svételné paprsky
a jejich vodivé vybézky je predaji druhému neuronu. [12]

Druhy neuron ptedstavuji drobné bipoldrni neurony, které jsou ulozené ve stfedni vrstvé
sitnice. Bipolarni neurony jsou rozdéleny do dvou skupin. Cast z nich sbira informace z &ipkt
(jeden bipolarni neuron z jednoho ¢ipku) a cast z tyCinek (jeden bipolarni neuron z 3-5
tyCinek). [12]

Tteti neuron tvoii velké multipolarni neurony, které jsou ulozeny na vnitinim povrchu
sitnice. Jeden multipolarni neuron sbird informace znékolika bipolarnich neuront.
Multipolarni neurony se sbihaji po povrchu sitnice ke zrakovému nervu a po priichodu oéni

sténou tvofi vlastni zrakovy nerv.
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Oba zrakové mnervy se po Obr. 2 Schéma zrakové drahy

vystupu kiizi. Kitizi se vldkna : nazaini &asti stnice

z vnitfnich ~ (nazalnich)  Castic e

temporalni &ast T sitnice

sitnic, zatimco vldkna z vngjSich  sfnice
(temporalnich) casti sitnic zsta-

.y v r . r zrakovy
vaji nezkiiZend. Useky zrakové =«

drahy jsou pak oznaCovany jako

zrakovy
pravy a levy zrakovy svazek, . svazek

piicemz kazdy znich obsahuje
vlakna ze stejnostrannych casti
obou sitnic obou o€i,

ale z riznostrannych usekt

A

2
radiace

zornych poli. Vlakna ze 7zZluté
skvrny se ¢astené kiizi a ¢astecné
zrakové centrum

probihaji nezktizeng. [12] mozkové kiry

Zdroj: [17]

Ctvrty neuron piedstavuji neurony, jejichZ vlakna probihaji do zrakového pole tylniho

mozkového laloku. [12]

Vlastni proces vidéni

Je-li zpozorovan néjaky Obr. 3 Lom svetelného paprsku

predmét, svétlo z ng

prichézi nejprve na rohovku, Eoéka . Sklivec

ktera piedstavuje prvni Cast
optického systému oka. Zde A '
nastava prvni lom svétla /

a jeho centrovani do stiedu

oka. Daéle svétlo prochazi T
k cofce ptfes komorovou nerv
vodu — zde, pied samotnym
prichodem svétla cockou,
Zdroj: [37]

nastavd druhy lom svétla.
Kazda z vrstev pfispiva k lomu svételného paprsku svym dilem, coz dohromady vytvari
jemny a stupniovany efekt znazornény na obr. 3. Zadni ¢ast CoCky je umisténa ptiblizné

na 1/3 cesty svételného paprsku na jeho cesté k sitnici, kam se dostane pies sklivec. Na sitnici
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ho zaznamenaji svétloCivé buniky a odehraje se chemicka pfeména svételné energie
na elektrické nervové impulsy. Molekuly vitaminu A (ziskaného z Ccerstvé zeleniny,
nebo mlécnych vyrobkll) se pfendseji krvi v cévnatce a fotoreceptory je absorbuji.
V tycinkach se jeho modifikovand podoba kombinuje s bilkovinou opsinem a dohromady
tvofi rhodopsin, ktery je v koneccich ty¢inek. Kdyz dopadne na fotoreceptor foton, okamzité
se rozlozi jedna molekula rhodopsinu a generuje tak v bufice elektricky impuls, ¢ili nervovy
signal. Cim vétsi koncentrace rhodopsinu, tim citlivéjsi jsou oéi. [37]

Zpracovani obrazu, zachyceni obrazu na sitnici a jeho pfevedeni na nervové signaly
je pouze jednou z ¢asti procesu vidéni. K uskute¢néni vlastniho vidéni musi pievzit iniciativu
mozek a vSechny tyto signaly zpracovat. Na sitnici dochazi k zobrazeni pfesného zmenseného
prevraceného obrazu. Obraz je prevracen vzhiiru nohama i stranové tak, ze obraz z pravého
zorn¢ho pole se na sitnici zobrazuje vlevo a naopak. Také svétlo pfichazejici shora
se zobrazuje dole a naopak. Neurony z jednotlivych receptori jsou spojovany ve zrakovy
nerv, ktery odvadi informaci do mozku. Zrakovy nerv je rozdélen na dvé poloviny — jedna
vede vjemy z vnitini poloviny sitnice, druha z vnéjsi. A to u obou oc¢i. Zrakové nervy vedouci
vjemy z vnitinich stran sitnic se po chvili kfizi a smétuji k opacnym mozkovym hemisféram
(polovindm mozku). Vysledkem toho je, ze prava hemisféra dostava signaly z levych zornych
poli obou o¢i, leva z pravych (viz obr. 2). Mozek tento obraz pii zpracovani spoji dohromady,
prevrati a postupné rozlisi detaily. Toto kiiZeni Casti o¢nich nerva také napomaha vyslednému

trojrozmérnému vidéni. [37]

Ptiloha 7 18



Priloha 8: Dotaznik zrakovych potizi

Obr. 1 Dotaznik zrakovych potizi — strana 1

DOTAZNIK ZRAKCVYCH POTIZi

Délka praxe

Soudite, Ze male dobry zrak? AND NE
JestliZa nikcliv, ivedie pliznaky a potie:

Vady a cnemocndni zraku prodéland: soutasnd:

HNositle beyle? JestliZe ano, pwedte jaké:

Ky jste byl naposledy u ofniho lokafe?

Lherdta, prosim, veledak vyEelfeni:

U nasledujicich poladek, prosim, vwanatte stuped, intenatu uwedemych zrak. potis.

Stupnice A) hodnoti zrakové polida ph praci, I]. v prib&hu pracowni sméay

Stupnice B) hodnoti zrakové poliZe po pracic

AV PROBEHU SMENY | pfi préci ) B: PRETRVAVANI PO PRACI
Hiky 0 viboe se neobjevije 0
velmi Zhidka 1 zmizl do 2 hodin po sméné 1
Obdas 2 zmizi do vedera 2
Casto 3 zmizi do réna 3
walmi £aslo 4 2mizi af po deliim velnu 4
1émiF Irvale & trvd MmdF 21dle 5

Zdroj: [24] upr.
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Obr. 2 Dotaznik zrakovych potizi — strana 2

- P¥i brici Pretrvavani
Zrakové potize ri praci po praci
1|2]3]a|s[o|1|2|3]2]s
1. | Péleni oéi
1|2]3|a|s[o0|1|2[3]4]5
2. Zarudnuti ofi
1|2|3|a|s|o|1|2|3]4]s
3 Slzeni oci
1|2|3|4|s|o|1|2[3]4]s
4. Z3skuby v ocich
1|2]|3]a|s[0|1|2|3]2]s
5. Tlak v océich ( nebo ofnicové duting )
1|2]3]a|s[o0|1|2|3]2]5
6. MZitky pfed ofima
1|2|s|4|s[o|1|2|3]2]s
7. Pocit sniZeng citlivosti zraku
1|2]s|4|s|o|2|2|3]4]5
8. Rozmazane ( neostré vidéni )
1|2]3|4|s5[0|2|2[3]4]5
9. Dvgjité vidéni
1|2]3]4|s5[0|2|2[3]4]5
10. | Bolest hlavy jako dusledek zrakové namahy
1|2]3|a
11. | Pocit nepohody z prace pii umélém osvétieni
1|2]3|a
12. | Potieba prerusit praci a podivat se do volného prostoru
1|2]s|4|s[o|1|2|3]2]s
13. | Pocit unavy ( malatnosti )
Zdroj: [24] upr.
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Priloha 9: Standardy vizualni kontroly

Piiloha 9a: Standard kontroly reflektoru Opel

Standard vystupni kontroly

1 305 310 219/220...221/222-LV

Druh: Zakaznik: Cislo pracovisté: Strana
Reflektor OPEL MFO3 Lz
Cislo diluivykresu; Nazev dilu: Standard vystupni kontroly Eislo: Verze:
10 215/216...217/218-RV
1305310 Opel Zafira - RV, LV SVK- 2

-

Zkontolovat reflektor vizuelné dle plainého zonového vzorku,

Zkontrolovat reflektor, zda odpovidd vykresové dokumentaci, zda je bez
trhlin, prasklin, otfeptl, spalenin a jiného podkozeni.

Zkontrolovat objimku a dosedaci ploSku pro Zérovku, zda nejsou
poikozeny a jsou bez otfepl.

Zkontrolovat kominky, zda odpovidaji vykresové dokumentaci, jsou zcela
dolisovény, bez spélenin, prasklin.

5 |POZOR!!! Na praskliny od prostfihu — ulomeni &4sti reflektoru.

SW.

POZOR!!! Spatné zadistény otfep — oblizna montaZ, padani offepl do

Zdroj: [38]

Ptiloha 9a

& Divod revize : Vytvoril : Dat.: Podpis : Kontroloval : Dat.: Podpis : Schvalil : Dat.: Podpis :
1 Vytvoreni Stastny M. 24.8.2012 Strnad V. 28.8.12 Strnad V. 28.8.12
2 [Pridani obr. k bodu ¢.4 Stastny M. 16.11.2012 Strnad V. 16.11.12 Strnad V. 16.11.12
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Priloha 9b: Standard kontroly vylisku BMW

v Vyrobné kontrohi | = |_T] —[™]

™ [ AM/Ceeni l[_ Ostatni |

SOP

Cislo ev.: SOP_

Verze:

Operace:

Vizualni kontrola lakovanych dilci a expedice

TTNr.:

&.operace

1403 000 086 00/087 00

List. 1

| Lista

2

Stredisko
MFO5

Zafizeni
Lakovna skel

Pracovisté
Vykladka HC1-4

Dil (soucast)
BMW F60

Cinnost
Vizualni kontrola

Cyklus
Kontinualné

Stav zafizeni

iodpovédny
Operétor

Kontrolovat na kazém kusu:

Duikladna vzhledova kontrola na celé plose vylisku:

Uchopit dilec do ruky a ze vzdalenosti natazenych pazi prohlédnout
proti svétiému pozadi a proti osvétleni z riznych stran a ahld.

Pfipadné otfepy odstranit skalpelem!

Tﬁ kontroly

Zvlastni znak

Vyrobek nesmi obsahovat vzhledové a kontrasni vady:

stfibfeni, bilé/Cerné teCky, olej, netistoty z formy, necistoty materialu,
Skrabance, Smouhy, zvinény povrch, pfepaleny material, otfepy,
deformace, nedostfiky, zalité/déravé kominky, trhliny, praskliny, atd.

Plati pro typy: |1 403 000 086 00/087 00

Bezpecénostni
a pracovni
pomucky:

Pracuj v ochrannych pogumovanych rukavicich!

VZdy pouzivat ¢isté a neposkozené rukavice!!!

Rukavice ménit dle pokyn( na panelu MERZ.

Pozor na poskozeni pfi manipulaci - poskrabéni, znedisténi!
Nenosit na rukou 2adné ostré pfedméty - Sperky, prsteny, hodinky!

Vypracoval: J.Docgekalova

Datum:

19.10.2015 Schvalil:

D. SimGnek Schvalil Q.:

S. Andél

Zdroj: [38]
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Priloha 9c: Standard kontroly lakovaného vylisku VW

[ [obrssonmont ] | [ e T |[ ™ ] Cisloev..  SOP_
e | [ [omm SOP Verze: 1
=t . e . toperace | TTNr..  1403.000.133/134.00
Operace: Vizualni kontrola lakovanych dilct a expedice s - e
List. 1| Listd 2
Stredisko Zafizeni Pracovisté Dil (soucast)
MFOS5 Lakovna skel HC1, HC2, HC3, HC4 ADS VW Touran LED
Cinnost Cyklus Stav zafizeni Zodpovédny
vizudlni kontrola kontinuelné operator
Typ kontroly Zvlastni znak
Kontrolovat na kazdém kusu:
Dikladna vzhledova kontrola na celé plose lakovaného vylisku
pfed kontrolou kazdy dilec ofouknout tlakovym ionizovanym vzduchem
Uchopit dilec do ruky a ze vzdalenosti natazenych pazi prohlédnout proti svétlému a
tmavému pozadi a proti osvétleni z riznych stran a Ghld.
Kontrola pritomnosti laku
zrakem - bila kapka v odkapové zéné
hmatem - kluzky povrch
Vyrobek nesmi obsahovat vzhledové a kontrasni vady -
stfibieni, bilé / ¢erné tecky, olej, negistoty v materialu, $krdbance, Smouhy, zvinény povrch, pfepaleny
material, otfepy, deformace, nedostriky, zalité/déravé kominky, praskliny, kapky laku, tokové linie, zalakované
netistoty, $krabance, chyb&jici lak. trkliny, praskliny atd.
Baleni: viz balici pfedpis
Pripadné otfepy odstranovat skalpelem!
B
Plati pro typy: |1403.000.133/134.00
Pracuj v ochrannych pogumovanych rukavicich!
Bezpe&nostni Vidy pouzivat Eisté a neposkozené rukavice!!!
a pracovni Rukavice ménit dle pokyni na panelu MERZ
pomiicky: Pozor na poskozeni pfi manipulaci - poskrabani, znecisténi!
Nenosit na rukou zadné ostré predméty - $perky, prsteny, hodinky!
Vypracoval: K. Cech Datum: 28.5.2015 Schvalil: D. Sim(nek Schvalil Q.: S. Andél
Zdroj: [38]
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Piiloha 9d: Standard kontroly svétlometu BMW

Standard vystupni kontroly

Druh: Zakaznik: Cislo pracovisté: Strana

svétlomet BMW F32 33 AP 30 2

Cislo dilulvykresu: Nazev dilu: Standard vystupni kontroly &islo: Verze:
vykres 0 301 282 201 Svétlomet Bixenon, AFX, AFS SVK- 4

Zvl
c. nak [fontro

Svétlomet celkové predni £ast, ve sméru $ipek - zkontroluj povrch

1 skla, ramecku, tubusy, Cocky, obodi, svétlovodigu a ozdobnych
. |element... ( musi byt bez Skrabancu, poskozeni ... ). Spodni hrana
svétlometu ve vySce 0,54m nad zemi

vétlomet celkové zadni ¢ast - posk komp , Upevnovaci

2. body zakaznika véetné Sroubu (téleso nedeformované, kompletné
lisované
Pritomnost dilcl predni ¢ast - 1x obodi se svétlovodicem, 1x PES, 2x
tubus pokoveny, 2x tubus tmavy, 1x zaslepka, 2x svétlené kouzky, 1x BLL
3: reflektor s ozdobnou clonkou a ozdobné sklicko, 1x ramecek s o

liftou, drZék na télese, 5x spona, 1x ozdobna krytka u stredu auta. BLL
ozdobné skicko je pokovené. (u SAE verze Eiré

ritomnost dilcu zadni, spodni a vrchni €ast - 2x krytka, 1x odvetravaci
kolinka, 3x Blechmutter, 2x upeviovaci §roub (nastaveni), 2x fidici
4. jednotka, 3x chladié
SAE - krytka stranového nastaveni
AHL - zdmek centrainiho konektoru —
tikety- bila a blesk, bez poskozeni , spravna pozice na svetiometu,
E udaje na etiketé zkontroluj dle katalogu efiket a uvelfiovaciho kusu, etiketa
ise nesmi_* odlupovat *
6. Pfitomnost §roub( a dotoéeni §roubl na fidicich jednotkach
7. Montaz kuZelovych kol (strar y§kove) - domaé
8. Centralni konektory - rovinnost pini ( piny musi byt v jedné fadé )
9 Kontrolni te¢ky z automati - 5x vytlageni konektoru, sesviceni
2 dynamického a statického modulu, LWR stanice, nasviceni, tésnost
10. Kontrola &erné nalepky na skle - bez poskozeni, spravna pozice na skle

OK NOK

Vypracoval: M. Cadal APU-PE

Datum:

22.9.2014

Zdroj: [38]
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Priloha 10: Namérené hodnoty jednotlivych pracovist’

Priloha 10a: Namérené hodnoty pracovisté predvyroby MFO3
Nameétfené hodnoty osvétleni v méfenych bodech zobrazenych na obr. 1 jsou uvedeny

v tab. 1-3. Namétené hodnoty mikroklimatickych podminek jsou uvedeny v tab. 4.

Obr. 1 Rozmisteni mérenych bodii
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Tab. 1 Namérené hodnoty osvetleni v mérenych bodech — cast 1

Osvétleni mista zrakového ukolu za vnéjsSich dennich podminek

E [Ix] Emin | Eprum
1 2 3 4 5 i | ma [FU
A 2525 2882 3094 2630 985 (M)
B 2717 3342 3684 3334 2701 2525 | 2990 | 0,84
C 2781 3194 3450 3382 3036
Osvétleni bezprostiedniho okoli mista zrakového tkolu za vnéjSich dennich podminek
E[Ix] Emin | Eprum RL
1 2 3 4 5 6 [x] | [Ix]
A ZU ZU ZU ZU 1931 2002
B ZU zU zU ZU 2332 1897
C 2005 2464 2571 2330 1994 1580 1291 | 1946 | 0,66
D 1935 2157 2342 2214 1845 1417
E 1544 1752 1839 1786 1582 1291

Vysvétlivky k tab. 1:

E [Ix] — osvétlenost v kontrolnim bodeé;, E,;, [Ix] — minimdlni hodnota osvétlenosti;
Epum [b] — priimérna hodnota osvétlenosti; R [-] — rovnomérnost osvétleni; ZU [-] — misto
zrakového ukolu;
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Tab. 2 Namérené hodnoty osvétleni v mérenych bodech — cast 2

Osvétleni pozadi zrakového ukolu za vnéjsich dennich podminek
E [Ix] Emin | Eprum R
1 2 3 4 5 6 7 8 (x] | [x]
A P P ZU ZU BO P P P
B 678 593 BO BO BO 296 273 280
C 805 912 1469 2214 1885 931 624 553
D 732 928 1303 1442 1095 650 633 584
E 554 605 989 1115 734 599 510 474 273 705 0,39
F 522 585 573 598 513 480 D D
G 486 487 479 471 473 500 D D
H 513 499 462 476 484 518 D D
| 504 492 535 624 796 815 D D
Vysvétlivky k tab. 2:
E [Ix] — osvétlenost v kontrolnim bode;, E,, [Ix] — minimalni hodnota osvétlenosti;

Epoum [IX] — priimérnd hodnota osvétlenosti; R [-] — rovnomérnost osvétleni; ZU [-] — misto
zrakového ukolu; BO [-] — bezprostredni okoli mista zrakového ukolu, P [-] — zastinéni polickami
(vynechani bodu); D [-] vynechani bodu z duvodu dopravniku

Tab. 3 Namérené hodnoty osvétleni v mérenych bodech — cast 3

Osvétleni mista zrakového ukolu za vnéjSich no¢nich podminek

E [Ix] Emin | Eprum
1 2 3 4 5 i | ma R
A 1994 2586 2654 2114 828 (M)
B 2282 2704 3297 3070 2451 1994 | 2572 | 0,78
C 2354 2756 3123 3019 2676
Osvétleni bezprostiredniho okoli mista zrakového ukolu za vnéjSich no¢nich podminek
E [Ix] Emin | Eprum
1 2 3 4 5 6 i | ma |RY
A zU zU zU zU 1861 1944
B zU zU zU zU 2204 1813
C 1805 2212 2347 2329 1874 1513 1139 | 1835 0,62
D 1694 2044 2256 2120 1745 1403
E 1383 1715 1818 1677 1483 1139
Osvétleni pozadi zrakového ukolu za vnéjsich no¢nich podminek
E [Ix] Emin | Eprum R[]
1 2 3 4 5 6 7 8 [x] | [x]
A P P zU zU BO P P P
B 572 485 BO BO BO 246 242 236
c 632 836 1435 2182 1837 662 455 448
D 586 692 1184 1346 972 640 433 449
E 426 459 723 984 728 524 422 381 236 552 10,43
F 317 329 348 356 351 333 D D
G 299 306 301 305 315 318 D D
H 306 305 298 304 323 347 D D
| 359 321 379 402 355 471 D D
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Vysvétlivky k tab. 3:

E [I] — osvétlenost v kontrolnim bode;, E,, [Ix] — minimdlni hodnota osvétlenosti;
Epum [b] — priimérna hodnota osvétlenosti; R [-] — rovnomérnost osvétleni; ZU [-] — misto
zrakového ukolu; BO [-] — bezprostredni okoli mista zrakového vkolu, P [-] — zastinéni polickami
(vynechani bodu),; D [-] vynechani bodu z ditvodu dopravniku

Tab. 4 Namerené hodnoty mikroklimatickych podminek

Méieni na urovni kotniku Méfeni na drovni hlavy

cas ty [°Cl ti[°C] Ry [%] ¢as ten [°Cl ti [°C] Ry [%]
< 12:14 23,21 23,02 18,50 12:29 23,62 23,52 17,60
= 12:44 23,30 23,21 17,90 12:59 23,68 23,53 17,80
3 13:14 23,61 23,43 16,80 13:29 23,72 23,66 17,90
S é 13:44 23,78 23,70 16,80 13:59 23,83 23,76 17,60
% _g 14:14 23,92 23,87 16,90 14:29 23,92 23,87 17,90
E S| 14:44 23,96 23,88 17,10 14:59 23,93 23,82 17,80
= 15:14 23,98 23,78 17,20 15:29 24,07 23,89 18,00
;% 15:44 24,03 23,80 17,60 15:59 24,17 23,94 17,90
2 16:14 24,00 23,62 17,50 16:29 24,17 24,02 17,70
= 16:44 23,52 23,46 17,80 16:59 24,04 23,56 17,80
§ 17:14 23,55 23,51 17,80 17:29 23,58 23,54 17,90
2 17:44 23,46 23,43 17,80 17:59 23,57 23,54 18,00
E é 18:14 23,45 23,42 17,60 18:29 23,53 23,48 17,90
>°=_J' €| 18:44 23,43 23,40 17,70 18:59 23,49 23,43 17,80
: -§_ 19:14 23,43 23,41 17,60 19:29 23,52 23,44 17,80
‘;é: 19:44 23,40 23,42 17,70 19:59 23,54 23,41 17,70
5] 20:14 23,41 23,39 17,80 20:29 23,50 23,41 17,70
2 20:44 23,44 23,40 17,60 20:59 23,48 23,40 17,50

Vysvétlivky k tab. 4:
tar [°C] — vysledna teplota kulového teploméru na urovni kotnikil; ty, [°C] — vysledna teplota

kulového teploméru na urovni hlavy; At, [°C] — horizontalni rozdil mezi teplotou kulového

teploméru na urovni hlavy a na urovni kotnikii; t; [°C] — teplota vzduchu
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Priloha 10b: Namérené hodnoty klimatizovaného pracovisté predvyroby MFO4
Nameétené hodnoty osvétleni v méfenych bodech zobrazenych na obr. 1 jsou uvedeny

v tab. 1-2. Namétfené hodnoty mikroklimatickych podminek jsou uvedeny v tab. 3.

Obr. 1 Rozmisténi mérenych bodii
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Tab. 1 Namerené hodnoty osvétleni v merenych bodech — cast 1

Osvétleni mista zrakového tikolu za vnéjSich dennich podminek
E [Ix] Emin | Eprum
1 2 3 4 5 i | wa [FU
A 708 (M) 1096 1266 1394 1413
B 1003 1019 1273 1269 1461 1003 | 1244 | 0,81
C 1033 1227 1211 1203 1487
Osvétleni bezprostiedniho okoli mista zrakového tikolu za vnéjsich dennich podminek
E [Ix] Emin | Eprum R[]
1 2 3 4 5 6 7 8 [Ix] [1x]
A (308 (P)| 690 zU zU ZU ZU 1407 1382
B [429(P)| 918 zU ZU zU ZU 1425 1385
C |310(P)| 670 1097 | 1185 | 1330 | 1412 | 1333 1446 670 | 1204 | 0,56
D ||[393(P)| 803 872 1105 | 1134 | 1293 | 1277 1322
E 845 1013 | 1362 | 1383 | 1403 | 1453 | 1342 1432
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Vysvétlivky k tab. 1:

E [I] — osvétlenost v kontrolnim bode;, E,, [Ix] — minimdlni hodnota osvétlenosti;
Epum [b] — priimérna hodnota osvétlenosti; R [-] — rovnomérnost osvétleni; ZU [-] — misto
zrakového ukolu;, P [-] — zastinéni polickou (vynechani bodu); M [-] — zastinéno monitorem
(vynechani bodu)

Tab. 2 Namérené hodnoty osvétleni v meérenych bodech — cast 2

Osvétleni pozadi zrakového tikolu za vnéjsich dennich podminek
E [Ix] Emin | Eprum
1 2 3 4 5 6 7 8 9 [Ix] | [Ix]
BO zU ZU BO | 1515 | 1434 | 1564 | 1430 | 1214
BO BO BO BO | 1352 | 1344 | 1526 | 1412 | 1186
672 | 1003 | 1276 | 1450 | 1414 | 1426 | 1406 | 1222 | 942
721 N 1580 | 1605 | 1554 | 1442 | 1454 | 1084 | 947

< = < < 539 | 1132 10,48
814 N 1342 | 1405 | 1415 PR PR PR PR

874 | 1272 | 1272 | 1215 PR PR PR PR PR
709 | 1028 | 1165 | 1162 | 978 | 743 | 539 | 607 632

702 | 1068 | 1146 | 941 830 756 773 722 719

R[]

IT|O|mM|m|O|O|w|>

Vysvétlivky k tab. 2:

E [Ix] — osvétlenost v kontrolnim bodeé;, E,, [Ix] — minimdlni hodnota osvétlenosti;
Epum [b] — priimérna hodnota osvétlenosti; R [-] — rovnomérnost osvétleni; ZU [-] — misto
zrakového ukolu, BO [-] — bezprostredni okoli mista zrakového ukolu; N [-] — vynechani bodu
z ditvodu nosice na vyrobky; PR [-] — vynechdni bodu z ditvodu umisténi piepravek s vyrobky

Tab. 3 Namérené hodnoty mikroklimatickych podminek

Méreni na drovni kotniku Méreni na urovni hlavy

¢as to [°Cl t; [°C] Ry [%] ¢as tgn [°Cl ti [°C] Ry [%]
= 8:20 22,46 23,35 12,60 8:35 22,99 22,13 13,10
§ 8:50 22,60 22,10 13,20 9:05 23,19 22,09 13,10
3 9:20 22,53 22,02 13,10 9:35 23,26 22,05 13,10
S é 9:50 22,54 22,02 13,20 10:05 23,37 22,03 13,30
Eé‘ :g 10:20 22,62 22,13 13,50 10:35 23,49 22,12 13,60
; 8| 10:50 22,71 22,09 13,90 11:00 23,65 22,01 13,70
E 11:20 22,67 22,03 13,80 11:35 23,71 22,08 14,30
:% 11:50 22,89 22,27 14,50 12:05 23,96 22,27 14,40
= 12:20 22,77 22,07 14,40 12:35 23,98 22,07 14,50

Vysvétlivky k tab. 3:
tar [°C] — vysledna teplota kulového teploméru na urovni kotnikil; ty, [°C] — vysledna teplota

kulového teploméru na urovni hlavy; Aty [°C] — horizontdlni rozdil mezi teplotou kulového

teploméru na urovni hlavy a na urovni kotnikii; t; [°C] — teplota vzduchu
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Priloha 10c: Namérené hodnoty pracovisté predmontiaze MFO4
Nameétené hodnoty osvétleni v méfenych bodech zobrazenych na obr. 1 jsou uvedeny

v tab. 1-3. Namétfené hodnoty mikroklimatickych podminek jsou uvedeny v tab. 4.

Obr. 1 Rozmisteni mérenych bodii
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Tab. 1 Namérené hodnoty osvetleni v mérenych bodech — cast 1

Osvétleni mista zrakového ukolu za vnéjsSich dennich podminek
E[ix] Emin | Eprum
1 2 3 2 5 i | pa | RO
A 1183 1298 1359 1300 1177
B 1231 1418 1452 1470 1289 1177 | 1318 | 0,89
C 1271 1376 1479 1431 1344
Osvétleni bezprostiedniho okoli mista zrakového tkolu za vnéjSich dennich podminek
E [Ix] Enin | Epum | 1)
1 2 3 4 5 6 7 8 [Ix] | [x]
A |333(P)[329(P)| zU ZU ZU yd\ 536 555
B| 677 878 yd\ yd\| yd\ yd\ 892 694
C 712 860 967 993 874 845 702 562 505 710 10,71
D 637 748 807 872 835 776 647 525
E 557 614 594 658 642 608 536 505
Vysvétlivky k tab. 1:
E [Ix] — osvétlenost v kontrolnim bode;, E,, [Ix] — minimdlni hodnota osvétlenosti;

Epum [b] — priimérna hodnota osvétlenosti; R [-] — rovnomérnost osvétleni; ZU [-] — misto
zrakového ukolu; P [-] — zastinént polickou (vynechani bodu)
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Tab. 2 Namérené hodnoty osvétleni v mérenych bodech — cast 2

Osvétleni pozadi zrakového ukolu za vnéjsich dennich podminek

E [Ix] Emin | Eprum R
1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | [x] | [

A | 296 | 300 | 313 | 294 | 326 | 372 | BO | zU | zU | BO | 549
B | 361 | 303 | 308 | 322 | 344 | 420 | BO | BO | BO | BO 556
C || 293 | 321 | 363 | 370 | 444 | 538 | 757 | 746 | 602 | 550 | 525
D (| 285 | 303 | 313 | 326 | 390 | 411 | 478 | 509 | 515 | 472 | 445

218 336 | 0,65
E [ 236 | 249 | 284 | 282 | 304 | 311 | 322 | 335 | 326 | 315 | 318
F | 229 | 238 | 256 | 280 | 290 | 298 | 301 | 300 | 303 | 308 | 283
G || 239 | 248 | 251 | 257 | 258 | 252 | 244 | 267 | 270 | 258 | 242
H (| 247 | 233 | 218 | 222 | 247 | 269 | 263 | 265 | 258 | 241 | 235

Vysvétlivky k tab. 2:
E [Ix] — osvétlenost v kontrolnim bode;, E,, [Ix] — minimdalni hodnota osvétlenosti;

Epoum [IX] — priimérnd hodnota osvétlenosti; R [-] — rovnomérnost osvétleni; ZU [-] — misto

zrakového ukolu; BO [-] — bezprostiedni okoli mista zrakového vikolu

Tab. 3 Namerené hodnoty osvétleni v mérenych bodech — cast 3

Osvétleni mista zrakového ukolu za vnéjSich no¢nich podminek

E [lX] Emin E rum
" R[]
1 2 3 4 5 [Ix] [Ix]
A 1011 1027 1051 1037 1024
B 1076 1200 1249 1258 1081 1011 | 1101 | 0,92
C 1129 1221 1304 1272 1214
Osvétleni bezprosti‘edniho okoli mista zrakového ukolu za vnéjSich no¢nich podminek
E [lX] Emin E rum
o R[]
1 2 3 4 5 6 7 8 [x] | [ix]
Al124((P)|162(P)| zU zU zU ZU 541 427
B | 535 671 zU zU zU zU 792 597
C 455 606 773 854 842 805 674 546 325 570 10,57
D 436 544 622 667 675 626 554 448
E 325 369 567 477 493 433 402 352
Osvétleni pozadi zrakového tukolu za vnéjsich no¢nich podminek
E [lX] Epmin Eprum R [_]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 [Ix] [Ix]
A | 173|180 | 205 | 258 [ 233 | 208 [BO | zU |[zU | BO | 438
B (| 142 | 145 | 164 | 226 | 308 | 405 | BO BO BO BO 377
C || 135 | 138 | 162 | 208 | 252 | 311 | 452 | 673 | 558 | 496 | 382
D (| 141 | 141 | 143 | 167 | 202 | 241 | 373 | 366 | 316 | 281 | 465
87 204 0,43
E [ 142 | 144 | 153 | 155 | 169 | 182 | 240 | 252 | 237 | 223 | 138
F || 142 | 145 | 138 | 148 | 143 | 146 | 147 | 144 | 132 | 125 114
G [ 146 | 142 | 143 | 148 | 131 | 116 | 109 | 110 | 106 | 107 103
H || 154 | 156 | 154 | 149 | 134 | 124 | 89 94 99 92 87

Piiloha 10c¢

31




Vysvétlivky k tab. 3:

E [I] — osvétlenost v kontrolnim bode;, E,, [Ix] — minimdlni hodnota osvétlenosti;
Epum [b] — priimérna hodnota osvétlenosti; R [-] — rovnomérnost osvétleni; ZU [-] — misto
zrakového ukolu;, BO [-] — bezprostiedni okoli mista zrakového ukolu; P [-] — zastinéni polickou
(vynechani bodu)

Tab. 4 Namérené hodnoty mikroklimatickych podminek

Méfeni na urovni kotniku Méreni na drovni hlavy

¢as to [°C] t; [°C] R, [%] ¢as t,n [°C] t; [°C] R, [%]

12:44 | 23,43 22,49 13,50 12:59 23,90 20,83 13,90
o o~ || 13:24 | 23,63 23,07 13,60 13:29 24,09 23,17 14,50
;3_, 2| 13:4a | 2348 23,35 13,50 13:59 24,34 23,31 14,30
g El 1414 | 2346 23,38 13,70 14:29 24,27 23,50 14,20
< _§ 14:44 | 23,46 23,48 13,90 14:59 24,19 23,40 13,90
< g | 15:14 | 2336 23,19 14,10 15:29 24,33 23,22 14,10
o S| 15:44 23,32 23,71 13,90 15:59 24,83 23,37 14,90
€3 16:14 | 23,49 23,44 14,10 16:29 24,94 23,48 13,70

16:44 | 23,48 23,46 14,20 16:59 24,45 23,63 13,70

17:14 | 23,62 23,51 13,90 17:29 24,68 23,75 13,50
o x| 17:44 | 23,83 23,63 14,00 17:59 24,74 23,67 13,30
;3 £ | 18:14 | 23,60 23,66 13,80 18:29 24,97 23,52 13,30
§ E| 1844 | 2360 23,75 13,70 18:59 25,01 23,56 13,40
c 8| 19:14 | 2364 23,80 13,40 19:29 24,94 23,63 13,30
g {:é 19:44 | 23,54 23,65 13,60 19:59 24,84 23,63 13,40
@ 8 | 20:14 | 23,50 23,60 13,50 20:29 24,81 23,68 13,70
2 < 20:44 | 23,52 23,57 13,80 20:59 24,75 23,68 13,60

21:14 | 23,54 23,67 13,70 21:29 24,75 23,82 13,70

Vysvétlivky k tab. 4:
tar [°C] — vysledna teplota kulového teploméru na urovni kotnikil; ty, [°C] — vysledna teplota

kulového teploméru na urovni hlavy; At, [°C] — horizontalni rozdil mezi teplotou kulového

teploméru na urovni hlavy a na urovni kotnikii; t; [°C] — teplota vzduchu
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Priloha 10d: Namérené hodnoty klimatizovaného pracovisté predvyroby MFOS5
Nameétené hodnoty osvétleni v méfenych bodech zobrazenych na obr. 1 jsou uvedeny

v tab. 1. Namétené hodnoty mikroklimatickych podminek jsou uvedeny v tab. 2.

Obr. 1 Rozmisteni mérenych bodii
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Tab. 1 Namérené hodnoty osvétleni v mérenych bodech — cast 1

Osvétleni mista zrakového ukolu za vnéjSich dennich podminek

E[ix] Emin | Eprum
1 2 3 4 5 6 7 8 [Ix] [Ix]
A | 1205 1215 1352 1462 1425 1420 1333 1272
B | 1125 1185 1233 1275 1345 1302 1184 1165
Osvétleni bezprostiedniho okoli mista zrakového tkolu za vnéjSich dennich podminek
E[ix] Emin | Eprum
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [Ix] | [Ix]
1045|925 | zU | zU | zU | zU | zU | zU | 917 | 1057
1010 | 1014 | 1060 | 1225 | 1236 | 1257 | 1238 | 1210 | 972 1005
994 | 1034 | 1066 | 1084 | 1077 | 1090 | 1066 | 1074 | 1005 | 1014
872 | 874 | 934 | 957 | 925 | 922 | 917 | 906 | 905 876

Osvétleni pozadi zrakového ukolu za vnéjsich dennich podminek
E [Ix] Epin | Eprum

R[]

1125 | 1281 | 0,88

R[]

872 | 1022 | 0,85

Olo|w|>

RI[-]
1 2 3 4 s | 6|7 |89 10| 11| 12 |23]|0xIfI[ix]

A |11040|1057 | 1020|1009 | BO | zU | zU | zU | BO | 1069 | 1068 | 1058 | 968
1085 |1069 | 1022|1005 | BO | BO | BO | BO | BO | 925 | 954 | 862 | 759|615]| 924 | 0,67
C || 856 | 894 | 758 | 794 | 842 |997|972|835(820| 815 | 832 | 785 | 615

Vysvétlivky k tab. 1:

E [Ix] — osvétlenost v kontrolnim bode;, E,, [Ix] — minimdalni hodnota osvétlenosti;
Epoum [IX] — priimérnd hodnota osvétlenosti; R [-] — rovnomérnost osvétleni; ZU [-] — misto
zrakového ukolu; BO [-] — bezprostredni okoli mista zrakového vikolu
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Tab. 2 Namérené hodnoty mikroklimatickych podminek

Méreni na drovni kotniku Méreni na arovni hlavy

¢as to [°Cl t; [°C] Ry [%] ¢as tsn [°Cl t; [°C] Ry [%]
= 8:27 23,87 23,53 43,00 8:42 24,24 23,92 40,70
é 8:57 24,18 24,13 39,10 9:12 24,40 23,83 37,10
3 9:27 24,37 24,21 37,70 9:42 24,46 24,00 39,60
S é 9:57 24,17 23,96 37,80 10:12 24,51 23,91 38,50
E§ :g 10:27 24,16 23,96 37,30 10:42 24,44 23,84 38,40
:, 8| 10:57 24,08 23,86 38,50 11:12 24,24 23,68 38,10
E 11:27 24,10 23,88 38,70 11:42 24,22 23,57 39,40
:% 11:57 24,15 24,05 40,30 12:12 24,15 23,70 41,00
2 12:27 24,19 23,93 41,40 12:42 24,28 23,72 41,30

Vysvétlivky k tab. 2:
tge [°C] — vyslednd teplota kulového teploméru na urovni kotnikii; tg, [°C] — vysledna teplota

kulového teploméru na urovni hlavy; Aty [°C] — horizontdlni rozdil mezi teplotou kulového

teploméru na urovni hlavy a na urovni kotnikii; t; [°C] — teplota vzduchu
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Priloha 10e: Namérené hodnoty pracovisté predvyroby MFOS5
Nameétené hodnoty osvétleni v méfenych bodech zobrazenych na obr. 1 jsou uvedeny

v tab. 1-2. Namétfené hodnoty mikroklimatickych podminek jsou uvedeny v tab. 3.

Obr. 1 Rozmisténi mérenych bodii

750 300 __ 200

Vertikalni osvétleni
v kontrolnich mistech

Pas s vyrobky z lakovny

—T Monitar
Stdl jednoho z kontrolnich mist
Pracovni plocha
Vozk s pfepravkami

/ . M&fici body mista

1 zrakového Okolu

+ MEfici body bezprostfedniho
okoli zrakového Okolu
Mé&fici body pozadi
zrakoveého Okolu

Tab. 1 Namerené hodnoty osvétleni v merenych bodech — cast 1

Osvétleni mista zrakového tikolu za vnéjSich dennich podminek

E [IX] Enin | Epum [ o1
1 2 3 4 5 6 7 [Ix] [Ix]
A 1187 1329 1333 1364 1341 1315 1229
1073 | 1223 ]0,88
B 1073 1130 1166 1193 1174 1163 1121
Osvétleni bezprostiedniho okoli mista zrakového tikolu za vnéjsich dennich podminek
E [lX] Emin Eprum R [_]
1 2 3 4 5 6 7 8 [Ix] [Ix]
A 952 1162 1610 1632 1585 1609 1482 1040
B 954 1016 1218 1280 1292 1253 1095 1012
C| 944 931 ZU ZU ZU ZU 1050 | 940 | 893 | 1090 | 0,82
D 915 951 972 1010 1003 936 975 893
E 925 960 957 992 953 932 900 902
Osvétleni pozadi zrakového tikolu za vnéjsich dennich podminek
E [Ix] Enin | Eom [ g1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 [Ix] [Ix]
A || 860 | 792 | 828 [1062| BO | BO | BO | 844 | 759 | 791 | 793
B || 996 | 872 | 915 [1022| BO | BO | BO | 912 | 895 | 866 | 823
C | 775 | 697 | 728 | 775 | 787 | 841 | 788 | 830 | 775 | 744 | 714
486 681 |0,71
D | 581|570 | 582 | 611 | 640 | 635 | 624 | 613 | 570 | 626 | 593
E | 558 | 549 | 543 | 569 | 565 | 541 | 554 | 574 | 559 | 568 | 555
F || 486 | 498 | 504 | 512 | 513 | 507 | 504 | 524 | 518 | 518 | 510
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Vysvétlivky k tab. 1:
E [Ix] — osvétlenost v kontrolnim bodeé;

Eprum [ ZX]

—  primeérna

hodnota

E.in [Ix] — minimdlni hodnota osvétlenosti;

osvetlenosti;

BO [-] — bezprostiedni okoli mista zrakového ukolu

Tab. 2 Namérené hodnoty osvétleni v mérenych bodech — cast 2

R[]

rovnomernost

osveétleni;

Osvétleni mista zrakového ukolu za vnéjsSich no¢nich podminek

E [Ix] Enin | Eorom | o 1
1 2 3 4 5 6 7 ix1 | [x]
A 1098 1190 1278 1314 1268 1262 1214
1001 | 1154 | 0,87
B 1001 1059 1083 1128 1110 1096 1048
Osvétleni bezprostiredniho okoli mista zrakového ukolu za vnéjSich no¢nich podminek
E [Ix] Enin | Eprum | g1
1 2 3 4 5 6 7 8 (x] | [x]
A 897 1076 1603 1570 1538 1449 1469 920
B 890 998 1125 1274 1260 1248 1025 966
C | 902 927 ZU zU ZU ZU 1013 940 853 | 1049 | 0,81
D 878 864 931 954 926 918 902 881
E 922 945 938 980 936 927 914 853
Osvétleni pozadi zrakového ukolu za vnéjsich no¢nich podminek
E[ix] Emin | Eprum R[]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 [Ix] [Ix]
A (| 860 | 728 | 811 | 906 | BO | BO | BO | 844 | 744 | 758 | 793
B | 911 | 852 | 880 | 850 | BO | BO | BO | 877 | 820 | 842 | 799
C | 732|612 | 705|734 | 777 | 832 | 819 | 819 | 740 | 728 | 706
449 657 10,68
D || 569 | 559 | 551 | 562 | 612 | 628 | 624 | 604 | 635 | 619 | 589
E | 522 | 529 | 527 | 561 | 553 | 536 | 532 | 565 | 541 | 539 | 550
F || 449 | 468 | 493 | 504 | 510 | 497 | 496 | 502 | 499 | 502 | 496
Vysvétlivky k tab. 2:
E [Ix] — osvétlenost v kontrolnim bodeé;, E,, [Ix] — minimadalni hodnota osvétlenosti;
Epum [IX] — primérna  hodnota osvétlenosti; R [-] — rovhomérnost osvétleni;

BO [-] — bezprostiedni okoli mista zrakového ukolu
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Tab. 3 Namérené hodnoty mikroklimatickych podminek

Méreni na urovni kotniku Méreni na arovni hlavy

¢as ty [°C] t; [°C] Ry [%] ¢as tyn [°Cl t; [°C] Ry [%]
= 12:46 21,89 21,11 17,20 13:01 25,94 21,69 15,90
é 13:16 22,43 21,55 14,80 13:31 26,07 21,62 15,80
3 13:46 21,89 21,71 16,60 14:01 26,19 21,75 15,80
S EJ 14:16 | 21,97 21,99 15,50 14:31 26,25 21,96 15,70
E§ :g 14:46 21,88 20,98 15,60 15:01 26,44 21,55 16,20
:, S || 15:16 21,76 21,97 15,90 15:31 26,63 22,06 15,10
E 15:46 21,64 22,16 14,00 16:01 26,73 22,54 13,60
:% 16:16 21,73 22,47 13,90 16:31 26,67 22,87 13,50
2 16:46 22,07 22,76 15,20 17:01 26,77 23,43 15,30
= 17:17 21,72 23,27 15,70 17:32 26,61 23,89 15,00
g 17:47 22,95 24,17 14,60 18:02 26,37 24,59 14,90
2 18:17 23,49 24,95 14,40 18:32 26,20 25,27 14,00
g E: 18:47 23,77 25,13 12,60 19:02 26,50 25,54 12,50
>§_g 19:17 23,38 24,83 11,90 19:32 25,47 25,09 11,90
,E S || 19:47 22,94 25,06 11,80 20:02 25,17 24,73 11,70
‘g 20:17 22,68 24,84 11,70 20:32 26,10 24,65 12,20
] 20:47 22,28 23,82 12,10 21:02 26,47 23,13 12,30
2 21:17 22,65 22,75 12,10 21:32 26,45 22,16 12,00

Vysvétlivky k tab. 3:
tar [°C] — vysledna teplota kulového teploméru na urovni kotnikil; ty, [°C] — vysledna teplota

kulového teploméru na urovni hlavy; At, [°C] — horizontalni rozdil mezi teplotou kulového

teploméru na urovni hlavy a na urovni kotnikii; t; [°C] — teplota vzduchu
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Priloha 10f: Naméiené hodnoty pracovisté vizualni kontroly kone¢né montaze
Nameétené hodnoty osvétleni v méfenych bodech zobrazenych na obr. 1 jsou uvedeny

v tab. 1-2. Namétfené hodnoty mikroklimatickych podminek jsou uvedeny v tab. 3.

Obr. 1 Rozmisteni mérenych bodii

Monitor
\

w3
O ml

Pracovni a manipulaéni prostor

Vozik s kone€nymi vyrobky

Kontrolni prostor (budka)

Police na vadné vyrobky

Balici zafizeni
+ Méfici body mista
zrakového Okolu

+ MEé&Fici body bezprostfedniho
okoli zrakového Ukolu
M &fici body pozadi
zrakového tkolu

Tab. 1 Namerené hodnoty osvétleni v merenych bodech — cast 1

Osvétleni mista zrakového tikolu za vnéjSich dennich podminek
E [lX] Ernin Eprum

1 2 3 4 5 g | mg |FH
A 1183 1389 1494 1377 1246
B 1212 1498 1539 1442 1431 1071 | 1381 | 0,78
(o 1170 1260 1358 1240 1071
Osvétleni bezprostiedniho okoli mista zrakového ukolu za vnéjSich dennich podminek
E[Ix] Emin | Eprum R
1 2 3 4 5 6 7 8 [Ix] | [Ix]
686 768 ZU ZU ZU zU 853 685
724 795 zU zU zU zU 908 742

567 672 803 883 892 895 681 569
501 585 748 821 814 814 674 570
529 625 694 736 681 681 592 513
459 540 572 605 633 633 531 482
Osvétleni pozadi zrakového tikolu za vnéjsich dennich podminek

E [Ix] Epin | Eprum

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [Ix] [1x]
Al VL | vL | 293 | 642 | ZU zU 503 | 271 | 225 | 164
B 349 | 292 | 436 | 511 | 526 | 533 | 406 | 274 | 216 | 159 | 142 | 337 |0,42
C | 332 | 341 | 342 | 396 P P | 295 | 255 | 195 | 142

459 679 10,68

mim|O|O|w]|>

R[]

Vysvétlivky k tab. 1:

E [Ix] — osvétlenost v kontrolnim bode;, E,, [Ix] — minimalni hodnota osvétlenosti;
Epum [b] — priimérna hodnota osvétlenosti; R [-] — rovnomérnost osvétleni; ZU [-] — misto
zrakového ukolu, P [-] — vynechani bodu z ditvodu police; VL [-] — vynechdni bodu z divodu
vyrobni linky
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Tab. 2 Namérené hodnoty osvétleni v mérenych bodech — cast 2

Osvétleni mista zrakového ukolu za vnéjsSich no¢nich podminek

E [Ix] Emin | Eprum
1 2 3 4 5 i | ma [FU
A 1202 1315 1374 1325 1049
B 1379 1428 1504 1369 1168 1014 | 1311 | 0,77
C 1027 1248 1313 1238 1014
Osvétleni bezprostiredniho okoli mista zrakového ukolu za vnéjSich no¢nich podminek
E[Ix] Emin | Eorum | o1
1 2 3 4 5 6 7 8 [Ix] | [x]
A | 524 621 yd\ yd\| yd\| yd\ 638 545
B | 529 675 yd\| yd\| yd\| yd\ 562 416
C 417 586 792 874 871 807 510 317 260 514 10,51
D 363 494 656 750 564 462 389 281
E 272 362 405 456 389 367 304 260
Osvétleni pozadi zrakového tukolu za vnéjsich no¢nich podminek
E[ix] Emin | Eprum R[]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [Ix] [Ix]
A VL VL | 211 | 411 | zU0 | z0 | 475 | 222 | 118 | 82
B 75 98 125 247 | 481 534 294 160 97 76 68 193 | 0,35
C 83 105 102 166 P P 179 118 86 68
Vysvétlivky k tab. 2:
E [K] — osvétlenost v kontrolnim bodeé;, E,.;, [Ix] — minimdlni hodnota osvétlenosti;

Epum [b] — priimérna hodnota osvétlenosti; R [-] — rovnomérnost osvétleni; ZU [-] — misto
zrakového ukolu, P [-] — vynechani bodu z ditvodu police; VL [-] — vynechadni bodu z diivodu
vyrobni linky
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Tab. 3 Namérené hodnoty mikroklimatickych podminek

Méreni na drovni kotniku Méreni na arovni hlavy

¢as ty [°C] ti [°C] Ry [%] ¢as tyn [°Cl ti [°C] Ry [%]
= 12:14 20,96 20,47 30,6 12:29 23,84 20,64 25,3
§ 12:44 21,13 20,47 26,7 12:59 23,93 21,23 25,3
3 13:14 21,33 21,23 25,7 13:29 24,05 21,76 25,3
S é 13:44 22,03 21,92 25,6 13:59 24,33 21,99 25,4
Eé :g 14:14 22,04 22,11 25,7 14:29 24,34 22,09 25,5
; S [ 14:44 22,23 22,17 26,2 14:59 24,07 22,64 25,6
E 15:14 22,71 22,21 26,3 15:29 23,86 22,76 25,1
:% 15:44 22,85 22,37 25,2 15:59 23,68 22,86 24,9
= 16:14 22,91 22,65 25,5 16:29 23,71 22,94 24,4
= 16:45 23,05 22,86 24,40 17:00 23,71 22,92 23,60
§ 17:15 22,93 22,82 24,80 17:30 23,64 22,84 23,40
2 17:45 22,78 22,59 23,80 18:00 23,59 22,82 23,40
;'I;, E 18:15 22,61 22,46 23,90 18:30 23,50 22,41 23,50
>°=_J' _g 18:45 22,66 22,60 24,40 19:00 23,53 22,78 23,80
E 8 || 19:15 22,68 22,46 24,70 19:30 23,59 22,45 23,30
‘g 19:45 22,68 22,37 23,80 20:00 23,62 22,28 23,20
5] 20:15 22,75 22,13 24,30 20:30 23,54 22,13 23,10
2 20:45 22,93 22,32 23,70 21:00 23,46 22,30 22,90

Vysvétlivky k tab. 3:
tar [°C] — vysledna teplota kulového teploméru na urovni kotnikil; ty, [°C] — vysledna teplota

kulového teploméru na urovni hlavy; At, [°C] — horizontalni rozdil mezi teplotou kulového

teploméru na urovni hlavy a na urovni kotnikii; t; [°C] — teplota vzduchu
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