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Anotace
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Uvod

Ve své praci jsem se zaméfil na problematiku lokalizace logistickych jednotek.
Ze zacatku préace pojednava o moznostech a zptisobech lokalizace. Jak v jeden okamzik
tak 1moznostech kontinualniho sledovani, pfedev§im pak mimo zorné pole

pozorovatele.

Nésleduje kratké sezndmeni se spolecnosti pro kterou bude hledat feSeni lokalizace
vozového parku v redlném case se zaznamem. A vyzvednuti jiz pouzivanych

v

logistickych pfistupti napiic celou spolecnosti.

Déle vyhledame moznosti nabizené na Ceském trhu a z nich se pokusime vybrat

to nejvhodnéjsi feSeni pro vybranou spole¢nost. Nastinéni jak vypadd webové rozhrani

pro uZzivatele.

V zéavéru prace se vénuji mym zkuSenostem s instalaci lokalizacnich zatizeni

do vozidel nebo navésu.



1 Teorie fizeni materialového toku
V této kapitole budou vytyCeny teoretické poznatky o problematice pohybu zasob
a zbozi ve spolecnostech. Ukéazka vyhledani vhodnych nédkupnich potencialli, vyuzivani
procest, technologii a postupli pro zlepSeni, urychleni a zkvalitnéni prace pii piesunech
a manipulaci az po dodavku zdkaznikovy. VySe zminéné je nedilnou soucésti oborii

logistiky.

1.1 Logistika

Je zde s ndmi jiz od nepaméti jak uvadi zdroj [5] prvky logistickych systémi
1ze pozorovat od lovclh mamutli a pies zadsobovani pro stavitele egyptskych pyramid
aZz do dnesni doby. Prvni zminky o nazvu logistika tak jak ji chapeme dnes pochézi
z 50. let 20 stoleti. Pouzivalo se pro oznaceni feSeni problému se zdsobovanim americké
armady. Tento pldnovaci a organizatni systém sehravd velkou roli v kazdém
z nasledujicich konflikt. Jednim z nejvice exponovanych byla valka v Perském zalivu
v letech 1990-91, kterou zna¢n€¢ pomohlo vyhrat piesné a v€asné zadsobovani jednotek
materidlem, zasobami a munici. Nasledny pfechod pojmu do civilniho Zivota zacal
v 60. letech kde se rozsitil z Ameriky do celého svéta. Prvné se postupy a poznatky
logistiky uplatiiovaly jen v operativnim fizeni spolecnosti, avSak vyvojem casu
se logistika dostava do komplexnich systémil napojovanych na dlouhodobého planovani
vyvoje celé spolecnosti. Nyni si logistické poznatky dobfe uvédomuji 1 architekti staveb
a navrhaii nejriznéjSich stroji, od skladovacich prostort pies rizné piepravniky

aZ po kompletni vyrobni linky.

1.1.1 Cile logistiky
Logistika jako celek vychazi z wvnitro-podnikové strategie a napomaha splnit
celopodnikové cile. Zaroven musi zabezpecit prani zakaznikli na zbozi a sluzby

s pozadovanou Urovni a to pfi minimalizaci celkovych nékladu.
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Vnéjsi logistické cile:

ZvySovat objemu prodeje
Zkracovat dodaci lhity
Zlepsovat spolehlivost a uplnost dodavek

ZlepSovat pruznost logistickych sluzeb

Vnitini cile logistiky se zamétuji na snizovani nakladi:

Na zasoby

Na dopravu

Na manipulaci a skladovani
Na vyrobu

Na fizeni [7]

1.1.2 Logistické objekty

Lze rozdé€lit do dvou skupin a to na primarni a sekundarni logistické objekty.
Do primérnich se fadi vedle samotného zbozi i1 zvifata, obalovy material, odpady,
systémy osobni dopravy a doprovodné identifikaéni prvky (Stitky s informace

o vyrobku, kody pro elektronickou identifikaci ¢arové kody, RFID a jiné technologie).

Do sekundarnich spadaji zejména informace a energie.

Objekty nasledné utvoii sami nebo jako vice objektld spojenych logickym

pfedpokladem ¢lanek/jednotku logistického fetézce, viz niZe.

1.1.3 Logistické systémy

., Logistické systéemy zabezpecuji realizaci logistickych funkci tak, aby bylo dosazeno

Zadoucich transformaci logistickych objektii k preklenuti prostoru a casu v souladu

11



se stanovenymi vykonovymi a ekonomickymi cili. Prvky logistickych systéemi jsou

logistické objekty, logistické pracovni prostiedky a pracovni sily.” [5]

1.1.4 Logisticky retézec

, V soucasnosti je logistika vztahovana zejména k logistickym retézciim, kde

Ve

koncenym efektem je uspokojeni poptavky zakaznikii po urcitém hmotném zbozi“ [8]

Vyse uvedené pojmy se propojuji v tzv logistickych fetézcich ve kterych vznika
synergicky efekt. Principem synergie je soucinnosti jednotlivych logistickych krokd,
smysluplnym vyuzivanim logistickych objekti a pfidané prace vytvaret stejné nebo
vys$i pridané hodnoty na vystupu za predpokladu vyrazné snizenych provoznich

nakladu.

Piikladem synergického efektu miize byt Obrazek 1: Vliv organizace toku materialu
na zkraceni dodaci lhiity Zdroj: [7], kde se diky ptekryvani jednotlivych kroki nakupu,
vyroby a montaze zkracuje ¢as terminu dodavky. V zasad¢ se jedné o Cas ktery vyrobek
musi strdvit na vyrobni lince, o obritkovost vlozenych financi do nékupu dil¢ich
materialli a prace. A v dnesni uspéchané dobé se zkracenim vyroby ziskd bezesporu

jedna z nejvétsich vyhod pred konkurenci.

2
-—» VY vyrobni

proces bez

synchronizace
DODACI LHUTA

e >
1 nakup
1 Vyrobni 2 vyroba
2 ' proces se 3 montaz
¢ 5 > synchronizaci v tormin dodévky
o vyrob
DODACI LHUTA | > o P
i 2 == .. zkraceni dodaci

Ihaty

1 Vyrobni
] proces se
‘—3 V synchronizaci
4—’] nakupu, vyroby
e DODACI LHUTA a montaze

Obrazek 1: Vliv organizace toku materialu na zkraceni dodaci lhiity Zdroj: [7]
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1.2 Logistické rizeni vyroby

Na zacatku fizené¢ vyroby rozhodujeme které clanky logistickych fetézcl budou
do vyrobniho procesu zapojeny. Znamena to ktery utvary, dilny, linky, stroje a jiné
budou dany piedmét vyrabét a jakym zplisobem. Pii tomto rozhodovani je dilezité mit
na paméti predev§im pozadavky zadkaznikd na vysledny produkt, jako je kvantita,
kvalita, terminy dodani a nezapomenout zohlednit i1 vnitini, organiza¢ni a geografické
aspekty produkce. Toto vSak musi absolutné podléhat spravnym technologickym
postupiim. Vstupy do téchto procest zajistuje nakupni logistika nebo se jedna o vlastni
produkci. O vystupy z téchto Cinnosti se zajima distribu¢ni logistika v uzsim pojeti, viz

nize.

1.3 Nakupni logistika

Hlavnim tkolem nakupni logistiky je uspokojit spravnou lokalni i globalni poptavku

Vv

kvalité a kvantité vyrobku, pii vhodnych zasobach v case.

Vedle hlavnich ukolli se fadi i tkoly podplirné a to zejména udrzovat piehled
o potfebach koncovych zakaznikii, vytvaret dlouhodobé vztahy s dodavateli, aktivné
vyhleddvat nové dodavatele, hodnotit kvalitu dodavanych vyrobkl, dobu dodani
a presnost dodavek. Poznatky aktivné vyuzivat a na jejich zdklad¢ vybirat konkrétni

dodavatele, kteti jsou pro uspokojeni aktudlnich potfeb nejvhodnéjsi.

Existuje né€kolik metod jak vybrat vhodného dodavatele. Mezi nejbéznéji pouzivané
patii metoda bazické varianty (vdzeny primér kritérii) nebo metoda minimalizace
vzdalenosti od ideélni varianty (hledame variantu které se nejméné vzdaluje

od ideélnich hodnot).

1.4 Distribuéni logistika

. Za kritické rozhrani mezi vyrobci a konecnymi zakazniky je oznacovana ta cast

13



dodavatelskych systéemii jejiz prostrednictvim jsou poskytovany sluzby konecnym

zakaznikim. *“ [1]

Prof. Gros ve své knize popisuje dvé pojeti distribucni logistiky a to uzsi a Sirsi
pojeti. Do uzsiho tadi sklad hotovych vyrobkii urcenych ke spotiebé, distributora,
velkoobchod, maloobchod. Sirsi pojeti je obohaceno jesté o sklad vyrobce materidlu,
vyrobce dila (polotovartt), primyslového distributora a v bod¢ vyrobce finalnich vyroka

se tyto dvé pojeti spojuji dohromady. Viz Obrazek 2: Distribucni systém Zdroj:[1]

Distribuéni systém v $irim pojeti

!

I >

i

Virobee | 2 : . . ;
nmy::délﬁ :'E ': Distribuéni systém v uzéim pojeti =!
i i

Vyrobce | _ i i

L] |3 i |
polotovarii i i
Pramyslovy| 2 i i

distributor | % ! ]

Vjrobee | _ I

I_. fnalnich | 5 !

vyrobku !

| Z |

Distributor | < 1

i

| Velko- =2 I

obchod | Z !

Malo- =2

obchod | ¥

Obrazek 2: Distribucni systéem Zdroj:[1]

= : - Subsystém logistického pldnova
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vyrobku v fetézci Plan Plan
zasobovani
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kapacit Plan
distribuce kapacit
Y S -
rett'{! pgzadavky Udaje pro bilanci _
i a vyrobu ?lan materialovych vstupl Brtto
Subsystém pozadavky vyroby pozadavky
piedpovedi zakazniki na nakup
poptavky
v U
Predpovéd Rizeni = Operativni
poptavky Ocekavana zasob | plan -
poptavka r'y 2 R £2 |3 z g
Vybrané 5 Lojcsjl?tgre:'né = 3 Objednavky 5
i i . objednavk g b g5 % dodavatelim 2
Subsystém zpracovdni objedndvek ) o4 z vyrobé g‘g = v I}
= e & 25 2|5 b
Prenos Zpracovani Vybér Operativni B 3 Pfenos E
objednavek objednévek objednavek fizeni §1L; objednavek|
| AR &
Objednévky  Zpracované T prikazk - || Vyrobni 2 2
zékaznika objednavky | expedici [ prikazy |2 3
|
|
| ‘ ‘ v
) < Sklad , Sklad
:i Zakaznici H Doprava H Expedice F-ﬁ Vyroba |ﬁ Sireoii Dodavatel
K - 7YY
Informace |12 v
Dodac o splaceni = Pfenos
list faktur zakazniky |8 dodaciho
L a |18 listu
Faktura > Uctémna a faktury
Piikazk uhrade  FaKtura
Vypis z bézného uctu Vypis z b&zného Gctu

»| Bézny et

Obrazek 3: Zobrazeni ERP z pohledu logistickych
operaci Zdroj: [1]
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1.5 Informace v logistice

Nejdilezitéjsi ¢asti vSech logistickych ukonti jsou informace, byvaji sdruzovany

v logistickych informacénich systémech, odkud k nim pfistupuji vSechny odvétvi.

Typickym zéastupcem informacnich systéml jsou celopodnikové systémy takzvané

ERP (Enterprise Resource Planning). Konkrétné se jedné o databazové programy jako

jsou naptiklad 16, MS Navision, Helios Orange a jiné. Jejich zékladni kostra byva pevné

dané a pozdé&ji se upravuji na pozadavky spolecnosti. ERP systémy poméhaji udrzovat

celkovy ptehled o vyvoji firmy, ukladat veskerd provozni data, vytvafet a spravovat

pohledy do databazi, a velkou mirou automatizace usnadnovat, kontrolovat a urychlovat

jednotlivé logistické nebo technologické tkony. V Tabulce 1 pod odstavcem, lze

pozorovat kde mohou tyto systémy napoméhat. Co vS§e obsahne ERP systém je piesné

zobrazeno na Obrazek 3: Zobrazeni ERP z pohledu logistickych operaci Zdroj: [1].

Finance Personalistika Vyroba a logistika Marketing a prodej
Zavazky a Evidence

pohledavky odpracované doby |Sklady a fizeni zdsob |Zpracovani zakazek
Hlavni kniha Mzdy Planovani vyroby Ceny

Rizeni hotovostia | Planovani

piedpoveédi pracovniku Kalkulace naklada Rizeni prodeje
Nékladove

ucetnictvi Cestovni vylohy | Nékup a pfijem zbozi |Planovani prodeje
Dlouhodoby

majetek Udrzba Servis

Finanéni

konsolidace Rizeni jakosti

Analyza ziskovosti Rizeni projekti

Ucetnictvi
ziskovych center

Hodnoceni dodavatela

Exekutivni
informacni systém

Doprava

Tabulka 1: Uplatneni ERP systému v podnicich Zdroj: [9]
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1.6 Techniky pouzivané v logistice

1.6.1 Uzka mista

Metodu mizeme pouzit ve vSech logistickych procesech. Zakladnim predpokladem
je, ze v kazdém procesu existuje ¢lanek jehoz rychlost pifimo urcuje rychlost celého
procesu. Tento ¢lanek se nazyva tzké misto a jeho odstdvka na ur€itou dobu znamena
odstavku produkce celého systému na stejnou dobu. Danému mistu je nutné po celou
dobu procesu vénovat ur¢itou pozornost a upiednostiiovat jeho ¢innost pred Cinnosti
ostatnich mist. Proto se naptiklad ve vyrobnich procesech vytvaii tzv. pojistna zasoba.
Piesné pied Uzkym mistem, aby se co moZznd nejméné projevila odstavka predchozich
kroki na funkci tzkého mista. Pfipadné prodluzovat dobu funkce uzkého mista
na co mozna nejdelsi dobu. Toho mizeme docilit tfeba provadénim udrzbaiskych praci

mimo pracovni dobu nebo v pfipad€ nutnosti najet na vicesménny provoz.

1.6.2 JIT
,, Podstatou tohoto modelu a metody je vyrabét a dodavat na trh vyrobky —

samoziejmé v pozadované kvalité — a to véas a v rozsahu, ktery zakaznik poZaduje. “ [5]
JIT — Just In Time — pfesné v Cas / v pfesny ¢as
Metodu lze pouzit pro systémy Pull, kde pro kazdou ¢innost existuje poptavka.

Zakladni ideologie je dosdhnout co mozna nejmensich vydaji na zasoby na sklad¢.
Jak na vstupu jesté nezpracovanych materidlli, tak na vystupu jiz vyrobenych vyrobkd.
Pro dodrzeni této ideologie je nutné: mit piehled o poptavkach zakaznikt, objednavku
neni mozné zbytecn¢ zpozd'ovat, ihned po ptfijmu zacit planovat potfebné ikony véetné
peclivé naplanovanych dodévek materiali dodavanych do vyroby. Model ptedpoklada
absolutni kvalitu vyrobkl at’ uz pfi vstupu tak mezi navaznymi kroky. Na zmetky neni
prostor a neni je mozné ani nahradit, neni z ¢eho, nejsou zasoby. V praxi se udrzuji tzv.
pojistné zasoby na vstupu na jeden az dva dny provozu linky, aby nedochazelo

k prodlevam vyroby. A na vystupu takové mnozstvi, jez nahradi zmetkovost pii vyrobé.
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1.6.3 Kanban

Opét jako metodu JIT ji lze pouzit pouze pro logistické operace typu Pull. Jedna
se 0 pomocny nastroj nejcastéji pouzivany u vyroby. Historicky jde o listkovy systém
kdy u kazdého vyrobku na montazni lince byl stitek s informacemi o jaky typ vyrobku
se jedna a jaké parametry ma mit, pro koho je urcéen atd. V dnes$ni dobé se prevzala
pouze ideologie a pomyslny listek se vétSinou elektronizoval. Nyni se na vyrobcich
nemusi nachdzet Stitky staci pouze potadi na vyrobnim pase piipadné Stitky obsahujici
jednoznaény identifikator. Za pomoci pohledu do databaze v ERP systému lze rychle
zjistit o jaky vyrobek se jednd a jaké md mit parametry. Typickym piikladem
je kompletace automobilti v automobilce, kde se ptfimo jednotlivé komponenty navazi
piesné podle pozadavkl na vyrobu konkrétnich modeld. Obsluha nebo mont4dzni robot

si bere vzdy piesné dany dil.

1.6.4 Quick response

Quick response — rychla odpoveéd’

Pocitd s partnerskym pfistupem celého fetézce od maloobchodt pies distributora
az k vyrobci. Predevsim pak sdilenim informaci, jenz pomaha k moznému planovani.

Cilem je dostat informaci o objednavce co mozZna nejdiive k vyrobci. Pokud neni mozné

vvvvvv

reakce celého systému a rychlejsi vytizeni objednavky.

1.7 Outsourcing
Slovo anglického ptivodu sloZené ze slov outside (vnéjsi) a source (zdroj).

Oznacuje nakupovani sluzeb nebo vyrobkd mimo vlastni vyrobni kapacity.

Nejbéznéji se outsourcuji sluzby jako je logistika, IT nebo uklid.

V logistice se setkavdm s pfesnym rozvrzenim do urovni PL — party logistics

od arovné 1PL az do 5PL.
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1.7.1 Skupiny PL

1PL —vSechny ukony jsou ve vlastni rezii, kde ze kvalitu a efektivnost odpovida

pfimo vyrobce

2PL — prvni znamky outsourcingu — ¢ast tkonu je nakupovana od externiho
dodavatele typickym piikladem mtize byt tklid prostoru kancelafi, pronajem

skladovacich prostor, nakup sluzeb manipulantt

3PL — nejbéznéji pouzivané — nakupujici nakupuje kompletni ¢ast sluzeb typicky

pak c¢ast v distribucnim fetézci napiiklad zasilatelstvi

4PL — zde se jedna o komplexni sluzby — externi spole¢nost poskytuje veskerou

logistickou koordinaci, vyzaduje velice izkou spolupréci obou subjektii

SPL — spolecnost vyuziva 4PL a jesté navic E-business
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2 Proces sledovani logistickych jednotek

Do této kapitoly se tadi jednotlivé systémy, které pomahaji udrzovat celkovy
piehled o materidlovych tocich ve spolecnostech. Hlavnimi nastroji jsou kooperace
s ERP pokud je mozZnd, piesna identifikace jednotlivych polozek, inventarizace skladd,

pfima kontrola manipulace v materidlovych tocich.

2.1 Metody podle dirazu na sledovani

RozliSujeme je podle zpiisobu jak moc piesné nebo casté sledovani logistickych

jednotek vyzadujeme.

2.1.1 Sledovani koneéného produktu

Proces pii kterém se sledovani zamétuje pouze na vysledek. Ignoruje pribéh,
postupny pfirtistek nebo problémy vzniklé pfi riznych procesech. Piedpoklada, ze bude
aktivita vykonana bez zbyte¢nych odkladii a domluveny cas bude dodrZen. V praxi

spolecnost ktera nakupuje logistiku 3PL nebo vyssi.

2.1.2 Sledovani na vyznaénych mistech

Pfi tomto rezimu se informace o stavu dostdva pouze na vyznaénych mistech,
typicky se musi pockat az balik projde pod Ctecim zatizenim pak se informace o misté
a Casu nacteni predda do ERP. Systém je velmi rozsifeny u Low-cost pfeprav kde
ptiblizné informace o zasilce zakaznikovy dostacuje (nejbeznéjsi je preprava drobnych
balickll). Systém vétSinou nesleduje dal§i parametry kromé prichodu vyznacnym

mistem. Nékdy dochézi na téchto mistech ke kontrole vahy balicku.
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2.1.3 Kontinualni sledovani

Logistickd jednotka je vybavena aktivnim prvkem hlasicim polohu s piesnosti
az na nékolik centimetrii v ptesné dany (vétSinou kratky) Cas. Aktivni prvek mize
po celou dobu piepravy sledovat i dal§i parametry jako, vlhkost, teplota, vcetné
akcelerace, to je zejména vhodné u kiehkého zbozi. Tento stav pfedavat prakticky ihned

na servery odkud k nim mohou pfistupovat dalsi strany.

2.2 Elektronicka identifikace

Pro lepsi praci s ERP se pouziva elektronickd identifikace polozek. Typicky
polozky byvaji oznaCovany na jejich pfepravnich obalech k tomu slouZi tzv. §titky. Tyto
Stitky obsahuji zpravidla textové informaci o jaké zbozi se jednd a jednoznacny
identifikator logistické jednotky slouZzici k rychlému rozpoznani v ERP. Dale mtize text
obsahovat pocet kusti, datum vstupu na sklad, informaci o pfijimajicim (kdo nebo kde
bylo pfijato), expiraci a spoustu jinych. Data shromazduje databdzovy ERP systém
ve kterém dochazi ke zménam online. Na zakladé téchto zmén jsou urcovany dalsi

postupy jak s danymi logistickymi jednotkami nakladat.

2.2.1 Identifikace opticka

K optické identifikaci slouzi rizné kody, coZz jsou zakddovana Cisla nebo znaky,
nejcastéji pak 1D kod typu EAN piiklad Obrazek 5: Koéd 1D nebo 2D koéd presnéji
QR nebo obsahlejsi aztec ukdzka kodu QR Obrazek 4: Kod 2D. Rozpoznani takového
kodu je pak otazka par sekund a kazdy pracovnik s pfistupem do databdze ma ihned
kompletni ptehled. Pfipadné znecisténi nebo poskozeni kdédu muze vést ke znacnym

kompilacim v celém systému.

5677890128

Obrazek 5: Kod 1D "

Obrazek 4: Kod
2D
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2.2.2 |dentifikace radiova

K radiové identifikaci slouzi specialni Cipy vybaveny anténou pro odesilani,
prijiméni informaci a v nékterych ptipadech k napajeni. Mohou mit vlastni zdroj energie
poté se bavime o takzvanych aktivnich ¢ipech nebo si energii ziskavaji z vnéjSiho
zdroje. Nejcastéji ze samotného vycitajiciho mechanizmu, poté se jedna o pasivni Cipy.

Kombinace obou zminénych je také mozna.

V bézném zivote se s témito identifikatory setkdme nejcastéji na bankovnich kartach
nebo na riznych ptistupovych kartach, nalepkach atd. S aktivnimi Cipy se nesetkdme tak

Casto miZe se jednat o riizné méfice a v dneSni dob€ pak hlavné o Cipy pro internet véci.

Jednoznacna vyhoda této technologie spociva v moznosti identifikovat vice Cipt
najednou bez nutnosti mit s nimi viditelny kontakt na vzdalenost az deseti metrii. Diky
tomu se pohyb jednotlivych logistickych jednotek mlze sledovat pritbézné pii prijezdu
uréitym mistem nebo dokonce miize byt kontrola provedena prijezdem jednoho

vysilace / pfijimace podél uskladnéného zbozi.

Konkrétni ptiklad pouziti je Krajskd knihovna FrantiSka BartoSe ve Zling.
Zde se tento princip pouzivd b&zn&, Obrazek 7: Ukéazka samolepiciho RFID tagu.
Knizky si registrovani ¢tenafi ptijcuji sami v samoobsluznych automatech. Pti odchodu
je za pomoci detekénich ramti zkontrolovano jaké

knihy si odnasi.

W, .. x f bz ez

Obrazek 7: Ukazka samolepiciho
RFID tagu

Obrazek 6: Detekcni ram v
obchode Zdroj: [11]
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2.3 Sledovani v realném case/RTLS

Zkratka RTLS oznacuje veskeré systémy lokalizace predméti a osob v redlném

Case. S potiebou piesné lokalizace se setkdvame stale vice napfi¢ vSemi ¢innostmi. Jsme

schopni lokalizovat prakticky cokoliv zalezi pouze na pfistupu.

Dnes se jiz pouzivaji metody zalozené na kamerovych zabérech, které zvladaji

rozpoznat o jaky pfedmét nebo osoby se jednéd a kde se ve sledované oblasti nachazi.

Dalsim typem sledovani za pomoci elektroniky je vyuziti nejriznéjSich RFID tagli nebo

aktivnich lokatori, které vysilaji signal.

2.3.1 Metody méreni vzdalenosti

Nékteré metody jsou urCeny pro velké vzdélenosti, naopak né&které vyhradné

pro vnitini pouZiti.

Time of arrival: Nezalezi na prostiedi. Systém méfi prodlevu od vyslani signalu
sledovaci jednotky do pfijmu signdlu piijimacem. Je nutné, aby oba prvky
jak vysila¢ tak sledovaci zafizeni mély pfesné hodiny. Poté se vypocte

vzdalenost na zéklad¢ rozdilu ¢asu odeslani a casu piijmu.

Angle of arrival: Pocita s volnym prostranstvim bez odrazli. Pevné postaveny
vysila¢ pfijima sektorovymi anténami signal ze sledovaného objektu. Na zaklad¢

toho které jednotlivé antény signal ptijaly je uréen smér k objektu.

Time difference of arrival: Pocitd s volnym prostranstvim bez odrazii. Jedna
se o obdobny princip jako Time of arrival, ale nepocitd s hodinami
na sledovacim zatizeni. Misto toho vysle signal a ¢ekd na odpovéd’. Vzdalenost
vypocitd na zdklad¢ rozdilu Casu odpovédi od vyslani dotazu. Predpoklada

ze zpracovani dotazu na sledovaném objektu bude trvat vzdy stejnou dobu.

Time of flight: Nelze pouzit ve venkovnim nebo piesvétleném prostiedi.
Primérné ur¢eno pro pouziti v kamerovych systémech, kde méfi ¢as od vyslani
svétla o presné vinové délce do ndvratu do snimace kamery. Na zakladé téchto

hodnot vypocita jak daleko jsou dané pfedméty ve scéné.
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e Road trip time: Pocita s volnym prostranstvim bez odrazli. MEéfi

Cas za jak dlouho vyslany signal z lokaliza¢nich jednotek dorazi k pfijimaci.

* Received signal strength indicator: Pocita s volnym prostranstvim bez odrazi.

Ur¢i vzdalenost na zaklad¢ sily signalu mezi vysilaCem a senzorem.

2.3.2 Metody urcovani pozice

Trilaterace:

Pocitd s minimalné tfemi vysilaci, které vyslou signal a na zaklad¢ ¢asu odpovéedi
se vypocitad vzdalenosti od jednotlivych vysilacich bodl. Nésledné se utvoii pomysiné
kruznice a v misté¢ protnuti kruznic se bod nachazi. Metoda spoléha na znamou piesnou
polohu vSech wvysila¢i. Bézné€ se pouzivd pii lokalizaci za pomoci satelitt.
Nejrozsifenéjsi jsou GPS, Galileo, Glonass. Schéma na Obrazek 8: Trilaterace.
V pozménéné mife lze pouzit i pro vypocet s vice vysilaci ¢imzZ se dosahuje presnéjSich

vysledkd.

Obrazek 8: Trilaterace
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Triangulace:

Zde staci pouze dva vysilae. Na zdklad¢ presného urceni uhlu ze kterého zatizeni
knam vysild se vypoc€itd jeho poloha. Vyuzivd matematické operace zaloZené
na pravouhlych trojuhelnicich. Vyzaduje velmi ptesné a citlivé piijimace. Lze pouzit

napftiklad pfi lokalizaci za pomoci GSM siti. Princip na Obrazek 9: Triangulace.

90°

90°

Obrazek 9: Triangulace

2.4 Satelitni lokalizace

Oznacuje se zkratkou GNSS a zdruhovéje pod sebou vSechny formy lokalizace

vyuzivajici satelity na obézné draze.

241 GPS

Je systém ziizeny a primdrn¢ ureny pro armadu USA, pocatky vzniku sahaji
do 70. let minulého stoleti. Lze pouzivat vSude na svété. Pro vefejnost se zpfistupnil
na prelomu tisicileti. Kdy se ze systému pro vetejnost odstranila zdmérna chyba, ktera

zpusobovala zhorSenou ptresnost. Mnohdy neslo dosdhnout lepsi presnosti nez 10 metrt.
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Nyni se piesnost pohybuje na hranici dvou metri nékdy i méné. Systém tvori

32 druzic krouZicich okolo Z&émée
Velitelstvi Navstar Headquarters na letecké zakladné Los Angeles v Kalifornii.

Ridici stfedisko MSC (Master Control Station), na Schrieverové letecké
zakladné USAF v Colorado Springs.

Zalozni fidici stfedisko BMCS (Backup Master Control Station), umisténé

v Gaithersburg

3 az 4 povelové stanice GA (Ground Antenna), které jsou umistény
na zédkladndch USAF: Kwajalein, Diego Garcia, Ascension Island ptfipadné

1 Cape Canaveral.

18 monitorovacich stanic MS (Monitor Stations), které jsou umistény
na zédkladnach USAF na Havaji, Colorado Springs, Cape Canaveral, Ascension
Island, Diego Garcia, Kwajalein a dale stanice spravujici NGA (National
Geospatial-Intelligence Agency) ve Fairbanks na Aljasce, Papeete na Tahiti,
Washington DC, Quitto v Ekvadoru, Buenos Aires v Argentin¢, Hermitage
v Anglii, Pretoria v Jizni Africe, Manama v Bahrajnu, Osan v Jizni Korei,

Adelaide v Australii a Wellington na Novém Z¢élandu.

Systém je jednim z nejpropracovanéjSich na svété. Pro nas vSak neni nejpiesnéjSim.

Naopak jeho piesnost dostacuje pro urceni pozice lokatoru.

Hojné rozsitenou funkci na poli mobilnich telefoni je funkce A-GPS. Jedna

se o systém pouzivajici zadklad GPS, obohaceny o pfibliznou polohu a ¢as ziskanych

z GSM sité. Pomaha k rychlejsi lokalizaci. Zatizeni upfednostni odposlech satelitii ktery

by na zaklad¢ téchto hodnot mél predpokladané vidét, az poté se pokousi odposlechnout

dalgi. [15]

2.4.2 GLONASS

[JIO6anbnass HABuranmmonnass CnytaukoBas Cucrema v latince poté Globalnaja

navigacionnaja sputnikovaja sist¢éma. Jak piesny nézev v azbuce napovida jedna
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se o systém ruské armady pro urcovani pozice. Tak jako GPS je urceny k pouziti vSude

na svété avSak jeho rozsifeni do civilniho provozu zatim neni tak mohutné. MlzZe to mit

na svédomi presnost zaméfeni na 50 metrt. Druzice obihaji na vysokych obéznych

drahach. Dosahuje se piesnéj$iho zaméfeni ve vysSich nadmotskych vyskach.

24 druzic obihajicich po 3 drahéach

Ridici stiedisko SCC (System Control Center), MS (Monitor Station) ve mésté

Krasnoznamensk
3 Stanice s roz§ifenou plisobnosti.

v

o Selkovo MS, TT&C (Telemetry, Tracking and Command/Communication),
ULS (Uplink Station), CC (Control Center) SLR (Satellite Laser Ranging).

o Jenisejsk MS, TT&C, ULS,

o Komsomolsk na AmuruMS, TT&C, ULS, CC, SLR

5 povelovych stanic TT&C

o Petrohrad

o Ussurijsk

o avyde uvedené Selkovo, Jenisejsk, Komsomolsk na Amuru

10 monitorovacich stanic MS ve méstech Murmansk, Vorkuta, Jakutsk, Ulan-
Ude, Nurek v Tadzikistanu, Zelenuk a vy$e uvedené Krasnoznamesk, Selkovo,

Jenisejsk, Komsomolsk na Amuru [16]

2.4.3 GALILEO

Od roku 2016 se do systémt lokalizace zapojuje 1 evropska unie pies svoji agenturu

GSA (European GNSS Agency). Se sidlem v Praze na adrese Janovského 438/2 170 00

Prague 7 — Holesovice. Dosahuje na uzemi Evropy nejvétsi presnosti okolo 1 m, tato

piesnost je pouze pro platici uzivatele. Ostatni vyuzivaji sit’ voln¢ dosahuji ptesnot

asi4 m. K systému jesté pfibudou dalsi satelity do celkového poctu 30-ti jiz nyni

je funkéni. Velkou vyhodou je kompatibilita se syst¢émem GPS proto se bude dosahovat
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jesté vétsich presnosti. Jednou z hlavnich je ze oproti pfedchozim je systém GALILEO
vyvijen Cisté jako civilni coz nam déava vétsi piehled o celém vzniku a fungovani

systému.
* 26 satelitl do konce roku 2020 ma byt pocet kompletni.

* Technologické centrum Galileo Control Centre (GCC) v Oberpfaffenhofenu

u némeckého Mnichova

* Vyvoj technologii centrum European Space Research and Technology Centre

(ESTEC) ESA v holandském Noordwijk

*  Administrativni sidlo GSA v Praze [17]

2.4.4 BeiDou

Jt 3 S /i &2 4t v Cesku znami jako BeiDou. Je navigaéni systém Cinské lidové
republiky. Jednd se opét o armddni projekt s podporou i civilnich zafizeni. Systém
poéitd v budoucnu s rozsifeni na cely svét nyni viak funguje pouze na tizemi Ciny

a blizkém okoli. Zatim jej tvofi relativné mali pocet satelitd.
*  V plném rozsahu 35 satelitii.
* Projekt je rozdélen na tii faze.

*  Ptimo v Ciné je poskytnuto maximélni piesnost. [14]
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3 Analyza systému sledovani lokace v realném case
Spada ptimo do odvétvi kontinualniho sledovani. Cilem je mit pod dohledem objekt
celou trasu mimo zorné pole, to mize byt za branami zdvodu nebo na druhé strané

svéta.

Vétsinou neni redlné, aby si firma zaméfujici se na prepravu zasilek vytvarela sama

sledovaci feseni. Tudiz je naprosto bézné tyto feSeni outsourcovat.

3.1 Tracking tak jak je chapan sSirokou verejnosti

Slovo tracking s nejvétsi pravdépodobnosti pochazi z anglického slova
track — pravidelna trat’ ndmotni lodi mezi dvéma pfistavy. V Cestin€ se s timto slovem
velmi &asto setkavame jako se slovem piejatym. Casto se spojuje pravé se sledovanim
ruznych proménnych. Konkrétné v nasem piipad¢ pljde pravé o sledovani logistickych
objekti. At uz ve form¢ dopravnich prostiedkli, obalek, balikli, palet, kontejnerii
a spousty jinych.

Snaha vytvofit webové prostiedi, které by samo od sebe generovalo tzv. track
jednotlivé zasilky je zde jiz od rozsifeni internetu. Tim spi§ dnes nepfipadd v uvahu,
aby uspéla na trhu ptfeprav firma, kterd nenabizi moznost trackovat zasilku pro své

klienty.

Ptikladem je Obrazek 10: Tracking na vyznaénych mistech, jenz znazoriiuje mista,

kde dochazi k pfenosu informace. Mista jsou oznaceny Cisly 1 az 5.
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Implementace
na webovou

stranku @

Pristup k informacim
0 pozici zasilky

Obrazek 10: Tracking na vyznacnych mistech

1 Predanim informace o budouci pfeprave se vytvari trackovaci Cislo.
2 Ptijem zésilky na vstupnim depu.
3 Pifesun mezi depy, muze byt i vice pfesunt. VéEtSinou se na trackingu uvadi

pouze posledni depo na trase.

4 Rozvoz na adresu ureni. V optimalnim piipadé je doruCovany zastizen a balik

predan, poté nenasleduje krok 5.

5 V ptipad€ nepievzeti zasilky na adrese se zasilka uschova na pobocce pobliz

adresy doruceni.

V praxi zdkaznici na obou stranach vidi na webovém rozhrani ptesné takoveé
to informace viz Obrazek 11: Ptiklad webového rozhrani trackingu. Zdroj: [12]. Jak
muze vypadat Stitek o pfepravé se je zobrazeno na Obrazek 12: Prepravni Stitek s
informacemi. Zdroj: [13]. Konkrétné tento Stitek pouziva optické rozpoznani, lze pouzit

1 Stitek s RFID.
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PPL Parcel CZ Private - dobirka

Informace o zasilce

Cislo zasilky Placeno  Odesilatel Zéakaznické PSC Mésto Zemé Vaha/kg Dobirka
kartou reference

41493817798 Vydavatelstvi a nakladatelstvi 76901 Holesov CZ 1.30 927,0000CZK
Ales Cenék, s.r.o.

NOVINKA! Nechte si svou zasilku doru€it na PPL ParcelShop ve Vasem mésté! Zasilku si mizZete vyzvednout kdykoli v oteviracich
hodinéch provozovny. Vice informaci a pfehled PPL ParcelShopi

Aktualni stav Vasi zasilky k datu: 14.8.2020 14:19

FFE=

Dorucovaci depo

Zasilku jsme dorugili na Parcelshop. Nevahejte s vyzvednutim zasilky, béZi loZni doba. |

Datum a Eas Status

13.8.2020 12:25 Zasilku jsme prevzali od odesilatele.

13.8.2020 14:02 Zasilku jsme prevzali do prepravy.

13.8.2020 19:55 Zasilka je na cesté na depo doruceni

14.8.2020 6:34 Zasilka se nachazi na doruéujicim depu

14.8.2020 8:03 Zasilka pripravena k doruceni

14.8.202010:31 Zasilka nebyla dorucena z divodu nezastizeni prijemce.
14.8.2020 14:11 Vykladka na ParcelShopu

14.8.2020 14:19 Zasilku jsme doruili na Parcelshop.

Obrazek 11: Priklad webového rozhrani trackingu.
Zdroj: [12]

3.2 Sledovani kamerovym systémem

0 béhem 2 dnis
po doruceni zasilky / tobe
‘submitied 1o DPD within 2 days in writng.

Detsky svet
DPD Parcel Shop - vyzvednuti zakaznikem
Argo, a.s.

V. Nezvala 2/3

Trebi¢

CZ 67401

Cislo soupisky 'Dodani

DOP00003 112 g “

Cislo dokladu vaha 2 o
o

160100003 15,00 kg [z [§ R

Dobéreéna éastka:  CZK 14742,00

Zpusob platby: HOTOVOST

VS 160100003

Parcel Shop Delivery C.O.D.

1384 5013800001 B DB2c-coDPSD

Track

CZ-1394

341-CZ-67401

0012 000 1384 5013 8000 01 341 203 F

Obrazek 12: Prepravni Stitek
s informacemi. Zdroj: [13]

Kamery dnes potkavame ve vétsi nebo mensi mife denné. Je tedy logické,

ze potiteba automaticky zpracovat zabéry se jevi jako dulezita. Doby kdy pted desitkami

monitorii na nichz bézeli zdznamy ze stovek kamer sedél clovek se pomalu, ale jisté

blizi ke konci. Systémy vyhodnocujici zabéry naptiklad z letiStnich hal, jsou

nasazovany beézné. Specializuji se na vyhledavani nejriznéjsi nebezpecnych situaci.

Proces znacné zjednoduSuje strojové uceni a uméld inteligence. Umi upozornit

na potencionalné¢ nebezpecné situace. Na letiStich v dnes$ni dob€ nejriznéjSich utokl

se za nebezpecnou situaci miiZze povazovat i zapomenuté zavazadlo, vstup mezinarodné

hledaného zloc¢ince nebo shlukujici se skupinka lidi okolo ndhle zdravotné postizeného.

Po udalostech ze zacatku roku 2020 se stalo samoziejmosti vyhledavani lidi

s nezakrytymi obliceji, teplotou, kaslem ¢i jinymi zndmkami nemoci. Ano nékdo vam

opravdu méfi i to kolikrat jste si odskocili na toaletu. Dal$im piikladem mtZe byt ¢insky

kreditovy systém, ktery piimo spoléha na rozpoznavani obrazu z kamer.
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3.3 Sledovani za pomoci loT

Nejveétsi novinkou za poslednich par let se stalo bezesporu rozsifeni internetu véci
ido Ceské Republiky. Existuje jen par lokalizaénich zafizeni zaloZenych piimo
na téchto technologiich, které jsou bézné k dispozici. Dokonce jsem nenaSel vibec
zadné urcené pifimo pro potieby lokalizace jednotek v redlném case. Vyhodou téchto
zafizeni je presné lokalizace v husté zalidnénych oblastech, kde se mlize pro presnéjsi
lokalizaci vyuzivat vice vysilacl i odposlech dalSich vysilanych siti. Naptiklad siti wifi.
Diky témto moznostem jsme schopni identifikovat nékdy dokonce piesné patro budovy
ve které se lokator nachazi. Naopak vétSich nevyhod se dosahuje pfi pouzivani v malo
zalidnénych oblastech, kde se pfesnost lokalizace nemtize v zddném piipadé rovnat
s presnosti lokalizace za pomoci satelitl. Zkratka a jednodusSe, zafizeni nevidi ostatni
sit¢, komunika¢ni vysilace jsou velmi daleko a fidCeji rozmistény. Alternativou muize
byt vyuziti obou zptsobu lokalizace a ta kterd bude vykazovat mensi odchylku bude

reprezentovana dale.

Pienos je pak feSen velice obdobné jako pienos pies operadtora GSM. Zafizeni
typicky neumoznuji instalaci sim karty. PfihlaSeni a pfenos informaci si fesi ve vlastni

oddélené siti.

3.4 Sledovanim pomoci lokatora s vypoctem souradnic v

realném case

Nejbéznéji se s témito lokatory setkdme u spotfebni elektroniky typicky méa v dnesni
dobé kazdy cloveék chytry telefon. Telefon umozituje kromé ur€eni polohy s touto
informaci dale pracovat. Zobrazovat v prostfedi map, navigovat podle aktudlni polohy,
sdilet polohu pfes rtizné aplikace.

Nas budou spiSe zajimat lokatory urcené pro primyslové vyuziti. Tyto nemivaji
moznost zobrazovat informace pfimo na zafizeni, jsou uréeny pouze pro lokalizovani
aprenos dat na vzdaleny server. Takova to =zafizeni byvaji drobnych rozmért.
Konkrétné u zatizeni INTERPHONE GPS ANGEL 20 uréeného pro skrytou instalaci

do motorovych vozidel jsou rozmeéry jen 80 x 43 x 13 mm [10].
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Lokatory jsou z pravidla aktivni zafizeni, a jako takova potfebuji pro svlij spravny
chod dostatek elektrické energie. Proto se velice Casto montuji do stroju, které
elektrickou energii né¢jakym zptisobem udrzuji pro sviij vlastni chod nejcastéji vozidla,

frigo ptivésy a kontejnery.

Pro pienos dat se vyuzivaji metody dostupné Siroké vetejnosti a to hlavné ptenos
pfes GSM (mobilni signal) a stale rozSitfujici se internet véci. Méné rozsifenou formou
jsou nejriiznéjsi vlastni raddiové stanice rozeseté po oblasti puisobnosti sledovanych
jednotek. Pro pfenos dat pies vlastni sit’ lze vyuzivat i sit¢ wifi. Tato metoda vSak
prestane byt v redlném Case v okamziku kdy se lokétor dostane z dosahu této sité. Stejny
problém nastava, pokud lokétor opusti 1 dosah sité internetu véci, naptiklad se piesune
do zahranic¢i kde podpora internetu véci neni. Z tohoto diivodu je vhodné uptednostnit
sit¢ GSM, které jsou standardem jiz po celém svété. Pii spravné nastaveném tarifu
se pak mizeme dostat na minimalni poplatky za pfenesend data z celého svéta. Jiné
druhy ptenosu dat se bézné nepouzivaji pfedevSim z finan¢nich divodi. Jak na potizeni
samotného hardware tak i udrzovacich poplatkli za pfenesend data nebo mésicni pausal.
Tieba situaci zméni spolecnost Space X se svym projektem malych satelitl

poskytujicich internet vSude po svéte.

Lokatory v sob& kromé komunikace uréené na servery, vykonavaji i jiné stejné
dalezité¢ Cinnosti a to lokalizace v prostoru. K tomuto ucelu vyuzivaji opét hojné
roz§ifené systémy lokalizace nejCastéji za pomoci satelit. Pro pfesnou lokalizaci
je zapotiebi velice piesny ¢as. Ten si udrzuji a synchronizuji druzice. Lokator od nich
¢as ziska v prvnich krocich lokalizace a po dobu nasledné komunikace je schopny si ¢as
drzet jiz presné. Nasleduje vyhledani co mozna nejvétsSiho poctu viditelnych druzic
ke kterym je schopen se lokator pfipojit. V dalsim kroku je provedeno zméfeni
vzdalenosti za pomoci techniky naptiklad Time of arrival nebo jiné€ viz strana 22. Poté
co jsou znamé tyto parametry je za pomoci Trilaterace vypoctena poloha
a ta je implementovana do koordinatii. Koordinaty jsou jako data pfeposlany na servery
pro dal§i zpracovéani. Pfimim pifikladem mohou byt funkce GPS, GLONASS,
GALILEO.

Lokator standart¢ se servery komunikuje 1 s informacemi o vlastnim stavu, pfesnosti

zamgéteni a sile signalti. Shromazd’uji se informace 1 mimo dosah signalu pro pfenos dat.
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Piesny typ lokatoru urcuje kolik dat se dd ulozit bez odeslani. Standardné se uvadi

az mésic uloZenych dat. Zalezi také na mnoZstvi, které lokator shromazd'uje.

Existuji i zafizeni ktera nepotfebuji externi napajeni to byvaji zafizeni vybavena
baterii. Takové zatizeni jizZ nebyva menSich rozmért, ale implementuji do sebe relativné
velkou baterii. Typicky se zde pouzivaji olovéné akumuldtory ur¢ené do UPS,

ty v zavislosti na vyuzivani a zvolené kapacit¢ mohou udrZet zafizeni 1 nékolik let.

vvvvv

akcelerace, dozimetrem a spoustou jinych. Dale 1ze zatizeni obohatit o specidlni funkce
jako je sirénka, detekce paliva, tlacitko panic, pfepinac¢em soukromé sluzebni jizda,

¢teckou riznych karet a jinymi.
Princip funkce na Obrazek 13: schéma funkce sledovani jednotky v redlném case.

. Implementace
=~ na webovou

| e .
& stranku @

J Pfistup k informacim
[ 0 pozici zasilky

FEww owmow ~

Obrazek 13: schéma funkce sledovani jednotky v realném case

3.4.1 Moznosti sledovani na automobilech

Existuje standart jakym automobil komunikuje s externimi prvky tento standard
je sdruzovan v konektoru OBD II. Konektor je primarné¢ uréen pro diagnostiku
v autorizovanych servisnich stfediscich. Nasazuje se na vSech béZzn€ dostupnych
automobilech do 3,5t. U ndkladnich vozidel se vyuziva konektor nazvany FMS (obdoba
OBD II konektoru). Samotny konektor OBD II je nasazovan na nejnov¢jsich ndkladnich

vozidlech. Pro je ho nasazeni je zapotfebi napdjeni pouze 12V oproti klasicky
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se vyskytujicimu napéti 24V u nékladnich vozidel. Nové vozy byvaji vice vybaveny
hlavné po elektronické strance. Bézné tedy pouzivaji jak 24 voltovou sit’ tak 1 12-ti

voltovou sit’.

Vzhled a rozméry konektoru jsou pevné dané. Obsahuje 16 pinli z toho jsou

standardizovany piedevsim piny:

* pin2-J1850 PWM Bus +/J1850 VPW Bus

pin 4 - gnd vozidla (pin 4+5 vétSinou spojené)

* pin 5 - komunika¢ni gnd (pin 4+5 vétSinou spojené)
* pin 6 - CAN-Bus High (J2284)

e pin7 - K-line (ISO 9141-2)

* pin 10 -J1850 PWM Bus -

e pin 14 - CAN-Bus Low (J2284)

e pin 15 - K-line (ISO 9141-2)

pin 16 - napéti +12V

Zbylé piny si vyrobci osazuji podle vlastniho rozvazeni.

Obrazek 14: 16polova zasuvka
OBDII, pohled od ridice Zdroj:
Priloha B: montazni navod pro
VETRONICS 710 UCS

Informace o stavu vozidla proudi po jednom krouceném paru vodicli a jsou zapojeny
na pin 14 (CAN LOW) a pin 6 (CAN HIGH). Na zaklad¢ odposlechu na téchto vodi¢ich
lze o vozidlu ziskat spoustu informaci. Krom¢ stavu paliva i chybové stavy a stavy

pfimo spojené s motorem.
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4 Navrh prenosu informaci a zplsobu zpracovani

Zde si ukazeme jaké konkrétni nabidky jsou na ¢eském trhu k dispozici.

4.1 Pro koho systém hledame

Spole¢nost MMPC PIZZA TRADE s.r.o. zaméfujici se na vyrobu a rozvoz jidla,
provozujici znacku Morello pizza. Sidlici v Prerové a operujici v blizkém okoli.
UvaZzuje o nasazeni sledovacich zafizeni v redlném cCase se zdznamem do svého
vozového parku. Tato prace sjednoti a porovna nabizené varianty v odvétvi lokalizace

automobild.

Spolecnost jiz nyni vyuziva logistické poznatky pii svych aktivitach jako je kanban
ve vyrobnim procesu a logické vyfizovani objedndvek na zaklad¢ jejich dorucovacich
adres. Ob€ zminéné metody pfispivaji k maximalizaci mozZnosti vyfizeni objednavek.
Metoda JIT je zde také vyuzita predevsim na zbozi s kratkou dobou expirace, zdsoba
se standardné dokupuje na tyden provozu a v ptipadé zvysSené poptavky se nakupuje

operativng.

4.1.1 Co od systému ocekava

Od zavedeni technologie lokalizace v realném case si spolecnost slibuje pfedevsim
pomoc fidi¢i pii hledani adresy, elektronicky vytvafet knihu jizd a kontrolu dodrzovani
maximalnich rychlostnich limitd. Zarovenn hodnoti kladné i vétsi miru zabezpeceni
vozidel pii pifipadné kradezi. Doplitkové moznosti jako naptiklad vyc€itani informaci
z automobilu zde budou také zobrazeny pokud informace budou zname avsak budou

brany v potaz pii kone€ném rozhodovani jaky systém zvolit.

4.1.2 Presna specifikace

Morello pizza spravuje a udrzuje Ctyii osobni vozidla €isté urcena pro distribuci
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produkti. Predpokladd se, Ze tyto vozidla budou vyuzivdna soucasné nejvyse
tfi najednou a jedno volné zlstavd jako rezervni pro piipad Udrzby nebo jinych
neocekavanych udalosti. I pies tuto skuteCnost je potieba sledovat vSechny Ctyfi
najednou. VSechny automobily disponuji konektorem OBD II, ze kterého lze piipadné

brat dalsi informace. Pfesné znéni poptavky je e-mail viz Ptiloha A: Poptavka.

4.2 Konkrétni nabidky

Ukazeme si konkrétni nabidky A — G od firem. JelikoZ jsem od téchto firem nedostal

zadné povoleni tyto nabidky dale §ifit budeme je rozSifovat jen jako moZné varianty.

Témet vSechny firmy pro pfistup k informacim z lokéatoru provozuji vlastni webové
prostiedi které vypadd vesmés obdobné jako na Obrazek 15: Schéma webového
rozhrani. Webu dominuje mapa s pfipadnym grafickym zobrazenim jizdy vybranych
vozidel, vozidel nachéazejicich se v pozorované oblasti. Na levé strané se nachdzi jemny
seznam vozidel pojmenovany podle ville uzivatele. Doporucuje se pojmenovavat za
pomoci SPZ. Pod timto seznamem je okénko zobrazujici podrobnosti o vybraném
vozidle. Typicky kdy se s vozidlem komunikovalo naposledy, stav (zapnuté / vypnuté
napéjeni za klickem), stav tachometru. Rozsifujici informace pokud jsou mozné jako
stav paliva, identifikator fidiCe, aktualni adresu a ¢as provozu a parkovani. Vedle ptimo
pod mapou se zobrazuje kniha jizd. Pfi vybéru dne nebo jizdy se zobrazi zdznam

na map¢ informujici o piesné trase vozidla.

Seznam Vozidel

Podrobnosti
0 vybraném Kniha jizd
vozidlu

Obrazek 15: Schema webového rozhrani
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4.2.1 Varianta A
Firma sidlici v Praze s pobockou, ktera poskytuje bezplatna Skoleni pro uzivatele

v Olomouci. Odkud plivodné pochazi.

Nabizi feSeni zasouvajici se do konektoru OBD II, se snadnou montazi nebo
vyménou. Pofizovaci cena jedné jednotky ¢inni 2500 K¢ s dodanim do dvou pracovnich
dnt. Jednotka umoziuje sledovat polohu vozidla, automaticky generovat knihu jizd,
sledovat stav paliva v nadrzi vozidla, styl jizdy fidiCe, stav opotiebeni pneumatik nebo
naptiklad pfedepsané servisni Ukony (vyména oleje, planované servisni prohlidky).
Jednotka je vybavena i Bluetooth pfes které je schopna komunikovat s aplikaci
v chytrych telefonech. Diky ptitomnosti telefonniho zatfizeni v auté se identifikuje fidic.
V této aplikaci lze rozliSit sluZzebni nebo soukromou jizdu, pfifadit acel jizdy.
Na zéklad¢ ziskanych informaci které se propisi do knihy jizd Ize vytvaret podrobnou
stazku. Mésicni poplatky za pouzivani v Ceské republice ¢inni 180 K¢, neni zapotiebi
odborna montaz. Vyuzivd mobilni sit¢ GSM. Jaké lokalizatni metody jsou pouzity

nehovofti, odhaduji ze GPS.

Soucasti je i ptistup do webového rozhrani, kde jsou veskeré informace k dispozici.
Rozhrani je k dispozici pro vyzkouSeni i bez piihlaSeni nebo zakoupeného zafizeni.

Coz jist¢ pomaha pfi rozhodovani jaké feSeni poridit.

4.2.2 Varianta B
Firma se sidlem v Praze a zastoupenim v dalSich méstech pro nas nejblizsi Ostrava.

Nabidla tfi feSeni varianty nize jsou také od této spole¢nosti.

Telekomunikacéni jednotka pfipojena na napéjeni +, -, indikace zapalovani s cenou
3990 K¢. Jednotka se dale pfipojuje na OBD kde dokaze vycitat informace o vozidlu
stav kilometrti, spotfebu paliva, otacky motoru a stav paliva v nadrzi. Z téchto informaci
vytvati knihu jizd. Dalsi poplatky jsou 190 k& za mésic provozu v Ceské Republice.
U této jednotky je nutnd odbornd montaz do vozidla, ta se uctuje jako 1500 K¢ + cena
za dopravu technika 15 K¢ na kilometr. Pokud technik pojede z Ostravy a zpét 94 km

vysledna cena bude navySena o 1410 K¢.

Vyuziva GPS. Informace o pfenosu dat neni k dispozici. Jednotka vSak umoZiluje

37



komunikaci pies SMS dé se predpokladat vyuziti GSM.

4.2.3 Varianta C

Nabidka od stejné spolecnosti jako predchozi.

Zustavaji zachovany cena za jednotku 3990 K¢ a dopravu technika 1410 K¢.
Jednotka neni pfipojena na OBD II konektor, nema k dispozici data z automobilu.
Vytvarti knihu jizd na zékladé polohy z GPS. Doporucuje se jednou za mésic provést
kontrolu skuteéného stavu se stavem na vypocitanym za ujetou vzdélenost. Cena

za instalaci je snizena na 900 K¢, mési¢ni poplatek na 150 K¢.

Vyuziva GPS. Informace o pfenosu dat neni k dispozici. Jednotka vSak umoziuje

komunikaci pfes SMS, da se pfedpokladat vyuziti GSM.

4.2.4 Varianta D

Nabidka od stejné spolecnosti jako predchozi.

Je zde sniZzena cena jednotky na 2500 K¢&. Tato varianta umoziiuje tak jako
predchozi pouze lokalizaci a vytvafeni knihy jizd dopocitané na zdklad¢ polohy
ze systému GPS. Bez dalSich moznosti rozsifeni. Cena instalace 900 K¢ a dopravu

technika zlstava na 1410 K&. Mésicné poté 120 K¢.

Vyuziva GPS. Informace o pfenosu dat neni k dispozici. Jednotka vSak umoziuje

komunikaci pies SMS da se piredpokladat vyuziti GSM.

4.2.5 Varianta E
Sidlo spolecnosti v Praze, pobocky v Brné¢ a Ostravé. Servisni partner piimo

v Prerové.
Spole¢nost nabizi spoustu moznosti, vybereme opét pouze tfi varianty.

Piipojitelnd jednotka na napajeni +,-, napéti za klickem. Umoziuje pfiipojit
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se na kabely CAN, z nich vycitd informace o vozidle. Dale umoziuje instalaci
pfepinace ucelu jizdy, senzoru snimajicim identifikacni karty fidict (RFID) nebo Cipy
(dallas). Z téchto informaci vytvaii automaticky knihu jizd na webu. Zakladni cena
jednotky je 4890 K¢&, mési¢ni poplatky ¢inni 200 K¢ pro ¢eskou republiku. Informace

o dalsich poplatcich za instalaci nejsou k dispozici.
Vyuziva lokalizaci za pomoci GPS o pfenosu dat nejsou informace dohledatelné.

Na webu umoziuji potencionalnim zékazniku si otestovat prostredi.

4.2.6 Varianta F

Nabidka od stejné spole¢nosti jako predchozi.

Dovoluje sledovat vozidlo na webu a v mensi mife vytvaii i knihu jizd. Zdkaznik
je schopen si knihu jizd na webu 1 upravit, aby odpovidala jeho piedstavam. Jednotka
se pfipoji pouze na +,- a napéti za klickem. Cena samotné jednotky je 3590 K&, mésicni

poplatky pro provoz v Cesku jsou 200 K&.
Vyuziva lokalizaci za pomoci GPS o pfenosu dat nejsou informace dohledatelné.

Cena instalace neni opét znama. VyzkouSeni vzhledu a funkcnosti webového

prostiedi je k dispozici.

4.2.7 Varianta G

Nabidka od stejné spolecnosti jako predchozi.

Zakladni nabidka opét umoziuje ptipojit napéti v automobilu a indikaci za klickem.
Vytvari knihu jizd na zdkladé polohy z GPS, tu lze zeditovat. Necte data z automobilu.
Cena 2390 K&, mésiéni poplatky v CR 200 K¢&. Ostatni poplatky nejsou znamé.

Vyuziva lokalizaci za pomoci GPS o pienosu dat nejsou informace dohledatelné.

Cena instalace neni opét znama. VyzkouSeni vzhledu a funkcnosti webového

prostiedi je k dispozici.
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4.2.8 Varianta H

Spolecnost zaméfujici se na poskytovani telekomunikacnich sluzeb. Rozsifila
své portfolio 1 na pole sledovacich zafizeni. Pobocka spolec¢nosti se nachazi 1 v Prerové.
Nepredpokladam Ze obsluha této poboCky bude schopna poradit nebo poskytnout

odbornou pomoc pii jakychkoliv problémech.

Reseni se zasune pouze do OBD II konektoru. Je schopné kromé& lokalizace
a vytvafeni zdznaml o jizdach, také zjiStovat informace piimo o vozidle. Navic
poskytuje po dobu jizdy pfipojeni k internetu samoziejm¢ omezené FUP. Vyhodou
je snadnd instalace do vozidla. V zikladni cenové relaci stoji zafizeni 3999 K¢
a mesicné 249 K¢. Na rozdil od piedeslych nepouziva rozhrani webovych stranek.

Sprava je feSena pies aplikaci v chytrém telefonu.

Ptenos je fesen pres GSM a lokalizace vyuziva GPS.

4.3 Sjednoceni nabidek

Tabulka 2: Ptehledny seznam jednotlivych variant zobrazuje zékladni vybrané
vlastnosti, které mohou pomoci pii vybéru. Moznost lokalizace a vytvafeni zdznami

0 jizd¢ je zakladni funkei vSech variant proto zde neni zobrazena.

Varianta |Cena za |M¢&sicni |Dalsi Informace Identifikace fidi¢i | Snadna
jednotku | poplatky | poplatky | o automobilu instalace

A 2500 K¢ | 180 K¢ |0 K¢ ANO Na zakladé telefonu | ANO

B 3990 K¢ | 190 K¢ 2910 K¢ | Ano NE NE

C 3990 K¢ | 150 K¢ [2310 K¢ |NE NE NE

D 2500 K¢ | 120 K¢ {2310 K¢ |NE NE NE

E 4890 K¢ [200 K¢ |? ANO ANO NE

F 3590 K¢ |200 K¢ | ? NE NE NE

G 2390 K¢ [200 K¢ |? NE NE NE

H 3999 K¢ |249 K¢ | OK¢E ANO NE ANO

Tabulka 2: Prehledny seznam jednotlivych variant
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5 Vyhodnoceni navrhu

Vzhledem k potfebam spolecnosti MMPC PIZZA TRADE s.ro. miZzeme
predpokladat, Ze se bude orientovat predevS§im podle ceny. Provedeme tedy propocet,
zohlednime skute¢nost, ze pfipadné nové auto je zapotiebi osadit jednotkou a jeho

predpokladana doba piisobnosti je pét let. Cili varianty pouze po strance nakladové

vyjdou jak je ukdzano v Tabulka 3: nakladovost jednotlivych feseni.

Varianta Cena za Mési¢ni Dalsi Cena celkem |Poznamky
jednotku poplatky poplatky za 5 let

D 2500 K¢ 120 K¢ 2310 K¢ 12010 K¢

A 2500 K¢ 180 K¢ 0 K¢ 13300 K¢&

G 2390 K¢ 200 K¢ ? 14390 K¢ Dojde
k navySeni
ceny

C 3990 K¢ 150 K¢ 2310 K¢ 15300 K¢&

F 3590 K¢ 200 K¢ ? 15590 K¢ Dojde
k navysSeni
ceny

E 4890 K¢ 200 K¢ ? 16890 K¢ Dojde
k navyseni
ceny

B 3990 K¢ 190 K¢ 2910 K¢ 18300 K¢

H 3999 K¢ 249 K¢ 0 K¢ 18939 K¢

Tabulka 3: nakladovost jednotlivych reseni
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6 Zaveér
Informace doplnény o jména spolecnosti jsem predal spolecnosti MMPC PIZZA

TRADE s.r.0., ktera bude na zakladé této prace vybirat konkrétniho dodavatele.

Osobné¢ mne velice zaraZi, Ze jsme nedostali nabidku na feSeni za pomoci IoT. I ptes
informaci podanou ihned v prvotnim poptdvkovém e-mailu o cestach vyhradné v Ceské
Republice. Mtize tato skutecnost znamenat malou nebo zadnou integraci internetu véci
do primyslovych feSeni? Nebo jen neochotu spole¢nosti feSeni IoT integrovat?
Je mozna ze by na novych lokatorech s technologii IoT nemé¢li dostatecné motivujici
zisky? Muze za tuto skutecnost samotna funkcnost IoT. Ktera pifedpokladd komunikaci
pouze jednou za relativné dlouhou dobu a takové feseni by nedosahovalo dostatecné
propustnosti dat na servery? Zpusobilo by hromadéni dat na stranach sledovanych
objektli. Data reprezentovand na webovych rozhranich by se aktualizovala
se zpozdénim klidné 1 nckolika dni? Na tyto otazky nejsme schopen z pohledu

zakaznika odpovédét.

Déle jsem ptekvapen kolik spolecnosti vyuziva GPS a nema k dispozici dalsi
metody urcovani polohy. Toto muze zptisobit fatalni z nefunk¢éni sledovani pti vypadku
systému GPS. Je také moznd Ze v nékterych z materidli poskytnutych spole¢nostmi
at’ mailovou korespondenci nebo propagacnimi letdky doslo k zdméné pojmu. Uvadéji
GPS jako nejznaméjsi metodu lokalizace a je zaménéna za zkratku nadfazeného

systému GNSS (Global Navigation Satellite System).

Pitimo s lokalizaci vozidel v redlném case mam zkuSenosti kdy jsem v jedné
nejmenované spolec¢nosti pracoval na pozici IT asistenta. Spole¢nost sidlici v blizkosti
Olomouce se zamétfovala na dopravu zbozi z Evropy na blizky a vzdaleny vychod.
Mym ukolem kromé odpovédnosti za First level suport jsem mél 1 povinnosti spojené
smontdzi a obsluhou jednotek lokalizujici vozidla po celém svété. Spolecnost
spravovala vozovy park o velikosti cca 35-ti dodavek a 25-ti ndkladnich automobilt.
Dale se vyuzivali dvé jednotky osazené olovénym akumuldtorem, vydrz na jedno nabiti
se pocitala na nckolik mésict. Jednotky s akumulatorem byli urCeny pro piipady
kdy se za navés, ktery podléhal celnim podminkam TIR pfipojovali tahace jinych
dodavatelii. U vybranych smluvnich partner se pak instalovali i jednotky piimo

do vozidel. Déle se jednotky instalovali i do vybranych referen¢nich vozidel. Cili jsem
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mél pod ptimou spravou ptes 70 kust jednotek rizné roztrousenych po svété. Z mych
zkuSenosti mohu jen doporucit instalovat podobné zafizeni do vozidel nebo piivést.
Pokud se budeme bavit o konkrétnim ptikladu kdy data z jednotky poskytnuté polici
pomohly pifesné rekonstruovat dopravni nehodu a urcit tak jejiho vinika. Déle

se po zavedeni této technologie zna¢n¢ snizil ndjezd kilometrl a spotieba paliva.

Musime mit na paméti, ze sledovaci technologie jsou pouze néstroj slouzici

k zptehlednéni a ujasnéni pohybu vlastnich vozidel.

V Piiloha B: montdzni ndvod pro VETRONICS 710 UCS je kompletni navod
na instalaci jednotky urcené pro skrytou montdz v jakémkoliv automobilu. Tuto
jednotku jsme nasazovali béZzné a navic se dopliiovala u dodavek o ¢teCku Cipu dallas,
sirénku a napojovala se na sbérnici oznacenou jako CAN. Funkce sirénky byla dvoji
prvné ihned po zapnuti napdjeni za klickem upozornila fidice aby se k jizd¢ registroval
pfiloZzenim dallas ¢ipu na ¢tecku. Druhd funkce upozornila fidi¢e na ptekroceni rychlosti
130 KM/H. Vysledkem byl zdznam v knize jizd o stavu paliva, pfifazeném fidici

a omezeni rychlosti vozidel na jejich technické maximum.

6.1 Logistika jako konkurenéni vyhoda

Dobie fungujici a spravné odladéna logistika je jednim z nejlepSich dikazi dobie
prosperujici firmy na trhu. V tabulce 4 lze vidét vyvoj faktort, které povazovaly firmy
v letech 1980 — 2000 za dulezité. Celé tabulka vychazi z dlouhodobého pozorovani pant
J. Kosturiak a M. Gregor kompletni studii publikovali v knize Podnik v roce 2001 —
revoluce v podnikové kulture. Pokud by ziistal zachovany stejny trend i1 do dalSich deseti
leti mély by hodnoty odpovidat odhadu pro rok 2020 vypocitaného na zdkladé
primérného piiristku/abytku jednotlivych hodnot v ptedchozich obdobny, zdiraziuji

zZe se jedna pouze o odhad.
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dilezitost v % v letech Odhad

faktor 1980 1990 2000 2020
jakost vyrobkl 32 40 47 62
sluzba zakaznikim 35 39 46 57
vyzkum a vyvoj 28 38 46 64
inovace vyrobku a sluzeb 27 38 45 63
moznost vzdélavani a rozvoje 22 36 45 68
dlouhodoby zisk 29 38 44 59
organizac¢ni uc¢innost 27 38 43 59
vysoka produktivita 34 38 43 52
image 29 35 39 49
vysoké etické standardy 28 34 36 44
rust podniku 30 34 34 38
stabilita podniku 32 30 30 28
kratkodoby zisk 32 30 26 20

Tabulka 4: Vnitrni faktory uspéchu podniku zdroj:[5]

Podle odhadovanych hodnot lze zhodnotit Ze oba autofi postupovaly v zasad¢
spravn¢é a pokud si odhadované hodnoty v roce 2020 reprezentujeme na soucasnych
firmach potvrzuji itrend kdy se upousti od kratkodobych ziskovosti a piechazi
se na princip dlouhodobych ziskl. Toto lze pozorovat i na vyrobcich software kde
jiz nejmenovany vyrobce kancelafskych balicku vyviji velkou snahu propagovat sviij
roéni (mésicni pro firemni zakazniky) plan, tj Ze zdkaznik bude platit za balicek
kancelarskych produkt urcitou sice nizsi zato pravidelnou ¢astku. S vyse uvedenym
se poji 1 dalsi trendy v jakosti vyrobkil a sluzbdm zakaznikim ty byvaji z pravidla
na lep$ich trovnich nez pred mnoha lety, dalsi za mne spravné trendy jsou i ve vyzkumu
a vyvoji, inovacich a péci o firemni image. Ostatni parametry jsou jiz vice na zvazeni

a podrobn¢jsi rozvahu.
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Seznam zkratek a pojmu

1PL — vyroba ve vlastni rezii
2PL — vyuziva se outsourcing jen ¢astecné (napft. Zasilatelstvi)

3PL — vyuziva se outsourcing jako fetézec sluzeb (napt. Distribucni sklady

a preprava zékaznikim)

4PL — vyuziva se pro kompletni fetézec sluzeb (napt. Kompletni fizeni skladovani,

pieprava)
SPL — vyuziva se pro kompletni fetézec sluzeb obohaceny o e-business
e-business — ¢ast podnikani specializovana na vyuzivani IT
EDGE - zvysuje efektivnost GPRS
FUP — Fair User Policy, sluzba omezujici pristup k internetu po vycerpani dat
GALILEO - globalni lokaliza¢ni systém, nékdy chybné zaménovavan za GPS
GLONASS — globalni lokalizaéni systém, n€kdy chybné zaméiovavan za GPS

GPRS — General Packet Radio Service, sluzba umoziujici uzivatelim mobilnich

telefontt GSM pienos dat a pfipojeni k Internetu.
GPS — globalni lokaliza¢ni systém, byvaji opomijeny ostatni systémy.

GSM - Nejrozsifenéjsi standard pro komunikaci mobilnich telefond, v praci

je zminovana jeho verze rozsitena o GPRS, EDGE. Funkce nejsou zminovany.
Hardware — oznacuje veskeré fyzicky existujici technické vybaveni
IT — informacni technologie

Koordinaty — Zemé&pisné soufadnice, urcuji tfi udaje zemépisnou $itku, zemépisnou

délku a nadmotskou vysku
Manipulant — pracovni sila ve skladu
RFID — Radio Frequency Identification, identifikace na radiové frekvenci

Software — programové vybaveni
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Stazka — Zaznam o provozu vozidla.

UPS — zalozni zdroj elektrické energie
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Priloha A: Poptavka

Vézena pani/Vazeny pane,

pro spolecnost orientujici se na rozvoz pizzy poptavame feseni pro sledovani vozidel v
realném Case se zaznamem minimalné po dobu jednoho roku.

Jedna se o 4 osobni vozidla rliznych znacek a rokii vyroby, vSechny vozidla jsou
vybaveny konektorem OBD II a jsou provozovany pouze v Cesku.

Jaké feSeni jste schopni nabidnout? cena? dodani? dodate¢né funkce?

S ptanim hezkého dne
Jan OrSos

51



Priloha B: montazni navod pro VETRONICS 710 UCS

Montazni navod mobilni jednotky

VETRONICS
/10 UCS

#=1PRINCIP

PRINCIP a.s.

Radlicka 204/503, 158 00 Praha 5

Tel.: +420 257 21 09 04, Fax:+420257 2202 51
E-mail: centrum@princip.cz,, reklamace@princip.cz
www.princip.cz
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1. UvoD

Mobilni jednotka Vetronics 710 UCS je elektronické zafizeni, které je napevno zabudovano ve vozidle, je
pfipojeno do palubni sité a k anténé GPS. Jednotka je uréena pro provoz v osobnich, nakladnich a uzitkowych
vozidlech, ve kterych je k dispozici standardni napdjeci systém 12V nebo 24V. V navodu jsou uvedeny informace,
nezbytné nutné pro montaZ mobilni jednotky do vozidla.

Montaz mobilni jednotky doporuéujeme pfenechat servisu opravnénému k montazi automobilovych elektrickych
zafizeni, nejlépe autorizovanému servisu pro pfisluénou znacku vozidla. Je moiné objednat si koleni montaze u
vyrobce jednotky.

Upozornéni: Zapojeni mobilni jednotky Vetronics 710 UCS neni zcela zpétné kompatibilni se stariimi generacemi
jednotek vyrobce. Pokud provadite vyménu jakékoliv starsi jednotky za Vetronics 710 UCS, je tfeba velmi dikladné
zkontrolovat plvodni pFipojovaci kabelovy svazek, viz kapitola 3.7 a 3.8.

2. DULEZITE INSTRUKCE

Za Gcelem prevence poiaru, elektrickych $okd, zranéni uzivateld a daldich osob nebo poikozeni jednotky nebo
vozidla by méla byt dodriovana zékladni bezpetnostni opatfeni:

Nikdy neumistujte jednotku na mista, kde by mohlo dojit k zakryti zorného pole fidi¢e, k poranéni fidi¢e o jednotku
pfi dopravni nehodé nebo na mista ovliviujici fizeni vozidla a obsluhu ovladaé.

Neumistujte jednotku do prostoru mimo kabinu vozidla (napf. do motorové ¢asti) nebo do prostoru, kde mohou
byt piekroteny povolené hodnoty teplotniho rozsahu, vibraci a do prostoru s nadmérnou vihkosti a pradnosti.

* Pfi montaZi dbejte na to, aby napajeci napéti splfiovalo pozadavky wyrobce (12V - 24V) a/nebo normy pro palubni
sité motorovych vozidel dle EHK. Dbejte na spravnou polaritu napajeciho napéti. Napajeci vodi¢e musi byt
pfipojeny pres pojistku (max. 3A) pro pfipad zkratu na kabelu. Zavady zplsobené pfipojenim na napajeci napéti,
nesplriujici pozadavky vyrobce nebo obracenim polarity napajeciho napéti nemohou byt uznany jako zaruéni
opravy.

* Piimontai dbejte na to, aby nedoilo k nahodnému dotyku nezapojenych vodi¢a na kostru, Zivé ¢asti napajeci
soustavy vozidla nebo jakékoliv ¢asti elektroinstalace vozidla. Nahodny dotyk miZe zpisobit nejen zni¢eni mobilni
jednotky ale i poskozeni nebo zni¢eni vozidlovych jednotek, za které nenese wyrobce zodpovédnost.

Méjte na paméti, aby montazi nebyly naruseny jiné systémy automobilu (alarm, radio, airbagy, tachograf atd.)
napi. elektromagnetickym vyzarovanim systému GSM (jednotka obsahuje interni GSM anténu) pfi vysilani nebo
mechanickym poikozenim vodiéd.

Doporuéujeme pred zahajenim a po celou dobu montaze zajistit odpojeni akumuldtoru automobilu od palubni sité
(zejména pii montazi na sbémici CAN).

* V jednotce se nenachazi zadny dil, ktery by mohl uzivatel vlastnimi silami opravit. Pfi jakékoliv zavadé kontaktujte
doporucené servisni stiedisko. V pfipadé neautorizovaného zasahu se ztraci platnost véech zaruénich podminek.

* Jednotka je uréena k instalaci do jednoho vozidla. V pfipadé ¢astého vyjimani a odpojovani hrozi poskozeni
jednotky a opotfebeni anténniho konektoru. Takto zplsobena poskozeni nejsou predmétem zaruky vyrobce.

Pfivolbé umisténi jednotky dbejte na to, aby povrch, na ktery ji upeviiujete, byl dostate¢né pevny s ohledem na
hmotnost jednotky. Pfi volbé umisténi jednotky je ddlezité vzit také v Gvahu délku anténniho svodu GPS.

* Anténnisvod GPS (3m) je moZné prodloutit, ale mize to mit nepfiznivy vliv na kvalitu signalu. Neprodluzujte
anténni svod neorigindlnimi prodluzovacimi kabely. V pfipadé potfeby pouzijte anténu s delSim kabelem (Sm).

T
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3. MONTAZ MOBILNi JEDNOTKY

Jednotku Ize pFipevnit vhodnymi srouby M4 nebo vruty s vyuZitim ¢étyf montaznich otvord na jednotce nebo
muZete k upevnéni jednotky pouzit pevny ,suchy zip”, pfipadné oboustrannou lepici pasku. Pfed montazi lepenim je
dalezité odistit styéné plochy od prachu, mastnoty, vody a jinych neéistot.

Upozornéni: Vzhledem k povaze nékterych funkci jednotky (napf. hodnoceni stylu jizdy fidice) je nezbytné, aby
byla jednotka instalovana ve vozidle na pevno, bez moZnosti jakéhokoliv volného pohybu.

3.1. Popis mobilni jednotky

Konektor pro Plomba
napdjecisvazek T T T T T T it B0 T T T T T T jednotky
Plomba 3
zasuvky SIM Zislepka
Konektor MCX pro
Zasuvka pro SIM GPS anténu
Signalizaéni LED Montazini otvory
4x gdmm

3.2. 5IM karta

Pro spravnou funkci GSM modulu v jednotce je nezbytné nutné,
aby vlozena SIM karta méla deaktivovany PIN. Toto nastaveni mizete
provést na mobilnim telefonu pfed vioZenim SIM karty do jednotky.

Vytahnéte plastovy kryt z jednotky a vloZte SIM kartu do drzaku v
jednotce. Kontakty SIM karty musi sméfovat do jednotky. Kontaktni
plodky na SIM karté i na dridku SIM karty v jednotce musi byt ¢isté.
Spravnou orientaci SIM karty vwmezuje zkoseny roh karty. Po vlioZzeni
SIM karty do drzaku, sklopte vi¢ko drzaku a zajistéte posunutim vicka
proti sméru ipky s napisem OPEN. VioZte zpét plastovy kryt SIM karty.

Upozornéni: SIM kartu vkladejte pfi odpojeném napajeni jednotky.

3.3. Plomby

Véechny jednotky museji byt nejpozdéji po instalaci do vozidla
fadné zaplombovany ¢ervenou plombou na strané konektoru VW AMP a
na opacné strané bilou plombou (pro uzamknuti SIM) podle prani
zakaznika. U¢elem plombovani je kontrola pfipadnych neautorizovanych zasaht do jednotky. V pripadé poruseni
nebo poskozeni ¢ervené plomby zanika zaruka na mobilni jednotku. Plomby se do pfislunych otvori zasouvaji tak,
aby jejich identifikaéni ¢islo zdstalo viditelné.

' Cervend plomba - povinna, slouzi pro zapeceténi jednotky.

Bild plomba - nepovinna, slouzi pro zapeceténi krytu SIM karty.

3:
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3.4. Pfipojeni k palubni siti vozu s napajenim 12V —se 14 Zilovym kabelovym svazkem

Napajeci svazek je nutné pfipojit ke tfem napajecim bodim:

Svorka “31" — hnédy vodi¢ na kostru automobilu Hnéda | e MI
pomoci kabelového otka .-'

HLT

Svorka “30“ - ¢erveny vodic k napajecimu napéti '
pred klickem (napajeci napéti je pfitomno trvale) 1
v rozsahu 12-24V pies pojistku 2A. cemr.'é
Svorka “15" — ¢erno/Sedy vodi¢ k napajecimu "
vy v £ vy v ' 24
rla;?etl za kllcke‘rn [I"Iap?!'ECI napéti je pfitomno p?uze e
je-li sepnuta spinaci skfifika) v rozsahu 12-24V pfes s
pojistku 2A. 1o
i
) L L Gerno-5eda 1 kL1z ek
3.5. Pripojeni k palubni siti vozu s napajenim 24V ] zapalauin

Jednotky Vetronics lze montovat i do ndkladnich vozidel a mechanizmi s napajenim 24V. V tomto pfipadé jsou
kladeny uréité naroky na kvalitu palubni sité, do niz je jednotka pfipojovana. U vozidel se Ize setkat s fadou
specifickych problémd, jako je pouZivani odpojovach v kladné i zaporné vétvi, rizné spotfebide s vysokym stupném
ruseni, pouzivanim svarecich souprav a startovacich vozikli. BohuzZel stav palubni sité byva velmi ¢asto podcefiovan.
V ptipadech, kdy dojde k zjevnému poikozeni jednotky prepétim nebo vybojem neni moZné uznat zaruku a je lépe
témto jeviim predchazet.

3.6. Zapojeni ve vozidle s napajenim 24V s odpojovacem a s odbockou na 12V

V pfipadé, ze je vozidlo vybaveno odpojovatem baterie nebo odbockou pro spotiebi¢e na 12V konzultujte
vhodné zapojeni s wrobcem mobilnich jednotek.

Je-li v palubni siti 24V zapojen jakykoliv spotfebi¢ na 12V pomoci odbocky z palubniho akumulatoru (wvod mezi
dvéma do série zapojenymi 12V akumulatory), je nutné pouZit oddélovaci relé pro signal z klicku, které zajisti, aby na
signdlu IGN do jednotky (pin 12) bylo zajisténo nulové napéti pfi vypnutém klicku.

Pokud je jednotka pripojena pfimo na baterii pfed odpojovaéem v zaporné vétvi palubni sité vozidla nebo
v napajeci soustavé s ukostfenym kladnym polem baterie, konzultujte toto zapojeni s wyrobcem jednotek.

Upozornéni: V pfipadé neodborné montaze mize dojit k poskozeni jednotky nebo i vozidla.

3.7. Pfipojeni a kontrola VW AMP konektoru napajeciho svazku

Standardni napajeci svazek je k jednotce dodavany 14Zilovy
kabelovy svazek dlouhy 1 m, zakonéeny konektorem VW AMP. Zajistuje
pfipojeni mobilni jednotky k napajeni z palubni sité vozidla a k pfipojeni
jednotlivych periferii. Délku kabelu lze pro potieby montdze upravit.
Nepoutité vodite je tfeba zaizolovat. V Zadném pripadé nezasunujte
VW AMP konektor do jednotky pfed kontrolou pfipojeni napajeciho
svazku.

Pro kontrolu svazku zapnéte kli¢ek a zkontrolujte pfitomnost
napéti na viech pinech YW AMP konektoru, kde ma néjaké napéti byt
tak, Ze do zdifek VW AMP konektoru zasunete vhodnou jehlu (pracujte
opatrné, aby se kontaktni dutinky neroztahly nebo jinak neposkodily) a
napéti zméfite voltmetrem.

Po kontrole nastavte zamek konektoru do polohy “odeméeno” a
zasurite konektor do mobilni jednotky s kabelovym svazkem sméfujicim k anténnimu konektoru. Nakonec pfeklopte
zamek konektoru do polohy “zaméeno”. Uzaméeny konektor lze zaplombovat dratkem protazenym pres plombovaci
otka nebo prelepenim samolepkou.
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Cislovaci schéma pinii konektoru AMP
pohled zespodu na dutinky kontaktd

3.8. Tabulka signal( a barev vodiéi

Systém aretace konektoru

Zamteno ,/—\ Odemceno

w¢£;$EU$P signal . zkratka signalu barva vodite h:::ﬁ::e
1 Napdjeni “KL30" PWR_IN
2 Volitelny zdroj napéti pro externi zafizeni (*) PWR_ADJ
3 Kostra "KL31" GND
4 Kostra "KL31", pro pfepinaé 5/5 GMND
5 DigitaIni vstup pro pfepinaé 5/S IN1_5/S
B - - -
I = = o
2 - =4 4
9 Datovy vstup D1 pro sbérnici Wiegand WIE fialovo  modrd
10 = = Z
11 Digitalni vstup INS_IND
1Z MNapéti za klickem "KL15" IGN gerno
13 Datovy vstup pro sbérnici Dallas nebo DO Wiegand DALLAS1 fialovo
14 Napdjeni LED pro pfepinaé 5/5 LED_S
15 Servisni linka RS232 RX RSI1
16 Servisni linka RS232 TX R501 =
17 Mapdjeni LED pro étetku Dallas €ipl — anoda LED_D _ zelend
18 Digitalni wystup pro LED éteéky Dallas &ipl — katoda OUT1 DALL zelend
19 Digitalni vystup pro sirénu 0uT2_BUZZ zeleno | Zuta
20 Volitelny digitalni vystup pro imobilizaci {*) 0uUT3_CDS -
21 Volitelny datovy vstup pro sbérnici Dallas (*) DALLAS2 -
22 UniverzdIni digitdIni vstup pro rizné sbérnice UART -
23 = = =
24 Kostra "KL31", pro étetku Dallas GND _ zelend
25 Termindlova linka RS232 TX R502 =
26 Termindlova linka R5232 RX RSI2 -
27 = = =
28 = = =
29 = 3 =
a0 = = £
31 Datovy vstup sbérnice CAN CAN_L oraniovo
32 Datovy vstup sbérnice CAN CAN_H oraniovo

[*) Takto oznacdené signaly nejsou u standardnich jednotek funkéni. PRislusné funkéni bloky se osazuji pouze na objednavku.

Upozornéni: Starsi provedeni pfipojovacich kabell se mohou ligit. Pokud vas kabelovy svazek obsahuje jiné
barevné schéma nebo jiny poéet vodiél, nebo pokud potiebujete vyuZivat volitelné signély, které nejsou vyvedeny na

kabelovy svazek, kontaktujte vyrobce pro spravné zapojeni.

V pfipadé nespravného pfipojeni hrozi vznik $kod, za které vyrobce nenese zodpovédnost!!!
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4. Umisténi jednotky a GPS antény ve vozidle

Jednotka obsahuje interni anténu GSM a externi anténu GPS. Pokud by po instalaci nebyl dostateény pfijem GSM
signalu, zkuste jiné umisténi jednotky. Neumistujte jednotku do uzavieného kovového prostoru.

Anténa GPS je uréena pro skrytou montaz do kabiny vozidla. Anténu umistime tak, aby byl zajiétén prijem signalu
z co nejvétsi ¢asti oblohy. Anténa by méla lezet vodorovné, vypouklou €asti plastového krytu sméfujici kolmo vzhiiru s
pfimym wyhledem na oblohu. V praxi toto vétéinou neni moZzné zajistit a voli se proto kompromisni feseni s
nasmérovanim mirné sikmo dopfedu pred vozidlo. Anténu je moZno umistit na nebo pod palubni desku co nejblize
k mistu, kde se stietdva s ¢elnim sklem, pobliz podélné osy vozu, viz obrazek. Spodni ¢ast antény je opatiena
magnetem pro uchyceni na kovové ¢asti vozidla. K pfipevnéni lze poutzit i suchy zip nebo oboustrannou samolepku.
Anténa je vodotésna, ale neni uréena pro montaz vné vozidla.

Kovova spodni édst antény je vodivé spojena s uzemnénim jednotky. Pokud se anténa dotyka kovovych &asti
karoserie vozidla s ukostfenym zapornym polem, pak se jednotka nesmi pripojit pfed odpojovaé na zaporném polu!

GPS a GSM signal pronika sklem, plasty a jinymi nevodivymi materidly. GPS anténa nesmi byt ve sméru pfijmu
signadlu v zadném pripadé zakryta vodivym materidlem. Jednotka s GSM anténou by méla byt zakryta co nejméné.

Upozornéni: Néktera vozidla maji pokovena skla. Tato skla neumoznuji propustnost elektromagnetickych vin.
V téchto pfipadech poutijte stfesni anténu nebo konzultujte umisténi antén s vyrobcem. V nékterych pokovenych
sklech byvaji nepokovené oblasti pravé pro antény. Signal GPS a GSM mze byt rusen palubnimi jednotkami nebo
jinymi elektronickymi zafizenimi. Zkontrolujte po montaZi kvalitu pfijmu se zapnutym motorem a pfipadné vyhledejte
vhodnéjsi misto pro umisténi jednotky nebo GPS antény.

5. Montaz volitelnych periferii

5.1. Pfepinaé sluzebni/soukroma jizda

Prepinac sluZebnifsoukroma (S/S) umoinuje uZivateli vozu druh jizdy. Pokud LED na pfepinadi sviti, jedna se o
soukromou jizdu.

vazek 14 i 5 Servanaild
terveno-bild napajeni anoda LED
5 bild vstup IN1 spinaé, katoda LED
4 hnédo-bild kostra spinat Hnedo-ild

5.2. Snimac €ipa DALLAS (identifikace Fidice)

SlouZi k identifikaci uzivatele ve vozidle. Po aktivaci jednotky se trvale rozsviti kontrolni LED umisténd uprostied
snimace. PfiloZenim &ipu Dallas do dutiny snimace dojde k identifikaci. Jednotka zaznamena do paméti kéd Cipu a
kontrolka snimace zhasne. Odhlageni lze provést opétovnym pfiloZzenim stejného ¢ipu nebo vypnutim zapalovani.
Snima¢ ma pét voditl, pouiiji se viak pouze Etyfi. Obvykle volime ¢erveny svit kontrolky a zapojime hnédy vodié
snimace. Pro zeleny svit zapojime zeleny vodi€. Nékteré snimace od jinych vyrobcd mohou mit odlisné barevné
znaéeni vodicid. V pfipadé neshody kontaktujte vyrobce.

| pin | svazek14 | snimaé | _signal
13 fialovo-zelend bila DATA [E— Biis
24 | hnédo-zelena teda GND
18 zelend Hutd 0OUT1, katoda LED = Zelend . Zum
17 | éerveno-zelend hnéda anoda rudé LED TR S, LT
- - zelend anoda zelené LED

6
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5.3. Siréna (identifikace ridice)

Akustické navésti pro snimac Dallas €ipl. Po aktivaci jednotky vydava zvukovy vystrazny ton, pripominajici
uzivateli povinnost identifikace ¢ipem Dallas, a to tak dlouho, dokud neni ke snimadi ¢ip pfilozen a kontrolka
nezhasne.

_pin svazek 14 siréna signal
12 cerno-seda cervena signal IGN . -~
19 zelenc-Zlutd cernd wystup OUT2

Zaleno-zhta Cernd

5.4. Bezkontaktni ¢tecky €ipt nebo karet RFID (identifikace fidice)

Tyto étecky slouZi k identifikaci fidi¢e ve vozidle.

Ctetka ARD2 s rozhranim Dallas Ctecka HID s rozhranim Wiegand

pin svazek 14 jednotka signdl ctedky pin |  svazek 14 jednotka signd| Etetky
12 cernc-seda IGN napdjeci napéti 12 cerno-seda IGN napdjeci napéti
12 cernc-Seda IGN spouiténi Etecky 9 fialovo-modra D1 data 1

13 fialovo-zelend Dallas data 13 fialovo-zelena DO data 0

24 hnédo-zelend GND GMND 24 hnédo-zelend GND GND

18 zelend ouT1 katoda LED 18 zelend ouT1 katoda LED
19 zeleno-Zlutd ouT2 siréna 19 zeleno-ilutd ouT2 siréna

Na trhu existuje velké mnoZstvi bezkontaktnich snimaél RFID. V pfipadé potfeby pfipojeni jiného typu snimace,
kontaktujte vyrobce. Pokud je étecka umisténa skryté pod palubni deskou mizZete signalizaéni LED vyvést na palubni

desku. Externi LED zapojte tak, aby katoda byla pfipojena na zeleny a anoda na ¢erveno-zeleny (nebo éerveno-bily)
vodic.

5.5. Ostatni periferie

Konkrétni zapojeni dalsich volitelnych periferii je nutné konzultovat s vyrobcem jednotky.

6. Pfipojenijednotky k servisnimu konektoru OBDII

Jednotku Vetronics 710 je mimo jiné moZné pfipojit ke sbérnici CAN s komunikaénim protokolem OBDII. Z této
sbhérnice lze ziskat dlleZité Gdaje pfimo z vozidla.

Normy obsahujici popis protokolu OBDII jsou pro evropské vyrobce osobnich automobili zavazné od roku 2000
pro automobily s benzinovymi, resp. od roku 2003 pro vozidla s dieselovymi motory. Standardni 16p6lova zasuvka
musi byt v kazdém vozidle umisténa v misté pfistupnému fidici, nejdale viak 50 cm od volantu. Data, ktera jednotka
vyhodnocuje, jsou na sbérnici CAN v OBDII u osobnich vozidel k dispozici zhruba az od roku vyroby 2008. U starsich
vozidel kontaktuje vyrobce jednotek pro zjisténi moznosti alternativniho pfipojeni.

16polova zasuvka OBDII, pohled od fidi¢e
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6.1. Tabulka zapojeni vodi¢a

Konektor AMP a kabel z jednotky Konektor OBDII
signdl | pin | svazek14 | zapojeni | pinOBDI | signal
CAN-L 3 oraniovo-hnéda 0BD zdkladni 14 CAMN-L
CAN-H 32 oraniovo-cernd 0BD zdkladni 6 CAN-H
UIN 1 gervend volitelné 16 palubni napéti ("KL30")
GND 3 hnéda volitelné 4nebo 5 kostra ("KL31")

6.2. Popis zapojeni

Krouceny par vodiél v napajecim svazku pripojte k diagnostickému konektoru OBDII podle vyie uvedené tabulky,
tj. oranzovo-hnédy vodi¢ na pin &. 14 OBDI! konektoru a oranzovo-éerny vodi¢ na pin . 6 OBDII konektoru. Samotny
konektor OBDII musi zistat volny pro pfipadné pfipojeni diagnostickych nastroji v servisu.

Na konektoru OBDII je také k dispozici trvalé palubni napéti ("KL30") na kontaktu ¢. 16 a kostra ("KL31")
na kontaktu &. 4. Ty je moZné vyuZit pro napajeni jednotky, pouze je tieba navic zajistit pfipojeni napéti za klickem
(“KL15"). Cast standardniho zapojeni jednotky se tedy da provést pfimo na konektoru OBDII. Pro montaz nadale plati
pravidla uvedena v tomto navodu.

Vozidla, u kterych z riznych divod( neni moiné pfipojeni ke konektoru OBDII, Ize jednotku pfipojit na jinou
sbérnici CAN, pfipadné se u stariich vozidel FORD wyuziva sbémice DLC. Takové zapojeni je tfeba konzultovat
s vyrobcem.

7. Kontrola a diagnostika mobilni jednotky

Veikeré mobilni jednotky spoleénosti Princip a.s. pfed dodanim zdkaznikovi prochdzeji dvojitou kontrolou.
Poprvé jsou kontrolovany po oZiveni ve vyrobé a podruhé v servisnim stiedisku, kde se provadi zakladni nastaveni
jednotky. Neni-li po montazi jednotka funkéni, je tfeba provést kontrolu dle nasledujiciho postupu.

7.1, Kontrola zapojeni napajeciho svazku

Zkontrolujte, zda jsou na konektoru napajeciho svazku spravné hodnoty napéti a zda jsou pfisluéné vodice fadné
ukostieny. Veikera napéti se méfi proti kostficimu bodu na vozidle.

* Alesporni jeden z pindi €. 3, 4 a 24 musi byt spojen s kostrou vozidla
* je-li vypnuty klicek, palubni napéti musi byt pfitomno pouze na pinu €. 1,
* je-li zapnuty kli¢ek, palubni napéti musi byt pfitomno napinué. 1a12.

V pfipadé, Ze zapojeni neni spravné, provedte opravu a zapojeni znovu zkontrolujte. Po kontrole zasurite
konektor do jednotky a ovéite, zda je AMP konektor napajeciho svazku spravné zasunut do jednotky a zda zamek drii
konektor pevné v jednotce.

7.2. Kontrola systémi jednotky pomoci diagnostickych LED

Kontrola pomoci diagnostickych LED se poutiva k ovéfeni zakladnich funkci jednotky podle nasledujiciho
postupu:

* V(iz postavime na oteviené prostranstvi tak, aby GPS systém mohl pfijimat signaly ze satelit(,
* otocenim klicku zapalovani zapneme napajeni sité vozidla,

* diagnostika se provadi pomoci signalizace tfi LED na vnéjsim krytu jednotky.
Kaidd ze tfi LED (zelend, oranZova, ¢ervena) mize bud svitit, blikat nebo ziistat zhasnuta. Vyznamy stavii

jednotlivych LED jsou popsany v nize uvedené tabulce.

8-
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Stavy diagnostickych LED
funkce nesviti blika sviti
G5 neni pfihlaseno k operatorovi pfihldseno k operatorovi, ale PiihlsZena do GPRS

{chyba SIM nebo nenisignal) ne do GPRS
detekce signdlu alesponi
2 jednoho satelitu

GPS neni signal GPS uréena 3D poloha

vozidlo neni aktivni {vypnuty

ostatni Kligek) vozidlo je aktivni jsou pfijimany zpravy po CANu

Pfi vypnutém klicku mize po nékolika sekundach kratce poblikavat ¢ervend LED. Toto chovéni je normalnia
slouzi k pfipadné diagnostice operaéniho systému jednotky.

7.3. Kontrola zapojeni prepinace 5/S

Pfi zapnutém kli¢ku zapalovani a prepnuti do polohy “soukroma jizda” se rozsviti vestavéna LED v prepinadi.
Pokud se dioda nerozsviti, zkontrolujte zapojeni pfepinace. V poloze “soukroma jizda” musi byt na hnédo-bilém a
bilém vodi¢i nulové napéti a na kontaktu oznaceném “+“ napéti1—2,5 V. Pfi prepnuti do polohy “sluzebni jizda” musi
byt na bilém vodici napéti vétsi nez 5 V a na kontaktu “+" priblizné 4 V.

7.4. Kontrola zapojeni snimace Dallas &ipd / RFID étecky

Snimaca ¢ipu existuje nékolik variant. Pro spravnou funkci je nutné zvolit spravnou variantu a zapojit snimaé
podle tabulky uvedené v Montaznim navodu, viz kapitola 5. Po zapnuti kli¢ku zapalovani se rozsviti éervena kontrolka
ve stfedu snimace a po nékolika sekundach se ozve prerusovany zvukovy signal. Pfilozenim identifikaéniho €ipu
kontrolka zhasne a zvukovy signal ustane.

Pokud se po zapnuti napdjeni kontrolka nerozsviti, ovéite, zda je na ¢erveno-zeleném vodiéi napajeciho svazku
napéti priblizné 3,8 V. Zkontrolujte LED ve snimaci tim, Ze na okamiik spojite zeleny vodi¢ a katodu diody s kostrou
vozidla. Funkéni LED by se méla rozsvitit. Kdyz po pfilozeni ¢ipu kontrolka nezhasne, zkontrolujte zapojeni snimace.

RFID étecka funguje z hlediska LED a zvukovych signal( stejné jako snimaé Dallas ¢ipa.

Upozornéni: Snimaé Dallas ¢ipl nebo RFID étecka se aktivuje na zakladé poZadavk( zdkaznika pfi objednavce.
Pokud snima¢ nefunguje, i kdyZ je zapojeni spravné, miize byt zavada v konfiguraci jednotky. V pfipadé potieby
kontaktujte dodavatele.

7.5. Kontrola systémi jednotky pomoci diagnostické SMS

Kontrola pomoci diagnostické SMS se pouZiva k ovéfeni zékladnich funkci po montazi. Kontrolu lze provést podle
nasledujiciho postupu. Z mobilniho telefonu poileme SMS na telefonni éislo jednotky s pismenem “S" nebo “s*

(status). Jestlize jednotka neodpovi, je nutné provést kontrolu systému GSM. Format odpovédi na diagnostickou
zpravu je nasledujici:

OK/ERR/OFF GPS=ss u=x A=o engprs=g alive=tt aux=app(t) trm=app(t) SN=nnnnnnnn HW=h.hh FW=Ff.Lf ccc ........
Jednotlivé skupiny zprav znamenaji:

OK/ERR/OFF
Predpokldda se, Ze pro test funkce GPS je tieba probudit jednotku zapnutim klicku. Proto je jedinou polozkou
vyjadieno, zda jednotka detekovala signal napéti za klitkem a zda ma k dispozici aktudlni informaci z modulu GPS.

Thodnota | vyznam
OK napéti za klickem je detekovdno a GPS modul pracuje spravné
ERR napéti za klickem je detekovano, ale GPS modul neuréil polohu (je vyZadovan pfijem signalu alespon ze Etyf drudic)
OFF napéti za klickem neni detekovéno (u starSich verzi FW jednotky je toto indikovadno jako ERR)
q:
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GPS

Polozka “GPS=xxx", kde xxx je ¢islo, vyjadfujici pocet pfijimanych satelitii GPS. Pro uspokojivou funkci pfijimace
postacuji ¢tyri signaly druzic. Na misté s dobrym vyhledem na oblohu byva obvykle pfijimano 8-12 satelit(. Nizky
pocet signalli na takovém stanovisti mlze souviset s chybnou montazi GPS antény.

u
Polozka “u=x" vyjadfuje pfitomnost hlavniho napajeni UIN1 a signalu "napéti za klickem" UIN2 dle tabulky:

[ hodnota | UIN1 I _UIN2
u=0 vypnuto vypnuto
u=1 zapnuto vypnuto
u=2 vypnuto zapnuto
u=3 zapnuto zapnuto

A
Polozka “A=a" indikuje stav piepinace S/S. Mize nabyvat pouze dvou hodnot, a to bud “ A=0" (soukroma jizda)
nebo “ A=3" (sluZebni jizda).

engprs

Pokud polozka “engprs=g“ nabyva hodnoty “engprs=1" tak vyjadfuje, Ze je funkce GPRS v konfiguraci povolena
(nefika oviem nic o tom, zda je nastaveno APN nebo zda je sluzba povolena SIM kartou). Polozka “engprs=0"
znamena, e je funkce GPRS konfiguraci zakazana.

alive

Polozka "alive=tt” vyjadfuje nastaveny ¢asovy interval od vypnuti napéti za klickem do zahajeni usinani jednotky
(prechodu do nizkopfikonového rezimu). Casovy interval mize byt vyjadien v minutach (napf. “alive=30m") nebo
hodinach (napf. “alive=8h"), hodnota “alive=none” znamena zikaz usinani jednotky.

aux

Polozka "aux=app” vyjadiuje nastaveni funkce (aplikace) na servisni lince. PoloZka je uvedena pouze v pfipadé
nastaveni této funkce. Pokud je rozpoznana spravna aktivita na této lince, nasleduje roziifeni polozky o zavorky s
uvedenim stafi této aktivity v sekundach, minutach nebo hodinach (napf. (5s), (99m), (24h)). Pokud aktivita nebyla
zjiéténa (od restartu nebo béhem 99 hodin), je vypsano “(--)". Aktivitou se rozumi zaznamenani dat na lince, v pfipadé
formatovanych dat se navic kontroluje format a kontrolni soucet pfijaté zpravy. U nékterych funkci neni aktivita
kontrolovana ani vypisovana.

trm
Polozka "trm=app“ se obsahem i formatem shoduje s vyie uvedenou polozkou "aux=app”, s tim rozdilem, ze
zobrazuje nastaveni pro terminalovou linku.

SN, HW a FW

Tyto polozky vyjadiuji nasledujici informace o jednotce:
"SN=nnnnnnnnnn" - sériové ¢islo jednotky

"HW=h.hh" - typ hardware jednotky

"PW=f.ff.f' - verze firmwaru jednotky

cce

Tato polozka a polozky za ni obsahuji nastaveni a riizné informace ze sbérnice CAN. Jako prvni je zobrazen typ
sbhérnice nebo aplikace, ktery je nastaven v konfiguraci. Za touto poloZkou se jiz zobrazované informace lisi pravé
podle nastaveni. Mohou se zde vyskytovat informace o ujetych kilometrech, stavu paliva v nadrii, kilometrech a ¢asu
do servisni prohlidky atd.

-10-
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7.6. Co délat, pokud se zavadu nepodafrilo odstranit?

Pokud jste provedli viechny predchazejici kontroly a jednotka stadle neni plné funkéni, zkuste, pokud je to mozné,
pfipojit na jeji misto jinou jednotku, o které spolehlivé vite, Ze funguje. Pokud ani tato jednotka nebude komunikovat,
ziejmé bude chyba v zapojeni, a proto zkuste testy opakovat. Pokud referenéni jednotka bude plné funkéni, neni
chyba v zapojeni, ale v kontrolované jednotce. Jednotku, kterou oznacite za vadnou, v Zadném pfipadé neotevirejte,
ani neprovadéjte zadné jiné zasahy do vnitiniho systému. V jednotce nejsou Zadné souéasti, které by bylo moiné
opravit bez dalsich specifickych nastroji, a proto ji odeilete k reklamaénimu Fizeni k dodavateli. Vyrobek pozbyva
veskeré zaruky, pokud by byl mechanicky poskozen nebo pokud doslo k neopravnénému zasahu do jednotky,
ostatnich periférii, nebo byla poruéena zaruéni plomba pFistroje.

Pred odeslanim jednotky do opravy mizZete wuZit telefonickou konzultaci s techniky ze servisniho oddéleni.

V mnoha pripadech se podafi zdvadu odstranit na dalku bez potfeby zasilani jednotky. Nase servisni oddéleni je
schopné jednotku na dalku diagnostikovat a pfipadné znovu nakonfigurovat nebo zménit firmware.

7.7. Kvalita

Kvalité vyroby vénujeme velkou pozornost. KaZzda jednotka pfi vyrobé prochazi mnoha testy, jejichi vysledky se
zaznamenavaji. Zavéredna kontrola se provadi pred distribuci u wyrobce. Pfesto se miiZe stat, Ze jednotka po montazi
nefunguje. Obvykle byva problém v instalaci jednotky, k jehoZ detekci slouZi vyie uvedeny postup kontroly. Pfesto se
miiZe stat, ze dodana jednotka nefunguje. Tyto pfipady jsou zodpovédné feSeny a diky fizeni kvality standardem I1SO,
je kaidy pripad vwhodnocen a slouZi k zlepsovani jednotlivych procesi do budoucna. Dékujeme za vaée pfipadné

pripominky.

Prejeme Vdam mnoho najetych kilometri s nasim vyrobkem.

-11-
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