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Kojeni v rané fazi laktace psa domaciho

Souhrn

Uspésnym piedpokladem pro pieziti a spravny vyvoj jedince je zvladnuti
mladéte zavisi pouze na schopnostech matky, nejrizikovej$i fazi ontogeneze neonatalni
perioda. Pokud se jednda o mlad’ata altricialni, tedy s nizkou Urovni vyvinutych zivotnich
funkei bezprostfedné po porodu, preziti v neonatalni period¢ zavisi jak na spravné péci matky,
bez které by se altricidlni mlad’ata neobesla, tak na schopnosti mlad’at ziskat co nejvice
mleziva a pozdéji mléka, jediného zdroje potravy v této period€¢. Neni proto divu, Ze se
u nékterych druhli savel vyskytuje mezi mlad’aty agonistické chovani, kdy spolu mlad’ata
soupeii o struky matky a tedy nejvétsi mnoZzstvi pfijaté potravy. Co je vSak pozoruhodné, je
fakt, ze u nekterych mlad’at jako jsou kotata a selata, se objevuji vyrazné boje o mista
u strukii, kdy Casto dochdzi i k vaznym zranénim mlad’at, zatim co u jinych druhti mlad’at
savci, napiiklad Sténat, nebylo zadné takové chovani pozorovano. Moznym vysvétlenim boji
je agonistické chovani mezi sourozenci za uc¢elem co nejvétsiho piijmu potravy, dostateéné
termoregulace a upevilovani dominantniho postaveni, nebo neucelné poranéni ostatnich
sourozencu kvuli pred¢asnému vyvinu nékterych organt potiebnych k pteziti v budoucnosti,

tedy drépt a ostrych zubil.

Klic¢ova slova: pes, chovani, kojeni, neonatalni perioda, kompetice, ontogeneze



Nursing during early lactation period in domestic dog

Summary

Successful presumption for survival and right development of the individual is to
manage the most difficult phase of his life. In mammals, except prenatal and perinatal phase
when pup survival depends only on the abilities of the mother, the riskiest stages of ontogeny
is neonatal period. As regards altricial young ones, with low levels of vital functions
developed immediately after the birth, survival in the neonatal period depends on both the
proper care of the mother, when young ones would not dispense without and ability of the
young ones to get the most of colostrum and later milk, the only food sources in this period. It
is therefore not surprising there is occurrence of young agonistic behavior in certain species of
mammals when young ones compete with mothers teats and therefore received the largest
amount of food. But what is remarkable is the fact that significant battles of space at the teat
appear at some young ones as kittens and piglets which often occur to serious injuries of
young mammals, while in other species of young mammals, such as pups, behavior like that
haven’t been observed. A possible explanation of fighting is agonistic behavior between
siblings in order to maximize food intake, adequate thermoregulation and strengthening of a
dominant position, or ineffective injuries to other siblings due to premature development of

some organs necessary for survival in the future than claws and sharp teeth.

Keywords: dog, behavior, nursing, neonatal period, competition, ontogeny
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1 Uvod

Vyvoj chovani a osobnosti savcl v dospélosti je ovlivnén mnoha faktory. Svou roli ve
vyvoji jedince hraji vlivy dédi¢né, vrozené a ziskané. Mezi dédi¢né vlivy patfi genetické
predpoklady zdédéné po rodicich, které nejsou ovlivnitelné vnéjSim prostfedim. Vrozené
vlivy se formuji v priibéhu prenatdlni periody, kdy je jedinec v ochranném llnu matky, vnima
a prozivd vSe co matka, a to ovliviuje jeho budouci chovani. Ziskané vlivy jsou vlivy
postnatdlni, tedy v obdobi bezprostfedné po porodu, aZ po zbytek Zivota. Z hlediska intenzity
postnatalnich faktorl je nejdllezitéjSi periodou neonatdlni, tedy novorozenecka. Toto
obdobi je velice dllezité pro formovani jedince nejen z hlediska morfologického vyvoje, ale
i vyvoje osobnosti, nebot mozek savcl je vtomto obdobi nejvice plasticky a tedy vnimavy
vUci vsem vnéjsim i vnitifnim podnétliim, velmi tak ovliviiuje budouci chovani jedince.

Bakalarska prace se zabyva neonatalni periodou altricialnich savcli se zamérenim na
Psa domaciho, jeZ se rodi s nevyvinutymi funkcemi duleZitymi pro preziti, jsou tedy pfimo
zavisli na péci matky a vztazich mezi sourozenci ve vrhu. Hlavnim dllezitym predpokladem
pro preziti altricidlnich mladat je spravna péce matky, kterou se zabyva prvni ¢ast prace. Je
zde zminén i vliv matky v obdobi pred porodem. Druhd ¢ast prdce je vénovana studii
vobdobi raného vyvoje Psa domadciho, s pfihlédnutim k ¢lovéku jako majiteli psa
a moznostech jeho pozitivniho i negativniho vlivu na budouci povahu Sténéte. Treti ¢ast se
zabyva neméné duleZitou problematikou socidlnich vztahG ve vrhu, kompetici mezi
sourozenci a vzajemnym ovliviovanim pfi kojeni. Zde je na misté srovnani s ostatnimi
altricialnimi druhy savci, zejména selaty a kotaty, ktefi vykazuji vyrazné agonistické chovani

a zamysleni se nad moznym vysvétlenim boji mezi mladaty.



2 Cil prace

Cilem prace je zjistit dosavadni znalosti o kojeni vrané fazi ontogeneze psa domaciho
z pohledu etologie se zaméfenim na boje o struky mezi sourozenci, agonistické chovani ve
vrhu a preferenci struk(l. Soucdsti prace je i porovnani s dalSimi druhy domacich zvirat, ktera

maji vice-Cetné vrhy, zejména s kockou domdci a s prasetem domacim.



3 Literarni reSerse

3.1 Materské chovani

Schopnost dobfe adaptovaného materského chovani bezprostfedné po porodu je
zdkladem pro preziti novorozenc(, nebot matka je jejich jedinym zdrojem potravy na nékolik
dnl nebo tydn(l (Gonzalez-Mariscal and Poindron, 2002). U savcu je pouze malo druhd, kdy
o potomky pecuji oba rodice. Je to dano predevsim tim, Ze otec nemUze splnit nutri¢ni
potieby mladat ihned po porodu. Péce, kterou matka svym mladatim dav3, je dulezita nejen
pro preziti mladat, ale ovlivni jejich vyvoj i po strance fyziologické a psychické, a to nejen
kratkodobé, ale taky dlouhodobé (Scafidi et al., 1990). Interakce mezi matkou a potomstvem
predstavuje prvni socidlni zkusenosti mladat a mlze tedy ovlivnit jejich chovani a priority
v dospélosti. To se muZe projevit stravovacimi ndvyky a vybérem sexualniho partnera

v dospélosti (Mirza and Provenza, 1992).
3.1.1 Schopnost pé¢e 0 potomstvo

VSechna mladata savcl prichdzeji na svét s jinym stupném vyspélosti, pokud se jedna
o jejich motorické a smyslové viemy, nebo schopnost termoregulace. Chovani matky by mélo
byt perfektné pfizplsobeno potfebam mladat, je tedy u vSech druh( savci rozdilné,
v zavislosti na stupni rozvoje mladat pfi narozeni. Samice, ktera rodi altricialni mladata, tedy
s nizkou Urovni vyvoje pfi narozeni, musi mit vétsi materskou péci nez samice, které rodi
mladata prekocidlni, tedy s vysokym stupném vyvoje. Do kategorie altricialnich mladat
muzZeme zaradit napr. vacnatce, kraliky, krysy, mysi, psy a kocky, mezi prekocialni mladata
patfi napf. kopytnici, morcata, ploutvonoZci, prasata a dalsi. U primat( je situace neurcita,
nebot pohyblivost mladat pfi narozeni je velmi mala, avsak jejich smyslovy vyvoj je na vysoké
Urovni. Altricialni mladata jsou obvykle pfi narozeni slepa a hlucha, zatimco primati maji tyto
smysly mnohem vice vyvinuté. Péce poskytovana matkou muze byt tedy rozdilna (Poindron,

2005).
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3.1.1.1 Altricialni mlad’ata

U altricialnich mladat je chovani matky uzplsobeno existenci vaku nebo hnizda.
Matka buduje hnizdo tak, aby udrZzela vSechna mladata pohromadé a byla schopna rychle
reagovat, kdyZ se mladé odchyli z hnizda pry€. Samice ¢asto opatruje uvnitf hnizda vSechna
mladata, i kdyz patti jiné matce (Rosenblatt et al., 1979). Avsak poté, co mladata hnizdo

opusti, mohou matky projevovat vybérové materské chovani (Holmes, 1990).

3.1.1.2 Prekocialni mlad’ata

U prekocidlnich mladat matka stavit hnizdo nemusi a vyviji vyhradni vztah pouze se
svymi mladaty. Po porodu se matka uci v nékolika malo hodinach sva mladata rozeznat.
Stara se pouze o né, odmita pecovat o jakékoliv jiné mladé. Tyto vzajemné interakce mezi
matkou a potomstvem jsou velmi dobie dokumentovany u ovci a koz. Vyjimkou tohoto
pravidla je materské chovani prasnic, i kdyZ jejich novorozenci maji jeden z nejvyssich vyvojli
pohybové i smyslové soustavy. | pres to matka stavi hnizdo a mladata v ném zlstavaji zhruba
jeden tyden. Matefské chovani u prasat je malo selektivni (Jensen, 1989), pravdépodobné
vzhledem k vysokému poctu selat ve vrhu a kvili Spatné termoregulaci selat v prvnim tydnu
Zivota. Skutecnost, Ze matka akceptuje a stard se i o jind mladata nemusi nutné znamenat,
Ze nerozezna sva mladata od cizich. U nékterych druhd samice rozpoznaji své mladé a pfitom
akceptuijii cizi, u jinych druh matky naopak rozpoznaji a akceptuji pouze sva mladata

(Poindron, 2005).

3.1.2 Aktivace materského chovani

Kromé faktu, Zze matefské chovani by mélo byt upraveno optimalnim zplsobem
k potfebdm novorozence, materska aktivace by méla byt maximalni pfi porodu mladat.

K této aktivaci dochdazi dvéma zpUlsoby.

3.1.2.1 Aktivace smyslovymi faktory

Jednou z moZnosti je, Ze matka je schopna velmi rychle vyjadrit matefské chovani,

jakmile je v pritomnosti novorozence, dokonce i samice, které nikdy dfiv zadna mladata
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nemély. Tak je tomu napfiklad u mysi a vtomto pripadé je aktivace matefského chovani

hlavné pod smyslovou kontrolou (Noirot, 1972).
3.1.2.2 Aktivace fyziologickymi faktory

Jinym feSenim je, Ze aktivace materského chovani je naopak kompletné kontrolovano
fyziologickymi jevy, které doprovazeji porod. Tento druhy typ kontroly Ize nalézt naptiklad
u ovce.

Mezi témito dvéma extrémnimi pfipady je stfedni cesta u potkanu. Potkani samice,
ktera nikdy dfive nerodila a nevychovavala mladata, mize vykazovat materské chovani,
pokud je vystavena nepfretrzité mladatim- zde hraji roli fyziologické faktory. Nicméné samici,
ktera rodi poprvé, staci par hodin po porodu interakce s potomky, aby ziskala materské
zkuSenosti, které ji umoZni vymanit se z fyziologickych faktor(. Poté bude schopna
projevovat matefrské chovani v mnohem kratSim ¢ase po porodu, bez ohledu na jeji

fyziologicky stav (Bridges, 1994).
3.1.2.3 Hormony a jejich ucinek na aktivaci chovani

Socialni chovani, jako je napt. komunikace, agrese a reprodukce se vyvinulo na
zakladé adaptaci morfologie mozku, neuronového spojeni a neurochemie (Insel and Young,
2000). Vétsina tohoto chovani je modulovana neuropeptidy, jako jsou oxytocin a vazopresin
(antidiureticky hormon, téZ ADH). Na rozdil od klasickych neurotransmiter(, neuropeptidy
maji pomérné flexibilni G¢inky: mohou byt uvolfiovany ze vsech ¢asti neuronové membrany
v urcité oblasti mozku a mohou pUsobit jak kratké a vzdalenéjsi, tak rychlé a dlouhotrvajici
akce. Tento systém neuropeptid( tak vykazuje vysoky stupen plasticity, napt. jejich aktivita,
kterd mlze byt ménéna podnéty fyziologickymi, nebo podnéty z prostredi. U savcl je
v peripartalnim obdobi aktivita oxytocinu a vazopresinu vysoce zvysena, a to v dusledku
fyziologické, zejména hormonalni adaptace, ale taky podnéty, které vyvolavaji potomci
sanim (Neumann, 2003).

Oxytocin je jako neurohormon v periferii rozhodujici pro peripartalni reprodukéni
funkce, tedy podporu porodu a spousténi mléka. Pedersen and Prange (1979) zjistili aplikaci
oxytocinu samicim potkanu, Ze tento hormon vyvolava spontanni materskou péci, i u samic,

které nikdy predtim nerodily. Pedersen et al. (1982) studovali U¢inky vazopresinu na
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materské chovani. Aplikace anti-vazopresinu samicim potkanud vyvolala zpoZzdéni materské
péce.

Témito vyzkumy byly hormony oxytocin a vazopresin oznaceny za urcujici pro
spravnou materskou péci. Je vsak tfeba zdUraznit, Ze i jiné hormony se podileji na regulaci
materské péce a na agresi matky, a to prolaktin, dopamin, sexudlni steroidy, jako je estrogen

a progesteron, nebo kortikotropin uvoliujici faktor (Bosch and Neumann, 2007).

3.1.3 Nevhodné materské chovani

Materské chovani je rozhodujici pro preziti novorozenc( a zahrnuje pozornost, péci,
kojeni a ochranu novorozenctll. A¢koli materské chovani je instinktivni, mize byt negativné
ovliviiovano léky, bolesti, stresem a nadmérnym lidskym zasahem. Matefské vytvareni pouta
je zprostfedkovano feromony pfi porodu. Porod by mél probihat v klidném, zndmém
prostredi, s minimalnim rusenim lidi, ale s dostate¢nym dohledem. Matky s dobrym
materskym instinktem davaji najevo opatrnost pfi vstupu nebo pohybu v porodnim boxu
a netraumatizuji novorozence tim, Ze na né $lapnou nebo lehnou (England, 2011).
Neuroendokrinni reflex, ktery reguluje kontrakce bunék mlééné Zlazy a ndsledné spusténi
mléka je zprostfedkovan oxytocinem a aktivovan sanim novorozencud. Béhem stresu je
vylu¢ovano nadmérné mnozstvi adrenalinu, ktery zplsobuje vazokonstrikci, blokuje pFistup
oxytocinu do mlééné Zlazy a zabranuje spusténi mléka. U nervdznich, rozrusenych matek je
pravdépodobné, Ze maji Spatnou dostupnost mléka. Umisténi vrhu do blizkosti matky
usnadnuje jejich zahrati (novorozenci nemaji termoregulaci ani tfes do ¢tyr tydnt po
narozeni) a zajistuje, Ze mléko je snadno dostupné. Normalni materské chovani zahrnuje
jemné vyhledavani novorozenct, kteri se odplazili mimo porodni box. Olizovani novorozenct
bezprosttredné po porodu stimuluje kardiovaskularni a plicni funkce a odstranuji plodovou
vodu (England, 2011).

Matky, které vykazuji maly zajem v resuscitaci novorozencli, mohou mit Spatné
materské chovani po celé poporodni obdobi. Materské olizovani stimuluje reflex urinace
a defekace a udrzuje novorozence v Cistotném, suchém stavu. PfileZitostné muze pfi

nadmérném ochranitelském chovani dochazet az k agresi (England, 2011).
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3.1.4 Matersky vliv na vyvoj mozku a chovani v prenatalnim obdobi

3.1.4.1 Prenatalni stres

Ackoliv jsou Uvahy o vztazich mezi matkou a potomstvem ¢asto omezeny pouze na
obdobi po porodu, udalosti, které nastaly pfed porodem, maji taky znacny vliv na vyvoj
mozku a chovani potomku. Nepfiznivé vlivy plsobici na vyvijejici se plody jsou vyvolany
predevsim stresem, jemuz je vystavena brezi samice. Vliv stresu v tomto obdobi m{ze
vyvolat dlouhodobé ndasledky na chovani potomstva tydny, mésice i roky po skonceni
plsobeni stresu v prenatalnim obdobi. Prenatdlni stres mize byt vyvoldn mnoha faktory,
jako je nedostatek potravy, spankovy deficit, nepfiznivé klimatické vlivy, Spatné zachazeni se
zvitaty, nestabilni socidlni podminky a spousta dalSich. Brezi samice je na stres nejnachylné;jsi
v raném obdobi brezosti a v tfetim trimestru bfezosti. Prenatalné stresovana mladata maji
retardovany vyvoj motorickych funkci, snizenou aktivitu pfi objevovani a pfi hie, zhorSenou
schopnost ucit se a problémy v socidlnim a sexudlnim chovani.

Napfiklad zvyseni hladiny socidlniho stresu v prabéhu téhotenstvi u morcat,
experimentalné vyvolané zménou stabilniho sloZeni skupiny, kdy byla téhotna samice
premistovana mezi jiné kolonie morcat kazdych par dni, zménilo chovani a neuroendokrinni
funkce samcich i samicich potomkd (Kaiser and Sachser, 2005). Samici potomci vykazovali
permanentni behavioralni maskulinizaci, typické chovani samct pfi hrach a namluvach, méli
vy$si hladiny sérového testosteronu a zvySenou ¢innost nadledvinek (Kaiser et al. 2003).
Naproti tomu samci potomci téchto socidlné zatizenych matek byli v dospélosti zaostali ve
vyvoji a byl u nich opozdény hypofyzo-adreno-kortikalni vyvoj (Kaiser et al. 2003). Socidlni
zkuSenosti matky béhem prenatalniho obdobi mohou tedy ovlivnit vyvoj potomkd, u kterych
se to projevi hlavné v reprodukéni funkci. Tyto Ucinky jsou vyznamné zejména u druhd, které
maji delsi prenatdlni obdobi a relativné malou interakci ve vztahu matka- mladé po porodu
(napf. u morcete). U altricialnich druhd, jako jsou mysi a potkani, jez rodi mladata s Gplnou
zavislosti na matce, je materska péce predevsim postnatalni. Prenatalni materské prostredi
vsak hraje klicovou roli pti utvareni chovani i u téchto druhl. Napriklad prenatalni stres
matek mysi a potkanl vede k dlouhodobym zménam v chovdani potomstva, typicky ovliviiuje
¢innost hypotalamo-hypofyzarni osy a negativné plsobi na sexudlni chovani (Welberg and

Seckl, 2001).
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Vliv stresu matky béhem téhotenstvi na nasledné fyziologické a behavioralni zmény
mladat je zpUsoben pravdépodobné prostfednictvim glukokortikoid(i z obéhu matky

(Dardnaudéry and Maccari, 2008).

3.1.4.2 Vliv prenatalniho prostfedi na velikost a hmotnost mlad’at

Prenatalni prostiedi ma vliv i na velké individualni rozdily v télesné hmotnosti pfi
porodu u mnoha druh( savcl a nasledné rozdily v postnatdlnim ristu a preziti. U nékolika
druhl byly popsany rozdily v hmotnosti plodl, vztahujici se na misto implantace v déloze,
coz muze byt vysvétleno nestejnym privodem krve podél déloznich roh(li (Argente et al.,
2003). Mnoho literatury také pojednava o vlivu pohlavi sousednich plod( na r(izné aspekty
raného vyvoje, zejména maskulinizujici tucinky samdcich sousedd na morfologii, fyziologii
a dlouhodobé chovani samic (Banszegi et al., 2009).

Hudson and Trillmich (2008) popisuje velké rozdily placentarni G¢innosti, zejména
mnozstvi télesné hmotnosti plodu na gram placenty. Rozdil v napajeni jednotlivych plod
Zivinami, enzymy a slozkami imunitniho systému, stejné jako rozdilné odstranovani
odpadnich latek, by mohlo ovlivnit pozdéjsi rlist, fyziologii a chovani mladat. Rozdily ve
fetdInim krevnim zasobeni mohou vést k tomu, Ze plody jsou rizné ovlivnény fyziologickym
stavem matky.

Rozdily ve velikosti vrhu a v relativni télesné hmotnosti ve vrhu jsou také spojeny
s rozdily v cirkulaci hladiny stresu v souvislosti s hormonem kortikosteronem. Hudson and
Trillmich (2008) udava, jak mize koncentrace kortikosteron(i u potkant negativné ovlivnit
velikost vrhu a pozitivné ovlivnit télesnou hmotnost (Bautista et al., 2010). Prestoze tyto
ucinky byly mensi, neni jesté znamo, zda maji funkéni vyznam, nebo spiSe odrazi dalsi
zakladni rozdily mezi leh¢imi a tézsimi sourozenci. Je prekvapivé, Zze mladata z velkych vrhi
nebo s nizkou télesnou hmotnosti vici ostatnim jedinclim ve vrhu pravdépodobné podléhaji
vétsSimu stresu (Hudson and Trillmich, 2008). M{zZe to byt vysvétleno dvéma zpUsoby:
pomalejsSim zranim stresové odpovédi hypotalamo-hypofyzo-nadledvinové osy u mladat
metabolickym ztratam kvuli silné fyziologické stresové reakci a naslednému ohrozeni rlistu

energeticky oslabenych zvirat (Rodel et al., 2011).
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Vzhledem k rozdilim energetické bilance a stresové reakce u sourozenct dochazi
i k rozdilim ve fungovani imunitniho systému. Zejména pocet lymfocyt(i negativné koreluje

s velikosti vrhu a hmotnosti téla mladat (Bautista et al., 2010).

3.1.4.3 Epigenetika

O behavioralni charakteristice jedince rozhoduji geny a Zivotni prostfedi, plisobici na
fyzickou i psychickou stranku jedince. Nejen prenatdlni a rané postnatalni prostredi jsou
dllezitymi faktory pro formovani jedince, ale i prostfedi pfedchozich generaci. Stres rodic
a dokonce prarodi¢ii mGze mit vliv na zmény v chovani a fyzické charakteristiky potomki
prostfednictvim epigenetickych procest (Rodenburg, 2014).

Epigenetika byla poprvé popsana Waddingtonem (1942) jako dédi¢né genetické
modifikace, kde jsou samotné struktury DNA beze zmény. Epigenetické procesy zpusobuji
zmény v genové funkci, ale ne v genovém poradi. Hlavnimi mechanizmy jsou zmény
v metylaci DNA, modifikace histon( a vazba transkripéniho faktoru (McGowan et al., 2008).
Tyto mechanizmy vedou ke zméndm v rozkladu chromozomu, ¢imz ovliviiuji expresi genu
(Crews, 2008).

Rutherford et al. (2009) popsal epigenetické zmény u prasat, kdy socialni stres
prozivany matkou byl preloZzeny na mladata, coz se projevilo zvySenou citlivosti mladat na
bolest pfi kupirovani ocasu.

Epigenetické ucinky nehraji pouze roli napfi¢ generacemi, ale mohou byt preneseny
i po narozeni rodicovskym chovanim. Champagne (2008) uvadi priklad ve studii materského
chovani u mysi, kdy bylo zjisténo, Ze vysoky stupen olizovani a ¢isténi vedlo ke zméndm
v metylaci receptor(l estrogent u potomk. Vysledkem byla stejna uroven Cisténi a olizovani
u mladat v dospélosti pri péci o jejich vlastni potomky.

Epigenetické zmény zplsobuji rizné faktory, napft. stres, hormony, vyZiva, Iéky, socidlni

interakce a dalsi.
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3.2 Obdobi raného vyvoje psa domaciho

3.2.1 Zakladni biologie

3.2.1.1 Prvni tyden zivota

Béhem prvniho tydne Zivota spi novorozena sténata vétsinu dne (80%) a saji
v kratkych intervalech kazdé 2-4 hodiny. ProtoZze mozek neni pfi narozeni dostatecné
vyvinut, vétsSina neuro-motorickych reflext chybi a motorické schopnosti jsou pouze na
urovni plazeni, sani a Uzkostlivé vokalizace. Novorozenci odpovidaji pouze na podnéty, jako
jsou zapach, tlak a bolest. Matky vyvolavaji urinaci a defekaci olizovdnim urogenitalni oblasti
(England, 2011).

V tfetim dnu Zivota by méla sténata byt schopna zvednout hlavu a za tyden se mohou
koordinované plazit. Stéfata nejsou schopna bé&hem prvnich dnd Zivota udrzet télesnou
teplotu. Télesna teplota pfi narozeni (34,7-37,2°C) je nizsi nez u dospélct a béhem prvniho
tydne Zivota roste na 36,1-37,8°C. Srdce a frekvence dychdni mohou byt pfi narozeni
nepravidelné (puls: 160-200 tepl za minutu; dech: 10-20 dech(i za minutu). BEhem prvniho
tydne se fyziologie novorozencli méni na mimodélozni (puls: 200-220 tepl za minutu; dech:
béhem 3-4 dnll. Pohlavi u novorozenych sténat je jednoznacné, varlata u psd normalné

sestupuji béhem dvou tydnu Zivota (England, 2011).

3.2.1.2 Druhy tyden zivota

Béhem druhého tydne Zivota Sténata zacinaji lozit a jejich télesnd teplota pomalu
stoupa k normalni teploté dospélych. 10. -12. den Zivota mlddata zdvojnasobi svou hmotnost

a zacinaji otevirat oci (England, 2011).
3.2.1.3 Tteti tyden zivota

Béhem tretiho a ¢tvrtého tydne Zivota se novorozenci mohou zacit orientovat podle
zvuk a jejich vnimani vzdalenosti je lepsi. Vnéjsi zvukovody se oteviraji 14. -16. den Zivota.
Duhovka neni moc dobfe pigmentovana (méa modro-Sedou barvu) a rohovka je slabé
zakalend kvili zvysenému obsahu vody. Na konci tfetiho tydne jsou Sténata schopna vstat

a maji lepsi posturalni reflexy a béhem ctvrtého tydne by méla byt schopna chodit dokola
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a objevovat okoli. Sani a vSechny reflexy spojené s oSetfovatelstvim v tomto ¢ase mizi nebo
uz chybi Uplné. Na konci ¢tvrtého tydne jsou novorozenci schopni regulovat svou télesnou

teplotu, ktera by méla byt v normalnim rozmezi jako u dospélych psu (England, 2011).

3.2.2 Vyvojové periody

Béhem prvniho roku Zivota, kdy se nervova soustava zvirat nejvice vyviji a uklada
informace, byly identifikovany tfi periody vyvoje, které vysvétluji rozdily mezi jedinci, jejich
schopnost odpovidat na podnéty a zpracovavat informace. Kazda perioda je odliSna v délce,
pficemz se mohou ¢astecné prekryvat. ZkuSenosti béhem téchto tfi period ovliviuji chovani
a individualni tvarovani zvifat. Prvni perioda mUzZe byt nazvdna primarni, neboli neonatdlni
periodou, nebot zacina 3. den a konc¢i 16. den Zivota. Druha perioda se nazyva socializacni
perioda, zacina 3. tydnem a konci 12. -14. tydnem véku. Treti perioda je nazvana juvenilni
a pokracuje az do jednoho roku véku (Battaglia, 2009).

Whitney (1975) popsal tyto tfi periody vyvoje u psui. Podle néj trva neonatalni perioda od
narozeni do jedendacti dnl véku, pokracuje druhou periodou rapidniho vyvoje, s Gcasti matky
a majitele. Treti perioda zac¢ina odstavem a pokracuje do dospélosti. RUzni autofi popsali tyto
periody trochu odlisné, nicméné vsichni poukazuji na jejich vyznam pro konecny vyvoj

jedince.

3.2.2.1 Primarni perioda

Kdyz Lorenz (1935) poprvé popsal dulezitost procesu stimulace, zaméfil se na
imprinting béhem rané faze Zivota a jeho vliv na pozdéjsi vyvoj jedince. Poukazal na rozdily
mezi vtiskovanim, podminovanim a dalSimi formami zkuSenosti, které se vyskytuji v rané fazi
Zivota a probihaji velmi rychle, pficemzZ maji trvalé ndasledky.

Fox (1972) byl jednim z prvnich, kdo studoval primarni periodu. Ve studii pouzival
elektrické encefalogramni experimenty (EEG) u potkan(, mysi a pozdéji psu. Jeho studie
zaznamenavaji, Ze tato je perioda obdobim senzitivity, které zacind narozenim a pokracuje
po tfi tydny véku. Scott and Fuller (1965) zjistili, Ze béhem prvnich osmi tydnu Zivota ma
stimulace u pst velky vyznam, pomaha totiz rozvijet jejich chovani.

Primarni perioda je casem nezralosti a zaostalosti, kdy je sténé citlivé na omezené,
ale dulezité stupné stimull, jako jsou tepelné a hmatové stimulace a pohyb (Fox, 1972).

Scott and Fuller (1965) prokdzali, Ze novorozené sténé zaznamenava nejvétsi zménu
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v télesném a behavioralnim vyvoji béhem 1. -6. tydne Zivota. Popsali tuto fazi jako kritickou
periodu, kterou definovali jako zvlastni obdobi v Zivoté, kdy malé mnoZstvi zkuSenosti bude
mit velky vliv na pozdéjsi efekt. Teorie je zaloZena na zjisténi, Ze procesy v organismech jsou
nejsnadnéji ménitelné v obdobi nejintenzivnéjsiho rozvoje organu.

Dunbar (1985) popisuje, Ze novorozenad Sténata jsou schopna reflexni odpovédi na
jisté stimuly s omezenou motorickou kapacitou, jsou vsak citliva na dotek a pohyb. Do studii
rané stimulace byli zapojeni psi i kocky. Fox (1971) a Werboff et al. (1968) pouZili
elektroencefalogramy na méreni elektrické aktivity v mozku sténat, nebot mozek je citlivy na
zmény v rozruseni, v emotivnim stresu, ve svalovém napéti, na zmény oxygenu a dychani.
Fox (1971) prokazal, Ze Sténata a kotata, ktera jsou vystavena cvi¢eni rané stimulace, maji
lepsi vysledky v nékterych testech nez nestimulujici psi a kocky.

Fox (1972) studoval taky ostatni altricidlni savce, jako jsou potkani a mysi. Studie
ukazala, Ze odebrani mysich a potkanich mladat z jejich hnizda na 3 minuty kazdy den béhem
prvnich péti az deseti dn( Zivota zapficini zménu teploty k normalu. Tato mirna forma stresu
je dostatecnad k stimulaci hormonalni, nadledvinkové a ke stimulaci hypofyzarniho systému.

Ackoliv jeSté neni pfesné stanovend mira optimdlniho mnozstvi stresu potifebna
k tomu, aby byla zvitata psychicky a fyzicky odolnéjsi, védci obecné souhlasi s tim, Ze néjaka
forma stresu vyznam ma. Na druhou stranu, tolerance ke stresu mize byt mezi jedinci velmi
odlisna. Co mlze byt pro jednoho hodné intenzivni, nemusi byt pro ostatni intenzivni vibec.

Jeden z nejlepsich prikladd vyznamu primarni periody byl prokazan americkymi
vojaky v psim plemenném programu zvaném ,,Bio Sensor Program*, ktery byl vyvinut
v letech 1968-1976 s cilem poskytnout psy na podporu vojakéim ve Vietnamské valce. Césti
tohoto programu bylo rané neurologické stimulacni cviceni, které bylo vyvinuto pro velmi
mlada Sténata ve vire, Ze by tyto rané experimenty mohly zpUsobit pozitivni a dlouhotrvajici
zmény ve vykonu. Rané stimulacni cviceni probihalo od 3. dne Zivota a pokracovalo do 16.
dne, nebot tento ¢asovy interval byl shledan jako perioda rychlého neurologického ristu
a vyvoje. Toto ¢asové ohraniceni nezralosti bylo identifikovdno jako perioda, kdy by mohlo
stimulacni cvieni prospét novorozenclim, tfebaZe Sténata v tomto véku nemaji pravidelné
mozkové viny (EEG), motorickou koordinaci a normalni vidéni a nejsou schopna udrzet
télesné funkce bez pomoci matky (Battaglia, 2009).

Rané neurologické stimulacni cviéeni zahrnovalo sérii péti cvik(, provadénych kazdy

den, mezi které patfily: taktilni stimulace (Obrdzek 1), drzeni vztycené hlavy sténéte
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(Obrazek 2), hlava sténéte smérujici doll (Obrazek 3), pozice na zadech (Obrazek 4)
a termalni stimulace (Obrazek 5). Kazdy z téchto cvik( se provadél po dobu tfi az péti
sekund. Vysledky byly nasledujici: lepsi kardiovaskularni vykonnost, lepsi srdecni ¢innost,

lepsi funkce nadledvinek, zvySena odolnost vici stresu a vici chorobam (Battaglia, 2009).

Obrazek 2: Hlavou vzhiru (Battaglia, 2009)

/

Obrazek 3: Hlava doli (Battaglia, 2009) Obrazek 4: Na zadech (Battaglia, 2009)
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Obrazek 5: Termalni stimulace (Battaglia, 2009)

U ostatnich studii byly vysledky podobné. Fox (1972) dokazal, Ze stimulace $ténat je
velmi efektivni v uceni, kdy stimulovana Sténata jsou vice aktivni a zkoumava nez jejich
nestimulovani sourozenci. Taky lip zvladaji feseni ukol(, kdy stimulovana Sténata projevuji

min stresu a lepsi vysledky.
3.2.2.2 Socializa¢ni perioda

Druhd perioda se nazyva socializa¢ni. Mnoho védcl se shoduje, Ze mezi vSemi druhy
nedostatek adekvatni socializace mlize mit za ndsledek nepfijatelné chovani, ¢asto se
projevujici agresi nebo lhostejnosti vici partneriim. Proces socializace jedinct zahrnuje
zavedeni rliznych slozitych predmétt do jejich Zivota, napf. u pst jsou to hracky, textury,
zvuky, nové objekty, zkusenosti, rand stimulace od lidi obou pohlavi a rizného véku
(Hubrecht, 1995). Scott and Fuller (1965) uvadéji, Zze k socializaci doslo tehdy, kdy
socializované zvife predvedlo jeho socidlni dovednosti dospélym jedincdm nebo jinym
druhlm zvitat.

Pfaffenberger (1963) a Dunbar (1985) dosahli stejného zavéru jako Scoot and Fuller
(1965) v tom, Ze Sténata, kterd nebyla nikdy vystavena zkusenostem mimo domov, jsou

ochuzena a negativné ovlivnéna. Udaje tykajici se laboratornich my3i a potkan( prokazuji, Ze

stres v malém mnozstvi mlzZe produkovat dospélce, ktefi odpovidaji na rlizné okolnosti
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s maximalni flexibilitou. Fox (1972) uvadi, Ze nestresovani sourozenci zacinaji byt snadno
vyCerpani témér k smrti, pokud jsou vystaveni delSimu stresu. Podobné vysledky byly
zaznamenany u hlodavci. U potkant, svazanych 24 hodin se vytvofily vazné zaludecni viedy,
ale sourozenci vystavéni brzké stimulaci byli mnohem vice odolni v{i¢i stresovym testiim
a viedy nebyly prokazany. Pohlavni zralosti bylo dosazeno dfive u sourozencu vystavenych
ranému stresovému cviceni. V testech na rozdilnosti ve zdravi a v nemocech, byla stresovana
zvitata vice resistentni k nékterym formam rakoviny a infekénim nemocem a vydrzela delsi
hladovéni i vystaveni chladu po delsi dobu, nez jejich nestresovani sourozenci.

Deneberg and Bell (1960) zaznamenal, Ze rané zkuSenosti mohou nepfiznivé ovlivnit
uceni a museji byt provadény s opatrnosti (mnoho stresu mize zpUsobit patologické zmény

vice nez fyzické nebo psychické zlepseni).
3.2.2.3 Perioda juvenilni (obohacujici)

Treti hlavni perioda v procesu ristu a vyvoje se nazyva obohacujici. Je na rozdil od
prvnich dvou period jind v tom, Ze zahrnuje delsi ¢asovy ramec, béhem kterého zvire zacina
zrat a posunuje se smérem k findIni fazi dospélce. Termin “obohacovani’“ mé zaznamenat
pozitivni soucet zkuSenosti, které maji souhrnny efekt na jedince. Obohacujici zkusenosti
zahrnuji Sirokou skalu zajimavych, novych a vzrusujicich zkusenosti, s pravidelnymi
moznostmi svobodné zkoumat, manipulovat a vzdjemné pUlsobit s lidmi a jinymi druhy. Je to
Cas, kdy rozdilné zazitky mohou zpUsobit zménu v chovani u dospélct (Denenberg and Bell,
1960). Jedinci chovani v obohaceném prostiedi méli pozdéji v Zivoté tendence byt vice
zvédavi a byli vice schopni provadét slozitéjsi ukoly.

Fox (1972) zaznamenal, Ze Sténata, ktera nedostala prileZitost k prozkoumani oblasti
jinde nez v jejich boudé, zGstanou radéji v boudé, kdyz jim je kone¢né umoznéno zkoumat
mimo boudu. Ostatni sourozenci, ktefi byli vystaveni venkovni stimulaci, byt na kratkou dobu
mezi 5. — 8. tydnem Zivota, projevili aktivitu a zvidavost. Nestimulovana Sténata byla typicky
bojacna v neznamém objektu.

Studie obohacovani byly provadény na raznych druzich. Nyman (1967) uvadi, ze
krysy, které mély malo zkuSenosti v kritickych periodach, tyto zkusenosti uz v dalsim vyvinu
neziskaly. Vysledky naznacuji, Ze deprivace nebo izolace mlzou byt spojeny s Sirokou $kalou

chovani a neurofyziologickymi nedostatky nebo abnormalitami v pozdéjsim Zivoteé.
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MuUzZeme tedy obecné fici, Ze stimulace béhem kazdé z tfi period pfispiva
kumulativnim zpUsobem k podpore dalSich fazi vyvoje a vykon mize byt zlepSen nezavisle na

dédi¢nosti.

3.3 Vliv sourozencii na vyvoj jedince v rané fazi ontogeneze

3.3.1 Vztahy mezi sourozenci

Sourozeneckeé vztahy, zejména v rané fazi ontogeneze, pfispivaji k utvareni
individudlnich rozdild v morfologii, fyziologii a v chovani zvitat. U vétSiny savcu tvofri
sourozenecké vztahy vyznamnou soucdst raného socidlniho prostredi. ProtoZe vétSina
mladat savcl travi vice ¢asu se svymi sourozenci nez se svymi rodici, Ize oCekavat, Ze vliv
sourozencl bude mit vyznamny dopad na kazdého jedince, at uz po strance fyzické,
psychické nebo behavioralni. Ve skute¢nosti sourozenecké vztahy predstavuji bohatou
kombinaci naklad( a prinos( pro mladata, ktera ¢asto celi soutézim a bojlim, aby ziskala
dostatecné, obvykle jen omezené zdroje (Nicolas et al., 2011).

Nejvice prozkoumané druhy v této oblasti jsou ty, které se bézné pouZzivaji
v psychobiologickém a biomedicinském vyzkumu, tedy domaci a divoky kralik evropsky,

kocka domaci, laboratorni potkan a laboratorni mys.

3.3.2 Rozdily mezi sourozenci v raném vyvoji

3.3.2.1 Morfologie

Velikost vrhu velmi ovliviiuje télesnou hmotnost jedincl pfi narozeni a pfi odstavu.
Mladata z malych vrhi jsou obvykle tézsi pfi porodu, maji vétsi pristup k mléku a jsou tedy
tézsi pti odstavu nez mladata z velkych vrhii (Hudson, 2008). Mladata z malych vrhi mohou
byt pfi narozeni az dvakrat tézsi nez mladata stejného druhu z velkych vrh(. Byly tedy
prokazany i podstatné rozdily v télesné hmotnosti jedincl jednoho vrhu pfi narozeni,
ziskaji vice mléka a dosahnou vyssi hmotnosti pfi odstavu nez jejich lehéi sourozenci. Lze
ocekavat, Ze hmotnostni rozdily ve vrhu ovlivni vyvoj mladat, véetné jejich chovani (Hudson,

2008)
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Sourozenci z rliznych vrh mohou taky navzajem neptimo ovlivnit rlst a vyvoj tim, Ze
oslabi fyzicky stav matky a tim i mnoZstvi prostfedkdl, které mohou byt pridéleny
nejmladsimu vrhu (Martinez-Gémez et al., 2004). Podle Martinez-Gédmez et al. (2004) byl
u divokych kralik( a laboratornich potkani s neomezenym pfistupem k potravé u druhého
a nasledujiciho vrhu prokdzdan nizsi rGst nez u vrhu prvniho (Obrazek 6). U potkan( byly taky
zjistény rozdily v ukazatelich imunokompetence u mladat z prvniho vrhu v porovnani
s mladaty nasledujicich vrhi. Konkrétné pocet lymfocytd a monocytl byl vyrazné nizsi

u mladat multiparnich samic, nez u mladat samic primiparnich (Bautista et al., 2010).

66.9 g 28.2¢

Obrazek 6: Rozdily v hmotnosti (Hudson et al., 2011)

3.3.2.2 Fyziologie a chovani

Rozdily v télesné hmotnosti a v rdstu v mezi sourozenci v neonatalni periodé jsou
doprovazeny jasnymi rozdily v oblasti chovani. U kraliki ma lokalizace tézsich mladat,
rychlejsi prisati k bradavce a delSi doba sani za nasledek vétsi prisun mléka (Bautista et al.,
2005). Tézsi mladata taky zabiraji vice centralni, tepelné vyhodnéjsi pozice uprostied vrhu
a k tomu vynaloZi méné casu, Usili i energie nez mladata lehci. Podobny vzorec chovani byl
pozorovan i u potkand (Bautista et al., 2010).

Rozdily mezi sourozenci v pfistupu ke zdrojum, jako je mléko a tepelnd izolace, jsou
dllezité pro rast a rané preziti. Nezalezi vsak jen na hmotnosti jedincq, ale alespon ¢astec¢né

taky zavisi na rozdilech v dozravani motorickych schopnosti. Pfi testovani b&éhem prvniho
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postnatalniho tydne na Sikmé plose méla lehli mladata vétsi potize udrzet si rovnovahu nez
tézsi sourozenci a stejny vysledek se projevil i v pozdéjsim véku (Hudson et al., 2010).

Pfes evidentni konkurenci mezi sourozenci o zdroje ma vétsi pocet jedincli ve vrhu
i svoje pozitiva. Pfi nizkych teplotach, které se bézné vyskytuji v pfirodé napf. v kralicich
norach, mladata s vétsSim poctem sourozenct rychleji pribyvaji na vaze a maji vétsi
pravdépodobnost na preZiti, nez ta, ktera vyrustaji samostatné (Bautista et al., 2003). Taky
maji lepsi saci vykon, rychlejsi motoricky vykon a vétsi uspéch v boji o jidlo a vodu po
odstavu (Nicolas et al., 2011).

Rozdily v rdstu a chovani ve vrhu jsou doprovazeny jasnymi fyziologickymi rozdily.
Jednim z nich je Uc¢innost, se kterou jsou mladata schopna pfevést mnozstvi mléka na
télesnou hmotnost. To bylo zvlasté dobre studovano u krélika evropského, zejména proto, ze
u tohoto druhu neobvykle omezena matefskd péce umoznuje sledovat a manipulovat
s mladaty, aniz bychom jakkoli narusili vztah mezi matkou a potomky. Po porodu v nofe
(nebo laboratornim hnizdé) matka okamzité opousti mladata, uzavird vstup do doupéte
a vraci se jen na nékolik minut mladata nakrmit, pfiblizné kazdych 24 hodin. Nestara se o né

intenzivné a mladata jsou zavisla na pfitomnosti svych sourozenct, kteri udrzuji primérenou

vy

vV

dlivodu jsou méné schopny preménit mléko na télesnou hmotnost (Bautista et al., 2003),
(Obrazek 7). Podobny vzor byl zjistén i mezi sourozenci laboratornich potkant, mize to byt
tedy spolec¢né pro vsechny druhy altricidlnich mladat (Blumberg and Sokoloff, 1998).
Stejné jako mnoho altricidlnich savcl, novorozenci kralik(i jsou dobre zasobeni
interskapuldrni zasobou hnédé tukové tkané (BAT), kterd pod kontrolou noradrenalinu
metabolizuje na vyrobu tepla procesem netfesové termogeneze (Blumberg and Sokoloff,
1998). To souvisi s mladaty na okraji shluku, kterd musi investovat vice energie k udrzeni
prfimérené télesné teploty. Prvni pokrokové studie prokazuji, Ze maji vyssi expresi odpojeni
proteinu-1, nezbytného pro metabolizaci BAT (Nicolds et al., 2011). V trvale chladnych
podminkach, jako muizZe nastat v pripadé mladéte s nizkou télesnou hmotnosti na okraji
shluku (Obrdazek 7), zdsoby BAT mohou byt rychle vyCerpany, coZz ma za nésledek situaci
ohroZujici Zivot, v niz mohou umirajici mladata jiz dobre konkurovat sourozenciim pfi

tahanici o struk (Blumberg and Sokoloff, 1998).
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Obrazek 7: Vztah mezi télesnou hmotnosti, polohou a télesnou teplotou ve vrhu (Hudson et al., 2011)

3.3.3 Dlouhodoby efekt na fenotypové chovani

vvvvvv

utvareni osobnosti jednotlivcl u savcu je, do jaké miry v pribéhu raného vyvoje sahaiji.
Emocionalita u dospélych laboratornich potkan( nelze vysvétlit rozdily v materském chovani,
proto je udajné spojena s velikosti vrhu a vztahy mezi sourozenci. Studie populace divokych
kralik( prokazala, Ze samci z malych vrhi a tedy s vétsi télesnou hmotnosti se chovali k jinym
mladatlm utocnéji v obdobi dospivani. Tito samci taky Iépe bojovali v rdmci sexudlnich
konflikt(i béhem prvniho rozmnozovaciho obdobi, bez ohledu na jejich télesnou velikost
(Rodel and Meyer, 2011).

Informace jsou vsak stale nedostatecné, pokud se jedna o mozné dlouhodobé ucinky
sourozeneckym vztahu v utvareni fenotypového chovani jedincll, zejména u populaci Zijicich

v pfirodé, s kterymi se téZzko manipuluje.
3.3.4 Kompetice mezi sourozenci

VSechna mladata savcl jsou zavisla alespon néjakou dobu na materském mléce
v obdobi raného postnatalniho ristu a preziti. Produkce mléka je vSak pro matku energeticky
naro¢nd (Loudon and Racey, 1987). Jde tedy o omezeny zdroj, o ktery budou pravdépodobné
mladata soutézit. Dlikazy sourozeneckych bojl pochazeji z Sirokych néalez(i negativni
korelace mezi velikosti vrhu a pfibyvani potomstva na vaze pred odstavem. Kojeni a jeho

souvisejici efekty na postnatalni rlist tak poskytuje dobre definovanou a funkéné vyznamnou
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souvislost, ve které studuje konkurenci sourozenct a mozné dasledky téchto dlouhodobych
rozdilG v jedincové chovani, fyziologii a Zivotni historii (Hudson et al., 2011)

Detailni informace o chovani mladat savci béhem kojeni jsou stéle velmi vzacné
(Hudson and Trillmich 2008). Je to zplUsobeno z velké ¢asti obtiZznosti pozorovani. Napf.
u vrha, které jsou zvlasté vhodné pro studium rané sourozenecké rivality, mladata casto
vyrastaji v uzavieném hnizdé, doupéti, nebo vacich a jsou energicky branéna ¢asto dobre
vyzbrojenymi rodici. Z dostupnych udaja vyplyva, ze mladata prednostné pouzivaji fadek
bradavek, ktery vede pres matcin Zaludek. Zadni bradavky jsou tedy pouzivané castéji
u koc¢ky domaci a ostatnich kockovitych (Hudson et al., 2008), u nékterych hrabosd (McGuire
and Sullivan, 2001) a u divokych kancu (Fernandez-Llario and Mateos-Quesada, 2005). Vice
centrdlni bradavky jsou uzivany kralikem domacim (Bautista et al., 2005) a laboratornimi
potkany a predni bradavky jsou nejpouzivané;jsi prasetem domacim (Puppe and Tuchscherer,

1999).

w

3.3.4.1 Agonistické chovani Sténat

Pes ma obvykle pét parud prsnich Zlaz rozloZzenych podél ventrdlni polohy hrudniku a
bficha.
Arteaga et al. (2013) zkoumal, zda novorozenci psa domaciho maji vytvoreny vzor pro uzivani
bradavek, jak je tomu napF. u kocek a prasat. Stéfiata pouzivala dvé stfedni prsni Fady
bradavek vice nez rfady predni a zadni. Zda se vsak, Ze to nijak nesouvisi s vyssi kvalitou
bradavek. Neni Zzadny dlkaz o tom, Ze by sourozenci agresivné bojovali o stfedni fady
a uzivani téchto rad neni spojeno s vétsi individudlni po¢atecni hmotnosti nebo vétsim
prirdstkem hmotnosti. Je to spiSe zplsobeno tim, Ze Sténata méla ke stfednim fadam
bradavek nejlepsi pristup. Pozorovani tedy nenaznacuje, Ze sourozenci psa domaciho
pouzivaji pouze urcité bradavky. Vsechny bradavky byly vyuzZivany nékolika sténaty,
a naopak, kazdé sténé pouzivalo nékolik bradavek, pravdépodobné nahodné (Arteaga et al.,
2013).

Velmi rozdilny vzorec sadni a boj mezi sourozenci byl popsan u jinych druh( savci,

zejména u psu velmi podobnych kocek a taky u prasat.
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3.3.4.2 Agonistické chovani kotat

Kocky maiji ¢tyfi symetrické pary bradavek a obvykle rodi tfi aZ Sest altricialnich
mladat. O¢i kotat jsou zavieny prvnich par dni po porodu, ale mladata maji hustou srst
a ostré drapy na prednich tlapkach. Razné se plazi kolem a miZou se prisat k bradavce,
zatimco porod stale probiha. Porod obvykle trva 1 az 2 hodiny. V pribéhu porodu zaéne
matka mladata olizovat a zaujme typickou poporodni polohu, leZic na jedné strané smérem
k mladatlim. BEhem prvnich dnl matka opousti mladata zfidka kdy, ¢imz maji kotata
dostatek pfrileZitosti prisat se k bradavce a zlstat na ni pfipevnéna. Mléko vsak tece pouze
15-20 minut nékolikrat denné (Hudson and Trillmich, 2008). Odstav zacina kolem c¢tvrtého
a patého tydne Zivota (Bateson 2000).

Hudson and Trillmich (2008) uvadéji, Ze kotata maji vytvoren specificky vzorec sani.
Béhem nékolika hodin po narozeni vykazuji obecné zajem o zadni bradavky a v zavislosti na
velikosti vrhu typicky opousti nepouzité bradavky nejvice vepredu. Béhem tfi dnl po
narozeni kazdé koté pouziva prevazné jednu nebo dvé konkrétni bradavky.

Od narozeni kotata vykazuji agonistické chovani pouze pfi sani. To se projevuje tim,
Ze novorozenec tlaci proti hlavé a cumaku sourozence, prisatého k bradavce, ve snaze ho
vytladit. Pfi vysoce intenzivnim boji mohou kotata vydavat pronikavé zvuky, drapat ostatni
drapky na prednich tlapkdch, coz mize v pozdéjsim véku vést k povrchovému poranéni
obli¢eje, a obcas i k trhlinam, zplsobenymi zadnimi tlapkami. Boje jsou hodné Casté
a vzhledem k tomu se kotata mohou pokusit v priiméru asi dvakrat za hodinu o uvolnéni
sourozence z bradavky (Hudson and Trillmich, 2008). Agonistické chovani kotat je zobrazeno

na Obrazku 8.
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Obrazek 8: Agonistické chovani kotat béhem kojeni (Hudson and Distel, 2013)

3.3.4.3 Agonistické chovani selat

Domaci prasata obvykle maji sedm pard bradavek a rodi vrhy v prlmérném poctu
deviti az desiti prekocidlnich mladat. Selata prichazeji na svét s otevienyma o¢ima, mohou
stat a chodit béhem nékolika minut po narozeni, ale nemaji plné vyvinutou termoregulaci
(Kammersgaard et al., 2011). Maji k dispozici ostré Spicaky a treti fezdky, oznac¢ované jako
jehly, které mohou zpUsobit trzné rany sourozenciim v pribéhu boje pfi kojeni (Fraser,
1975). Porod trva 2-3 hodiny, béhem kterého se jiz narozena selata pfisaji k bradavkam.
Kojici prasnice lezi na strané smérem k selatlim a béhem prvnich par dnd malokdy mladata
opousti. Na rozdil od prvnich 6 hodin, kdy je mléko neustdle k dispozici, musi selata pozdé;ji
masirovat vemeno se snahou o spusténi mléka, coz trva pfiblizné 10-20 sekund. Matky
nepomahaji selatim béhem sani, kromé rytmického vréeni, které oznacuje spousténi mléka.
U divokych prasat se matky a jeji potomci zdrzuji v porodnim hnizdé po dobu asi sedmi dni
a odstav probihd mezi 14 a 17 tydnem véku (Jensen, 1986). Selata ¢asto méni bradavky
béhem prvnich hodin po porodu a stejné jako kotata pouzivaji urcité bradavky béhem tfi
dn(, zejména s preferenci pro predni pozice (Puppe and Tuchscherer 1999).

U divokych prasat je chovani matek a selat zfejmé stejné, i kdyzZ prasnice maji pouze
pét pard strukl a v priméru jen 3,5 mladat (Gundlach, 1968). Na rozdil od domacich forem

divoka selata preferuji zadni struky (Mateos-Quesada, 2005).
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Od narozeni selata také vykazuji agonistické chovani béhem kojeni (obrazek 9). Tlaci
se navzajem hlavou a rameny, mohou se taky navzajem kousat a nékdy si zpUsobuji zranéni
na obliceji (Fraser, 1975). Boje jsou Casto doprovazeny kvikotem a jsou béhem prvnich 2-3
hodin po porodu nejintenzivnéjsi. Po par hodinach se boje snizuji (Hartsock and Graves,

1976).

Obrazek 9: Agonistické chovani selat pfi kojeni (Skok and Skorjanc 2014)

3.3.5 MoZna vysvétleni agonistického chovani

Zjisténi, Ze kotata i selata vykazuji agonistické chovani béhem sani a preference pro
zvlastni bradavky nebo struky vedou k nazoru, Ze sourozenci bojuji za pfistup ke struku, ktery
produkuje vice mléka (Hartsock et al., 1977). Nicméné u kocek nebyl nalezen Zadny vztah
mezi pouzivanim konkrétnich bradavek a zvysenim télesné hmotnosti (Hudson and Trillmich,
2008), zadny rozdil nebyl nalezen ani v kvalité mléka bradavek (Jacobsen et al., 2004).
Podobné je tomu i u domdciho prasete, vztah mezi pfibyvanim na vaze a bradavkami je slaby
(Fraser and Morley Jones, 1975) a zadny vyznamny rozdil v pfirstku hmotnosti nebyl
nalezen ani u selat sajicich zejména z prednich a stfednich strukd. Vyrazné nizsi ptiristek
hmotnosti byl prokdzan u selat sajicich zejména ze zadnich strukl v porovnani s témi, ktefi
saji z ostatnich strukl (Puppe and Tuchscherer, 1999), coz mUze byt zplsobeno mensim
mnozstvim proteinl a imunoglobulinG zadni mlééné Zlazy (Wu et al., 2010). Rozdily
v pfibyvani na vaze a v horsi kvalité zadnich Zlaz jsou pravdépodobné vysledkem
domestikace, vzhledem k tomu, Ze u divokého prasete, které ma mensi vrhy a méné strukd,
selata prednostné saji ze zadnich strukd (Fernandez-Llario and Mateos-Quesada, 2005).

Kromé toho se zd3, Ze frekvence kojeneckych kompetici jsou pravdépodobné zavislé

spise na sourozencich nez na rozdilné kvalité prsni Zlazy. U selat pocet boja koreluje
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s poctem zmén bradavky béhem prvnich hodin po porodu (Hemsworth et al., 1976) a selata
sajici na jednom z koncli vemene, a tedy s mensim poctem sousednich sourozenc(, vykazuji
vétsi souvislost s pouzitim struku, maji mensi zranéni na obliceji (Fraser, 1975) a podileji se
na méné bojich nez ta, ktera zabiraji prostredni fady. Podobné kotata zabirajici méné
pouzivané predni bradavky se ucastni méné kompetici nez ta, kterd zabiraji stfedni rady
(Hudson and Trillmich, 2008).

Je taky mozné, Ze sourozenci buduji béhem kojeni dominantni vztahy (Leyhausen,

1956).

3.3.5.1 Boj o mlezivo

K nejintenzivnéjsim bojliim mezi selaty dochazi na zac¢atku laktace, pozdéji boje
ustavaji (De Passillé et al., 1988). Toto zjisténi vyvoldva otdzku, proc€ selata provadi takové
nakladné chovani a k nejintenzivnéjsim bojliim dochazi na zacatku kojeni. Ke konkurenci
obvykle dochazi mezi jednotlivci, ktefi bojuji o omezené zdroje. Pravdépodobné nejvice
zfetelny aspekt, ktery je tfeba zvazit, je jednordzovy a omezeny zdroj mleziva.

Ptrijem mleziva je zdsadni pro mladata savcu, protoZe poskytuje prvni zdroj vnéjsi
energie. Mlezivo pfispiva k posileni termoregulaéni schopnosti (Herpin et al., 2002),
stimuluje stfevni rozvoj (Farmer et al., 2006) a zajistuje matersky imunoglobulin, zejména
imunoglobulin G, ktery dodavda mnoha druhlm savcli pasivni imunitu, zejména u kopytniku.
Mlezivo vSsak nema stejny vyznam pro pasivni imunitu vSech savci. DulezZitost mleziva zavisi
na prenosu materskych protildtek na potomstvo. Tento prfenos muze byt prenatalni, pres
chorioalantoidni placentu nebo pres sténu Zloutkového vacku (u primatd a zajicovcll) nebo
postnatalni, z kolostra pres stfevni sténu (u kopytnik( a vaénatct). Néktefi savci mohou
prendset protilatky na potomky jak pred, tak i po narozeni (masozravci a hlodavci), (Baintner,
2007). U savcl s prenatalni pasivni imunizaci je vyznam prenosu imunoglobulin( pres
mlezivo relativné maly. Pokud je prenatalni prfenos protildtek inhibovan (napf. kopytnici),
musi byt k dispozici velké mnozstvi protilatek postnatalné (Langer, 2009). Mechanismus
prenosu protildtek se odrdzi v rozdilech mezi slozenim mleziva a zralého mléka. U nékterych
savcl (napf. kopytnik() se mlezivo a zralé mléko ve svém sloZeni znac¢né lisi. U jinych savct
(napf. primati a zajicoviti) je sloZeni mleziva a zralého mléka podobné. U kopytnik( a pst je
v mlezivu podstatné vétsi obsah bilkovin nez v mléce, zatimco u nékterych jinych savct

(napf. potkani a kocky) mléko obsahuje vice protein nez mlezivo (Langer, 2009). Proto boj
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o mlezivo muze mit zasadni vliv u nékterych savcu, zejména u prasat, jez jsou jedini skutecni
multiparni kopytnici. Devillers et al. (2007) uvadi, Ze velikost vrhu domacich prasat
neovliviiuje vynos mleziva. Jinymi slovy, selata velkych vrhi maji k dispozici méné mleziva na
jedince, nez selata vrh menSich.

Druhym dUlezitym omezenim vztahujicim se k mlezivu je kapacita vstiebavani
imunoglobulind v tenkém stievé. Imunoglobuliny jsou obvykle k dispozici pouze na kratkou
dobu pred tim, nez se stfeva po narozeni uzaviou, kdy je kapacita vstfebavani intaktnich
protiladtek vyéerpana. Uzavreni stfeva se vétSinou shoduje s obdobim produkce mleziva,
probiha az do 48 hodin po narozeni. U selat se obvykle uzavieni stfeva vyskytuje do 24 hodin
po porodu. Hlavni pokles imunoglobulin( je asi 12 hodin od zac¢atku porodu (Devillers et al.,
2004).

Na zdkladé téchto omezeni spojenych s mlezivem neni divu, Ze vétSina boju pfi kojeni
selat probiha béhem prvniho dne po porodu, kdezto druhy den se pocet boji zmensuje na
polovinu (De Passillé et al., 1988). Toto chovani vsak neplati pro kotata, ktera bojuji po celou
dobu laktace ve stejném mnozZstvi (Hudson and Trillmich, 2008). Kolostrum nema pro kotata
zvlastni vyznam, protoze je u nich pfenos imunoglobulind prenatalni. Kromé toho, mléko
u kocek obsahuje relativné vice bilkovin, tuk( a sacharidi nez mlezivo (Langer, 2009). Toto
sloZzeni mléka muzZe prispét k trvalym bojlim mezi kotaty po celou dobu laktace.

| kdyZ frekvence bojl o struky nemd souvislost s pfibyvanim na vaze, De Passillé et al.
(1988) zjistil, ze selata, ktera vyhrala nejvice boju o struky prvni den laktace, vyznamné
zvysila svou hmotnost v prvnich 3 dnech laktace. Schopnost selat bojovat o struky ma velky
vyznam zejména pro selata narozena nakonec. A¢koli maji tato selata tendence vazit pfi
narozeni o néco vice nez selata narozenad driv, maji taky tendenci konzumovat méné kolostra
(Fraser and Rushen, 1992) a maji relativné nizkou hladinu imunoglobulint (De Passillé et al.
1988). Kromé toho De Passillé et al. (1988) uvadi, Ze selata, ktera se Gcastni méné bojl
o struky, maji nizké hladiny sérového Imunoglobulinu G. Z toho dlvodu silnéjsi (a vice
agresivni) novorozenci mohou ziskat dfivéjSi mlezivo, které je bohaté na imunoglobuliny,
protoZe jsou schopni Uspésné obsadit a vyuZit vice nez jeden struk. V disledku toho maji tito
jedinci vétsi Sanci na preziti, navic byla zvySena jejich fitness, coz prispiva k jejich pozdéjsi
reprodukéni aktivité. Proto by mél prirodni vybér uprednostriovat neonatalni tendence boju

o struky, ¢imz se zajisti nejvétsi a nejzdravé;si jedinci (Andersen et al., 2011).
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PFrijem mleziva predstavuje hlavni faktor pro preziti selat, a to poskytovanim energie
a imunitni ochrany (Farmer et al., 2006). Selata by se méla snaZzit poZzit co nejvétsi mnozstvi
mleziva co nejdfive po porodu. Neomezené boje o struky vSak neptindsi zddné vyhody, proto
je urcita uroven saciho usporadani duilezita, protozZe snizuje prehnané spory o struky (De
Passillé et al., 1988). Skok and Skorjanc (2014) uvadi, Ze proces tvorby saciho Fadu u selat je
obvykle ukonéen druhy tyden laktace. Autofi dale uvadéji, Ze mortalita byla vyssi u vrhi, ve

kterych byl saci rad néjak narusen a zpozdén, nez u vrhi, kde byl saci poradek brzy stanoven.
3.3.5.2 Termoregulace

Dalsi otazkou je, zda produkce kolostra/mléka predstavuje konecné kritérium kvality
mlécné Zlazy. PFi posuzovani kvality saci pozice bychom méli brat v dvahu taky
termoregulaci. Stejné jako u vétsiny savcll novorozena kotata a selata maji Spatné vyvinutou
termoregulaci (Herpin et al., 2002), udrzovani optimalni télesné teploty je tedy rozhodujici
pro jejich rlst a preziti (Kammersgaard et al., 2011). BEhem prvnich dnl po porodu se selata
radéji drzi v blizkosti matky, obvykle podél vemene v podobnych pozicich jako v pribéhu
kojeni spiSe nez v okolnim prostredi (Vasdal et al., 2010). Vasdal et al. (2010) uvadi, Ze selata
travi vétsSinu ¢asu kojenim (40% pozorovani) den po porodu, ndsledné se doba kojeni snizuje.

Socidlni termoregulace je zdsadni pro preziti selat. Nékteré studie ukazaly, Ze nejdfive
narozena selata preferuji predni pozice pfi kojeni (Fraser, 1984); nicméné, Rosillon-Warnier
and Paquay (1984) uvadi, Ze selata se zpocatku orientuji ke stfedni ¢asti vemene prasnice.
Dale, Skok and Skorjanc (2014) uvadi, Ze prvni tyden po porodu se nejvice selat soustfedi na
stfedni ¢ast vemene. KdyzZ se selata chouli k sobé, tepelné ztraty jsou znacné snizeny, proto
je velmi prinosné dodrzovat si pozici ve stfedu vemene (i kdyZ jen na kratkou dobu), zatimco

vnéjsi polohy jsou spojeny s mnohem vyssi ztratou tepla (Curtis, 1970).
3.3.5.3 Stimulace mlécné Zlazy

Hudson and Distel (2013) zjistili, Ze kotata, ktera nebyla pfipojena k bradavce, tlacila
proti hlavé a cumaku sourozencu, ktefi byli pripojeni, ve snaze je vytlacit. Identické
agonistické reakce byly pozorovany i u selat. Selata se zapojila do agonistického chovani

béhem kojeni, pfi kterém tlacila a kousala do svych sourozencd, ktefi byli pripojeni ke struku.
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Produkce mléka zdvisi na délce a intenzité stimulace mlé¢né Zlazy (masdze) pred
spusténim mléka. Urcité mnoZstvi stimulace je dleZité, aby se spustilo uvoliovani oxytocinu
a vypuzovani mléka (Algers and Jensen, 1991). Bezdéchova et al. (2014) uvadi, Ze stimulace
mlécné Zlazy po spusténi mléka, kdy selata pokracovala v boji, pomaha stimulovat dalsi
produkci mléka (Algers and Jensen, 1991). Muns et al. (2013) uvadi, Ze kapacita selat
stimulovat vemeno je rozhodujici pro jejich télesnou hmotnost a preziti. Kromé toho télesna
hmotnost selat je dlilezitym faktorem pti vysvétlovani produkce mléka a mnozZstvi pfijmu
mléka (Skok and Skorjanc, 2013). Naptiklad té73i selata (ktera pravdépodobné zp(isobuiji
lepsi stimulaci Zlazy, nebo maji vétsi silu sani) pfijmou vice mléka z prsni Zlazy, nez jejich leh¢i
sourozenci. Kromé toho mohou sourozenci nepfimo ovlivnit rlst prsni zlazy, jakoz i okolni
mlécné Zlazy. Jinymi slovy, energickd masaz urcitych strukd muze stimulovat vyssi mlécnou
produkci u okolnich zlaz, kvli stimulaci pratoku krve, coz by mélo rovnéz pfitahovat Ziviny
a hormony (napf. oxytocin a prolaktin) do prsni tkané v této oblasti (Drake et al., 2008).

MuzZeme tedy predpokladat, Ze tlaceni a bojovani o struky do jisté miry stimuluje
mlécnou Zlazu, ktera je mnohem ucinnéjsi, nez kdyz tuto masdaz provadi pouze jedno sele.

Vyluéovani mléka muze byt taky vyvolano nemechanickou stimulaci vemene (Algers
and Jensen, 1991). U nékterych savcu, jako jsou lidé a dobytek, je masaz pred spusténim
mléka mnohem kratsi nebo chybi Uplné. U téchto savcl boj v ramci kojeni nenastane. Boj se
v prlibéhu kojeni pravdépodobné nevyviji, protoze tito savci rodi obvykle pouze jedno mladé
ve vrhu. Na druhé strané néktefi savci s vétsimi vrhy vyvinuli specialni mechanismy, které
zabranuji vzajemnému bojovani o struky. Napfiklad u mnoha hlodavcu je spojeni
s bradavkou vytrvalé. Mladata téchto druh( z(stdvaji trvale pripojena k bradavce v prabéhu

prvniho tydne Zivota (Gilbert, 1995) a proto k bojim béhem sani nedochazi.

3.3.5.4 Slozeni mléka

Zatimco Zlazy jsou vétsSinou stejné kvality, pokud jde o produkci mléka, slozeni mléka
se méni ve vztahu k anatomické poloze struku. Wu et al. (2010) zjistil, Ze predni mlécné Zlazy
maji aktivnéjsi syntézu bilkovin v mléce a v mlezivu u prasnice. Tyto zlazy produkuji napfiklad
vice imunoglobulinl (které poskytuji pasivni imunitu) a laktoferin, coz je glykoprotein
s baktericidni aktivitou (Farmer et al., 2006). U posuzovani mlécného sloZeni u kocek bylo
zjiSténo, Ze pouze malé procento laktdzy se méni ve vztahu k pozici strukd, s vyssi drovni

laktdzy v zadnich strucich (Jacobsen et al., 2004). Laktdza je dalezitym zdrojem energie, se
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svou podjednotkou galaktdzy, kterd mize byt potfebna pro spravny vyvoj mozku (Urashima

et al., 2001). Je zajimavé, Ze kotata vétSinou davaji prednost zadnim bradavkam a v zavislosti
na velikosti vrhu nejvice opoustéji predni, nepouzité bradavky (Hudson and Trillmich, 2008).

Avsak otazka, zda se sloZeni mléka lisi v zavislosti na pozici struku obecné, nebo zda je

ovliviiovano jinymi faktory, z(istava stale oteviena.

3.3.6 Agonistické chovani jako epifenomén

Pri¢né vystupujici zuby u selat a rany zptisobené kousanim pri kompetici, jakoz
i nendpadné agonistické chovani kotat vedou k presvédceni, Ze jsou u téchto druhi vyvinuty
kojenecké boje (Fraser and Thompson, 1991). Vzhledem k tomu, Ze se nepodafilo vysvétlit
toto chovani, ani pokud jde o ziskani lepSiho zdroje mléka, ani v ptipadé stanoveni ¢asné
dominance u savcl, je tfeba zvazit jiné mozZnosti. Posledni moznosti je epifonomén, kdy
zbrané kotat a selat i jejich bojové chovani mohou byt povazovany za vedlejsi produkty
velkych vyvojovych procesu. Je témér trividlni, Ze rlst a vyvoj ostrych zatahovacich drap(
kocek musi predchazet jejich konecéné funkci pro lov kofisti, boj a lozeni po stromech.
U kotat jsou drapy jejich hlavnim prostfedkem jak uniknout nebezpedi, i kdyzZ lezeni neni
pozorovano az do doby kolem ¢tvrtého tydne Zivota. Drapy jsou pouzivany pfi kojenecké
kompetici, ale zranéni jsou jen povrchova a vzacna a vyskytuji se jen v pozdé;jsim véku, az po
druhém tydnu Zivota, kdy uz jsou kotata silnéjsi (Hudson and Trillmich, 2008). Nicméné nelze
vyloudit, Ze zranéni mohou mit za nasledek zavazné infekce v pfirozenych podminkach.

Stejné jako u jinych savcl, primarni funkci do¢asnych zubl u selat je vymezeni
prostoru pro finalni chrup, ktery zahrnuje u dospélych prasat taky kly (Pond, 1977). Fakt, ze
zuby selecich novorozencl vycnivajici bocné, muize byt jednoduse nezbytny k zajisténi
Uplnému uzavreni Celisti kv(ili dostatecnému tlaku pfi sani. Zda se, Ze jejich vliv na
sourozence je mensiho vyznamu, nebyl zjistén Zadny vztah mezi velikosti ostrého zubu pfi
narozeni a naslednym rlstem jednotlivych selat (Tucker and Widowski, 2009), nebo mezi
stupném pokousani obli¢eje a zvySenou télesnou hmotnosti u selat (Fraser, 1975). Dale,
selata s ostrymi zuby nemaji vyhodu v zavislosti pribyvani na vaze vice nez jejich sourozenci,
kterym byly tyto zuby useknuty, s vyjimkou velkych vrh(i, nebo u selat s nizkou porodni
hmotnosti (Fraser and Thompson, 1991). Nicméné vyznam nalezU u téchto velkych vrhi je

sporny, nebot vyplyva z domestikace.
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Je zfejmé, Ze neuronové programy pro agonistické chovani existuji jiz pfi narozeni, ale
zda se, Ze se uvolni pouze jako vedlejsi produkt vysokého vzruseni pfi kojeni (Hudson and
Trillmich, 2008)

Podobny argument se mUZe vztahovat i na chovani novorozenych selat v priibéhu
kojeni. Kousani prekocialnich selat ma funkci na rozdil od agonistického chovani kotat
naptiklad pfi zkoumani objektd vyddvanim zvuk(, dokonce pro usi matky (Blackshaw et al.,
1997). Pfi vysokém vzruseni kousani selat béhem sani, stejné jako posouvani a drapani kotat
mUze tedy predstavovat epifenomén spiSe nez agonistické chovani. Pro ucelené zavéry je
doposud malo udajl a dlikazd, jestli se skutecné jedna o agonistické chovani, nebo jde pouze
o epifenomén (Hudson and Trillmich, 2008).

Zatimco obvykla dvojéata hyeny skvrnité mohou bojovat o pfednostni pristup ke
strukam, jini savci, jako pes domaci, kralik evropsky nebo vSechny druhy hlodavcd ukazuji
malé mnozstvi nebo Zaddné agonistické chovani béhem kojeni. Stejné tak neni doposud jasné,
proc¢ byl u nékterych druh, jako je kocka a prase vyvinut vzor pro individualni pouzivani

bradavek, zatim co u jinych druh(, vétné psa domaciho, nikoliv (Arteaga et al., 2013).
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4 Zavér

Obdobi raného vyvoje psa domaciho ma zasadni vliv na jeho budouci fyzickou
i psychickou stranku. Z hlediska morfologie Sténat je rozhodujici dostatec¢ny prijem mleziva
a poté mléka. O mnozstvi pfijatého mléka rozhoduje vice vlivQ, v prvni fadé spravné
matefské chovani matky. JelikoZ pes domdci je mladétem altricidlnim, rodi se s nevyvinutymi
funkcemi potfebnymi k preZiti, je plné zavislé na materské péci a i malé zavahani ze strany
matky muze byt rozhodujici pro Zivot jedince. Velkou roli zde hraje stres, a to v obdobi po
i pred porodem, jelikoz stres ovliviiuje vylucovani hormond, jenz se ptrimo prenasi z matky na
mladata skrze placentu v prenatalnim obdobi, a ovliviiuje mnoZstvi mleziva a mléka v obdobi
postnatalnim.

Stres vsak neplsobi na mladata jen negativné. S ohledem na psychicky vyvoj jedince je
stres v omezeném mnoistvi spise faktorem pozitivnim, nebot mladata v rané fazi
ontogeneze vystavend malému mnozstvi stresu se pozdéji v dospélosti jevila jako odolnéjsi
vUci stresovym situacim nez mladata nestresovand. Zde je vSak velmi tenkd hranice mezi
adekvatnim a prehnanym mnozstvim stresu plasobicim na mladé, navic u kazdého jedince je
tato hranice nastavena individualné.

Dal$im omezujicim faktorem pfijmu mléka je souboj o struky mezi sourozenci. Zde se
mUlzZeme opirat zejména o vyzkumy kotat a selat, které prokazaly vyrazné agonistické
chovani mezi sourozenci pfi kojeni. Pro€ se vyskytuji tyto souboje, kdy dochazi ke
vzajemnému zranéni mladat, zatim nebylo dostatec¢né objasnéno. O divodech bojl se
mUlzZeme pouze domnivat, ale at uz jde o ziskani nejlepsiho mista u struk, snahu prijmout co
nejvice mleziva za omezeny cas, dostate¢nou termoregulaci nebo dominantni chovani, dalsi
otazkou zUstava, proc se toto vyrazné agresivni chovani u psa domaciho nevyskytuje. Dosud
chybi jasné porovnani domestikovanych zvifat s volné Zijicimi blizkymi pfibuznymi, nebot
pozorovani ve volné pfirodé je slozitéjsi. K objasnéni chovani novorozenych mladat z vice-

cetnych vrhi je potieba dalsich vyzkumd.
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