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Abstrakt

Lateralita je schopnost zivoc¢ichti predvidatelné a nenahodné€ uprednostiiovat pri
nejriznéjsich ¢innostech pravou ¢i levou stranu téla.

Cilem této diplomové prace bylo vytvofit pirehled o dosavadnich védeckych
poznatcich tykajicich se laterality hospodarskych zvifat se zaméfenim na koné.
V dalsi ¢asti bylo cilem vyhodnotit lateralitu koni s vyuzitim péti testl a nasledné
vyhodnotit a porovnat jejich vysledky.

Celkem bylo testovano osm koni plemene Cesky teplokrevnik péti rozdilnymi
testy laterality a uskute¢néno bylo 1216 méteni. Testovani koni bylo provedeno na
rodinné ekologické farmé, zabyvajici se jak zivo¢isSnou - chovem koni, tak
i rostlinnou vyrobou. Kazdy kun byl testovan tfemi testy vyhodnocujicimi
motorickou lateralitu (test preference predni nohy pii paseni, pfi nacvalavani
a preference pouzivani predni koncetiny pii vstavani z lezici polohy), jednim testem
vyhodnocujicim senzorickou lateralitu (olfaktoricky test preference pouzivani jedné
nosni dirky pred druhou) a hodnocenim celnich viri na hlavé.

Lateralita byla uréena vypoctem indexu laterality (LI). Vysledky byly
hodnoceny pomoci statistického programu Statistika 12 (TIBCO®), chi-kvadrat testu
a korelacni analyzy.

U ctyf koni doslo ke shodé u vétsiny testil laterality. Celkem bylo 62,5 % koni
ambilateralnich, 25 % koni levostrannych a 12,5 % pravostrannych. Nebyl prokdzan
vliv véku (p = 0,549) ani pohlavi (p = 0,202) na lateralitu koni. Jako nejvice
spolehlivé se ukazaly testy motorické (67 az 100 %). Naopak nejméné spolehlivy byl
olfaktoricky test, ktery vykazoval nejvyssi chybovost, a to 87,5 %.

Znalost senzorické a emoc¢ni lateralizace miZe byt prospéSna pii riznych

typech tréninku, vycviku, ale i v bézném zivoté kon¢.

Kli¢ova slova: lateralita, kun, testy laterality, stranova preference



Abstract

Laterality is the ability of animals to predictably and non-randomly prioritize the
right or left side of the body in a variety of activities.

The aim of this diploma thesis was to create an overview of existing scientific
knowledge concerning the laterality of livestock with a focus on horses. In the next
part, the aim was to evaluate the laterality of horses using five tests and then evaluate
their results.

A total of eight horses of the Czech Warmblood breed were tested by five
different laterality tests and 1216 measurements were performed. Testing of horses
was performed on a family organic farm, dealing with both animal - horse breeding
and plant production. Each horse was tested by three tests evaluating motor laterality
(forearm preference test when grazing, galloping and forelimb use preference when
getting up from a lying position), one test evaluating sensory laterality (olfactory
preference test using one nostril over the other) and foreleg test swirls on the head.

Laterality was determined by calculating the laterality index (LI). The results
were evaluated using the statistical program Statistics 12 (TIBCO®), chi-square test
and correlation analysis.

Four horses agreed on most laterality tests. In total, 62,5 % of horses were
ambilateral, 25 % left-handed and 12,5 % right-handed. No effect of age (p = 0,549)
or sex (p = 0,202) on horse laterality was demonstrated. Motor tests proved to be the
most reliable (67 to 100 %). On the contrary, the least reliable was the olfactory test,
which showed the highest error rate, specifically 87,5 %.

Knowledge of sensory and emotional lateralization can be beneficial in various

types of training, training, but also in the normal life of the horse.

Key words: laterality, horse, laterality tests, side preferences
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Uvod

Lateralita je schopnost zivoc¢ichli pfedvidatelné¢ a nendhodné upiednostiovat pii
nejraznéjsich ¢innostech pravou ¢€i levou stranu téla. Z hlediska neurofyziologického,
vyvojového i1 behaviordlniho je velice dobie prozkoumanym jevem. Jsou znamy
doklady mozkové asymetriec u savel, ptakd, ryb, plazd, obojzivelnika
i Ubezobratlych. U lidi je intenzivné studovana jiz del$i dobu a je velmi dobfie
popsana.

Rada vyzkumii se timto v soucasnosti velmi popularnim tématem zabyva.
U koni existuje fada postupt, které se k urceni laterality vyuzivaji. Patii mezi né
napiiklad sledovani vir v srsti, predkrocCeni predni koncetiny pii paseni, prvni
vykroceni hiibat po narozeni, Glekova reakce, lehani a vstavani ¢i jezditelnost. Bylo
provedeno relativné malo studii zabyvajicich se sledovanim nékolika typd testl
laterality a jejich shodnosti ve vysledcich. Proto se ve své diplomové praci zamétuji
na vyhodnoceni, zda rizné postupy urceni laterality u jednoho koné¢ povedou ke
stejnému vysledku.
mnoho uZzitecnych poznatkid vedoucich ke zlepSeni Zivotnich podminek zvifat

v oblastech, které se tykaji jejich welfare, osobnosti ¢i zvladani stresu.



1 Literarni prehled
1.1 Lateralita

1.1.1 Pojem lateralita
Jiz celd desetileti se pojem lateralita se objevuje ve studiich a poznatcich, jeho
vyznam se ale v prubéhu vyvoje lisil, upravoval a vyvijel.

Pojem lateralita pochazi z latinského slova latus, které znamena strana ¢i bok.
Jedna se o odlisnost ve vyuzivani parovych organt jak wvnéjSich, tak i vnitinich,
pficemz je jeden znich, pravy nebo levy, upfednostiovan pied druhym
(KRISTANOVA, 1998).

V minulém stoleti se védci zabyvali lateralitou pfevazné v navaznosti na
lidskou pravorukost ¢i levorukost (SOVAK, 1985). V soucasnosti je lateralita
studovana nejen u ¢lovéka, ale u mnohych zivocisnych druhd, pocinaje psy, konmi,
ptes nejruzngj$i druhy savcl a v posledni dob& az k bezobratlym zivocichim
(FRASNELLI atal., 2012).

SOVAK (1985) charakterizuje lateralitu jako odchylky v soumérnosti parovych
organll. Ve starSich publikacich nalezneme rozdé€leni laterality na takzvané tvarovou
a funkéni (DRNKOVA a SYLLABOVA, 1991). Lateralita tvarova udava rozdily
Vv utvafeni koncetin, nesymetri¢nosti obli¢eje ¢i parovych organt. Lateralita funk¢éni
naptiklad popisuje odliSnou funkci vyse zminénych organd, pricemz nejtypictejsim
ptikladem je levorukost ¢i pravorukost, ale také rozdily ve smyslovém vnimani,

napiiklad v ramci sluchu ¢i zraku (SOVAK, 1985).

Zakladni pojmy spojené s lateralitou

e Mozkova lateralizace
Je asymetrie ve fungovani a struktufe mozkovych hemisfér nebo jejich
odpovidajicich si ¢asti. Projevuje se prednostnim uzivanim jednoho z parovych
organti pohybového nebo smyslového ustroji (REINHOLZ-TROJAN at al., 2012).

e L ateralita chovani
Je odrazem mozkové lateralizace a zahrnuje jak percepcni, tak motorickou

lateralitu.



e Percepcni lateralita
Tyka se organti smyslového ustroji a jejich uptednostinovani, naptiklad pouzivani
jednoho oka, ucha, nosni dirky.

e Motoricka lateralita
Ptednostni pouzivani jednoho z parového orgdnu souvisejiciho s pohybem celého
téla nebo jeho ¢asti, preference koncetin, sméru a urcité strany v chovani.

e Individualni lateralita
Piipad, kdy vramci urcitého chovani jedinec projevuje preferencni pouzivani
jednoho parového organu pied druhym, nebo preferuje urcity smér. Mezi jedinci
se tato lateralita mize liSit silou preference 1 jejim smérem. Pohlavi, vék jedince
a dalsi individualni vlastnosti s touto lateralitou uzce souvisi.

e Populacni lateralita
O populacni lateralit¢ hovotfime, pokud v urCitém chovani u vsech jedinci
V populaci ptevazuje pouzivani jednoho z parovych organti pohybového nebo
smyslového ustroji, to znamend, Ze mozky vétSiny jedincl v populaci jsou

jednotné lateralizované.

1.1.2 Historie laterality

Lateralizované chovani bylo prokdzano u mnoha druht zvifat vcetné¢ bezobratlych
Zivocichd, a to na Grovni populaéni i individualni (JOZET-ALVES at al., 2012; WIPER,
2017). Jesté pred nékolika desetiletimi panoval obecny nazor, Ze mozkova
lateralizace je jedine¢na pro cEloveéka, vyvinula se zhruba pted 2,5 miliony let
v evoluci hominidi a je spojena s vyvojem vyroby a pouzivani nastroji (CORBALLIS,
2003). V dnesni dob¢ je jiz znamo mnoho druhti zivocichu, ktefi projevuji mozkovou
lateralizaci pomoci preference koncetiny pro rizné druhy svého chovani
(MACNEILAGE at al., 1987; MACNEILAGE at al., 1991) i mozkovou lateralizaci

nesouvisejici s preferenci koncetiny (VALLORTIGARA, 2006a ; ROGERS, 2009).

10



1.1.3 Lateralita a fyziologie

Pochopit komplexni fungovani vnéjsich podnéti a nasledné reakce v kombinaci
s lateralitou je velmi slozité a ne zcela prozkoumané. Je znamo, Ze pro zivocichy jsou
tyto reakce velmi dilezité pro preziti, a proto jsou Cisté logické (VALLORTIGARA at
al., 1999).

U obratlovcti se sidlo laterality skryva v mozku, ktery je rozd€len na dvé
hemisféry - levou a pravou. Kazda z nich ma sviij specificky ucel. Leva hemisféra je
sidlem orientace, fesi zautomatizované pohyby, chovani a aktivuje se pii opakujicich
se ¢innostech, dale se specializuje na zachyceni a uloveni kofisti. Prava hemisféra je
zamétfend na vyjadieni strachu a agrese, fesi nové podnéty a zpracovava topografické
informace, nezbytné pro uték zvitete pred selmou (ROGERS, 2000).

S tvrzenim ROGERS (2000) se ztotozniuje i SANKEY at al., (2011), podle n€¢hoz
leva hemisféra provadi rutinné, zavedené modely chovani v nestresovych situacich,
zatimco prava hemisféra 1idi uték, nouzové situace a reakce na ne¢ekané podnéty.

Podle ROGERs (2000) lateralitu fyziologicky neovliviiuje ani umisténi o¢i,
protoZe 1 binokuldrni zvifata dokazi byt lateralni a to 1 pfesto, Ze n¢které druhy maji
vice prekryté binokuldrni pole. Vyzkumy, které probéhly na lidech ¢i zvitatech,
prokazaly, ze lateralita je vrozena a z velké Casti ji ovliviiuje genetika ve vztahu s
hormonélnimi a enviromentalnimi udalostmi. Pomoci laterality mohou =zvitata
komunikovat, koordinovat se nebo lovit kofist. V pfirozenych podminkach neni
problematika vyuziti laterality u zvifat doposud zcela piesné objasnéna, protoze
vétsina pokust probéhla v laboratornich podminkach, nebo u domestikovanych

zvirat.

1.1.4 Genetika a vyvoj lateralizace

Asymetri¢nost mozku u konkrétniho zvifete zalezi na genové vybavé a dale
na nasledném ontogenetickém vyvoji. Jedinec se jiz s urcitou predispozici mozkové
lateralizace rodi. Dédi¢nost preferované ruky u ¢lovéka popisuje nékolik modeld.
Jednim z nich je model jediného genu, pro ktery existuji dvé alely: RS+ (right shift)
alela (ta pravdépodobnost preferen¢niho pouzivani pravacky zvysuje) a RS- alela,
kterd nechava lateralitu ndhod¢€. Avsak konecny vysledek zavisi i na pohlavi a taktéz
na hormonalni regulaci (CORBALLIS, 2009). Jedna se ale spiSe pouze o dohady,

konkrétni gen nebyl dosud objeven.
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BOYE at al. (2005) jsou nazoru, ze z vyzkumu, které studuji mozkovou
lateralizaci v prub¢hu ontogenenze, vyplyvd, ze se v prabéhu zivota vyviji
a prohlubuje specializace jednotlivych hemisfér. Zajimavé je zjisténi, ze v pribchu
zivota se mlize lateralizovana reakce na urcité podnéty ménit (PALLERONI & HAUSER,
2003).

Podle COWELLA at al. (1997) maji podminky, ve kterych zvife vyrista znaény
vliv na miru mozkové lateralizace. Bylo zjisténo, ze mlad’ata krys, ktera brali
vyzkumni pracovnici z jejich prostiedi casto do rukou a manipulovali s nimi
(provadéli tzv. handling), projevuji v dospélosti vyssi miru lateralizovaného chovani

nez mlad’ata, kterym nebyl tento kontakt umoznén.

1.1.5 Teorie dédi¢nosti laterality

Na teorii dédic¢nosti laterality poukazuje CORBALLIS (2009), ktera ve své praci
zaznamenala shodu individualni laterality mezi pfibuznymi jedinci a je nazoru, ze
lateralizované chovani je alespon z ¢asti dédicné.

Podle CORBALLIS (2009) existuji dvé alely genu, pficemz jedna piedava dal
pravdépodobnost preference vpravo a druha iniciuje smér Cist¢ ndhodnym smérem.
Dalsi teorie predpoklada, ze jedinci s obéma alelami iniciujicimi smér preference
vpravo budou mit potomky pravorukeé.

Zda se, ze lateralita je ovlivnéna i jinymi faktory a ne jen pouze genetickou
regulaci, naptiklad pohlavnimi hormony (PFANNKUCHE at al., 2009), polohou ve
vajicku (ROGERS, 2008).

1.1.6 Vyhodnost lateralizace
Asymetrie je pfirozena vlastnost zivych organismi a projevuje se pii nejriznéjsich
aspektech chovani. Vyhodou mozkové lateralizace je, Ze lateralizovani jedinci si
v fadé ukold vedou 1épe nez jedinci nelateralizovani (MCGREW a MARCHANT, 1999;
VALLORTIGARA, 2006a).

Vyhodnost lateralizace spociva naptiklad v rychlejsi reakci na nejriznéjsi
podnéty. Pokud by bylo chovéani symetricky kontrolovano v obou mozkovych
hemisférach, byl by pfenos informaci zpozdén. Proto je vyhodnéjsi vyhodnocovani

podnéti pouze v jedné mozkové hemisféie (CORBALLIS, 2009).
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Pii specializaci jednotlivych hemisfér na nejriznéjsi aspekty chovani
nedochazi k jejich zbytecnému zatéZovani, coz vede ke zvySeni neurdlni kapacity
mozku (LEVY, 1977).

Diky lateralizaci nedochézi k pouzivani duplicitnich funkci v obou mozkovych

hemisférach a tim je usnadnéné soucasné zpracovani vice typt podnéti (CORBALLIS,

2009).

1.1.7 Hodnoceni laterality

Existuji specifické vzorce vyuZivané k hodnoceni laterality. V téchto vzorcich je
pismeno ,,L“ mirou levostranné preference a ,,R“ je hodnotou pro pravou stranu.
NiZe jsou zminény nejpouzivanéjsi z nich.

Nejpouzivangj§im vzorcem je ,index laterality (LI), ktery je nékdy
oznacovany jako Cuffuv vzorec (SOVAK, 1985). Vypocitavan je jako LI = [(R - L)/(R
+ L)], kde pozitivni hodnoty znaci pravostrannou preferenci a zaporné hodnoty
levostrannou preferenci (BRODER a ANGELONI, 2014). Vysledek takto vypocteného
LI, ktery mize byt nasoben 100 pro lepSi interpretaci, se obecné pohybuje
v hodnotach od -1 (-100) do 1 (100), kdy hrani¢ni hodnotou pro uréeni preference je
+25 % a je nejsilngj$im ukazatelem sméru asymetrie (BATT at al., 2007). Cim vice se
vysledné cislo blizi nule, tim vice je jedinec nevyhranény. Jinymi slovy, nula
znamena nevyhranénost, v intervalu od nuly do sta roste preference pravé strany a od
nuly do zapornych hodnot roste preference levé strany. Absolutni hodnota vypoctu
LI vsak udava pouze silu laterality, ale ne jeji smér (SCHNEIDER, 2013).

Dalsi casto pouzivand rovnice indexu laterality se zaméfuje na smeéroveé
preference, nebo na jednu ze stran. LI = [(R/L + R) * 100]. Pii vyuziti tohoto vzorce
je hraniéni hodnotou k urceni levostranné ¢i pravostranné preference 50 %.
Pravostrannou preferenci naznac¢uji hodnoty nad 50 %, a ¢im je Cislo vétsi nez 50 %,
tim je preference siln€jsi. Hodnota pod 50 % =znaci levostrannou preferenci
(SOovRANO a ANDREW, 2006).

Pomérné casto pouzivanou mirou lateralizace je absolutni index laterality
(ALI), obvykle se pouziva k hodnoceni individudlni asymetrie nebo k méfeni sily
laterality bez ohledu na jeji smér. ALI se pocita jako absolutni hodnota LI: [LI|.
V ptipadé vyuziti vzorce LI = (R/L + R) je nasledné ALI vypocteno jako ALI = |LI —
0,5 (BARNARD at al., 2016). Duvodem je, Zze se tato hodnota LI pohybuje okolo

13



hodnoty 50 % (popiipadé 0,5), musi byt odectena ke stanoveni odchylky ndhodného
vybéru. Nulové hodnoty predstavuji jedince, ktefi vykazuji ambidextrii nebo
nevykazuji zadnou preferenci, a vysledek 50 (poptipadé 0,5) oznacuje zcela
lateralizovaného jedince (BARNARD at al., 2016).

Kurceni sily, sméru ¢i zavislosti na jinych faktorech se dale pouZzivaji rizné
statistické vzorce a vypocty.

Pro zjisténi zavislosti laterality na pohlavi ¢i véku byva v nékterych
vyzkumech pouzito ANOVA analyzy (WELLS, 2003, QUARANTA et al., 2004).

Kvocient pravorukosti (Dexterity Quotient, DQ) je dal$im zpiisobem k vypoctu
preference, ktery vyjadfuje procentudlni zastoupeni pravostrannych reakci
z celkového poctu vSech reakci jedince. Vypocet zahrnuje pocet pravostrannych
reakci v souctu s polovinou reakci nevyhranénych, vydéleny celkovym poctem
reakci (BARNARD at al., 2016).

Zpisobl pro urCeni statistického vyznamu existuje tedy celd fada a zvoleni
spravného postupu a nasledného zpracovani s reprezentativnimi vysledky je dilezité

v zavislosti na nasbiranych datech.

1.2 Lateralita u vybranych druha hospodaiskych zviirat

V dnesni dobé¢ jiz existuje fada praci a vyzkumil potvrzujici, ze lateralni chovani
vykazuje mnoho druhli, a to nejen mezi bezobratlymi zivocichy, ale i u fady
obratlovct. U nékolika vybranych druhi hospodafskych zvifat jsem niZe popsala

nékteré z vyzkumu které u nich byly provadény a jak se u nich lateralita projevuje.

1.2.1 Skot
U skotu byva lateralita zkoumdna nejcastéji pii lezeni a byla jiz mnohokrat
dokumentovana. N¢které studie dospély k zaveéru, ze vice Casu travi skot leZenim na
levé strané¢ a jiné neuvadéji zadny rozdil. Ve studiich, které uvadéji rozdily
Vv lateralité pti lezeni, se zda, Ze hraji roli vnitini i vn&jsi faktory.

Preference boku, na kterém skot lezi, zalezi na vice aspektech, mezi které patii

naptiklad naplnéni bachoru, pfezvykovani, typ podestylky a taktéz biezost (TUCKER
atal., 2009).
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WAGNON a ROLLINS (1972) jsou nazoru, Ze skot travi po pfijmu potravy vice
¢asu na levé strané (56 %), aby vyrovnal vahu v bachoru, ktery se nachézi na levé
stran¢ t¢la. Podle ZEJDOVE at al. (2011) je optimalni pozice pro bachorové traveni
a kvalitni odpocinek taktéz levy bok. S timto tvrzenim se ale neshoduje TUCKER
atal. (2009), podle jejichz studie skot po piijmu potravy nevykazoval Zadnou
preferenci leZeni pro levou ¢i pravou stranu. Doba trvani ptijmu potravy ani uplynuly
¢as od prijmu potravy nemély na stranovou preferenci lezeni vliv.

Taktéz bfezost mad vliv na lateralitu. Lezeni na levém boku upfednostiiuji
zejména vysokobiezi jalovice a dojnice, a to ve vice nez 60 % (FORSBERG at al.,
2008). Podle Tucker at al. (2009) bylo u vysokobiezich zvifat taktéz
upfednostiiovano Castéjsi lezeni na levém boku a to z 56 %.

Kravy ocekavajici dvojcata budou také lezet na levé strang, a to z divodu
nepohodli vzniklém zvétSenou délohou tlacici bachor doleva (BAO a GILLER, 1991).

PHILLIPS (2002) konstatoval, ze preference leZeni skotu na levém boku muze
mit spojitost s anatomickym utvarenim téla, kdy naptiklad v dob¢ gravidity dochazi
k vyvoji plodu. Proto se lateralita neprojevuje u telat, nebot’ jesté nemaji vyvinuté
predzaludky a nejsou nucena odpocivat ve sterndlni poloze.

Ve své studii TUCKER at al. (2009) zjistili, ze pohlavi skotu neméa vyraznéjsi
vliv na lateralitu a ze telata (bycci i jalovice) pohlavné ani v€kové nevykazuji
preferenci strany, tudiz jsou neutralni (ambilaterdlni), coz se shoduje s vyse
uvedenym tvrzenim PHILLIPS (2002).

Po prizkumu preference stran pii odpocinku na pastvé TUCKER at al. (2009)
dosli ke zjisténi, ze pti leZeni byla jen mirné€ vice zastoupena leva strana nezli prava.
Béhem pozorovani preferovalo stddo levy bok v 58 %, nad bokem pravym v 42 %.

Pii  vyzkumu OSTREHO (2017) zabyvajicim se porovnanim rozdild
vV odpocinkovém chovani skotu na pastvé a ve staji, doslo k zajimavému vysledku.
Co se tyce laterality v zavislosti na technologii ustajeni, bylo zjisténo, ze kravy
v zimovisti preferovaly levy bok v 56 %, oproti tomu krdvy na venkovni pastvé
preferovaly naopak pii lezeni bok pravy v 51 %.

Skot také vykazuje lateralitu a individualni rozdily pii preferovani vybéru
strany v dojirn¢ (HOPSTER at al., 1998) a moznosti vybéru strany v y-bludisti (HOSO!I
atal., 1995).

Podle studie o dojnicich RIzHOVA a KOKORINA (2005) 1ze pohodu a uzitkovost

zvitat zlepsit, pokud jim bude potrava podavana z levé strany. Bylo zjisténo, ze smér,
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ze kterého byla kravam doddvana potrava na potravinovém pasu, ovlivnil jejich
reproduk¢ni ukazatele a produkci mléka. Kravy, které pfijimaly potravu z levé strany
kazdy den po dobu nékolika mésicti, mély vyssi reprodukéni ukazatele a produkci

mléka ve srovnani s kravami, které dostavaly kazdy den potravu z pravé strany.

1.2.2 Prasata

Domaci prase (Sus scrofa) je jednim z nejintenzivngji chovanych druhii na svéte,
a dokonce se pouziva jako model v lidské neurovédé. Zkoumana byla napiiklad
souvislost mezi lateralitou a povahou u prasat, lateralita pfi hernim chovani,
socialnich interakcich a pfi zpracovani komunika¢niho a emocionalniho
dorozumivani.

Vyzkumem souvislosti mezi lateralitou a povahou u prasat se zabyval
GOURsOT at al. (2018). Testovali 80 nekastrovanych samct selat plemene Landrace
(Sus scrofa domesticus - Landrace) ve véku 5-7 tydni. Vyzkum probéhl pomoci
dvou motorickych testti laterality v péti po sobé& jdoucich opakovanich - smér to¢eni
ocasu a stranového pouzivani ¢enichu. Pfi pozorovani ocasu byl zaznamenavan smér
spontanniho toceni ocasu, levé toCeni ¢i pravé toceni.

Pii testovani stranového pouzivani ¢enichu selata otevirala vicko na boxu, pod
kterym byla skrytd odména - jidlo, pticemz pouzila bud’ levou, nebo pravou stranu
Cenichu. Nasledn¢ po obou testech byla selata rozdélena jako pravostranna
a levostranna.

GOURSOT at al. (2018) zjistili, Ze pravostranna prasata se snazila po delsi dobu
otevirat viko, pod kterym byla uschovdna odména — jidlo, coZ naznacuje odvahu
a vice vynalézavosti v kontextu novosti a také se se priblizovala k novému objektu
rychleji a castéji nez levostrannd prasata. Dale byla pravostranna prasata
spolecenstéjsi a hlasoveé aktivnéjsi nez levostranna prasata.

Tato studie naznacuje, ze osobnost skute¢né souvisi s lateralitou mozku
a poskytuje tak nahled do multifaktorialni povahy individuality.

Zjistit, zda prasata projevuji lateralitu v socialnim chovani, a to zejména
V hernim chovani a pii socialnich interakcich, bylo cilem prace KuNCLOVE (2018).
Toto chovani bylo zkoumano z videonahravek u 64 prasat z 16 vrhi. Celkové bylo
zaznamendno 3749 individudlnich (lokomoc¢nich) hernich prvkl pfi hravém chovani

selat.
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Vyznamna mira individudlni laterality herniho chovani nebyla prokazana
U Zadného z hernich prvki. Pro socidlni herni prvky byla prokézana slaba populaéni
tendence pro preferenci vlevo, avSak pouze pro skupinu vice si hrajicich prasat.

Tym LELIVELD at al. (2020) zkoumal lateralizované zpracovani komunikaéniho
a emocionalniho dorozumivani u prasat (Sus scrofa domesticus - Landrace).

Studie byla provedena v experimentdlnim zatizeni pro prasata v Leibnizové
institutu pro biologii hospodatskych zvifat v némeckém Dummerstorfu. Celkem bylo
v tomto experimentu testovano 121 nekastrovanych samct prasat ve véku 4—6 tydnt.

Pro experiment s pfehravanim méla prasata pfipevnéna pas pro méteni tepové
frekvence a dale sluchatka zafixovana na usich samolepicimi obvazy. Sluchatka byla
ptipojena k prehravaci MP3, umisténém v malém batohu na zadech selete.

Béhem zvukového experimentu byly prasatim piehrany tii stimuly: izolacni
volani, omezovaci volani a kontrolni zvuk.

Akustické analyzy stimulll ptehravani spolu s behavioralni a fyziologickou
odpovédi béhem zvukovych testd potvrdily, ze ptehravani nizkofrekvencnich
hovorit (komunikace se Cleny skupiny a pokusu o navazani kontaktu) ma pievazné
komunikaéni vyznam, zatimco pifehravani vysokofrekvenc¢nich hovortt (vzruseni,
izola¢ni volani) mé emoc¢ni vyznam.

Vysledky tak potvrzuji specializaci levé hemisféry pro komunikaci
a specializaci pravé hemisféry pro zpracovani emociondlnich podnétd (LELIVELD
at al., 2020).

Studie GoursoT at al. (2018) poskytla komplexni piehled motorické
lateralizace u domacich prasat. Lateralita byla zkoumana ve tfech riznych organech:
¢enichu, koncetinach a ocasu.

Dle vysledkit méla vétsina prasat vyznamné stranové predpéti pro manipulaci
s ¢enichem a to€eni ocasu, coz naznacuje lateralizaci na individualni Grovni. Pfi
toCeni ocasu bylo podstatn¢ vice jedinch lateralizovano vpravo a to dokonce i1 na
urovni populace. Oproti tomu nebyly potvrzené zadné dilkkazy o lateralizovaném
pouziti koncetin.

Pokud jde o silu laterality, GOURSOT at al. (2018) zjistili, Ze prasata byla
nejsiln€ji lateralizovana pii toCeni ocasu, nasledné pfi manipulaci s Cenichem

a nelateralizovana pfi pouziti koncetin.
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Predpoklada se, ze lateralizované chovani pifi toceni ocasu na urovni populace
se vyvinulo v dasledku zvysené¢ potfeby socidlni koordinace (VALLORTIGARA
a ROGERS, 2005).

1.2.3 Ovce a kozy
I u stiedné velkych bylozravct byly provadény testy a studie vénujici se lateralité,
ale oproti ostatnim druhtim hospodaiskych zvifat v mensi mife.

U ovci (Ovis aries) probéhl zajimavy vyzkum tykajici se rozpoznavani obliceju
v navaznosti na lateralitu. Studie prokazala, Ze jsou tato zvifata schopna zapamatovat
si na padesat riznych ovci a kolem desitky lidskych tvaii, a to po dobu vice nez dvou
let. Pii rozpoznavani lidskych tvari ovce sledovaly lidské obli¢eje levym vizualnim
polem a tento podnét byl ndsledné zpracovavan pravou mozkovou hemisférou
(KENDRICK, 2006).

VERSACE et al. (2007) provadéli pokusy, pii kterych byla ovce/jehné oddéleni
od stada pevnou piekazkou a bylo sledovano, ze které strany se piekazce vyhnou tak,
aby se mohli znovu pfipojit ke stadu nebo k matce jehnat. Vysledkem pokust bylo
zjisténi, ze vétSina populace vykazuje lateralitu orientovanou na pravou stranu, a to
napfi¢ vSemi generacemi. Podle autorQ je tato pravostranna predpojatost zpiisobena
preferen¢nim oto¢enim hlavy doprava ke zpozorovani cile, tj. ovci ve stadu, nebo
matky, coZ naznacuje dominanci levé mozkové hemisféry pro prohlizeni znamych
jedinci.

Pti dalSich testech, které zkoumaly preferenci nohy pii vykracovani a pohyb
Celisti pfi pfezvykovani potravy, nebyla tendence k ani jedné strané¢ prokazana
(VERSACE at al., 2007).

Ve své studii o ovcich REEFMANN at al. (2009) pavodné piedpokladali, Ze
neoCekavand nadstandartni odména za jidlo zplsobi pozitivnéjsi emoce Ve srovnani
s o¢ekavanou standardni odménou za jidlo.

Ovce vykazovaly lateralizovanou motorickou reakci na odmeény za jidlo.
Vreakci na lepsi nez ocekavanou potravinovou odménu méla ovce vice usi
levostranné nastrazené (levé ucho bylo vice doptedu nez pravé ucho), coz naznacuje
dominanci pravé hemisféry. DESIRE at al. (2002) dosli k zavéru, Ze nové podnéty

byvaji vnimany jako stresory, coz podle REEFMANN et al. (2009) mohlo ovlivnit, ze
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nadstandardni potravinova odména (jako novy podnét) mohla byt vnimana jako
méné pozitivni nez oéekavana standardni potravinova odmeéna.

BARuUZzzI at al. (2018) zkoumali motorickou lateralitu u koz (Capra hircus)
pomoci sledovani prvniho kroku a sméru pohybu ¢elisti béhem ptezvykovani. Béhem
tohoto sledovani byla zaznamenana prvni piedni koncetina pouzitda k vykroceni
zrovné podlozky poté, co na ni koza stila pravidelné¢ pfednimi koncetinami.
Testované kozy se ve vyjadieni motorické lateralizace individualné liSily, ovSem na
populacni uUrovni nevykazovaly preference pro konkrétni piedni koncetinu nebo
lateralizaci obecné. Pii sméru pohybu celisti béhem prezvykovani velké mnozstvi
zvitat vykazovalo lateralizaci na individuélni irovni, avsak ne na urovni populacni.

Ve studii BACIADONNA at al. (2019) byly zkoumany mozné asymetrie
sluchového zpracovani podnétii u koz v reakci na prehravani zvukovych zdznam.
Bylo zkouméano 18 dospélych koz rtiznych plemen a vékovych skupin.

Kozam byly piehravany pozitivni a negativni zvukové zaznamy: zvuk pfi
¢ekani na potravu, zvuk izolované kozy od stada, zvuk hladové kozy a psi stékani.
Nasledn¢ byly zaznamenavany reakce oto¢eni hlavy vlevo nebo vpravo.
smérem doprava (zpracovani podnétu levou hemisférou) v reakci na volani stejného
druhu a doleva (zpracovani podnétu pravou hemisférou) v reakci na Stekéani psa.

Vysledky ovSem tuto hypotézu nepotvrdily a kozy otaCely hlavy pii vSech

zvukovych podnétech doprava (BACIADONNA at al., 2019).

1.2.4 Dribez

Pro zkoumani vyvoje mozkové lateralizace a jeji funkce jsou kufata idedlni
modelova zvitata. Zkoumana byla naptiklad jejich koncetinova preference, emocni
lateralizce, hemisférou ovlivnéné agresivni chovani, lateralizace zrakového vnimani,
a dokonce i lateralizace podminéna fotostimulaci.

Vyzkum ROGERS a WORKMAN (1993) byl zaméten na kur domaci a byla v ném
prokazana pravostranna lateralita na populacni urovni. Béhem strhavani izolepy ze
zobaku vykazovalo preferenci pravé koncetiny 81,6 % testovanych zvirat. Taktéz pti

hrabani bylo pouziti pravé koncetiny jako dominantni (TOMMASI at al., 1997).
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Vyzkumy poukazuji na asymetrické antipredacni chovani u kutat, kdy jsou
obvykle pozornéjsi pti pritomnosti predatora na levé strané (ROGERS, 2000). Bylo
také zjisténo, ze pokud uslysi kur vystrazné volani signalizujici pfitomnost dravce ve
vzduchu, pravdépodobné se vzhiru podiva levym okem (EVANS et al., 1993).
Z téchto vyzkumul je patrné, ze levé oko je mimo jiné piedurceno ke sledovani
potencialniho nebezpeci.

Mozkové lateralizace je pro zivocicha vyhodnd i1 pfi zpracovavani dvou
paralelnich podnétt. Pokud kufata vyzobdvala zrni¢ka a zaroven se nad nimi objevila
atrapa dravce, zaregistrovala tuto atrapu dfive kufata lateralizovana neZz kufata
neprojevujici mozkovou lateralizaci.

Na sbér potravy se u kufrat specializuje pravé oko a tim padem leva mozkova
hemisféra. Ostrazitost pfed predatory je pod dominanci pravé mozkové hemisféry -
levého oka. Ulekova reakce byla mnohem rychlejsi, pokud predatora kufata zahlédla
levym okem (ROGERS, 2000).

Pii agresivnim chovani hraje zasadni roli taktéz prava hemisféra. V ramci
vnitrodruhovych stietii jsou zvifata agresivnéjsi ke konkurenénim jedincim, které
zpozoruji ¢i sleduji levym okem. Kutata maji tendenci klovnout cizi kufe predevSim
pii pohybu v jejich levém monokuladrnim zorném poli (VALLORTIGARA et al., 2001).
S timto tvrzenim se ztotoznuje i ROGERS et al. (1985), podle jejich vyzkumu byva
agresivni chovani doprovdzeno pouzivanim levého oka, tedy zapojenim pravé
hemisféry.

Piitomnost visualni lateralizace byla u kufat zdokumentovana pomoci tzv. testu
oblazkové podlahy (VALLORTIGARA et al., 2001). Pfi tomto testu je podlaha klece
pokryta malymi kaminky pfipominajicimi zrni¢ka a mezi nimi je nahodné rozhazeno
zrni, které ma zvife za tikol sezobat. Soucasti testu je zaznamenani piesnosti, S jakou
zvite rozliSovalo kaminky od zrnicek. V pribcéhu testu se méfi ¢as konzumace
pfedem daného mnozstvi potravy nebo pocet zrnicek, které byly sezobnuty béhem
casového limitu. Zvirata se obvykle testuji binokularné a nasledné monokularné pro
pravé i levé oko. Pomoci tohoto zplisobu miizeme zjistit, ktera hemisféra 1épe zvlada
zpracovani drobnych detailti (ROGERS, 2008). Lepsi schopnost pravého oka, tzn. levé
hemisféry, byla prokdzana u kufat pravé pomoci testu oblazkové podlahy (ROGERS,
2008).
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U kufat je dokonce mozné vhodnym zplsobem miru mozkové asymetrie
upravovat. Obvykla pozice embrya ve vejci byva s hlavu obracenou vlevo
a pritisknutou k télu. V poslednich fazich vyvoje je embryo jiz tak velké, ze musi byt
ve vejci chytfe slozeno. Diky této pozici je levé oko ptacete zastinéno télem, pravé
oko je obrdceno smérem ven a pies vajecné obaly k nému pronikd svétlo. Pro
stimulaci ptaciho oka a vyvoj ptislusnych mozkovych struktur je pfitomnost svétla
kli¢ova (ROGERS, 2008).

Na rozpoznavani drobnych detaili je tak specializovano pravé oko (leva
hemisféra), zatimco oko levé (pravd hemisféra) se specializuje na CastéjSi a na
presnost méné narocné ukony, které vyzaduji rychlou reflexni reakci a také zapojeni

emoci (ROGERS, 1997).

1.3 Lateralita u koni

Vzhledem k tématu predkladané diplomové prace, ktera je zaméfena na lateralitu
koni, je tomuto tématu vénovana samostatna kapitola.

Mezi jezdci a trenéry je vSeobecné zndmo, Ze koné¢ mohou preferovat levou
nebo pravou stranu téla. To se Casto projevuje tim, ze je kin 1épe ohebny na jednu
stranu, nebo pokud ma moznost volby, dava piednost cvalu na konkrétni stranu.

Jednou ze zdkladnich pfi¢in asymetrického vykonu a preference vlevo ¢i
vpravo je u jezdeckych koni lateralita pochazejici z mozkovych hemisfér. Lateralita
vede k preferen¢nimu pouziti jedné strany téla jak pro smyslovy vstup, tak pro
motorické ukoly a bylo prokazano, ze existuje u Siroké $kaly druht zvifat (ROGERS,
1989).

Vétsina koni je prirozené kiiva. Stejn¢ jako pravorukost a levorukost u lidi ma
tato pokfivenost svij puvod v mozku a je nééim, s ¢im se kun narodil (HESS at al.,
2012).

V jezdeckém sportu je ovSem cilem podavat vykony idedlné symetricky
arovnomérné doleva i doprava, ¢ehoz je ovSem jen malokdy dosazeno. Preference
pouziti jedné strany téla lze popsat fadou rtznych slov nebo vyraza, napiiklad:
lateralita, motorickd dominance, preference koncetin, kiivost, asymetrie. Jezdci
pouzivaji vyrazy jako ,.kan je ztuhly nebo slaby na jednu stranu‘, ptipadné ,,kin ma

slabsi zadni koncetinu“ (BYSTROM at al., 2020).
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K uspésnému jezdéni v nejriiznéjSich disciplinach, naptiklad ve skokovém
jezdeni, drezufe, vSestrannosti, westernovém jezdéni 1 pti jezdéni ve volném cCase pro
potéSeni je podstatné, aby vycvik koné postupné prochézel tréninkovou stupnici,
kterd celkem uvadi Sest stupni drzeni téla a pohybu koné. Koné by méli byt cviceni
v postupném poradi tak, aby jednotliva cvi¢eni navazovala na piedchozi. Zahrnuté
pojmy V tréninkové pyramidé jsou takt, uvolnéni, pfilnuti, kmih, narovnani
a shromdzdéni. Narovnani, paty krok pyramidy je definovan jako vyrovnani a shodna
stranova poddajnost na obou otézich (SCHOFFMANN, 2006).

To znamena, ze télo kon¢ by mélo byt rovné, kiin by mél byt stejné pruzny
a citlivy na levou i pravou stranu, leva a prava zadni koncetina by méla nést stejnou
vahu a stejné napéti by mélo byt v levé i v pravé otézi (SCHOFFMANN, 2006).

Pro sportovni jezdecké discipliny, jako je napt. drezura, ¢i reining, pfi kterych
je potiebna symetrie téla a cviky musi byt vykondvany na ob¢ strany, jsou
oboustranni (ambilateralni) koné¢ vhodnéjsi nez ti s pravostrannou ¢i levostrannou
dominanci (MCGREEVY, 2008).

KLIMKE a KLIMKE (2005) vymysleli tfadu cviceni, které ,,narovnavaji
asymetrického koné€, zlepSuji jeho biomechanickou ucinnost svalii a pomahaji
zvySovat sportovni vykon. Rovnost a vyvazenost jsou povazovany za zdkladni
zasady nezbytné pro optimalni vykon u zdvodniho koné¢.

Motorickd asymetrie mize byt disledkem mozkové lateralizace, nebo muze
vznikat jako dusledek nékolika faktorti, jako je naptiklad Casté pouzivani jedné
strany, asymetricky trénink nebo anatomické asymetrie v pohybovém aparatu

(LESNIAK, 2013).

1.3.1 Vyzkumy laterality u koni
Zadny tvor neni dokonale symetricky, ani ¢lovék, ani kiifi. Zatimco u lidi se podstata
asymetrie (laterality) pomérné dikladné zkouma jiz od minulého stoleti, u koni je
probadana mén¢ - prestoze se s ni jezdci a trenéfi setkavaji dnes a denné.

V poslednich dvou desetiletich toto téma ziskdva na popularité a lateralitou
U koni se zabyvalo jiZ mnoho pfevazné zahrani¢nich vyzkumu. U koni existuje fada
postuptl, které se k urceni laterality vyuzivaji. NiZze jsou uvedené zajimavé védecké
studie a vyzkumy vénujici se testovani motorické a senzorické laterality a dale také

¢elnim viram a jejich spojitosti s lateralitou.
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Motoricka lateralita

Zjistit, zda je smér a mira laterality v zavislosti na pohlavi koni, bylo cilem studie
MURPHY at al. (2005). Lateralni chovani zkoumali pomoci étyf experimentalnich
postupti u 40 koni (20 valacht a 20 klisen) raznych plemen, ve véku ptiblizné 4 let.
Testovani koni bylo provadéno individualné a probihalo ve vyb&hu o velikosti 80 m
* 35 m, v tunelu o velikosti 20 m délky a 5 m Sitky a v boxu nastlaném slamou
0 rozméru 6 m * 6m.

Testy laterality byly celkem ctyfi. 1. preference oblibené piedni nohy pii
zahajeni pohybu vpied v kroku a v klusu. 2. vyhybani se ptekdzce pii samostatném
prichodu tunelem. 3. vyhybani se ptekdzce v prichodu tunelem pii vedeni jezdcem.
4. posouzeni stranovée preference téla pii valeni.

Studie ukazala, ze smér motorické preference u koni byl siln¢ zavisly na
pohlavi. Samci vyrazné vice upfednostiiovali levou stranu a samice naopak
vykazovaly vyznamnou pravostrannost, a to ve tfech ze ¢tyf experimentalnich testh.
Primarni pficina takového lateralizovaného chovani miize byt geneticky predurcena,
ovlivnéna environmentalnimi faktory ¢i kombinaci téchto dvou faktord (MURPHY at
al., 2005).

Motorickou lateralitu u koni chovanych pro rizné druhy prace zkoumali
MCGREEVY a THOMSON (2006). Preference ptednich nohou béhem pastvy byla
zkoumdna u plnokrevnikd (chovanych pro dostihovy sport), americkych klusaka
(chovanych pro stimulaci) a Quarter Horses (v tomto ptipadé chovanych pro praci
s dobytkem).

Bylo sledovano 40 americkych klusaki a 40 Quarter Horses. Koné byli
pozorovani po dobu, dokud neprob&hlo 50 pozorovani preference pfedni nohy béhem
pastvy. Vysledky byly porovnany s diive zvefejnénymi udaji o plnokrevnicich ze
studie (MCGREEVY a ROGERS, 2005).

U plnokrevnikit byl prokazan silny dikaz levé preference v motorické
lateralité, stejné tak u americkych klusékt, oproti tomu ale neexistoval zadny dikaz
laterality u Quarter Horses.

Vyssi pocet koni preferujicich levou pfedni koncetinu u plnokrevnikt
a americkych klusakii ve srovnani s Quarter Horses miize naznacovat, Ze jejich

trénink ¢i selekce (nebo oboji) ma vliv na lateralitu.
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Na zaklad¢ této analyzy dospéli MCGREEVY @ THOMSON (2006) k podstatnému
zaveéru a to takovému, Ze lateralita se u jednotlivych plemen koni lisi a Ze celkova
sila motorickych preferenci se zvySuje s v€kem.

Jak lze nejsnadnéji poznat, kterou stranu méa kin dominantni? Oblibenym
zpusobem je pozorovani preference prednich nohou béhem pastvy. Ve studii
WARREN-SMITH & MCGREEVY (2010) pouzivali krokoméry uréené k monitoringu
lidského cviceni/chiize k zaznamu aktivity prednich koncetin u koni. Nésledné doslo
k vyhodnoceni laterality u pasoucich se koni. Monitoring krokti byl zaznamenavan
8 hodin denné po dobu 5 dnti. Celkem bylo sledovano Sest koni rGzného veku,
plemene a pohlavi.

Ackoli se pfedni koncetiny koni pti pastvé obvykle pravideln¢ stiidaji ve
vedeni, tato studie ukazala, ze kon¢ travili vice Casu s levou nohou vpiedu nez
s nohou pravou. Béhem pétidenniho nahravaciho obdobi primérné mnozstvi pohybi
nohou ukdzalo u vSech koni zkresleni vlevo.

Vysledky této studie ukazuji, Ze kon¢ uptednostiiovali pii paseni levou piedni
koncetinu pied pravou a Ze krokoméry jsou potencidlné uzitecné pro hodnoceni
motorické laterality u koni (WARREN-SMITH @ MCGREEVY, 2010).

WiLLIAMS a NORRIS (2007) se ve svém vyzkumu zaméfili na lateralitu
u dostihovych koni a zjistovali preference pohybového vzorce. Pozorovani bylo
provadéno u dostihovych koni béhem zavoda pii vskoku do cvalu ze startovaciho
dostihového boxu (obrazek 1). Bylo zaznamenavano, zda pii vskoku do cvalu ze

startovaciho dostihového boxu bude vedouci ptedni koncetina leva ¢i prava.

Obrazek 1: Vskok do cvalu ze startovaci brany pfi dostizich (dostihyslusovice.cz)
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V priubéhu studie bylo pozorovano celkem 9362 koni. Studovana skupina
zahrnovala plnokrevniky, arabské kon¢ a americké jezdecké koné (quarter horse).
Studie prokazala silnou lateralitu na individualni i populac¢ni trovni. Lateralita se
nelisila mezi plemeny ani mezi pohlavimi. Ze vSech pozorovanych koni 90 %
Z nich uprednostiiovalo pii vskoku do cvalu odraz z levé zadni koncetiny, zatimco
10 % preferovalo pifi vskoku odraz z pravé zadni koncetiny (WILLIAMS a NORRIS,
2007).

Trénink a vykony pfi zdvodéni mize lateralita taktéz ovliviiovat, je prokazano,
Ze pi1 pohybu kolem zatdcky napind kin vnéjsi koncetinu podstatné vice nez vnitini
koncetinu (DAVIES, 1996).

Identifikace koni pravaki a levakl tak mize trenérim umoznit peclivejsi vybér
koni pro dostihy. Napiiklad n¢které dostihové traté se mohou ukézat jako vhodnéjsi,
dostihové kon¢ se u jednotlivych zavodnich trati 1isi a je rozdilny v mnoha zemich
véetné¢ Velké Britanie, Spojenych statli americkych a Australie. Rozdily ve sméru
zavodéni jsou 1V jednotlivych zemich, naptiklad v Australii se proti sméru
hodinovych ruc¢icek béhaji dostihy v Novém Jiznim Walesu a po sméru hodinovych
ruCicek ve Victorii. V Asii se dostihy béhaji proti sméru hodinovych rucicek
v Singapuru a po sméru hodinovych rué¢i¢ek v Hongkongu (MCGREEVY a ROGERS,
2005).

V nékterych pifipadech se muize zdat lateralita u koni prospé$na, naptiklad
pokud levostranni koné soutézici na zdvodnich dostihovych drahdch pro levaky
a naopak. MCGREEVY a ROGERS (2005) jsou nazoru, ze nékteré zavodni dostihové
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pravé strany.

Senzoricka lateralita

Studie INOUE et al. (2019) se zaméfila na sledovani chovani dospélych divokych koni
pomoci technologie droni (obrazek 2) a nasledné analyzy jejich prostorovych
vztahti. Skupina 40 koni byla pozorovana po dobu 3 let pii paseni, vyhleddvani
potravy a odpoc¢inku. Zaznamy zahrnovaly 4—13 videoklipi denné a byly pofizeny
mezi 9:00 a 18:00 hodinou. Studie byla provedena v severnim Portugalsku v Serra

D'Arga ve vySce 825 metri nad mofem.
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Obrazek 2: Monitoring divokych koni pomoci dronii (INOUE et al., 2019)

Védci zjistili, Ze si koné vytvareji prostorovy vztah se svym nejbliz§im
sousedem nachazejicim se na jeho levé zadni stran¢ a to vyrazné Castéji, nez pokud
se nachazi na jeho pravé strané. Vysledek podle autorti studie vypovida o tom, ze je
tento vztah zplisoben preferenci levého oka, ze kterého informace postupuji do pravé
hemisféry dominantni pro socialni zpracovani (INOUE et al., 2019).

Bylo provedeno nékolik studii tykajicich se motorické i senzorické laterality
koni v agonistickych a stresovych situacich. Oproti tomu ve studii FARMER at al.
(2018) byla zkoumana senzoricka lateralita v ptatelskych interakcich mezi konmi
aponiky (obrazek 3). Testovani se zicastnilo 31 soukromych koni a ponikl
ustajenych v aktivnim ustdjeni Mauer Bach ve videniském lese v Rakousku. Celkem

bylo zaznamenano 2475 interakeci.

Obrazek 3: Piatelska interakce mezi kofimi (LIPINSKA a BARTOSOVA, 2016)
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Tato studie poprvé prokazuje vyznamné populacni preference pro levou stranu
v pratelské komunikaci a interakcich. Nebyly pozorovany Zadné rozdily mezi
pohlavim, plemeny nebo vékem.

Vysledky naznacuji, Zze specializace pravé hemisféry u koni se neomezuje
pouze na zpracovani stresovych nebo agonistickych situaci, ale spiSe se jevi jako
norma pro zpracovani ve vSech socialnich interakcich (FARMER at al., 2018).

Tym védci KARENINA et al. (2018) sledoval, zda lateralizace potvrzena u koni
domacich (Equus caballus) je prokazatelna i u nedomestikovanych ptevalskych koni
(Equus przewalskii) zijicich v jejich ptirozeném prostiedi. Pozorovani divokych
prevalskych klisen a hiibat bylo provedeno v narodnim parku Hustai, provincie Tov
v Mongolsku. V tomto narodnim parku jsou koné diky pravidelnym navstévam
turistl a védcl zvykli na ¢lovéka, a tak sbér dat negativné neovliviioval chovani
koni. Celkem bylo zkoumano 25 klisen s hiibaty, jejichz vék byl odhadovan na méné

nez jeden mésic. U kazdého paru bylo zaznamenavano 50 pozorovani kontaktu mezi

matkou a hiibétem (obrazek 4).

Obrazek 4: Matka a hiibé koné Pievalského (POLAK, 2012)
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Prava hemisféra hraje klicovou roli pii vnimani rGznych socialnich reakci
a diky tomu je pouziti levého oka pro sledovani druhého ¢lena paru vyhodné. Pokud
si matka udrzuje hiibé ve vizudlnim poli svého levého oka, prokazuji hiibata vice
vazebného chovani a udrzuji blizkost u matky cast&ji, nez kdyz jsou ve vizudlnim
poli oka pravého (KARENINA et al., 2018).

Vysledky zalozené na jednotlivych pozorovanich ukazaly, ze hiibata koné
Prevalského se zdrzovala u matek pievazné na jejich levé stran¢ a potvrdila se tak
jejich pravostranna hemisférickda dominance pro kontrolu matky (KARENINA et al.,
2018).

Ackoli genetické studie ukazaly, Zze koné Prevalského pravdépodobné nejsou
primym predkem domacich koni, je i presto srovnani s domacimi a divokymi konimi
velmi cenné. AUSTIN a ROGERS (2014) se ve své studii zam¢tili na hodnoceni
lateralizace pi1 agonistickych a ostrazitych reakci a také na preferenci pfednich
koncetin pravé u koni Prevalského (Equus przewalskii). Pozorovali stado 33 koni
Prevalského ve 200 ha velké rezervaci Le Villaret ve Francii. Kon¢ byli pozorovani
denné mezi 06:00 a 21:00 béhem meésici Cervence a srpna 2009. Celkem bylo
provedeno 340 hodin pozorovani. Vysledky byly zaznamendvany pomoci
dalekohledu a digitdlni videokamerou. Celkem bylo zaznamendno 2393
agonistickych interakci, pficemz interakce mezi dvéma nebo vice konmi byly
klasifikovany jako agonistické, pokud jeden z koni pfitiskl usi dozadu k hlave.

Preference oci pii agonistickych a ostrazitych reakci a také preference koncetin
byly hodnoceny u koni Pievalskych pouzitim stejnych metod, jaké AUSTIN a ROGERS
(2014) jiz diive pouzili pfi studiu laterality u divokych koni.

V agonistickych interakcich v harémovych skupinach byly nalezeny vyznamné
preference pro levé oko, a to u obou pohlavi. Vysledky naznacuji, ze kon¢
Prevalského vykazuji preference levého oka, stejné tak jako divoci koné€. AUSTIN
a ROGERS (2014) jsou nazoru, Ze pokud vezmeme v uvahu vysledky divokych
a prevalskych koni, mizeme odvodit, ze predci téchto koni méli nejspiSe podobné
bocni preference.

Podobné jako divoci koné, tak 1 kon& Ptrevalského nevykazovali vyznamnou
preferenci prednich koncetin na urovni populace. Je proto pravdépodobné, ze ackoliv
se preference koncetin mohou u rtznych plemen koni liSit, o¢ni preference
v agonistickych reakcich mohou byt u vSech plemen shodné (AUSTIN a ROGERS,
2014).
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Propojeni motorické a senzorické laterality

Vyzkumu motorické a senzorické laterality u plnokrevnych koni se vénovali
(MCGREEVY a ROGERS, 2005). Obzvlast u tohoto plemene je pravdépodobné, ze
vysledek testovani bude pouzit pfi tréninku koni a miZe pomoci ke zlepSeni jejich
sportovniho vykonu.

Celkem 106 plnokrevnych koni ve véku od 1 roku do 20 let bylo na pastvé
pozorovano kazdych 60 sekund po dobu nejméné 2 hodin, nebo dokud neprobé&hlo
50 pozorovani. Pfi pozorovani byla zaznamendvana vzijemna poloha pifednich
koncetin. Pii1 paseni 43 koni preferovalo mit v pfedni poloze levou predni koncetinu,
10 pravou a 53 koni bylo ambilaterdlnich. Sila motorického zkresleni se s veékem
zvySovala a mezi pohlavimi nebyly nalezeny zadné rozdily.

Zajimavé bylo zjisténi preference piednich nohou u koni mladsich dvou let,
zde byla prokézana vyznamna ambilateralita, stejny vysledek nastal i u dvouletych
koni. U koni starSich tii let doSlo ke zméné a v této skupiné prevladali levostranni
koné.

Dale byl konim predkladan cichovy podnét (vykaly hiebce) a byla
zaznamendvana preference pouziti jedné nosni dirky pied druhou. U koni mladSich
4 let byla prokazana znacnd preference pouziti pravé nosni dirky, oproti tomu
u starSich koni tomu tak nebylo.

Nebyl zjistén vyznamny vztah mezi preferencemi koncetiny a pouziti nosni
dirky. Absence korelace mezi lateralitou pouzivani nosni dirky a preferenci predni
koncetiny je podle MCGREEVY a ROGERS (2005) zpusobena rozdélenim kofiského
mozku na dv€ Grovné nervové organizace - senzorickou a motorickou, coz je
v souladu s dalsimi ptiklady lateralizace u druhi, které byly zkoumany podrobnéji.

Velmi zajimavym nazorem je tvrzeni, ze i koné mohou byt optimisté ¢i
pesimisté, a to v zavislosti na jejich lateralité. Cilem studie MARR at al. (2018) bylo
zjistit, zda je motorickd a senzoricka lateralita v korelaci s pozitivni a negativnim
dusevnim stavem - optimismem a pesimismem. Proto byl zkoumédn vztah mezi
kognitivnim zkreslenim, motorickou a senzorickou lateralitou.

Studie byla provedena v zim¢ a na jate roku 2017/2018 se 17 konimi ze tfech
staji v némeckém Nuertingenu. Sledovano bylo deset valachti a sedm klisen riznych
plemen: teplokrevnici, ponici a plnokrevnici ve véku od 3 do 26 let.

Stézejni soucasti experimentu byl dievény box s vikem 0 velikosti 30 cm*30

cm*22 cm a s magnety, které¢ drzely viko zaviené. Koné mohli otevtit box stlacenim
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vika pomoci tlamy a v pripadé umisténi boxu na pozitivnim misté¢ mohli nasledn¢
zkonzumovat mrkev uschovanou uvnitt. Viko bylo mozné mechanicky uzamknout
zasunutim tycinek, které branily koni v otevieni boxu a dosazeni odmény. Box vzdy
obsahoval mrkev, ale byl nastaven tak, aby se oteviel pouze na pozitivnim misté
a zlistal uzamcen na negativnich a nejednoznaénych mistech. VSechny pokusy koni
0 otevieni krabice byly zaznamenany kamerou a nasledn¢ vyhodnoceny.

Piedtim, nez byli kon¢ konfrontovani s boxem umisténym na nejednoznac¢ném
misté (tj. uprostied mezi kladnym a zapornym umisténim), byli jednou seznameni
S pozitivnim umisténim boxu a s jeho odménou uvnitf a také negativnim umisténim
boxu. Aby se zabranilo efektu uceni, byli koné testovani s boxem umisténym na
nejednoznacném misté pouze jednou.

Kon¢, ktefi se bchem 60 sekund piiblizili k boxu umisténém na
nejednoznacném misté a pfipadné ho 1 zkoumali nosem, tlamou, ¢i kopytem, byli
kategorizovani jako optimisticti. Ti, ktefi se k boxu nepriblizili, byli kategorizovani
jako pesimisticti.

Kong, ktefi Castéji pouzivali pravou piedni koncetinu pii pohybu z vychozi
polohy smérem k boxu, povazovali box umisténém na nejednozna¢ném misté za
pozitivni a o¢ekavali moznost zkonzumovat mrkev uvnitt. Zkoumali a pokouseli se
tento box oteviit vyrazné delsi dobu, nez kdyz byl box umistén na negativnim misté,
coz prokazalo jejich optimisticky zptisob mysleni. Proto 1ze tyto koné podle MARR at
al. (2018) povazovat za optimisti¢t&jsi nez koné, ktefi pfi pohybu smérem k boxu
Cast&ji pouzivali levou piedni koncetinu. Ti v daném case 60 s zavahali nebo se
k boxu nepftiblizili.

levostranni.

Chlupové Celni viry a spojitost s lateralitou

Je mozné najit 1 jednodussi a zietelnj$i metody urceni laterality koni a tim jsou
napiiklad chlupové viry na Cele. S timto nazorem se ztotoznuje i MURPHY a ARKINS
(2008), jejichz vyzkum prokazal, ze stranovou preferenci kon¢ lze rozeznat podle
virt, pfesnéji feceno, podle proudu srsti a strany na kterou sméfuji. Cilem jejich
vyzkumu bylo prozkoumat vztah mezi smérem zatoceni ¢elniho chlupového viru na

hlavé a motorickou lateralitou u koni.
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Bylo testovano plnokrevnych 219 koni rizného pohlavi ve véku mezi 4 a 6
lety, z 8 ruznych jezdeckych staji se sidlem v jihovychodnim Irsku. Profesionalni
trenéfi a jezdci hodnotili testované kon€ pii praci pod sedlem, zda jsou Iépe jezditelni
na pravou ¢i na levou stranu, a to ve vSech jejich chodech a pii skdkani. Po
posouzeni motorické laterality byli nasledné¢ koné rozdéleni jako levostranni,
pravostranni nebo ambilateralni. Dle hodnoceni 104 koni pracovalo Iépe na levou
stranu, 95 koni na pravou stranu, 20 koni bylo vyvazenych (ambilateralnich). Proud
srsti v chlupovém celnim viru byl u 114 koni orientovan proti sméru hodinovych
rucicek, u 82 koni byl orientovan po sméru hodinovych rucicek a 23 koni mélo proud
srsti radialni (MURPHY a ARKINS, 2008).

Celkove doslo ke statisticky vyznamnym souvislostem mezi chovanim koni
a smérem proudu srsti ve viru. Konim preferujicim pravou stranu se vyznamné
Castji stacel Celni vir ve sméru hodinovych ruciek. Naopak u koni preferujicich
levou stranu se statisticky vyznamné castéji viry tocily proti sméru hodinovych
ru¢i¢ek (MURPHY a ARKINS, 2008).

Studie SHIVLEY at al. (2016) zkoumala souvislost mezi ¢elnimi viry na hlavé
a reakcemi ulekového chovani u koni. Devatendct jezdeckych koni rizného pohlavi
aplemen s primérnym vékem 15 let bylo rozdéleno do skupin na zékladé¢
charakteristik virtt (vySka, bo¢ni umisténi a rotace) a ndsledné byl kazdy kun
podroben testu, pti kterém pied nim byl nahle otevien destnik. Vysledky této studie
ukézaly, ze smér celniho viru byl v korelaci se stranovym smérem ulekové reakce.

Celni chlupové viry ve sméru hodinovych ruéiéek byly spojeny s tlekovou
reakci, pi1 které se koné otocili/uskocili doprava a koné s ¢elnimi viry proti sméru
hodinovych rucicek se zase otaceli/uskakovali doleva (SHIVLEY at al., 2016).
Zaveérem lze fici, ze Celni chlupové viry mohou poskytnout neinvazivni metodu

hodnoceni laterality u koni.
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2 Cil prace

Cilem diplomové prace je vytvorit prehled o dosavadnich védeckych a praktickych
poznatcich tykajicich se vSeobecné laterality a dale je cilem prace vyhodnotit
lateralitu koni na zdklad¢ vice kritérii a porovnat jejich vysledky. Vysledkem prace
bude zjisténi, zda rdzné postupy urceni laterality u jednoho koné povedou ke
stejnému vysledku. Zaroveil bude porovnana lateralita u mladych neobsednutych
koni a starSich koni, ktefi jiz prosli vycvikem a jsou ovlivnéni manipulaci ¢lovekem,

ktera z vétsi ¢asti probiha z levé strany.

3 Hypotézy

Podle fady vyzkumi se koné rodi s predpoklady k asymetrii. Obecné pievlada nazor,
Ze se u nich castéji vyskytuje levostranna lateralita. Vyzkumy naznacuji, ze bez
ohledu na trénink koné k poznavani svého okoli radéji pouzivaji levé oko a jsou lépe
ohebni na levou stranu.

Pro feSeni prace byly formulovany néasledujici hypotézy.

Hypotéza 1: Lze predpokladat, ze wvysledky péti riznych motorickych
a senzorickych testti laterality u jednoho koné se budou ve svém vysledku ve

vétSiné shodovat.

Hypotéza 2: Na zaklad¢ informaci z odborné literatury je vysoce pravdépodobné, ze

Vv testech laterality budou prevladat levostranné lateralizovani koné.
Hypotéza 3: Lze ocekavat, ze pohlavi nebude mit vliv na lateralitu u koni a naopak

vliv bude mit veék, a to vzhledem k manipulaci ¢lovékem probihajici prevazné

Z levé strany.
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4 Material a metodika

4.1 Charakteristika farmy

Farma se nachazi v obci Mazice, katastr Mazice, okres Tabor. Ekologicky
zemédelsky podnik je tvofen hospodafskymi budovami, rozsahlymi pastvinami
a polnostmi.

Farma hospodaii na 74 hektarech. Z toho trvaly travni porost na produkci sena
predstavuje 25 ha, pastviny maji plochu 5 ha a zbytek tvoii orna puda. Jedna se
0 uzavienou farmu ekologického zemédélstvi.

Kong jsou ustajeni v aktivnim ustajeni. Plocha aktivni staje piedstavuje 0,5 ha
a navazuji na ni travnaté pastviny o rozloze 5 ha. Aktivni stdj je zalozena na
technologii, ktera vyuZivad snimatelné cipy uchycené na spodni ¢asti predni
koncetiny. Diky informacim v ¢ipu krmné stanice davkuji nastavené mnoZstvi
krmiva, umoziuji selekci sméru pohybu, a to vSe dle libovolného naprogramovani.
Zadavani tidaju na zaklad¢ individualnich potifeb a zdravotniho stavu jedince provadi
chovatel do pocitace se specialnim softwarem. Koncept aktivni stije poskytuje
konim optimalni Zivotni podminky. Systém je tak vhodny jak pro hobby koné, tak
I pro koné do sportu. Lze jim poskytnout adekvatni krmnou davku a systém pozitivné
pusobi na jejich pohybovy aparat.

Stav koni na farmé je v soucasnosti 27. Prevazné se jedna o plemeno cesky

teplokrevnik, dale osm pony raznych plemen, jeden Ceskomoravsky belgicky kuan

vvvvvv

4.2 Sbér dat

Skupina sledovanych koni tvofila 8 jedincti plemene Cesky teplokrevnik ve véku
2 az 24 let a z tohoto poctu byli Ctyfi klisny, dva valasi a dva hiebci. Data pro
diplomovou praci byla ziskana n¢kolika zptisoby podle typu testu laterality. Kazdy
kin absolvoval pét testi laterality a uskutecnéno bylo celkem 1216 pozorovani.
Vékové skupiny koni byly rozdéleny na mladé (do véku 15 let) a na staré (nad 15 let)
podle (BEZDEKOVA, 2009).

Nize jsou uvedeni sledovani koné.
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Almathis - klisna, 9.3.2017, plemeno ¢esky teplokrevnik, vék 3 roky, neobsednuta

Cent — valach, 2.3.2005 plemeno ¢esky teplokrevnik, vék 16 let, vykonnost skoky
ZL, drezura Z

Heart Beat — hiebec, 12.5.2019, plemeno cesky teplokrevnik, vék 2 roky,
neobsednuty

Hellstar - valach, 5.6.2004, plemeno ¢esky teplokrevnik, veék 17 let, vykonnost
skoky ZL

Hipster — hiebec, 29.4.2019, plemeno ¢esky teplokrevnik, vék 2 roky, neobsednuty

Lili L —klisna, 26.4. 2017, plemeno Cesky teplokrevnik, v€k 3 roky, neobsednuta

Stargatte — klisna, 5.7.2005, plemeno cesky teplokrevnik, vék 16 let, chovna kobyla
s vlastni vykonnosti skoky S**
Sunnami — klisna, 3.5.1997, plemeno Cesky teplokrevnik, vék 24 let, chovna kobyla

s vlastni vykonnosti skoky S*, drezura L

4.3 Testy laterality

4.3.1 Test preference pouzivané predni koncetiny pri

paseni

Pomoci testu hodnoticiho preferenci pouzivani pfedni koncetiny pii paseni byla
zkoumana motorické lateralizace.

Hodnoceni chovani koni bylo provedeno v travnatém vybé&hu pii paseni,
V ¢asovém horizontu mezi 8:00 a 16:00 h. v pribéhu podzimnich mésicti. Koné byli
sledovani z boc¢ni strany z diivodu zajisténi pfesného pozorovani pohybu a preference
ptednich nohou. Na obrazku 5 Ize vidét preferenci prednich koncetin pii paseni.

Kun byl pozorovan do té doby, nez dosSlo k 50 pozorovani vykroceni ptedni
koncetiny. VSech 50 vykrocCeni bylo zaznamenano a nasledné byla pomoci indexu
laterality vyhodnocena pravostranna ¢i levostranna preference pouzivané piedni

koncetiny.
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Obrazek 5: Monitoring pi‘edni kondetiny pii paseni (foto autora)

4.3.2 Olfaktoricky test
V tomto testu byla zkoumdna senzoricka lateralita pomoci Cichového podnétu
a nasledné byla stanovena preference pouzivani jedné nosni dirky pted druhou.
Stimulem byly vykaly hfebce shromdzdéné béhem minuty po prichodu
vylu€ovaci soustavou. Vykaly o vaze 30 g byly pozorovatelem drzeny pomoci obou
rukou v otevieném vaku, a to ve vysce nosu koné (obrazek 6). Pfi testu byla pomoci

zapisovatele zaznamenana preference pravé ¢i levé nosni dirky.

-

Obrazek 6: Olfaktoricky'test laterality u koni (fot autora)
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4.3.3 Test preference pouzivani predni koncetiny pri
vstavani
Pomoci tohoto testu byla zkoumédna motoricka lateralizace. Hodnoceni chovani koni
a urceni laterality bylo provedeno béhem pozorovani pohybu pii vstavani z lezici
polohy, pii kterém se vzdy kan zveda pomoci piedni koncetiny. Koné byli
pozorovani v odpocivarné¢ kamerovym systémem a ndsledné¢ doslo pomoci

videonahravek k vyhodnoceni (obrazek 7). Pozorovani probéhlo v pribéhu mésicu

fijna, listopadu a prosince.

Obrazek 7: Odpocdivarna — sledovani preference pouZivani predni kondetiny pii vstavani (foto
autora)

U kazdého koné doSlo k 50ti pozorovanim preference predni koncetiny pii
vstavani. Zaroven bylo zaznamenano, na kterém boku kin lezel. VSech 50 preferenci
pii zvedani bylo zaznamenidno a nasledné¢ byla vyhodnocena pravostranna c¢i

levostranna lateralita pomoci indexu laterality.

4.3.4 Test ¢elniho viru
V tomto testu bylo cilem zkouméni riZicovych (zdvitnicovych) c&elnich virh
umisténych na hlave, které jsou dle odborné literatury ve vzijemném vztahu
s mechanikou pohybu, temperamentem, povahou a lateralitou koni. Vir orientovany

urcitym smérem naznacuje upiednostiiovani dané strany téla pred druhou.
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Ukolem testu bylo vir popsat a urit, zda se sti¢i po nebo proti sméru
hodinovych rucic¢ek. Znazornéno na obrazku ¢. 8. U kazdého koné byl celni vir

vyfocen a byla zaznamenéna jeho smérova orientace.

Obriazek 8: Celni viry a jejich typy: (A) radialni vir, (B) vir orientovan po sméru hodinovych
rudiek, (C) vir orientovan proti sméru hodinovych rucicek (foto autora)

4.3.5 Test preference pouzivani predni koncetiny pri

nacvalani

Motoricka lateralizace byla zkoumana pomoci testu hodnoticiho preferenci pouzivani
predni koncetiny pfi nacvalani. Test byl provadén v ohranicené jizdarné o velikosti
20*40 metrd, kun zde byl vypustén a ponechan 5 minut v klidu pro adaptaci. Poté do
jizdarny vstoupil experimentator nesouci standardni lonzovaci bi¢ a zapisovatel.

Kdyz kin stal symetricky, experimentator zpiisobil mavnutim lonzovaciho bice
pohyb koné vpted, a to v kroku, v klusu a nasledné ve cvalu. Experimentator byl ve
vSech pripadech testu vzdalen piiblizné 15-20 m od koné. Pobizeni bylo citlivé, tak
aby nedoslo k nepfiméfenému ovliviiovani koné. Tento postup se opakoval 10 krat
béhem jednoho testovani, celkové byl test opakovan po dobu péti dnii a u kazdého
kon¢ probehlo 50 pozorovani. Pfedni koncetina, kterou ki naskakoval do cvalu jako

prvni, byla zaznamenana. Priibéh tohoto testu laterality 1ze vidét na obrazku 9.
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Obrazek 9: Monitoring pi‘edni konéetiny p¥i nacvalavani (foto autora)

4.4 Zpracovani dat

441 Hodnoceni laterality

K hodnoceni laterality byl zvolen nésledujici postup, jehoz podrobny popis je uveden
v literarni reSersi. Index laterality byl pocitan dle nasledujiciho vzorce LI = [(R -
L)/(R + L)], kde pozitivni hodnoty znaci pravostrannou preferenci a zaporné hodnoty
levostrannou preferenci. Vysledek takto vypocteného indexu laterality byl nasoben
100 pro lepsi interpretaci a pohybuje se v hodnotach od -1 (-100) do 1 (100), kdy

hrani¢ni hodnotou pro urceni preference je £25 % (BATT at al., 2007).

4.4.2 Statistické analyzy

Prvni zpracovani dat bylo provedeno v MS Excel. Vysledky byly zaneseny do
databaze vytvorené v programu Microsoft Office Excel 2018, z niz byla nasledné
zpracovana vlastni analyza, a poté byly vygenerovany pozadované vystupy. Pro
vyhodnoceni sledovanych hodnot byl pouzit statisticky program Statistika.12
(TIBCO®). Statistické porovnavani skupin koni bylo provedeno pomoci chi-kvadrat
testu. Pokud je potvrzena nulova hypotéza, poéty pozorovanych Se rovnaji
oc¢ekdvanym poctim a vliv faktoru tak neni potvrzen. Nulova hypotéza je zamitnuta
ve prospéch alternativni, pokud p-hodnota < 0,05 na hladiné spolehlivosti o = 0,05
(95 %).
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Zavislost sledovanych dat byla hodnocena pomoci korela¢ni analyzy. Zavislost
byla prokdzéana, pokud p-hodnota < 0,05 na hladin€ spolehlivosti a = 0,05 (95 %). Na

zakladé¢ hodnoty korelac¢niho koeficientu byla urcena mira zavislosti.
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5 Vysledky a diskuze

5.1 Motorické testy laterality

V ramci motorickych testl laterality byli koné testovani pii paseni, lezeni
a nacvalani. Podrobny popis téchto testl je popsan v metodice.

U testl byl spocitan index laterality (LI), konkrétni vzorec a postup vypoctu je
uveden v literdrnim piehledu. Vysledky indexu laterality jsou uvedeny v procentech
a vysledek mtze byt ¢islo z intervalu -100 % az 100 %. Kladné hodnoty naznacuji
pravostrannou lateralitu a zdporné hodnoty naopak lateralitu levostrannou, hrani¢ni
hodnotou je 25 %. Ambilateralni jedinci maji tedy hodnotu indexu laterality
v intervalu od -25 % do 25 %. V tabulce jsou koné s pravostrannou lateralitou
oznaceni pismenem P, levostranni pismenem L a ambilateralni pismenem A. Vékové
skupiny koni byly rozdéleny na mladé (do v€ku 15 let) a na staré (nad 15 let) podle

(BEZDEKOVA, 2009).

Tabulka 1: Vysledky motorickych testii laterality (paseni, leZeni a nacvalani) (pravostranna
lateralita = P, levostranna lateralita = L. a ambilateralni koné = A)

Index laterality (LI v %) lateralita
Jméno pohlavi vék paseni leZeni nacvdlani paseni lezeni nacvalani
Lili L klisna mlady 16 20 -14 A A A
Almathis klisna mlady -20 -12 -15 A A A
Sunnami klisna stary 44 64 12, P P A
Stargate klisna stary -8 -64 -1 A L A
Hipster hfebec mlady -4 -4 -40 A A L
Heart Beat hiebec mlady -56 -32 -42 L L L
Hellstar valach  stary -8 -8 20 A A A
Cent valach  stary -44 -28 -8 L L A

Ztabulky 1 vyplyva, Ze ve vysledcich u vSech tfech motorickych testi
laterality doslo ke shod¢ u ¢ty koni - klisen Lilli L a Almathis, hiebecka Heart Beata
a valacha Hellstara. U dalsich tfech koni se vysledky shodovaly v testu paseni
alezeni, pouze u klisny Stargate doslo ke shodé¢ u vysledku testu paseni
a nacvalavani.

Ve vékoveé skupiné mladych koni byli ve vysledcich vsech tfech testti dva
kon¢ ambilaterdlni (klisny Lilli L a Almathis), jeden kin levostranny (hiebecek

Heart Beat) a jeden hiebecek (Hipster) byl ve dvou ze tfech testt taktéz
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ambilateralni. Vysledky ambilateralnich mladych koni v diplomové praci se shoduji
s vysledky védecké prace MCGREEVYHO a ROGERSE (2005) ve které se zabyvali
zkoumanim motorické laterality u plnokrevnych koni ve v€ku od 1 roku do 20 let,
pticemz dosli k zajimavému zjisténi preference prednich nohou u koni mladsich
dvou let. Zde byla prokazana vyznamna ambilateralita, a ke stejnému vysledku
dospéli 1 u dvouletych koni.

Ve své studii zabyvajici se stranovou preferenci u telat TUCKER at al. (2009)
prokézali, ze telata (bycci i jalovice) pohlavné ani vékové nevykazuji preferenci
strany, tudiZ jsou ambilateralni, coz se shoduje s vySe uvedenym tvrzenim
ambilaterality u koni do véku dvou let a dvouletych ve studii MCGREEVY a ROGERS
(2005) a i s vysledkem ambilaterality u mladych koni testovanych v této diplomové
praci.

Ve vekové skuping starych koni byl jeden valach vyhodnocen ve vSech tftech
testech motorické laterality jako ambilateralni (Hellstar), ostatni koné¢ se ve
vysledcich testii shodovali ve dvou ze tiech testd. Klisna Sunnami byla vyhodnocena
jako pravostranna, klisna Stargate jako ambilateralni, valach Cent jako levostranny.

Vysledky tfech motorickych testi laterality u klisen naznacuji motorickou
preferenci zavislou na pohlavi, stejné tak jako ve studii MURPHY at al. (2005). Avsak
oproti vysledkiim nasich testd Kklisny ve studii MurpHY at al. (2005) naopak
vykazovaly vyznamnou pravostrannost.

Ve studii WARREN-SMITH a MCGREEVY (2010) pouzili krokoméry urcené
k monitoringu lidského cviceni/chiize pro hodnoceni motorické laterality u koni
a vysledky ukazuji, Ze koné uptednostiiovali pifi paseni levou pfedni nohu pied
pravou, a to napfi¢ populaci.

Nas vysledek prokazal lateralitu pouze na individudlni urovni, nikoliv na

urovni populace, a to nejspiSe z divodu malého mnozstvi pozorovanych koni.
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5.1.1 Korela¢ni analyza vysledkii motorickych testi

laterality
Dale byla statisticky ovérena hypotéza zavislosti jednotlivych vysledkti motorickych
testa laterality.

Tabulka 2: Vysledky korela¢ni analyzy hodnotici zavislost motorickych testi laterality

Proménna Korelace

Priméry Smeér.odch. paseni lezeni nacvalani
paseni -0,10 0,32 1,00 0,75 0,50
lezeni -0,08 0,38 0,75 1,00 0,27
nacvalani -0,11 0,22 0,50 0,27 1,00

Pti korela¢ni analyze byla sledovana zavislost indext laterality u testii paseni,
lezeni a nacvalani. Vysledky lze vidét vtabulce 2, ve které Cervené oznacené
hodnoty znamenaji prokazanou zavislost sledovanych proménnych (p < 0,05).
V tomto pripadé byla prikazna zavislost pouze mezi vysledky testu paseni a lezeni,
kde hodnota korela¢niho koeficientu 0,75 ukazuje na vysokou miru zavislosti.
V piipadé testu nacvalani nebyla prokazana souvislost jeho vysledku se zbylymi
dvéma motorickymi test laterality (paseni a lezeni).

Ackoliv test nacvalani zjistuje preferenci motorické laterality stejné tak jako
testy paseni a lezeni, jeho vysledek se lisi. Koné pfi paseni a lezeni nejsou ovlivnéni
¢lovékem, jedna se o jejich ptirozenou aktivitu/potiebu. Pfi testu nacvalani sice koné
taktéz nebyli ovliviiovani ¢lovékem (viz metodika motorického testu nacvalani), ale
polovina z nich (skupina starych koni) je jiz 1éta aktivné vyuzivana k jezdéni. Je
proto pravdépodobné, ze je jejich lateralita pii nacvalani ovlivnéna vycvikem
Cloveéka, ktery se cilené snazi, aby kiun podaval vykony idedlné¢ symetricky

a rovnomeérné doleva i doprava (BYSTROM at al., 2020).

5.1.2 Vztah mezi zpisobem leZeni a vstavani koni
V souvislosti s testem laterality lezeni, pii kterém se sledovalo, pies kterou piedni
koncetinu se kun zaCina zvedat, bylo zaznamenavano, i na kterém boku lezi.
Ocekavalo se, Ze tyto dvé sledované proménné na sobé budou zaviset. Tedy ze bok,

na kterém kin lezi, ovliviiuje nohu, pres kterou se bude zvedat.
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Graf 1: Vztah mezi preferovanou piredni koncetinou p¥i vstavani a bokem leZeni

Podil preferované predni koncetiny pri zvedani
koni lezZicich na levém boku

mpravd = levd

Podil preferované predni koncetiny pfi zvedani
koni leZicich na pravém boku

= prava = levd

Z vysledku grafu 1 vyplyva, ze pravostranné lateralizovani koné odpocivaji
prevazné€ na levém boku a naopak levostranné lateralizovani na boku pravém. Tyto
vysledky byly potvrzeny jako statisticky prikazné (p-hodnota < 0,05) metodou
chi-kvadrat testu.

Preference urcité strany téla pro leZeni byla studovana i u skotu. V nékterych
studiich se pro odpocinek prokazala preference levého boku, jiné studie tuto tendenci
nezaznamenaly, ¢i byly jejich vysledky neprikazné (TUCKER a kol., 2009). Ve studii
FORSBERG at al. (2008) provedli experiment, pti kterém posuzovali preferenci urcité
strany té€la pfi odpocinku na konci biezosti, pfi¢emz kravy uptednostiiovaly levy bok

v 60,7 %, na pravém boku lezelo 39,3 % vysokobiezich krav.
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5.2 Senzoricky test laterality

V ramci této skupiny testti byl v diplomové praci hodnocen olfaktoricky test. Jeho
presny postup byl popsan v metodice. Pfi tomto testu nema kiin moznost projevit se
ambilateralng, ale pouZije pouze pravou ¢i levou nosni dirku. Vysledky tohoto testu

jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2: Vysledky olfaktorického testu laterality (pravostranna lateralita = P, levostranna
lateralita=L)

Jméno pohlavi vék lateralita
Lili L klisna mlady P
Almathis klisna mlady L
Sunnami klisna stary L
Stargate klisna stary L
Hipster hiebec mlady L
Heart Beat hiebec mlady L
Hellstar valach stary L
Cent valach stary P

Pti olfaktorickém testu uptednostiiovalo pouze 20 % testovanych koni pouziti
pravé nosni dirky, zbylych 80 % koni preferovalo nosni dirku levou. Tento trend se
vSak neshoduje s vysledky olfaktorického testu provedeného v ramci studie
MCGREEVY a ROGERS (2005), ve které byla prokazana populacni piedpojatost
preference pravé nosni dirky.

Stejné tak jako v této diplomové praci, tak ani ve studii MCGREEVY a ROGERS
(2005) nebyla zjisténa souvislost mezi smérovou preferenci predni koncetiny
a pouzitou nosni dirkou.

Avsak ve studii MCGREEVY a ROGERS (2005) byl prokazan jiny vysledek. A to
preference pravé nosni dirky u koni mladsich 4 let, coz je v souladu s pouzitim pravé

hemisféry, kterd se zabyva novinkami (zkoumanim nového zapachu).

5.3 Morfologicky test laterality

Tento zpsob hodnoceni laterality zahrnuje pozorovani rizicovych (zavitnicovych)
&elnich virdi. Celni viry jsou v srsti usporadany v uréitém sméru a staceji se bud po
sméru, nebo proti sméru hodinovych rucicek, ptfipadné¢ mohou byt radialni. Vysledky

1ze vidét v tabulce 3.
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Tabulka 3: Vysledky sledovani ¢elnich vira (pravostranna lateralita = P, levostranna lateralita =
L a ambilateralni koné = A)

Jméno pohlavi vék lateralita
Lili L klisna  mlady A
Almathis klisna  mlady A
Sunnami klisna stary L
Stargate klisna stary P
Hipster hfebec mlady A
Heart Beat hiebec mlady L
Hellstar valach  stary P
Cent valach  stary L

Koni s ¢elnimi viry po sméru hodinovych ruéi¢ek (pravostrannych) bylo z
celkového poctu 25 %. Koni s viry proti sméru hodinovych ruci¢ek (levostrannych)
bylo 37,5 % a koni s viry radialnimi bylo taktéz 37,5 %. Ve vékové skupiné mladych
koni ptrevladaly radialni viry, ve skupiné starych koni byl vysledek vyrovnany, dva
koné€ m¢li vir stacejici se doprava a dva stacejici se doleva.

Ve studii MURPHY a ARKINS (2008) byly zkoumany celni viry u 219
plnokrevnych koni rizného pohlavi a véku. Proud srsti v ¢elnim viru byl u 52 % koni
orientovan proti sméru hodinovych rucic¢ek, u 37,5 % koni byl orientovan po sméru
hodinovych ruci¢ek a 10,5 % koni mélo proud srsti radidlni. Konim preferujicim
pravou stranu se vyznamn¢ Castéji stacel Celni vir po sméru hodinovych rucicek.
Naopak u koni preferujicich levou stranu se statisticky vyznamné Castéji vir stacel
proti sméru hodinovych ruc¢i¢ek (MURPHY a ARKINS, 2008).

Teorie 0 souvislosti orientace ¢elnich chlupovych virt k lateralité koni, jak
uvadi napt. MCGREEVY a ROGERs (2005); MURPHY a ARKINS (2008) se v ramci

vysledku této prace (tabulka 4) zcela nepotvrzuje.

5.4 Vysledna lateralita a prehled chybovosti jednotlivych

testu

Celkem bylo provedeno 5 testl laterality. Jako nejvice vypovidajici se ukazaly testy
motorické, kdy se vysledky vSech tii testi tohoto typu shodovaly ve ¢tyfech
pripadech. V dalsich ¢tyfech ptipadech se lisil jeden vysledek od zbylych dvou. Na
zaklad¢ téchto pozorovani byla urcena vysledna lateralita jednotlivych koni

a chybovost jednotlivych testi. U vysledné laterality jsou pomérné hodné zastoupeni
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ambilateralni jedinci (62, 5 %). Naopak néktefi autofi uvadi, ze kon¢ jsou prevazné
levostranné orientovani (WARREN-SMITH a MCGREEVY, 2010; INOUE et al., 2019).
Rozdilny vysledek v ramci této prace je zifejmé zptusoben riznou hranici pro urceni
laterality vypoctu indexu laterality. Ta se v odborné literatui'e pohybovala v absolutni
hodnoté vintervalu od 0 do 25 %. Ne¢ktefi autofi dokonce povazovali za
ambilateralni pouze ta zvitata, kterd méla vysledek indexu laterality roven nule, coz
vedlo ktomu, Ze se vjejich vysledcich ambilateralni jedinci neobjevovali.
Levostranné orientovani koné byli v této praci zastoupeni z 25 % a pravostranné

2125 %.

Tabulka 4: Vysledna lateralita koni a piehled chybovosti jednotlivych testii laterality
(pravostranna lateralita = P, levostranna lateralita = L. a ambilateralni koné = A)

Jméno pohlavi vék vysledna paseni leZeni nacvalani olfakt. viry
lateralita test
Lili L klisna  mlady A A A A P A
Almathis klisna  mlady A A A A L A
Sunnami klisna  stary P P P A L L
Stargate klisna  stary A A L A L P
Hipster hiebec  mlady A A A L L A
Heart Beat hiecbec  mlady L L L L L L
Hellstar valach  stary A A A A L P
Cent valach  stary L L L A P L
Chybovost 0 1 3 7 3

Z tabulky 4 lze vidét, Ze u Sesti z osmi sledovanych koni se vysledek testu
laterality shodoval u minimalné tii testi z celkem péti provedenych. Dokonce
Vv jednom ptipad¢ byl shodny vysledek vSech provedenych testli laterality a ve dvou
piipadech se shodovaly vysledky Ctyf testt.

Nejvyssi chybovost, a to 87,5 %, vykazoval olfaktoricky test. Pii tomto testu
nema kun moznost projevit se ambilateralné, ale pouzije pouze pravou ¢i levou nosni
dirku. Nevyhodou testu je nevhodnost opakovani predkladani Cichového podnétu
(vykali hiebce) z divodu poklesu zdjmu o jeho opakovanou inhalaci. Pii opakovani
olfaktorického testu na stejnych konich ve dvou po sob¢ jdoucich dnech klesl zajem
o inhalaci ¢ichového podnétu o 81 %. Z tohoto ditvodu je test nejspolehlivéjsi, pokud
je jeho novost vysoka, tj. prvni den (MCGREEVY a ROGERS, 2005). Ziejmé velmi
specificka metodika tohoto testu mohla ovlivnit nizkou spolehlivost zaznamenanou

V této praci.
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Chybovost 37,5 % mél test tykajici se sméru proudu srsti u ¢elnich chlupovych
vird. Ackoliv existuje teorie o souvislosti orientace cCelnich chlupovych virt
s lateralitou koni, jak uvadi napt. MURPHY a ARKINS (2008); MCGREEVY (2008)
a SHIVLEY at al. (2016), v ramci predkladané prace vykazoval tento test pomérné
vysokou chybovost. Lze fici, ze ¢elni chlupové viry mohou poskytnout neinvazivni
metodu hodnoceni laterality u koni, avSak nepfilis spolehlivou.

Shodnou chybovost jako hodnoceni chlupovych vird mél test nacvalani, a to
37,5 %. Dvé ze tii odchylek od vysledné laterality byly zaznamenany ve skupiné
starych koni, ktefi jsou jiz mnoho let ovlivnéni piisobenim jezdce, a to jak pod
sedlem, tak i pfi manipulaci, ktera probiha pfevazné z levé strany koné. HESS at al.
(2012) jsou nazoru, Ze zdatni jezdci mohou zlepsit symetrii kon¢€, zatimco méné
zkuSeni jezdci mohou nechténé zvysit lateralitu koné tim, Ze mu umozni pokracovat
v praci preferovanym asymetrickym zplisobem a zaroven tak jednostranné posilovat

jeho svaly.

5.5 Vliv véku a pohlavi na lateralitu u koni

Pro dal$i hodnoceni porovnani laterality u sledovanych pohlavi a vékovych skupin
byly pouzity vysledné laterality jednotlivych koni na zdkladné motorickych testi.

V piipad¢ vékovych skupin nebyl prokazan rozdil v jejich lateralité (p = 0,549
> 0,05) (graf 2). WiLLIAMS a NORRIS (2007) se ve svém vyzkumu zaméfili na
lateralitu u dostihovych koni a pro testovani rozdili na zakladé pohlavi pouZili
statistickou neparametrickou metodu chi-kvadrat testu. Prokazali, ze stranova
preference byla silnéjsi u starSich koni.

Silu laterality ve spojitosti s vékem zkoumali i MCGREEVY a ROGERS (2005);
MURPHY at al. (2005) a dospéli ke stejnému zavéru jako WILLIAMS a NORRIS (2007),

a to takovému, Ze sila motorickych preferenci se s vékem zvysuje.
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Graf 2: Lateralita u sledovanych vékovych skupin (mlady = do 15 let v¢etné; stary = nad 15 let)
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Graf 3: Lateralita u pohlavi
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V ptipad¢é porovnani pohlavi také nebyl prokazan rozdil v lateralité (p = 0,202
> 0,05). Zgrafu 3 je patrné, ze u klisen ptevladalo zastoupeni ambilateralnich
auhtebct a valachi bylo shodné zastoupeni ambilateralnich a levostrannych
jedinct. Na neprikkazny vysledek porovnani pohlavi mél ziejmé vliv maly pocet
pozorovani. S vysSim poctem sledovanych koni by nejspiSe vzrostla statisticka
prukaznost vlivu pohlavi i vékové skupiny na lateralitu u koni.

WARREN-SMITH & MCGREEVY (2010) ve své studii zaméfené na monitorovani
aktivity prednich koncetin pomoci krokoméru zjistili, Ze se lateralita mezi pohlavimi
u testovanych koni neliSila. Ke shodnému vysledku pii vyzkumu laterality
u dostihovych koni dospéli i WILLIAMS @ NORRIS (2007). K jinym vysledkiim dospéli
MURPHY at al. (2005), jsou nazoru, ze smér motorické preference u koni je silné
zavisly na pohlavi. Samci v jejich studii, zahrnujici ¢tyfi testy laterality, vyrazné
upfednostiiovali levou stranu a samice naopak vykazovaly vyznamnou
pravostrannost.

FARMER at al. (2018) pii zkoumani senzorické laterality v pratelskych
interakcich mezi konmi a poniky prokdzali vyznamnou populacni preferenci pro
levou stranu nezavisle na pohlavi nebo véku.

Ve své studii zameéiené na hodnoceni senzorické lateralizace pii agonistickych
reakci u koni Prevalského nalezli AUSTIN a ROGERS (2014) vyznamné preference pro

pouzivani levého oka, a to u obou pohlavi.
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6 Zavér

Predkladana diplomova prace v prvni ¢asti shrnuje obecné a nejnovéjsi poznatky
0 lateralit¢ a nasledné o lateralité u koni. Touto otazkou se zabyvala jiz fada prevazné
zahrani¢nich studii, a to v jejich riznych projevech. U koni byla prokazana lateralita
motoricka, senzoricka a vztah mezi nimi.

Tato prace se zamétila na vyhodnoceni laterality koni na zaklad¢ vice kritérii
a porovnala jejich vysledky. Konkrétni otazkou bylo, zda rtzné postupy uréeni
laterality u jednoho koné povedou ke stejnému vysledku.

Byla potvrzena hypotéza, Ze vysledky péti riznych testl laterality u jednoho
kon¢ se budou ve svém vysledku ve vétsiné shodovat. Na zdkladé provedenych
motorickych testl laterality byla u kazdého kon¢ urena vysledna lateralita. Nejvyssi
chybovost vykazoval olfaktoricky test, a to 87,5 %. Naopak jako nejspolehlivéjsi se
ukazal test preference pouziti pfedni konletiny pii paseni, ktery zcela odpovidal
vysledné lateralité. Mezi timto testem a testem preference pouziti pfedni koncetiny
pii vstavani byla prokazana zavislost (p < 0,05), hodnota korelacniho koeficientu
0,75 ukazovala na vysokou miru zavislosti. Soucasti tohoto testu bylo i sledovani
boku, na kterém kin odpocival. Pravostranné lateralizovani koné odpocivali
prevazné na levém boku a naopak levostranné lateralizovani na boku pravém. Tyto
vysledky byly potvrzeny jako statisticky prukazné (p-hodnota < 0,05) metodou
chi-kvadrat testu.

Nebyla potvrzena hypotéza o pievazné levostranné lateralizaci koni. V ramci
této diplomové prace bylo provedeno 1216 méfeni a mezi sledovanymi konimi
prevladali ambilateralni jedinci 62,5 %, nasledovani levostranné laterizovanymi
konmi 25 % a pravostranné laterizovanych koni bylo zaznamenano 12,5 %. Tento
vysledek byl ziejmé ovlivnén zvolenou metodikou hodnoceni indexu laterality, kde
byla pouZita hranice pro ambilateralni jedince -25 % az 25 %, coz vedlo ve vysledku
k jejich vy$simu zastoupeni.

V ptipad¢é hodnoceni vékovych skupin nebyl prokazan rozdil v jejich lateralité
(p = 0,549). Prevazné u skupiny starych koni se ziejmé projevil vliv jezdce, ktery
ovlivitoval vysledek testu nacvalani. Stejné tak i vliv pohlavi (klisny/htebci, valasi)
na lateralitu nebyl statisticky prokazan (p = 0,202).

Zavérem lze konstatovat, ze nejspolehlivéjsi test laterality koni — preference

predni koncetiny pfi paseni, je pro majitele koni vyhodny snadnou proveditelnosti,
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avsak ziskané vysledky minimalné padesati pozorovani je nutné nasledné vyhodnotit

za pomoci indexu laterality.

7 Doporuceni pro praxi

Zjisténi, zda je kan pravostranné ¢i levostranné lateralizovany, piipadné
ambilateralni, mize byt koni i jeho majiteli prospésné jak pii raznych typech
tréninku a vycviku, tak i v bézném zivote.

Po urceni laterality konkrétniho koné jiz pied zacatkem jeho vycviku by
majitel, trenér nebo jezdec mohl vénovat vice Casu k posileni jeho slabsi poloviny
téla a ziskat tak koné symetrického nebo s minimalnim projevem laterality. Znalost
laterality mize pomoci pifi navrhovani individudlnich specifickych vycvikovych
plant pro mladé koné.

Nejen pii tréninku a sportu je vhodné znat stranovou preferenci koné. Tato
informace muze vyrazné pomoci i pti pourazové rehabilitaci, kdy je nasledné mozné
sestavit optimalni program uvolnovani a posilovani potifebnych stran téla, zlepSovani
nervosvalovych reakci a pfitom snizit riziko zranéni po ndvratu do ptivodni prace.

Diky znalosti senzorické a emoc¢ni lateralizace je mozno snadnéji porozumét
emocim koni. Tato informace mize byt vyuzita pii fizeni staji, a to ke zlepSeni
zivotnich podminek zvifat, naptiklad pii interakcich mezi lidmi a zvifaty. Znalost
emocCni lateralizace mlize pomoci snizit negativni emociondlni zazitky béhem Zzivota
zvitete, naptiklad manipulaci ze spravné strany.

Napriklad, vzhledem k vys$si mife pravostrannosti nez levostrannosti u klisen,
(kterd ovSem nebyla v této diplomové praci potvrzena), byva €asto navrhovana jako
uzite¢na tréninkova pomuicka manipulovani a vodéni mladé klisny z obou stran a ne
jen z levé strany, jak je u koni zvykem.

Uzké spojeni mezi lidmi a kofimi jak pfi sportu, tak pii spoleéné straveném
Case potvrzuje vhodnost pochopeni laterality, a to z diavodu welfare koni

a bezpecnosti jak jejich, tak i lidi.
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