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Anotace

Tato bakalaiska prace je zaméfena na statni maturitni zkousku z matematiky, jeji
obsah a kategorizaci vybranych ptikladi z didaktickych testii statni maturitni zkousky
z matematiky dle kurikula pro zdkladni skoly. Prace obsahuje popis historického vyvoje
statni maturitni zkousky, samotny obsah maturitni zkousky z matematiky vcetné
kompetenci a tematickych okruhti, které jsou porovnany s Ramcovym vzdélavacim
programem pro zakladni vzd€lavani a klasifikaci uloh z didaktickych testii z matematiky.

Kategorizace vymezuje piiklady, které by méli absolventi zdkladni Skoly zvladnout,
zaroven urcuje jejich ¢etnost a zaméefeni. Vybrané piiklady z klasifikace jsou otestovany

se zaky zékladni Skoly v RapSachu.

Kli¢ova slova: historie statni maturitni zkouSky, statni maturitni zkousSka
z matematiky, klasifikace didaktickych testl z matematiky, zékladni Skola, zvladnuti

statni maturitni zkousky z matematiky.

Annotation

This bachelor thesis is focused on the state matura exam in mathematics, its content
and categorization of selected examples from the didactic tests of the state matura exam
in mathematics according to the curriculum for primary schools. The thesis contains
a description of the historical development of the state matura exam, the content of the
exam in mathematics, including competencies and thematic areas, which are compared
with the Framework educational plan for primary education and classification of tasks
from didactic tests in mathematics.

Categorization defines examples that primary school graduates should be able
to handle, and also determines their frequency and focus. Selected examples from

the classification are tested with pupils of the primary school in RapSach.

Keywords: history of the state matura exam, state matura exam in mathematics,
classification of didactic tests in mathematics, primary school, pass the state matura exam

in mathematics.
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Uvod

V dnes$ni dobé je maturitni zkouSka z matematiky volitelnym pfedmétem u statni
maturitni zkousky. Podle dostupnych dat CERMATu (Centrum pro zjistovani vysledkt
vzdélavani) se k této zkousce v poslednich letech (2018-2021) ptihlasilo cirka 13 607
zakl z ptiblizné 64 950 maturantli, coZ odpovida cca 21 %. Presto, Ze tato zkouska je
volitelna, tak neuspéje zhruba 20 %, tedy 2 721 maturantd.

Predkladand bakalatfska prace se zabyva tématem Tiidéni didaktickych testl statni
maturitni zkousky z matematiky v obdobi 2011-2020. Konkrétné historickym vyvojem
statni maturitni zkouSky, obsahem statni maturitni zkouSky z matematiky, srovnanim
tematickych okruhti této zkouSky s Ramcovym vzdélavacim programem pro zakladni
vzdélavani (dale v textu RVP ZV) ve vzdé€lavaci oblasti Matematika a jeji aplikace,
klasifikaci maturitnich testi z matematiky a otestovanim vybranych piiklada
z didaktickych testt se zaky devaté tiidy zakladni skoly (dale v textu ZS).

Cilem této prace je vytvofit klasifikaci piikladi z dostupnych didaktickych testi

z matematiky, které jsou pfistupné na strdnkach Statni maturita z matematiky online

(statnimaturita-matika.cz), z let 2011 az 2020 dle kurikula pro ZS. Dal§im cilem je ovéfit,

zda absolventi ZS jsou schopni zvladnout statni maturitni zkousku z matematiky jenom
se znalostmi ze ZS. Prace je rozdélena na dvé ¢asti, teoretickou a empirickou.

Prvni kapitola teoretické ¢asti popisuje historicky vyvoj statni maturitni zkousky
od Habsburské monarchie, kdy byla v roce 1849 statni maturitni zkouska zavedena, az po
soucasnost. V druhé kapitole je vyli¢ena ndpln statni maturitni zkouSky z matematiky
s jejimi kompetencemi a tematickymi okruhy. V posledni kapitole je uvedeno srovnani
tematickych okruhti k stdtni maturitni zkouSce z matematiky se znalostmi uvedené
v RPV ZV, které by zaci méli zvladnout po absolvovéni ZS.

Empirickd cast zahrnuje kategorizaci piikladii z didaktickych testi z matematiky
dle RVP ZV. Dale zhodnoceni této kategorizace experty, tedy uditeli ZS, dle jejich
zkuSenosti a praxe. A v posledni podkapitole je testovani vybranych piikladi se zaky
devatych t¥id na ZS v Rapsachu.

Prace je opatiena 1 prilohovou casti, kde obrazky 14-31 prezentuji vzorové ulohy

z klasifikace ptikladt.



I Teoreticka c¢ast
1 Vyvoj statni maturitni zkousky
1.1 V obdobi Rakousko—Uherské monarchie (1848—-1918)

Rok 1849

Vletech 1848-1849 po vydani tzv. Exner-Bonitzovych reforem, jimiz bylo
reformovéno stiedni Skolstvi, doslo ke vzniku maturitni zkousky. Tyto reformy byly
potvrzeny vydanim tzv. Néstinu organizace gymnazii a realek 16. zati 1849. Podle
Nastinu byly maturitni zkousky zavedeny plivodné pouze pro gymndzia a az od 9. kvétna
1872 i pro realky'. Maturitni zkouska byla od poc¢atku vedena jako statni zkouska, tudiz

zajistovala srovnatelnost vSech absolventl tehdejSich gymnazii (Morkes, 2003).

Pisemna zkouska Ustni zkouska

slohova prace v matetském jazyce (5 h) | literatura matetského jazyka

pieklad z latiny (2 h) latinsky jazyk a literatura
pieklad z fectiny (3 h) feCtina a literatura
preklad do latiny (3 h) déjepis a zeméepis

prace z matematiky (4 h) matematika

prace v dal$im zivém jazyce (3 h) pfirodni védy a fyzika

gramatika a literatura druhého zivého jazyka
Tabulka 1: takto vypadala zkouska dospélosti podle Nastinu (Kabele, 2015, s. 15)

Piivodné se maturitni zkouska skladala ze vSech povinné vyucovanych predméta.
Zména nastala az v 80 letech 19. stoleti, kdy byla udélena vyjimka ze zdkona od Gstnich

zkousek z dé&jepisu a fyziky pfi alesponi chvalitebném prospéchu (Morkes, 2003).

Rok 1867

Vroce 1867 doslo k Rakousko-Uherskému vyrovnani, a i1 ke ztizeni maturitni
zkousky. Némcina byla zavedena jako povinny maturitni pfedmét v obou Castech

zkousky. V ustni ¢asti byl ptivodné spojeny predmét ptirodni védy a fyzika roz¢lenén na

! Reélka plnila Glohu jakési protivahy gymnéziim, jejimz hlavnim poslanim byla piiprava
studentd pro nasledna technicka studia (Skutil, 2008).



ptirodopis a fyziku. A do ustni zkousky pfibyl i pfedmét filozoficka propedeutika

(Kabele, 2015).

Pisemna zkousSka

Ustni zkouska

cesky jazyk (5 h) cesky jazyk

preklad z latiny (2 h) latinsky jazyk a literatura
pteklad z fectiny (3 h) fectina a literatura
preklad do latiny (3 h) déjepis a zeméepis

prace z matematiky (3 h)

matematika

némcina (3 h)

piirodni védy

fyzika

némcina

filozofickd propedeutika

Tabulka 2: zména z roku 1867 (Kabele, 2015, s. 18)

Rok 1908

Dalsi uprava statnich maturitnich zkouSek probéhla v letech

1908-1910

tzv. Marchetovou reformou. Zakladem jiz nebylo zjistit, zda maturant ma védomosti pro

vysokoskolské studium, ale zda si osvojil ucivo z ptedchoziho vyucovani na Skole

(Morkes, 2003).

Pisemna zkouska

Ustni zkouska

cesky jazyk (5 h) Cesky jazyk
preklad z latiny (3 h) latinsky jazyk a literatura
pieklad z fectiny (3 h) vlastivéda

literatura

Tabulka 3: zména z roku 1908 (Kabele, 2015, s. 19-20)

Marchetovou reformou byla tedy zjednoduSena maturitni zkouska, klasifikace

1 zkousSeni. Doslo k zredukovani pisemné 1 ustni zkousky a ke zruSeni pisemné zkousky

z matematiky. Na maturitnim vysvédceni nebyly uvedeny znamky, a maturitu mohl ziskat

dokonce i ten, kdo neprospél z jednoho predmétu (Hruby, 2013).

Ministerstvo kultu a vyucovani dne 20. bfezna 1909 zrovnoprdvnilo maturitni

zkousku na gymndziich, realkach, redlnych gymnaziich?, reformnich realnych

2 Realna gymnazia byla spojeni uéebnich planti gymnazia a realky (Skutil, 2008).



gymnéziich® a redlnych gymnaziich dé¢inského typu®. Na viech téchto 3kolach
se skladala maturitni zkouska jak z pisemné, tak i z ustni ¢asti, avSak népln této zkousky

byla jina dle uc¢ebnich osnov jednotlivych typa skol (Morkes, 2003).

1.2 V obdobi 1. republiky (1918 — 1938)

Rok 1922

Po vzniku samostatného Ceskoslovenska, dne 28. fijna 1918, byly nové ziizenym
Ministerstvem Skolstvi feSeny otazky reformy stfedniho Skolstvi a s tim 1 problematika
maturitni zkousky, kterd se opétovné ztizila. V pisemné zkouSce se znovu vratila prace
z matematiky, némc¢ina a pieklad do latiny. Z ustni zkouSky museli Zaci povinné
maturovat z ¢eského jazyka, matematiky a vlastivédy, pfi¢emz jim ¢tvrty pfedmeét urcila
komise, a to bud’ latinsky nebo fecky jazyk. Zakovi byl vybran ten pfedmét, ve kterém

mél lepsi prospéch (Kabele, 2015).

Pisemna zkouska Ustni zkouska

cesky jazyk (5 h) cesky jazyk

pieklad z latiny (2 h) latinsky jazyk a literatura
pieklad z fectiny (3 h) feCtina a literatura
pteklad do latiny (3 h) vlastivéda

prace z matematiky (3 h) matematika

némcina (3 h)

Tabulka 4: zména z roku 1922 (Kabele, 2015, s. 21)

Rok 1931

Ministersky predpis ze dne 12. ledna 1931, ¢j. 183.328/30 ur¢il dal$i zménu maturitni
zkousky. Tento ptedpis rozdé€lil maturitni zkousku na pisemnou ¢ast, kterd se konala
po 15. kvétnu, a Gstni Cast, ktera probéhla od 10. do 29. ¢ervna. Opét doslo k tomu, Ze se

maturitni zkouska liSila na riznych typech Skol. V tabulkach nize mizeme vidét, jak

3 Reformni realna gymnazia predstavovala vyssi stiedni $kolu, kterd navazovala na niz$i realku
(Skutil, 2008).

4 Realna gymnazia déeinského typu existovala pouze tii a byla spie okrajovym typem.
Charakterizovala se vétvenim na vétev gymnazijni, realné gymnazijni a realni (Morkes, 2003).



maturitni zkouska vypadala na gymnaziich, redlnych gymnaziich, reformné realnych

gymnaziich a redlkach (Morkes, 2003).

Pisemna zkouska Ustni zkouska
cesky jazyk (5 h) jazyk vyucovaci, vlastivéda A
pteklad z latiny (2 h) latina B
pteklad z fectiny (3 h) jazyk fecky, némecky C
volitelny predmét D
Tabulka 5: zména z roku 1931 pro gymnazia (Morkes, 2003, s. 29-30)
Pisemna zkouska Ustni zkouska
cesky jazyk (5 h) jazyk vyucovaci, vlastivéda A
pteklad z latiny (2 h) latina, matematika B
prace z francouzského nebo jazyk francouzsky (angl.), némecky (¢s.), | ¢
anglického jazyka (3 h) ceskoslovensky (ném.)
volitelny predmét D
Tabulka 6: zména z roku 1931 pro realna gymnazia (Morkes, 2003, s. 29-30)
Pisemna zkouska Ustni zkouska
cesky jazyk (5 h) jazyk vyucovaci, vlastivéda A
pieklad z latiny (2 h) francouzstina, matematika B
prace z francouzského nebo jazyk latinsky, némecky (Cs.), C
anglického jazyka (3 h) ceskoslovensky (ném.)
volitelny predmét D
Tabulka 7: zména z roku 1931 pro reformni realnd gymnazia (Morkes, 2003, s. 29-30)
Pisemna zkouska Ustni zkouska
cesky jazyk (5 h) jazyk vyucovaci nebo vlastivéda A
prace z deskriptivni geometrie (5 h) | matematika B
prace z francouzského jazyka (3 h) | jazyk francouzsky, anglicky (ném. redl.),
némecky (¢s.)
volitelny predmét D

Tabulka 8: zména z roku 1931 pro realky (Morkes, 2003, s. 29-30)

Dodatek k ustni ¢asti zkousky:
A) Zak vykonaval zkousku z toho ptedmétu, z kterého mél lepsi znamku. Pokud se stalo,
ze zak mél nedostateCnou pisemnou praci z vyucovaciho jazyka, konala se ustni

zkouska z obou predméti.
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B) Ustni zkouska byla z pfedmétu, znéhoz mél zak pisemnou praci nedostatenou.
Pokud nem¢l nedostate¢nou, byl zkouSen z toho predmétu, z kterého mél v pololeti
lepsi znamku. V ptipad¢, Ze se hodnoty zndmek rovnaly, vybirala predmét komise.

C) Pokud m¢l zék obé pisemné prace nedostatecné, konala se ustni zkouska ze dvou
jazykd. V jiném piipadé si Zak mohl sdm vybrat. Zkratky ¢s. (¢eskoslovensky) a ném.
(némecky) udavaji vyucovaci jazyk Skoly, na jaké se dany pfedmét realizoval.

D) Mezi volitelné predméty na gymnaziich patfily matematika, fyzika, zoologie
a botanika. Na redlnych a reformné redlnych gymnaziich a realkach byly volitelné

pfedméty tyto: fyzika, zoologie, botanika, chemie a mineralogie (Morkes, 2003).

1.3 V obdobi druhé svétové valky (1938-1945)

Po vytvoieni protektoratu Cechy a Morava 16. biezna 1939, byli ze $kol propusténi
vSichni zidovs$ti zaméstnanci a misto nich do Skol dosazovani némecti ucitelé a feditelé.
V roce 1940 byly upraveny plany vSech Skol, kdy se némcina stala hlavnim pfedmétem.
Doslo 1 k uzavieni prvnich péti ¢eskych gymnazii a do konce roku 1942 bylo zruseno
témet 70 % vSech sttednich skol v protektoratu. U maturitni zkousky muselo byt nejméné
20 % z celkového poctu zakl nevyhovujicich (Hruby, 2013).

Vynosem Ministerstva Skolstvi a narodni osvéty ze dne 28. inora 1942 prob¢hla
»ldeologicka®“ proména maturitni zkouSky. Zmeéna nastala hlavné v naplni povinné

maturitni zkousky z némciny, d€jepisu a zemépisu Velkonémecké fise (Kabele, 2015).
1.4 V povalecném obdobi a za komunismu (1945-1989)

Rok 1946

,,Ceskoslovenské skolstvi po roce 1945 proslo nékolika etapami, v nichz byl v duchu
politickych tezi nejen pozménovan jeho charakter, ale v nemz bylo vyvijeno i znacné usili
k tomu, aby byly zapomenuty a zpretrhany jeho vazby na cely predchazejici historicky
vyvoj a tim i k devalvaci maturitni zkousky* (Morkes, 2003, s. 37-38).

Podoba maturitni zkousky se v roce 1946 v podstaté vracela k modelu maturitnich
zkousek z dob samostatného Ceskoslovenska. Zmizela v§ak povinna zkouska z néméiny.
Na gymnaziich si mohli Zé&ci v Gstni ¢asti u volitelného pfedmétu vybrat z matematiky,

fyziky & biologie (Kabele, 2015).
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Na realnych a reformné redlnych gymndzii méli Zaci v pisemné ¢asti misto prekladu

z fectiny preklad z druhého Zivého jazyka, coz byl anglicky ¢i francouzsky jazyk. Mezi

volitelné predméty patiila matematika, fyzika, biologie a chemie (Hruby, 2013).

Pisemna zkousSka

Ustni zkouska

cesky jazyk (5 h)

jazyk vyucovaci

pieklad z latiny (3 h)

vlastivéda

pteklad z fectiny (3 h)

jazyk latinsky a jazyk fecky

volitelny predmét

Tabulka 9: zména z roku 1946 pro gymnazia (Kabele, 2015, s. 24)

Pisemna zkousSka

Ustni zkouska

cesky jazyk (5 h)

jazyk vyucovaci

pieklad z latiny (3 h)

vlastivéda

preklad z druhého zivého jazyka (3 h)

jazyk latinsky a druhy zivy jazyk

volitelny predmét

Tabulka 10: zména z roku 1946 pro realna a reformné realna gymnazia (Hruby, 2013, s. 61)

Rok 1949

Zasadni zména nastala po vydani vynosu Ministerstva Skolstvi, véd a uméni

(déle v textu MSVU) ze dne 16. tinora 1949, ¢. 12000-1. Timto vynosem byla zavedena

ruStina jako povinny piredmét, a tudiz se stala soucasti povinné maturitni zkousky.

V pisemné ¢asti nahradila pfeklad z fectiny a pieklad z druhého Zivého jazyka. V ustni

¢asti zmizela vlastivéda, kterou vystfidala rustina a kni jeste pfibyla zkouska

ze spoleCenské nauky. Opét Ustni zkouska zahrnovala i volitelny predmét, kde si zéci

mohli zvolit mezi pfedméty: matematika, fyzika, biologie a chemie (Hruby, 2013).

Pisemna zkouska

Ustni zkouska

cesky jazyk (5 h)

cesky jazyk

pieklad z latiny (3 h)

rusky jazyk

pieklad z rustiny (3 h)

spolecenské nauky

latina

volitelny predmét

Tabulka 11: zména z roku 1949 (Kabele, 2015, s. 25)
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Rok 1951

Dal$i zménu maturitni zkousky pfinesl vynos MSVU &. 15598-I1 z 22. ledna 1951.
K pisemné a k Gstni ¢asti maturitni zkousky byl pfiddn rozhovor o budouci praci
absolventa. Tento rozhovor vedli s kazdym zédkem clenové maturitni komise, ktefi
nasledné rozhodli o tom, zda kandidat bude doporucen ke studiu zvoleného oboru
na vysoké Skole. Co se tyCe zmén v maturitni zkousce, byl pfidan na vybér predmeét
deskriptivni geometrie. Volitelné¢ predméty byly stale stejné jako v predeslych letech
a mezi spole¢enské nauky patiily predméty d&jepis a zemépis Ceskoslovenské republiky,

obcanské nauka a filozofie (Hruby, 2013).

Pisemna zkouska Ustni zkouska
cesky jazyk (5 h) cesky jazyk
rusky jazyk (3 h) rusky jazyk
latinsky jazyk nebo deskriptivni latinsky jazyk nebo deskriptivni
geometrie (3 h) geometrie
spolecenské nauky
volitelny predmét

Tabulka 12: zména z roku 1951 (Hruby, 2013, s. 65)
Rok 1954

V roce 1953 byl ptijat zékon ¢. 31/1953 Sb., ze dne 24. dubna 1953, ktery usiloval
o maximalni pfiblizeni naSeho Skolstvi sovétskému Skolskému systému. V tomto roce
se naposledy maturovalo na gymndziich, kterd byla diky tomuto novému zakonu zruSena
a nahrazena jedendctiletymi stfednimi Skolami (Morkes, 2003).

., O rok pozdéji byl vydan predpis MSVU ,, Zavérecné zkousky na strednich Skoldch
a maturitni  zkousky na stfednich, odbornych a pedagogickych skolach®,
¢ j.: 1539/54-D/1, ze dne 18. ledna 1954, ¢imz se opét upravila maturitni zkouska. Ustni
zkouska z kazdého predmeétu trvala nejdeéle 15 minut a zak musel byt vyzkousSen z téchto
predmeétit v temz dni. U volitelného predmétu si zak smeél vybrat z fyziky, chemie, biologie,

dejepisu nebo zemépisu*“ (Hruby, 2013, s. 69).
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Pisemna zkouska

Ustni zkouska

vyucovaci jazyk (6 h) vyucovaci jazyk
rusky jazyk (4 h) rusky jazyk
matematika

volitelny predmét
Tabulka 13: zména z roku 1954 (Kabele, 2015, s. 27)

Rok 1966

V tomto roce nastala zdsadni zména v maturitni zkousce. Jak v pisemné, tak v ustni
¢asti jiz nebyla povinna zkouska z ruského jazyka, a dokonce se mohla nahradit jinym

jazykem (Skutil, 2008).

Ustni zkouska

Cesky jazyk

Pisemna zkousSka
cesky jazyk (6 h)
rusky ¢i jiny cizi jazyk (4 h)

rusky ¢€i jiny cizi jazyk

matematika

volitelny predmét
Tabulka 14: zména z roku 1966 (Kabele, 2015, s. 27)

Rok 1968

Z4sadnéjsi zména pftisla o dva roky pozdéji, v roce 1968, kdy bylo mozné nahradit
pisemnou zkousku z ciziho jazyka matematikou. Stale platila moznost zvolit libovolny
cizi jazyk. V pisemné ¢asti pfibyl volitelny pfedmét, a to pisemna préace z dalSiho zivého

jazyka. V tomto roce doslo i k opétnému zavedeni gymnazii (Skutil, 2008).

Pisemna zkouska Ustni zkousSka

cesky jazyk cesky jazyk

cizi jazyk nebo matematika volitelny cizi jazyk

volitelny predmét — dalsi zivy jazyk matematika nebo dé&jepis

volitelny predmét
Tabulka 15: zména z rokul1968 (Kabele, 2015, s. 28)

Rok 1971

., Smérnici Ministerstva §kolstvi Ceské socialistické republiky (ddle v textu MS CSR)
ze dne 5. dubna 1971, ¢.j. 10802/71-213, byl v tomto roce znovu stanoven rusky jazyk

Jjako povinny maturitni predmeét. Volitelny predmét v ramci ustni zkousky si zaci mohli
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vybrat z predmetii: fyzika, biologie, dejepis, Spanélstina, zemepis, chemie, rustina,

némcina a deskriptivni geometrie (Kabele, 2015, s. 28-29).

Pisemna zkouska Ustni zkouska

cesky jazyk cesky jazyk

rusky jazyk nebo matematika rusky jazyk

volitelny predmét — dalsi zivy jazyk matematika nebo déjepis
volitelny predmét

Tabulka 16: zména z roku 1971 (Kabele, 2015, s. 28)
Rok 1981

Posledni pravni vipravu z doby normalizace piindsi smérnice MS CSR ze dne
5. Cervna 1981, ¢. j. 6671/81-210, o maturitnich zkouskach na strednich Skolach.
Stanovuje povinou treti pisemnou zkousku z matematiky ale pouze na gymndziich se
zaméfenim na matematiku a fyziku. Ustni zkouska z volitelného predmétu obsahuje stejny

vyber predmetit jako z roku 1971 (Kabele, 2015, s. 29).

Pisemna zkouska Ustni zkouska
Cesky jazyk cesky jazyk
rusky jazyk rusky jazyk

na gymnaziich se zaméfenim na M a F — povinné z M! | matematika nebo d¢jepis

volitelny predmét — dalsi zivy jazyk volitelny pfedmét
Tabulka 17: zména z roku 1981 (Kabele, 2015, s. 29)

1.5 V porevolué¢nim obdobi (1989-2019)

Rok 1990

Se zménou rezimu, po sametové revoluci dne 17. listopadu 1989, vSak nepftisla
razantni modifikace maturitni zkousky, ktera v nésledujicich dvaceti letech nesla stale
podobu danou smérnici ze dne 5. ¢ervna 1981. Doslo pouze k zrovnopravnéni vyuky
cizich jazyki, ¢imz rusky jazyk ztratil své vysadni postaveni. U volitelného pfedmétu

v Ustni Casti maturitni zkousky je vybeér stale stejny jako z predeslych let (Kabele, 2015).
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Pisemna zkouska Ustni zkouska

Cesky jazyk cesky jazyk
cizi jazyk cizi jazyk
volitelny predmét — dalsi zivy jazyk matematika nebo dé&jepis

volitelny predmét
Tabulka 18: zména z roku 1990 (Kabele, 2015, s. 30)

Rok 2011

Transformace maturitnich zkousek probéhla az prilomovym rokem 2011, kdy podobu
téchto zkousek urcoval zakon ¢. 561/2004 Sb. Maturitni zkouska se od této doby nedéli
na pisemnou a Ustni zkouSku, ale na spolecnou a profilovou ¢ast. Toto plati dodnes,
kdy spole¢nou ¢ast kontroluje stat a profilovou ¢ast obstaravaji samotné Skoly.

Spolecna cast se skladala ze zkousky z ¢eského jazyka a z druhého predmétu, ktery
si zak mohl zvolit mezi cizim jazykem nebo matematikou. Byly nové uréeny i dvé arovné
obtiznosti — zakladni a vyssi. Zkouska z pfedméth Cesky jazyk a literatura a cizi jazyk
sestavala ze 3 dil¢ich zkousSek, a to z didaktického testu (v cizim jazyce byl soucasti
1 poslech), pisemné prace a ustni zkousky.

Déle byla do spole¢né casti piidana nepovinnd zkouska, ktera byla také ve dvou
urovnich obtiznosti. Tuto zkousku smél zédk konat z téhoz pfedmétu, z néhoz konal
povinnou zkousku a mél na vybér z téchto predméth: Cesky jazyk a literatura, matematika,
cizi jazyk, fyzika, chemie, biologie, d&jepis, zemépis, obCansky a spolecenskovédni
zéaklad a d¢jiny uméni (Kabele, 2015).

Co se tyce profilové zkousky, o tom, zda se budou konat dvé ¢i tii povinné zkousky
rozhodoval feditel Skoly. Ten také urCoval predmétnou skladbu téchto zkousek, ¢imz
,profiloval® Skolu podle jejiho oboru vzdélavani. V profilové ¢asti byla jest¢ moznost

jedné nepovinné zkousky (Kabele, 2015).

Spole¢na ¢ast Profilova ¢ast

cesky jazyk a literatura 1. povinna zkouska

cizi jazyk ¢i matematika 2. povinna zkouska
(3. povinna zkouska)

Tabulka 19: zména z roku 2011 (Kabele, 2015, s. 33)

Rok 2012

Oproti roku 2011 se maturitni zkouska v roce 2012 téméf nezménila. Uprava nastala

jen u nepovinné zkousky, a to takova, ze zdk nemohl konat tuto zkousku z predmétu,
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z které¢ho konal zkouSku povinnou. Zaroven znamka ztéto zkousky neméla vliv
na vysledny primér maturitni zkousky, jelikoz nebyla zapoc€itana do celkového vysledku,
1 pfesto se znamka objevila na vysvédceni. U volby ciziho jazyka ve spole¢né Casti byla

stanovena povinnost, aby se dany cizi jazyk na Skole vyucoval (Kabele, 2015).

Rok 2013

Dne 9. listopadu 2012 byla ve Sbirce zdkont vyhldsena novela Skolského zékona,
ktera upravovala maturitni zkouSku pro nadchazejici roky. Statni maturitni zkouska méla
od této novely nasledujici podobu. Spolecna ¢ast uz byla pouze v jedné trovni obtiznosti.
Povinné zkousky v této €asti, stejné jako v pfedchozich letech, se skladaly ze 2 zkousek,
a to zceského jazyka a literatury a zciziho jazyka vyuCovaného na Skole, nebo
matematiky. Zména nastala opdt unepovinné zkousky. Zaci se mohli piihlasit az
ke dvéma nepovinnym zkouskam, ale vybér z pfedmétii byl razantné omezen pouze na
cizi jazyk-vyucovan na Skole, a matematiku.

Profilova Cast se opét skladala ze 2 ¢i 3 povinnych zkousek, pticemz pocet povinnych
zkousek pro dany obor stanovil RVP. Dale zdk mohl konat nejvyse 2 nepovinné zkousky.
Nabidku povinnych a nepovinnych zkousek uréoval feditel $koly podle RVP a SVP
(Skolni vzdélavaci program) (zékon ¢. 561/2004 Sb.).

1.6 V soucasné dobé

Rok 2020

Jiz ve Skolském zakoné ¢. 561/2004 Sb. s platnosti od 1. zafi 2017 byla uvedena
novela, jez méla vejit v platnost 1. listopadu 2020, a kterd m¢la zménit spolecnou ¢ast
maturitni zkousky. Zminéna ¢ast se meéla konat ze 3 povinnych zkousek, z ceského jazyka
a literatury, ciziho jazyka a matematiky. AvsSak tato podoba maturitni zkousky nebyla
uskute¢néna a ve Skolském zdkoné ¢. 561/2004 Sb. s platnosti od 11. ervence 2020

se s touto moznosti jiz nepocitalo (zakon ¢. 561/2004 Sb.).
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Spole¢na ¢ast Profilova ¢ast

Cesky jazyk a literatura 1. povinna zkouska
cizi jazyk 2. povinna zkouska
matematika (3. povinna zkouska)

Tabulka 20: planovand zména na rok 2020 (Kabele, 2015, s. 37)

Vzhledem k $ifeni koronavirové nakazy na zacatku roku 2020 byla viddou Ceské
republiky pfijimana krizova opatteni, ktera méla tomuto Sifeni zamezit. Jedno z opatfeni
bylo usneseni ¢. 201 ze dne 12. bfezna 2020, které zakéazalo osobni piitomnost zaka
ve Skolach a zptisobilo prechod na distancni vyuku z domova. Z tohoto divodu
Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy (MSMT) piipravilo zakon ¢. 135/2020 Sb.
o zvlastnich pravidlech pro pfijimdni k nckterym druhim vzdélavani ak jejich
ukoncovani ve Skolnim roce 2019/2020, ktery byl platny od 27. biezna 2020. Tento zékon
upravoval i podobu statni maturitni zkousky pro dany $kolni rok®.

V tomto roce méla mit maturitni zkouska stejnou podobu jako v predeslych letech
s tim rozdilem, Ze byla zruSena pisemna prace z pfedmét ¢esky jazyk a literatura a cizi

jazyk (zékon & 135/2020 Sb.).

Rok 2021

V soucasné dob¢ za epidemiologickych opatfeni by maturitni zkouSka méla vypadat
nasledovné. Dle § 77 zakona ¢. 561/2004 Sb., o ptedSkolnim, zikladnim, stfednim,
vy$§im odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zékon), ve znéni pozdé&jSich predpist
se maturitni zkouska sklada ze spoletné a profilové Gasti. Zak ziska stfedni vzdélani
s maturitni zkouskou, jestlize uspesné vykond ob¢ ¢asti maturitni zkousky.

Spolecna cast maturitni zkousky se sklada ze zkousky z ¢eského jazyka a literatury
a druh¢é zkousky, kterou si zak zvoli ze zkuSebnich predméti, a to bud’ cizi jazyk, ktery
je vyucovan ve Skole, jiz je zakem, nebo matematika. Tato zkouska ma formu
didaktického testu, tedy pisemného testu, ktery je jednotné zadavan a centralné
vyhodnocovén, a to pouze slovné ,,uspél(a) nebo neuspé€l(a). V této Casti se miize zak
piihlasit az ke dvéma nepovinnym zkouskam, na vybér ma z pfedméti: cizi jazyk,

matematika a matematika rozsitujici.

3 Informace k novému zédkonu 2020, dostupné z:
https://www.msmt.cz/ministerstvo/novinar/msmt-pripravilo-reseni-pro-prijimaci-zaverecne-a-
maturitni?highlight Words=2019+2020, [cit. 2021-04-20]
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Profilova ¢ast maturitni zkousky se sklada ze zkousky z ¢eského jazyka a literatury
a pokud si zak ve spolecné ¢asti maturitni zkousky zvolil cizi jazyk, pak ze zkousky
z tohoto ciziho jazyka, a z dalSich 2 nebo 3 povinnych zkousek. Pocet dalSich povinnych
zkousek pro dany obor vzdélani stanovi RVP. Soucésti této Casti je i pisemna prace

z predmétii Cesky jazyk a literatura a cizi jazyk (zdkon ¢. 561/2004 Sb.).

Spole¢na ¢ast Profilova ¢ast
cesky jazyk a literatura Cesky jazyk a literatura
cizi jazyk nebo matematika 1. povinna zkouska

2. povinna zkouska

(3. povinna zkouska)
Tabulka 21: zména ze srpna 2020 (zakon €. 561/2004 Sb.)

Avsak kvili stavajici situaci, kdy od fijna 2020 je opét zakdzana osobni pfitomnost
zaku ve skolach, se uvazuje o tipraveé nebo spisSe o ulehCeni maturitni zkousky ve Skolnim
roce 2020/2021. Planované zmény navrzené MSMT z biezna 2021: ve spoleéné &asti ma
dojit k prodlouzeni ¢asu didaktickych testl z Ceského jazyka a literatury a ciziho jazyka
o 10 minut a z matematiky o 15 minut. Zaci s pracovni povinnosti a dobrovolnici maji
moznost volby, bud’ dobrovolné konani nebo tufedni uznani maturitni zkousky.
V profilové ¢asti maji Zaci moznost dobrovolné konat zkousky z ¢eského a ciziho jazyka

a pisemna prace z téchto predmétii se nekona®.

s MSMT piedstavilo dalsi Gipravy maturitnich zkousek, dostupné z:
https://www.msmt.cz/ministerstvo/novinar/msmt-predstavilo-dalsi-upravy-maturitnich-
zkousek?highlightWords=maturita+2020%2F2021, [cit. 2021-04-21].
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2 Statni maturitni zkouska z matematiky

V této kapitole se budeme vénovat obsahu statni maturitni zkouSky z matematiky
a pfipadnym vztahlim, abychom posléze mohli tento obsah porovnat s RVP ZV.

Soucasna statni maturitni zkouska z matematiky ma podobu didaktického testu, ktery
obsahuje 26 testovych uloh, a to bud’ uzavienych, s jednou spravnou odpovédi, nebo
otevienych se stru¢nou ¢ Sirokou odpovédi. Ulohy maji riiznou bodovou hodnotu, ktera
je uvedena u kazdé tlohy v testu. Maximalné¢ muaze zdk dosahnout 50 bodi, ptfi¢emz
hranice Gisp&$nosti je 33 %, coz odpovida 17 bodiim. Zaci maji na feSeni testu vyhrazeny
casovy limit 120 minut.

V pribéhu didaktického testu smi mit Zaci k dispozici Matematické, fyzikalni
a chemické tabulky pro stfedni Skoly, kalkulator (bez grafického rezimu, feSeni rovnic
a iprav algebraickych vyrazil) a rysovaci potfeby’.

Dle ustanoveni § 78a odst. 1 zdkona ¢. 561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim,
sttednim, vy$$im odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zdkon), ve znéni pozdéjsich
ptedpisi, jsou dany katalogy pozadavki zkousSek spolecné ¢asti maturitni zkousky platné
od Skolniho roku 2015/2016 ze zkuSebnich pfedmétii matematika, anglicky, némecky,
rusky, francouzsky a Spané€lsky jazyk. V souladu s témito pozadavky jsou koncipovany
zkousky a dil¢i zkousky spolecné ¢asti maturitni zkousky konané po 1. lednu 2016.

Katalogy vymezuji ocekdvané védomosti a dovednosti, které zdk ma ziskat béhem
studia, a z nichZ se podle Skolského zdkona kona maturitni zkouska. Tyto pozadavky na
védomosti a dovednosti jsou vypsany v podkapitole kompetence a v podkapitole
tematické okruhy, kterd vymezuje konkrétni védomosti a dovednosti k maturitni

zkousce®.

2.1 Kompetence

Tento oddil urcuje 5 zakladnich skupin, které by méli dle katalogu pozadavki Zaci
zvladnout pro uspésné splnéni maturitni zkousky. Mezi tyto skupiny patii: Osvojeni

matematickych pojmi a dovednosti; Matematické modelovani; Vymezeni a feSeni

7 Katalog pozadavkl zkouSek spole¢né ¢asti maturitni zkousky platny od $kolniho roku
2015/2016: Matematika, dostupné z: https://maturita.cermat.cz/files/files/katalog-
pozadavku/MA Katalog pozadavku MZ 1718.pdf, [cit. 2021-04-21].

8 Katalogy pozadavki, dostupné z: https:/maturita.cermat.cz/menu/katalogy-pozadavku,
[cit. 2021-04-21].
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problému; Komunikace a Uziti pomtlcek. Obsah kompetenci nalezneme na webové

strance: MA_Katalog_pozadavku MZ _1718.pdf (cermat.cz)’.

2.2 Tematické okruhy

V této sekci je dle katalogu pozadavkl stanoveno 9 zékladnich tematickych okruht,
které by si mél zék osvojit k ispésnému splnéni didaktického testu. Tyto okruhy jsou:
Ciselné obory; Algebraické vyrazy; Rovnice a nerovnice; Funkce; Posloupnosti
afinanéni  matematika;  Planimetrie;  Stereometrie;  Analytickd  geometrie
a Kombinatorika, pravdépodobnost a statistika. Naplii téchto kategorii je podrobné
vypsana v katalogu pozadavku dostupném na webové strance:

MA_Katalog_pozadavku MZ_1718.pdf (cermat.cz)'’.

Ciselné obory 4-12
Algebraické vyrazy 8-18
Rovnice a nerovnice 12-20
Funkce 10-20
Posloupnosti a finanéni matematika 4-14
Planimetrie 8-18
Stereometrie 4-12
Analyticka geometrie 4-14
Kombinatorika, pravdépodobnost a statistika 4-14

Tabulka 22: orientacni procentualni zastoupeni tematickych okruht k maturitni zkousSce
v didaktickém testu; zdroj: MA_Katalog pozadavku MZ 1718.pdf (cermat.cz)

? Katalog pozadavkl zkousek spole¢né ¢asti maturitni zkousky platny od $kolniho roku
2015/2016: Matematika, dostupné z: https://maturita.cermat.cz/files/files/katalog-
pozadavku/MA_Katalog pozadavku MZ 1718.pdf, [cit. 2021-04-21].

10 Katalog pozadavkii zkousek spole¢né ¢asti maturitni zkousky platny od $kolniho roku
2015/2016: Matematika, dostupné z: https://maturita.cermat.cz/files/files/katalog-
pozadavku/MA_ Katalog_pozadavku MZ 1718.pdf, [cit. 2021-04-21].
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3 Srovnani tematickych okruhi k statni maturitni zkousSce
z matematiky s RVP ZV ve vzdélavaci oblasti Matematika
a jeji aplikace

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace urcuje 4 kategorie, ve kterych
je definovano, co by mél zédk 2. stupné po jeho absolvovani zvladnout z predmétu
matematika. Tyto 4 kategorie jsou: Cislo a pocetni operace; Zavislosti, vztahy a prace
s daty; Geometrie v roviné a v prostoru; Nestandardni aplikaéni tlohy a problémy'!.

Tyto kategorie jsou v nasledujicich podkapitolach srovnany s tematickymi okruhy

ke statni maturitni zkousce z matematiky.

3.1 Cislo a poetni operace

Do této prvni kategorie spada ztematickych okruhi: Ciselné obory, Algebraické
vyrazy a Rovnice a nerovnice.

Ze skupiny Ciselné obory absolvent ZS dovede: provadét zakladni pocetni operace
s pfirozenymi a celymi Cisly; rozlisit prvocislo a ¢islo slozené, spolecny délitel a spolecny
nasobek; rozlozit dvojciferné piirozené ¢islo na soucin prvocisel; provadet operace se
zlomky a s desetinnymi Cisly, v€etné zaokrouhlovani; fesit ilohy na procenta a zlomky;
uzivat trojclenku a pomér; znazornit racionalni ¢islo na ¢iselné ose; porovnavat racionalni
Cisla a uzivat jednotky a jejich prevody.

Z okruhu Algebraické vyrazy absolvent ZS dovede: uréit hodnotu a nulovy bod
vyrazu a rozlozit mnohoclen na souc¢in vytykanim a uzitim vzorcti.

Z kategorie Rovnice a nerovnice absolvent ZS dovede: provadét ekvivalentni upravy
rovnice a zkousku; fesit linearni rovnice o jedné neznamé; vyjadrit neznamou ze vzorce;
fesit pocetné soustavy dvou jednoduchych linedrnich rovnic a uzit lineérni rovnice a jejich

soustavy pii feseni slovni tilohy!?.

' Standardy pro zakladni vzd&lavani: Matematika a jeji aplikace, dostupné z:
https://digifolio.rvp.cz/artefact/file/download.php?file=67490&view=9832, [cit. 2021-6-20].
12 Standardy pro zakladni vzd&lavani: Matematika a jeji aplikace, dostupné z:
https://digifolio.rvp.cz/artefact/file/download.php?file=67490&view=9832, [cit. 2021-6-20].
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3.2 Zavislosti, vztahy a prace s daty

K této kategorii ptipada z tematickych okruhti Funkce.
Absolvent ZS dovede: uréit linearni funkci a sestrojit jeji graf; uréit predpis linearni

funkce grafu funkce a opacné a fesit redlné problémy pomoci linearni funkce'?.

3.3 Geometrie v roviné a v prostoru

Do této skupiny nalezi z tematickych okruhii Planimetrie a Stereometrie.

Z okruhu Planimetrie absolvent ZS dovede: poznat zakladni rovinné ttvary jako bod,
piimka, poloptimka, usecka, uhel (ostry, tupy, pravy, piimy), trojuhelnik a ¢tyithelnik,
pravidelné mnohouhelniky, kruznice a kruh a objekty znazornit; rozlisit typy ctyithelniki
a trojuhelnik®; uZzit polohové a metrické vlastnosti zakladnich rovinnych utvart
(Pythagorova véta, trojihelnikova nerovnost, vzajemna poloha bodi a pfimek v roving,
vzdalenost bodu od ptimky). U trojuhelniku urcit objekty a zndzornit je (strany, vnitini

vvvvvvv

pii vypoctech uzivat véty o shodnosti a podobnosti. U ¢tverce pojmenovat, znazornit
a spravn¢ uzit zakladni pojmy (strany, vnitini a vn¢j$i uhly, osy stran a uhlt, uhlopficky,
vysky). Uzit poznatky o trojuhelnicich a ¢tyfuhelnicich a metrické poznatky kruznic
a kruhii (obvod, obsah) v ilohdch pocetni geometrie. UZzit poznatky o pravidelnych
mnohouhelnicich v tlohdch pocetni geometrie, popsat a urcit shodna zobrazeni
(soumérnosti, posunuti, otoceni) a uzit jejich vlastnosti.

Z okruhu Stereometrie absolvent ZS dovede: uréovat a charakterizovat zakladni télesa
(krychle, kvadr, kolmy hranol, jehlan, rota¢ni vélec, rota¢ni kuzel a koule); odhadovat
a vypocitat objem a povrch krychle, kvadru a valce; uzivat a prevadét jednotky délky,

obsahu a objemu a vyuZit poznatki o télesech v ulohach podetni geometrie'?.

34 Nestandardni aplikacni ulohy a problémy

Do této posledni kategorie je mozné zaradit tematické okruhy Kombinatorika,

pravdépodobnost a statistika a Posloupnosti a financni matematika. Z téchto okruhta

13 Standardy pro zakladni vzd&lavani: Matematika a jeji aplikace, dostupné z:
https://digifolio.rvp.cz/artefact/file/download.php?file=67490&view=9832, [cit. 2021-6-20].
14 Standardy pro zakladni vzd&lavani: Matematika a jeji aplikace, dostupné z:
https://digifolio.rvp.cz/artefact/file/download.php?file=67490&view=9832, [cit. 2021-6-20].
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absolventi ZS piesné nedovedou to, co je popsano v tematickych okruzich ke statni
maturitni zkouSce z matematiky, ale zvladnou leh¢i typy piiklada s uzitim logické tivahy

a kombina¢niho usudku'.

15 Standardy pro zakladni vzd&lavani: Matematika a jeji aplikace, dostupné z:
https://digifolio.rvp.cz/artefact/file/download.php?file=67490&view=9832, [cit. 2021-6-20].
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IT Empiricka cast

V teoretické Casti jsme si predstavili vyvoj statni maturitni zkousky, jeji nyn&jsi
podobu, obsah statni maturitni zkouSky z matematiky a srovnani tematickych okruhii
k statni maturitni zkouSce z matematiky s RVP ZV ve vzdé€lavaci oblasti Matematika
a jeji aplikace.

Nyni bychom se zaméfili na prizkum této prace. Cilem prizkumu je vytvofit
klasifikaci ptikladl z dostupnych didaktickych testli z matematiky, které jsou pfistupné

na strankach https://www.statnimaturita-matika.cz/, z let 2011 az 2020 dle kurikula pro

ZS. Touto klasifikaci chceme zjistit zastoupeni piikladi, které zvladnou absolventi ZS
v didaktickych testech a zaroven urcit Cetnost téchto prikladl. Pro srovnéni s realitou tuto
klasifikaci zhodnotili i dva experti z hlediska své praxe a zkuSenosti.

Dal§im cilem je ovéfit, zda absolventi ZS jsou schopni zvladnout statni maturitni
zkousku z matematiky jenom se znalostmi ze ZS. Proto bylo vybrano 10 zastupnych

prikladi, které byly predloZzeny k vypoétu zakim devatého roéniku ZS v obci Rapsach.
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4 Didaktické testy z matematiky v obdobi 2011-2020

Z uvedeného obdobi bylo zpracovéno vSech 20 didaktickych testd z matematiky,
z jarniho 1 podzimniho terminu. Celkové z 520 testovych tloh bylo vybrano 258, které¢ by
podle RVP ZV méli zaci na konci devaté tiidy zvladnout. Cilem je zjistit, zda absolventi
ZS jsou schopni splnit statni maturitni zkousku z matematiky. Vybrané ptiklady
z jednotlivych testli jsou niZe rozepsany v tabulce i s maximdlnim bodovym ziskem.
Ten u vsech piresahuje nebo je roven hranici Gspé$nosti, kterd odpovida 17 bodim tedy

33 %.

Oznaceni didaktického

Vybrané ulohy Bodovy zisk
testu

1,2,3,4,12,13, 14, 15,
MAMZD11C0T02 17, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 31
1,2,3,11,12,15, 16, 17,
MAMZD11C0T04 28
1,2,3,7,8, 12, 13, 15, 16,
MAMZD12C0T01 26
19, 20, 21, 26
1,2,3,8,10, 11,12, 13,
MAMZD12C0T04 22
14,15, 16, 17, 18
1,3,4,6,13, 14,15, 17,
MAMZD13C0T01 30
- 18’ 19’ 20’ 21’ 25’ 26
2,3,4,5,11, 13, 14, 15,
MAMZD13C0T04 29
16,17, 18, 19, 21, 22, 26
1,3,4,5,10, 11,13, 14,
MAMZD14C0T01 28
- 15’ 18’ 19’ 20’ 21’ 25
2,3,4,6,7,12, 13, 14, 15,
MAMZD14C0T04 25
16,17, 18, 20, 23
1,2,3,4,5,7,10, 11, 12,
MAMZD15C0T01 26
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1,2,3,4,12,13, 14, 21,
MAMZD15C0T04 17
2,3,4,5,7,9,10, 11, 12,
MAMZD16C0T01 23
13, 14, 16, 18, 21
1,2,3,4,7, 10, 12, 15, 16,
MAMZD16C0T04 23
2,3,4,5,10, 11, 14, 15,
MAMZD17C0TO01 23
17,23, 24, 26
1,2,4,5,15,16, 18, 19,
MAMZD17C0T04 22
20,21, 26
1,4,9,10, 11, 15, 20, 21,
MAMZD18CO0T01 21
2,3,4,5,8, 14, 15, 16, 19,
MAMZD18C0T04 22
20
2,3,4,5,6, 14,15, 16, 17,
MAMZD19C0T01 23
2,3,4,6,8,9,10, 11, 15,
MAMZD19C0T04 21
20,21, 22,24
1,2,3,4,6,7,20,21,23,
MAMZD20C0T01 18
24
1,2,3,4,5,6,7,10, 12,
MAMZD20C0T04 21
15, 16, 20, 21

Tabulka 23: piehled vybranych tiloh z didaktickych testd s celkovym bodovym ziskem

4.1 Klasifikace

Vybranych 258 uloh bylo rozdé€leno do 4 zakladnich skupin dle RVP ZV vzdélavaci
oblasti Matematika a jeji aplikace a dale roztfidéno do podkategorii dle zaméteni
ptikladt, napi.: Uprava vyrazi, Ulohy na procenta atd. Podkategorie byly vytvoreny

k zjisténi zaméteni a Cetnosti ptikladd v didaktickych testech z matematiky.
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4.1.1 Cislo a poéetni operace

Do této prvni kategorie, ktera byla nejpocetnéjsi, byly zarazeny ulohy na tpravu
vyrazi s vyuzitim vytykdni a vzorcl, vyznaceni ¢isla na Ciselné ose, urceni absolutni
hodnoty a dosazeni ¢isla do absolutni hodnoty v jednoduchych rovnicich, stanoveni
poméru ¢i priméru ze slovnich tloh a prace s métitky map a pland, Glohy na vypocet
procent Ci pocitani s procenty, feSeni slovnich uloh linearnimi rovnicemi a jejich
soustavami nebo feSeni samotnych linedrnich rovnic a jejich soustav a wuziti

ekvivalentnich tprav a v posledni podkategorii je pocitani se zlomky ve slovnich tlohéach.

4.1.2 Zavislosti, vztahy a prace s daty

Zde byly vytvoteny dvé podkategorie. Prvni na vypocet pfimé a nepfimé imernosti
ze slovnich tloh a grafi a druhd na vyjadfeni funkéniho vztahu tabulkou, rovnici

a grafem.

4.1.3 Geometrie v roviné v prostoru

Tento tfeti okruh zahrnuje ulohy na vypocet obvodu a obsahu rovinnych utvarti s tim,
ze u nekterych prikladl je nutné dopocitat potfebné idaje. To samé plati 1 u vypoctu
objemu a povrchu téles. Dale vypocet délky strany s uzitim Pythagorovy véty a znalosti
rovinnych utvart a téles, pfiklady orientované na vlastnosti a typy trojuhelnikd, uziti

osové a stfedové soumérnosti a urceni vlastnosti téles podle jejich site.

4.1.4 Nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy

V posledni skupin€ je nejméné tuloh, kde se nachazi piiklady na kombinatoriku
a vypocet posloupnosti. Avsak i tyto ulohy se daji s uzitim logické tivahy a kombina¢niho

usudku vypocitat bez uziti kombinac¢nich vzorcii a bez znalosti posloupnosti.
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Cislo a pocetni Zavislosti, vztahy a Geometriev roviné a v Nestandardni aplikacni
operace prace s daty prostoru ulohy a problémy

Uprava Umérnost 3 Obvod a obsah Nestandardni
vyrazl aplikacni dlohy a
Ciselna osa 2 Funkénivztah 6 Objem a povrch 26 Problémy
ﬁszzl(;]::i ) Délka strany 18

Pomér 17 Vlastnosti A

Procenta 22 Soumérnost

Rovnice 57 Sit téles

Zlomky

Tabulka 24: klasifikace uloh z didaktickych testi z obdobi 2011-2020 a jejich pocCetné
zastoupeni

4.2 Zhodnoceni experty

Expert ¢islo 1 byl ucitel matematiky dichodového véku z venkovského prostredi.
Expert ¢islo 2 byla ucitelka matematiky stfedniho véku z méstského prostiedi.
Témto expertim byla zaslana kategorizace ptikladt dle vySe uvedené tabulky. Experti
méli za ukol posoudit, zda jsou Zaci devatych tiid ZS tyto tlohy schopni vypoditat,
ato za:
a) bez problémt,
b) s mensi pomoci nebo,

¢) nejsou schopni vypocitat viibec.

Expert¢. 1
Z celkovych 258 piiklada bylo vyhodnoceno, Ze pouze 44 z uvedenych tloh jsou zaci
schopni zvladnout bez problémt, 135 zvladnou s dopomoci a 79 ptikladii nezvladnou

vypocitat viibec.

Expert ¢. 2
U druhého experta dopadlo vyhodnoceni Iépe. Vic jak polovinu tloh zvladnou Zéci
vypocitat bez problémd, tedy 148 uloh, 44 uloh zvladnou vypocitat s pomoci a 66 uloh

sami nezvladnou.
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4.3 Testovani se Zaky devaté tridy

Z klasifikace byl vytvofen pruzkumny test o 10 ptikladech k vypoctu pro zaky devaté
tfidy. Test obsahoval 5 uloh s tradi€nim zadanim, tzn. se zadanim, na které jsou zvykli
z uCebnic matematiky a 5 uloh s netradicnim zadanim. Test byl zaddn deseti zakiim
devaté t¥idy na ZS v Rapsachu a byl anonymni. Vzhledem k soudasné epidemiologické
situaci jsem test nemohla zakiim zadat sama a ani s nimi po vyplnéni realizovat tstni
pohovor, abychom si ujasnili pfipadné nespravné postupy tfeSeni. Nize je provedena

analyza feSeni tloh z prizkumného testu.

Vyhodnoceni testu

V prvni Gloze méli zaci pomoci vytykdni a vzorct zjednodusit vyraz. Zde jsem
predpokladala alespon nadpolovi¢ni uspésnost. Bohuzel Ctytfi zéaci z deseti se o feSeni
nepokusili. Dal$i dva zéci se o vypocet pokusili, ale chybovali ve vytykani, v uziti vzorce
a v matematickych operacich. Jeden zak postupoval dobie, ale ulohu nedopocital.

Nakonec tuto ulohu spravné vytesili tii zaci z deseti.

1 Proa€eR\{-15; 1,5} zjednoduste:

2 i ( Y .
3a  2a*—3a 1 You o {2a-3 1\ o
20+3 4a? -9 [

: = - OISR Yo . e Ua e ol
2a+3 LJ oo N lzani) © ST G )

o3\ \Zo+2) : N P e Lia"i]

- — .;n;i_p\. =
Akl YO ) = ha /

Obrazek 1: spravné feseni tlohy €. 1, plivodné uloha €. 4 z jarniho didaktického testu 2020

™

1 Proa € R\ {~—1,5; 1,5} zjednoduste: e
3a 2a* —3a . f‘;(l\-' 3 T 9. ) // & 6,?-7, C 'Z_, A
(2a+3~4a2w9)‘2a+3—(?% “‘[—DL-—S—('—L- . ,7"?('3 \-z-—q—_.__‘f-._.(_q__b_‘
=43 @“J A Ta®S 2,-3
5 Zb&i - lq® ‘ I o 77 2a ) 18+l
Z(L‘\‘.} Tu. _(}_P:q 2 ’ = . -2
: Z i %3 6 Za kJ /[!'Z,-L'-/_f’;? \/
.

Obrazek 2: $patné feSeni ulohy €. 1
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Druhé tloha byla zamétena na urceni rovnice z obrazku, ve kterém bylo naznaceno
feSeni. U tohoto prikladu jsem se domnivala, zZe alespon polovina zakli bude uspésna, coz

byl chybny ptedpoklad, jelikoz druhy ptiklad vytesili pouze Ctyti zaci.

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 2 4

Po doplnéni ¢isel do prazdnych poli musi byt zapis s uvedenymi operacemi pravdivy.

+7 +7

Doplni-li se do jednoho prazdného pole nezndma x, pak Ize rovnici dopoditat Cislo, které
neznama x predstavuje.

()

2 Ktera znasledujicich rovnic odpovida naznacenému Fedeni na obrdzku vpravo?
@) @-5-2+7=3-2+1 /
Bl (x-5):24+7=3"(x+1)
Q0 x—-5-2+7=3-(x+1)
D) =5 24+7=3x+1

E) Zadnazuvedenych

Obrazek 3: spravné feSeni ulohy €. 2, puvodné uloha ¢. 23 z podzimniho didaktického testu
2016

Na obrazku €. 4 je ptedstaven postup fesSeni treti lohy, kterd je zamétena na vypocet
procent s uzitim soustavy dvou linedrnich rovnic. VSech sedm zakt z deseti, ktefi spravné
tento ptiklad vypocitali, postupovali stejné nebo podobné jako je znazornéno na

nasledujicim obrazku.
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 3

Otec se rozhodl vyplatit Markovi cdménu za vyfeSeni testu z matematiky. Za kazdou
spravné vyielenou uUlochu mu zaplati 50 K&, za kazdou chybné vyfeSenou dlohu 150 K¢
odecte. Test obsahuje 20 aloh.

Marek test vyresil a dostal za néj 200 K.

(CERMAT)
3 Kolik procent uloh vyfesil Marek spravné? - .
[x ¢y =20)
A 70 % =
) 400 s ~O O@
Ul o 20
B) 75 % 5,
X A /4
€y 80% \4
D} 85%
e ¥ - X
E) jiny pocet . 20
A i Ca= U8 = =
S0- =
ﬁe;keys\é'iﬁfb. S0 O ASD =
. . | y OO0 =SOx 7). y
A 4 /
€rie poiudl i € Vyresi| < Tsewy £OL, e Xty
Vinl€ Ze ze ('fn/é'w:v' Ve 57"."7/”7 Dhee 200 ;‘%U*rﬂﬂjf;u\
- X 32 doo 55
o vime  Fe ef celern vyr;/(/;:/ 2 < 3000 = 450, , 450 -
AL s P00 =50 _ 57, y
O- UidH vigbee .
v ey F206 = 200x

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 4

Obrazek 4: spravné feseni ulohy ¢. 3, ptivodné ulohy ¢. 18 z podzimniho didaktického testu
2014

Ve ctvrté uloze, ve které zaci podle sit¢ télesa méli urcit pocet jeho hran, jsem

predpokladala, Ze ji vSichni zaci zvladnou. Nakonec tuto tlohu zvladlo 9 74kl z deseti.

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 4

Sit télesa tvofi tii ctverce a dva rovnostranné trojuhelniky.

(C2v}

4  Uréete poiet hran sloZeného télesa.

g / &

Obrazek 5: spravné feseni tlohy €. 4, plivodné uloha €. 13 z jarniho z didaktického testu 2015
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Patou ulohu, ve které zaci méli vypocitat rozdil mezi primérnou rychlosti, vyfesilo
devét zaku z deseti. Jeden zak, kterému se nepodafilo dospét k spravnému vysledku,
chyboval ve vypoctu druhé primérné rychlosti. Postup, ktery miizeme vidét nize

na obrazku ¢. 6, byl u vSech zakli podobny.

VYCHOZi TEXT K ULOZE 5

ou zpét se :

0 km a na kole se ujede za pdl hodiny. Stejnou cest

Cesta do Skoly je dlouha 1
jede o 10 minut déle.

(CERMAT)

primérna rychiost na cestd tam a zpét?

5 O kolik km/h se 1iSi

Ak ... 3mins = 7V =20 kimlh '
Ol .- liDmin =3 29 60min: 40-60 -40 =7v= 42 L
(A5 tn) 4

o) k-l \ i 5 /4 f

Lozd chiostC je. Shmis 3f

Obrazek 6: spravné feseni ulohy €. 5, ptivodné €. 13 z jarniho didaktického testu 2012.

U Sesté ulohy jsem ptedpokladala alesponl jedno spravné feseni, jelikoz tento ptiklad
byl vybran ze skupiny Nestandardni aplikacni tGlohy a problémy, a je zameéfen
na kombinacni isudek. M1yj piedpoklad byl spravny, dva zaci zvladli tlohu vyfesit.

6  Kolika zpisoby muze auto projet dvéma kfizovatkami?

77N

(ay o l/

B) 8 T

C) 6 -..F p &\SJ A i
p e

D) 5 Tz, r3 TP

E) 4 S 83 5L

Obrazek 7: spravné feseni ulohy €. 6, pivodn¢ uloha ¢. 21 z jarniho didaktického testu 2011

Na obrazku ¢. 8 vidime jeden z postupti, kterym Zaci sedmou tlohu fesili. Druhy
postup byl nésledujici: od obsahu obdélniku, ktery se skladd z tmavého lichobézniku
a svetlého trojuhelniku, Zaci odecetli obsah bilého trojuhelniku a vysel jim obsah tmavého

lichobé&zniku. Spravné sedmy piiklad vytesili pouze Ctyfi Zaci.
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VYCHOZi OBRAZEK K ULOZE 7

B4

czvv)
7 Vypoctéte cbsah tmavého obrazce. %‘W(
Y

i:) Tk‘_:/\ V(.\ L)

G4l w G- 26
B = 45

e

) 2 5 % ’“ \/\s‘ug\. i\ l).( ’{8 g
VYCHOZI TEXT K ULOZE 8

Obrazek 8: spravné feseni ulohy €. 7, ptivodné ulohy ¢. 10 z jarniho didaktického testu 2017

Dalsi ulohou byla uloha €. 8, ve které méli zaci fesit slovni tlohu s vyuzitim logické

uvahy. Na obrazku €. 9 je vidét prevladajici postup, ktery zaci k vypoctu vyuzili. Spravné

tento priklad vypocitalo 9 zaki.

VYCHOZi TEXT K ULOZE 8

Ve tiidé je 32 zakd, 13 z nich hraje na kytaru, 15 na flétnu a 10 zakd nehraje na zadny
{1—' O
% 4 (czn

z téchto dvou nastroji.

8  Vypoététe, kolik zakd tfidy hraje na kytaru i na flétnu.

¥ Leted 1L
45 l'f.w:‘/C e ﬁ)i‘a(ru
A5y Flelbne

10 s vk

TR
2g- 522 § l//

Obrazek 9: spravné feseni ulohy €. 8, ptivodné tloha ¢. 1 z podzimniho didaktického testu 2020
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V devaté tloze si zaci méli narysovat trojihelnik a poté rozhodnout o danych tvrzeni,
zda jsou pravdiva ¢i nepravdiva. Tuto tlohu spravné vyftesil jeden zdk, ale vzhledem
k tomu, Ze si nenarysoval ani nenacrtnul trojuhelnik, tak nepozname, zda zak opravdu
vedel, ¢i jen tipoval. To samé plati 1 u 3 dalSich zaka, kteti méli spravné pilku tvrzeni,
ale opét bez nakresu. Jenom jeden zak mél trojuhelnik narysovany, ale ze Ctyt tvrzeni mél

jednu chybu.

9  Trojohelnik ma vrcholy v bodech X[1; 1], ¥{2; 8], 2[-6; 2]

Trojuhelnik narysujte a rozhodnéte o kazdém z nasledujicich
tvrzeni (16.1-16.4), zda je pravdivé (ANO), i nikoli (NE):

A N
9.1 Trojghelnik je rovnoramenny. D
9.2 Trojahelnik je ostrothly. D D
9.3 Pata vydky spusténé z bodu X se shoduje se stfedem strany YZ. D
9.4 Pata vy3ky spudténé z bodu Z se shoduje se stiedem strany XY. L] D 4

Obrazek 10: spravné feseni tlohy €. 9, plivodné tlohy €. 16 z jarniho didaktického testu 2012

o

)
/ q ‘T Alﬁu
AT 4 _ / 92 Anoyx
X117 ;: AMV;“
r[2; ¢l |

2z [-¢; 2]

Obrazek 11: feseni tlohy €. 9 s jednou chybou ve tvrzeni

V uloze €. 10 méli Zaci vyuzit pro vyfeSeni prvni ¢asti znalost uhli a u druhé ¢asti
osovou soumeérnost. U této ulohy jsem se domnivala, ze alesponi prvni ¢ast vSichni zaci

vytesi, tu vSak zvladli pouze tfi zaci. Z nichz dva u druhé ¢asti si odmétili vzdalenost
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bodl od pfimky pravitkem misto uziti osové soumérnosti. Jenom jeden zak z deseti
spravng vyiesil obé casti ulohy.
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 10

Vroviné je dana primka p a mimo ni dva riizné body K, L.

(CERMAT)

10 Na primce p sestrojte nasledujici body:

10.1 bod 4, kde |<KAL| = 180°;
10.2 bod B, kde |BK| = |BL|. /

Obrazek 12: spravné feseni tlohy ¢. 10, ptivodné uloha ¢. 15 z podzimniho didaktického testu
2014

VYCHOZ{ TEXT A OBRAZEK K ULOZE 10

V roviné je dana pfimka p a mimo ni dva rizné body K, L.

(CERMAT)

10  Na piimce p sestrojte nasledujici body:
10.1 bod 4, kde [«KAL| = 180% v/
102 bod B, kde |BK| = |BL. X

Obrazek 13: $patné feSeni druhé ¢asti ulohy ¢. 10
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Po vyhodnoceni prizkumného testu byl nejuspésnéjsi zék s 8,5 body z 10 bodu.
Zbyvajici zaci méli alespont 4 body, az na jednoho Zéka, ktery mél pouhy jeden bod.
Nejcastéji zaci dosahli 5 bodl. Nejvetsi problém méli zaci s geometrickymi tlohami,
které¢ predstavuji v klasifikaci piikladi druhou nejpocetnéjsi kategorii zastoupenou

v didaktickych testech.
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Z.aveér

Jak jiz bylo zminéno, cilem bakalarské prace bylo vytvofit klasifikaci piikladi
z dostupnych didaktickych testli z matematiky z let 2011 az 2020 dle kurikula pro ZS
a ovéfit, zda absolventi ZS jsou schopni zvladnout statni maturitni zkousku z matematiky
jenom se znalostmi ze ZS.

Dle mého néazoru byl prvni z vyty€enych cilti splnén. Byla vytvorena kategorizace
ptikladii z didaktickych testi z matematiky dle RVP ZV, ¢imz se zjistila Cetnost
vybranych piiklad v didaktickych testech a jejich zamétent, které by absolventi ZS méli
zvladnout. Diky expertim byla dotvotena piedstavu o tom, zda Zaci jsou opravdu schopni
vybrané piiklady vypocitat. Nakonec ztéto klasifikace byly vybrany ptiklady
pro testovani se zaky devaté tridy.

U druhého cile byl vétsi predpoklad tuspéSnosti zaki. NejvEtsi potize se objevily
u uloh s geometrii, které patii do druhé nejpocetnéjsi skupiny zastoupené v klasifikaci
ptikladii. Ale i s prvnim nejpocetnéjSim okruhem spadajici do kategorizace piikladi méli
74ci potize, nejvice s Upravou vyrazu hned v prvnim piikladu. Je patrné, ze je potieba
1 v ulohach stradi¢nim zadanim zlepSit znalosti zakti. Nicméné se domnivam,
ze na neptiznivych vysledcich se podepsala i stavajici situace ohledné distancni vyuky
spojené s pandemii COVID-19.

Prace by se v budoucnu dala rozsifit o srovnani klasifikace ptikladt s u¢ebnicemi pro
ZS a zastoupeni podobnych tloh v t&chto uéebnicich. Zaroveii by slouzila jako inspirace
pro ucitele k tomu, aby se ve vyuce zaméiili 1 na priklady s netradi¢nim zaddnim nebo na
problémové ulohy, viz ptiklady z geometrie ve vyzkumu, které¢ zakim posléze mohou

pomoci pii plnéni statni maturitni zkousky z matematiky.
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W r

Prilohova ¢ast
max. 2 body
4 Proa € R\ {—1,5; 1,5} zjednoduste:
Sa 20%-3a) 1 _
2a+3 4a2-9) 2a+3"
V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.
Obrazek 14: vzorova tloha upravy vyrazu z testu 2020 jaro
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 1
Na ¢iselné ose je vyznaceno 5 shodnych dil(.
1 1 1 1 1 1
I T | T T I
-7 5 X
(c2w)
1 bod
1 Zapiste cislo, jehoz obrazem je bod X.

Obrazek 15: vzorova uloha vyznaceni na €iselné ose z testu 2015 jaro

max. 3 body

26 Prifad'te ke kazdému zapisu s absolutni hodnotou (26.1-26.3)
takovou hodnotu Cisla x (A-E), aby po dosazeni platila rovnost:

261 |x—30|=0
262 |x—-30|=x
263 x+430 = |x|

A)

m O O W

)
)
)
)

x=-30
x=-15
x =15
x=30

Rovnost neplati pro Zadné uvedené gislo.

Obrazek 16: vzorova uloha urceni absolutni hodnoty z testu 2011 podzim
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VYCHOZIi TEXT A TABULKA K ULOHAM 10-11

SoutéZ ma dvé kola. Body z obou kol se s¢itaji.

Soutézici byli na pocatku soutéze rozdéleni do dvou skupin. Vtéchto skupinach

absolvovali prvni i druhé kolo soutéze. Primérné vysledky jsou uvedeny v tabulce.

Pocet Primérny bodovy zisk na osobu
soutéZicich [ prynjkolo Druhé kolo Cela soutéz
Skupina A 20 3,0 44
Skupina B 30 4,0 44
Vsichni 50
(c2Zw)
1 bod
10  Vypoctéte primérny bodovy zisk na osobu v prvnim kole soutéze.
(Pocitejte se viemi 50 soutézicimi.)
1 bod

11 Vypoctéte prumérny bodovy zisk na osobu v celé soutézi.
(Pocitejte se viéemi 50 soutézicimi.)

Obrazek 17: vzorové ulohy pro stanoveni poméru z testu 2018 jaro

VYCHOZI TEXT K ULOZE 18

Otec se rozhodl vyplatit Markovi odménu za vyfedeni testu z matematiky. Za kazdou
spravné vyfreSenou ulohu mu zaplati 50 K¢, za kazdou chybné vyfeSenou ulohu 150 K&
odecte. Test obsahuje 20 dloh.

Marek test vytesil a dostal za né&j 200 K¢.

(CERMAT)
2 body
18 Kolik procent uloh vyresil Marek spravné?
A) 70%
B) 75%
QO 80%
D) 85%

E) jiny pocet

Obrazek 18: vzorova uloha vypoctu procent z testu 2014 podzim
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max. 2 body
5 V oboru R Feste:

2 _

1
5 7 T

V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.
Obrazek 19: vzorova uloha vypoctu linearni rovnice z testu 2013 podzim

VYCHOZI TEXT K ULOZE 14

Skola zakoupila dva druhy kalkulaéek. Levnéjsi kalkulacka stala 585 K& a drazsi 630 K¢E.
Za nakup 60 kalkulacek skola zaplatila celkem 35 910 K¢.

(CZwv)

max. 3 body

14 UzZitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte, kolik korun skola

zaplatila za ndkup levnéjsich kalkulaéek.
V zaznamovém archu uvedte cely postup feSeni.
Obrazek 20: vzorova tloha vypoétu slovni tlohy uzitim rovnice ¢i soustavy rovnic z testu 2015

podzim

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 12

Kapela prodala za plnou cenu %véech CD. Se slevou pak prodala % zbyvajicich CD.

(CzZvv)

1 bod

12 Vypoctéte, jakou cast vsech CD kapela prodala se slevou.

Obrazek 21: vzorova tloha pro pocitani se zlomky z testu 2016 jaro

VYCHOZi TEXT K ULOZE 13

Cesta do $koly je dlouha 10 km a na kole se ujede za pul hodiny. Stejnou cestou zpét se
jede o 10 minut déle.

(CERMAT)

max. 2 body
13 O kolik km/h se liSi praimérna rychlost na cesté tam a zpét?

Obrazek 22: vzorova uloha vypoctu slovni ulohy uZitim imérnosti z testu 2012 jaro
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VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 17

V kartézské soustavé soufadnic Oxy je umisténa pfimka p.
-~ y
\ p
1
N
(0] 1 x'
|
(CERMAT)
2 body
17 Ktera rovnice uréuje pfimku p?
A 2x—y+2=0
B) x—-2y+4=0
C) x—4y-2=0
D) x+2y—-4=0
E) 2x+y—-2=0
Obrazek 23: vzorova tloha uréeni funk¢niho vztahu z testu 2011 jaro
VYCHOZI OBRAZEK K ULOHAM 9-10
(czvv)
1 bod

10 Vypoctéte obsah tmavého obrazce,

Obrazek 24: vzorova tloha pro vypocet obsahu z testu 2017 jaro
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 19

Kvadr, jehoz podstava ma rozméry 8 cm a 6 cm, méa vysku 10 cm. Kvadr je jednim svislym
fezem rozpulen na dva shodné trojboké hranoly.

10cm l

:
L |

6cm —

8cm

(CZvV)
2 body
19 Jaky je povrch jednoho trojbokého hranolu?
A) 188 cm?
B) 198 cm?
C) 240cm?
D) 288 cm?
E) 308cm?
Obrazek 25: vzorova iloha pro vypocet povrchu télesa z testu 2017 podzim
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 21
Polokoule ma povrch 108m cm? (véetné podstavy).
(€zvv)
2 body

21 Jaky je objem polokoule?

Vysledek v cm? je zaokrouhlen na celé &islo.

A) 186cm?
B) 280cm?
C) 452cm?
D) 831 cm?

E) jiny objem

Obrazek 26: vzorova uloha pro vypocet objemu télesa z testu 2017 podzim
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 17

Sklenice ma tvar valce s vnitinim pramérem 12 cm, vyska sklenice ode dna je 16 cm.
Sefiznutou 3pejli Ize Sikmo vlozit do sklenice tak, Ze neprecniva pres okraj.

(CERMAT)
2 body
17  Jaka je nejvétsi mozna délka sefiznuté Spejle? (Tloustka Spejle se pfi
vypoctu zanedbdva.)
A)  17c¢cm
B) 18 cm
C) 19cm
D) 20cm
E) 21cm
Obrazek 27: vzorova tloha vypocet délky strany z testu 2013 podzim
max. 2 body
16  Trojuhelnik ma vrcholy v bodech X[1; 1], Y[2; 8],Z[-6; 2].
Trojuhelnik narysujte a rozhodnéte o kaZzdém z nasledujicich
tvrzeni (16.1-16.4), zda je pravdivé (ANO), ¢i nikoli (NE):
A N
16.1  Trojuhelnik je rovnoramenny. 1]
16.2  Trojahelnik je ostroahly. 10
16.3 Pata vysky spusténé z bodu X se shoduje se stredem strany YZ. 1]
16.4 Pata vysky spusténé z bodu Z se shoduje se stiedem strany XY. ':I I:l

Obrazek 28: vzorova tiloha vyuziti vlastnosti trojihelniku z testu 2012 jaro
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 18

Martin bydli v ulici m, pravdépodobné v nékterém z dom A az D. Bratranec Petr bydli
ve druhé ulici p. Chlapci by na sebe vidéli z oken svych domovi, kdyby jim ve vyhledu
nepiekazela véz V, k niz to maji vzduinou ¢arou stejné daleko.

4 £

< e m

2 body
18 Ve kterém domé bydli Martin?
A) vdoméA
B) vdoméB
C) vdomeC
D) vdoméD

E) v nékterém z dalSich zobrazenych domu

Obrazek 29: vzorova uloha pro vyuziti sttedové soumérnosti z testu 2013 podzim

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 13

Sit télesa tvofi tfi ¢tverce a dva rovnostranné trojuhelniky.

(CZVV)
1 bod
13 Uréete pocet hran slozeného télesa.

Obrazek 30: vzorova uloha vypocet uzitim sité télesa z testu 2015 jaro
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 21

Cesta prochazi nékolika kfizovatkami. Na kazdé kfiZovatce je moZné zahnout doleva (L),

doprava (P), nebo pokradovat v pfimém sméru (S). Prijezd dvéma kfiZovatkami je moZné
zapsat dvojicl znakud, napf. PP, SL apod.

(CERMAT)
2 body
21 Kolika zpisoby mlze auto projet dvéma kfizovatkami?
A) 9
B)
C) 6
D) 5
E) 4

Obrazek 31: vzorova uloha vypocet nestandardni aplikacni tlohy z testu 2011 jaro
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