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Anotace

Zavéere€na prace uvadi téma projektové metody, kterou aplikuji ve svych hodinach nejen
praktickych ¢innosti, ale také v predmétu Clovék ve spolecnosti a ve vytvarné vychove.
Realizuji celoro¢ni projekt ,, Spolecenska hra pro vsechny ““, na kterém se podileji a jehoz
se zuCasthuji zaci Zakladni Skoly Mladeznickd v Trutnové. Zaméfuji se na
mezipfedmétové vztahy ¢loveék a svét prace a informacni technologie.

Teoreticka cast zavérecné prace definuje zakladni pojmy, které souvisi s tématem
projektové metody ve vyuce. Také predstavuje soucasnou novinku 3D tisk ve vyuce.
V zavéreéné Casti piedstavuji jeden z vyrobku, ktery je zastupcem celoro¢niho projektu

., Spolecenska hra pro vsechny “ doplnény fotodokumentaci projektu.
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UvVOD

Zaveérecnou praci jsem zaméfil na zaky 2. stupné zakladni $koly a jejich praci v predmétu
Clovek a svét prace. Jelikoz pracuji na zdkladni Skole, kterd je umisténa v samotném
centru sidlisté, a jsem presvédcen, ze néktefi Zaci jen stézi maji Cas a prostor si vyrobit
n¢jakou spolecenskou hru, zvolil jsem si téma, které piiblizi zdktim, jak jednoduché je
vyrobit si hru, ktera pobavi celou rodinu. Pouzil jsem oblibené ¢innosti zaku, tudiz
vypocetni technologii, rukodélné ¢innosti a zékladni praci s naradim, abych pomoci

téchto kroki ukazal, Ze pokud jen trochu chceme, dokazeme velké véci.

V teoretické ¢asti jsem se zaméfil na principy projektové metody, projekti a
projektového vyudovani. Uvodni kapitola je zamé&fena na vznik projektového vyuéovani
a popisuje obdobi, kdy doSlo k velkému obratu, ktery nastal v dobé tzv. reformni
pedagogiky. V této kapitole jsou popsany zakladni pojmy projekti, projektového
vyucovani. V teoretické praci jsem také zaznamenal schéma charakteru tematické vyuky
a projektu. Dulezitou kapitolou pro realizaci mé praktické casti jsou jednotlivé etapy,
které jsou v teoretické ¢asti podrobné popsany. Jedna z kapitol je vénovana piinosu
projektu zakum, jejich ovlivnéni klimatu tfidy a jak napomaha pfti spolupraci s rodici.

Piipojil jsem Skolni vzdélavaci program Zakladni $koly Mladeznicka Trutnov.

Hlavni cil zadvére¢né prace je seznameni s tématikou projektu a ptredstaveni 3D
tisku ve vyuce. DalSim podstatnym cilem bylo zvysit sebevédomi a diveru vSech zak,
které jim umozni dosdhnout novych cili s novymi nastroji v riznych vzdélavacich
kontextech. Prace na projektech nabizi zaktim prostor pro tvofivost a v pfirozené situaci
je seznami s funkcemi prace. Dale pak rozsifi jejich digitalni kompetence ve vyuce
vypocetnich technologii, praci se zakladnim materialem, praci s jednoduchym néfadim v
diln€é. Nedilnou soucasti je propojeni piedméti ve vyuce mezipfedmétovymi vztahy
Clovéka a svét prace a informacni technologie. V ramci tvofeni projekti maji Zaci
moznost uplatnit dosavadni znalosti a zkuSenosti, rozvijet své organizacni schopnosti a
samostatnost pii feSeni problému, se kterymi se mohou setkat v redlném Zivoté. Nedilnou
soucasti zavére¢né prace je i zavére¢na fotodokumentace zakovskych projekta, ktera je

piistupna i vetejnosti na internetovych strankach skoly a facebooku nasi Skoly.



TEORETICKA CAST

1  PRVNI KAPITOLA

1.1 Vznik projektového vyucovani

Pedagogické myslenky spojené se zaCatkem projektového vyucovani jsou starSi nez sto
let. Progresivni vychova pronikala do Evropy, a tedy i do tehdej$i Ceskoslovenské
republiky, hlavné ve 30. letech 20. stoleti. (Dvotakova, 2009). Pocatky vznikly z kritiky
tzv. herbartovské Skoly, kterd v té€ dob¢ byla modernim modelem vyucovani v Evropé i
Vv Americe. Ucitel¢ z praxe a teoretici kritizovali zplsob uceni v herbartovské Skole.
Ceskym kritikéim herbartovské skoly vadilo, Ze §kola nedovede probudit zajem o zékladni
véci a vychazi z podrobnosti, Ze dba vice na pamétni uceni nez usuzovani a ze v uceni
pfevazuje verbalismus. Ukazovali také na nedostatek nazornosti ve Skolach.
Herbartovska Skola pfirozenou aktivitu ditéte zamérné potlaCovala, nebot’ prevladal
nazor, ze tato aktivita narusuje pozornost ditéte. Nejveétsi vina kritiky herbartovské Skoly
se zdvihla v 19. stoleti, mezi velké kritiky patiila Svédska lékaika E. Keyova, ktera
nazvala 20. stoleti ,,stoletim ditéte”. (Kasova, 2009). U nas prvni vystoupil jiz v 80. letech
19. stoleti Josef Ulehla, ktery skolu povaZoval za nepfirozenou, bez vztahu ke
skutecnému Zivotu a samotnému ditéti. (Dvotrakova, 2009).

Hnuti, které ptineslo do pedagogického mysleni obrat, které se nazyva reformni
pedagogika nebo také hnuti nové vychovy, ovlivnilo pedagogické mysleni i1 praxi Skol
v celé Evropé, vetné Ruska, a pfimo projektové vyucovani zménilo Skolu v USA.
V Ceské pedagogice se projektové vyucovani vyskytovalo ve zcela specifickych
podobach a vedly se o ném ostré diskuze. (Kagova, 2009). Ceska pedagogika v teorii i
v praxi hledala urc€ity kompromis, ktery mél podobu spojeni predmétového a
projektového vyucovani. Projektové vyucovéani v Ceské Skole nikdy nenahradilo
vyuCovani a ucebni predméty. Myslenka spojeni Skoly se Zivotem vcetné prvkia
projektového vyucovani byla ovérena hlavné v pokusnych reformnich Skolach, kde se

nejvice snazili o zavedeni formy a metody individualizovaného uceni. Uceni vychdzelo
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byla aktivita zaka, ktery mél védomosti ziskavat vlastnim usilim. Tento proces se
oznacuje jako ,,samouceni. (Dvorakova, 2009).

Obrat projektového vyucovani v ¢eskych skolach nastal az v devadesatych letech
20. stoleti. Z pocatku nenavazovalo na reformni pedagogiku, ale vychéazelo z tehdejSich
potieb uciteld o zménu Skoly a zlepSeni motivace zakl. V prvni poloviné devadesatych
let Celili ucitelé problému, jak zatadit projekty do ucebnich plant. K vyfeseni problému
napomohlo vydani vzdélavacich programi Obecnd Skola a Narodni Skola, které

umoznovaly Upravy ucebnich plani a rozvrh hodin.

., Nejpriznivejsi doba pro projekty nastala po uzakonéni ramcove vzdélavacich
programii a tvorby skolnich vzdelavacich programu, kde se projekty staly prostredkem

plnéni soucasnych vzdelavacich cilu“. (J. KaSova, 2009, str. 13)

1.2 Co je to projekt?

Projekt je celkovy kol (problém), spjaty s Zivotni realitou, s nimz se zak ztotoZiuje
a prebira za n¢j odpovédnost, aby svou teoretickou 1 praktickou c¢innosti dosahl
vysledného Zadouciho vystupu projektu, pro jehoz obhajobu a hodnoceni mé argumenty,
které vychazeji z nové ziskané zkuSenosti. (Jana Kratochvilova, 2009). Projekty se
odehravaji ve tfidé, v prostorach Skoly, ale i na Skolach v pfirodé€, na vyletech, na Skolnich
kurzech. Déti hledaji, pozoruji, sbiraji, ptaji se, sepisuji, vyfizuji a tim se uci. Projekt je
obvykle celkové povahy, slozeny z nékolika problémii, coz se miize zdat jako paradox ve
vztahu k samotnému vymezeni problému projektu. Projekt vede k realizaci praktického,
ale 1 teoretického vystupu. Nejvétsim predpokladem pro dobry projekt je zdjem Zéka,
proto je nejlepsi zvolit obsah projektu z podnétii z vlastniho Zivota Zaka a z jeho blizkého
okoli. Ucitel by se mél na projektové téma dobie piipravit, mél by nejlépe poznat svou
ttidu zamérnym sledovanim, diskuzemi nebo i testy na zjisténi z4jmu jednotlivych zaki.
V tomto piipadé a ve vSech projektech, kladl projekt velké naroky na ucitele.
Ptedpokladal jeho rozsahlé védomosti, dovednost pfeménit stavajici Skolské struktury

ucebni latky a pohotovost v celém védnim oboru. Projekt slouzi jako metoda samoucenti,



tedy prostfedek individualizace uc¢eni. Hlavnimi znaky projektu jsou konkrétnost otazky

a prace, tim vznikd potfeba poznani a pfirozeny zéjem o poznani. (Kasova, 2009)

1.3 Co je to projektové vyucovani?

Vysvétlit pojem projektové vyucovani neni jednoduché. Pti vymezovani
projektového vyucovani se setkdvame se znacnou nejasnosti. Riazni autofi zdlraziuji
jeho rGzné znaky. Cilem projektového vyucovani je rozvijet v Zacich schopnost
samostatné se ucit a zaroven je motivovat k uceni tak, aby byli i ochotni se sami ucit. Ke
splnéni téchto cilll ptispiva zarazeni projektového vyucovani. Projektové vyucovani dava
prostor pro integraci poznatkt z riiznych obort, ale i pro integraci zédkova poznéavani jako
takového, rozviji a umoznuje realizaci obecnych cili zakladniho vzdélani a rozviji
klicové kompetence. Projektové vyucovani neni v ¢eské pedagogické teorii vnimano
zcela jednotné, je pojimano jako metoda vyucovani, ale objevuje se i vymezeni
projektového vyucovani jako soustava vyucovani. Podle S. Vrany je projekt ve Skole
»podnik zika*“ nebo skupiny zakl, za ktery piebira plnou odpovédnost. Stézejni
v projektu je vztah zéka k ¢innosti. Projektovd metoda je celkové zaloZena na vnitini
motivaci zaka, Glohou uditele je zaka predev§im motivovat.

Projektova metoda je posuzovana i z dalsich didaktickych hledisek. Z hlediska
obsahu vyucovani je to metoda koncentracni, z hlediska zapojeni zakl je to metoda
situacni, z hlediska objevovani je to metoda geneticka. Metoda koncentracni se zatfazuje
spiSe v pocatecnim vyucovani, nelze ji uplatnit v plném rozsahu, protoze psychologické
predpoklady jsou, Ze ur€ity Zivotni jev ma byt probiran najednou, ale z riznych uhli.
Situa¢ni metoda je Ziva, zajimava situace, ktera motivuje Zdka k dané ucebni latce.
Metoda je blizkd spontannim projektim, ale opét rozhodujici aspekt je Zakova
odpovédnost za ukoly a uplatnéni vnitini motivace. Geneticka metoda respektuje vyvoj.
Tato metoda je pro Zaka zajimava a konkrétni, ale vyzaduje vice &asu. Zaci by méli
vlastnim myslenim a ¢innosti objevit poznatky, které ve svém vyvoji postupné objevilo
samo lidstvo. V této metodé si také zaci uvédomi pii¢iny a smysl objevii. Metoda
pracovni méa zaklad pfedev§im v samostatném feSeni problému a Zdkovu samouceni.
Metody predstavuji zdkovu aktivitu, jeho totalni zapojeni prostiednictvim konkrétnich

zazitk(, ale 1 rozumového, citového a volniho zpracovani. V téchto metodach se zvysuji



naroky na ucitele, jednim z narok je odborné vzdélani, poté metodické vzdélani, nadsent,
kladny vztah k pfedmétu, neposledné kladny vztah k ditéti. Posledni metodou je metoda
samouceni. Samouceni je zptisob vyucovani, ve kterém je zadk sdm sob¢ ucitelem. Ucitel
je v pozici spise jako napovéda, dava pouze navod, jak pracovat. Zak ziskava poznatky
pouze svou duSevni praci. Samouceni se vSak nehodi pro vSechny pfedméty a dana
témata, vzdy je tfeba zvazit dvé kritéria — Casovou ztratu pfi samouceni a vychovny

vyznam. (Dvotakova, 2009)

., Projektové vyucovani je jednou z moznosti organického spojeni ucebnich predmeétii

V kognitivni a cinnostni oblasti . (Coufalova, 2006, str. 13)

2  DRUHA KAPITOLA

2.1 Vztah mezi projektovym vyucovanim a tematickym vyucovanim

Tematické vyucovani vychazi z uréeného tématu. Ustiedni téma je v centru zajmu a
vychazeji zn¢j rizna podtémata, kterda se mohou uskuteiiovat v jednotlivych
pfedmétech. Projektové vyucovani je celkovy ukol Zaka, za ktery piebird plnou
odpovédnost, pfimo, logicky a systematicky smétuje do motivace, mapovani a ttidéni
pies feseni ke konkrétnimu vystupu. Projektové vyucCovani mize vychazet z jednoho
pfedmétu, ale obvykle dodava poznatky z riznych predmétii. Tematicka vyuka a projekty
se mizou vzajemné kombinovat. Projekty se ztematické vyuky casto pfimo rodi.

(Kasova, 2009)

,, Projektové vyucovani vykdzalo v ocich ucitelii dobry vysledek v oblasti mravni

vychovy“. (KaSova, 2009, str. 14)



2.2 Schéma charakteru tematické vyuky a projektu

podle J. Kasové, A. Tomkové, M. Dvorakové

Tematicka vyucovani Projekt
1. Podtéma Motivace,
2. Podtéma \ v mapovani, tiidéni
v
N
Téma Reseni
J

b N

[ Produkt projektu

) 3. Podtéma
5. Podtéma

{ Reflexe

4. Podtéma

2.3 Typologie projektiu

Pted ptipravou projektu by si méli ucitelé rozmyslet, jaky projekt budou piipravovat.
Projekty 1ze rozliSovat podle riiznych kritérii.

* Podle ucelu a velikosti — Podle velikosti ucitelé fesi, jestli projekt bude tzv.
maly (napf. vafeni polévky) nebo tzv. velky (napt. vybudovani muzejni mistnosti ve Skole
atd.). Pfed realizaci je dobré si promyslet, co bude hlavnim cilem. Pfedev§im by ucitelé
méli vedeét, jestli chtéji zadky naucit novym poznatkiim nebo je vést k ziskani novych
dovednosti. Naopak mohou mit za cil pouzivat dosavadni dovednosti a znalosti zakil a
budou je nadale procvicovat a uplatiiovat v novych situacich nebo mohou chtit, aby Zaci

Vv piirozenych situacich pracovali se svymi spoluzaky ve skupiné. V projektu se



jednotlivé typy Castecné piekryvaji, kdy projekt jednoho typu se miize stat ¢asti projektu
jiné¢ho typu.

* Podle vztahu Kk u¢ivu a vyufovacim predmétim — Dal§im ukolem pro ucitele
je promysleni, jestli se bude projekt tykat jednoho piedmétu nebo zda se bude integrovat
do uciva riznych predméti. Na prvnim stupni zakladni Skoly se daji realizovat pomérné
jednodusSe oba typy projektli, pficemz na druhém stupni zdkladni Skoly se pfipravuji
projekty v ramci jednoho pfedmétu nebo projekt zahrnuje ucivo piibuznych piedméti
(matematika — fyzika, ¢esky jazyk — d&jepis apod.).

* Podle organizace — Projekt také mtize probihat béhem urcitého casového obdobi
V hodinach nebo v ¢astech hodin daného predmétu, ktery je zarazen v rozvrhu, taktéz se
projekt miiZze prolinat pfibuznymi pfedméty opét v rdmci rozvrhu, aniz by se cokoli
meénilo. Projekty se daji uskutecnit i mimo vyuku, naptiklad Zaci védi, Ze v utery a ve
¢tvrtek jsou posledni dvé hodiny vénované projektu nebo urcit ze patek bude projektovy
dnem. Dal§im mistem pro uskute¢néni projektu je skolni druzina.

* Podle délky trvani — Projekty mohou byt kratkodobé, stfednédobé nebo
dlouhodobé. Zacinajicimu uciteli, bude vyhovovat projekt kratkodoby, tieba na jedno
Skolni odpoledne. Dlouhodobé projekty vznikaji za pomoci dalSich ucitelti a mohou byt i
celorocni.

* Podle mista konani — Projekt mlze probihat ve tfidé (Skolni projekt), ale i
Vv prostorach mimo $kolni budovu (domaci projekt) nebo spojenim obou typt, které na
sebe mohou dobie navazovat. Idealnim prostiedim byva pobyt ve skole v ptirod€. Spojeni
Skoly s zivotni realitou jako vyznamny znak projektu pfirozené navozuje situace, ve
kterych je potieba spolupracovat s riznymi institucemi, proto se néktefi zaci presunuji na
urady, muzea, ale naptiklad i na veterinarni kliniku apod.

* Podle navrhovatele — Projekt miZe vzniknout pfirozené ve tfidé, je vyvolan
z4jmem a potiebami zakd. V tomto piipadé se mluvi o zdkovském nebo spontannim
projektu. Poté jsou projekty umélé, které jsou ptipravené ucitelem. Opét se mohou oba
tyto typy kombinovat. VZdy je potfebny tvodni podnét, ktery jde od ucitele nebo zakt a
déle je rozvijen druhym subjektem.

* Podle poctu zapojenych Zaki — Projekt miize byt individudlni, je vypracovan
zakem. Dale jsou projekty kolektivni (skupinové, tfidni, rocnikové, vicero¢nikove,

celoskolni). Ucitel prvniho stupné bude pravdépodobné realizovat projekty, do kterych



muze zapojit celou tfidu. NejCastéji se projektu zucastiuji tiidy stejného rocniku, ale
muze se jednat 1 o dalsi tfidy Skoly. Novy prostor pro projektovou metodu otvird uziti
internetu, umoznuje v projektu spolupraci zaka riiznych skol i riznych kultur. Vysledkem
je, ze tato metoda miize prispét k poznani zivota déti v riiznych zemich a zjistit tak, jaké
jsou dalsi kultury. V praxi se u dlouhodobéjsich projekti ¢asto stava, ze se projekt urceny

pro vétsi pocet ucastnikii rozpadne do skupin nebo jednotliveil. (Coufalova, 2006)

2.4 Typy projekti podle integrace vzdélavacich obsahu
e Projekty zamérené na jeden ucebni predmét — Zpracovani celého u¢ebniho
pfedmétu v projektech.
e Projekty zaméfené na integraci dvou i vice ucebnich predmétu —
Zpracovani n¢kolika uéebnich ptedméta v projektu.
e Projekty v dramatické vychové — Zpracovani pro ucebni piedmét

dramatické vychova.

Projekty v prifezovych tématech — Realizace prifezovych témat ve Skolnich
vzdélavacich programech formou projektl (projekty zamétené na osobnostni a socidlni

vychovu, projekty v environmentélni vychové). (Kasova 2009)

3  TRETIi KAPITOLA

3.1 Praktické pojeti projektového vyucovani

Projekt jako pokus — Je zaloZzen na samostatném pokusu nebo né&kolika

pokusech, které slouzi k osvojeni nového poznatku nebo k samostatné aplikaci nového
poznatku. Pokus miize byt pfipraven ucitelem, ale zak vyhotovuje vysledky a zkouméni
sam na zakladé vlastniho pozorovani. V tomto pojeti je potfeba zminit jednotlivé etapy
projektu — provedeni jednotlivych pokusii podle instrukce, vlastni pozorovani a
odiivodiiovani zjisténych jevi, provadéni praktickych dikazi, vedeni zapisu pozorovani,

pfesnd méfeni, zaznamenavani presnych ¢asovych udaju.



* Projekt jako tematické uspoiadani uciva — V tomto pojeti je uc¢ivo daného

pfedmétu zpracovano do nekolika tematickych celkli (projekt). Toto usporadani je
vedeno z hlediska referen¢niho ramce.

e Projekt jako samouceni — Byva také nazyvan tzv. ,projektem®, nebot

nespliiuje vSechna kritéria projektu. Projekt je organizovan jako samostatna prace zéka,
konkrétn¢ jako prace s pracovni ucebnici.

* Projekt jako Siroky tikol — Resi problém z nejrizngjsich hledisek, oviem

v ramci jednoho ucebniho pfedmétu. Pracovni obsah projekt se zuzuje nebo rozsituje

podle schopnosti zaka. Projekt vSak musi pokryt zakladni znalosti a zkuSenosti,

~r o

jednotlivymi etapami projektu jako §irsi tkol. Uvod do projektu — Cilem avodu je, aby

zak pochopil vzajemné souvislosti ukolti. Hlavni vyznam je Zivé slovo ucitele, motivuje
zaka k praci, vyvold v ném otazky. Uvod se miiZe ptfedstavit jako povidka, véetné pohledu
do historie lidstva, co uz je v daném problému vykonano, co je v sou¢asném poznani a co

se oc¢ekava do budoucna. Osvojeni poznatki — Nasleduje hned po tvodu, jedna se o

prostudovani projektu predev§im skupinovou nebo individualni formou prace. VSichni
zaci vSak musi projit zédkladnimi tkoly projektu. V dalSich krocich muze dojit ke
spolupraci skupin a ptid€lovani kol podle individualnich z4ymu a schopnosti. V této
formé projektu je dhleZitou soucasti urcit roli vedouciho skupiny, ten nese na svych
bedrech mnoho povinnosti, které jsou spjaty s odpovédnosti za organizaci, prubéh a

dokonceni prace. Prehled prace (shrnuti) — Ve shrnuti referuji Zaci ur¢eni vedoucim

skupiny nebo ucitelem, o praci skupiny. VSichni maji pravo pozadovat pfesné vysvétleni
a kritizovat. V této sekci ucitel zasahuje pouze v piipadé vécné nebo jazykové chyby.

Hodnoceni Zaka — V zavérecné fazi projektu mohou déti délat pisemnou zkousku — test,

hodnoti se v procentech a je zndzorfiovan na grafu.

* Projekt jako jednotna idea - Vychazi zcela ze stredisek détskych zajma, které

nahrazuji ucebni predméty a dochazi v ném ke koordinaci uciva pii feSeni problému.

(Dvotakova, 2009)

3.2 Jednotlivé etapy projektu

Prvni faze projektu — Dilezité je zvoleni tématu. Volba tématu hraje velmi dalezitou

roli v projektu. Ve skole se udava zpravidla varianta zak nebo ucitel. Jednou z moznosti

je, ze téma nastavi ucitel, rozpracuje téma, vSe pfipravi. Dalsi mozZnosti je, ze ucitel



pfinese téma, zaci namét pfijmou a rozpracuji ho, zaci prinaseji dalsi ndméty. Posledni
moznosti je, Ze zaci sami piinesou podnét, Zaci spolené s ucitelem namét rozpracuji.
Zkusenosti autorti projekti ukazuji, Ze vhodné téma vychazejici z reality umozni uciteli
privést zaky k tématlim danym osnovami. Je skutecnosti, ze ucivo prvniho stupné je uzce

spojeno s zivotni realitou.

Druha faze projektu — Brainstorming patii taktéz k prvni fazi projektu. Tato

metoda se snazi piedejit situacim, kdy se zaku honi hlavou napady, ale nechce je vyslovit,
ponévadz se boji, ze budou pro ostatni spoluzaky nepiijatelné a zak se v kolektivu
zesmésni, takové pocity vznikaji prevazné u napadi netradicnich, které se budou vyrazné
lisit od ostatnich. Samotny brainstorming potfebuje sviij ¢as. Brainstorming nevznikne o
velké prestavee. Zaci zapojeni do projektu by neméli byt svazani nedostatkem ¢asu a
dalsimi povinnostmi. Ve vét§iné piipadii se brainstorming uskutec¢iiuje v klidné
atmosféte, napf. mimo Skolu. Pii vlastni pfipravé projektu se zarazuje napt. rozcvicka,

aby se Zaci uvolnili.

Treti faze — V této fazi je dulezité se rozhodnout, jestli bude zarazen kratky
projekt nebo dlouhy projekt. Jednodenni kratsi projekty jsou zpravidla dilem ucitele.
Delsi projekt napomaha reagovat na naméty zakt, promyslet si dalsi postup. Umoziuje
zaklim pracovat na projektu i mimo prostredi Skoly. Dochazi k vét§imu dostatku ¢asu na

promysleni strategie feSeni problému i na kvalitni praci.

Ctvrta faze — Zakladni osnova projektu. U¢itel by mél mit vzdy jasné a predem
stanoveny cil projektu, pokud cil zna, uvazuje o spravné cesté, kterd k nému povede. V
projektu urcuji smér také sami zaci, proto by mél mit ucitel pfipraveno nekolik variant,

které zadka nasméruji k urcitému kli¢ovému bodu.

., Nekdy méné je vice. Cilem projektu neni zavalit deti praci, az jsou ji

stresovany ““.(Coufalova, 2006, str. 26)

Pata faze — Materialni zabezpedeni. Zaci pii projektu pracuji volnd

s informa¢nimi zdroji. Jiz u zrodu celého projektu by si mél uclitel rozmyslet, jaké
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informace budou Zaci potiebovat a kde je mohou hledat. Nedilnou soucésti by pro zaky
mél byt piistup k pocitaci s internetem, slouzi k psani textu a hlavné jako zdroj informaci.
K projektu jsou potieba i dal§i materidlni podminky, ve tfidé nebo v prostiedi, kde se
projekt realizuje. V prostoru, kde se projekt realizuje, by mél byt k dispozici kancelaisky
material — archy papiru, barevné papiry, fixy, pastelky atd. Nékteti ucitelé si praci ztézuji
a projekt se snazi udélat sami. Po nocich vybarvuji, stiihaji apod. To je chybou, které se

dopousti, m¢li by vice ¢asu vénovat promysleni cilii projektu.

,» Co mohou udélat Zaci, at udelaji** (Coufalova, 2006, str. 27)

Sesta faze — Uskute¢néni projektu. Prace na projektu, pokud viak charakter
vyzaduje, je mozné rozdéleni zakl do skupin. Rozdéleni urci ucitel nebo si ho Zaci udé€laji
spontanné. Vedouciho skupiny si ur¢i skupina sama, vedouci skupiny je zodpoveédny za
komunikaci s u¢itelem a za pribéh projektu, skupina by méla vedouciho respektovat. Zaci
se uci respektovani ostatnich ¢lenii skupiny. Kazdy projekt si svou povahou urcuje, kolik

zaki by mélo byt ve skuping.

Sedma faze - Vyhodnoceni projektu. Nedilnou soucasti je sebereflexe, kterd

neprobihd jen na konci projektu, ale i v jeho pritbéhu. Prace na projektu pfinasi zéku a
uciteli pocit uspokojeni nebo neuspokojeni. Ob¢ ¢asti by mély byt podnétem k zamysleni
nad praci na projektu. Dil¢i nezdar neni chybou, nybrZz podnét pro dalsi ¢innosti. U
rozsahlejsich projektl se vyzdvihuje zpracovani ukold v projektu vefejnym odménénim
a podékovanim. Na vysluni uspechu by se méli objevit zaci, ne ucitelsky sbor. (Coufalova

2006)

., V projektovéem vyucovani se nehodnoti jenom vysledek, ale cely proces*.

(Coufalova 2006, str. 28)
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3.3 Individualni projekt
, Individudlni projekt stoji spiSe v pozadi vice rozsireneho a uzivaného skupinového
projektu, coz je velka Skoda, ponévadz individualni projekt vede k volbé, naplnéni zajmii,

hledani samostatné cesty, osamostatnovani zaka v procesu uceni . (Kasova 2009, str. 31)

Nekteii ucitelé se snazi tento typ projektu do vyuky zaradit, ale vétSinou to skonci
tim, ze zaci vypracuji pouze referat, ktery se snazi najit na internetu a nasledn¢ ho
vytisknout a ptrectou pred tfidou nebo ho pouze predaji uciteli. Kazdy ucitel, ktery by
chtél efektivné vyuzit individudlniho projektu, by mél zabrouzdat do dobrych piikladt
Vv zahrani¢i. Nejveét§im charakteristickym rysem je dlraz na zvladani postupt, které zaky
vedou k feseni problému, tikolu. Pfedevsim by mél uditel pfenechat rozhodnuti o tématu
pfimo na zakovi, zaci se potfebnym dovednostem uci na tématech, kterd je bavi.
Individualni projekty jsou velmi uzite¢né pro malotiidni Skoly. Reaguji na vyrazné
odlisné potieby zakl ve tfidach spojujicich vice roénikil, u zaki se rozviji potfebna
samostatnost. Dillezité je, aby pojeti individudlniho projektu zapadalo do celkové
koncepce a strategii vyu€ovani v dané Skole a aby byly jasn€ pojmenované cile vyucovaci
metody. Individualni projekty posiluji sebeuctu a sebevédomi jednotlivych zaki. Kazdy
se razem v projektu stava odbornikem na zvolené téma. Zak se sam nauéi pracovat
samostatné na dlouhodobém ukolu, tiidit a sbirat informace, umét s informacemi
pracovat, dotdhnout praci do konce a ziskat vystup. Taktéz je potfeba stanovit si kritéria
hodnoceni a vyuZzivat je pfi zavérecném hodnoceni na konci projektu. I kdyz se jedné o
individudlni projekt a praci, zak nezlistavd osamocen, ma k dispozici opét fadu opor. Po
volb¢ tématu si zak vybird dospélou osobu, ktera ho bude provazet v pribéhu jeho prace,
tato osoba se pro Zdka stava tzv. patronem nebo kmotrem. Se spoluzdkem se domlouva,
Vv jakych cyklech se spolu budou setkdvat, aby tesili veSkeré véci kolem projektu, dale
sleduje, jak zédk dodrzuje plany a terminy. Setkavaji se ve Skole a jeho nejvétSim poslanim
je zaka povzbuzovat a motivovat. Pii zavérecné prezentaci projektu miize byt napomocen,
ale musi ziistat pouze pomahajici osobou, kterou mize zak oslovit, kdykoli to potiebuje.
Velkou pomoci v individualnim projektu jsou planovaci kalendare, s nimiz Zaci
dlouhodobé spolupracuji. Skoly, které zatazuji individulni projekty do vyuky, musi byt
vybaveny fadou podplirnych pomtcek, jako jsou napiiklad knihovny nebo malé
knihovnicky, dale pfistup na internet, studijnim materidlem se mohou stét i zpracované

projekty absolventl. V zavérecné fazi individualniho projektu se vénuje Cas prezentaci a
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samostatnému hodnoceni. Od zacatku realizace prace zaci znaji kritéria hodnoceni
zavérecného projektu. Vedle prubézného hodnoceni na konci mésice svym patronem,
vyplituji na konci zéaci sebehodnotici formular. U hodnoceni se sestavi komise a ta se 1isi
podle Skoly. Komise se miize skladat napiiklad z patrona, z voln¢ vybranych zaka ve
Skole, ucitel, ktery ma k dané problematice nejbliz, nebo mtize byt pozvan i feditel Skoly.
Cely projekt by nebyl dotazen do Gplného konce, kdyby po dobré praci nebyl odménén
slavnosti. Je dulezité, aby se zrovna i na tuto pasdz myslelo, Zzaci se mohou pochlubit
svym projektem na internetovych strankach skoly, ve zpravodaji nebo pokud se jedna o
projekt vytvarny, udélat vystavu pro verejnost, kde autofi vystupuji jako prezentatofi.

(Kagova 2009)

3.4 Co projekt prinasi

Projekt je nedilnou soucasti pfipravy zdka na budouci zaméstnani a vystupovani
V pracovnim poméru. Projekt zdka nauc¢i spolupracovat a rozvijet vlastni mysleni a
osobnost, to napomaha v budoucim Zzivoté k tomu, aby zak vyuzil nejen intelektualnich
dovednosti, ale aby se orientoval v komunikaci se spolupracovniky a nadtizenymi, aby
prispél k soudrznosti pracovniho tymu, aby se angazoval v feSeni problému.
Samoziejmosti je 1 spoluprace zaka ve Skolnim prostfedi, zde se 1isi role Zaka 1 ucitele,
od béZného vyuCovani. Vznika vztah tzv. projektovy, kde role ucitele neni dominantni,
nybrz koordina¢ni, poradenska a kontrolni, v projektu se vice snazi Zaci, kdyz si sami
zvoli téma, postup a hlavné cil, kterého chtéji pomoci projektu dosahnout.

Projekt nenapomahd pouze vztahtim mezi zaky nebo mezi uciteli a zaky, ale
napomahd i1 vztahim mezi kolegy uciteli. Prvek spoluprace se uplatiuje jiz ve fazi
planovani, at’ se jedna o projekt z podnétu ucitele nebo Zaka. Ucitel mizZe projekt ptipravit
sdm, ale tim ochudi své zaky i sebe. V praxi se osvédcuje, kdyZ od prvni mysSlenky
spolupracuje ucitel s kolegy. Na prvnim stupni to pfinese mnoho népadu, zefektivnéni
prace a také zapojeni vice zakli. Na druhém stupni je spoluprace mezi kolegy riznych
pfedmétl nutnosti.

Projekt uci také tesit problémy. Zpravidla nejvétsim jadrem projektu je problém,
se kterym se zaci musi vyrovnat. Béhem prace a hledani musi vyvijet riizné intelektudlni
aktivity. Jakmile je problém identifikovan, zagina hledani strategie jeho feSeni. Zaci
navrhuji rizné moznosti, z nich poté vybiraji vhodné cesty. Zaci uplatiuji analyzu a

syntézu. Nasleduje strategie hledani organizace. Zaci pribézné hodnoti, zda maji
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spravnou cestu k feSeni, zda byla zvolena strategie spravna a vhodna. Po hodnoceni
ptichazi zhodnoceni toho, zda zavér, ke kterému zéaci dosli, je ten spravny a fesi dany
problém. V praxi se rozdily mezi projekty a feSenim problému nuluji.

Projekt podnécuje intuici a fantazii. Svét kolem nés se stale méni a aby byli zaci
pfipraveni na zmény reagovat a sami mohli v budoucnu se na nich podilet, musi mit
dostatecné rozvinutou piedstavivost a tvotfivost. Kazdy zdk ma zakladni ptfedstavivost
V sob¢ danou, ale Skola a Skolni zafizeni musi usilovat o vytvofeni podminek pro jeji
rozvoj a vyvoj. Projekt mtze byt vhodnym podnétem k rozvoji jejich fantazie. Nedostatek
ptijatelnych podminek pro uplatnéni tvofivosti a fantazie miize mit zavaznéjsi dusledky.
J. Minhova uvadi, Ze v ptipadé absence podnéti mize dojit k porucham obrazotvornosti,
Z nichZ nejcastéjsi je tzv. denni snéni, které se nékdy stdva ndhrazkou za produktivni
¢innost. Dochézi k uzavienosti 74k, a to ztéZuje ditéti socialni ptizpisobeni. Tvotivy
potencidl 1ze rozvijet v prostiedi, ve kterém maji radost z pochopeni uciva, prostor, ve
kterém nejsou ani absurdni napady stfedem posméchu, ve kterém panuje ovzdusi dobré
nalady a davéry. V projektovém vyucovani musi byt ucitel ptipraven na to, Ze Zaci pouziji
K feSeni problému jinou cestu, nez si predstavoval. Ucitel si musi zvykat na skuteénost,
ze spravné tfeSeni neni jenom to, které odpovida ucivu, ale to, které vede k vyfeSeni
cild. V projektech je dulezité slovni hodnoceni, které napomaha vyzdvihnout
individudlni feSeni, které pro vétSinu ostatnich zaki neni pouZitelné.

Projekt u¢i pracovat s informacemi. DneSni doba je zaplavena mnoZstvim
informaci, ve kterych se jen obtizné zaci orientuji. Proto je dilezitym ukolem pro Skolu,
aby zaka vyzbrojila umem pracovat s informacemi, ovétovat, tfidit a zafazovat do struktur
pfedchozich poznatkdi. Zaci jsou vedeni, aby si dokédzali ovéfit informace ve vice
zdrojich, naptiklad v ucebnicich, v literatuie nebo na internetu. V tomto pojeti prace
s projekty, by se zdalo, Ze ucitel ztraci postaveni, ale zkuSenosti ukazuji, Ze tim neklesa

jeho autorita, nybrz naopak ptevzetim novych funkei ji v o€ich déti ziskava. (Coutalova
2006)

., Projekt ma mravni dimenzi. V souvislosti s projekty byva uvaden kladny viiv na
mravni rozvoj zaka. Neméli bychom ovsem zapomenout, zZe projektova metoda miiZe

otevrit i vice prostoru pro nespravné jednani zZaka . (Coufalova 2006, str. 17—18)
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3.5 Projekt a klima tridy

Projektové vyuCovani umoziuje zpracovani aktualnich problémt, které jsou jim
blizké, vyzaduje se aktivni zapojeni nejen 4k, ale také uéiteld. Zaci zpracovavaji ukoly
ve skupinkach a pii spolupraci se setkavaji zaci rtiznych tfid a ro¢niki i ucitelé raznych
oborti. Pro smysluplnost projektového vyucovani je nezbytna spoluprace skoly a jejiho
okoli. Spolupréace zakl a zodpovédnost na vSech trovnich vyznamné ptispiva ke zméné
klimatu ve skole. (Kasova, 2009)

., VIiv projektovych dnit méni vztahy ve tride i celkové klima skoly . (KaSova, 2009,
str. 19)

3.6 Projekt a zapojeni rodici

Z hlediska praxe je velmi dilezité zapojit rodice do projektového vyucovani. Pokud
nejsou zapojeni do projektového vyucovani, berou tento typ vyucovani za zbyte¢nou
ztratu Casu a pouhé hrani. Nekterym rodicim také vadi i ¢innost zakd mimo Skolu,
V terénu, v pfirod€. VétSina rodict preferuje herbartovsky styl uceni, kdy Zéaci sedi
Vv lavici, poslouchaji ucitele a davaji pozor, co tika, pro nékteré je to jediny zadouci
zpusob uceni a vyucCovani. Dulezité informace mohou rodi¢e ziskat, z(cCastni-li se
prezentaci projektli, seznadmi-li se s osobnimi vystupy zaki i s jejich osobni dokumentaci,
kterd vypovida o feSeni projektového cile. Velky pozor se vSak musi dat na tzv. ,laciny
efekt” pouhého predvadeéni se pred rodici, takové projekty pak ztraci sviij hlavni smysl —

vytvareni postoju u zaku. (Kasova, 2009)

4  CTVRTA KAPITOLA

4.1 Dokumenty

4.1.1 Skolni vzdélavaci program ZS, Trutnov 2, MladeZnicka

Piedmét ¢lovék a svét prace (CaSP) je vyucovan v 6.roéniku v dasové dotaci 1
vyucovaci hodina tydné, v 7. ro¢niku 2 vyucovaci hodiny tydné, 8. ro¢nik 1 vyucovaci
hodina tydné. Vyuka probiha pfevazné v odbornych ucebnach (Skolni dilny, cvi¢ny byt,

ucebna $iti, ucebny informatiky a robotiky), podle moznosti se organizuji exkurze do
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okolnich firem. Ttidy jsou obvykle déleny na skupiny s mensim poctem zaki (s ohledem

na bezpecnost prace).

Vyucovaci pfedmét smétuje k podchyceni a rozvijeni manualni zruénosti. Zaci se uéi
provadét jednoduché prace s technickymi materialy, osvojuji si zakladni pracovni
dovednosti a navyky dulezité pro zivot. U¢i se planovat, organizovat a hodnotit pracovni
¢innosti samostatné i v tymu. Jsou vedeni k dodrzovani zésad bezpe¢nosti a hygieny

prace.

V ramci tematického okruhu Svét prace, se Zaci uci orientovat na trhu préce, pfispiva
K utvateni jejich Zivotni a profesni orientace. Rozviji jejich schopnost rozhodovani a
sebehodnoceni. Zaci se uci stanovit si dil¢i cile a postupné je realizovat. Obhajuji sva

rozhodnuti a uci se prebirat za n¢ odpovédnost. Na vyuku se zaci ned¢li.

Vyudovaci predmét CaSp zahrnuje tyto tematické okruhy: Prace s technickymi
materidly, Pé&stitelské prace a chovatelstvi, Pfiprava pokrmi, Provoz a tudrzba
domécnosti, Design a konstruovani. Piiprava zakt k rozhodovani o dalsi vzdélavaci cesté

vSak nenasilné prolina vSemi vyucovacimi predméty od nejnizsich ro¢niki.

Prevladajicimi klicovymi kompetencemi jsou kompetence pracovni. Uplatiiuji se také
kompetence k feseni problému, kompetence socialni a personalni, kompetence obCanské,

komunikativni, kompetence k uceni a digitalni kompetence.

Nejcastéji pouzivané metody a formy prace: interaktivni vyklad, samostatné prace na
praktickych ukolech, skupinova prace, diskuse, pozorovani, nacvik, hry, hrani roli, prace

s odbornou literaturou, s internetem, dotazniky a pracovnimi listy, exkurze, besedy.

Hodnoceni 74kl v tomto vyucovacim pfedmétu sleduje piedevSim jejich pfistup
k ucivu, jejich zajem, iniciativu, pe¢livost a zodpoveédnost, napaditost, kreativitu, zptisob
vyjadfovani, zapojeni do kolektivnich aktivit, zpracovani referati a dokumentaci,
schopnost vyuzit ziskané teoretické znalosti v praktickych situacich s ohledem k jejich

manualnim schopnostem a dovednostem. (SVP - ZS Mladeznicka Trutnov)
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4111

Vychovné vzdélavaci strategie vyucujiciho

Kompetence Kk uéeni:

piesné stanovime postup a vysledek samostatné prace

vedeme zéky k planovani a rozvrhnuti si ¢innosti pii praci na vyrobcich
vyuzivame piikladl z praxe pro pozitivni motivaci zaki

umoziujeme zakiim ziskévat riznymi zptisoby informace o dal$im studiu a

povolanich

Kompetence k FeSeni problémi:

poskytujeme potiebné informace

vedeme diskusi zaki pii feSeni problémi

davame zakim dostatecny prostor pro samostatnou tvotfivou praci

pracujeme s chybou zaka jako s pfilezitosti, jak ukazat cestu ke spravnému

feSeni

Kompetence komunikativni:

vedeme zaky k tomu, aby byli schopni domluvit se s ostatnimi ve skupiné
na vybéru vhodného pracovniho postupu

prabézné seznamujeme zaky s potfebnymi texty a zptisobem ¢teni technickych
vykresu (vysledek prace zakt je zavisly na jejich porozuméni)

vedeme zaky k zapojeni se do diskuse a obhajob¢ svych nazort

Kompetence socialni a personalni:

volime metody skupinové i individudlni prace s ohledem na moznosti zdka
piesné vymezujeme rozsah prace pro skupinu zaka

pomahame rozdélit role Zakl ve skupiné

podle potieby poskytneme zakiim pomoc, pokud o ni pozadaji

objektivné a vystizné zhodnotime praci skupiny i jednotlivych ¢leni

snazime se kazdému zakovi umozZznit zazit pocit uspechu

Kompetence obcanské:

disledné vyzadujeme dodrzovani pravidel slusného chovani

vedeme Zaky k tomu, aby nesli osobni odpovédnost za své negativni chovani
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- ucime zaky sebeuct¢ a ucté k jinym
- seznamujeme zaky pii vhodnych pfilezitostech s problémy zivotniho prostredi

- vstépujeme zaktim principy chovani vedouci k trvale udrzitelnému rozvoji

Kompetence pracovni:

- pravideln¢ seznamujeme zaky s pravidly bezpecnosti prace, Sitadem
odbornych uceben, pozemkii a disledné je vedeme k jejich dodrzovani

- vytvafime spole¢né s zaky vhodné pracovni prostiedi a vedeme je k jeho
udrzbé a ochrané

- dbame na to, aby pouzivané nastroje a vybaveni nebyly poSkozené nebo
nebezpecné

- informujeme zaky o dalSich moznostech studia

seznamujeme zaky se zadklady podnikani

Kompetence digitalni:

vyuziva digitalni technologie, aby si usnadnil praci, zautomatizoval rutinni
¢innosti, zefektivnil ¢i zjednodusil své pracovni postupy a zkvalitnil vysledky své
prace

chape vyznam digitalnich technologii pro lidskou spolecnost, seznamuje se s
novymi technologiemi, kriticky hodnoti jejich pfinosy a reflektuje rizika jejich
vyuzivani

vedeme Zaky k efektivnimu vyuzivani digitdlnich technologii v souvislosti se
svétem prace, pracovnimi ¢innostmi, vybérem budouciho povolani a vzdélavaci
dréhy

prakticky seznamujeme zaky s moznostmi tvorby vlastniho digitalniho obsahu pfi
realizaci a prezentaci projektii a (tymovych) tkoli (SVP - ZS Mladeznicka

Trutnov)

4.1.2 RAD SKOLNI DILNY

Vyucujici praktickych predméti a rozSitené vyuky technickych praktik v dilnach

musi zaky na zacatku kazdého skolniho roku s obsahem fadu podrobné sezndmit. Mél by

byt vyvéSen na viditelném misté v prostorach dilen. Vyucujici taktéz zaznamena do
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elektronickych zakovskych knih zapis a potvrzeni, ze zéaci byli s fddem odborné ucebny

seznameni. Ukazkovy piiklad fadu $kolni dilny uvadi ve svém dile L. Rudolf.

Zak je povinen se pri praci vdilné a pri pripravé na vyucovani ridit pokyny

vyucujiciho.

Po prichodu do satny se kazdy zZak previékne do pracovniho odévu a obuvi, radné se
upravi a prejde s potrebnymi pomiickami do skolni dilny. Do dilny zZak vstupuje jen se

souhlasem vyucujiciho v predepsaném obleceni a obuti.

Ve skolni dilné ma kazdy Zdk své predem urcené pracovni misto, své zvldst oznacené
nastroje a naradi. Své pracovni misto udrzuje kazdy Zak v cistoté a poradku. Na

pracovnim stole ma zdk pouze ty véci, které nezbytné potiebuje k zadané cinnosti.

Po zahdjeni vyucovani vyda sluzba jednotlivym Zdakum klice k odemknuti zdsuvek
(skiinék), rozda materidal nebo rozpracovany projekt, technickou dokumentaci K praci,

pripadné i dalsi specialni ndstroje a naradi.

Zak je povinen pred zacatkem provadeéné cinnosti zkontrolovat stav pracovniho mista,
pracovnich nastrojii, naradi a jinych pomiicek podle seznamu uloZzeného v zdasuvce
(skrince). Veskeré zdavady a nedostatky, to i béhem vyucovani, je Zak povinen nahldsit

svému vyucujicimu.

Zak zachazi se zarizenim Skolni dilny, ndstroji, naradim a pomiickami, stroji a

pristroji opatrné a Setrné podle pokynii vyucujiciho a navodu k obsluze a udrzbé.

V pritbéhu vyucovani se kazdy zdk snazi co nejlépe, nejhospodarnéji vyuzivat celé
vyucovact hodiny. Zdk p¥i praci dba pokynii vyucujiciho. Odchod z pracovniho mista je

Zakum povolen jen na zakladé souhlasu vyucujiciho.

Ve skolni dilné se smi providét pouze prace, které jsou narizeny ¢i povoleny

vyucujicim a pod jeho dohledem.

Na pracovnim misté a jeho bezprostiednim okoli Zak musi zachovavat klid a poradek.
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Pri praci je zZak povinen dodrzovat pravni a ostatni predpisy k zajisteni BOZP,
pouzivat potrebné osobni ochranné a pracovni prostredky a ochranné opatieni, sledovat

cely priibéh provadené operace, vést pisemny zaznam a dodrZovat opatreni.

Zdkiim je zakdzano otevirat bez povoleni vyucujictho skiiitky a stoly, vyklanét se

Z oken a plytvat s vodou, chladici kapalinou e elektrickou energii.

Zakum je zakdzano zapinat stroje, zachdzet s nastroji, naradim a pomiickami drive,

nez dojde k jejich sezndmeni se zpiisobem jejich uziti podle ndavodu k obsluze.
Ve skolni dilné je Zdakiim zakazano jist, pit a chovat se v rozporu s pravidly slusnosti.

Ze skolni dilny Zak neodnasi Zadné ndstroje, ndradi nebo material bez souhlasu
vyucujiciho.
Zak je povinen po ukonceni prdace stroj vypnout, provést zdkladni udrzbu podle

pokynu vyucujiciho a uvést jej do piivodniho stavu.

Kazdou mimoradnou uddlost (poskozeni stroje, naradi, nastrojit a jiné pomiicky,
vysypani ¢i wliti latky, zasazeni oci a kiiZe, uraz apod.) je Zak povinen nahlasit svému
vyucujicimu, ktery zajisti potrebné opatieni, poskytne prvni pomoc, pripadné privolad

zdravotnické zachranné sluzby.

Pred ukoncenim vyucovani odevzda kazdy zZdk na pokyn vyucujiciho hotovy vyrobek
nebo jeho rozpracovanou cast, uloZi radné a peclivé ocistéené naradi, ndstroje a jiné

pomiicky, prekontroluje jejich stav i pocet, nedostatky hlasi ihned vyucujicimu.

Zak dale uklidi pracovisté a pracovni misto, uzavie oteviend okna a odchazi do Satny,

kde se previékne do obcanského odévu a obuvi a provede ocistu.

Sluzba ve tride je dale povinna smazat tabuli a pri odchodu z dilny zkontrolovat

uzavreni vody, vypnuti elektrickych spotrebicii a zhasnuti svetel.

Ze Satny zaci odchazi jen se souhlasem vyucujiciho. “ (Rudolf, 2013)
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5 PATA KAPITOLA

5.1 Historie 3D tisku

Pro seznameni s 3D tiskem jsem si zvolil publikaci od pana J. Prtsi, ktery je bran jako
zakladatel 3D tisk u nas. O 3D tisku jsme mozna slyseli v televizi nebo Cetli na internetu.
Jako kazda ,,nova“ technologie ptitahuje pozornost médii a vetejnosti, vétSinou ale jen
velmi povrchné a senzacechtiveé. Kolem 3D tisku tak panuje celd fada mytl — ostatné, uz
jen to, Ze jde o novou technologii, neni tak Gplné€ pravda. 3D tisk je zndmy uz od 80. let
minulého stoleti a celkem bézn¢ se dnes pouziva v celé fadé obort, adokonce
I v domacnostech. Zpoc¢atku se 3D tisk primarné oznacoval jako Rapid Prototyping
(rychlé vyroba prototyptl) a dodnes se s timto. 3D tisk jako takovy vznikl v roce 1984,
kdy si pozdéjsi zakladatel spole¢nosti 3D Systém Charles W. Hull nevhal patentovat
technologii takzvana stereolitografie. Hull byl prvni, kdo vystiskl digitalni 3D data. Tato
technologie je bézné oznacovana jako SLA a pouziva se dodnes. V roce 1192 zacala firma
3D systém vyrabét a prodavat prvni komere¢nédostupnou 3D tiskarnu na technologii
SLA. Rok 2005 byl pravdopodobné nejdiileZitéjSim rokem v novodobé historii 3D tisku.
Na Univerzity of Bath byl doktorem Adrianem Bowyerem zalozen projekt RepRap. Idea
byla navrhnout 3D tiskarnu, ktera bude umét vytisknout co nejvice vlastnich soucastek.
Od pocatku byl projekt vetejny a zdarma ptistupné, coZz umoznilo zapojit se do spoluprace
nadSencti z celého svéta. Diky tomu jsou RepRap tiskarny nejrozsifenéjSim druhem

tiskaren. (Stiitesky, Praha 2019)
5.2 Vyuziti 3D tisku

3D tisk byl zprvu vyuzivan jako néstroj na vyrobu rychlych a levnych prototypt.
S nastupem levné&jSich technologii, ataké diky sniZeni cen, pfiSla idal$i vyuziti.
Ukézkovym piikladem je malosériova vyroba. Pokud firma planuje vyrdbét sérii
produkti, ktera je pfili§ mald na odiivodnéni vysokych naklad spojenych s piipravou
vyroby, 3D tisk téchto produkti je Casto levnéjsi. Personalizovana vyroba, kde je kazdy
jednotlivy kus ¢i mald série pfizplisobena prani zdkaznika, je dal$im idedlnim vyuzitim
3D tiskarny. Pfikladem miiZe byt obal na mobilni telefon s vlastnim motivem, ptivések

na klice se jménem nebo reklamni pfedméty, kde je pro zdkaznika model specificky
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upravovan. Tiskarna se skvéle hodi i pro vyrobu hracek a figurek. Na internetu je zdarma
k dostani nespocet modelti od postavicek az po celé deskové hry. Lidem vénujicim se
cosplay* 3D tiskarna umozni vytvaret zaklady nejriznéjSich masek, propriet a doplika,
které¢ dale opracovavaji pfi takzvaném postprocessingu, béhem n¢hoz model nabarvi
a vyhladi. Vysledkem jsou vérohodné vypadajici pfedméty. Vyroba nedostupnych
nahradnich dila je dal$im uk4dzkovym ptipadem. Pfi opravé starozitnosti nebo veterant
nejsou ndhradni dily dostupné uz desitky let a Casto je potieba jenom jeden kus. To samé
se tyka tfeba i oprav domacich spotiebici, tvorbu nejruznéjsich obali, krabic¢ek a drzak.
Nedilnou soucasti je ve svéte architektonickych projektil, jsou realizovany jako 3D
vizualizace. 3D tisk umozni architektim vytvaret modely rychleji a levnéji. Cilem 3D
modell je pfemostit komunikaéni propast mezi zdkaznikem a architektem diky ptimému
zhmotnéni pocitacového navrhu. Vedle téchto zdkladnich ptipadd je 3D tisk pouzivan
I v dalsich odvétvich, kde je schopen urychlit proces vyvoje a vyroby. Své misto si nasel
ve zdravotnictvi, automobilovém primyslu, leteckém prumyslu, Sperkafstvi, modelarstvi

a podobné. (Stiitesky, Praha 2019)

5.3 Technologie 3D tisku

Vsechny technologie 3D tisku jsou zaloZeny na stejném principu — postupném
nanaSeni vrstev na sebe. V souCasné dob& neexistuje zadna technologie 3D tisku, ktera
by byla univerzalni a vhodna pro v§echna pouZiti. Proto je tfeba peclivé zvazit, co budeme
na tiskarné tisknout, a co od ni poZzadujeme. Nejznaméjsi technologie 3D tisku je mozné
rozdg¢lit do tii kategorii podle toho, jakou podobu mé tiskovy material, a jakym zptisobem

je zpracovavan.

1. Materidl v podobé¢ tiskové struny je extrudovany (vytlacovany) tiskovou hlavou
skrz rozehtatou trysku. Prikladem je technologie FDM (fused deposition modeling) / FFF
(fused filament fabrication). Oba tyto nazvy lze povazovat za synonyma. FDM je

registrovand zndmka firmy Stratasys.

2. Tekuty materidl je vytvrzovadn vramci vrstvy na definovanych oblastech.
(Piikladem je technologie SLA stereolitografie). Material je vytvrzovan svételnym

paprskem (UV laser ¢i DLP projektor).
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3. Material v podobé jemného prasku je sinterovan (spékan, nikoliv roztavovan)

laserem. Predstavitelem tohoto principu je technologie SLS (selective laser sintering).

Stavebnim materidlem je primarné roztaveny plast. Ten je postupné nandsen na sebe
vrstvu po vrstve. Tiskovym materidlem je tiskova struna (filament) nejcastéji priméeru
1,75 mm. Prace s filamentem je jednoducha a bezpecna vuci pouzivané pryskyfici.

(Stritesky, Praha 2019)
5.3.1 Zpisob pohybu tiskarny
Zpiisob pohybu v trojrozmérném prostoru ndm dava rozde€leni na dalsi podkategorie.

1. Kartézska tiskarna je zalozena na principu pohybu po tiech linearnich osach,
pricemz tiskova hlava vytlacujici material (extruder) se pohybuje ve dvou
osach (X, Z) a podlozka po jedné (Y). Tiskovéa podlozka je proto u vétSiny
tiskaren pravothlého tvaru. Pikladem je tiskarna Original Prusa i3 MK3S.

2. Delta tiskarna vyuziva zavéseného extruderu na tfech ramenech, kterd jsou
spolu spojend prave v misté extruderu. Vyhodou jsou rychlé pohyby a velky
tiskovy prostor piedevSim v ose Z. Naopak tiskarna vyzaduje vysokou
presnost pii stavbé a nasledné kalibraci. Slozitd geometrie vyzaduje naro¢né
vypocty pro pohyby krokovych motort jednotlivych ramen.

3. Polar tiskdrna je méné pouzivany systém zalozeny na polarnim pohybu
tiskové hlavy po dvou oséach a rota¢ni podloZce. Tento systém je konstrukéné
velmi jednoduchy, ale pfevedeni a pfiprava modelu pro tisk je naopak v tomto

ptipad¢é pomérné komplikovana.
5.3.2 Jednotlivé komponenty tiskarny

e Extruder neboli tiskova hlava, slouzi k nanaSeni jednotlivych tiskovych vrstev.
Sklada se z celé fady dilt.

e Vyhiivana podlozka Vyhtivana podlozka je diilezitou soucasti kazdé moderni 3D
tiskarny, kterd ma tisknout ze vSech dostupnych materialt. Zabranuje efektu
postupného krouceni soucéastek pii tisku z materidld s vyraznéjsi tepelnou

roztaznosti.
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Ram tvofi nosnou konstrukci 3D tiskarny. Jeho tuhost a pfesnost zpracovani ma
vyznamny vliv na vyslednou kvalitu tisku. Robustni a pevny rdm omezuje vibrace
a tim umozni rychlejsi tisk bez zndmek snizeni kvality tisku.

Krokové motory Krokové motory zajist'uji veskeré mechanické pohyby extruderu
a tiskové podlozky v 3D prostoru. Dal§i motor zajistuje podéavani tiskového
materialu do extruderu. Vyhodou krokovych motort je definovana velikost kroku.
Ridici jednotka Ridici jednotka se stara o chod celé tiskarny. Jeji primarni funkci
je ¢teni a zpracovavani vstupniho textového souboru (G-code), podle kterého se
tidi pohyby jednotlivych krokovych motort, a ktery ovlada nahiivani podlozky
a trysky (Stitesky, Praha 2019)

Obriazek 1: 3D tiskarna 13 Mk3s
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5.4 Proces tisku

Proces 3D tisku se sklada ze tfi hlavnich, na sebe navazujicich, krokl. Nejprve se
tfeba si obstarat samotny model, ktery budeme tisknout. Poté je nutné piipravit jej pro
tisk. A az poslednim krokem je samotny tisk. Prvnim krokem je ziskani pozadovaného
3D modelu, ktery je typicky ve formatu STL. Takovy format je vSak pro tiskarnu
nesrozumitelny a nelze jej tedy rovnou tisknout. STL soubor je vstupem pro program
zvany obecné slicer (PrusaSlicer, Simplify3D, Cura). Dalsim vstupem do sliceru jsou
nastaveni a parametry, které¢ urcuji kvalitu tisku, teploty, chlazeni a dalsi. Vystupem
sliceru je soubor ve formatu G-code. Slicer provede ptevod z formatu STL do formatu G-
code, ktery spociva v rozfezdni modelu na tenké vrstvy a vytvoreni cest pohybii extruderu
V jednotlivych vrstvach. Dale do souboru ptfidd informace o pozadovaném nastaveni
teplot, chlazeni a dalSich. Takto vygenerovany soubor je jiz specificky pro konkrétni typ
tiskarny. To je divodem, pro¢ jsou 3D modely $ifeny nejcastéji ve formatu STL a je jiz
na kazdém uzivateli, aby si model tzv. naslicoval podle svych potfeb v zavislosti na

pouzitém materialu a tiskarne.

Diagram znazoriuje, jakymi kroky prochazi 3D model od jeho vzniku az po vytisténi.

(Sttitesky, Praha 2019)

3D model ] Slicer ToolPath

(sekvence pohybi tiskarny)

Stazeny model z internetu Parametry & Nastaveni — /
~—
typ fllamevntu . G-code soubor
hustota vyplné

Vlastni navrh modelu

teploty
podpéry

vyska vrstvy
p pocet perimetrd

~—_

/\ /\ Manipulace s objektem
0Bl soubor m umisténi na podlozce
nastaveni po&tu kopii

zména velikosti 3D Tiskarna
rotace

~

Prusa soubor

ﬁ

Obrazek 2: Diagram
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54.1 3D model miZeme ziskat taktéz tifemi zptsoby

Nejsnazsi zpuasob, jak zacit s 3D tiskem, je najit si voln¢ dostupné 3D modely na

internetu ve formatu stl nebo obj. Databazi s 3D modely existuje cela fada a naleznete

Vv nich nepfeberné mnozstvi hotovych modeli od tvarch zcelého svéta. Mezi 3

nejoblibengj$i a mnou nejpouzivanéjsi patii:

PrusaPrinters - Sluzba ur¢ena predevsim pro komunitu okolo tiskaren Original
Prusa. Uzivatelé zde naleznou jak STL soubory, tak i ptipravené G-cody
k tisku. Poc¢et modeli se kazdym dnem rozsituje. Ptispéjte také svymi modely
a stante se soucasti komunity.

Thingiverse — Nejrozsahlejsi portal s 3D modely na internetu, co se tyce poétu
modell. V soucasné dobé nabizi ptes 1,2 milidnu modell a jejich pocet se
stale navySuje. Stal se velmi oblibenym mistem pro stahovani, sdileni
a prezentaci vlastnich modelt.

YouMagine — YouMagine je komunitni webova stranka zastitovana firmou
Ultimaker. Modely je mozné prochazet dle tradi¢niho rozdéleni do kategorii,
tak i po kolekcich, které vytvati samy uzivatelé. Portal obsahuje ptiblizné

patndct tisic modeld.

Dals$im nastrojem je vlastni modelovani v programech Tinkercad, Autodesk Fusion

360, Blender. Osobné pouzivam pouze tinkercad, ktery je snadno ovladatelny a pro zdky

prehledny. Tinkercad je, jak uZ jsem psal diive, vhodny pro zacatky s modelovanim.

Nastroj je po registraci zdarma, jeho ovladani je intuitivni a naleznete k nému celou fadu

navodl a vyukovych videi. Zakladnimi stavebnimi bloky jsou trojrozmérné tvary, které

snadno mysi pfetdhneme z knihovny po pravé stran¢ obrazovky na pracovni plochu. Tam

je dale posouvame, ménime jejich rozmeéry, ota¢ime a aplikujeme operace pruaniku ¢i

rozdilu. Uzite¢nou funkci je import a modifikace STL souboru. (Stritesky, Praha 2019)
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Obrazek 3: Tinkercad
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5.5 Tiskové struny

Spolecné se stoupajici dostupnosti a oblibou 3D tiskaren se na trhu objevuji nové
materidly v nejriznéjSich barvach a se specifickymi vlastnostmi. Spektrum materialt je
jiz velmi Siroké: snadno pouzitelny a velmi popularni PLA, univerzalni PETG, vhodny
pro tisk mechanickych ¢asti, velmi pevny a teplotn¢ odolny ASA (ABS), dale kompozitni
materidly pfipominajici dievo, bronz nebo méd’, materialy svitici ve tmé¢, mékkeé flexibilni
materidly a mnoho dalSich. Kazdy filament vyzaduje specifické tiskové nastaveni. Stejny

typ materidlu od riznych vyrobcli muize mit odlisné tiskové vlastnosti. U nékterych
vyrobcli se dokonce muze stat, ze se odliSné¢ chovaji irizné barvy stejného typu

materidlu. Pro dosaZeni nejlepsi mozné kvality tisku se vzdy nejprve fid'te teplotami
doporu¢enymi vyrobcem filamentu. Az v pfipadé neuspokojivého vysledku
experimentujte s nastavenim teplot, rychlosti ventilatoru, rychlosti tisku, pritoku

materialu, retrakce a dalSich. Nejobvyklejsi filamenty pro bézné pouziti jsou PLA, PETG
a ASA. (Stritesky, Praha 2019)

—
—
———
/ =
—
=
—

Obrazek 4: Tiskova struna (Filament)
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ZAVERECNA CAST
6 JAKTO FUNGUJE?

6.1 Popis projektu

Vice jak 15 let u¢im na Zakladni $kole, Trutnov 2, Mladeznicka 536. Pfed 4 lety mne pan
teditel poprosil, jestli bych nezkusil prevzit vyuku praktickych ¢innosti na druhém stupni.
Jelikoz jsem maturoval na stfedni primyslové skole, mél jsem k praktickym ¢innostem

velmi blizko. Nevahal jsem ani minutku a na nabidku kyvl.

V soucasné dob¢ jsem jediny vyucujici praktickych ¢innosti, technickych praktik
na druhém stupni zakladni $koly, taktéZ se podilim na projektové aktivité na nasi Skole.
Jelikoz chei vyuku praktickych ¢innosti na naSi Skole vylepSit a vyuku vést aktivné,
Z tohoto diivodu volim projektovou vyuku. Jsou to mé osobni zkusenosti, které mé vedly

k volbé tohoto sméru. Vyrobky jsou uskute¢nény v pribéhu celého Skolniho roku.

Cile je navrhnout a realizovat projekt, ktery by se dotykal mezipfedmétovych vztahi,
zapojit zaky do aktivni tvofivé ¢innosti pii vyucovani a pokusit se 0 blizsi seznameni
s historii a soucasnosti spolecenskych her. Naucit je pouziti rucnich praci v bézném
zivoté, pouzivat zakladniho nafadi podle druhu zaméfeni, objevovat v zacich jejich
dovednosti, schopnosti a prohlubovat je. V neposledni fad¢ jim ukazat cestu k propojeni

tradi¢nich ruénich praci s 3D tiskem.

e Uvédomovat si vyznam rucni prace.

e Vytvéfet vyrobky, které jsou pfinosné a pro radost.

o Zpracovat vyrobek podle spravného postupu, pouzit spravné naradi na ¢innost,
ke které je urceno.

o Ucit déti k Setrnému zachazeni s naradim a materialem.

o Navazovat a dale pracovat se ziskanymi zkuSenostmi.
o Naucit se pracovat ve skupin¢ a dokdzat spolu konstruktivné spolupracovat.
e Naucit se zdkladiim modelovani 3D vyrobkd.

Veskeré prace, které udélame v ramci projektu spolecenské hry vSem, darujeme do

Skolni druziny nasi Skoly, kde se 1 naSi nejmensi spoluzaci mohou hrat. Samoziejmosti
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je, ze si vyrobky zaci nosi domt, kde je nésledn¢ prezentuji rodi¢im a v té chvili

prohlubuiji i vztah skoly s rodi¢i.
6.2 Cilova skupina

Skupina zakt ve v€ku od 12 do 14 let, kteti jsou zdky Zakladni Skoly, Mladeznicka.
V zavérecné praci se zaméfuji na zdatnost, kreativitu, zruénost, praci s pocitatem a
spolupraci zakl ve Skolnich polytechnickych dilnach, ktera jsou urcena pro praktické
¢innosti zakl. Pro praci a realizaci projektu ,,Spolecenské hry pro vS§echny* jsem oslovil
7aky ze 6. a 9. roéniku ZS. Vybral jsem si 5 vyuéujicich skupin, které vyhovuji
predpokladanému vzorku, a které souhlasili s ucasti na projektu, véetné¢ souhlasii rodic¢t
s fotodokumentaci do zavére¢né prace. Pti jejich vybéru jsem vyuzil svych zkuSenosti a

znalosti téchto skupin.

6.3 Prezentace projektu
Vsechny vyrobky jsou prezentovany samotnymi zaky doma. Vyrobky jsou taktéz predany
do druziny prvniho stupné nasi skoly, fotografie a prezentace vyrobki jsou vkladany na

internetové stranky Skoly, na socialni sité nasi Skoly.

Vysledné projekty a jejich pouziti jsou na Skolnim portale youtube

https://www.youtube.com/user/zsmltu

a na facebookovém profilu nasi Skoly

6.4 Metody hodnoceni

Pti hodnoceni vychazim z téchto metod: pozorovani, vysledny vyrobek a rozhovor.
Pozorovani znamena sledovani Cinnosti lidi, zdznam této Cinnosti je analyzou a
vyhodnocenim. Pfi kvantitativnim vyzkumu pozorovatel uz pred za¢atkem pozorovani vi
ptresné, co a jak bude pozorovat. Stanovi si druhy jevi, na které svoje pozorovani zaméii.
Tento zpiisob pozorovani se nazyva strukturovany. Pozorovatel ma uz pted zacatkem

vyzkumu pfipraveny pozorovaci dokument, do kterého zaznamenava svoje pozorovani.
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metodou sbéru dat v kvalitativnim vyzkumu. (Gavora, 2008)

Pro mne je metoda pozorovani sté¢zejnim. Pied zaCatkem prace zaky seznamim s danymi
obory, které budou sledovany a budou zaznamenany v mém osobnim dokumentu, ktery
mi pomahd pii koneéném hodnoceni prace na vyrobku i samotny vyrobek a jeho
funkénost. Dle pozorovani mizu vyhodnocovat praci zaka, zda-li voli spravné kroky k
dosazeni cil, jak postupuje pti vyrobé, jestli dodrzuje bezpecnostni pokyny a zda dokaze

dojit k zavéreéné funkci vyrobku vlastni cestou a ziskanymi znalostmi.

Dalsi nedilnou soucasti je vysledny vyrobek zaka. Kazdy vyrobek, ktery v ramci projektu
tvofime, musi byt na konci prace plné funkcni. Musi taktéz byt bezpecny, aby budouci
hrace neporanil. V neposledni fadé¢ musi byt spravné chemicky oSetfen, vzdy barvami a
laky, které jsou bezpecné a nejsou Skodlivé pfi jejich manipulaci. Vyrobek mé i stanovené
rozméry, které jsou taktéz hodnoceny, zda byly dodrzeny s nulovou piesnosti. Jelikoz se

jedna o zéky, kteti se v§e uci, vzdy povoluji tolerance.

Posledni metodu nikdy nevynechavam. Metoda rozhovoru je vzdy dulezita, abychom
spolecné mohli fesit dané problémy pii vyrobé a spolecné je odstranit a ziskat nové
znalosti pfi dalsich pracich. Casto rozhovor vedu jako monolog se zaky. Vzdy je rozhovor
pfipraven uz pied zacatkem prace. Otazky vzdy volim podle toho, jak se odviji téma

rozhovoru. Rozhovor probiha v prostoru pro zéky ptijemné, tj. v nasi uklizené diln¢.
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ZAVER

V mé teoretické Casti zaveérecné prace jsem se zabyval tematikou projektu a
analyzou projektové vyuky, projektové metody a piedstavenim 3D tisku a jeho propojeni
s praktickymi ¢innostmi. Teoretickd ¢ast mé¢ naucila novym poznatkiim a rozsitila mi
obzor v oblasti projektové vyuky. Zaujala mne kapitola projektové metody, kde jsem
zjistil, jaké kroky vedly k dosazeni toho, aby se projektova metoda zaradila do bézné
vyuky $kol. Velky pfinos vidim v tom, co vlastné projekt a projektové vyucovani obnasi
a jaké jsou nalezitosti a moznosti k realizaci nékterych projektl. V teoretické ¢asti jsem
dospél k tomu, Ze ucitel by mél k projektim pristupovat kladn€, protoze podle mého
nazoru tato metoda napomaha k efektivnéjsimu uéeni zaka, spolupraci a dosazeni cila

pomoci koordinace pracovni skupiny.

Zakladem celé prace je naucit déti kladnému piistupu k préci a predstavit jim, jak
funguje femeslo a jaky piinos pro spole¢nost nebo vetejnost ma. Ukazat zakim, ze
pomoci vyrobku, ktery sami vyrobi, mohou potésit nejen sebe, ale 1 nejmladsi spoluzaky
na své Skole a vV neposledni fad¢ svoji rodinu. Dalsim cilem projektu bylo ukazat zakim
propojeni praktickych ¢innosti S informacéni technologii (modelovani ve 3D tisku).

V neposledni fadé jsem se zaméfil na zvySeni zajmu zakl o femeslo a praci v dilné.

Realizace projekti plni cile mého snazeni a potvrzuji, Ze vyuka diky nim mize
byt atraktivn&jsi. Zaci si zvysuji sebevédomi a prohlubuiji si vztah mezi sebou. Dosahuji
novych cili novymi nastroji vzdélavacich kontextti. VSechny projekty probihaji podle
stanovenych pravidel a veSkeré prace, které jsou zaky vykonavany, se obeSly bez
zapornych konfliktd, ndzorl a zranéni.

Posledni cil a pfinos mych projekta spatiuji v tom, ze rodice, ktefi se pravidelné
zapojuji do prezentace vyrobku pomoci videi a fotografii z domova, jsou spokojeni a
nadSeni z praci svych déti. To je mize motivovat k rodinnému hrani, a hlavné spole¢né
stravenému Casu. V tom vidim nejvétsi smysl mé prace: déti néco naucit, ukazat jim
spravnou cestu pii budoucim rozhodovani, na jakou stfedni Skolu se vydat, zazit, jak

pfijemny je Cas straveny s rodinou.
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