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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva navrhem obnovitelného zdroje tepla stavajici budovy
materské Skoly vJanovicich. Navrh je proveden svyuzitim prikazu energetické
narocnosti budovy. Teoretickd cast se zaobira obnovitelnymi zdroji energie pro
vytapéni, kde se konkrétné zaméruje na energii okolniho prostfedi a biomasu.
Vypoctova Cast se zabyva energetickou analyzou energetickych potreb a tokd objektu,
dale potfebou energie pro jednotlivé systémy budovy a nakonec ekonomickym a
ekologickym hodnocenim navrhovych stavl. Projektova cast obsahuje tfi prikazy

energické narocnosti budovy reSeného objektu.

KLICOVA SLOVA
PrUkaz energetické narocnosti budovy, navrh zdroje tepla, obnovitelny zdroj tepla,

biomasa, energie okolniho prostfedi, ekonomické hodnoceni

ABSTRACT

The bachelor's thesis deals with the design of a renewable heat source of the existing
kindergarten building in Janovice. The design is made using the building's energy
performance certificate. The theoretical part deals with renewable energy sources for
heating, which specifically focuses on thermal energy and biomass. The calculation part
deals with the energy analysis of energy needs and flows of the building, the energy
needs for individual building systems and in coclusion the economic and ecological
evaluation of design states. The project part contains three energy performance

certificates of assessed building.

KEYWORDS
Energy performance certificate, heat source design, renewable heat source, biomass,

thermal energy, economic evaluation
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Uvod
Obsahem bakalarské prace je navrh obnovitelného zdroje energie, ktery by mél

nahradit zdroj vytapéni stavajici budovy materské skoly. Prace je rozdélena do tfi ¢asti.

Cast A: Teoretickd ¢ast se zabyva obnovitelnymi zdroji energie vyuZitelnymi pro
vytapéni. Obsahuje zakladni definici obnovitelnych zdroju a jejich vyuziti pro vyrobu
tepla. Poté je rozvedeno vyuZiti energie okolniho prostfedi, jeji druhy, popis principu
fungovani tepelného cerpadla a jeho rozdil oproti ostatnim zdrojuam tepla. V zavéru se
rozebird biomasa jako takova, jeji zdroje a rtzné formy biomasy pro potieby vytapéni

popfipadé kombinované vyroby elektfiny a tepla.

Cast B: Vypoctova East zahrnuje analyzy energetickych potfeb a tok(l FeSeného objektu,
kde se specifikuji energetické systémy budovy, stavebni feSeni a tepelné technické
vlastnosti obalovych konstrukci. Dale obsahuje energetické hodnoceni budovy
v podobé potieb energie jednotlivych systém( TZB, ekonomické a ekologické

hodnoceni.

Cast C: Tato ¢ast obsahuje tfi prikazy energetické naro€nosti budovy, pokazdé pro jiny
stav (stavajici a dva navrhové), jez se budou liSit zdroji pro potfeby vytapéni a pfipravu

TV v feSeném objektu.
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Cast A. Teoreticka ¢ast
Obnovitelné zdroje energie pro vytapéni
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Obnovitelné zdroje energie pro vytapéni

Obnovitelné zdroje energie

Dle 82 odst. 1 pism. a) zakona €. 165/2012 Sb. zakona o podporovanych zdrojich energie
a 0 zméné nékterych narokd jsou: ,obnovitelnymi zdroji obnovitelné nefosilni zdroje
energie, jimiZ jsou energie veétru, energie slunecniho zdreni (termdlni a fotovoltaickad),
geotermdlni energie, energie okolniho prostredi, energie z pFilivu nebo vin a jind energie z
ocednd, energie vody, energie biomasy a paliv z ni vyrabénych, energie skiddkového plynu,
energie kalového plynu z Cistiren odpadnich vod a energie bioplynu.”

VyuZiti obnovitelnych zdrojl pro vyrobu tepla

Z obnovitelnych zdrojd se v CR pro vyrobu tepla nejvice vyuZziva biomasa. Na druhé
pozici je vyroba tepla za pomoci tepelnych cerpadel, které se v posledni dobé stavaji
silné se rozsifujicim trendem. DalSimi viditelné uzitnymi zdroji jsou poté, jak vyobrazuje
graf na obr. 1, bioplyn, biologicky rozlozitelna cast tuhého komunalniho odpadu a
solarni termalni systémy.
Hruba vyroba teplaz obnovitelnych zdrojt
W Biomasa domacnosti M Biomasa mimo domacnosti M Bioplyn celkem

Biologicky rozlozitelna ¢ast TKO M Tepelna Cerp. (teplo prostredi) = Solarnitermalni systémy
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Obr. 1: Hrubd vyroba tepla z obnovitelnych zdroji v CR v letech 2003-2020 /']
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Energie okolniho prostredi

Za pomoci tepelnych cerpadel je mozné vyuzit takzvané nizkopotencialni energie
ulozené v zemi (plida, podzemni ¢i povrchova voda) nebo venkovnim vzduchu a prevést

jej na teplo o teploté vyuZitelné pro vytapéni a také pro pfipravu teplé vody. '

! Vzduch - venkovni
-' _jednotka

g TS

g e e .

Voda podzemni

nebo povrchova
Zemé - horizontalni kolektory

Obr. 2: MoZnosti vyroby tepla tepelnym Cerpadlem z nizkopotencidini energie I'*!

Geotermalni teplo

Ziskavani tepla obsazeného v pldé se provadi nepfimo vhodnym vyménikem a
prepravuje se cirkulacné pomoci teplonosné kapaliny do vyparniku v tepelném
Cerpadle. Teplonosna kapalina nesmi byt ekologicky zavadna a musi byt nemrznouci.
Ve vymeéniku v zemi se ohfiva a na vyparniku se ochlazuje. Cirkulaci teplonosné latky
zajistuje obéhové cerpadlo. Vymeéniky ziskavajici teplo z pldy jsou rozdélené na

horizontalni (vykopové nebo plosné) a vertikalni (hlubinné vrty).
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Podzemni voda

Jako zdroj nizkopotencialni energie se vyuziva podzemni studnicni vody, ktera se pfi
urcitych parametrech mize zavadét primo do vyparniku. Témito parametry jsou
potfebna celorocni teplota (min. 8 °C), dostatecné mnozstvi, Cistota a vhodné slozeni.
Ve vyparniku se ochlazena voda nemdze vracet zpét do studny, ze které je Cerpana,

nebot by doslo k jejimu vychlazeni a nizkopotencialni energie by tak byla nedostatecna.

NejlepSim FeSenim je vsakovani do druhé studny, kterd je dostatecné daleko od
odbérové studny a navic umisténa tak, ze smér proudéni podzemnich vod vede k téze
studni. Pritokem vody zeminou z jedné studny do druhé se ohfeje a nedojde ke ztraté

podzemni vody.

Jelikoz ma podzemni voda v otopné sezdné nejvyssi teplotu ze vSech ostatnich
nizkopotencialnich zdroju, byvaji tepelna cerpadla voda-voda nejucinnéjsi. Nevyhodou
je ovSem jeho dostupnost k podzemni vodé a pfipadné problémy s poklesem nebo

ztratou podzemni vody u sousednich studni.

Povrchova voda

V pripadé pouziti povrchové vody, by méla splfiovat stejné parametry jako voda
podzemni. Nevyhodou byvaji Cistota a teplota. V zimnich mésicich mdze teplota vody
v béznych tocich spadnout i pod 4 °C a to uz nemusi byt vyuzitelnd béznymi tepelnymi
Cerpadly. Navic v pfipadé pouziti povrchové vody se musi zajistit pfevod vyménikem s
teplonosnou hemrznouci kapalinou nebo specialnim vyparnikem ponofenym pfrimo ve

vodnim toku a za dodrzeni pfislusnych legislativnich opatfeni.

Venkovni vzduch

Nizkopotencialni energie obsazena ve vzduchu se v tepelném cerpadle vzduch-voda

fesi proudénim venkovniho vzduchu pfimo pres vyparnik. Jde o nejdostupnéjsi,

ew v

Nevyhodou je ale klesajici teplota vzduchu exteriéru v otopném obdobi a tim padem
snizujici se topny faktor tepelného cerpadla. Z toho dlvodu se navrhuje druhy tepelny
zdroj, napf. elektrokotel, ktery zacina pracovat pod teplotou bodu bivalence a bud
pomaha s vyrobou tepla tepelnému cerpadlu nebo jej uplné nahrazuje. Vyhodou jsou

celkové nizsi pofizovaci naklady oproti tepelnému Cerpadlu zemé-voda.
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Tepelné Cerpadlo

Principialné pracuje jako chladici zafizeni slozené ze Ctyr hlavnich komponent(. Témi

jsou kompresor, expanzni ventil, kondenzator a vyparnik.

Kompresor

Uzavreny
okruh

s chladicim
médiem

Energie
okolniho
prostredi

do okrut
vytapéni

r.' komprese j

vypareni kondenzace|

L expanze J

z okruhu
vytapéni

Skrtici ventil

Obr. 3: Principidini schéma tepelného cerpadia "%

Tepelné Cerpadlo s uzavifenym chladicim okruhem obsahujicim chladivo pfebira na
vymeéniku zvaném vyparnik teplo z nizkopotencialniho zdroje tepla. Dale jej vede pres
kompresor pohanény elektrickou energii do vymeéniku zvaného kondenzator, jez

v v

predava vytvorené teplo do prostfedi s vyssi teplotou (zpravidla do otopné soustavy).

Po predani tepla chladivo snizi svou teplotu a pokracuje pfes expanzni ventil zpét do

vyparniku, odkud se cely proces opakuje.

Chladivo béhem cyklu méni své skupenstvi. Na strané vyparniku ma plynnou formu a

na strané kondenzatoru je ve formé kapalné. "
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Podily TC vzduch/voda a zemé/voda na celkovém prodaném mnozstvi
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Obr. 4: Podily tepelnych cerpadel na celkovém prodaném mnoZstvi v CR v letech 2005-
2020

Rozdil oproti ostatnim zdrojim tepla

Tepelné Cerpadlo potfebuje ke svému provozu dva zdroje energie. Témi jsou energie
hnaci a idealni nizkopotencialni energie. Hnaci energii pro pohon kompresoru se
zpravidla zamysli energie elektrickd, ale dalsim moznym zdrojem m(ze byt plynovy

spalovaci motor nebo absorpcni jednotka.

Topny faktor a topny vykon jsou zavislé na teploté nizkopotencialniho zdroje a také na
teploté teplonosné latky. Zvyseni téchto parametrl lze docilit zvySenim teploty
nizkopotencialniho zdroje, coz se ovsem neda pfiliS ovlivnit, nebo snizenim teploty
teplonosné latky, kterou je mozné ovlivnit vyuzitim nizkoteplotnich otopnych soustav,
jako jsou napf. sténové nebo podlahové vytapéni pracujici s teplonosnou latkou o
teploté i nizSi nez 40 °C.

Poslednim rozdilem je shora omezena teplota teplonosné latky pohybuijici se v rozmezi
50-55 °C. Existuji sice tepelné Cerpadla, které jsou schopny dosahnout vyroby i vyssich
teplot, ale znacné se tim snizuje hlavni parametr vyuziti tepelného cerpadla, jimz je

topny faktor, M4
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Biomasa

,Biomasa je z energetického hlediska kaZdy materidl rostlinného nebo Zivocisného pivodu,
ktery Ize energeticky vyuZit nebo z néj vyrobit palivo.”

Mezi vyuzitelné druhy biomasy pro vytapéni patfi drevo, Stépka, drevni pelety, dfevni
brikety a bioplyn.

Biomasa se sice fadi mezi obnovitelné zdroje energie, ale stale se jedna o zdroj
vyCerpatelny, nebot miZze dojit k situaci, kdy bude spotfeba biomasy rychlejsi nez jeji
obnova. Vyhodou vyuziti biomasy je jeji CO, neutralita, to ale neznameng, zZe je
bezemisni. Vyznam uhlikové neutrality je, ze maximalni mnozstvi produkovaného CO;

béhem procesu spalovani neprekona hodnotu ziskanou v prirozeném priabéhu
rdstu. I

Vyvoj energetického vyuziti biomasy v letech 2004-2020 (kt)

Na vyrobu elektriny Na vyrobu tepla —Celkem
4 968
4683

4329 4435 4455 4271

4053
3832

3505
3217 3287

2750 2929 3012
2582 ssag 2726 72 og5p 4 gp, 276
519, 2356 2352 2436
1967 1964 1937 2046 1956
1777 1840 1916 1885 18s5 193 teolicd 1308, ., 01398
1458 1504
1253 1350 139
1064

865
665

ndl =l 513

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Obr. 5: Vyvoj energetického vyuZiti biomasy v CR v letech 2004-2020 1"

Zdroje biomasy

Cilené péstovani
Jedna se o dfeviny a specialni plodiny péstujici se zamérné za ucelem primeého spaleni
(po vysuseni) nebo k vyrobé biopaliv a bioplynu. Jsou rychle rostouci a je mozné je

péstovat na mistech, kde se nemusi nachazet vhodna puda pro péstovani potravin.
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Cilené péstovanou biomasu délime na nékolik druhd. Prvnim je lignoceluldézova, kde
spadaji dfeviny (topoly, vrby, olSe), obiloviny, travni porosty (psinecek, trvalé travni
porosty, ozdobnice) a ostatni (Stovik, kridlatka, konopi seté). Dalsim druhem je olejnata
biomasa, kam se Fadi fepka, séja, len, slunecnice, palma olejna a podzemnice olejna.
Poslednim druhem je Skrobnato-cukernatd a zde patfi cukrova fepa, brambory,

cukrova trtina, obilniny a kukufice.

Odpadni biomasa
Jedna se o odpady ZivociSného nebo rostlinného pldvodu délené na rostlinné odpady,

lesni odpady, organické odpady z primyslovych vyrob a komunalni organické odpady.

Do rostlinnych odpadd spada seno, kukuficna nebo obilna sldama, naletové dreviny,
zbytky z likvidace dfevin, odpady z udrzby travnatych ploch a zelené a odpady z vinic a
sadll. Mezi lesni odpady se Fadi koreny, parezy, vétve, klra, Sisky, vrsky strom(, odpady
z profezavek a probirek. K organickym odpadidm z prdmyslovych vyrob patfi piliny,
odrezky, klra, hobliny, odpady z jatek, mlékaren, konzervaren, lihovar(, ze skladovani
a zpracovani rostlinné produkce. A k poslednim komunalnim organickym odpadim
spada organicky tuhy komunalni odpad a kaly.

U odpadni biomasy je tfeba si davat pozor, aby se energetickym vyuzitim nesnizila

moZnost pouziti ke zkrmovani nebo ke zvy3eni kvality zemédélské pady. !

Biomasa pro potfeby vytapéni

Pelety

Jedna se o malé lisované valecky vétsinou s priimérem 6-8 mm a o délce 20-30 mm.
Jsou vyrabény z odpadnich surovin vzniklych pFi zpracovavani dreva. Jejich slisovanim
se zlepSi energetické vlastnosti oproti klasickému rostlému dfevu. Normovanym
rozmérem pelet je mozno zajistit prakticky bezstarostny provoz v pfipadé kotle

s automatickym davkovanim pf¥imo ze zasobniku. P

Vyhodou pelet je jejich skladnost a snadna manipulace, nezavislost na plynu nebo uhli,
ohleduplnost k zivotnimu prostfedi, a jak jiz bylo zminéno vySe, moznost

bezobsluznosti jako tomu je v pfipadé plynového kotle nebo elektrokotle. !

Brikety

Jde o slisované odpadni zbytky ze dreva, které vznikaji na pilach nebo z rostlinné
biomasy. Maiji tvar kvadr( nebo valct o délce az 30 cm a jsou bud piné nebo s otvorem.
Vlastnostmi se dost podobaji peletam, ale je mozné s nimi topit v jakémkoli typu kotle

na uhli, dfevo ¢i krbovych kamnech.
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Vyhodou briket je ekologi¢nost, pohodIné a snadné vytapéni, pri vytapéni plynem nebo
elektfinou i dobry doplfiujici zdroj tepla, jednoducha manipulace, skladnost a popel je
mozno vyuZit jako pFirodni hnojivo.

Kusové drevo

Jedna se o neopracované suché rostlé drevo, pouze nafezané a nastipané na mensi
kusy, aby se veSlo do daného kotle.

Vyhodou kusového dreva je jeho nizka cena, snadna dostupnost, obnovitelnost,
jednoduché a pohodiné vytapéni v pripadé vyuziti modernich kotl s chytrou regulaci
horeni. Popel z néj se mlze vyuzit jako prirodni hnojivo.

Stépka

Jde o strojné nadrcené dfevni zbytky o délce 3-250 mm. ,Stépka se vyrabi z odpad( z
lesni tézby a prdmyslového zpracovani dieva nebo rychle rostoucich dfevin.” Tento typ

biomasy, stejné jako nezminéné rostlinné pelety, se vyuziva spiSe pro pramyslovou
vyrobu tepla. ©I#

Vyvoj hrubé vyroby tepla z biomasy

M Drevni stépka 1 Celulézové vyluhy M Rostlinné materialy Pelety a brikety

M Ostatni biomasa Kapalna biopaliva M Palivové drevo
30 000 000

25000 000

20 000 000

=
_—
=
— —

15 000 000
10 000 000
5000000
0

200% 200° 1000 1007 1008 2009 1010 203 0N 1013 0IR 1015 2010 10V 1% 9019 1020

Vyrobené teplo (GJ)

Obr. 6: Vyvoj hrubé vyroby tepla z biomasy v CR v letech 2004-2020!""
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Nevyhody

Nevyhodou biomasy vSeobecné je potfeba zajisténi idealniho skladovani na suchych
mistech, nebot s vyssi vihkosti se snizuje jeji vyhfevnost a tim stoupa spotfebované
mnoZzstvi paliva. Dalsi nevyhodou mdze byt prostorova narocnost na uskladnéni, ale

zde jsou nejhorsimi pfipady kusové dievo a Stépka.

Biomasa pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla

Bioplyn

.Plyn produkovany béhem anaerobni digesce prirodnich materidl(i (proces, pri kterém
mikroorganismy rozklddaji organicky materidl bez pfistupu vzduchu). Skladd se predevsim
7 metanu (CH.) a oxidu uhli¢itého (CO;).“ ™

Bioplyny se vyrabéji v bioplynovych stanicich. Ty se déli podle typu biomasy, kterou
zpracovavaji. Prvnim typem je zemédélska bioplynova stanice, vyrabéjici bioplyn ze
zemédélské prvovyroby, kde se predevSim jedna o energetické plodiny, jako je
napfiklad kukufice, nebo statkova hnojiva. Dalsi stanici je stanice primyslova, jenz pro
vyrobu bioplynu vyuziva rizikovych vstup(, jako je krev z jatek, kaly z Cistiren odpadnich
vod a dalsi. Poslednim typem je stanice, kde se zpracovava odpad z domacnosti a

komunalni bioodpad, ktera se nazyva komunalni.

J 11
. T

Obr. 7: Schéma bioplynové stanice [

Vhodnym vyuzitim bioplynu je kombinovana vyroba elektfiny a tepla v kogeneracni
jednotce. DalSim moznym zplsobem poufZiti je Cisténi bioplynu na tzv. biometan, ktery
ma témeér shodné vlastnosti jako zemni plyn a je tedy mozné jej, za spInéni urcitych

uzakonénych pozadavkdl, pouZit v béZné plynové distribucni siti. '’
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Vyvoj celkové vyroby teplaz bioplynu

I Komundlni Cistirny odpadnich vod ~ mmm Praimyslové ¢istirny odpadnich vod
s Skladkovy plyn " Bioplynové stanice

5000000

e Primé dodavky

4 500000

4000000

3500000

3000000

2500000

Vyrobené teplo (GJ)

2000000

1500000

1000000
500 000

0
2003 200 2005 2000 2007 2008 2000 2010 HOND N2 13 A N5 06 0T HOIB D O

I

Obr. 8: Vyvoj celkové vyroby tepla z bioplynu v CR v letech 2003-2020 ['"]
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C4st B. Vypoctova &ast
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B1. Analyza energetickych potreb a tokd budovy

Specifikace energetickych systému budovy

V této kapitole jsou popsany tfi stavy budovy. Konkrétné pljde o stavajici stav a
nasledné dva navrhové stavy objektu. Bude se feSit pouze zdroj vytapéni budovy spolu
s pomocnymi systémy. Nakonec bude popsan systém osvétleni, jenz je pro vSechny
stavy stejny. VfeSeném objektu se nenachazi systémy vzduchotechniky, chlazeni a

Upravy vihkosti.

Stdvajici stav

Zdrojem tepla objektu matefské Skoly je plynovy kondenzacni kotel o vykonu 63 kW.
V kotli pfipravena voda jde do rozdélovace a sbérace odkud vedou tfi vétve, kde dvé
vétve pokracuji do otopné soustavy objektu a jedna vétev slouzi pro nepfimou pfipravu
TV v zasobniku o objemu 447 1. V zdsobniku je ale zabudovana elektricka topna vlozka
o vykonu 4 kW pro moznost kombinované pripravy TV. S touto moznosti se v PENB
nepocita. Prenos tepla v jednotlivych mistnostech je zajistén skrze litinova otopna

télesa.

Ndvrhovy stav I.

Rozdilem oproti stavajicimu stavu je vyména zdroje tepla za automaticky kotel na
pelety o vykonu 63,5 kW. Dale je do soustavy pridana akumulacni nadrz o objemu 1500
l.

Ndvrhovy stav II.
Zdrojem tepla je na rozdil od stavajici stavu tepelné cerpadlo zemé-voda o vykonu
47,47 KW pracujici v bivalencis elektrickou topnou vlozkou o vykonu 4 kW. Topna vlozka

je instalovana v akumulacni nadrzi o objemu 1500 I.

Osvétleni
Kromé pldniho prostoru se ve vSech ostatnich zénach objektu pocita s Uspornym LED

osvétlenim s ru¢nim zptsobem ovladani.

Stavebni feSeni a tepelné technické vlastnosti obalovych konstrukci

Jedna se o stavajici objekt materské Skoly postaveny v 50. letech minulého stoleti, ktery
prosel optimalizaci nékdy okolo roku 2017 v podobé vymény vyplni otvord a zatepleni
obvodovych a stfeSnich konstrukci. Objekt je samostatné stojici se tfemi nadzemnimi

podlazimi, z nichZ posledni je v podobé uzitného podkrovi. Budova je také castecné
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podsklepena. Stfecha je Sikma, sedlova, jednoplastova svétranou vzduchovou

mezerou.

Z6novani objektu

Budova je pro posouzeni energetické narocnosti rozdélena do ctyr zén dle zplsobu
jejich pouzivani.

Zona ¢. 1 - Pobytovd zéna

Jde o zénu prirozené vétranou, vytapénou litinovymi otopnymi télesy. Zahrnuje
vSechny pobytové prostory predskolniho zafizeni, hygienické zazemi, Satny, kancelare,

sklady, kuchyn a jidelnu.

Z6na ¢. 2 - Komunikacni zona
Zona je pfirozené vétrand a vytapéna litinovymi otopnymi télesy. Jedna se o

schodistovy prostor spojujici jednotliva podlazi.

Zona ¢. 3 - Nevytdpénd zéna

Jedna se o obecné nevytapény prostor suterénu, kde se nachazi kotelna.

Zéna ¢. 4 - Nevytdpénd zéna - pudni prostor

Jde o obecné nevytapény prostor pldy.

__

0.03

oo ™
ﬂ
]

0.02
Kotelna
S.V. 2100 mm

— =

Zong &3 — Nevytdpénd zoéna

Obr. 9: Zonovadni objektu - 1S
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- Zona &1 — Pobytovd zdna
- Zona &2 — Komunkaeni zéna

Obr. 10: Zénovdni objektu - TNP

TNP

- Z6na &1 — Pobytové z6na
- Zona &2 - Komunikadni zéna

Obr. 11: Zénovdni objektu - 2NP
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[ | zona &1 - Pobytova z6na
[ ] zon0 22 - Komunikatnt zna

Obr. 12: Zénovdni objektu - 3NP

PUdni prostor

|| 7000 &3 - Newytepeng z6na

Obr. 13:: Zénovadni objektu - ptdni prostor
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Vypiné otvort obdlky budovy

Okna jsou plastova sizolacnim dvojsklem se soucinitelem prostupu tepla
Uw = 1,2 W/(m2.K). Dvefe jsou plastové se sklenénou vyplni s izola¢nim dvojsklem se
soucinitelem prostupu tepla U = 1,2 W/(m?.K).

Skladby obdlky budovy

Nasledujici skladby byly posouzeny dle soucinitele prostupu tepla podle
CSN 73 0540-2:2011. Hodnoty byly pFevzaty z vypocetniho programu Tepelna technika
1D webového portalu Deksoft.

Tab. 1: Skladba podlahy nad suterénem

Podlaha nad suterénem

M d A Rsi Ree Ry u Uy )
¢.|nazev vrstvy N 5 N 2 5 .| hodnoceni
[m] [[W/(m.K){ [(m?.K)/W] | [(m*.KYW] | [(m?.K)/WI[[W/Am".K)I{[W/(m*.K)]
1 |keramicka dlaZba 0,010 1,010
2 |lepici malta 0,010| 0,970
3|betonova mazanina 0,080| 1,230 0,17 0,17 0,529 1,89 0,85  [nevyhovuje]
4|ZB stropni konstrukce 0,200| 1,580
5|omitka vapenna 0,020| 0,880
Tab. 2: Skladba podlahy na zeminé
Podlaha na zeminé
¢.[nazev vrstvy d A Re Ree Rr v Un hodnoceni
' [m] |IW/AM.K)]| [(m2KYWT | [(m2K)/WT | [(m2.K)/W] | [W/A(m2.K)]| [W/(mZ2.K)]
1|keramicka dlaZba 0,010 1,010 045
2 |lepici malta 0,010 | 0,970 0,17 0,00 0,320 3,121 0;35* nevyhovuje
3 |betonova mazanina 0,080 | 1,230 !
*pro zonu 2; jinak plati pro zénu 1
Tab. 3: Skladba obvodové stény tl. 700 mm + EPS tl. 140 mm
Obvodova sténa tl. 700 mm + EPS tl. 140 mm
¢.[nazev vrstvy d A Re Ree Rr v Un hodnoceni
‘ [m] |IW/AM.K)| [(m2KYWT | [(m2K)/WT | [(m2K)/W] | [IW/Am2.K)]| [W/(m?2.K)]
1|omitka vapenna 0,020 | 0,880
2 ZdIV,O z uhel plnych palenych 0,700 0,840 0130 0,040 4783 0,209 03 vyhowuje
3|omitka vadpenocementova 0,020 0,990
4|ETICS, EPS 0,140 0,033
*pro zonu 2; jinak plati pro zénu 1
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Bilance tepelnych toki objektu
Bilance ztrat energie
9,8% 8,1% = vnéjsi stény
m stfechy

konstrukce k zeminé

6,4%
konstrukce k nevytapénym
prostortim
7,6% vyplné otvord
1,9% m tepelné vazby
m vétrani

58,7%

m netésnosti obalky

Obr. 14: Graf zobrazujici bilance ztrdt energie objektu

Bilance potfeb energie na vytapéni

120
100
80

60

MWh/rok

40

20

0 |
solarni zisky vnitini zisky - lidé vnitini zisky - osvétleni a potieba energie na
technologie vytapéni

Obr. 15: Graf zobrazujici bilance potreb energie na vytdpéni objektu
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B2. Energetické hodnoceni budovy

Potfeba energie pro jednotlivé systémy TZB

Vytapéni

Stdvajici stav

Zdrojem tepla je plynovy kondenzacni kotel o vykonu 63 kW. Systém otopné soustavy
je dvoutrubkovy. PFfivod vody do rozdélovace a sbérace zajistuje obéhové cerpadlo
zabudované ve zdroji tepla. Cirkulaci vramci otopné soustavy zajistuji dvé obéhova

Cerpadla, jedno pro kazdou vétev. Soustava ma litinova otopna télesa

s termostatickymi ventily.

Ndvrhovy stav I.
Zdroj pro vyrobu tepla je kotel na pelety o vykonu 63,5 kW. Cirkulaci teplonosné latky
v ramci kotle a rozdélovace/sbérace obstarava obéhové cerpadlo. Dalsi ¢asti systému

vytapéni jsou stejné jako u stavajiciho stavu.

Ndvrhovy stav II.

T

o vykonu 47,47 kW, fungujici bivalentné s elektrickou topnou vlozkou (v akumulacni
nadrzi) o vykonu 4 kW. Cirkulaci v ramci primarniho a sekundarniho okruhu zajistuji

zabudovana obéhova Cerpadla (kazdé pro svdj okruh).

Dodana energie pro vytapéni
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9] o [} [ [} [ ] [} i 9] © %
e} c N o) 4+ > C o N = o [
) (0] > [l [} = Nl =
Q o =) > (0] > [V} 8 a
o © X~ Y] < %] o
>8 - o
M Stdvajici stav  m Navrhovy stav I. Navrhovy stav Il.

Obr. 16: Graf zobrazujici mnoZstvi dodané energie pro potreby vytdpéni jednotlivych

ndvrhovych stavii
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Priprava TV

Priprava TV je FeSena nepfimo vétvi z rozdélovace/sbérace vedenou do zasobniku pro
jeji pfipravu. Cirkulaci této vétve zajiStuje jedno obéhové cerpadlo. Pro zajisténi
cirkulace TV v distribucni vétvi slouzi druhé obéhové Cerpadlo.

Priprava TV vody je pro vSechny stavy objektu zaloZzena na stejném principu.

Dodana energie pro pfipravy TV

©
™
)

M Stavajici stav  m Navrhovy stav I. Navrhovy stav Il.
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O 0,65
I 0,73
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I 0,78
P 0,64

Dodané energie [MWh
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P 0,71
Unor ] 0,58
0,64
I 0,79
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fijen
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v
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0,68
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0,62
0,69
I 0,61
0,7
I 0,8

bfezen
duben
Cervenec
listopad
prosinec

v

Obr. 17: Graf zobrazujici mnoZstvi dodané energie pro potreby pfipravy TV jednotlivych
ndvrhovych stavi

Osvétleni

Tento systém TZB je pro vSechny stavy objektu shodny. Pocita se dodana energie pro
LED osvétleni v celém objektu mimo prostor pUdy.
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Dodana energie pro osvétleni
0,8
07
0,6
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Obr. 18: Graf zobrazujici mnoZstvi dodané energie pro potreby osveétleni

Ekonomické a ekologické hodnoceni jednotlivych opatfeni
Odhad ndkladd

Stdvajici stav

Odhad nakladl spojenych s provozem

Spotfeba plynu za rok: 128,96 MWh

Cena plynu: 2,64 K& (primérnd cena vsech dodavateld plynu) "
Naklady na plyn: 340 454,4 K¢

Revize: 3 000 K¢&/3 roky [/l

Servis: 1267 K&/rok /11810l

Kontrola spalinovych cest: 1 000 K¢&/rok 2"
Cisténi spalinovych cest: 300 Ké&/rok 12121
Suma: 3 567 K&/rok

6]
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Ndvrhovy stav I.

Odhad nékladl na realizaci

Kotel na pelety:

Podavac pelet:

Silo na pelety:

Instalace:

Akumulacni nadrz 1500 I:
Obéhové cerpadlo:

Suma:

312301 K¢ 7
16 807 K¢ !
91 416 K¢ 1
12 400 K¢ !
57 300 K¢
8 547 K¢ ¥
498 771 K&

Odhad nakladl spojenych s provozem

Potfeba pelet

Pro vypocet se pocita s variantou foukanych pelet dovezenych v cisterné

Erok *3,6 143610 %3,6

M= = =33 966 kg

Hx* 7 16,8 % 0,906

M rocni spotfeba paliva (pelet) [kg]

Erok  energie dodana pro potreby vytapéni a pfipravu TV [kWh]

H vyhfevnost paliva [M]]
n ucinnost zdroje tepla [-]

Mnozstvi pelet za rok:
Cena pelet:

Naklady na pelety:

Revize:

Servis:

Kontrola spalinovych cest:
Cisténi spalinovych cest:

Suma:

33,97t
8 500 K¢/t 7!
288 745 K¢

1410 K& B1E2133]
1 000 K¢ 2

1000 K¢&/2x za rok 9121
300 K¢&/2x za rok 19121
4 305 K¢
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Ndvrhovy stav II.

Odhad nékladl na realizaci

KE/kW
2 35000
L 31.000 K&/kW
‘> 30,000
°
£
‘@ 25000
8 22.000 K&/kW
2 20.000
8
g 15.000 13.000 K&/kW
=
-
~ 10.000
8
g 5.000 3.000 Ké/kw
1.500 K&/kw
S i R : : :
elektrokotel plynovy kotel TC TC TC
vzduch/voda zemé/voda zemé/voda
kolektor vrt

Obr. 19: Investi¢ni ndklady na 1 kW instalovaného vykonu B34

Tepelné ¢erpadlo zemé-voda 31 000 K&/kW instalovaného vykonu 4
Vykon: 47,47 kW => 47,47 * 31000 = 1471570 K&
Akumulaéni nadrz 1500 | 57 300 K¢ 127

Topna viozka 4 kW 8 500 K¢ 7!

Suma 1 537 370 K¢

Odhad nakladl spojenych s provozem

Spotfeba elektfiny za rok: 33,48 MWh

Cena elektfiny: 4,8 K¢ B

Pausalni platba za jistic: 1 605 K&/mésic 7!
Naklady na elektfinu: 179 964 K¢

Revize chladiciho okruhu: 2 717 K&/rok BeIE7IEsiss]
Servis: 2 723 K¢&/rok B2

Suma: 5 440 K¢



Ekonomické hodnoceni

Ekonomické hodnoceni bylo provedeno podle pfilohy €. 8 k vyhlasce €. 141/2021 Sb.

Vypoctové vztahy:

Cista soucasna hodnota za dobu hodnoceni:

Tn n
NPVy, = z Cr. 1 +1) ' —IN+ z Nzuxth
t=1 x=1

Vnitfni vynosoveé procento:

T _
0= Zt’; Cre. 1+ IRR) ™ = IN+ X7 Ny

Redlna doba navratnosti:

Td
I, = Z Cre. (1 + 1)
t=1

Pozn.:

CFt

N zu,Th

Th

penézni toky (cash flow) v¢€. investic v jednotlivych letech
diskontni urokova mira uvedena bezrozmérné

realna (diskontovana) doba navratnosti v letech

celkové planované investice

vynosy (pfijmy, trzby, uspory), které plynou z realizace hodnoceného projektu
vroce t

naklady na realizaci (investi¢ni prostiedky z vlastnich zdroji) hodnoceného

zafizeni nebo stavby v roce 0
zUstatkova hodnota zafizeni nebo stavby na konci doby hodnoceni Th
rok hodnoceni projektu od pocatku hodnoceni

doba hodnoceni projektu
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Tab. 9: Ekonomické hodnoceni ndvrhovych stavi dle prilohy ¢. 8 k vyhldsce ¢. 141/2021 Sb.

Tepelné Automaticky
. kotel na
Cerpadlo pelety
Naklady na realizaci IN tis. K¢ 1537 499
Celkové reinvestice za dobu hodnoceni tis. K& - -
Celkova zUstatkovd hodnota zapoctend v | tis. K¢
poslednim roce hodnoceni ] ]
Zména nakladd na energii tis. K¢ | -160,49 K¢ - 50,97 K¢
Zména provoznich nakladd:
Zména nakladd na servis, opravy a tdrzbu tis. K¢ 1,87 K¢ 0,74 K¢
Zména nakladd na emise a odpady tis. K¢ 0 0
Zména ostatnich provoznich naklad( tis. K¢ 0 0
PFinosy projektu celkem: tis. KE | 158,62 K¢ 50,97 K¢
zména trzeb (za teplo, elektfinu, wvyuzité | tis. K
odpady) ] ]
ostatni pfinosy tis. K¢ - -
Doba hodnoceni Ty roky 15
Diskont r %
Index rlstu cen energie % - -
Index rlstu ostatnich provoznich nakladd % - -
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ 514,81 K¢ 160,69 K¢
IRR - vnitfni vynosové procento % 7,75 7,58
Tq - redlna doba navratnosti roky 11 11

Ekologické hodnoceni

Ekologické hodnoceni bylo provedeno podle pfilohy €. 9 k vyhlasce . 141/2021 Sb.

Tab. 10: Ekologické hodnoceni dle pfilohy €. 9 k vyhldsce S. 141/2021 Sh.

zdroj palivo/energie | MWh t CO2/MWh t CO2
plynovy kondenzacni kotel zemni plyn 128,96 0,2 25,79
tepelné Cerpadlo elektfina 33,48 0,86 28,79
kotel na pelety biomasa 143,61 - -
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Schéma zapojeni kotelny

Schémata zapojeni kotelny pro stavajici a dva navrhové stavy jsou k nalezeni v pfiloze

této bakalarské prace.
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Cast C. Projekt - PENB
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Zakazka ¢islo:

Prukaz energetické naroc¢nosti budovy

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii vyhlasky
C. 264/2020 Sb. o energetické narocnosti budov ve znéni pozdéjsich
predpisl

Janovice 267

739 11, Janovice

katastralni uzemi Janovice u Frydku-
Mistku [657107]

parc. ¢. 297

Energeticky specialista
Richard Karas
Cislo opravnéni:

Evidencni Cislo

Datum vydani
23.03.2022

Verze dokumentu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotovitele kopirovan jinak nez cely.



PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o energetické naroc¢nosti budov

Ulice, &islo: Janovice, 267
PSC, misto: 739 11, Janovice

K.u., parcelni é.: Janovice u Frydku-Mistku (657107), 297

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Celkova energeticky vztazna plocha: 680 m?
.. e el .o ROZDELENi DODANE ENERGIE
Priméarni energie z neobnovitelnych zdroju MWh/rok
kWh/(m2-rok) 50
Wzemni phyn: 129.5

Mimoradné
usporna

Velmi
asporna

233

Nehospodarna

Velmi
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

Melektiina: 11.3

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

rimimsestoiel 1041w

1)) e by e tople 151 nimeroy
Celkovéa dodané energie (207  «whimeron
@ Vytépéni 185  wwhimeron)

» Chlazeni -

® Nucené vétrani -

Pozadavek vyhlasky na energetickou
naroénost

@ Uprava vihkosti -

neni stanoven

G PFiprava teplé vody

13.4 «whim=rok) G

% Osvétleni

8.38 «whim=rok) G

Energeticky specialista: Richard Karas
Osvédceni ¢.:
Kontakt:

Ev. €. prukazu:
Vyhotoveno dne: 23.03.2022
Podpis:

GRAFICKE ZNAZORNENI PRUKAZU
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Eviden¢ni ¢islo prikazu:

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

A IDENTIFIKACNiI UDAJE

UDAJE O BUDOVE / MiSTE STAVBY

Obec: Janovice

Cast obce:

Ulice: Janovice

C.p/é&. or. (€.ev.)

267

Katastralni uzemi:

Janovice u Frydku-Mistku (657107)

Prevladajici typ vyuziti:

Budova pro vzdélavani

Parcelni ¢islo pozemku: |297

Pamatkova ochrana
budovy:

Bez pamatkové ochrany

Orientacni obdobi
vystavby:

Pamatkova ochrana
uzemi:

Bez pamatkové ochrany

POPIS HODNOCENE BUDOVY

objektu.

Zakladni ¢lenéni budovy a hospodareni s energiemi, stavebni konstrukce obalky, technické systémy budovy, vyznamné rekonstrukce, vyuZiti

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednotky Hodnota
Objem budovy s upravovanym vnitfnim prostiedim m? 21691
Celkova plocha hodnocené obalky budovy m? 10444
Objemovy faktor tvaru budovy m?/m? 0,48
Celkova energeticky vztazna plocha budovy m? 680,4
Podil prasvitnych konstrukci v plose svislych konstrukci % 11,8

VYPOCTOVE ZONY

Energeticka narocnost budovy a hodnoceni obalky je vypocteno pro budovu jako celek, ktera se pri vypoctu muzZe ¢lenit do diléicvh z6n. Budova je
¢lenéna na z6ény s upravovanym vnitrnim prostredim (vytapéni, chlazeni), které maji definovanou navrhovou vnitrni teplotu dle CSN 730540 a na
z6ny nevytapéné. Zénam jsou prirazeny profily typického uZivani.

) Navrhova Ene
Uprava vnitiniho vnitrni 'g.'
Zani 26 5 > fedi teplota pro \EALE L
Ozn. |Oznaéenizény Typ z6ny dle CSN 73 0331-1 prostredi pt' pr plocha
vytapéni
Vytapéni Chlazeni *© m?
A Budovy pro vzdélavani -pobytové
21 Pobytova z6na prostory predskolnich zafizeni |X| D 20 5944
S Budovy pro vzdélavani -chodby,
Z2 Komunikac¢ni zéna Kkomunikace |Z| D 20 86,0
NZ3 |Newytapéna zéna ; |:| D ; ;
NZ4 |Nevytapéna zéna - pudni prostor |- |:| D - -

PROTOKOL PRUKAZU
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Eviden¢ni ¢islo prikazu:

B CELKOVA DODANA ENERGIE

formé tepelnych ziskd.

Dodana energie je dle §4 Vyhlasky souctem vypoctené spotreby energie a pomocné energie (Cerpadla, regulace apod.) pro dany ucel.
Vypoctena spotreba energie vychazi z potreby energie pro zajisténi typického uzZivani budovy se zahrnutim acinnosti technického systému.
Do dodané energie se v souladu s Vyhlaskou neuvaZuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych acell, ale vstupuji do vypoctu ve

Osvétleni
P . . Nucené Uprava Priprava vnitfniho .
T P vétrani vihkosti teplé vody | prostoru L LG
Energonositel budovy
% pokryti
Dodana energie v MWh/rok

PALIVA

Za paliva jsou pro ucely prikazu povaZovany elektricka energie odebirana z verejné distribuéni sité, paliva pro spalovani (uhli, dievo, zemni
plyn apod.) a energie dodané ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zasobovani tepelnou energii (SZTE).

1,7% 2.2% 41% 8,0%
elektfina
245 3.13 5.70 1.3
87,8% 4.2% 92,0%
zemni plyn
123 5.96 129

ENERGIE OKOLNiHO PROSTREDI

Za energii okolniho prostiedi je pro ucéely prikazu povaZovéna energie ziskana ze Slunce, Zemé, vody, vzduchu nebo vétru dodana pomoci
technického zafizeni (solarni kolektory, tepelné cerpadlo apod.). Déle je sem zafazeno vyuZiti odpadniho tepla z technologie.

CELKOVA DODANA ENERGIE

procentualni podil 89,5% 6,5% 4.1% 100,0%
kWh/m?rok 185,1 13,4 8,4 206,9
MWh/rok 126 9.09 5.70 141

Podil dodané energie dle ucelu Podil dodané energie dle energonositele

M Vytapéni (89%)
[ Priprava teplé vody (6%)
W Osvétleni (4%)

W elektfina (8%)
B zemni plyn (92%)
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy Eviden¢ni ¢islo prikazu:

Cc PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Primarni energie z neobnovitelnych zdroji energie zobrazuje ekologickou stopu provozu budovy z pohledu spotieby energie v primarnich zdrojich
(napr. elektrarny, tepléarny apod.) se zohlednénim acinnosti vyroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budové. Faktorem primarni energie z
neobnovitelnych zdroji energie se nasobi slozky dodané energie po jednotlivych energonositelich.

= T
s o Osvétleni
£ 39 Nucené Uprava Pfiprava | vnitiniho
w £ D| Vytapéni Chlazeni s s ; , Ostatni Celkem
ELQ o vétrani vihkosti teplé vody prostoru
= =
Energonositel s g 30 budovy
5 < c 3
] © -8 _g % pokryti
£ EN o
N Dodana energie v MWh/rok
ENERGONOSITELE
4,0% 51% 9,3% 18,5%
elektrina 2,6
6.37 8.13 14.8 293
77,8% 3,8% 81,5%
zemni plyn 1,0
123 5.96 129
PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentualni podil 81,8% 8,9% 9,3% 100,0%
kWh/m?rok 190,9 20,7 21,8 2334
MWh/rok 130 141 14.8 159
Podil dodané energie dle ucelu Podil dodané energie dle energonositele

W Vytapéni (82%)
[ Priprava teplé vody (9%)
W Osvétleni (9%)

M elektfina (18%)
B zemni plyn (82%)
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy Eviden¢ni ¢islo prikazu:

») ROCNi PRUBEH DODANE ENERGIE

BILANCE PODLE ENERGONOSITELU

Dodana energie v MWh/rok
Leden Unor | Brezen | Duben | Kvéten | Cerven |[Cervenec| Srpen Zafi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 24.3 201 16.7 10.3 5.03 2.86 1.63 1.88 5.76 12.0 18.2 21.9
elektfina 1.18 1.01 0.98 0.88 0.83 0.79 0.74 0.80 0.88 0.97 1.04 117
zemni plyn 23.1 19.1 15.7 9.44 4.19 2.07 0.90 1.09 4.87 1.1 17.2 20.8

Ro¢ni prubéh dodané energie podle energonositelt

25+

204

15+

10 4

§ I

o . I == == .

Leden Brezen Duben Kwvéten Cerven Cervenec Srpen Rijen Listopad Prosinec

Dodané energie v MWh

m elektfina m zemni plyn

BILANCE PODLE UCGELU SPOTREBY

Dodana energie v MWh/rok

Leden Unor | Brezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zafi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 24.3 20.1 16.7 10.3 5.03 2.86 1.63 1.88 5.76 12.0 18.2 21.9
Vytapéni 22.8 18.8 15.4 9.17 3.92 1.77 0.57 0.73 4.60 10.8 16.9 20.5
Chlazeni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nucené vétrani 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Uprava vihkosti 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sglf;ava teple 078 | 0.71 0.79 0.74 0.76 0.76 0.74 080 | 073 0.78 0.76 0.72
Osvétleni 0.70 0.58 0.49 0.41 0.35 0.32 0.33 0.35 0.42 0.49 0.58 0.69
Rocni pribéh dodané energie dle ucelt spotieby
25 4
e I
B I
= 20 ] —
> —
i) —
B 15
Qo
©
Rl ] 104 —
C
o
a8 5] — B
o Leden Urior Brezen Duben Kwvéten Cerven Cervenec Srpen Zaf Rijen Listopad Prosinec

m VytépEnl m Chlazen’ w Nucené vétrani m Uprava vihkostl o Pfiprava teplé vody m Osvétleni
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Eviden¢ni ¢islo prikazu:

E BILANCE TEPELNYCH TOKU

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI

Celkové tepelné ztraty budovy jsou tvofeny prostupem tepla pfes konstrukce obalky budovy, cilenym vétranim a nerizenym vétranim
netésnostmi - infiltraci. Tepelné ztraty jsou z ¢asti pokryty vyuZitelnymi soléarnimi a vnitinimi zisky. Vysledna bilance predstavuje potrebu
energie na vytapéni budovy, kterou je nutné dodat soustavou vytapeni.

ZTRATY ENERGIE

VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI

Prostup tepla obalkou budovy 451 Solarni zisky 231
Vétrani 84.1 Vnitini zisky - lidé 14.5
MWh/rok Vnitini zisky - osvétleni a MWh/rok
Netésnosti obalky - infiltrace 14.1 technologie a z pfilehlych 4.33
nevytapénych prostor
Celkem 143 Celkem 41.9
POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI( MWh/rok 103,0 kWh/m?.rok 151,4

Bilance ztrat energie (%)

Bilance potieby energie na vytapéni (MWh/rok)

B Vnéjsi stény (8,1%)

W Strechy (2,5%)

W Konstrukce k zeminé (5,0%)
Konstrukce k nevytapénym prostor{im
(6,4%)

[ Vyplné otvord (7,6%)

I Tepelné vazby (1,9%)

W Vétrani (58,7%)

W Netésnosti obalky (9,8%)

[ Solarni zisky (23.1)

W Vnitini zisky - lidé (14.5)
Vnitini zisky - osvétleni a
technologie (4.33)

(103,0)

Potieba energie na vytapéni

BILANCE PRO REZIM CHLAZENI

Budova neobsahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro rezim chlazeni. V ramci priikazu neni provadén vypocet
tepelné stability v letnim obdobi, existuje tedy riziko prehfivani budovy.

PROTOKOL PRUKAZU
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Eviden¢ni ¢islo prikazu:

F OBALKA BUDOVY

Obélkou budovy je soubor vdech teplosménnych konstrukci na systémové hranici celé budovy, které jsou vystaveny prilehlému prostfedi, jez
tvori venkovni vzduch (EXT), pfilehla zemina (ZEM), vnitini vzduch v prilehlém nevytapéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové
(SOUS). Budova miiZe byt rozdélena na teplotni zény o rdznych navrhovych vnitinich teplotach s riznymi poZadavky na obalové konstrukce.
Hodnocené konstrukce jsou porovnavany s referen¢ni hodnotou, ktera odpovida platnému poZadavku pro novostavby.

Navrhova Sougcinitel prostupu tepla konstrukce
. 3 . vnitini Priléhajici Plocha L Pozadavek L. L
Prehled stavebnich prvku a teplota rostredi konstrukce | Vypoctena | Referencni Dosazena
. . p P CSN 730540- p <
konstrukci na obalce budovy z6ny hodnota 5 hodnota uroven -
vypoctena /
[} A y, Uy, Uy, referencni
Ozn. Nazev C© r W/m2.K hodnota
VNEJSi STENY 503,9
SV sténa tl. 700 mm + o
STN-13 EPS tl. 140 mm (21) 20 EXT 29,2 0,209 0,30 0,30 70%
SV sténa tl. 600 mm +
STN-14 EPS tl. 140 mm (Z1) 20 EXT 31,2 0,213 0,30 0,30 71%
SV sténa tl. 450 mm +
STN-15 EPS tl. 140 mm (Z1) 20 EXT 62,3 0,220 0,30 0,30 73%
JV sténa tl. 500 mm
STN-16 (2) + EPS tl. 140 mm 20 EXT 19,1 0,218 0,30 0,30 73%
(22)
JV sténa tl. 450 mm +
STN-17 EPS tl. 140 mm (Z1) 20 EXT 98,8 0,220 0,30 0,30 73%
JZ sténa tl. 700 mm +
STN-18 EPS tl. 140 mm (Z1) 20 EXT 19,5 0,209 0,30 0,30 70%
JZ sténa tl. 600 mm +
STN-19 EPS tl. 140 mm (Z1) 20 EXT 20,1 0,213 0,30 0,30 71%
JZ sténa tl. 600 mm
STN-20 (2) + EPS tl. 140 mm 20 EXT 34,6 0,213 0,30 0,30 71%
(22)
JZ sténa tl. 450 mm +
STN-21 EPS tl. 140 mm (Z1) 20 EXT 61,4 0,220 0,30 0,30 73%
SZ sténatl. 700 mm +
STN-22 EPS tl. 140 mm (Z1) 20 EXT 39,4 0,209 0,30 0,30 70%
SZ sténa tl. 600 mm +
STN-23 EPS tl. 140 mm (Z1) 20 EXT 40,5 0,213 0,30 0,30 71%
SZ sténa tl. 600 mm
STN-24 (2) + EPS tl. 140 mm 20 EXT 21,1 0,213 0,30 0,30 71%
(22)
SZ sténa tl. 450 mm +
STN-25 EPS tl. 140 mm (Z1) 20 EXT 26,6 0,220 0,30 0,30 73%
STRECHY 165,8
STR-26 SV stifecha $ikma (Z1) 20 EXT 76,6 0,202 0,24 0,24 84%
STR-27 | JZstiecha Sikma (21) 20 EXT 61,0 0,202 0,24 0,24 84%
sTR28 | %2 S"ecr(‘;;;'kma @ 20 EXT 28,2 0,202 0,24 0,24 84%
KONSTRUKCE K ZEMINE 150,0

PROTOKOL PRUKAZU
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Eviden¢ni ¢islo prikazu:

Podlaha na zeminé
PDL(z)-11 komunik. prostor (2) 20 ZEM 11,2 3,121 0,45 0,45 694%
(22)
PDL(z)-12 | Podlaha nazeminé 20 ZEM 138,8 3,121 0,45 0,45 694%
pobyt. prostor (Z1)
KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTORUM 137,7
Sténa mezi komunik.
STN-7 prostorem a 20 NZ3 04 2,216 0,60 0,60 369%
suterénem tl. 150 mm
(2) (22-23)
Sténa mezi komunik.
STN-8 prostorem a 20 NZ3 07 2,506 0,60 0,60 418%
suterénem tl. 100 mm
(2) (22-23)
Podlaha mezi pobyt.
PDL-9 prostorem a 20 Nz3 51,1 1,890 0,60 0,60 315%
suterénem (Z1-Z3)
Podlaha mezi
komunik. prostorem a o
PDL-10 suterénem (2) (22-23) 20 Nz3 16,7 1,890 0,60 0,60 315%
3 strop k nevytapéné o
STR-29 pldé (Z1-24) 20 Nz4 64,4 0,363 0,60 0,60 61%
3 strop k nevytapéné o
STR-30 pidé (2) (22-24) 20 Nz4 4,5 0,363 0,60 0,60 61%
VYPLNE OTVORU 87,0
VYP-35 SV okna (Z1) 20 EXT 23,6 1,200 1,50 1,50 80%
VYP-37 SV dvere (Z1) 20 EXT 1,8 1,200 1,70 1,70 71%
VYP-38 JV okna (Z1) 20 EXT 11,8 1,200 1,50 1,50 80%
VYP-39 JV dvere (2) (Z2) 20 EXT 2,0 1,200 1,70 1,70 71%
VYP-40 JZ okna (Z1) 20 EXT 16,9 1,200 1,50 1,50 80%
VYP-41 JZ okna (2) (Z2) 20 EXT 4,8 1,200 1,50 1,50 80%
VYP-42 JZ dvere (Z1) 20 EXT 2,0 1,200 1,70 1,70 71%
VYP-43 SZ okna (21) 20 EXT 4,2 1,200 1,50 1,50 80%
VYP-44 SV stiesni okna (Z1) 20 EXT 10,4 1,100 1,40 1,40 79%
VYP-45 JZ ste$ni okna (Z1) 20 EXT 9,5 1,100 1,40 1,40 79%
TEPELNE VAZBY
Viiv tepelnych vazeb zobrazuje droveri fe§eni konstrukénich detail - stykd mezi dvéma a vice konstrukcemi.
Vliv tepelnych vazeb AUtb - 0,031 - 0,020 153%

PROTOKOL PRUKAZU
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Eviden¢ni ¢islo prikazu:

G TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY

VYTAPENI
V pripadé, Ze je zdrojem tepla zarizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektriny nebo solarni systém jsou bilance uvedeny v samostatné
tabulce.
Systém vytapéni uvnitf budovy
. . Sezonni
Celkovy Spotreba Sezonni ucinnost Sezonni Potreba
jmenovity energie na L S L .
. \ tepelny vytapéni v ’ucmnost distribuce a u’cmpost energie na
Ozn. (Zdroj tepla z . . vyroby tepla | akumulace | sdilenitepla vytapéni
vykon Palivo palivu tepla
% pokryti
kW MWh/rok % COP % %
MWh/rok
Plynovy ) Z1:92% Z1: 88% 100%
K1 | kondenzaéni kotel 63 zemni plyn 123 103 — 72: 92% 72: 88% 103
PRIPRAVA TEPLE VODY
V pripadé, Ze je zdrojem tepla zarizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektriny nebo solarni systém jsou bilance uvedeny v samostatné
tabulce.
Systém pripravy teplé vody uvniti budovy
Celkovy Spotreba o Sezonni o .
. . . Sezénni o Sezo6nni Potreba
Zdroi pro jmenovity energie na s ucinnost . : . -
ozn. pﬁprjasu teplé tepelny pripravu teplé v;:z‘;;::;h distribuce potr?’z‘ai;eple er::;gléevzl‘;;ev
vody vykon Palivo vody v palivu teplé vody
. . . . % pokryti
kW MWh % % m®/rok
MWh/rok
Plynovy . . 100,0
K-1 kondenza&ni kotel 63 zemni plyn 5.96 103 - TVsys 1: 89,9 110,80 614
OSVETLENI
Odpovidajici Pramérné korekcni Cinitele soustavy
Prevazujici typ energeticky Prdmérna =
Ozn. |Osvétlovaci svételnych vztazna pozadovana své;Zﬁ'ch Rizeni Konstantni Za:il:es':zis;lna
- z zdroju osvétlenost y &
soustava / zéna locha By soustavy osvétlenost =
p zdroji svétle
m? lux
LED - bez
z1 (L1) |os1 uvedeni 455,39 300 0,86 1,00 1,00 1,00
meérného
vykonu
LED - bez
z2(L1) |os2 uvedeni 61,42 100 0,86 1,00 1,00 1,00
meérného
vykonu
LED - bez
NZ3 (L1) [0S 3 uvedeni 50,90 50 0,86 1,00 1,00 1,00
meérného
vykonu
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy Eviden¢ni ¢islo prikazu:

H DOPORUCENi PRO SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENIi VYUZITi

ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Je navrZen soubor opatreni, kterd oproti hodnocenému stavu budovy dale sniZuji jeji energetickou naro¢nost a zvysuji podil alternativnich
systému dodavky energie. V postupnych krocich jsou navrZena jednotliva opatieni, ktera jsou nasledné hodnocena jako soubor opatieni
véetné zahruti synergickych viivii (isporna opatieni se navzajem ovlivriuji).

SNiZENi CELKOVE DODANE ENERGIE

V prvnim kroku navrhu je doporuc¢eno sniZeni potfeby energie. Typicky se jednéa o sniZeni ztrat obalkou budovy zateplenim nebo sniZzeni
tepelné zatéZe v letnim obdobi instalaci stinicich prvkid. Nasledné je vyhodnocena mozZnost zpétného ziskavani energie (odpadni vody vody
nebo vzduchu, odpadni teplo z chlazeni) a mozZnost vyuZiti odpadniho tepla z technologii. V' kroku tfi jsou navrZzena opatreni ke zvySeni
energetické ucinnosti vyroby, distribuce, akumulace a sdileni energie technickymi systémy.

Usporné opatieni Popis navrhu

Zlepseni
konstrukci a prvku
obalky budovy vé.
stinéni

KROK 1 V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.

Vyuziti zarizeni
pro zpétné
ziskavani tepla

KROK 2 V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.

Zlepseni ucinnosti
technickych
systému budovy

KROK 3 V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.

POSOUZENi PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Hodnoceni alternativnich systémii dodavek energie je provedeno na stavu budovy po realizaci navrzenych krokd 1-3, tedy po sniZeni celkové
dodané energie.

Alternativni systém dodavky Proveditelnost

energie

Popis navrhu

Technicka Ekonomicka Ekologicka

Mistni systémy
vyuzivajici energie - - -
z OZE

Kombinovana
vyroba elektriny a - - -

KROK 4 |tepla

Soustava
zasobovani - - -
tepelnou energii

Tepelna ¢erpadla - - -

NAVRZENY SOUBOR OPATRENI

Popis souboru opatreni
o Gl s Neobnovitelna primarni
vytapéni, chlazeni a Celkova dodana energie ener iep Klasifika&ni tid
pripravu teplé vody 9 asitikacnitrica
neobnovitelné primarni
kWh/m?.rok kWh/m?.rok kWh/m?.rok energie
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
158,26 206,85 233,37
Hodnoceni budova
108 141 159
Soubor navrzenych 158,26 206,85 233,37
opatieni 0.00 0.00 0.00
Dosazena uspora 0,00 0,00 0,00 )
energie 108 141 159
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy Eviden¢ni ¢islo prikazu:

PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

CELKOVE HODNOCENi PLNENi POZADAVKU VYHLASKY

Pozadavek vyhlasky dle: | Pozadavek vyhlasky na energetickou naro¢nost |Splnéno: | neni stanoven

REFERENCNi BUDOVA

Uroveii referenéni budovy: dokonéena budova a jeji zména od 1.1.2022
Energeticka Mo p’ottel’)a na . P
s 2 vytapéni Mira snizeni
Druh budovy nebo zony VARHEINEAE | budovy
Snizeni referenéni hodnoty . . S
neobnovitelné primarni energie (e kWh/m?.rok %
Z1 - Pobytova z6na (ostatni zoéna) 594 .4 1286 3
Z2 - Komunikaéni zéna (ostatni z6na) 86,0 ' 3
PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY
V pripadé, Ze pro danou oblast vyhlaska nestanovuje poZadavek, tabulka se nevyplriuje - symbol X
. . Navrhova e T -
Hodnoceny Jednotka | ozn. Hodnoceny prvek vnitini Prlleh?jlc’l Vypoétena Referencni Spinéno
parametr budovy teplota zény prostredi hodnota hodnota

MENENE/ NOVE STAVEBNi PRKY A KONSTRUKCE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism. ¢)

MENENE/ NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism. d)

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou néro¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b)

Prdmérny
soucinitel
prostupu
tepla budovy

W/m2.K Budova jako celek 0,41 0,41 ANO

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou néro¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism.b)

Celkova
dodana kWh/m2rok |Budova jako celek 206,85 210,82 ANO
energie

NEOBNOVITELNA PRIMARNi ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism.a)

Neobnoviteln

a primarni kWh/m?.rok |Budova jako celek 233,37 236,28 ANO
energie
J OSTATNI UDAJE
METODA VYPOCTU
Pouzity software: | DEKSOFTQ - ENERGETIKA Verze software: 6.0.7

CSN 73 0331-1 (s doplné&nou primémou

e E1CETE] rychlosti vétru dle CHMU - priimér CR)

Metoda vypoctu: Mési¢ni krok
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy Eviden¢ni ¢islo prikazu:

UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY

Prilkaz neni soucasti projektové dokumentace stavebniho zaméru.

DALSi ZDROJE INFORMACI

Bezplatna poradenska sluzba: https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis
Katalog uspor energie: https://www .kataloguspor.cz

K ENERGETICKY SPECIALISTA
ENERGETICKY SPECIALISTA
J_meno AT Richard Karas Cislo opravnéni:
firma:
Telefon: E-mail:
URCENA OSOBA

V pripadé, Ze je energetickym specialistou pravnicka osoba, musi byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b) uréena fyzické osoba, ktera je drZitelem
opravnéni k vykonu cinnosti energetického specialisty.

Jméno a prijmeni: - Cislo opravnéni: -

PLATNOST PRUKAZU

Dle zékona ¢&. 406/2000 Sh. §7a odst. 4 je platnost prikazu 10 let ode dne jeho vyhotoveni nebo do vétsi zmény dokonéené budovy anebo do
zmény zpusobu vytapéni, chlazeni nebo pripravy teplé vody.

Evidencni Cislo
prukazu:

Podpis energetického

Datum vyhotoveni 23.03.2022 specialisty:

prukazu:

Platnost prikazu do: 23.03.2032
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Zakazka ¢islo:

Prukaz energetické naroc¢nosti budovy

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii vyhlasky
C. 264/2020 Sb. o energetické narocnosti budov ve znéni pozdéjsich
predpisl

Janovice 267

739 11, Janovice

katastralni uzemi Janovice u Frydku-
Mistku [657107]

parc. ¢. 297

Energeticky specialista
Richard Karas
Cislo opravnéni:

Evidencni Cislo

Datum vydani
23.03.2022

Verze dokumentu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotovitele kopirovan jinak nez cely.



PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o energetické naroc¢nosti budov

Ulice, &islo: Janovice, 267
PSC, misto: 739 11, Janovice

K.u., parcelni é.: Janovice u Frydku-Mistku (657107), 297

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Celkova energeticky vztazna plocha: 680

m2

KLASIFIKACNI TRiDA

Priméarni energie z neobnovitelnych zdroju

kWh/(m?2-rok)

ROZDELENI DODANE ENERGIE
MWh/rok

Mimoradné
usporna

Velmi
asporna

Nehospodarna

Velmi
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

mdrevéné peletky: 143.4
Melektiina: 10.3

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Prémérny soudinitel
rrimirj ettt 1041w
§ Jﬂ :‘?‘r'l;fép:;::bﬂ '.PI‘ 1 51 kWh/(m?-rok)
Celkovéa dodané energie (226  «whimeron

@ Vytapéni

20 7 kWh/(m?-rok)

» Chlazeni

® Nucené vétrani

Pozadavky pro zménu
dokonéené budovy

@ Uprava vihkosti

jsou SPLNENY

G PFiprava teplé vody

10.9 «whim=rok) G

% Osvétleni

8.38 «whim=rok) G

Energeticky specialista: Richard Karas
Osvédceni ¢.:
Kontakt:

Podpis:

Ev. €. prukazu:
Vyhotoveno dne: 23.03.2022

GRAFICKE ZNAZORNENI PRUKAZU
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Eviden¢ni ¢islo prikazu:

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

A IDENTIFIKACNiI UDAJE

UDAJE O BUDOVE / MiSTE STAVBY

Obec: Janovice

Cast obce:

Ulice: Janovice

C.p/é&. or. (€.ev.)

267

Katastralni uzemi:

Janovice u Frydku-Mistku (657107)

Prevladajici typ vyuziti:

Budova pro vzdélavani

Parcelni ¢islo pozemku: |297

Pamatkova ochrana
budovy:

Bez pamatkové ochrany

Orientacni obdobi
vystavby:

Pamatkova ochrana
uzemi:

Bez pamatkové ochrany

POPIS HODNOCENE BUDOVY

objektu.

Zakladni ¢lenéni budovy a hospodareni s energiemi, stavebni konstrukce obalky, technické systémy budovy, vyznamné rekonstrukce, vyuZiti

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednotky Hodnota
Objem budovy s upravovanym vnitfnim prostiedim m? 21691
Celkova plocha hodnocené obalky budovy m? 10444
Objemovy faktor tvaru budovy m?/m? 0,48
Celkova energeticky vztazna plocha budovy m? 680,4
Podil prasvitnych konstrukci v plose svislych konstrukci % 11,8

VYPOCTOVE ZONY

Energeticka narocnost budovy a hodnoceni obalky je vypocteno pro budovu jako celek, ktera se pri vypoctu muzZe ¢lenit do diléicvh z6n. Budova je
¢lenéna na z6ény s upravovanym vnitrnim prostredim (vytapéni, chlazeni), které maji definovanou navrhovou vnitrni teplotu dle CSN 730540 a na
z6ny nevytapéné. Zénam jsou prirazeny profily typického uZivani.

) Navrhova Ene
Uprava vnitiniho vnitrni 'g.'
Zani 26 5 > fedi teplota pro \EALE L
Ozn. |Oznaéenizény Typ z6ny dle CSN 73 0331-1 prostredi pt' pr plocha
vytapéni
Vytapéni Chlazeni *© m?
A Budovy pro vzdélavani -pobytové
21 Pobytova z6na prostory predskolnich zafizeni |X| D 20 5944
S Budovy pro vzdélavani -chodby,
Z2 Komunikac¢ni zéna Kkomunikace |Z| D 20 86,0
NZ3 |Newytapéna zéna ; |:| D ; ;
NZ4 |Nevytapéna zéna - pudni prostor |- |:| D - -

PROTOKOL PRUKAZU
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Eviden¢ni ¢islo prikazu:

B CELKOVA DODANA ENERGIE

formé tepelnych ziskd.

Dodana energie je dle §4 Vyhlasky souctem vypoctené spotreby energie a pomocné energie (Cerpadla, regulace apod.) pro dany ucel.
Vypoctena spotreba energie vychazi z potreby energie pro zajisténi typického uzZivani budovy se zahrnutim acinnosti technického systému.
Do dodané energie se v souladu s Vyhlaskou neuvaZuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych acell, ale vstupuji do vypoctu ve

Osvétleni
P . . Nucené Uprava Priprava vnitfniho .
T P vétrani vihkosti teplé vody | prostoru L LG
Energonositel budovy
% pokryti
Dodana energie v MWh/rok

PALIVA

Za paliva jsou pro ucely prikazu povaZovany elektricka energie odebirana z verejné distribuéni sité, paliva pro spalovani (uhli, dievo, zemni
plyn apod.) a energie dodané ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zasobovani tepelnou energii (SZTE).

2,4% 0,5% 3.7% 6,7%
elektfina
3.75 0.80 5.70 10.3
89,0% 4.3% 93,3%
drevéné peletky
137 6.61 143

ENERGIE OKOLNiHO PROSTREDI

Za energii okolniho prostiedi je pro ucéely prikazu povaZovéna energie ziskana ze Slunce, Zemé, vody, vzduchu nebo vétru dodana pomoci
technického zafizeni (solarni kolektory, tepelné cerpadlo apod.). Déle je sem zafazeno vyuZiti odpadniho tepla z technologie.

CELKOVA DODANA ENERGIE

procentualni podil 91,5% 4,8% 3,7% 100,0%
kWh/m?rok 206,5 10,9 8,4 2258
MWh/rok 141 7.41 5.70 154

Podil dodané energie dle ucelu Podil dodané energie dle energonositele

M Vytapéni (91%)
[ Priprava teplé vody (5%)
W Osvétleni (4%)

W elektfina (7%)
| drevéné peletky (93%)
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy Eviden¢ni ¢islo prikazu:

Cc PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Primarni energie z neobnovitelnych zdroji energie zobrazuje ekologickou stopu provozu budovy z pohledu spotieby energie v primarnich zdrojich
(napr. elektrarny, tepléarny apod.) se zohlednénim acinnosti vyroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budové. Faktorem primarni energie z
neobnovitelnych zdroji energie se nasobi slozky dodané energie po jednotlivych energonositelich.

= T
s o Osvétleni
£ 39 Nucené Uprava Pfiprava | vnitiniho
w £ D| Vytapéni Chlazeni s s ; , Ostatni Celkem
ELQ o vétrani vihkosti teplé vody prostoru
= =
Energonositel s g 30 budovy
5 < c 3
] © -8 _g % pokryti
£ EN o
N Dodana energie v MWh/rok
ENERGONOSITELE
17,6% 3,8% 26,8% 48,2%
elektrina 2,6
9.76 2.08 14.8 26.7
49,4% 2,4% 51,8%
drevéné peletky 0,2
27.4 1.32 28.7
PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentualni podil 67,1% 6,1% 26,8% 100,0%
kWh/m?rok 54,6 5,0 21,8 81,3
MWh/rok 371 3.40 14.8 55.3
Podil dodané energie dle ucelu Podil dodané energie dle energonositele

W Vytapéni (67%)
[ Priprava teplé vody (6%)
W Osvétleni (27%)

M elektfina (48%)
B drevéné peletky (52%)

PROTOKOL PRUKAZU 56



Prikaz energetické naro¢nosti budovy Eviden¢ni ¢islo prikazu:

») ROCNi PRUBEH DODANE ENERGIE

BILANCE PODLE ENERGONOSITELU

Dodana energie v MWh/rok
Leden Unor | Brezen | Duben | Kvéten | Cerven |[Cervenec| Srpen Zafi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 26.7 221 18.3 11.3 5.39 3.00 1.63 1.91 6.20 13.1 20.0 24 1
elektfina 1.10 0.94 0.89 0.80 0.75 0.71 0.64 0.70 0.80 0.89 0.96 1.09
dievéné peletky 25.6 21.2 17.4 10.5 4.65 2.29 0.99 1.20 5.40 12.3 19.0 23.0

Ro¢ni prubéh dodané energie podle energonositelt

304
254

204

15

10+

; I [
o . || — -

Leden Brezen Kwvéten Cerven Cervenec Srpen Rijen Listopad Prosinec

Dodané energie v MWh

m elektfina m dfevéné peletky

BILANCE PODLE UCGELU SPOTREBY

Dodana energie v MWh/rok
Leden Unor | Brezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zafi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 26.7 221 18.3 11.3 5.39 3.00 1.63 1.91 6.20 13.1 20.0 241
Vytapéni 254 20.9 171 10.2 443 2.05 0.70 0.89 5.19 12.0 18.8 22.8
Chlazeni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nucené vétrani 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Uprava vihkosti 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sglf;ava teple 064 | 058 | 065 0.60 0.62 0.62 0.61 066 | 059 0.64 0.62 0.57
Osvétleni 0.70 0.58 0.49 0.41 0.35 0.32 0.33 0.35 0.42 0.49 0.58 0.69
Rocni pribéh dodané energie dle ucelt spotieby
304
L
% 25 ] —
> ] - | — [ | .
T
% 154
@ ]
5 10 ]
el
Q
) § I | ] B
o Leden Urior Brezen Duben Kwvéten Cerven Cervenec Srpen Zaf Rijen Listopad Prosinec

m VytépEnl m Chlazen’ w Nucené vétrani m Uprava vihkostl o Pfiprava teplé vody m Osvétleni
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Eviden¢ni ¢islo prikazu:

E BILANCE TEPELNYCH TOKU

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI

Celkové tepelné ztraty budovy jsou tvofeny prostupem tepla pfes konstrukce obalky budovy, cilenym vétranim a nerizenym vétranim
netésnostmi - infiltraci. Tepelné ztraty jsou z ¢asti pokryty vyuZitelnymi soléarnimi a vnitinimi zisky. Vysledna bilance predstavuje potrebu
energie na vytapéni budovy, kterou je nutné dodat soustavou vytapeni.

ZTRATY ENERGIE

VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI

Prostup tepla obalkou budovy 451 Solarni zisky 231
Vétrani 84.1 Vnitini zisky - lidé 14.5
MWh/rok Vnitini zisky - osvétleni a MWh/rok
Netésnosti obalky - infiltrace 14.1 technologie a z pfilehlych 4.33
nevytapénych prostor
Celkem 143 Celkem 41.9
POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI( MWh/rok 103,0 kWh/m?.rok 151,4

Bilance ztrat energie (%)

Bilance potieby energie na vytapéni (MWh/rok)

B Vnéjsi stény (8,1%)

W Strechy (2,5%)

W Konstrukce k zeminé (5,0%)
Konstrukce k nevytapénym prostor{im
(6,4%)

[ Vyplné otvord (7,6%)

I Tepelné vazby (1,9%)

W Vétrani (58,7%)

W Netésnosti obalky (9,8%)

[ Solarni zisky (23.1)

W Vnitini zisky - lidé (14.5)
Vnitini zisky - osvétleni a
technologie (4.33)

(103,0)

Potieba energie na vytapéni

BILANCE PRO REZIM CHLAZENI

Budova neobsahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro rezim chlazeni. V ramci priikazu neni provadén vypocet
tepelné stability v letnim obdobi, existuje tedy riziko prehfivani budovy.

PROTOKOL PRUKAZU
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Eviden¢ni ¢islo prikazu:

F OBALKA BUDOVY

Obélkou budovy je soubor vdech teplosménnych konstrukci na systémové hranici celé budovy, které jsou vystaveny prilehlému prostfedi, jez
tvori venkovni vzduch (EXT), pfilehla zemina (ZEM), vnitini vzduch v prilehlém nevytapéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové
(SOUS). Budova miiZe byt rozdélena na teplotni zény o rdznych navrhovych vnitinich teplotach s riznymi poZadavky na obalové konstrukce.
Hodnocené konstrukce jsou porovnavany s referen¢ni hodnotou, ktera odpovida platnému poZadavku pro novostavby.
Navrhova Soucinitel prostupu tepla konstrukce
. vnitrni Priléhajici Plocha Pozadavek
Prehled stavebnich prvkl a konstrukci | tcplota rostredi konstrukce | Vypoctena | x Referenéni Dosazena
2 p p CSN 730540- g ,
na obalce budovy z6ny hodnota 5 hodnota uroven -
vypoctena /
[} A y, Uy, Ug; referencni
Ozn. Nazev °C & W/m2.K hodnota
VNEJSi STENY 503,9
(N) SV sténa tl. 700
STN-13 mm + EPS 140 mm 20 EXT 29,2 0,209 0,30 0,30 70%
(21)
(N) SV sténa tl. 600
STN-14 mm + EPS 140 mm 20 EXT 31,2 0,213 0,30 0,30 71%
(1)
(N) SV sténa tl. 450
STN-15 mm + EPS 140 mm 20 EXT 62,3 0,220 0,30 0,30 73%
(21)
(N) JV sténa tl. 500
STN-16 mm (2) + EPS 140 20 EXT 19,1 0,218 0,30 0,30 73%
mm (Z2)
(N) JV sténa tl. 450
STN-17 mm + EPS 140 mm 20 EXT 98,8 0,220 0,30 0,30 73%
(21)
(N) JZ sténa tl. 700
STN-18 mm + EPS 140 mm 20 EXT 19,5 0,209 0,30 0,30 70%
(21)
(N) JZ sténa tl. 600
STN-19 mm + EPS 140 mm 20 EXT 20,1 0,213 0,30 0,30 71%
(1)
(N) JZ sténa tl. 600
STN-20 mm (2) + EPS 140 20 EXT 34,6 0,213 0,30 0,30 71%
mm (Z2)
(N) JZ sténa tl. 450
STN-21 mm + EPS 140 mm 20 EXT 61,4 0,220 0,30 0,30 73%
(21)
(N) SZ sténa tl. 700
STN-22 mm + EPS 140 mm 20 EXT 39,4 0,209 0,30 0,30 70%
(21)
(N) SZ sténa tl. 600
STN-23 mm + EPS 140 mm 20 EXT 40,5 0,213 0,30 0,30 71%
(21)
(N) SZ sténa tl. 600
STN-24 mm (2) + EPS 140 20 EXT 21,1 0,213 0,30 0,30 71%
mm (Z2)
(N) SZ sténa tl. 450
STN-25 mm + EPS 140 mm 20 EXT 26,6 0,220 0,30 0,30 73%
(21)
STRECHY 165,8
str26 | NSV S‘(rze%ha Sikma 20 EXT 76,6 0,202 0,24 0,24 84%
stR27 | W2 S‘{;g‘a Sikma 20 EXT 61,0 0,202 0,24 0,24 84%
sTR2g | (N)JZstrecha Sikma 20 EXT 282 0,202 0,24 0,24 84%
@) (22)
KONSTRUKCE K ZEMINE 150,0
PROTOKOL PRUKAZU 59



Prikaz energetické naro¢nosti budovy
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Podlaha na zeminé
PDL(z)-11 komunik. prostor (2) 20 ZEM 11,2 3,121 0,45 0,45 694%
(22)
PDL(z)-12 | Fodlahanazeminé 20 ZEM 138,8 3,121 0,45 0,45 694%
pobyt. prostor (Z1) ’ ’ ’ ’ °
KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTORUM 137,7
Sténa mezi komunik.
STN-7 prostorem a 20 NZ3 04 2,216 0,60 0,60 369%
suterénem tl. 150 mm
(2) (22-23)
Sténa mezi komunik.
STN-8 prostorem a 20 NZ3 07 2,506 0,60 0,60 418%
suterénem tl. 100 mm
(2) (22-23)
Podlaha mezi pobyt.
PDL-9 prostorem a 20 NZ3 51,1 1,890 0,60 0,60 315%
suterénem (Z1-Z3)
Podlaha mezi
komunik. prostorem a o
PDL-10 suterénem (2) (22-23) 20 NZ3 16,7 1,890 0,60 0,60 315%
3 strop k nevytapéné o
STR-29 pidé (21-24) 20 Nz4 64,4 0,363 0,60 0,60 61%
3 strop k nevytapéné o
STR-30 pidé (2) (Z2-24) 20 Nz4 4,5 0,363 0,60 0,60 61%
VYPLNE OTVORU 87,0
VYP-35 SV okna (Z1) 20 EXT 23,6 1,200 1,50 1,50 80%
VYP-37 SV dvere (Z1) 20 EXT 1,8 1,200 1,70 1,70 71%
VYP-38 JV okna (Z1) 20 EXT 11,8 1,200 1,50 1,50 80%
VYP-39 JV dvere (2) (Z2) 20 EXT 2,0 1,200 1,70 1,70 71%
VYP-40 JZ okna (Z1) 20 EXT 16,9 1,200 1,50 1,50 80%
VYP-41 JZ okna (2) (Z2) 20 EXT 4,8 1,200 1,50 1,50 80%
VYP-42 JZ dvere (Z1) 20 EXT 2,0 1,200 1,70 1,70 71%
VYP-43 SZ okna (Z1) 20 EXT 4,2 1,200 1,50 1,50 80%
VYP-44 SV sties$ni okna (Z1) 20 EXT 10,4 1,100 1,40 1,40 79%
VYP-45 JZ stes$ni okna (Z1) 20 EXT 9,5 1,100 1,40 1,40 79%
TEPELNE VAZBY
Viiv tepelnych vazeb zobrazuje droveri fe§eni konstrukénich detail - stykd mezi dvéma a vice konstrukcemi.
Vliv tepelnych vazeb AUtb - 0,031 - 0,020 153%
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G TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY

VYTAPENI
V pripadé, Ze je zdrojem tepla zarizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektriny nebo solarni systém jsou bilance uvedeny v samostatné
tabulce.
Systém vytapéni uvniti budovy
. . Sezonni
. Celkov_y’ Spotr_eba Sez6nni ucinnost Sezonni Potieba
jmenovity energie na ucinnost distribuce a ucinnost energie na
: 1 tepelny vytapéni v . P e
Ozn. (Zdroj tepla z . . vyroby tepla | akumulace | sdileni tepla vytapéni
vykon Palivo palivu
tepla
% pokryti
kW MWh/rok % COP % %
MWh/rok
dievéné Z1: 92% Z1: 88% 100%
K-1 Kotel na pelety 63,5 peletky 137 93 - 79 92% 72 88% 103
PRIPRAVA TEPLE VODY
V pripadé, Ze je zdrojem tepla zarizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektriny nebo solarni systém jsou bilance uvedeny v samostatné
tabulce.
Systém pripravy teplé vody uvniti budovy
. oy spotete, | sexoni | SOk | susomi | povena
° Zdroj Pr°t I’ 1 tepelnyy pfipragu teplé uéinnost distribuce | POtTeba teplé | energie ohfev
zn. |pfripravu teplé ¢ 5
vody vykon Palivo vody v palivu vyroby tepla teplé vody L LN
% pokryti
kW MWh % % m?/rok
MWh/rok
Fevaneé 100,0
K-1 |Kotel na pelety 63,5 drevéne 6.61 93 | — |[Tvsys1:89,9| 110,80
peletky 6.14
OSVETLENI
Odpovidajici Pramérné korekcni Cinitele soustavy
Prevazujici typ energeticky Prdmérna =
Osvétlovaci svételnych vztazna pozadovana e Rizeni Konstantnj | Zavislostna
Ozn. 2 zdrojt osvétlenost | svételnych e dennim
soustava / zéna locha By soustavy osvétlenost =
p zdroji svétle
m? lux
LED - bez
z1 (L1) |os1 uvedeni 455,39 300 0,86 1,00 1,00 1,00
meérného
vykonu
LED - bez
z2(L1) |os2 uvedeni 61,42 100 0,86 1,00 1,00 1,00
meérného
vykonu
LED - bez
NZ3 (L1) [0S 3 uvedeni 50,90 50 0,86 1,00 1,00 1,00
meérného
vykonu
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H DOPORUCENi PRO SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENIi VYUZITi

ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Je navrZen soubor opatreni, kterd oproti hodnocenému stavu budovy dale sniZuji jeji energetickou naro¢nost a zvysuji podil alternativnich
systému dodavky energie. V postupnych krocich jsou navrZena jednotliva opatieni, ktera jsou nasledné hodnocena jako soubor opatieni
véetné zahruti synergickych viivii (isporna opatieni se navzajem ovlivriuji).

SNiZENi CELKOVE DODANE ENERGIE

V prvnim kroku navrhu je doporuc¢eno sniZeni potfeby energie. Typicky se jednéa o sniZeni ztrat obalkou budovy zateplenim nebo sniZzeni
tepelné zatéZe v letnim obdobi instalaci stinicich prvkid. Nasledné je vyhodnocena mozZnost zpétného ziskavani energie (odpadni vody vody
nebo vzduchu, odpadni teplo z chlazeni) a mozZnost vyuZiti odpadniho tepla z technologii. V' kroku tfi jsou navrZzena opatreni ke zvySeni
energetické ucinnosti vyroby, distribuce, akumulace a sdileni energie technickymi systémy.

Usporné opatieni Popis navrhu

Zlepseni
konstrukci a prvku
obalky budovy vé.
stinéni

KROK 1 V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.

Vyuziti zarizeni
pro zpétné
ziskavani tepla

KROK 2 V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.

Zlepseni ucinnosti
technickych
systému budovy

KROK 3 V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.

POSOUZENi PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Hodnoceni alternativnich systémii dodavek energie je provedeno na stavu budovy po realizaci navrzenych krokd 1-3, tedy po sniZeni celkové
dodané energie.

Alternativni systém dodavky Proveditelnost

energie

Popis navrhu

Technicka Ekonomicka Ekologicka

Mistni systémy
vyuzivajici energie - - -
z OZE

Kombinovana
vyroba elektriny a - - -

KROK 4 |tepla

Soustava
zasobovani - - -
tepelnou energii

Tepelna ¢erpadla - - -

NAVRZENY SOUBOR OPATRENI

Popis souboru opatreni
o Gl s Neobnovitelna primarni
vytapéni, chlazeni a Celkova dodana energie ener iep Klasifika&ni tid
pripravu teplé vody 9 asitikacnitrica
neobnovitelné primarni
kWh/m?.rok kWh/m?.rok kWh/m?.rok energie
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
158,26 225,81 81,34
Hodnoceni budova ﬂ
108 154 55.3
Soubor navrzenych 158,26 225,81 81,34 ﬂ
opatieni 0.00 0.00 0.00
Dosazena uspora 0,00 0,00 0,00 )
EUENOIE 108 154 55.4
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PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

CELKOVE HODNOCENi PLNENi POZADAVKU VYHLASKY

§6 odst. 2 ANO

§6 odst. 2) pism. a): ANO
Pozadavek vyhlasky dle: §6 odst. 2) pism. b): Spinéno: NE

§6 odst. 2) pism. c): -

§6 odst. 2) pism. d): ANO
REFERENCNi BUDOVA
Uroveii referenéni budovy: dokonéena budova a jeji zména od 1.1.2022

Energeticka Mo p’ottel’)a na . P
s 2 vytapéni Mira snizeni

Druh budovy nebo zony VARHEINEAE | budovy
Snizeni referenéni hodnoty . . S
neobnovitelné primarni energie e kWh/m?.rok %

Z1 - Pobytova z6na (ostatni zoéna) 594 .4 1286 3

Z2 - Komunikaéni zéna (ostatni z6na) 86,0 ' 3
PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY
V pripadé, Ze pro danou oblast vyhlaska nestanovuje poZadavek, tabulka se nevyplriuje - symbol X

. . Navrhova el e -

Hodnoceny Jednotka | ozn. Hodnoceny prvek vnitini Prl|eh?jIC’I Vypoétena Referencni Spinéno
parametr budovy teplota zény prostredi hodnota hodnota

MENENE/ NOVE STAVEBNi PRKY A KONSTRUKCE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism. ¢)

MENENE/ NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism. d)

Sezonni
ucinnost
zdroje tepla
pro vytapéni

% [ --- KA1 Kotel na pelety 90 80 ANO

Sezonni
ucinnost
zdroje tepla % [ --- KA1 Kotel na pelety 90 80 ANO
pro pripravu
teplé vody

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou néro¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b)

Prdmérny
soucinitel
prostupu
tepla budovy

W/m2.K Budova jako celek 0,41 0,41 ANO

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou néro¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism.b)

Celkova
dodana kWh/m2rok |Budova jako celek 225,81 209,32 NE
energie
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NEOBNOVITELNA PRIMARNi ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pri pInéni poZadavku na energetickou naroc¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism.a)

Neobnoviteln
a primarni kWh/m2.rok |[Budova jako celek 81,34 232,51 ANO
energie

J OSTATNI UDAJE

METODA VYPOCTU

Pouzity software: Il DEI(SC)FT® - ENERGETIKA Verze software: 6.0.7

CSN 73 0331-1 (s doplné&nou primémou
rychlosti vétru dle CHMU - priimér CR)

Klimaticka data: Metoda vypoctu: Mési¢ni krok

UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY

Prilkaz neni soucasti projektové dokumentace stavebniho zaméru.

DALSi ZDROJE INFORMACI

Bezplatna poradenska sluzba: https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis

Katalog uspor energie: https://www .kataloguspor.cz

K ENERGETICKY SPECIALISTA

ENERGETICKY SPECIALISTA

Jméno / obchodni

' Richard Karas Cislo opravnéni:
firma:

Telefon: E-mail:

URCENA OSOBA

V pripadé, Ze je energetickym specialistou pravnicka osoba, musi byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b) uréena fyzické osoba, ktera je drZitelem
opravnéni k vykonu cinnosti energetického specialisty.

Jméno a prijmeni: - Cislo opravnéni: -

PLATNOST PRUKAZU

Dle zékona ¢&. 406/2000 Sh. §7a odst. 4 je platnost prikazu 10 let ode dne jeho vyhotoveni nebo do vétsi zmény dokonéené budovy anebo do
zmény zpusobu vytapéni, chlazeni nebo pripravy teplé vody.

Evidencni Cislo
prukazu:

Podpis energetického

Datum vyhotoveni 23.03.2022 specialisty:

prukazu:

Platnost prikazu do: 23.03.2032
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Zakazka ¢islo:

Prukaz energetické naroc¢nosti budovy

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii vyhlasky
C. 264/2020 Sb. o energetické narocnosti budov ve znéni pozdéjsich
predpisl

Janovice 267

739 11, Janovice

katastralni uzemi Janovice u Frydku-
Mistku [657107]

parc. ¢. 297
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o energetické naroc¢nosti budov

Ulice, &islo: Janovice, 267
PSC, misto: 739 11, Janovice

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Celkova energeticky vztazna plocha: 680

K.u., parcelni é.: Janovice u Frydku-Mistku (657107), 297

m2

KLASIFIKACNI TRiDA

Priméarni energie z neobnovitelnych zdroju
KWh/(m?2rok)

ROZDELENI DODANE ENERGIE
MWh/rok

Mimoradné
usporna

Velmi
asporna

165

Nehospodarna

Velmi
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

energie okolniho prostredi: 99.9
Melektiina: 43.3

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

rimimsestoiel 1041w

1)) e by e tople 151 nimeroy
Celkovéa dodané energie (210  «whimeron
@ Vytépéni 190  kwhimeron)

» Chlazeni -

® Nucené vétrani -

Pozadavky pro zménu
dokonéené budovy

@ Uprava vihkosti -

jsou SPLNENY

G Pfiprava teplé vody 12.1  «whim=rok) G

% Osvétleni 8.38 «whim=rok) G

Energeticky specialista: Richard Karas
Osvédceni ¢.:
Kontakt:

Ev. €. prukazu:
Vyhotoveno dne: 23.03.2022
Podpis:

GRAFICKE ZNAZORNENI PRUKAZU
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

A IDENTIFIKACNiI UDAJE

UDAJE O BUDOVE / MiSTE STAVBY

Obec: Janovice

Cast obce:

Ulice: Janovice

C.p/é&. or. (€.ev.)

267

Katastralni uzemi:

Janovice u Frydku-Mistku (657107)

Prevladajici typ vyuziti:

Budova pro vzdélavani

Parcelni ¢islo pozemku: |297

Pamatkova ochrana
budovy:

Bez pamatkové ochrany

Orientacni obdobi
vystavby:

Pamatkova ochrana
uzemi:

Bez pamatkové ochrany

POPIS HODNOCENE BUDOVY

objektu.

Zakladni ¢lenéni budovy a hospodareni s energiemi, stavebni konstrukce obalky, technické systémy budovy, vyznamné rekonstrukce, vyuZiti

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednotky Hodnota
Objem budovy s upravovanym vnitfnim prostiedim m? 21691
Celkova plocha hodnocené obalky budovy m? 10444
Objemovy faktor tvaru budovy m?/m? 0,48
Celkova energeticky vztazna plocha budovy m? 680,4
Podil prasvitnych konstrukci v plose svislych konstrukci % 11,8

VYPOCTOVE ZONY

Energeticka narocnost budovy a hodnoceni obalky je vypocteno pro budovu jako celek, ktera se pri vypoctu muzZe ¢lenit do diléicvh z6n. Budova je
¢lenéna na z6ény s upravovanym vnitrnim prostredim (vytapéni, chlazeni), které maji definovanou navrhovou vnitrni teplotu dle CSN 730540 a na
z6ny nevytapéné. Zénam jsou prirazeny profily typického uZivani.

) Navrhova Ene
Uprava vnitiniho vnitrni 'g.'
Zani 26 5 > fedi teplota pro \EALE L
Ozn. |Oznaéenizény Typ z6ny dle CSN 73 0331-1 prostredi pt' pr plocha
vytapéni
Vytapéni Chlazeni *© m?
A Budovy pro vzdélavani -pobytové
21 Pobytova z6na prostory predskolnich zafizeni |X| D 20 5944
S Budovy pro vzdélavani -chodby,
Z2 Komunikac¢ni zéna Kkomunikace |Z| D 20 86,0
NZ3 |Newytapéna zéna ; |:| D ; ;
NZ4 |Nevytapéna zéna - pudni prostor |- |:| D - -
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Eviden¢ni ¢islo prikazu:

B CELKOVA DODANA ENERGIE

formé tepelnych ziskd.

Dodané energie je dle §4 VyhlaSky souctem vypoctené spotieby energie a pomocné energie (Cerpadla, regulace apod.) pro dany ucel.
Vypoctena spotreba energie vychazi z potreby energie pro zajisténi typického uzZivani budovy se zahrnutim acinnosti technického systému.
Do dodané energie se v souladu s Vyhlaskou neuvaZuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych ddeld, ale vstupuji do vypoctu ve

Osvétleni
P . . Nucené Uprava Priprava vnitfniho .
T P vétrani vihkosti teplé vody | prostoru L LG
Energonositel budovy
% pokryti
Dodana energie v MWh/rok

PALIVA

Za paliva jsou pro ucely prikazu povaZovany elektricka energie odebirana z verejné distribuéni sité, paliva pro spalovani (uhli, dievo, zemni
plyn apod.) a energie dodané ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zasobovani tepelnou energii (SZTE).

23,5% 2,7%
33.7 3.92

4,0% ---
5.70 ---

30,2%
43.3

elektfina

ENERGIE OKOLNiHO PROSTREDI

Za energii okolniho prostiedi je pro ucéely prikazu povaZovéna energie ziskana ze Slunce, Zemé, vody, vzduchu nebo vétru dodana pomoci
technického zafizeni (solarni kolektory, tepelné cerpadlo apod.). Déle je sem zafazeno vyuZiti odpadniho tepla z technologie.

66,8% 3,0% 69,8%
energie okolniho prostredi
95.6 4.30 99.9
CELKOVA DODANA ENERGIE
procentualni podil 90,3% 57% 4,0% 100,0%
kWh/m?rok 189,9 12,1 8,4 210,4
MWh/rok 129 8.22 5.70 143

Podil dodané energie dle ucelu Podil dodané energie dle energonositele

M Vytapéni (90%)
[ Priprava teplé vody (6%)
W Osvétleni (4%)

W elektfina (30%)
[ energie okolniho prostredi (70%)

PROTOKOL PRUKAZU 68



Prikaz energetické naro¢nosti budovy Eviden¢ni ¢islo prikazu:

Cc PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Primarni energie z neobnovitelnych zdroji energie zobrazuje ekologickou stopu provozu budovy z pohledu spotieby energie v primarnich zdrojich
(napr. elektrarny, tepléarny apod.) se zohlednénim acinnosti vyroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budové. Faktorem primarni energie z
neobnovitelnych zdroji energie se nasobi slozky dodané energie po jednotlivych energonositelich.

= T
s o Osvétleni
£ 39 Nucené Uprava Pfiprava | vnitiniho
w £ D| Vytapéni Chlazeni s s ; , Ostatni Celkem
ELQ o vétrani vihkosti teplé vody prostoru
=HE s
Energonositel s g 30 budovy
5 < c 3
£°9 _g % pokryti
£ EN o
N Dodana energie v MWh/rok
ENERGONOSITELE
77,8% 9,0% 13,2% 100,0%
elektrina 2,6
87.5 10.2 14.8 113
energie okolniho 00 0,0% 0,0% 0,0%
prostiedi ' 0.00 0.00 0.00
PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentualni podil 77,8% 9,0% 13,2% 100,0%
kWh/m?rok 128,6 15,0 21,8 165,4
MWh/rok 87.5 10.2 14.8 113
Podil dodané energie dle ucelu Podil dodané energie dle energonositele

W Vytapéni (78%)
[ Priprava teplé vody (9%)
B Osvétleni (13%)

M elektfina (100%)
[ energie okolniho prostredi (0%)
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy Eviden¢ni ¢islo prikazu:

») ROCNi PRUBEH DODANE ENERGIE

BILANCE PODLE ENERGONOSITELU

Dodana energie v MWh/rok
Leden Unor | Brezen | Duben | Kvéten | Cerven |[Cervenec| Srpen Zafi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 24.9 20.6 17.0 10.5 5.01 2.79 1.59 1.81 5.77 12.2 18.6 22.4
elektiina 7.00 5.81 4.89 3.19 1.79 1.21 0.92 1.00 2.03 3.70 5.34 6.39
energie okolniho |, 14.8 12.1 7.28 3.22 1.57 0.67 0.81 3.75 8.54 13.2 16.1
prostredi
Ro¢ni prubéh dodané energie podle energonositelt

254
i
=
= 20 4
>
o
= 15
2
v
R 104
5
el
g s

Leden Urnior Brezen Duben Kwvéten Cerven Cervenec Srpen Zar Rijen Listopad Prosinec

m elektfina o energle okolnfho prostfedi

BILANCE PODLE UCGELU SPOTREBY

Dodana energie v MWh/rok

Leden Unor | Brezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zafi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 24.9 20.6 17.0 10.5 5.01 2.79 1.59 1.81 5.77 12.2 18.6 22.4
Vytapéni 23.5 19.3 15.8 9.39 3.98 1.78 0.57 0.72 4.70 11.0 17.3 211
Chlazeni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nucené vétrani 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Uprava vihkosti 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sg'cf;a"a teple 070 | o064 | 0.71 0.67 0.68 0.69 0.70 074 | 066 0.70 0.69 0.64
Osvétleni 0.70 0.58 0.49 0.41 0.35 0.32 0.33 0.35 0.42 0.49 0.58 0.69
Rocni pribéh dodané energie dle ucelt spotieby
57—
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B 15
Qo
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g 104 —
C
o
a 5] —_— o
o Leden Urior Brezen Duben Kwvéten Cerven Cervenec Srpen Zar Rijen Listopad Prosinec

m VytépEnl m Chlazen’ w Nucené vétrdni m Uprava vihkostl o Pfiprava teplé vody m Osvétleni
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Eviden¢ni ¢islo prikazu:

E BILANCE TEPELNYCH TOKU

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI

Celkové tepelné ztraty budovy jsou tvofeny prostupem tepla pfes konstrukce obalky budovy, cilenym vétranim a nerizenym vétranim
netésnostmi - infiltraci. Tepelné ztraty jsou z ¢asti pokryty vyuZitelnymi soléarnimi a vnitinimi zisky. Vysledna bilance predstavuje potrebu
energie na vytapéni budovy, kterou je nutné dodat soustavou vytapeni.

ZTRATY ENERGIE

VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI

Prostup tepla obalkou budovy 451 Solarni zisky 231
Vétrani 84.1 Vnitini zisky - lidé 14.5
MWh/rok Vnitini zisky - osvétleni a MWh/rok
Netésnosti obalky - infiltrace 14.1 technologie a z pfilehlych 4.33
nevytapénych prostor
Celkem 143 Celkem 41.9
POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI( MWh/rok 103,0 kWh/m?.rok 151,4

Bilance ztrat energie (%)

Bilance potieby energie na vytapéni (MWh/rok)

B Vnéjsi stény (8,1%)

W Strechy (2,5%)

W Konstrukce k zeminé (5,0%)
Konstrukce k nevytapénym prostor{im
(6,4%)

[ Vyplné otvord (7,6%)

I Tepelné vazby (1,9%)

W Vétrani (58,7%)

W Netésnosti obalky (9,8%)

[ Solarni zisky (23.1)

W Vnitini zisky - lidé (14.5)
Vnitini zisky - osvétleni a
technologie (4.33)

(103,0)

Potieba energie na vytapéni

BILANCE PRO REZIM CHLAZENI

Budova neobsahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro rezim chlazeni. V ramci priikazu neni provadén vypocet
tepelné stability v letnim obdobi, existuje tedy riziko prehfivani budovy.
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Eviden¢ni ¢islo prikazu:

F OBALKA BUDOVY

Obélkou budovy je soubor vdech teplosménnych konstrukci na systémové hranici celé budovy, které jsou vystaveny prilehlému prostfedi, jez
tvori venkovni vzduch (EXT), pfilehla zemina (ZEM), vnitini vzduch v prilehlém nevytapéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové
(SOUS). Budova miiZe byt rozdélena na teplotni zény o rdznych navrhovych vnitinich teplotach s riznymi poZadavky na obalové konstrukce.
Hodnocené konstrukce jsou porovnavany s referen¢ni hodnotou, ktera odpovida platnému poZadavku pro novostavby.
Navrhova Soucinitel prostupu tepla konstrukce
. vnitrni Priléhajici Plocha Pozadavek
Prehled stavebnich prvkl a konstrukci | tcplota rostredi konstrukce | Vypoctena | x Referenéni Dosazena
2 p p CSN 730540- g ,
na obalce budovy z6ny hodnota 5 hodnota uroven -
vypoctena /
[} A y, Uy, Ug; referencni
Ozn. Nazev °C & W/m2.K hodnota
VNEJSi STENY 503,9
(N) SV sténa tl. 700
STN-13 mm + EPS 140 mm 20 EXT 29,2 0,209 0,30 0,30 70%
(21)
(N) SV sténa tl. 600
STN-14 mm + EPS 140 mm 20 EXT 31,2 0,213 0,30 0,30 71%
(1)
(N) SV sténa tl. 450
STN-15 mm + EPS 140 mm 20 EXT 62,3 0,220 0,30 0,30 73%
(21)
(N) JV sténa tl. 500
STN-16 mm (2) + EPS 140 20 EXT 19,1 0,218 0,30 0,30 73%
mm (Z2)
(N) JV sténa tl. 450
STN-17 mm + EPS 140 mm 20 EXT 98,8 0,220 0,30 0,30 73%
(21)
(N) JZ sténa tl. 700
STN-18 mm + EPS 140 mm 20 EXT 19,5 0,209 0,30 0,30 70%
(21)
(N) JZ sténa tl. 600
STN-19 mm + EPS 140 mm 20 EXT 20,1 0,213 0,30 0,30 71%
(1)
(N) JZ sténa tl. 600
STN-20 mm (2) + EPS 140 20 EXT 34,6 0,213 0,30 0,30 71%
mm (Z2)
(N) JZ sténa tl. 450
STN-21 mm + EPS 140 mm 20 EXT 61,4 0,220 0,30 0,30 73%
(21)
(N) SZ sténa tl. 700
STN-22 mm + EPS 140 mm 20 EXT 39,4 0,209 0,30 0,30 70%
(21)
(N) SZ sténa tl. 600
STN-23 mm + EPS 140 mm 20 EXT 40,5 0,213 0,30 0,30 71%
(21)
(N) SZ sténa tl. 600
STN-24 mm (2) + EPS 140 20 EXT 21,1 0,213 0,30 0,30 71%
mm (Z2)
(N) SZ sténa tl. 450
STN-25 mm + EPS 140 mm 20 EXT 26,6 0,220 0,30 0,30 73%
(21)
STRECHY 165,8
str26 | NSV S‘(rze%ha Sikma 20 EXT 76,6 0,202 0,24 0,24 84%
stR27 | W2 S‘{;g‘a Sikma 20 EXT 61,0 0,202 0,24 0,24 84%
sTR2g | (N)JZstrecha Sikma 20 EXT 282 0,202 0,24 0,24 84%
@) (22)
KONSTRUKCE K ZEMINE 150,0
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Eviden¢ni ¢islo prikazu:

Podlaha na zeminé
PDL(z)-11 komunik. prostor (2) 20 ZEM 11,2 3,121 0,45 0,45 694%
(22)
PDL(z)-12 | Fodlahanazeminé 20 ZEM 138,8 3,121 0,45 0,45 694%
pobyt. prostor (Z1) ’ ’ ’ ’ °
KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTORUM 137,7
Sténa mezi komunik.
STN-7 prostorem a 20 NZ3 04 2,216 0,60 0,60 369%
suterénem tl. 150 mm
(2) (22-23)
Sténa mezi komunik.
STN-8 prostorem a 20 NZ3 07 2,506 0,60 0,60 418%
suterénem tl. 100 mm
(2) (22-23)
Podlaha mezi pobyt.
PDL-9 prostorem a 20 NZ3 51,1 1,890 0,60 0,60 315%
suterénem (Z1-Z3)
Podlaha mezi
komunik. prostorem a o
PDL-10 suterénem (2) (22-23) 20 NZ3 16,7 1,890 0,60 0,60 315%
3 strop k nevytapéné o
STR-29 pidé (21-24) 20 Nz4 64,4 0,363 0,60 0,60 61%
3 strop k nevytapéné o
STR-30 pidé (2) (Z2-24) 20 Nz4 4,5 0,363 0,60 0,60 61%
VYPLNE OTVORU 87,0
VYP-35 SV okna (Z1) 20 EXT 23,6 1,200 1,50 1,50 80%
VYP-37 SV dvere (Z1) 20 EXT 1,8 1,200 1,70 1,70 71%
VYP-38 JV okna (Z1) 20 EXT 11,8 1,200 1,50 1,50 80%
VYP-39 JV dvere (2) (Z2) 20 EXT 2,0 1,200 1,70 1,70 71%
VYP-40 JZ okna (Z1) 20 EXT 16,9 1,200 1,50 1,50 80%
VYP-41 JZ okna (2) (Z2) 20 EXT 4,8 1,200 1,50 1,50 80%
VYP-42 JZ dvere (Z1) 20 EXT 2,0 1,200 1,70 1,70 71%
VYP-43 SZ okna (Z1) 20 EXT 4,2 1,200 1,50 1,50 80%
VYP-44 SV sties$ni okna (Z1) 20 EXT 10,4 1,100 1,40 1,40 79%
VYP-45 JZ stes$ni okna (Z1) 20 EXT 9,5 1,100 1,40 1,40 79%
TEPELNE VAZBY
Viiv tepelnych vazeb zobrazuje droveri fe§eni konstrukénich detail - stykd mezi dvéma a vice konstrukcemi.
Vliv tepelnych vazeb AUtb - 0,031 - 0,020 153%
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Eviden¢ni ¢islo prikazu:

G TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY

VYTAPENI
V pripadé, Ze je zdrojem tepla zarizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektriny nebo solarni systém jsou bilance uvedeny v samostatné
tabulce.
Systém vytapéni uvniti budovy
. . Sezonni
. Celkov_y’ Spotr_eba Sez6nni ucinnost Sezonni Potieba
jmenovity energie na g s g -
. \ tepelny vytapéni v ’ucmnost distribuce a u’cmpost energie na
Ozn. (Zdroj tepla z . . vyroby tepla | akumulace | sdileni tepla vytapéni
vykon Palivo palivu
tepla
% pokryti
kW MWh/rok % COP % %
MWh/rok
7&.4 | Tepelné terpadio 4747 clektfina 6.5 | 40 | Z1:92% 71:88% 96%
zemé-voda ’ ' ’ Z22:92% Z2:88% 98.9
Akumulaéni nadrz 4%
L o Z1:92% Z1:88% °
K-2 |s eJektnckym 4 elektfina 5.14 99 - 79 92% 79 88% 212
ohfevem :
PRIPRAVA TEPLE VODY
V pripadé, Ze je zdrojem tepla zarizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektriny nebo solarni systém jsou bilance uvedeny v samostatné
tabulce.
Systém pripravy teplé vody uvniti budovy
. Spotreba o
_Celkov_y’ energie na Sezonni 'Sve_zonm Sezonni Potieba
; = jmenovity fipravu ucinnost ucinnost otreba teplé | energie ohrev
Ozn. Zdr?] pre pripravy PNy teplépvod v | vyroby tepla distribuce | P vod P te gIé vod
teplé vody vykon Palivo ppa“vuy Yroby 1ePia | teplé vody v ple vody
% pokryti
kW MWh % % m?/rok
MWh/rok
3 - 96,0
TG | Tepelné Cerpadio 47,47 elektfina 1.59 — | 3,70 | Tvsys 1:89,0 106,37
zeme-voda 5.90
Akumulaéni nadrz 4,0
K-2 s elektrickym 4 elektrina 0.25 99 - TVsys 1: 89,9 443
ohfevem 0.25
OSVETLENI
Odpovidajici Pramérné korekcni Cinitele soustavy
Prevazujici typ energeticky Prdmérna —
Ozn. |Osvétlovaci svételnych vztazna pozadovana své;Zﬁ'ch Rizeni Konstantni Za:il:es':zis;lna
* |soustava/zéna zdroju osveétlenost v soustav osvétlenost
plocha zdroji y svétle
m? lux
LED - bez
z1 (L1) |os1 uvedeni 455,39 300 0,86 1,00 1,00 1,00
meérného
vykonu
LED - bez
z2(L1) |os2 uvedeni 61,42 100 0,86 1,00 1,00 1,00
meérného
vykonu
LED - bez
NZ3 (L1) [0S 3 uvedeni 50,90 50 0,86 1,00 1,00 1,00
meérného
vykonu
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy Eviden¢ni ¢islo prikazu:

H DOPORUCENi PRO SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENIi VYUZITi

ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Je navrZen soubor opatreni, kterd oproti hodnocenému stavu budovy dale sniZuji jeji energetickou naro¢nost a zvysuji podil alternativnich
systému dodavky energie. V postupnych krocich jsou navrZena jednotliva opatieni, ktera jsou nasledné hodnocena jako soubor opatieni
véetné zahruti synergickych viivii (isporna opatieni se navzajem ovlivriuji).

SNiZENi CELKOVE DODANE ENERGIE

V prvnim kroku navrhu je doporuc¢eno sniZeni potfeby energie. Typicky se jednéa o sniZeni ztrat obalkou budovy zateplenim nebo sniZzeni
tepelné zatéZe v letnim obdobi instalaci stinicich prvkid. Nasledné je vyhodnocena mozZnost zpétného ziskavani energie (odpadni vody vody
nebo vzduchu, odpadni teplo z chlazeni) a mozZnost vyuZiti odpadniho tepla z technologii. V' kroku tfi jsou navrZzena opatreni ke zvySeni
energetické ucinnosti vyroby, distribuce, akumulace a sdileni energie technickymi systémy.

Usporné opatieni Popis navrhu

Zlepseni
konstrukci a prvku
obalky budovy vé.
stinéni

KROK 1 V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.

Vyuziti zarizeni
pro zpétné
ziskavani tepla

KROK 2 V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.

Zlepseni ucinnosti
technickych
systému budovy

KROK 3 V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.

POSOUZENi PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Hodnoceni alternativnich systémii dodavek energie je provedeno na stavu budovy po realizaci navrzenych krokd 1-3, tedy po sniZeni celkové
dodané energie.

Alternativni systém dodavky Proveditelnost

energie

Popis navrhu

Technicka Ekonomicka Ekologicka

Mistni systémy
vyuzivajici energie - - -
z OZE

Kombinovana
vyroba elektriny a - - -

KROK 4 |tepla

Soustava
zasobovani - - -
tepelnou energii

Tepelna ¢erpadla - - -

NAVRZENY SOUBOR OPATRENI

Popis souboru opatreni
o Gl s Neobnovitelna primarni
vytapéni, chlazeni a Celkova dodana energie ener iep Klasifika&ni tid
pripravu teplé vody 9 asitikacnitrica
neobnovitelné primarni
kWh/m?.rok kWh/m?.rok kWh/m?.rok energie
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
158,26 210,40 165,38
Hodnoceni budova
108 143 113
Soubor navrzenych 158,26 210,40 165,38
opatieni 0.00 0.00 0.00
Dosazena uspora 0,00 0,00 0,00 )
energie 108 143 113
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PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

CELKOVE HODNOCENi PLNENi POZADAVKU VYHLASKY

§6 odst. 2 ANO

§6 odst. 2) pism. a): ANO
Pozadavek vyhlasky dle: §6 odst. 2) pism. b): Spinéno: NE

§6 odst. 2) pism. c): -

§6 odst. 2) pism. d): ANO
REFERENCNi BUDOVA
Uroveii referenéni budovy: dokonéena budova a jeji zména od 1.1.2022

Energeticka Mo p’ottel’)a na . P
s 2 vytapéni Mira snizeni

Druh budovy nebo zony VARHEINEAE | budovy
Snizeni referenéni hodnoty . . S
neobnovitelné primarni energie e kWh/m?.rok %

Z1 - Pobytova z6na (ostatni zoéna) 594 .4 1286 3

Z2 - Komunikaéni zéna (ostatni z6na) 86,0 ' 3
PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY
V pripadé, Ze pro danou oblast vyhlaska nestanovuje poZadavek, tabulka se nevyplriuje - symbol X

. . Navrhova el e -

Hodnoceny Jednotka | ozn. Hodnoceny prvek vnitini Prl|eh?jIC’I Vypoétena Referencni Spinéno
parametr budovy teplota zény prostredi hodnota hodnota

MENENE/ NOVE STAVEBNi PRKY A KONSTRUKCE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism. ¢)

MENENE/ NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism. d)

Sezénni TE1 |Tepelné gerpadio zemé-voda 436 3,00 ANO
uc€innost % [ e

zdroje tepla
pro vytapéni

K2 Akumulaéni nadrz s elektrickym ohfevem 97 80 ANO

Sezoénni
ucinnost
zdroje tepla % [ ---

pro pfipravu K2 | Akumulaéninadrs s elektrickym ohfevem 97 80 ANO
teplé vody

TCA1 Tepelné Cerpadlo zemé-voda 4,36 3,00 ANO

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou néro¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b)

Prdmérny
soucinitel
prostupu
tepla budovy

W/m2.K Budova jako celek 0,41 0,41 ANO

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou néro¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism.b)

Celkova
dodana kWh/m2rok |Budova jako celek 210,40 208,57 NE
energie
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy Eviden¢ni ¢islo prikazu:

NEOBNOVITELNA PRIMARNi ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pri pInéni poZadavku na energetickou naroc¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism.a)

Neobnoviteln
a primarni kWh/m2.rok |[Budova jako celek 165,38 230,64 ANO
energie

J OSTATNI UDAJE

METODA VYPOCTU

Pouzity software: Il DEI(SC)FT® - ENERGETIKA Verze software: 6.0.7

CSN 73 0331-1 (s doplné&nou primémou
rychlosti vétru dle CHMU - priimér CR)

Klimaticka data: Metoda vypoctu: Mési¢ni krok

UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY

Prilkaz neni soucasti projektové dokumentace stavebniho zaméru.

DALSi ZDROJE INFORMACI

Bezplatna poradenska sluzba: https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis

Katalog uspor energie: https://www .kataloguspor.cz

K ENERGETICKY SPECIALISTA

ENERGETICKY SPECIALISTA

Jméno / obchodni

' Richard Karas Cislo opravnéni:
firma:

Telefon: E-mail:

URCENA OSOBA

V pripadé, Ze je energetickym specialistou pravnicka osoba, musi byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b) uréena fyzické osoba, ktera je drZitelem
opravnéni k vykonu cinnosti energetického specialisty.

Jméno a prijmeni: - Cislo opravnéni: -

PLATNOST PRUKAZU

Dle zékona ¢&. 406/2000 Sh. §7a odst. 4 je platnost prikazu 10 let ode dne jeho vyhotoveni nebo do vétsi zmény dokonéené budovy anebo do
zmény zpusobu vytapéni, chlazeni nebo pripravy teplé vody.

Evidencni Cislo
prukazu:

Podpis energetického

Datum vyhotoveni 23.03.2022 specialisty:

prukazu:

Platnost prikazu do: 23.03.2032
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Zavér

Cilem bakalarské prace byl ndvrh dvou moZnych alternativ obnovitelnych zdroj(
energie tepla jako ndhrada zdroje stavajiciho stavu objektu. Tento navrh se mél provést
s vyuzitim prikazu energetické narocnosti budovy. Konkrétné zhotovenim PENBuU pro

stavajici stav a poté dva navrhové stavy.

Stavajici stav s plynovym kondenzacnim kotlem byl dle energetické narocnosti budovy

klasifikovan do tfidy D, jakozto méné usporna.

Oba dva navrhové stavy splnily pfi energetickém hodnoceni pozadavky na zménu
dokoncené budovy. Klasifikacné |épe dopadl navrhovy stav I., ktery se zatfidil jako
mimoradné usporny oproti navrhovému stavu Il., jez byl klasifikovan pouze jako
usporny.

Tyto vysledky jsou dany energonositeli, diky nimz je do objektu dodavana energie,
prevazné tedy teplo. Kazdy energonositel ma totiz jinou hodnotu faktoru primarni
energie z neobnovitelnych zdroji energie. Pro tyto pripady jde o dfevéné pelety
s hodnotou 0,2 (navrhovy stav l.), dale energie okolniho prostfedi 0,0 a nakonec

elektfina nabyvajici hodnoty 2,6 (navrhovy stav I1.).

V ramci ekonomického a ekologického hodnoceni v casti B bakalafské prace bylo
zjiSténo, ze vhodnéjsim reSenim je automaticky kotel na pelety z ddvodu nizsi pocatecni
investice a ,nulovymi” emisemi CO,. Tepelné Cerpadlo sice zajistuje nizsi rocni provozni
naklady, ale k prihlédnuti ke shodné realné dobé navratnosti obou alternativ a dalSich

vySe zminénych parametr(, je tento prinos zanedbatelny.
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Zkratky
TZB

CR

CO;
CH4

TV
PENB
Sb.

EPS

technické zafizeni budov

Ceskéa republika

oxid uhlicity

metan

tepla voda

prukaz energetické narocnosti budovy
sbirky

expandovany polystyren

tloustka vrstvy konstrukce

soucinitel tepelné vodivosti vrstvy konstrukce

tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu konstrukce
tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsim povrchu konstrukce
tepelny odpor pfi pfestupu tepla celou konstrukci

soucinitel prostupu tepla

pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla
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