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ABSTRAKT: Tato diplomova prace je zamétena na zpracovani pidy. Je zde zahrnuto obecné
pojeti zpracovani pudy, popsani radlickovych a kombinovanych kyptict, ur€eni vlastnosti
pudy a hodnoceni kvality jejiho zpracovani. V dalsi Casti diplomové prace je urcen cil a
metodicky postup. Tento postup je zalozen na popisu meéteni, ktera probéhla v zaii 2013 na
Dni Zemédé€lec v obci Kamen u Pelhfimova. Pole bylo se strnistém po ozimé pSenici se
sebranou slamou. Hodnoceno bylo deset souprav. Nez prob&hlo samotné méteni po piejezdu
stroju, které byly fotograficky dokumentovany, byly vyhodnoceny vstupni podminky na poli.
Hodnotila se vlhkost pudy, penetra¢ni odpor a objemova hmotnost ptidy. Vlastni porovnani
kvality préace stroji bylo zalozeno na urceni hrudovitosti ptidy a nezapraveni poskliziiovych
zbytki po piejezdu soupravy. Vysledky méfeni byly vyhodnoceny a graficky zpracovany. Ve
vlastni praci je zahrnuto i ekonomické zhodnoceni na zékladé vypocitanych celkovych
jednotkovych naklad souprav. VSechny vysledky jsou diskutovany s reSersi a nésledné je

vyvozen zaver.
KLICOVA SLOVA: zpracovani piidy, kyptice, hrudovitost pady, poskliziiové zbytky

Assessment of quality of work of tine and combined cultivators for grain-crop seedbed

preparation

SUMMARY:: The thesis of the diploma paper is focused on the soil treatment. The aspects
included are: general concept of the soil treatment, description of ploughshare and combined
cultivators, determination of soil attributes and assessment of the soil treatment quality. In the
following part of the work, there is stated the aim and the methodological process. This
process is based on the description of the measurements, which were taken in September 2013
at the event of ' Dni Zeméd¢lec' in the village Kamen U Pelhfimova. It was has-field after
winter wheat with collected straw. There were ten sets of cultivators evaluated. The initial
field conditions were evaluated before the measurement itself was taken when after the
machinery entered the field. All was documented by camera. The aspects evaluated were: the
soil humidity, penetration resistance and the volume weight of the soil. The comparison of the
quality performance of each of the cultivators itself was based on determination of the soil
clod and non-ploughing of the harvest remains after the performance of the cultivators. The
results of the measurements were evaluated and graphically processed. In the work itself,
there is also included the economical evaluation based on processed overall unit costs of the

cultivator sets. All the results are discussed with searches and following conclusions.

KEYWORDS: soil treatment, cultivators, soil clod, harvest remains
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1 UVOD

Piuda je prirodnim zdrojem, ktery je kdispozici lidem, aby snim hospodatili.
Zpracovavanim pidy a péstovanim plodin se zemina znehodnocuje, proto je tfeba znat jeji
vlastnosti a dbat na Setrnost jejiho zpracovani. Jiz roky je diskutovano zpracovani pudy
bezorebnymi technologiemi, ¢imz se Setfi ptidni vldha a zabrafuje se erozi ptidy. Prob¢hlo jiz
spoustu vyzkumd, které dokazuji, Ze touto cestou se Setii nejen puda, které se zmenSuje

zhutnéni, ale Setii se I naklady spojené se zpracovanim pudy.

Bezorebné metody maji své opodstatnéni predev§im v chranéni pidy proti zhutfiovani,
kdy se pfi jednom piejezdu po poli vykond nékolik pracovnich operaci najednou. Pii
predsetové piipravé mize byt jednim strojem nahrazeno vlaceni, valeni, kypieni, smykovani

a mnohdy i hnojeni a seti. Pro takova zpracovani jsou vhodné kombinované kypfice.

Tyto kypfice spolu sradlickovymi kypfi¢i byly hodnoceny v této diplomové préci.
Hodnotily se z hlediska kvality zpracované pudy po jednom piejezdu. Sledované byly nejprve
vychozi podminky, a poté nezapravené poskliziiové zbytky a hrudovitost ptidy. Nasledn¢ byly

stroje zhodnoceny z hlediska celkovych jednotkovych nakladt soupravy.



2 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY
2.1 Priprava pudy

Ptiprava pudy je specificka dle vychozich podminek a urcuje se jeji provedeni podle
toho, co hodlame do pudy zasit ¢i zasadit. V zasad¢ se jedna 0 zvoleni vhodného stroje nebo
kombinace stroji, aby byl vynos co nejvys$si vsouladu snizkou pracovni naro¢nosti
a zohlednéni ochrany ptidy pted skodlivymi vlivy. Je tieba obecné zohlediovat tfi oblasti,
které by méli zpracovani pidy ovliviiovat a to jsou: ekologické (hospodafteni s ptidni vodou,
redukce vodni avétrné eroze a dalsi), ekonomické (Gspora prace aenergie) atechnické

(vhodné stroje). [8]

Pied 60. a 70. lety 20. stoleti v CR mé&la dominanci v piipravé pady orba. Toto obdobi
se stalo meznikem, kdy nejen v Americe, jizni a vychodni Evropé, ale po celém svéte, tedy

I Unas, se zacalo rozvijet bezorebné hospodaieni na polich. [8, 17]

Vznikla jiz spousta studii na toto téma a zavérem je, zZe pro vysokou produkci neni
podstatné casté a nadmérné obdélavani pudy. Naopak to na pidu plsobi destruktivné, coz
vede K jejimu rozruSovani aptesychani. Tedy vytvofit spravné setové luzko pro osivo
nezavisi na maximalnim obd¢lani pidy, ale v optimélnim a kvalitnim provedeni pracovnich

operaci. [38]

2.1.1 Postupy zpracovani pudy

Postupy zpracovani pidy mizeme rozdélovat podle hloubky prace, intenzity, zptisobu
kypteni pudy a vyuzivani rostlinnych zbytkl, na tyto tfi: Konvencni zpracovani pudy,

konzervaéni (ochranné) zpracovani pudy, ptimé seti. [20]

Dle jiného zdroje jsou postupy zpracovani pidy rozdélovany s malymi odlisnostmi
ato na tyto: technologie sorbou (konven¢ni zpracovani pudy), technologie bez orby
(minimaliza¢ni), kterd je dale délena: minimalizace Skypfenim do malé hloubky,

pidoochranné zpracovani pidy, piimé seti (seti do nezpracované pidy). [11]



2.1.1.1 Konvenc¢ni zpracovani pudy

Konven¢ni zpracovani pudy je zalozené na kazdoroCnim zpracovavani pudy
radlickovymi pluhy, ¢imz se rostlinné zbytky zapracovavaji na dno brazdy, pida je drobena,
misena, kypfena aobracena. Po zorani nasleduje ptfedsetova piiprava a seti, tyto operace
mohou byt 1spojeny Vjednu. Pfi oddélenych operacich se vyuzivaji kombinatory pro
pfedsetovou operaci. Pfi spojenych ptevladd vyuzivani strojii S pohdnénymi pracovnimi

nastroji. [20]

Je to snaha vytvofit vhodné setové luzko, kdy horni vrstva umoznuje piistupu
vzduchu, usnadiiuje vzchazeni a oteplovani pudy pomoci nekapilarnich pért. Ta se nazyva
tzv. mekka prikryvka a kryje zasetd semena, kterd lezi na tzv. tvrdé postylce, coz je druha

vrstva. Tato vrstva zasobuje kapilarni vodou.

Na jafe na zoraném poli se jako prvni pracovni operace vykonavd smykovéni pro
urovnani pudy, zniceni prvnich klicki pleveld, drobeni ptidy a zmenSeni plochy pro vytvoreni
izolacni vrstvicky, kterd zabranuje vyparu a udrzuje teplo. Druhou operaci je vlaceni, které
snizuje hrudovitost, zapravuje hnojiva, mélce kypii ani¢i povrchovy Skraloup. Nésledna
operace je kypteni, diky kterému se pida prohfivd, provzdusinuje a ni¢i vzchazejici plevel.

Tato operace je provadéna v rozmezi od 8 do 20 cm. Po zaseti nastdva posledni pracovni

vvvvv

2.1.1.2 Konzervacni (ochranné) zpracovani pady

Konzervaéni zpracovani piidy bylo, dle ¢lanku pi.Koubové, prohlaSeno jako ,,nejlepsi

zemé&delska praxe® na celosvétovém kongresu v Madridu konaného v fijnu 2001. [17]

Vyhody tohoto zpracovani byly jiz testovany i U nas. V praci A. Rause je uvedeno, ze
probéhlo porovnavani konvenéniho zpracovani plidy S ptidoochrannym zpracovanim
a vysledky vysly kladné pro konzervacni zpracovani. Vysledky se tykaly biologické aktivity
a urodnosti pudy. Byly sice minimalni, ale i tak jejich trend by byl do budoucich let rostouci.
Piidoochrané zpracovani ptudy je dlouhodoba zalezitost, nez ptinese znatelné vysledky a tento

vyzkum trval pouze od roku 1997 do roku 1999. [30]



Je to zpracovani pidy bez orby. Orba je utohoto zpusobu zpracovani nahrazena
meélkym kypfenim bez obraceni zpracované vrstvy. Pracovni néstroje kypftici jsou voleny dle
vhodnosti zapraveni poskliziiovych zbytkii. Povrch pidy by mél byt celorocné pokryt

rostlinnou biomasou. [20]

Dle odbornych odhadii jsou v CR minimalizaéni technologie vyuZivany na vice nez
30% orné pudy. Pfevazné jsou vyuzivany U husté setych obilnin a dale u kukufice, ozimé

fepky, maku, soje, cukrovky. [40]
2.1.1.3 Primé seti

Je to postup, kdy neprobihd mechanicky zdsah do piidy, ale seti probihd rovnou do
nezpracované pudy po sklizni ptedchozi plodiny. V tomto ptipadé se vyuzivaji ve znacné

mife herbicidy, které chrani trodu proti plevelim. [20]
2.2 Kypiice

Kypftice jsou stroje, které se vyuzivaji v zemédélstvi predev§im pro piredsetovou
piipravu pudy. Mohou se nazyvat i kultivatory pro plo$nou kultivaci. Kypfice pudu nakypii,
provzdusni, rozdrobi a promisi. Dal$i vyuZiti maji pfi zapravovani hnojiva do pidy a pro
vytahovani kofenového plevele na povrch. Pida je zpracovavana do hloubky 20 cm a pfi

hlubokém kypieni do hloubky aZ 1 m. Hluboké kypfeni se vyuZziva na vinicich ¢i chmelnicich.
[20]

Jiny zdroj uvadi jako vyuZiti kypfi€l pro provzdusnéni pidy, niceni kofenic pleveld,
dokonalé promiseni ornice, vytvoreni drobovité struktury, zapraveni primyslovych hnojiv do
celého plidniho profilu. Tento zdroj uvadi pro kypfeni pidy termin kultivatorovani. Hloubka
kypfteni je rozdilna dle toho, kterd plodina bude na daném poli péstovana. Rozmezi kypfticich

hloubek je v tomto materialu uveden 6 az 12 cm. [14]

2.2.1 Rozdéleni kyprici

Déleni na kypftice a kombinatory.



Kypfice jsou dale déleny na radlickové kypfice a rotacni kypftice. Radlickové kypfice
maji pracovni organy radlicky: univerzalni $ipové, oboustranné kypftici a dlatovité kypftici
radlicky. Rota¢ni kypfice jsou bud’ S nepohanénymi pracovnimi organy, nebo s pohanénymi
pracovnimi organy. Pohanéné pracovni organy mohou mit osu rotace horizontalni nebo

vertikalni.

Kombinatory se déli na kombinatory S pohanénymi pracovnim ustrojim a kKombinatory

S pasivnimi pracovnimi nastroji. [22]

Déli se podle konstrukce pracovnich organii na pospéchy (kypfti¢e S pevnou slupici),

kultivatory (kypfice S pérovou slupici) a na kyptice S odpruzenou slupici.

Dalsi déleni kypfici muaze byt podle tvaru radlicky, ato na stroje s radliCkami

Sipovitymi a radlickami dlatovitymi. [41]

Kyprice se déli podle konstrukce na nesené nebo naveésné. Poté se dle konstrukce deli
na radlickové kypti¢e pro konvenéni akonzervaéni technologie zpracovani pudy.
Konvenénim zplisobem zpracovani pudy jsou poskliziiové zbytky promichany s nakypienou
zeminou a hloubka zpracovani je vice nez 12 ecm. U konzervaéniho zpracovani je hloubka

kypfeni mnohem mensi a rostlinné zbytky zustavaji na povrchu pudy. [20]

Publikace vydand jiz pfed patnacti lety uvadi rozdéleni strojii pro piedsetovou
piipravu pudy na stroje S pasivnimi pracovnimi nastroji a stroje s aktivnimi pracovnimi
nastroji. Hlavni pozadavky na funkci téchto strojii jsou: urovnani povrchu pidy po jejim
pfedchozim zpracovani, mélké kypteni do piesné nastavitelné hloubky, drobeni hrud

a ptiméfené utuzeni pudy, které ptisp&je k vytvoreni kvalitniho ltizka osiva. [9]

2.2.2 Radlickové kyprice

Tyto kypfi¢e se vyznacuji vysokou vykonnosti a velmi dobrym misicim efektem.
Vhodné pouziti téchto kypfict je pro lehké a stiedni pady, tézké pidy zpracuji pouze pfi
optimalni vlhkosti ptidy. Na vyschlych téZkych ptidach je kvalita jejich prace nedostacujici.
[10]



Radlickové kyprice se 1isi od sebe riznymi typy radlicek a podle nich se rozliSuje
riznd intenzita kypfeni a miseni piidy. Miseni zeminy S poskliziovymi zbytky mize byt na
urovni, kdy se vétSina rostlinné biomasy zapravuje do ptdy az po mélké kypteni, kdy ziistava
mul¢ na povrchu pady. Pfi mélkém kypteni, dokonce do hloubky pouhych 6 az 8 cm, se

u radlickovych stroji vyuzivaji Sipovité podiezavaci radlicky. [39]

Radlickové kypfice se odlisuji nejen riznymi typy radlicek, ale i jisténim pracovnich
nastroji, riznymi druhy slupic, systémem nastaveni pracovni hloubky a dale pracovnimi

nastroji, které upravuji strukturu pady a stav povrchu pozemku. [25]

Tento stroj je vétsinou sestaven z nékolika fad radli¢ek v kombinaci s dvojicemi talift
a prutovymi valci. Dvojice talift maji hladka ostii a zlepsuji svou funkci drobici a michaci
efekt. Prutové valce v zadni ¢asti kyptice drobi mensi hrudky a utuzuji nakypieni povrchu

pole. [6]

2.2.2.1 Pracovni nastroje radlickovych kyprica

Radli¢ky kypric¢u

Dlatovité radlicky

Tyto radli¢ky jsou vyrobeny v jednom celku se slupici. Jejich vyuziti je predevSim pro
ptipravu piidy pied setim a také pro mezifadkovou kultivaci cukrovky. Sitka radlicek je do
2 cm apracovni hloubka se uvadi do 25 cm. Jestlize se radlicky vyuZzivaji pro hluboké

zpracovani pudy, jejich Siika je jiz kolem 4 cm. [20]

Znacka Farmet ma na trhu u kypficich stroji v nabidce pracovni sekci s dlatovitymi
radlickami 0 Sifce 7 cm ve Ctyfech fadach (obr. 1). Tyto radlicky jsou vhodné pro praci na

v Vv

jafe, kdy neni vhodné vytahovat mokrou pidu na povrch a také pro tézsi pudy. [27]



Obrazek 1 Dlatovité radlicky znacky Farmet

Zdroj: [27]
Oboustranné radli¢ky

Oboustranné radlicky jsou Siroké 6 az 8 cm a jsou pfipeviiovany k pruznym slupicim.
Jejich prednosti je moZnost otoceni radlicky na druhé ostii v ptipad¢, Ze se prvni ostii otupi.
Jsou vhodné pro vytahovani plevele, ale tato vlastnost je i nevyhodou, jelikoz jsou zaroven na

povrch vytahovany vlhké spodni pudy, a tim se prichazi 0 pudni vlahu pole. [20]

Firma Vogel&Noot nabizi oboustranné radlicky ve tvaru srdce v kombinaci s pruznou

slupici (obr. 2) o siice 4 cm. [29]

Obrdazek 2 Oboustranna radlicka znacky Vogel&Noot

Zdroj: [29]

Sipové radli¢ky

Sipové radli¢ky (obr. 3) maji typicka dvé kidla, jejichZ rozevieni je do §itky 20 az
30 cm v thlu rozevieni kiidel cca 60 az 80°. Tvar a pouZitelnost radlicky urcuje jeji zvedaci
(elevacni) tihel, coz je thel naklonéni radli¢ky od rovinné podlozky. Je-li tento thel mensi nez

20°, jedna se oradlicku pleci. Ta je vhodna pro podiezavani plevele pii mezifadkové



kultivaci. Pti zvedacim thlu rovném 20 az 30° je radlicka univerzalni, ktera podiezava plevel
I kypti padu. Radlicka kypiici ma elevacni uhel vétsi nez 30°. Takova radlicka slouzi
k nakypfteni ornice az do hloubky 18 cm. [20]

Obrazek 3 Sipova radlicka

-~ -~

Zdroj: viastni

Slupice

Slupice je ¢ast pracovniho nastroje, ktera slouzi k pfipevnéni radlicky k ramu kypfice.

Jsou riizné typy slupic, které se déli podle jejich konstrukce (obr. 4).

Jednim typem jsou slupice tuhé, které maji obdélnikovy prifez a zajiStuji ulozeni
radlicek bez vibraci. Takové slupice se vyuzivaji pro hloubkové kypieni. K rdmu jsou
pripeviiovany ~ pomoci  pojistek, podobné¢ jako orebni télesa nebo  maji

pneumaticko-hydraulickou pojistku.

Dalsi typ je polotuhd slupice, kterd je zjedné casti vyrobena jako tuha slupice
a z druhé pruzné casti je vyrobena z ploché, pruzné oceli. Tato konstrukce dovoluje vykyv

radli¢ky pii narazeni na prekazku, ale radlicky pfili§ nevibruji.

Poslednim typem jsou slupice pruzné, které jsou vyrobeny celé z pruzné, ploché oceli,
zahnuté do tvaru pismene ,,S“. Tyto slupice sradlickami se vyuzivaji nejCastéji pro

vytahovani plevele. [20]



Obrazek 4 Typy slupic: a) tuhd, b) tuhd s pneumaticko-hydraulickou pojistkou; ¢) polotuha;

d) pruzna
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Zdroj: [20]

Se slupicemi souvisi jejich jiSténi, které muize byt zajiSt€éno pruznou slupici,
pneumaticko-hydraulickou pojistkou, jisténi stfiznym Sroubem, pruzinové jisténi a jiné

modifikace.
2.2.2.2 Dopliikova sekce

Jako doplitkové prvky radli€¢kovych kypfic¢lh se mliZou pfidat do sestavy rovnaci disky,
opérny a drobici valec, rovnaci liSta, kterd mlZe byt tvofena na principu pruzného smyku

S pery a jiné prvky, které firma nabizi.
Rovnaci disky

Tyto disky jsou Vv parech, v jedné fadé ana obojich stranach stroje maji postranni
disky, které udrzuji pidu vramci pracovni Sitky stroje. VéEtSinou to jsou vypouklé,
vroubkované, ¢i nevroubkované disky 0 priméru cca 40 cm. JiStény proti pfetizeni jsou
gumovymi valecky ve styku s rdamem stroje. Zpisoby jejich nastaveni jsou rizné. Pro ptiklad

U kypfica znacky Strom se nastaveni provadi pomoci tahel. [2]



Opérny a drobici valec

Tento valec je v sestavé radlickovych kypiic¢h na poslednim misté. Je to pridavné
zafizeni, které nemusi byt soucasti kazdého kypfice. Zajistuje funkci rozbijeni hrud ptdy,
utuzeni pudy, urovnani povrchu pudy, ataké se jeho pomoci nastavuje pracovni hloubka
stroje. Jejich konstrukce mutize byt rizna, kazda firma ma rizné modifikace, ale v zaklad¢ se

jedna vzdy o prutové, péchovaci, Crosskillské a jiné. [20]

2.2.3 Kombinované kyprice

Tyto stroje jsou kombinace talift, radlicek a péchu, ktery drobi a perfektné utuzi ptudu
po zpracovani. Obvykla sestava je slozena ze dvou fad talifd, za nimi jsou umistény dvé nebo

tii fady radlic a nasleduje je utuzovaci péch. [39]

Pluhy maji velky tahovy odpor na rozdil od stroji na ptipravu pidy. Proto pro vyuziti
vykonnosti traktoril je tfeba bud’ zvétsit pracovni zabér stroji, nebo lepsi varianta je ta, Ze se
vytvoii soustava n€kolika riznych stroju za sebe. Tim se pii jednom piejezdu vykona nékolik
pracovnich operaci najednou. Pravé sestavenim nekolika strojii za sebe na jeden ram vznika

kombinovany stroj.

V knize pana Kumhaly se uvadi kombinace kypfici s valci. Tato souprava je vhodna
pro traktory s mensim vykonem, jelikoz se jedna 0 jednoduchy stroj s malou hmotnosti.
Kvalita prace je hodnocena jako velmi dobra, zejména pfi spojeni S rotacnimi kypfici. Valce
jsou obvykle prutové, a proto jsou hroudy rozdrobené, ornice utuZena a povrch ziistava kypry.
Ruzné kombinace kypfi¢u S valci jsou na obrazku 5. Tato publikace uvadi i jiné kombinace
naptiklad kypfice S pevnymi radlicemi ve spojeni S hvézdicovymi, nebo talitfovymi branami,

nebo jako sestavu se secim zafizenim a jiné moznosti. [20]
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Obrazek 5 Kombinace kypricii s prutovymi valci: a) kypri¢ s vodorovnou osou otacent;

b) kypric se svislou osou otdceni; c) kypric s pevnymi radlicemi na pruznych slupicich

Zdroj: [20]

2.2.3.1  Stroje s pasivnimi pracovnimi nastroji

V piedsetové piipravé se ve velké mife vyuzivaji kypfiCe S pasivnimi néstroji, které
vykonavaji uplnou ptipravu setového lizka. Ty dosdhnou uréité kvality prace S mén¢ ¢etnymi
pracovnimi operacemi, nez tomu bylo diive. Na rozdil od strojii pohanénymi vyvodovymi

htideli, pasivni stroje pracuji S vy$si plosnou vykonnosti. [16]

Pro praci téchto strojii se vyuziva tahova sila traktoru a nastroje nejsou pohanény od
vyvodového htidele traktoru. V piipadé, Zze md kombinator vyménné sekce a moznost
pfesného nastaveni hloubky kypieni, je nazyvan kompaktorem. Lze je vyuzivat S pfipojenim

secich stroju a také lze S nimi zasivat do mulce pti pidoochranném zpracovani. [9]

Stroje s pasivnimi pracovnimi nastroji ucelné spojuji funkci smyku, bran, kyptic¢a
i valcti. Kombinatory umoznuji sestavit stroj dle pozadavkd, jaké jsou na néj kladeny. Jedna
se 0pozadavky na intenzitu urovndni a mélkého kyptfeni plidy, drobeni hrud a utuZeni
setového luzka. Jednotlivé sekce valct, radlicek a smyki jsou uchyceny na spole¢ném ramu
(obr. 6). Vyrabgji se 0 ruznych Sitkach zabéru, ale je nutné dodrzet prepravni Sitku, ktera

nesmi piesdhnout 3 m. Transportni Sitka U strojii 0 vétSim zabéru je feSena sklapénim bocnich
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sekci stroje do transportni polohy. Pokud je pfedsetovéd pfiprava po pouziti kombinatoru
nekvalitni a je tfeba opakovaného zpracovani, je vhodné pouzit stroje S aktivnimi pracovnimi

nastroji. Na coz ukazuje zhorSena zpracovatelnost pidy azvySenda tvorba nesnadno

rozdrobitelnych hrud. [10]

Obrazek 6 Funkce jednotlivych sekci stroje S pasivnimi pracovnimi nastroji
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2.2.3.2  Stroje s aktivnimi pracovnimi nastroji

Tato skupina stroji se vyznacuje pohybem nastrojit od vyvodového hiidele traktoru.
Diky intenzivnimu zpracovavani pudy se vyuzivaji pro piedsetovou piipravu i na stiednich
a tézkych padach. Casté pouZiti je pro ochranné zpracovani pudy a seti do mulée. Publikace
zroku 1999 uvadi tyto kypfice tohoto typu: vifivé kypfice, kypfice S pficnym hiebovym
rotorem, kypfie S pficnym nozZovym rotorem, kyvavé brany. Stroje jsou doplnéné

utuzovacimi valci a ptipadnymi secimi stroji. [9]

Sestava kombinovaného kypfice je z Sirokych podiezavacich radlic, které nadzdvihuji
ornici, aby doslo k nakypteni pidy a z aktivné pohanénych rota¢nich pracovnich organt, které
pudu misi s poskliziiovymi zbytky do zvolené hloubky. Takové stroje pidu kypii, misi, drobi

a pripravuji povrch k seti. [10]

Stroje s aktivnimi pracovnimi nastroje jsou vhodné pro pouziti na hife
zpracovatelnych ptdach nez stroje S pasivnimi pracovnimi ndstroji. Stroje S pohdnénymi
nastroji vykonaji praci po jednom piejezdu tak, jako stroje S pasivnimi nastroji by vykonaly
po dvou avice piejezdech. Tento rozdil mezi nimi je zapfi¢inén v obvodové rychlosti
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pracovnich nastrojii. Obvodova rychlost pohanénych néstroji se pohybuje mezi 4,5 az 7 m/s
a oproti tomu narazova rychlost pasivnich pracovnich nastroji je dana pojezdovou rychlosti

soupravy a pohybuje se v rozmezi od 2,2 az 3,3 m/s. [19]
2.2.3.3 Sekce kombinovanych stroju

Na trhu je velky vybér kombinovanych stroji, které mohou byt sestaveny rizn¢ podle
potteby. Tento jeden stroj by mél (mize) zastat tyto pracovni operace: smykovani, vlaceni,

kypieni, valcovani.
Vilce

Vialcovani slouZzi k drobeni hrud, urovnavani a utuzovani povrchu pole. Valce mohou
byt rtizného typu dle konstrukce. Velky primér vélce je vhodny z toho diivodu, Ze se pied
nim nevytvari val, ktery by zvySoval odpor proti valeni. Naopak je velky pramér i nevyhodou,

jelikoz diky velké stykové ploSe nedochazi k tak velkému utuzeni pady.

Vilce, tvotfené trubkou 0 priméru 0,4 az 1,5 m, dlouhé az 3 m s uzavienymi Cely, se
pro zvySeni hmotnosti mohou plnit vodou ¢i piskem. Dle povrchu mohou valce byt hladkeé,

ryhované, hiebové, hrotové nebo zubové (obr. 7). [20]

Obrazek T Valce tvorené trubkou: a) hladky valec, b) ryhovany valec, c) hrotovy valec

Zdroj: [20]

Dal$im typem jsou valce prutové. Jsou tvofené z prutli Casto vinutych ve spirdle
0 pruméru valce 0,3 az 0,4 m adélce 2 az 4 m (obr. 8). Tento typ se vyznacuje kvalitnim

drcenim hrud, utuzenim spodni vrstvy, pfi zachovani kyprého povrchu. [20]
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Obrazek 8 Prutovy valec

Zdroj: [20]

Tretim typem valcil jsou valce sestavené z Gzkych kotouct o Sifce 7 az 10 cm, které
jsou oto¢né ulozené na spole¢né htideli. Jako celek tvofi valec 0 priméru 0,3 az 0,6 m a délce
3 aZz 4 m. Vyhodou téchto valct je moznost rizné obvodové rychlosti jednotlivych kotouct,
coz se projevi v zataceni S témito valci. Podle tvaru a uspotadani kotouct (obr. 9) se valce déli
na: kotoucové - kotouce tohoto vélce jsou vSechny stejného klinového tvaru tésné vedle sebe;
kombinované (Cambridgské) - tento valec je slozen zhladkych kotouct az ozubenych
nasazenych na naboji hladkych kotoucti; Croskillské - kotouce valce jsou osazeny boc¢nimi
zuby; hrudotfezné — valec z kotoucu 0 tloustce asi 2 cm S hroty po obvodé 0 vzdalenosti mezi
nimi asi 10 cm; péchovaci — tento valec se sklada z hladkych kotouc¢u Sirokych 0,4 az 0,7 m

vzdalenych od sebe 15 az 20 cm, tyto valce utuzuji pudu ve vétsi hloubce. [20]

Obrazek 9 Vilce tvorené z uzkych kotoucu: a) kotoucovy valec; b) Cambridgsky valec,

C) Croskillsky valec, d) hrudorezny vilec; e) péchovaci vilec

a) b) C) d) e

Zdroj: [20]
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Smyky

Smyky slouzi k rovnani povrchu pudy, ¢imz se zmensuje vyparna plocha, soucasn¢ se
prokypii vrstva pudy do hloubky 2 az 4 cm. Smyky také drobi hroudy ani¢i naklicené
plevely.

Pracovni nastroj smyku je deska, foSna nebo tram. Jsou v riznych podobach: dievéné
nebo ocelové, hladké nebo opatfené zuby ¢i hiebeny. Poloha desek je kolmd ke sméru jizdy
a dle pozadavku je mozné regulovat jejich sklon. Mohou svirat s povrchem ptdy thel 90 °,
takové desky byvaji opatieny ocelovym hiebenem, aby dobie kyptily pidu. Také mohou
svirat uhel mensi nez 90 °, vtéch piipadech desky dobie utuzuji ornici. A poslednim
pripadem jsou desky, které sviraji tthel s polem vétsi nez 90 °. Tyto desky nechavaji ptes svou

plochu pfepadavat ptidu, ktera je fadné kyptena.

Smyky mivaji za sebou dvé desky a jejich délka byva 3 az 6 m. Doporucena pracovni

rychlost je 12 az 15 km/h. [20]
Brany

Pouziti bran je velice Siroké, vykonavaji povrchové kyptfeni ornice, urovnavani
povrchu, rozdrobeni hrud a ptidniho Skraloupu, rozfezavani drnt, niceni plevele, vytahovani
kotent, ¢isténi povrchu pole od rostlinnych zbytkl, zavlaceni osiva a priimyslového hnojiva,
zfed’ovani porostl. Podle téchto pozadavki na jejich vykon se vybiraji rizné brany. Je mnoho
typt aty se daji tiidit ipodle piipojeni pracovniho nastroje k ramu stroje. Mohou
byt: S pevnymi pracovnimi nastroji (hfeby, radlicky, pruty); Spohyblivymi pracovnimi

nastroji (talife, hvézdice); s pohyblivymi pracovnimi néstroji pohanénymi (hieby a noze).

Brany se také déli podle tvaru pracovniho nastroje bran. Hfebové brany jsou opatieny
ostrymi pfimymi nebo zahnutymi hieby. Jejich prifez mize byt obdélnikovy, kruhovy nebo
¢tvercovy. Radlickové brany se vyznacuji hieby ve tvaru radli¢ek. Sitové maji zas tenké
valcové hieby na klouboveé spojenych dilech. Luc¢ni brany maji hieby nozové také na
kloubové spojenych dilech. Prutové jsou typické svymi pruznymi, dlouhymi pruty, které jsou
ulozené ve dvou a i vice fadach za sebou. Talifové brany maji své pracovni nastroje, talife,
ulozené otocné na spole¢nych hiidelich. Hvézdicové brany maji vétSinou péticipé hvézdice.

Hvézdice maji priblizné 10 cm dlouhé hroty a jsou umisténé na hiidelich kolmych na smér
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jizdy. V pfipadé, Ze jsou na Sikmych hiidelich ke sméru jizdy, tak jsou hvézdice vyrobeny ve
tvaru vykrajovaného talife. Brany kyvavé (vibracni) jsou opatfeny hieby ptipevnéné

k nosniku kyvajicimu kolmo na smér jizdy stroje. [20]
2.3 Kyvalita prace

Kvalita zpracovani pudy zalezi nejen na spravném vybéru strojii a energetickych

prostiedki, ale také na pudg, kterou chceme zpracovavat.

2.3.1 Fyzikalni vlastnosti piudy

Urodnost ptdy je kvalitativnim znakem, kterym se lidi od horniny, ze které vznikla. Je
to dynamické fyzikalni vlastnost pidy, ktera je tieba zemédélci udrzovat a postarat se o jeji
rust a chranit ji pred degradaci. Jednou z moznosti, jak se starat 0 Grodnost pudy je vhodné
zpracovani pudy. Puda je sloZzena ze vzajemné promichanych tuhych, kapalnych a plynnych
latek. Kapalnd a plynna faze je zastoupena Vv poérech. Voda zaujima 25% a vzduch také 25%

objemu.

Fyzikélni vlastnosti se daji zjistit odbérem vzorku plidy do Kopeckého vélecku.
Z odbéru lze zjistit pdrovitost pudy, mérnou aobjemovou hmotnost pidy, maximalni

kapilarni kapacitu, minimalni vzdusnou kapacitu a vlhkost pudy. [8]
2.3.1.1 Porovitost pidy

Porovitost plidy vyjadiuje celkovy objem pldnich port, které se vyjadiuji procentem
z celého objemu pudniho vzorku. Poérovitost se v ornici pohybuje v rozmezi 40% az 60%.
Pory mohou byt kapilarni (jemné) a nekapilarni (hrubé). Kapilarni péry umoziuji vzlinavost
vody vzhtiru na povrch a zpomaluji pohyb srazkové vody do hloubky ptudy. Pory nekapilarni
propoustéji lehce srazkovou pidu az do spodnich vrstev profilu. Jsou dulezité pro piivod

kysliku do pudniho profilu a zbaveni se oxidu uhli¢itého do ovzdusi. [10]

2.3.1.2  VIhkost pudy

Vlhkost je vyjadiend jako obsah vody v ptidé. Da se vyjadfit relativni vlhkosti, ktera je
vyjadfena hmotnostnim pomérem vody a celého odebrané¢ho vzorku. Da se také vyjadrit

objemovym procentem. [7]

16



Pfi minimalizanim zpracovani pidy je voda efektivné vyuzitd na tvorbu vynost.
Rostlinné zbytky ponechané na povrchu pidy pfi této technologii, zastinuji pidu, zabraiuji

vypafovani vody a jejim ztratam z pudy a zpomaluji povrchovy odtok vody. [8]

Vlhkost ptdy uzce souvisi S druhem ptdy, podle ¢ehoZ se uréuje mozna zpracovatelnost
pudy ¢i nezpracovatelnost. Vyse¢ optimalniho intervalu vlhkosti pro jednotlivé druhy pudy je

zobrazena na obrazku 10.

Obrazek 10 Vztahy mezi zpracovatelnosti piidy a pudnimi druhy
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Zdroj: [34]
2.3.1.3 Penetrometricky odpor pidy

Megéfeni penetrometrem pracuje na zakladé odporu pudy proti vnikajicimu kuzelu.
Odpor puady, pii kterém se zacina snizovat rist kofene, ma hodnoty 1 az 1,7 MPa. Nasledné
pti hodnotach 3 az 4 MPa se rlst kotentl zastavuje (v zévislosti na rostliné a typu pidy spolu
s rozlozenim velikosti pord aobsahem vlhkosti). Stanovenim odporu pudy se zjistuje
zhutnéni pady. Zhutnéni znamend zvySend objemova hmotnost piidy, sniZzeni porovitosti

a snizeni schopnosti vést vodu.

V soucasné dobé se zemédélstvi zabyva otdzkou zhutiiovani pudy. Jelikoz zhutiiovani
ornice nebo hlavné podlozi mlze zplsobit vazné Skody, které lze napravit pouze velmi
pomalu a s vyraznymi naklady. Zhutnéni je negativnim ukazatelem pudy, diky kterému je
omezen rust kotfenti rostlin, snizuje prosakovani vody do pidy, mize zvySovat odtok vody,

coz mnohdy vede k zéplavam, zvySené erozi a odvadeni potencidlnich skodlivin (véetné Zivin
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a pesticidi) do povrchovych vod. Jelikoz se zhutnénim omezuje i pfistup vzduchu do pidy, je
postizena biologicka aktivita a rast kofenti, coz snizuje Grodnost pidy. Tyto negativni faktory

ovliviiuji vynosnost, kterd u nékterych rostlin klesa 0 50%.

Mens$i zhutnéni mize byt ivyhodné v ptipadech, kde se zvySuje kontakt osiva

s pudou. Takovéto pozitivni zhutnéni se nazyva utuzeni (konsolidace). [21]

2.3.1.4 Objemova hmotnost pudy

Objemova hmotnost je hmotnost urcité objemové jednotky zeminy v pfirozeném stavu.
Jednotky objemové hmotnosti jsou g/cm®. Dé&leni objemové hmotnosti je na redukovanou
a neredukovanou. Neredukovana je objemova hmotnost zeminy v pfirozeném stavu, ktera ma
své vyuziti pfi posuzovani hmotnosti pfepravovanych hmot na soupravach, ataké pro
zjistovani pidy. Redukovana objemova hmotnost je hmotnost urcité objemové jednotky pidy

vysusené pii teploté 105 °C.

Kyptenim pidy se jeji objemova hmotnost snizuje a ¢asem se vraci do své puvodni
a pfirozené ulehlosti. Ulehani pidy vyjadfuje pfirozeny pohyb castic pldy k sobé, ¢imz

vznika zahusténéjsi puda. [8]

2.3.2 Technologické vlastnosti pudy

Technologické vlastnosti pidy ptimo ovliviuji zpracovani pudy. Tyto vlastnosti jsou
soudrZznost a ptilnavost piidy. Pida, kterd ulpiva na télese pronikajicim do pudy, je vyjadiena
schopnosti, ktera se nazyva pfilnavost ptidy. Druha schopnost pidy, oznacujici se soudrznost,

udava schopnost pudnich ¢astic drzet pohromadé. [10]

2.3.3 Pidni druhy

Zpracovatelnost pidy zavisi pfedev§im na druhu plidy a poté na faktorech, které ji
ovlivityji jako je vlhkost plidy a zhutnéni pidy. Piehled pidnich druht, které se déli podle
obsahu jilnatych castic, které jsou charakteristické velikosti 0,01 mm, je v tabulce 1. V této
tabulce je praktické oznaceni avlastnosti kazdého druhu pidy. Druh plady urcuje

rrrrrr

pudy a lehké ptudy. Kazdy druh vyzaduje jinou energetickou naro¢nost na zpracovani. [10]
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Tabulka 1 Rozdéleni pud podle zrnitosti

Nazev druhu
pudy

Jilovitohlinita
puda

Obsah zrn
mensich nez
0,01lmm v %

45 az 60

Prakticke
oznaceni

Tézkeé
pudy

Zakladni vlastnosti piidy

Pudy tuhé, vazké, za vihka se mazou, za sucha tvrdnou.
Biologicky jsou aktivn&jsi nez velmi t€zké pudy. Jeji
zpracovatelnost je pomémé obtiznd. ObdéElavani a
kypfeni je snadn&jsi pti vhodném vlahém stupni vihkosti.
Za sucha se hroudy daji rozdrobit.

Pis¢itojilnata
pada

30 az45

Hlinita ptida

30 az45

Pis¢itohlinita

20 az30

Stredné
t&7ké pidy

Pudy s nizkym obsahem prachu a pievahou piscitych a|
jilnatych ptdnich ¢astic. Dle obsahu jilnatych ¢astic sice
spadaji do kategorie sttedné tézkych pid, ale vzhledem
Kk nizkému podilu prachovych ¢astic maji jesté zhorsené
technologické vlastnosti tak jako pidy tezké.

Pudy s ptevazujicim obsahem jemnych ptidnich ¢astic a
minimalnim obsahem pis¢itych zrn.  Zna¢ny obsah
prachovych ¢astic ovliviiuje predevsim fyzické vlastnosti
pudy, a to hlavné pisobi proti nadmérné uléhavosti a
vazkosti.  Propustnost pro vodu a piiméfend)
vododrznost prodluzuje obdobi vhodné vihkosti pudy.

Pudy, které maji nizsi obsah jemnych castic a
hmatatelného obsahu piséitych zrn. Vyvazeny podil
prachu a jilu dodava stiedni zrnitost. Podstatna piimés
pis¢itych frakci zvySuje propustnost pudy pro vzduch a
vodu. Jsou to pudy dobte zpracovatelné.

Hlintopis¢ita
puda

10 az20

Pisek

0az10

Lehké az
velmi
lehké pudy

Pidy obsahujici velky podil hrubych piscitych zrn a
velice nizky, az zanedbatelny podil prachu. Vyznacuji se
malou soudrznosti a vododrznosti, jsou drobivé az
sypké, pro vodu velmi snadno propustné, proto také
snadno vysychaji. Velmi snadno zpracovatelné ptdy.

Velice snadno zpracovatelné pidy, které se vyznacuji
vysokym obsahem hrubych pisCitych zrn a malou
soudrznosti.

Zdroj: [10]
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2.3.4 Hlediska pro porovnani kvality prace kyprica

Kvalita prace kypfica se porovnava z ne¢kolika hledisek, a to podle drobiciho ucinku,
podle procent nezapravenych poskliziiovych zbytkl, plosné vykonnosti, mérného odporu,
rovnomérnosti sefiznuti brazdy, urovnavaciho efektu, rovnomérnosti hloubky zpracovani,
rovnomernosti rozprostfeni rostlinnych zbytkd. [33] V pfipadé této diplomové prace byly
sledovany nezapravené poskliziiové zbytky a hrudovitost pady. Dalsi nutnosti pfi hodnoceni
kvality prace je, vychazet z charakteristiky pracovnich podminek. Tyto podminky jsou dany
pivodnim stavem pole, zda je se strni§t€ém po sklizni, zda je sebrana slama atd. [33] Vychazi
z fyzikélnich vlastnosti pady: porovitost, vlhkost, objemova hmotnost a penetra¢ni odpor.

[12] Zalezi také na rychlosti soupravy, kterou je ptida zpracovavana. [33]

Zacatkem zafi roku 2007 na honu zemédélského podniku U Ji¢ina
Ing. Petr Satec, Ph.D. adalsi kolegové, hodnotili kvalitu prace radlickovych kypii¢t pii
hlubsim kypfteni téchto strojii: Kockerling VARIO 570, Simba Solo 450, Horsch Terrano 5
FX, Strom Finisher mega 8000, Farmet Turbulent 450, Kverneland CLC 430, Viderstad
TopDown 400. VSechny stroje byly hodnoceny z riiznych hledisek kvality prace. VSechna
zkoumana hlediska jsou zaznamenana Vtabulce 2 ajim pfitazeny stroje, které byly

hodnoceny nejlépe. [33]

Tabulka 2 Porovnani kvality prace jednotlivymi stroji
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Zapraveni rostlinnych zbytki X X

Drobici u¢inek X X X
Nejvyssi pracovni rychlost X X
Nejvyssi plosna vykonnost X X

NejniAi mémy odpor na 1 cm’ X X
Rovnomeérnost setiznuti brazdy X X X X

Zdroj: vlastni

Dle nejvyssi Cetnosti zkoumanych hledisek se jako nejlepsi stroje ukazaly Horsch
Terrano 5, Strom Finisher mega 8000, Véaderstad TopDown 400. Nejhife se prokazaly,
V porovnavani S ostatnimi, stroje Kockerling VARIO 570 a Simba Solo 450. [33]
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3 CIL PRACE

Cilem prace bylo porovnat kvalitu prace radlickovych a kombinovanych stroji pfi
ptipravé pudy pro zrniny. V obci Kadmen u Pelhfimova byly na Dni Zemédé€lec odebrany
vzorky pudy a poskliziiovych zbytkil pied a po piejezdu vybranych deseti stroji a nasledné
zpracovavany. Cilem bylo zjistit, ktery ze stroji optimalné zapravi do pudy poskliziiové
zbytky arozbije hrudy pudy. Nasledné se provedlo ekonomické zhodnoceni strojii

a vyhodnotila se souprava, ktera zpracuje hektar pady nejlevné;ji.
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4 METODIKA

Porovnavani stroji probihalo v obci Kéamen u Pelhfimova na Dni Zemédélec
v zafi 2013. Vybrané stroje byli radlickové: Vogel & Noot TerraTop M500, Lemken Karat 9,
Farmet Triolent TX 800 PS, kombinované: Bednar TERRALAND TO 6000, Horsch Terrano
5 FM, Kuhn Performer 5000, Viaderstad TopDown 500, Great Plains Simba SL 700, diskové
brany Amazone Catros+ 5001-2 a hloubkovy kypti¢ JYMPA.

Jako prvni se na poli odebiralo 12 vzorkli poskliziiovych zbytkii ptfed piejezdem
strojii. Nahodile se na pole hodil obdélnik 0 vnitinim prostoru m? aznéj se odebraly
veskeré posklizitové zbytky. Ty se vzdy popsaly a uschovaly do sackt pro pozdéjsi vazeni.
Téz se na poli pred pfejezdem stroji musely vytvofit vychozi podminky, ty se skladaly
Z penetraéniho odporu pudy, vlhkosti pidy aobjemové hmotnosti. Veskeré vybaveni
méficich zafizeni apomucek bylo kdispozici od vedouciho diplomové prace

prof. Ing. Ondfeje Satce, CSC.

Penetracni odpor se méfil na riznych mistech po poli vzdy do urcité hloubky (4 cm,
8 cm, 12 cm, 16 cm, 20 cm, 24 cm, 28 cm). V kazdé¢ hloubce se na poli provedlo 16 méteni.

Z téchto vysledku se sestavila tabulka a vynesl se graf.

Vlhkost pidy se méfila vlhkomérem V10 na rGznych mistech pole. Provedlo se 15
méfeni, hodnoty se z vlhkoméru zaznamenaly a nasledné se z nich sestavila tabulka. VIhkost

pudy se pohybovala v rozmezi mezi 13,5 az 24,2%.

Objemova hmotnost plidy se zjisStovala pomoci Kopeckého valeckli. Na rtznych
mistech na poli se Kopeckého valecky postupné vtlacovaly do pidy a pti naplnéni se odebraly
z pole i se vzorkem. Vzorek s valeckem se piiklopil vicky a zagumickoval. Takto pfipraveny
vzorek se uschoval do sacku a popsal. Celkem bylo odebrano 10 vzorkl. Tyto vzorky po
ptijezdu do skoly byly vyjmuty ze sackil, odvickovany a vlozeny do pece, kde se ponechaly
24 hodin pfi teploté 150 °C. Po uplynuté dob¢ se vysusené valecky vyndaly z pece, zvazily se
a vysledky se zaznamenaly. Nasledn¢ se vyjmul vzorek z véleCku a po ocisténi valecku se
valeCek také zvazil ajeho hodnota se zaznamenala. Poté nasledovalo vSe zpracovat do
pocitace a vytvotit z hodnot tabulku. Primérnéd vysledna hodnota objemové hmotnosti pudy
byla zjisténa 1,426 t/m®,
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Po zjisténi vychozich podminek =zacaly piejizdét po poli stroje, které byly

fotografovany, a byla kontrolovéana kvalita jejich zpracovani pudy.

Nejprve se odebiraly lopatkou vzorky pudy z nahodile hozeného obdélniku 0 plose
Vi m, vzdy kolem 10 kg do pytli, které byly opatfeny Stitkem se strojem, ke kterému vzorek
patii. Vzorek byl vzdy odebran do hloubky zpracovaného padniho profilu. Po piejezdu
jednoho stroje se odebrali vzdy 3 vzorky. Tyto vzorky se po piijezdu do Skoly zvazily,
hodnoty se zaznamenaly, a poté se postupné prosivaly na sitech. Jedna se 0 dievénou krabici
se Ctyfmi sity 0 rizné velkych ctvercovych dirach, kterymi projde vzdy jen urcita frakce pidy.
Na vrchnim situ ztstane frakce s hrudami piady o velikosti priméru vétsi nez 100 mm, tato
frakce se nasypala do kyblu a zvazila se. Hmotnost frakce bez kyblu se zaznamenala. Poté se
oddélila druha frakce na situ 0 velikosti otvort 50 X 50 mm, ta se téZ zvazila a zaznamenala.
Nasledovalo treti sito, na kterém zustaly hrudy o rozmérech 30 az 50 mm v praméru, tyto
hrudy byly také zvaZeny a zaznamenany. Ctvrté sito 0 velikosti &tvercovych dér 10 x 10 mm
vyseparovalo piedposledni frakci pady, ktera byla také zvazend a hodnota byla zaznamenana.
Na dné bedny zbyla posledni nejjemné;jsi frakce, ktera prosla vSemi sity a i jeji hmotnost byla
zaznamenana. Po souctu frakci vysla piivodni hodnota vzorku. Takto byla zjiS§téna hrudovitost
vSech vzorkti od riznych stroji avysledky byly zaznamenany do tabulek a nasledné

vyjadieny graficky.

Jako druhé kritérium hodnoceni kvality prace strojii pro zpracovani plidy bylo zjisténi
nezapraveni poskliziovych zbytki do pliidy. To se provadélo sbérem poskliziiovych zbytkli na
poli 0 rozméru obdélnikové vysete ¥ m® jako pied piejezdem stroji. Odebiraly se vzdy
3 nahodilé vzorky v pasu zpracované pudy po urcitém stroji. Jednotlivé vzorky
nezapravenych zbytkl na povrchu pidy byly uschovany do sackd a popsany identifikacnimi
udaji. Ty se po piijezdu do skoly zvazily a hodnoty bez sacki se zaznamenaly do tabulek

a nasledn¢ do grafu.

Nasledné se stroje atraktory cenové ohodnotily, vypocitala se spotieba paliva
u energetického prosttedku, vykonnost soupravy adoplnily se hodnoty do Sablony pro
pocitani celkovych jednotkovych nékladi soupravy. Podle vysledkli souprav se vyhodnotil

stroj, ktery zpracuje hektar piidy za nejméné korun, a ktery za nejvice.
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5 VLASTNI PRACE

5.1 Hodnocené radlickové kyprice

5.1.1 Vogel & Noot TerraTop M500

Diky své velké vykonnosti je TerraTop (znacky Vogel & Noot) idealnim kypticem pro
profesionalni zemédélce, kteti sazi na velky ploSny vykon a vynikajici kvalitu prace. Tazeny
kypfi¢ pracuje ipii velkém podilu slamy bez problémi S ucpavanim. Standardni pruzné
slupice ve tvaru ,,C* umoznuji diky vybornému samocisticimu efektu a integrovanému jisténi
(stfizny Sroub nebo pruzina) proti kamenlim univerzalni pouziti v rtiznych typech pad. Diky
kombinaci sily a perfektniho michéani rostlinnych zbytkii je kypti¢ TerraTop obzvlast pro
konzervacni zpracovani pady. Je vhodny pro nasledny vysev bezorebnou technologii. Pro
piepravu se kypfi¢ sklapi na dva dily. Technické udaje pro stroj Vogel & Noot TerraTop
M500 jsou uvedené v tabulce 3. Stroj pfi praci v zafi 2013 v obci Kamen u Pelhfimova je na

obrazku 11.

Tento kypti¢ mél ve své sestavé Gumovy péch skliny @ 580 mm. Jeho velka
hmotnost napomahad snadnému vnikani kypti¢e do pidy a zanechdva ryhovany, v pasech

utuzeny povrch. Diky stiraci list€ a vlastnostem gumy vynika dobrym samo¢isténim. [28]

Tabulka 3 Technické udaje pro Radlickovy kypric VN TerraTop M500

PARAMETRY hodnoty jednotky
Pracovni Sitka 5) m
Pocet radlicek 21 ks
Pocet fad radlicek 5 ks
Vyska rdmu 83 cm
Profil ramu 120x 120 |mm
Prepravni Sitka 298 cm
HMOTNOSTI
Bez péchu 5510 kg
S gumovym péchem s kliny @ 580 mm 6550 kg
Zdroj: [28]
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Obrazek 11 Radlickovy kypric¢ VN TerraTop M500 pri praci

Zdroj: viastni

5.1.2 Lemken Karat 9

Poloneseny, radlickovy, hydraulicky sklopny kypfi¢ Karat znacky Lemken je vhodny
pro vice uplatnéni diky moZnosti nového rychlovyménného systému. Ten umozZiiuje vymenit
Sipové radlicky za jiné, ato rychle ajednoduse bez vyuziti natadi. Timto intenzivnim
kypti¢em se mohou provadét prvni povrchové a celoplosné zpracovani strnisté po sklizni
sklizeci mlatickou, ale i nasledujici hloub¢jsi a intenzivngjsi michaci pracovni postupy nebo
se také vyuziva pro pfipravu seciho lizka pifi vysevu do mulce. Kypifeni pidy se miize
provadét do hloubky vrozmezi od 5 do 30 cm. Radlice jsou vybaveny bezudrzbovou
automatickou pojistku, kterd slouzi proti pietizeni. Dovoluje radlicim pii piekazce se vychylit

nahoru nebo do strany.

Automatické pfizpisobeni vydutych zahrnovacich diskd zarucuje, Ze se tyto
bezudrzbové disky nemusi jesté¢ dodatecné nastavovat pii zméné pracovni hloubky. To diky
tomu, ze vSechny typy téchto polonesenych stroji Karat jsou sériové vybaveny hydraulickym

prestavovanim pracovni hloubky.

Jeho sestava o pracovni Sifce 4 az 7 m pracovnich nastroju je ztfi fad radlicek,
diskové sekce autuzovaciho valce. U polonesené varianty jsou kola podvozku spojena
s ramem kypfice a stroj tak ma vétsi manévrovatelnost na souvrati. [15, 13] Technické udaje
pro stroj Lemken Karat 9 jsou uvedené v tabulce 4. Stroj pii praci v zaii 2013 v obci Kamen

u Pelhfimova je na obrazku 12.
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Tabulka 4 Technické udaje pro stroj Karat 9

PARAMETRY hodnoty |jednotky
Sitka pracovniho zabéru 5 m
Radlice 18 ks
Pary disku 6 ks
Hmotnost bez valce 4190 kg
Potfebny vykon 129 az 221 kw
Zdroj: [15]

Obrazek 12 Karat 9 p7i praci

Zdroj: viastni

5.1.3 Farmet Triolent TX 800 PS

Tento poloneseny dlatovy kypiic od firmy Farmet je vhodny jak pro klasické
podmitky a kypieni, tak i pro prohlubovani do hloubky vétsi, nez je obvykla hloubka orby.
Dlatovy kypfi¢ je osazen tfemi fadami pracovnich organli s rozteci radlic 290 mm. Radlice
jsou vybaveny pruzinovym jiSténim, umoznuji praci aZ do hloubky 35 cm. Pro praci do
hloubky 20 cm lIze radlice vybavit kiidélky pro celoplo$né podiiznuti. Pro vétsi hloubky je
vyhodnéjsi prace bez kiidélek, ¢imz se vyrazné snizuje tahovy odpor. Za radlicemi stroje jsou
umistény urovnavaci disky, které urovnavaji povrch pliidy. K dosazeni optimalni povrchové
struktury a dobrého zpétného utuzeni je nutné zvolit i vhodny zadni valec. Na vybér je 6 typta
valcl, U méfeného stroje byl typ valce LTX. Vilec zajist'uje kromé hloubkového vedeni stroje
zpétné utuzeni pudy, rozdrobeni hrud a urovnani povrchu pozemku. [5] Technické udaje pro
stroj Farmet Triolent TX 800 PS jsou uvedené v tabulce 5. Stroj pfi praci v zafi 2013 v obci

Kamen u Pelhfimova je na obrazku 13.
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Tabulka 5 Technickeé udaje pro stroj Triolent TX 800 PS

PARAMETRY hodnoty jednotky
Pracovni $ifka 7,9 m
Pocet radlic 25 ks
Pocet fad radlicek 3 ks
Pracovni hloubka 6 az 38 cm
Ptepravni Sitka 3 m
Pracovni rychlost 8az12 km/h
Potiebny vykon 295 az 440 | kW
Pracovni vykon 6,42729,6 |[ha/h
Primér valce 586 mm
Hmotnost 7550 kg
Zdroj: [5]

Obrazek 13 Triolent TX 800 PS pri praci

Zdroj: viastni

5.2 Hodnocené kombinované kyprice

5.2.1 Bednar TERRALAND TO 6000

Tento hloubkovy kypii¢ od spole¢nosti Bednar byl pii méteni v provedeni S taznymi

péchy a zasobnikem Ferti-box (hmotnost zasobniku je 1 150kg).

Vyuziva se pro hluboké intenzivni kypteni (hloubka az 55 cm) s promichanim
rostlinnych zbytkli (alternativa orby S vyraznou usporou) S kvalitnim urovnanim
a nadrobenim povrchu, naruseni utuzenych putdnich vrstev, celkové ozdraveni piidniho
profilu, zasobni hnojeni (Ferti-box). Pro pfipojeni taznych péchi ma tento stroj taznou zadni

0j.

27



Pracovni organy tvofi 2 fady radlic skiidly atandemové hrotové valce. Jisténi je
provedeno taznymi Srouby a hydraulicky. Transportni naprava je umisténa mezi pracovnimi

sekcemi, coz umoznuje praci bez valce. [35]
CUTTERPACK CT 6000

Je to odpojitelny péch slozeny z cutter diskii se samocisténim. Cutter disky fezou
rostlinné zbytky, hroudy, zaklapi rostlinny material a rovnaji povrch po ptedeslych strojich,
tak aby bylo pole piipraveno k seti. Cutterpack je vybaven teleskopickou oji, kterda umoznuje
podstatné zkratit piepravni délku. [4] Technické udaje pro stroj Terraland TO 6000 a péch
Cutterpack CT 6000 jsou uvedené v tabulce 6. Stroj pfi praci v zaii 2013 v obci Kamen

u Pelhfimova je na obrazku 14.

Tabulka 6 Technické udaje pro stroj Terraland TO 6000 a pech Cutterpack CT 6000

Terraland | Cutterpack

TO 6000 CT 6000
PARAMETRY hodnoty jednotky
Pracovni sitka 6 6,3 m
Ptepravni Sitka 3 2,5 m
Ptepravni délka 8,6 3,8 m
Pracovni hloubka 15 az 55 X cm
Pocet radlic / diskt 13 54 ks
Roztec radlic 43 X cm
Celkova hmotnost 7 200 2100 kg
Potiebny vykon 373 az 447 41 kw

Zdroj: [35, 4]

Obrazek 14 TERRALAND TO 6000 pri prdci

Zdroj: vlastni
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5.2.2 Horsch Terrano 5 FM

Tento kombinator od spole¢nosti Horsch je vhodny pro intenzivni kypfeni pudy
a jejimu promichavani. Kypfeni pudy se provadi do hloubky 30 cm pomoci ¢tyf fad radlic
MulchMix. Moznost pohodIné piepravy ina silnicich S ostrymi zatackami, jelikoz jsou
vhodné umisténa kola stroje. Pracovni hloubka se nastavuje pomoci hydraulického systému
a ve vlhkém prostiedi k tomu mohou slouzit i pfedni kola. Kultivator byl pfedstaven se dvéma
fadami RollFlex kultiva¢nich valct, ale je mozna varianta i bez nich. Posledni fada radlic je
umisténa za koly, tudiz stopy po pneumatikach nejsou znatelné ato ibez vyuzivani

kultiva¢nich valcu. [23, 36] Technické udaje pro stroj Terrano 5 FM jsou uvedené v tabulce 7.

Stroj pfi praci v zafi 2013 v obci Kamen u Pelhfimova je na obrazku 15.

Tabulka 7 Technické udaje pro stroj Terrano 5 FM

PARAMETRY hodnoty | Jednotky
Pracovni §itka 48 m
Ptepravni Sitka 3 m
Piepravni vyska 3,3 m
Hmotnost véetné valca 6185 kg
Pocet radlic 17 ks
Rozestup radlic 112 cm
Vyska ramu 750 mm
Potiebny vykon 150 az 220 | kW
Zdroj: [36]

Obrdzek 15 Terrano 5 FM pri praci

Zdroj: viastni
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5.2.3 Kuhn Performer 5000

Tento kypfic¢ je novinkou roku 2013 od znacky KUHN. Jedna se 0 univerzalni kypfic,
ktery vyplituje diru poptavky u znac¢ky KUHN v minimaliza¢nim oboru. Rada Performer ve
své soustaveé obsahuje dvé tady talifovych kypftica, sekci hrott, fadu srovnavacich diskii a na
konci se nachéazi péchovaci valec. Dle potfeby je moznost ur¢ité segmenty vyiadit z provozu,
atim lze ziskat bud’ radlickovy ¢i diskovy podmitac. Jednotlivé organy jsou tedy rtizné

nastavitelné, a tak je stroj schopen vykonavat hluboké ¢i mélké kypieni.

Tento model ma pracovni zabér 5 m, a tedy disponuje 38 disky, jejichz jistici funkce
je vzajemné nezavisla. Svétla vySka nosného rdamu je konstruovana tak, aby byl zajistén
plynuly chod bez ucpani poskliziiovymi zbytky. Hroty jsou uspotfddany ve Ctyfech
fadach. Tvar jejich slupice je v obloukovém provedeni, aby dochazelo k dikladnému miseni
pudy a poskliziiovych zbytkii. K dispozici je nékolik typd radlicek a vzdy jsou vybaveny
non-stop jisténim s pritlakem. Rada diskd je pfipojena k zahnutym slupicim a jsou jistény
pomoci elastomerovych valecki. Jejich vyska je nastavitelnd. Valec HD-Liner je ozubeny pro
lepsi schopnost odvalovani v pudé€. Jeho funkci Ize v ptipadé potieby vyfadit z provozu. [24]
Technické udaje pro stroj Performer 5000 jsou uvedené v tabulce 8. Stroj pfi piejezdu v zafi

2013 v obci Kamen u Pelhfimova je na obrazku 16.

Tabulka 8 Technické udaje pro stroj Performer 5000

PARAMETRY hodnoty jednotky

Pracovni Sitka 5 m

Prepravni §itka 3 m

Hmotnost 7600 kg

Pracovni hlouhka do 35 cm

Potfebny vykon 368 kW
Ozubené disky

Primeér 510 mm

Pocet 38 ks

Hroty

Vzdalenost mezi hroty 280 mm

Pritlak jisténi 800 a7z 1200 |kg
Vilec HD-Liner

Zajistuje piitlak 225 kg/m?

Primér valce 700 mm

Zdroj: [24]
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Obrdazek 16 Performer 500 pri prejezdu

Zdroj: viastni

5.2.4 Viderstad TopDown 500

TopDown 500 je stroj od firmy Véderstad, ktery svou variabilitou dokaze splnit
kazdou pracovni operaci pfi ptipravé pady. Dovede zpracovat pidu az do hloubky 40 cm pii
hloubkové praci stroje. VSe spociva v moznosti vymény radlic a v nastaveni svétlé vysky
stroje. Koncept stroje TopDown je zalozen na vSestrannosti, jednoduchosti, pfesnosti,
univerzalnosti a spolehlivosti. Slupice vydutych diskd z velmi tvrdé oceli jsou odpruzené na
gumovych silenblocich, ato ve dvou fadach. [37] Technické udaje pro stroj TopDown 500
jsou uvedené v tabulce 9. Stroj pii praci v zati 2013 v obci Kamen u Pelhfimova je na
obrazku 17.

Tabulka 9 Technické udaje pro stroj TopDown 500

PARAMETRY hodnoty | jednotky
Pracovni Sifka
Prepravni Sifka
Pocet diskl
PocCet radliCek
Pramér diskl
Pracovni rychlost
Hmotnost
Potrebny vykon

Zdroj: [37]
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Obrazek 17 TopDown 500 pri praci

Zdroj: viastni

5.2.5 Great Plains Simba SL 700

Tento kombinovany stroj pro zpracovani pidy od firmy Great Plains je vhodny pro
mélké i hluboké zpracovani pidy. Je lehce nastavitelny pfimo na poli. Jeho sestava je z jedné
fady talifG Pro-activ, nasleduji dvé fady radlic, za nimi se nachdzi druha talifova fada a jako
posledni je v sestavé DD péch. Méteny stroj mél piidavna zafizeni, ato vysevni jednotku
OSR azadni zavés s valcem SIMBA Aqueel II, ktery je schopen drtit hroudy i za zvySené
vlhkosti.

Pfedni azadni tfada talifi perfektné ,otevira® i ztvrdlou pidu. Plynule nastavitelny
pracovni thel taliifi mize obsluha volit podle druhu pidy, aktudlni vlhkosti, mnozstvi
a charakteru rostlinnych zbytki. Vhodné upevnéni talitd ke slupicim zajiStuje perfektni
prichodnost. Diky negativnimu thlu slupic typu ST nebo LD, které jsou rozmistény na ramu
ve dvou fadach, nedochazi k vytahovani kament, rostlinnych zbytkli anetrodné pidy
k povrchu. Slupice 1ze osadit mnoha typy dlat nebo srdickovych radlicek. [31] Technické
udaje pro stroj Simba SL 700 jsou uvedené v tabulce 10. Stroj pii piejezdu v zaii 2013 v obci

Kémen U Pelhiimova je na obrazku 18.

32



Tabulka 10 Technické udaje pro stroj Simba SL 700

PARAMETRY hodnoty |jednotky
Pracovni Sifka 6,7 m
Prepravni Sifka 2,95 m
Pracovni hloubka 150 az 370 | mm
Pocet radlic 16 ks
Hmotnost bez pfidavnych zafizeni 11500 kg
Potfebny vykon 298 az 447 |kw
Pramér DD péchu 700 mm
Rozte¢ DD kotoucl 230 mm
Zdroj: [31]

Obrazek 18 Simba SL 700 p7i prejezdu

Zdroj: viastni

5.3 Hodnocené diskové brany a hloubkovy kypri¢
531 Amazone Catros+ 5001-2

Stroje Catros+5001-2 nabizi firma Amazone. K zakladnimu vybaveni tohoto
diskového stroje patii otony podvozek se zavésnou oji. Vyznacuje se klidnym provozem,
protoze je podvozek béhem prace kompletn€ slozeny nad pracovnim rdamem. Navic hmotnost
podvozku rovnomérné vtahuje nafadi do pidy a zvySuje jeji penetraci. [3] Dle pracovnich
podminek se daji vybavit prutovym, tandemovym, ozubenym, kruhovym fezacim nebo

klinovym valcem.

Vypouklé disky usporadané ve dvou tadach celoplo$né€ zpracovavaji vrchni vrstvu
pidy. Ozubené disky natadi Catros+ S primérem 510 mm a tlouStkou materidlu 5 mm se
vyznacuji agresivnim zpusobem pracovni Cinnosti aspolehlivym zapracovavanim
poskliznovych zbytku i za ztizenych pracovnich podminek. Pomoci nafadi Catros+ muzete

pracovat v hloubce od 3 cm do 12 cm. Kazdy disk je zavéSeny na ramu jednotlive, ato
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prostfednictvim elastickych silentblokii. Mnohem lépe nez u stroji s pevnym zavéSenim diskl
se mohou vypouklé disky prizptisobovat nerovnostem terénu, takze se stopy pouze
nezahrnuji, nybrz skuteéné obd¢lavaji. Tak lze iv piipadé terénnich nerovnosti provadét
rovnomérné mélkou piipravu pidy. Uhel naklonéni jednotlivych sekci diski je velmi strma.
Ptedni fada je sklonéna pod uhlem 17° a zadni fada pod thlem 14°. Témito sklony je zajistén
plynuly prichod smési pidy a slamy z prvni na druhou diskovou sekci. Dochéazi zde

k perfektnimu promichani pudy a poskliziiovych zbytkd.

Silnou strankou kruhovych fezacich vélci je jejich fezny vykon ptedevSim na
hrudnatych padach. Proto se bezvadné hodi pro zpétné utuzovani suchych, tézkych
a hrudnatych pid. [26] V pfipad¢ této diplomové prace byl v soustavé pravé tento typ valce,
ale mohou byt vyuzity i jiné typy, které maji jiné vyhody a vhodnost pouziti. Technické tidaje
pro stroj Amazone Catros+ 5001-2 jsou uvedené v tabulce 11. Stroj pfi praci a pfi piejezdu

v zati 2013 v obci Kémen U Pelhfimova je na obrazku 19.

Tabulka 11 Technické udaje pro stroj Amazone Catros+ 5001-2

PARAMETRY hodnoty | jednotky
Pracovni Sitka 5 m
Piepravni §itka 295 [m
Prepravni délka 265 |m
Prepravni vyska 3 m
Pracovni hloubka | 3az 12 [cm
Pramér disku 510 |mm
Roztec¢ disku 250 |mm
Hmotnost 2970 |kg
Potfebny vykon 110 |[(kw
Zdroj: [1]

Obrazek 19 AMAZONE Catros+ 5001-2 pri prejezdu

Zdroj: vlastni
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5.3.2 JYMPA

Tento hloubkovy kypii¢ vyrabi firma GRUPO JYMPA ze Spanélska av CR je
nabizen firmou Kupala spol. s r.o. Sledovany stroj m¢l na svém ramu 5 zubl ve tvaru ,,V*
s ptidavnymi dvéma zadnimi drobicimi valci se zuby. Tyto vélce jsou vSak vymeénitelné, a to
za typ hladkého valce, valce s hroty a za valec Packer. Stroj Jympa byl jistén Srouby, ale mtize
byt jistén i hydraulicky. Tento stroj se vyznacuje vysokymi vykony, snadnou prostupnosti do
pudy, snadnou vyménitelnosti hrotil, nizkou potfebou vykonu traktoru na jeden zub kypfice
a dokonce i nizkou cenou stroje v porovnani S ostatnimi znackami. [32] Technické tdaje pro
stroj JYMPA jsou uvedené v tabulce 12. Stroj pii praci a pii piejezdu v zaii 2013 v obci

Kémen u Pelhfimova je na obrazku 20.

Tabulka 12 Technické udaje pro stroj JYMPA

PARAMETRY jednotky
Praconi Sifka
Pracovni hloubka
Pocet zubti
Tloustka zubu

Potiebny vykon

Zdroj: [32]

Obrazek 20 JYMPA pri prejezdu

Zdroj: vlastni
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5.4 Vychozi podminky na poli

Pole v obci Kamen u Pelhfimova bylo se strni§tém po sklizni ozimé pSenice a slama
byla sebrana. Soupravy jezdily po poli rychlosti cca 12 km/h. Pasové traktory by mohly jezdit
i rychleji a kvalita zpracovani pudy by byla jesté lepsi, ale pro nase srovnavani by byla jina

rychlost piejezdi nevhodna. Vlhkost pidy se pohybovala v rozmezi mezi 23,4 az 24,2%

(tab. 13), byla méfena vlhkomérem Vg-10 (obr. 21).

Tabulka 13 Hmotnostni vihkost piidy

Hmotnostni vlhkost pudy (%)

1. vzorek 23,8 |9. vzorek 23,8
2. vzorek 23,6 |10. vzorek 23,7
3. vzorek 23,8 | 11. vzorek 23,4
4. vzorek 24,1 |12. vzorek 23,7
5. vzorek 23,5 |13. vzorek 24,1
6. vzorek 24,2 | 14. vzorek 23,6
7. vzorek 23,9 |15. vzorek 23,9
8. vzorek 23,9

Obrdazek 21 Vihkomeér Vq-10

Objemova hmotnost zjisStovand pomoci tyCového ndstavce (obr. 22) a Kopeckého

valegky vychazela v hodnotach od 1,411 do 1,447 t/m* (tab. 14).
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Tabulka 14 Objemovad hmotnost pudy

Cislo Hmotnost plného Hmotnost Objemova
vale¢ku valecku (g) valecku (g) hmotnost (t/m®
8. 250,8 106,1
10. 248,2 106,8
13. 248,4 107,2
15. 245,2 103,2
16. 246,6 103,6
20. 252,0 107,3
24. 2454 104,3
26. 249,0 105,7
217. 2474 105,8
29. 247,3 106,2

Penetracni odpor plidy se strnistém byl méfen pomoci penetrometru (obr. 23)
v hloubkach od 4 do 28 cm, jednotlivé hodnoty jsou zobrazeny v piiloze 1 ajejich priubéh

v zavislosti na hloubkach je zobrazen graficky na obrazku 24.

Obrazek 23 Penetrometr
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Obrazek 24 Grafické znazornéni penetracniho odporu v riznych hloubkach piidy
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5.5 Vlastnosti pudy po prejezdu stroje

5.5.1 Hrudovitost pidy

Sledovani hrudovitosti pidy po piejeti stroji je dilezité pro zvoleni vhodného stroje
pro urcitou plodinu. Stroje byly hodnoceny na zékladé odebrani vzorkli pidy po jejich
piejezdu po poli se strnistém ozimé pSenice. Tyto vzorky byly na sitech (obr. 25) roztiidény
na 5 frakei 0 urcitych rozmérech hrud. Kazda frakce byla zvazena a nasledné pfevedena na
procentudlni podil z celkového vzorku. Procenta byla zaznamenana graficky na obrazku 26.
V grafu jsou uvedeny jednotlivé varianty, coz jsou stroje, které byly na poli hodnoceny. Jejich
pfifazeni je v nasledujici tabulce 15, kde jsou pro piehlednost a rekapitulaci stroje oznaceny

dle pracovnich organti na radli¢kové stroje a kombinované stroje.

Obrazek 25 Sita pro zjistovani hrudovitosti pudy

B = N




Tabulka 15 Prirazeni variant z grafu K jednotlivym strojim.

Varianta |Stroj Varianta |Stroj
1 Kuhn Performer 5000
2 Great Plains Simba SL 700
3 Viderstad TopDown 500
4 Horsch Terrano 5 FM
5 Bednar Terraland TO 6000 Amazone Catros+ 5001-2

VArarr2 B K ombinované stroje

Obrazek 26 Grafické vyjadreni procentudlniho zastoupeni jednotlivych frakci hrud na poli po
prejezdu jednotlivych stroji
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Varianta

Po zpracovani hodnot hrudovitosti pudy, vySel nejlépe stroj Farmet
Triolent TX 800 PS, ktery je zafazen mezi radlickové stroje. Nasledné jako druhy nejlepsi se
prokazal kombinovany kypfici stroj Vaderstad TopDown 500. Nejhor$i vysledné hodnoty
vySly u radli¢kového stroje Vogel & Noot Terra Top M500 a kombinovaného stroje Great
Plains Simba SL 700. Pro demonstraci rozdilnosti zpracovani pudy jinymi typy kypficich
stroji byl uveden hloubkovy kypiic JYMPA, ktery ma znatelné malou drobivou ucinnost,
k tomu vSak tyto stroje nejsou ani uréeny. Jako druhy demonstrativni typ byly diskové brany
Amazone Catros+ 5001-2, které naopak od hloubkového kyptice maji velmi dobrou drobivost

zeminy.
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5.5.2

Sledovani nezapravenych poskliziiovych zbytkii na povrchu ptidy je dalSim kritériem
pii hodnoceni kvality provedené prace stroju pro zpracovani ptdy. Toto hledisko je diillezitym
faktorem pro udrzovani pidni vlahy. Optimalni mnoZzstvi poskliziiovych zbytkt je vSeobecné
znamo jako 30%. Hodnoceni zlstatku na poli bylo provadéno odebranim vzorkd pred

prejezdem stroje a po piejezdu stroje. Hodnocena byla hmotnost poskliziiovych zbytkid na

vyse¢i pole 0rozméru Vi m?

zprumérovany, vyjadiené v procentech anasledné vytvoien pichledny graf, ktery je na

obrazku 27.

Posklizniové zbytky

. Hodnoty hmotnosti byly zpracovany do tabulky 16,

Tabulka 16 Mnozstvi poskliziiovych zbytkit na poli po prejezdu riiznych strojii

. L Max Min Primer | Pramer (%) z
Stroje pro zpracovani piidy ¢ /m2) 9 /mz) 9 /mz) 360 (g /mz)
Kuhn Performer 5000 130 126 128 36
Great Plains Simba SL 700 145 141 144 40
Viderstad TopDown 500 162 157 160 44
Horsch Terrano 5 FM 153 151 152 42
Bednar Terraland TO 6000 142 139 140 39

165 163 164 46
158 154 156 43
153 150 152 42
JYMPA 182 179 180 50
Amazone Catros+ 5001-2 161 179 160 44

Obrazek 27 Grafické vyjadreni mnozstvi poskliziiovych zbytkit na poli po prejezdech strojii

55%

Mnozstvi poskliznovych zbytku po prejezdu stroje
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Jelikoz je optimalni hodnota nezapravenych poskliziiovych zbytki 30%, tak jako nejlépe
zapravujici stroj vySel kombinovany kypii¢ Kuhn Performer 5000 se ztstatkem 36% zbytka
na povrchu. S 46% nezapravenymi poskliziiovymi zbytky vySel nejhti stroj Vogel & Noot
Terra Top M500. Hloubkovy kypfi¢ Jympa nechal na povrchu pole polovinu rostlinnych
zbytkli a diskové brany Amazone Catros+ 5001-2 také nevynikly dobrymi zapravovacimi
schopnostmi, jelikoz jejich zlstatek na poli byl 44%.

5.6 Naklady souprav

Souprava by méla byt sestavena tak, aby odpovidal vykon energetického prostiedku
a potfebny vykon zapojeného stroje. Naklady soupravy vychézeji z naklada na strojni zatizeni

(energetického prostiedku a kypiice) a z nakladd na zivou praci.

Jednotkové ndklady traktoru se mohou vypocitat, kdyz jsou zndmé tyto
informace: katalogova cena traktoru, doba odepisovani, doba provozu za rok, vykonnost
soupravy, uroceni vstupniho kapitalu, pojisténi traktoru, plocha na uskladnéni, zptsob
uskladnéni, ro¢ni ndklady na uskladnéni, koeficient oprav, spotieba paliva, komplexni cena

nafty.

Jednotkové naklady stroje se vypocitavaji z téchto zadanych hodnot: katalogova cena
stroje, doba odepisovani, roni vykonnost soupravy, uroceni vstupniho kapitalu, pojisténi
stroje, plocha na uskladnéni, zplsob uskladnéni, ro¢ni naklady na uskladnéni, koeficient

oprav.

Jednotkové naklady na Zivou praci se pocitaji ze zadané¢ hodinové mzdy traktoristy

a celkového poctu pracovniki.

e Vvkonnost soupravy se pocita podle vzorcu:

a) Hodinova vykonnost:
Wr=0,1.B;.V,. r(ha’hod) 1)
Kde: Bp - pracovni $itka zabéru stroje (m)
Vp - pracovni rychlost (km/hod)

7- soucinitel vyuziti ¢asu
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b) Denni vykonnost:
Wy =W . Ts . ks (ha/den) (2)
Kde: T; - ¢as pracovni smény (hod)
Ks - soucinitel sménnosti

c) Sezoénni vykonnost

Kde: Dp - pocet pracovnich dnu

e Spotieba nafty traktoru se vypo¢ita podle téchto vzorcu:
Q =0,163 . P¢ (I/hod) => Q/ Wj, (I/ha) 4)

Kde: Pe - vykon traktoru (kW) [34]

Ceny traktord byly vypocitany dle znacky traktoru ajeho vykonu. Traktory se
znackami Case, John Deere, Fendt, mély ocenény 1 koniskou silu na 150 000 K¢ a ostatni
znacky na 140 000 K¢. Ceny kypfi¢t byly uréeny podle zdbéru stroje a slozitosti prvkia
v sestavé. Byly fazeny do tfi cenovych skupin shodnotami na Im zabéru: 220 000 K¢,
300 000 K¢, 400 000 Ké&. Odvozené ceny jsou v uvedené v tabulce 17 a vypocitané

vykonnosti a spotieby paliva jsou uvedeny v tabulce 18 pro jednotlivé soustavy.
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Tabulka 17 Stanovené ceny strojii a traktorii

] Abér
dislo Stro za cena (K¢
j m (K&)
Vogel&Noot Terra
1 | Top M500 5
2 | Lemken Karat 9 5
Farmet Triolent TX
3 |800PS 8
Bednar Terraland
4 | TO 6000 6
Horsch Terrano 5
5 |FM 5
Kuhn Performer
6 |5000 5
Viderstad
7 | TopDown 500 5
Great Plains Simba
8 |SL 700 7
Amazone Catros+
9 |5001-2 5
10 [JYMPA 2,7

vykon | vykon <
Traktor kW) | (HP) cena (K¢)
Fendt 936 Vario
SCR 246 | 330
New Holland
T8.360 232 | 311
Case IH Steiger
550 Quad 415 | 557
John Deere 9530T | 366 | 491
Deutz-Fahr
Agrotron X 710 163 | 219
Cat Challenger
865C 373 | 500
Claas Axion 950 310 | 416
Case Steiger 600
Quadtrac 453 | 607
New Holland
T8.360 232 | 311
Case IH CVX 150
TIER |11 111 | 151

Tabulka 18 Vypocitané vykonnosti a spotieba paliva soustav
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Z predeslych vypocitanych hodnot byly doplnény tabulky pro vypocet celkovych
jednotkovych nékladii na soupravu. Tyto néklady uvadéji, kolik korun stoji zpracovani
jednoho hektaru pudy danym strojem v agregaci S danym traktorem. Tabulka 19 byla
vytvofena na zakladé Sablony od prof. Ing. Ondfeje Saice, CSc., kterd slouzi k vyuce

v pfedmétu Vyuziti mobilnich stroji. Pro pfiklad je uvedena pouze jedna z deseti, ostatni

tabulky jsou uvedeny v ptiloze.

Tabulka 19 Vypocet celkovych jednotkovych ndkladii soupravy se strojem Vogel&Noot Terra

Top M500
Vypocet nakladovych ukazateli v zemédélské vvrobé
Vstupni tdaje Post.Ber. kypreni
Fendt 936 Vario
Traktor SCR
Katalogova cena Ct 4 950 000 K¢ Pojisténi je zavislé na mnzstvi
Doba odepisovani Tot 6 let pojisténych stroja. Pfi hro-
Doba provozu za rok Tt 1800 hod/rok madném pojisténi jsou tyto
Vykonnost soupravy hWog 4,2 sazby:traktory 0,3%
Urogeni vstupniho kapitalu ut 3% pracovnistroje  0,8%
Pojisténi pt 1,2 % nakl. automobily  0,35%
Plocha na uskladnéni Smt 50 m? s. a dod. automobily 0,4%
Zplsob uskladnéni garaz
Ro¢ni naklady na uskladnéni rNmt 100 Ké&/m?.rok |Garaz 60KE
Kolna 34Ke
Pristresek  18K&
Koeficient oprav kot 0,8 Zpevnéna plocha 4Kg
Spotfeba paliva haQ 9,4
Komplexni cena nafty Ckn 32 K¢/l
Vogel-noot Terra
Pracovni stroj Top M500
Katalogova cena Cs 1 500 000 K¢
Doba odepisovani Tos 6 let
Ro¢ni wkonnost soupravy rw 1680 ha/rok t/rok
Urogeni vstupniho kapitalu us 2%
Pojisténi ps 0,8 %
Plocha na uskladnéni Sms 50 m?
Zplsob uskladnéni garaz
Ro¢ni naklady na uskladnéni rNms 100 Ké&/m?.rok |Garaz 60K¢E
0 Kolna 34K¢
PristfeSek 18K¢
Koeficient oprav kos 1 Zpewnéna plocha 4K¢&
Mzdové naklady
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 120 Kc/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0 Ké/h
Pocet pracownikt obsluhy n 1
Materialové naklady
Cena zakladniho materialu Czm 0 K¢/t
MnozZstvi zakladniho materialu Gzm 0t
Cena pomocného materialu Cpm 0 Kc/t
MnozZstvi pomocného materialu Gpm 0t
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Prehled vysledku vypoctu nakladu:

Jednotkové naklady traktoru 515,57

Jednotkové naklady stroje

Jednotkové naklady -material 0,00

Jedn.naklady na Zivou praci 38,86

Celkové jednotkové naklady soupravy 795,47 Kcé/ha;Ké/t

Vypocet dilCich sloZek jednotkovych nakladi

| Energeticky zdroj

Jednotkové néaklady na...

...amortizaci traktoru

jNat=Ct/(Tot.rTt.hWs)

109,13 Ké/ha;Ké/t

...ZUro¢eni trak toru

jNut=Ct.ut/(2.100.rTt.hWg)

9,82 Ké/ha;Ke/t

...garazovani traktoru

jNgt=Smt.rNmt/(rTt.h\W yg)

0,66 Kc/ha;Kc/t

...poplatky a pojisténi traktoru

jiNspt=Ct.pt/(rTt.hWgs.100)

7,86 Kc/ha;Ke/t

...udrzbu a opravy traktoru

jNot=jNat.kot

87,30 Ké/ha;Ké/t

...energii traktoru

jNe=haQ.Ckn

300,80 Kc/ha;Ké/t

Jednotkové naklady traktoru

JE=jNat+jNut+jNspt+jNgt+jNot+jNe

515,57 Ké/ha;Ké/t

p e

Jednotkové naklady na...

...amortizaci stroje

jNas=Cs/(Tos.rW)

222,00 Kcé/ha;Ké/t

...zuroceni stroje

jNus=Cs.us/(2.100.rW)

8,93 Ké/ha;Kcé/t

...garazovani stroje

jNgs=Sms.rNms/rW

2,98 Kc/ha;Kc/t

...poplatky a pojiSténi stroje

jNsps=Cs.ps/(rW.100)

7,14 Kcé/ha;Ké/t

...udrzbu a opravy stroje

jNos=jNas.kos

Ké/ha;Kcé/t

Jednotkové naklady stroje

jS=jNas+jNus+jNsps+jNgs+jNos

241,05 Ké/ha;K¢é/t

Vateridl

Jednotkové naklady na...

...zakladni material

jNzm=Gzm.Czm

0 Kc/ha;Ké/t

...pomocny material

jNpm=Gpm.Cpm

0 Kc/ha;Ké/t

Jednotkové naklady -material

jNm=jNzm+jNpm

0 Ké/ha;Ké/t

13

Fivd pra

Jedn.naklady na Zivou praci

|iNzp=(1+0,36). ("Nzpt+n.hNzpo) hWos |

38,86 Kcé/ha;Ké/t

Jednotkové naklady soupravy

jNp=jE+jS+jNzp+jNzm+jNpm

795,47 Kc/ha;Ké/t

Prehled vysledku vypoctu nakladu:

Jednotkové naklady traktoru 515,57
Jednotkové naklady stroje 241,05
Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 38,86

Celkové jednotkové naklady soupravy 795,47 Kcé/ha;Ké/t

Zdroj: [Sablona z predmétu Vyuziti mobilnich strojii)
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Podle celkovych jednotkovych nakladt vysel nejvyhodnéji stroj Horsch Terrano 5 FM
v agregaci s traktorem Deutz-Fahr Agrotron X 710 pii 607 K&.ha™. Za nejvic korun zpracuje
jeden hektar pudy souprava stroje Kuhn Performer 5000 a traktoru Cat Challenger 865C za
1038 K¢&.ha-1. i ostatni vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce 20 a podrobné vysledky
a vypocty v podrobnych tabulkach v ptiloze.

Tabulka 20 Celkové jednotkové ndklady souprav

Celkové jednotkové
&islo Stroj Traktor naklady soupravy
(K¢/ha)
1 | Vogel&Noot Terra Top M500 |Fendt 936 Vario SCR 795
2 |Lemken Karat 9 New Holland T8.360 758
3 |Farmet Triolent TX 800 PS Case IH Steiger 550 Quad 803
4 | Bednar Terraland TO 6000 John Deere 9530T 916
5 |Horsch Terrano 5 FM Deutz-Fahr Agrotron X 710 607
6 | Kuhn Performer 5000 Cat Challenger 865C 1038
7 | Viaderstad TopDown 500 Claas Axion 950 910
8 | Great Plains Simba SL 700 Case Steiger 600 Quadtrac 949
9 | Amazone Catros+ 5001-2 New Holland T8.360 746
10 |JYMPA Case IHCVX 150 TIER 11 741
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6 DISKUSE

Pti feSeni problematiky zpracovavani puidy jsem vychazela z riznych prameni informaci,
Z nichz jsem se dovédéla, jaké ma vyhody zpracovavat pidu bez orby. Problémem destrukce
pudy pifemirou zpracovavani pudy a zbyteéné Castymi piejezdy po poli t€Zkymi soupravami,
se zabyvaji po celém svété. Velké firmy jako je Case a John Deere jiz pluhy ani nevyrabé;ji.
Z literatury jsem se dovédéla jak je kazdé pole jiné, diky vlastnostem zeminy, a ze dle toho je

tieba vybirat spravny stroj s ohledem na to, co se na poli bude péstovat.

Spousta vyzkumti a porovnavani kypti¢t riznych znacek jiz prob¢hlo a probiha. Jako
ptiklad jsem v reSerSi uvedla porovnavani stroji z roku 2007, na honu zemédélského podniku
u Ji¢ina, Ing. Petrem Safecem, Ph.D. a daldimi kolegy. Hodnotili kvalitu prace radlickovych
kyprict pfi hlubsim kypfeni téchto stroju: Kockerling VARIO 570, Simba Solo 450,
Horsch Terrano 5 FX, Strom Finisher mega 8000, Farmet Turbulent 450,
Kverneland CLC 430, Viderstad TopDown 400. Hodnotili kvalitu prace z raznych hledisek
a s nejéetnéji obsazenymi prvnimi misty byly zvoleny za nejlepsi stroje: Horsch Terrano 5
FX, Strom Finisher mega 8000, Vaderstad TopDown 400. Nejlepsi hrudovitost byla po
ptejezdu stroji: Horsch Terrano 5 FX, Véaderstad TopDown 400, Kverneland CLC 430.
Nejlépe zapravily poskliziiové zbytky stroje: Vaderstad TopDown 400 a Farmet Turbulent
450.

V zaii 2013 v obci Kamen u Pelhfimova na Dni Zemédé€lce jsem s vedoucim diplomové
prace byla mé&fit hrudovitost pidy anezapraveni poskliziovych zbytkli po vykonu téchto
stroji: radlickové kypti¢e: Vogel & Noot TerraTop M500, Lemken Karat 9,
Farmet Triolent TX 800 PS, kombinované kypti¢e: Bednar TERRALAND TO 6000, Horsch
Terrano 5 FM, Kuhn Performer 5000, Vaderstad TopDown 500, Great Plains Simba SL 700,
diskové brany Amazone Catros+ 5001-2 a hloubkovy kypii¢ JYMPA. Méfenim byly zjistény
stroje, které vykonali danou praci nejlépe. Nejlépe rozdrtili hroudy tyto stroje: Farmet
Triolent TX 800 PS a Viderstad TopDown 500. Nejméné poskliziiovych zbytka zistalo na
poli po stroji Kuhn Performer 5000 ato v hodnoté¢ 36%. Nasledné probéhlo ekonomické
zhodnoceni, kdy jsem spocitala celkové jednotkové néklady soupravy a za nejméné pencz
zpracuje hektar pudy souprava Skypficem Horsch Terrano 5 FM atraktorem
Deutz-Fahr Agrotron X 710, a to za 607 K¢/ha.
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Ve srovnani S vysledky z vyzkumu z roku 2007 se shoduje nejlepsi stroj z hlediska
drobeni hrud Vaderstad TopDown. Z hlediska zapraveni poskliziovych zbytki se naSe
vysledky rozchazeji, kdy v tehdejsim méteni si vedl vyborné opét stroj Vaderstad TopDown,
ale pfi meéfeni této diplomové prace se ukazal v zapravovani rostlinnych zbytkd jako

primémy.

Na zéklad¢ znalosti a méfeni vim, Ze je tieba peclivého rozhodovani o tom, jaky stroj si
vybrat pro urcité pole, je tteba peclivého méfeni a promysleni, pied koupi néjakého stroje.
Stroje, které provadéji perfektné svou préaci, kombinované stroje S cetnymi pracovnimi
sekcemi potiebuji silné traktory a jejich jednotkové naklady rostou. Proto zéalezi na tvaze
kazdého zemédélce, jak moc sviij stroj vyuzije, aby se mu vyplatil. A z kvality prace vzato, je

lepsi stroj ten, ktery ma vice riznych pracovnich sekci.

Pii méfeni mohlo dojit ke spousté chyb a to pii odebirani vzorkd, pti hodnoceni vzorkd,

a také pocetni ¢i pisemné chyby.
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7 ZAVER

Pti zpracovavani diplomové prace jsem se teoreticky sezndmila se zpracovanim pidy
riznymi technologiemi. Hlavni déleni zpracovani pudy je na tyto technologie: konvenéni
zpracovani pudy, konzerva¢ni (ochranné) zpracovani pudy a pfimé seti. Nasledné jsem se
zabyvala radlickovymi kypfici, které se skladaji predevsim z nékolika tad radlicek, ale také
Z rovnaci sekce nejcastéji z urovnavacich part diskd a nasledné utuzujiciho, drobiciho vélce.
Tyto stroje by se mohly fadit jiz mezi kombinované, jelikoZ maji na svém nosném ramu
v mnoha ptipadech nékolik raznych pracovnich sekci za sebou. Avsak hlavni ¢asti stroje jsou
stale radlicky, které mohou byt rizného typu, podle toho, co je od stroje ocekavano za funkci.
Dalsimi feSenymi kypfi€i této diplomové prace byly kombinované stroje S pohanénymi
pracovnimi nastroji a nepohanénymi pracovnimi néstroji. Rozdil mezi nimi je v nékladech,
kdy pohanéné prvky jsou napojeny na vyvodovou htidel traktoru, atedy je toto zpracovani
kombinovany kypfi¢ S pasivnimi nastroji by musel provést dva piejezdy, aby zpracoval pidu
v takové kvalité, jako aktivni stroj po jednom piejezdu. V teoretické Casti jsem se také
dovédéla o vlastnostech pldy, které ma kazda jinak dle piidniho druhu. Podle ptidniho druhu

se vi, jak jsou zeminy zpracovatelné. Poté co je pole zpracovano, se dd hodnotit z urcitych
hledisek.

V této diplomové praci byly hodnoceny dvé hlediska, ato hrudovitost ptidy a mnozstvi
nezapravenych poskliznovych zbytkli. Hodnoceno bylo deset strojti na jednom poli, na kterém
bylo strnis§té po ozimé pSenici se sebranou slamou, v zaii 2013 na Dni Zemédélec v obci
Kamen u Pelhfimova. Stroje byli 3 radlickové (Vogel & Noot TerraTop M500, Lemken Karat
9, Farmet Triolent TX 800 PS), 5 kombinovanych kypfti¢a (Bednar TERRALAND TO 6000,
Horsch Terrano 5 FM, Kuhn Performer 5000, Vaderstad TopDown 500, Great Plains Simba
SL 700), apoté pro srovnani diskové brany Amazone Catros+ 5001-2 a hloubkovy kypfi¢
JYMPA.

Byly naméfené vstupni podminky: vlhkost pidy se pohybovala v rozmezi mezi 23,5 az
24,2%, penetracni odpor pudy se strnistém byl méfen v hloubkach od 4 cm (0,481 MPa) do
28 cm (2,125 MPa), objemova hmotnost s hodnotami od 1,411 do 1,447 t/m>. Soupravy se
pohybovaly rychlosti cca 12 km/hod.
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Hrudovitost pudy byla zjiStovana na zaklad¢ separace jednotlivych frakci o riznych
rozmérech hrud na sitech. Z tohoto srovnévaciho hlediska vysly nejlépe stroje: Farmet

Triolent TX 800 PS a Véderstad TopDown 500.

Nezapravené mnozstvi poskliziovych zbytkd je optimalni kolem 30%. Pfi méfeni
pomoci sbirani a vazeni poskliziiovych zbytkli, z méfenych stroji v této diplomové préci,

dopadl nejlépe stroj Kuhn Performer 5000 s vysledkem 36%.

Diskové brany Amazone Catros+ 5001-2 a hloubkovy kypii¢ JYMPA byly zatazeny
pro srovnani odlisné funkce stroji. Amazone Catros+ 5001-2 ptedvedl kvalitni rozdrobeni
hrud, ale v zapravovani rostlinnych zbytkd nijak nevynikl a zanechal na poli 46%. Hloubkovy
kypti¢ Jympa dopadl nejhli ze vSech strojii z obou pozorovanych faktori. To neni negativni
vysledek, jelikoz oba stroje byly demonstrativni ukdzka a tento stroj se nevyuziva pro

predsetovou ptipravu, ale jako nahrada orby pfi pottebé hlubsiho kypieni pudy.

Stroje v soupravé s traktory byly hodnoceny z ekonomického hlediska, kdy byly ocenény,
byla jim spocitdna vykonnost a spotieba paliva. Na zaklad¢ téchto vysledk a dalSich
zadanych hodnot byly vypocitany celkové jednotkové ndklady kazdé soupravy. Tyto naklady
byly vyhodnoceny a jako nejlevnéji pracujici stroj byla vyhodnocena souprava s kypiic¢em
Horsch Terrano 5 FM a traktorem Deutz-Fahr Agrotron X 710 (607 K¢/ha).
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PRILOHY



Priloha 1 Penetracni odpor v riiznych hloubkach pudy

Penetra¢ni odpor (MPa)

Hloubka méreni (cm)

Cislo m&feni| 4 8 12 16 20 24 28
1. 0,4 0,6 0,8 0,9 1,1 1,7 1,8
2. 0,5 0,5 0,7 0,8 1,2 1,7 2,1
3. 0,4 0,6 0,8 0,9 1,1 1,6 2,2
4. 0,5 0,7 0,8 1 1,2 1,5 2,1
5. 0,4 0,8 0,9 1,2 15 1,7 2,1
6. 0,5 0,7 0,8 1 15 1,7 2,2
7. 0,4 0,7 0,9 1,2 1,4 1,8 2,3
8. 0,7 0,8 1,2 1,4 1,6 1,9 2,1
9. 0,4 0,5 0,7 1,8 1,9 2,1 2,4
10. 0,4 0,6 0,8 1,4 1,7 2 2,2
11. 0,5 0,6 0,8 1 1,4 1,6 1,8
12. 0,5 0,6 0,8 1,2 1,4 1,7 1,9
13. 0,6 0,7 0,8 1,5 1,6 1,7 2,1
14. 0,4 0,8 1,2 1,4 1,5 1,7 2,4
15. 0,5 0,7 0,8 1,1 1,6 1,8 2,1
16. 0,6 0,8 0,9 1,2 1,4 1,8 2,2

Praméma |

hodnota 0,481 | 0,669 | 0,856 | 1,188 | 1,444 | 1,750 | 2,125




Priloha 2 Vypocet celkovych jednotkovych nakladii soupravy se strojem Amazone Catros+

5001-2
Vypodet nakladovych ukazateli v zemédélské vyrobé
Vstupni tdaje Post.Ber. kypreni
New Holland
Trakfor T8.360
Katalogova cena Ct 4 354 000 K¢ Pojisténi je zavislé na mnzstvi
Doba odepisovani Tot 6 let pojisténych strojt. P¥i hro-
Doba provozu za rok rTt 1800 hod/rok madném pojisténi jsou tyto
Vykonnost soupravy hW g 4,2 sazby:traktory 0,3%
Urogeni vstupniho kapitélu ut 3% pracovnistroje  0,8%
Pojisténi pt 1,2 % nékl. automobily  0,35%
Plocha na uskladnéni Smt 50 m? s. a dod. automobily 0,4%
Zpusob uskladnéni garaz
Roc¢ni naklady na uskladnéni rNmt 100 K&/m?.rok |Garaz 60KE
Kolna 34K¢e
PristfeSek 18Ke
Koeficient oprav kot 0,8 Zpevnéna plocha 4K&
Spotieba paliva haQ 8,8
Komplexni cena nafty Ckn 32 K¢/l
Amazone Catros+
Pracovni stroj 5001-2
Katalogova cena Cs 1100 000 K¢
Doba odepisovani Tos 6 let
Ro¢ni wkonnost soupravy rw 1680 ha/rok t/rok
Uro&eni vstupniho kapitalu us 2%
Pojisténi ps 0,8 %
Plocha na uskladnéni Sms 50 m?
Zplsob uskladnéni garaz
Ro¢ni naklady na uskladnéni rNms 100 K&/m?.rok |Garaz 60K¢E
0 Kolna 34K¢
PristfeSek 18K¢&
Koeficient oprav kos 1 Zpewnéna plocha 4K¢&
Mzdové naklady
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 120 Kcé/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0 Kc/h
Pocet pracownikt obsluhy n 1
Materidlové naklady
Cena zakladniho materialu Czm 0 Kc/t
Mnozstvi zakladniho materidlu Gzm 0t
Cena pomocného materialu Cpm 0 Kc/t
Mnozstvi pomocného materialu Gpm 0t




Prehled vysledku vypoctu nakladu:

Jednotkové naklady traktoru 470,59
Jednotkové naklady stroje

Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na zivou praci 38,86

Celkové jednotkové naklady soupravy

746,21 Kdé/ha;Ké/t

Vypocet dilcich sloZzek jednotkovych nakladu

| Energeticky zdroj

Jednotkové naklady na...

...amortizaci traktoru

JNat=Ct/(T0t rTt. hW()g)

95,99 Kc/ha;Ke/t

...zuroceni traktoru

iNut=Ct.ut/(2.100.rTt.hW o)

8,64 Kc/ha;Kc/t

...garazovani traktoru

jNgt=Smt.rNmt/(rTt.hWg)

0,66 Kc/ha;Ké/t

...poplatky a pojisténi traktoru

iNspt=Ct.pt/(rTt. AW 5. 100)

6,91 Kc/ha;Ké/t

...udrzbu a opravy traktoru

jNot=jNat.kot

76,79 Kc/ha;Ké/t

...energii traktoru

jNe=haQ.Ckn

281,60 Kc/ha;Ké/t

Jednotkové naklady traktoru

jE=jNat+jNut+jNspt+jNgt+jNot+jNe

470,59 Kcé/ha;Ke/t

p .

Jednotkové néaklady na...

...amortizaci stroje

jNas=Cs/(Tos.rwW)

222,00 Kc/ha;Ke/t

...zuroceni stroje

jNus=Cs.us/(2.100.r\)

6,55 Kc/ha;Kc/t

...garazovani stroje

jNgs=Sms.rNms/rW

2,98 Kc/ha;Ké/t

...poplatky a pojiSténi stroje

jNsps=Cs.ps/(rW.100)

5,24 Kc/ha;Ké/t

...udrzbu a opravy stroje

jNos=jNas.kos

Ké/ha;Ké/t

Jednotkové naklady stroje

jS=jNas+jNus+jNsps+jNgs+jNos

236,76 Kc/ha;Ké/t

Vateridl

Jednotkové naklady na...

...zakladni material

jNzm=Gzm.Czm

0 Kc/ha;Ke/t

...pomocny material

jNpm=Gpm.Cpm

0 Kcé/ha;Ké/t

Jednotkové naklady -material

jNmM=jNzm+jNpm

0 Kc/ha;Ké/t

v

Fivé pri

Jedn.naklady na Zivou praci

|iNzp=(1+0,36). ("Nzpt+n.hNzpo)/ hW g |

38,86 Kc/ha;Kc/t

Jednotkové naklady soupravy

|JNP=J'E+J'S+J'NZP+J'N2m+J'Npm

746,21 Kc/ha;Ké/t

Prehled vysledkt vypocétu nakladu:

re vy yp

Jednotkové naklady traktoru 470,59
Jednotkové naklady stroje 236,76
Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 38,86

Celkové jednotkové naklady soupravy

746,21 Kcé/ha,Ké/t




Priloha 3 Vypocet celkovych jednotkovych nakladii soupravy se strojem Bednar Terraland TO

6000

Vypocet nakladovvch ukazatelu v zemédélské vvrobé

Vstupni ddaje Post.Ber. kypfeni
John Deere
Traktor 9530T
Katalogova cena Ct 7 365 000 K¢ Pojisténi je zavislé na mnzstvi
Doba odepisovani Tot 6 let pojisténych strojd. Pfi hro-
Doba provozu za rok rTt 1800 hod/rok madném poji§téni jsou tyto
Vykonnost soupravy hW g 5,04 sazby:traktory 0,3%
Urogeni vstupniho kapitalu ut 3% pracovnistroje  0,8%
Pojisténi pt 1,2 % néakl. automobily  0,35%
Plocha na uskladnéni Smt 50 m? s. a dod. automobily 0,4%
Zpusob uskladnéni garaz
Ro¢ni naklady na uskladnéni rNmt 100 Ké/m?.rok |Garaz 60KE
Kolna 34Ke
PristreSek  18K&
Koeficient oprav kot 0,8 Zpevnéna plocha 4Ké&
Spotieba paliva haQ 11,6
Komplexni cena nafty Ckn 32 K¢/l
Bednar Terraland
Pracovni stroj TO 6000
Katalogova cena Cs 2400 000 K¢
Doba odepisovani Tos 6 let
Roéni wkonnost soupravy rw 2016 ha/rok t/rok
Uro&eni vstupniho kapitalu us 2%
Pojisténi ps 0,8 %
Plocha na uskladnéni Sms 50 m?
Zpusob uskladnéni garaz
Roéni naklady na uskladnéni rNms 100 Ké/m?.rok |Garaz 60K¢E
0 Kolna 34K¢
PristfeSek 18K¢
Koeficient oprav kos 1 Zpewnéna plocha 4K¢
Mzdové naklady
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 120 Ké/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0 Kc/h
Pocet pracownikl obsluhy n 1
Materidlové naklady
Cena zakladniho materialu Czm 0 Kc/t
Mnozstvi zakladniho materialu Gzm ot
Cena pomocného materialu Cpm 0 Kc/t
Mnozstvi pomocného materialu Gpm 0t




Prehled vysledkt vypoctu nakladi:

Jednotkové naklady traktoru 637,22
Jednotkové naklady stroje

Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 32,38

Celkové jednotkové naklady soupravy

915,51 _Kc/ha;Ké/t

Vypocet dilcich sloZek jednotkovych nakladu

Energeticky zdroj

Jednotkové naklady na...

...amortizaci traktoru

jNat=Ct/(Tot.rTt.hWsg)

135,31 Ké/ha;Keé/t

...zuroc¢eni traktoru

jNut=Ct.ut/(2.100.rTt.hW gg)

12,18 Ké/ha;Ke/t

...garazovani traktoru

jNgt=Smt.rNmt/(rTt.hWs)

0,55 Kcé/ha;Keé/t

...poplatky a pojisténi traktoru

jNspt=Ct.pt/(FTt.hW gg.100)

9,74 Ké/ha;Ké/t

...udrzbu a opravy traktoru

jNot=jNat.kot

108,25 Ké/ha;Kcé/t

...energii traktoru

jNe=haQ.Ckn

371,20 Ké/ha;Ké/t

Jednotkové naklady traktoru

jE=jNat+jNut+jNspt+jNgt+jNot+jNe

637,22 Ké/ha;Ké/t

Pracovni stroj

Jednotkové naklady na...

...amortizaci stroje

jNas=Cs/(Tos.rW)

222,00 Kc/ha;Ke/t

...zUroceni stroje

jNus=Cs.us/(2.100.rW)

11,90 Kc/ha;Keé/t

...garazovani stroje

jNgs=Sms.rNms/rW

2,48 Kc/ha;Ké/t

...poplatky a pojisténi stroje

jNsps=Cs.ps/(rW.100)

9,52 Kcé/ha;Ké/t

...udrzbu a opravy stroje

jNos=jNas.kos

Kcé/ha;Kc/t

Jednotkové naklady stroje

jS=jNas+jNus+jNsps+jNgs+jNos

245,91 Ké/ha;Ké/t

Material

Jednotkové naklady na...

...zakladni material

jNzm=Gzm.Czm

0 Kc/ha;Ke/t

...pomocny material

jNpm=Gpm.Cpm

0 Kc/ha;Ké/t

Jednotkové naklady -material

jNm=jNzm+jNpm

0 Ké/ha;Ké/t

v

Fivé pri

Jedn.naklady na Zivou prdci

|iNzp=(1+0,36). ("\Nzpt+n.hNzpo)/hW s |

32,38 Ké/ha;Ké/t

Jednotkové naklady soupravy

jNp=jE+jS+jNzp+jNzm+jNpm

915,51 Kdé/ha; Ké/t

Prehled vysledku vypoctu nakladi:

Jednotkové naklady traktoru 637,22
Jednotkové naklady stroje 245,91
Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na zZivou praci 32,38

Celkové jednotkové naklady soupravy

915,51 Kdé/ha;Kért

Vi




Priloha 4 Vypocet celkovych jednotkovych ndkladii soupravy se strojem Farmet Triolent TX

800 PS

Vypocet nakladovvch ukazateli v zemédélské vvrobé

Vstupni udaje Post.Ber. kypreni
Case IH Steiger
Traktor 550 Quad
Katalogova cena Ct 8 355 000 K¢ Pojisténi je zavislé na mnzstvi
Doba odepisovani Tot 6 let pojisténych stroja. PYi hro-
Doba provozu za rok rTt 1800 hod/rok madném poji§téni jsou tyto
Vykonnost soupravy hWos 6,72 sazby:traktory 0,3%
Urog&eni vstupniho kapitalu ut 3% pracovnistroje  0,8%
Pojisténi pt 1,2 % nakl. automobily  0,35%
Plocha na uskladnéni Smt 50 m? s. a dod. automobily 0,4%
ZpUsob uskladnéni garaz
Roéni naklady na uskladnéni rNmt 100 K&/m?.rok |Garaz 60KE
Kolna 34Ke
Pristfesek 18Ke
Koeficient oprav kot 0,8 Zpevnéna plocha 4K&
Spotreba paliva haQ 9,9
Komplexni cena nafty Ckn 32 K¢/l
Farmet Triolent
Pracovni stroj TX800PS
Katalogova cena Cs 1760 000 K¢
Doba odepisovani Tos 6 let
Roéni wkonnost soupravy r'w 2688 ha/rok t/rok
Urogeni vstupniho kapitalu us 2%
Pojisténi ps 0,8 %
Plocha na uskladnéni Sms 50 m?
ZpUsob uskladnéni garaz
Ro¢ni naklady na uskladnéni rNms 100 K&/m?.rok |Garaz 60K¢E
0 Kolna 34K¢E
PristfeSek 18K¢
Koeficient oprav kos 1 Zpewnéna plocha 4K¢&
Mzdové naklady
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 120 Kc¢/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0 Ké/h
Pocet pracownikl obsluhy n 1
Materidlové naklady
Cena zakladniho materialu Czm 0 K¢/t
MnoZstvi zakladniho materialu Gzm ot
Cena pomocného materialu Cpm 0 Kc/t
Mnozstvi pomocného materialu Gpm 0t

Vil




Prehled vysledku vypoctu nakladu:

Jednotkové naklady traktoru 543,08
Jednotkové naklady stroje

Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na zivou praci 24,29

Celkové jednotkové naklady soupravy

803,01 Kc/ha;Kc/t

£ icky zdroi

Vypocet dilcich sloZek jednotkovych nakladu

Jednotkové naklady na...

...amortizaci traktoru

iNat=Ct/(Tot.rTt.hWg)

115,12 Ké/ha;Ké/t

...zuroc¢eni traktoru

jNut=Ct.ut/(2.100.rTt. AW gg)

10,36 Kc/ha;Kc/t

...garazovani traktoru

jNgt=Smt.rNmt/(rTt.hWg)

0,41 Kcé/ha;Ke/t

...poplatky a pojisténi traktoru

iNspt=Ct.pt/(rTt.hWg.100)

8,29 K¢é/ha;Ke/t

...udrzbu a opravy traktoru

jNot=jNat.kot

92,10 Kc/ha;Ké/t

...energii traktoru

jNe=haQ.Ckn

316,80 Kc/ha;Ké/t

Jednotkové naklady traktoru

jE=jNat+jNut+jNspt+jNgt+jNot+jNe

543,08 Kcé/ha; K/t

p e

Jednotkové naklady na...

...amortizaci stroje

jNas=Cs/(Tos.rW)

222,00 Kcé/ha;Keé/t

...zUroceni stroje

jNus=Cs.us/(2.100.r\)

6,55 Kcé/ha;Kc/t

...garézovani stroje

jNgs=Sms.rNms/rW

1,86 Kc/ha;Ké/t

...poplatky a pojisténi stroje

jNsps=Cs.ps/(rW.100)

5,24 Kcé/ha;Ké/t

...udrzbu a opravy stroje

jNos=jNas.kos

Ké/ha;Kc/t

Jednotkové naklady stroje

jS=jNas+jNus+jNsps+jNgs+jNos

235,65 Kcé/ha; K/t

Materidl

Jednotkové naklady na...

...zakladni material

jNzm=Gzm.Czm

0 Ké/ha;Ké/t

...pomocny material

jNpm=Gpm.Cpm

0 Kc/ha;Ké/t

Jednotkové naklady -material

jNmM=jNzm+jNpm

0 Kcé/ha;Ké/t

~

Fivé pra

Jedn.naklady na Zivou préci

|iNzp=(1+0,36).("Nzpt+n.hNzpo)hW g |

24,29 Kc/ha;Ké/t

Jednotkové naklady soupravy

jNp=jE+jS+jNzp+jNzm+jNpm

803,01 Kc/ha;Kc/t

Prehled vysledku vypocétu nakladu:

Jednotkové naklady traktoru 543,08
Jednotkové naklady stroje 235,65
Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 24,29

Celkové jednotkové naklady soupravy

803,01 Kc/ha;Kc/t

VI




Priloha 5 Vypocet celkovych jednotkovych nakladii soupravy se strojem Great Plains Simba

SL 700
Vypocet nakladovvch ukazateli v zemédélské vvrobé
Vstupni ddaje Post.Ber. kypreni
Case Steiger 600
Tsfalar Quadtrac
Katalogova cena Ct 9 105 000 K¢ Pojisténi je zavislé na mnzstvi
Doba odepisovani Tot 6 let pojisténych strojd. P¥i hro-
Doba provozu za rok Tt 1800 hod/rok madném pojisténi jsou tyto
Vykonnost soupravy hWs 5,88 sazby:traktory 0,3%
Uro&eni vstupniho kapitalu ut 3% pracovnistroje  0,8%
Pojisténi pt 1,2 % nakl. automobily  0,35%
Plocha na uskladnéni Smt 50 m? s. a dod. automobily 0,4%
Zpusob uskladnéni garaz
Ro¢ni naklady na uskladnéni rNmt 100 K&m?.rok |Garaz 60KE
Kolna 34Ke
PristreSek 18K¢E
Koeficient oprav kot 0,8 Zpevnéna plocha 4K¢&
Spotieba paliva haQ 12,3
Komplexni cena nafty Ckn 32 K¢/l
Great Plains
Pracovni stroj Simba SL 700
Katalogova cena Cs 2 800 000 K¢
Doba odepisovani Tos 6 let
Ro&ni wkonnost soupravy rw 2352 ha/rok t/rok
Uro&eni vstupniho kapitalu us 2%
Pojisténi ps 0,8 %
Plocha na uskladnéni Sms 50 m?
ZpUusob uskladnéni garaz
Ro¢ni naklady na uskladnéni rNms 100 K&/m?.rok |Garaz 60K¢E
0 Kolna 34K¢
PristfeSek 18K¢
Koeficient oprav kos 1 Zpewnéna plocha 4K¢&
Mzdové naklady
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 120 Kc/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0 Ké/h
Pocet pracownik(l obsluhy n 1
Materialové naklady
Cena zakladniho materialu Czm 0 Kcé/t
Mnozstvi zakladniho materialu Gzm 0t
Cena pomocného materialu Cpm 0 Kc/t
MnoZstvi pomocného materialu Gpm 0t




Prehled vysledku vypoctu nakladu:

Jednotkové naklady traktoru 675,38
Jednotkové naklady stroje

Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 27,76

Celkové jednotkové naklady soupravy

948,69 Kc/ha;Ké/t

E icky zdroi

Vypocet diléich sloZzek jednotkovych nakladu

Jednotkové naklady na...

...amortizaci traktoru

jNat=Ct/(Tot.rTt.A\W )

143,38 Kc/ha;Ké/t

...zuroc¢eni traktoru

iNUt=Ct.ut/(2.100.rTt.hW o)

12,90 Kc/ha;Ké/t

...garazovani traktoru

jNgt=Smt.rNmt/(rTt.hWg)

0,47 Kc/ha;Ke/t

...poplatky a pojisténi traktoru

jNspt=Ct.pt/(rTt.hWg.100)

10,32 Kc/ha;Ké/t

...udrzbu a opravy traktoru

jNot=jNat.kot

114,70 Kc/ha;Kcé/t

...energii traktoru

jNe=haQ.Ckn

393,60 Kc/ha;Ke/t

Jednotkové naklady traktoru

jE=jNat+jNut+jNspt+jNgt+jNot+jNe

675,38 Kc/ha;Kc/t

Pracovni stroj

Jednotkové naklady na...

...amortizaci stroje

jNas=Cs/(Tos.rW)

222,00 Ké/ha;Ké/t

...zuro¢eni stroje

jNus=Cs.us/(2.100.rW)

11,90 Kcé/ha;Ké/t

...garézovani stroje

jNgs=Sms.rNms/rw

2,13 Kc/ha;Ké/t

...poplatky a pojisténi stroje

jNsps=Cs.ps/(rW.100)

9,52 Kc/ha;Kc/t

...udrzbu a opravy stroje

jNos=jNas.kos

Ké/ha;Ké/t

Jednotkové naklady stroje

jS=jNas+jNus+jNsps+jNgs+jNos

245,55 Kc/ha;Ké/t

Vateridl

Jednotkové naklady na...

...zakladni material

jNzm=Gzm.Czm

0 Kc/ha;Ké/t

...pomocny material

jNpm=Gpm.Cpm

0 Kc¢/ha;Ké/t

Jednotkové naklady -material

jNmM=jNzm+jNpm

0 Kc/ha;Ké/t

v

Jivé pra

Jedn.naklady na Zivou praci

|iNzp=(1+0,36). ("Nzpt+n.hNzpo)hW s |

27,76 Kc/ha;Ké/t

Jednotkové naklady soupravy

jNp=jE+jS+jNzp+jNzm+jNpm

948,69 Kc/ha;Ké/t

Prehled vysledku vypoctu nakladu:

Jednotkové naklady traktoru 675,38
Jednotkové naklady stroje 245,55
Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 27,76

Celkové jednotkové naklady soupravy

948,69 Kc/ha;Ké/t




Priloha 6 Vypocet celkovych jednotkovych nakladii soupravy se strojem Horsch Terrano 5

FM

Vypocet nakladovvch ukazateli v zemédélské vvrobé

Vstupni tdaje Post.Ber. kypreni
Deutz-Fahr
Traktor Agrotron X 710
Katalogova cena Ct 3 066 000 K¢ Pojisténi je zavislé na mnzstvi
Doba odepisovani Tot 6 let pojisténych strojd. Pfi hro-
Doba provozu za rok rTt 1800 hod/rok madném pojisténi jsou tyto
Vykonnost soupravy hWos 4,2 sazby:traktory 0,3%
Uro&eni vstupniho kapitalu ut 3 % pracovnistroe  0,8%
Pojisténi pt 1,2 % nakl. automobily  0,35%
Plocha na uskladnéni Smt 50 m? s. a dod. automobily 0,4%
Zplsob uskladnéni garaz
Roc¢ni naklady na uskladnéni rNmt 100 K&/m?.rok |Garaz 60KE
Kolna 34Ke
PristreSek 18K¢E
Koeficient oprav kot 0,8 Zpevnéna plocha 4K&
Spotieba paliva haQ 6,2
Komplexni cena nafty Ckn 32 K¢/l
Horsch Terrano 5
Pracovni stroj FM
Katalogova cena Cs 1100 000 K¢
Doba odepisovani Tos 6 let
Roéni wkonnost soupravy rw 1680 ha/rok t/rok
Urogeni vstupniho kapitalu us 2%
Pojisténi ps 0,8 %
Plocha na uskladn&ni Sms 50 m?
Zpusob uskladnéni garaz
Roéni naklady na uskladnéni rNms 100 K&/m?.rok |Garaz 60K¢E
0 Kolna 34K¢
PristfeSek 18K¢
Koeficient oprav kos 1 Zpewnéna plocha 4K¢&
Mzdové naklady
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 120 Kcé/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0 Kc/h
Pocet pracownikl obsluhy n 1
Materialové naklady
Cena zakladniho materialu Czm 0 Kc/t
Mnozstvi zakladniho materialu Gzm 0t
Cena pomocného materialu Cpm 0 Kc/t
Mnozstvi pomocného materialu Gpm 0t

Xl




Prehled vysledku vypoctu nakladu:

Jednotkové naklady traktoru 331,68
Jednotkové naklady stroje

Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na zivou praci 38,86

Celkové jednotkové naklady soupravy 607,30 Kc/ha;Kcé/t

Vypocet diléich sloZek jednotkovych nakladt

Energeticky zdroj

Jednotkové naklady na...

...amortizaci traktoru

jNat=Ct/(Tot.rTt.nWs)

67,59 Kc/ha;Kc/t

...zuroceni traktoru

jNut=Ct.ut/(2.100.rTt.hW og)

6,08 Kc/ha;Kc/t

...garazovani traktoru

jNgt=Smt.rNmt/(rTt.hWys)

0,66 Kc/ha;Ké/t

...poplatky a pojisténi traktoru

iNspt=Ct.pt/(rTt.hW 5. 100)

4,87 Kc/ha;Ké/t

...udrzbu a opravy traktoru

jNot=jNat.kot

54,07 Kc/ha;Ké/t

...energii trak toru

jNe=haQ.Ckn

198,40 Ké/ha;Ke/t

Jednotkové naklady traktoru

jE=jNat+jNut+jNspt+jNgt+jNot+jNe

331,68 Kc/ha;Ké/t

p .

Jednotkové naklady na...

...amortizaci stroje

jNas=Cs/(Tos.rW)

222,00 Ké/ha;Keé/t

...zUroc¢eni stroje

jNus=Cs.us/(2.100.r\)

6,55 Kc/ha;Kcé/t

...garazovani stroje

jNgs=Sms.rNms/rW

2,98 Ké/ha;Ké/t

...poplatky a pojisténi stroje

jNsps=Cs.ps/(rWW.100)

5,24 Kcé/ha;Ke/t

...udrzbu a opravy stroje

jNos=jNas.kos

Ké/ha;Kcé/t

Jednotkové naklady stroje

jS=jNas+jNus+jNsps+jNgs+jNos

236,76 Kc/ha;Kc/t

Materidl

Jednotkové naklady na...

...zakladni material

jNzm=Gzm.Czm

0 Kc/ha;Kc/t

...pomocny material

jNpm=Gpm.Cpm

0 Kcé/ha;Ké/t

Jednotkové naklady -material

jNmM=jNzm+jNpm

0 Kc/ha;Kc/t

Fivé pra

Jedn.naklady na Zivou praci

|iNzp=(1+0,36).(hNzpt+n.hNzpo)/hW og |

38,86 Kc/ha;Ké/t

Jednotkové naklady soupravy

jNp=jE+jS+jNzp+jNzm+jNpm

607,30 Ké/ha;Kc/t

Prehled vysledku vypoctu nakladu:

Jednotkové naklady traktoru 331,68
Jednotkové naklady stroje 236,76
Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na zivou praci 38,86

Celkové jednotkové naklady soupravy

607,30 Kc/ha;Ké/t

Xl




Priloha T Vypocet celkovych jednotkovych nakladii soupravy se strojem Jympa

Vypocet nakladovvch ukazatelu v zemédélské vvrobé

Vstupni udaje Post.Ber. kypreni
Case IH CVX
Trakior 150 TIER N
Katalogova cena Ct 2 264 400 Kc Pojisténi je zavislé na mnzstvi
Doba odepisovani Tot 6 let pojisténych strojd. Pfi hro-
Doba provozu za rok rTt 1800 hod/rok madném pojisténi jsou tyto
Vykonnost soupravy hWog 2,268 sazby:traktory 0,3%
Urog&eni vstupniho kapitalu ut 3% pracovnistroje  0,8%
Pojisténi pt 1,2 % nakl. automobily  0,35%
Plocha na uskladnéni Smt 50 m? s. a dod. automobily 0,4%
Zplsob uskladnéni garaz
Roc¢ni naklady na uskladnéni rNmt 100 K&/m?.rok |Garaz 60Ke
Kolna 34Ke
PristteSek  18K&
Koeficient oprav kot 0,8 Zpevnéna plocha 4K&
Spotfeba paliva haQ 7,8
Komplexni cena nafty Ckn 32 Ke/l
Jympa
Pracovni stroj
Katalogova cena Cs 450 000 K¢
Doba odepisovani Tos 6 let
Ro&ni wkonnost soupravy rw 907,2 ha/rok t/rok
Uro&eni vstupniho kapitalu us 2%
Pojisténi ps 0,8 %
Plocha na uskladnéni Sms 50 m?
Zpusob uskladnéni garaz
Ro¢ni naklady na uskladnéni rNms 100 Ké/m?2.rok |Garaz 60K¢E
0 Kolna 34K¢
PristfeSek 18K¢
Koeficient oprav kos 1 Zpewnéna plocha 4K¢
Mzdové néklady
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 120 Kc/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0 Kcé/h
Pocet pracownikl obsluhy n 1
Materialové naklady
Cena zakladniho materialu Czm 0 Ké/t
Mnozstvi zakladniho materialu Gzm 0t
Cena pomocného materialu Cpm 0 Kc/t
MnoZstvi pomocného materialu Gpm 0t

X1




Prehled vysledku vypoctu nakladu:

Jednotkové naklady traktoru 432,20
Jednotkové naklady stroje

Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na zivou praci 71,96

Celkové jednotkové naklady soupravy 740,60 Kc/ha;Kc/t

Vypocet dil¢ich sloZzek jednotkovych nakladu

£ icky zdroi

Jednotkové naklady na...

...amortizaci traktoru

jNat=Ct/(Tot.rTt.nWg)

92,45 Kc/ha;Kc/t

...zuroc¢eni traktoru

iNut=Ct.ut/(2.100.rTt.hW og)

8,32 Kc/ha;Kc/t

...garazovani traktoru

jNgt=Smt.rNmt/(rTt.hWyg)

1,22 Kc/ha;Kc/t

...poplatky a pojisténi traktoru

jNspt=Ct.pt/(rTt.nW gg.100)

6,66 Kc/ha;Ké/t

...udrzbu a opravy traktoru

jNot=jNat.kot

73,96 Kc/ha;Kc/t

...energii traktoru

jNe=haQ.Ckn

249,60 Kc/ha;Ké/t

Jednotkové naklady traktoru

jE=jNat+jNut+jNspt+jNgt+jNot+jNe |

432,20 Ké/ha;Kcé/t

p i stroi

Jednotkové naklady na...

...amortizaci stroje

jNas=Cs/(Tos.rW)

222,00 Kc/ha;Ke/t

...zuro¢eni stroje

jNus=Cs.us/(2.100.rW)

4,96 Kc/ha;Keé/t

...garazovani stroje

jNgs=Sms.rNms/rW

5,51 Kcé/ha;Ké/t

...poplatky a pojisténi stroje

jNsps=Cs.ps/(rWW.100)

3,97 Kcé/ha;Ké/t

...udrzbu a opravy stroje

jNos=jNas.kos

Kcé/ha;Kc/t

Jednotkové naklady stroje

jS=jNas+jNus+jNsps+jNgs+jNos |

236,44 Kc/ha;Ké/t

Vateridl

Jednotkové naklady na...

...zakladni material

jNzm=Gzm.Czm

0 Kc¢/ha;Ké/t

...pomocny materiél

jNpm=Gpm.Cpm

0 Kc/ha;Kc/t

Jednotkové naklady -material

jiNm=jNzm-+jNpm |

0 Kc/ha;Ké/t

v

Fivd ord

Jedn.naklady na zivou praci

|iNzp=(1+0,36).(NNzpt+n.hNzpo)/hW g |

71,96 Kcé/ha;Kc/t

Jednotkové naklady soupravy

jNp=jE+jS+jNzp+jNzm+jNpm

740,60 Ké/ha;Kc/t

Prehled vysledku vypoctu nakladi:

Jednotkové naklady traktoru 432,20
Jednotkové naklady stroje 236,44
Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na zivou praci 71,96

Celkové jednotkové naklady soupravy

740,60 Kc/ha;Ké/t

XV




Priloha 8 Vypocet celkovych jednotkovych nakladii soupravy se strojem Kuhn Performer 5000

Vypocet nakladovych ukazateli v zemédélské vyrobé

Vstupni tdaje Post.Ber. kypreni
Cat Challenger
Traktor 865C
Katalogova cena Ct 7 000 000 K¢ Pojisténi je zavislé na mnzstvi
Doba odepisovani Tot 6 let pojisténych stroja. P¥i hro-
Doba provozu za rok rTt 1800 hod/rok madném poji§téni jsou tyto
Vykonnost soupravy hWos 4,2 sazby:traktory 0,3%
Urogeni vstupniho kapitalu ut 3% pracovnistroje  0,8%
Pojisténi pt 1,2 % nakl. automobily  0,35%
Plocha na uskladnéni Smt 50 m? s. a dod. automobily 0,4%
Zpusob uskladnéni garaz
Ro¢ni naklady na uskladnéni rNmt 100 K&/m?.rok |Garaz 60KE
Kolna 34Ke
PristreSek 18K¢
Koeficient oprav kot 0,8 Zpevnéna plocha 4Kg
Spotfeba paliva haQ 14,2
Komplexni cena nafty Ckn 32 K¢/l
Kuhn Performer
Pracovni stroj 5000
Katalogova cena Cs 1 500 000 K¢
Doba odepisovani Tos 6 let
Roéni wkonnost soupravy rw 1680 ha/rok t/rok
Uro&eni vstupniho kapitalu us 2%
Pojisténi ps 0,8 %
Plocha na uskladn&ni Sms 50 m?
ZpUsob uskladnéni garaz
Ro¢ni naklady na uskladnéni rNms 100 K&/m?.rok |Garaz 60K¢E
0 Kolna 34K¢
PristfeSek 18K¢
Koeficient oprav kos 1 Zpewnéna plocha 4K¢
Mzdové naklady
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 120 K¢/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0 Kc/h
Pocet pracownikd obsluhy n 1
Materialové naklady
Cena zakladniho materialu Czm 0 Kc/t
Mnozstvi zakladniho materialu Gzm 0t
Cena pomocného materialu Cpm 0 Kc/t
Mnozstvi pomocného materialu Gpm 0t

XV




Prehled vysledku vypoctu nakladii:

Jednotkové naklady traktoru 757,84

Jednotkové naklady stroje

Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 38,86

Celkové jednotkové naklady soupravy 1037,74 Kc/ha;Kc/t

Vypocet dilcich sloZek jednotkovych nakladu

| Energeticky zdroj

Jednotkové naklady na...

...amortizaci traktoru

jNat=Ct/(Tot.rTt.hW )

154,32 Kcé/ha;Ké/t

...zuroceni traktoru

jNut=Ct.ut/(2.100.rTt.hW gg)

13,89 Kcé/ha;Kc/t

...garézovani traktoru

jNgt=Smt.rNmt/(rTt.hW gg)

0,66 Kcé/ha;Ke/t

...poplatky a pojisténi trak toru

jNspt=Ct.pt/(rTt.hWg.100)

11,11 Ké/ha;Kcé/t

...udrzbu a opravy traktoru

jNot=jNat.kot

123,46 Kc/ha;Ke/t

...energii trak toru

jNe=haQ.Ckn

454,40 Ké/ha;Ké/t

Jednotkové naklady traktoru

JE=jNat+jNut+jNspt+jNgt+jNot+jNe

757,84 Kc/ha;Ké/t

p L

Jednotkové naklady na...

...amortizaci stroje

jNas=Cs/(Tos.rW)

222,00 Kcé/ha;Ke/t

...zuroceni stroje

jNus=Cs.us/(2.100.rW)

8,93 Kc/ha;Kc/t

...garézovani stroje

jNgs=Sms.rNms/rwW

2,98 Ké/ha;Ké/t

...poplatky a pojisténi stroje

jNsps=Cs.ps/(rW.100)

7,14 Kc/ha;Kc/t

...udrzbu a opravy stroje

jNos=jNas.kos

Ké/ha;Kc/t

Jednotkové naklady stroje

jS=jNas+jNus+jNsps+jNgs+jNos

241,05 Ké/ha;Ké/t

Vateridl

Jednotkové naklady na...

...zakladni material

jNzm=Gzm.Czm

0 Kc/ha;Ké/t

...pomocny material

iNpm=Gpm.Cpm

0 Kc/ha;Ké/t

Jednotkové naklady -material

jNmM=jNzm+jNpm

0 Kc/ha; K¢/t

v

Fivé pri

Jedn.naklady na Zivou praci

|iNzp=(1+0,36). (\Nzpt+n.hNzpo)/ hWiss |

38,86 Kcé/ha;Ké/t

Jednotkové naklady soupravy

jNp=jE+jS+jNzp+jNzm+jNpm

1037,74 Kdé/ha; K/t

Prehled vysledku vypoctu nakladu:

Jednotkové naklady traktoru 757,84
Jednotkové naklady stroje 241,05
Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na zivou praci 38,86

Celkové jednotkové naklady soupravy

1037,74 Kc/ha;Kdé/t

XVI




Priloha 9 Vypocet celkovych jednotkovych nakladii soupravy se strojem Lemken Karat 9

Vypocet nakladovvch ukazateli v zemédélské vvrobé

Vstupni udaje Post.Ber. kypieni
New Holland
T8.360
Katalogova cena Ct 4 534 000 K¢ Pojisténi je zavislé na mnzstvi
Doba odepisovani Tot 6 let pojisténych strojd. Pfi hro-
Doba provozu za rok rTt 1800 hod/rok madném poji§téni jsou tyto
Vykonnost soupravy hWog 4,2 sazby:traktory 0,3%
Urogeni vstupniho kapitalu ut 3% pracovnistroje  0,8%
Pojisténi pt 1,2 % nakl. automobily  0,35%
Plocha na uskladnéni Smt 50 m? s. a dod. automobily 0,4%
Zpusob uskladnéni garaz
Ro€ni ndklady na uskladnéni rNmt 100 Ké/m?.rok  |Garaz 60K&
Kolna 34Ke
Pristresek 18Ke
Koeficient oprav kot 0,8 Zpevnéna plocha 4K&
Spotreba paliva haQ 8,8
Komplexni cena nafty Ckn 32 K¢/l
Lemken Karat 9
Pracovni stroj
Katalogova cena Cs 1 500 000 K¢
Doba odepisovani Tos 6 let
Ro¢ni wkonnost soupravy r'w 1680 ha/rok t/rok
Uro&eni vstupniho kapitalu us 2%
Pojisténi ps 0,8 %
Plocha na uskladnéni Sms 50 m?
Zplsob uskladnéni gardz
Ro¢ni naklady na uskladnéni rNms 100 K&/m?.rok |Garaz 60K¢E
0 Kolna 34K¢E
PristfeSek 18K¢
Koeficient oprav kos 1 Zpewnéna plocha 4K¢
Mzdové naklady
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 120 Kc/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0 Kc/h
Pocet pracownikl obsluhy n 1
Materialové naklady
Cena zakladniho materialu Czm 0 Kc/t
Mnozstvi zakladniho materialu Gzm 0t
Cena pomocného materialu Cpm 0 Kc/t
Mnozstvi pomocného materialu Gpm 0t
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Prehled vysledku vypoctu nakladu:

Jednotkové naklady traktoru 478,37
Jednotkové naklady stroje
Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na zivou praci 38,86
Celkové jednotkové naklady soupravy 758,28 Kc/ha;Kdé/t
Vypocet diléich sloZzek jednotkovych nakladu
| Energeticky zdroj JD 66010
Jednotkové naklady na...
...amortizaci traktoru jNat=Ct/(Tot.rTt.nWs) 99,96 Kcé/ha;Kc/t
...zuroéeni traktoru jNut=Ct.ut/(2.100.rTt.hW og) 9,00 Kc/ha;Kc/t
...garazovani traktoru jNgt=Smt.rNmt/(rTt.hWg) 0,66 Kc/ha;Kc/t
...poplatky a pojisténi traktoru jNspt=Ct.pt/(rTt.hWg.100) 7,20 Ké/ha;Kc/t
...udrzbu a opravy traktoru jNot=jNat.kot 79,96 Kc/ha;Kc/t
...energii traktoru jNe=haQ.Ckn 281,60 Kcé/ha;Kc/t
Jednotkové néklady traktoru  jE=jNat+jNut+jNspt+jNgt+jNot+jNe | 478,37 Ké/ha;Kc/t
P i stroi
Jednotkové néaklady na...
...amortizaci stroje jNas=Cs/(Tos.rwW) 222,00 Kc/ha;Kc/t
...zuro¢eni stroje jNus=Cs.us/(2.100.r\) 8,93 Kc/ha;Ké/t
...garazovani stroje jNgs=Sms.rNms/rW 2,98 Kc/ha;Kc/t
...poplatky a pojiSténi stroje jNsps=Cs.ps/(rW.100) 7,14 Ké/ha;Kc/t
...udrzbu a opravy stroje jNos=jNas.kos K¢é/ha; K/t
Jednotkové néklady stroje jS=jNas+jNus+jNsps+jNgs+jNos | 241,05 Ké/ha;Kc/t
Materisl
Jednotkové naklady na...
...zakladni material jNzm=Gzm.Czm 0 Kc/ha;Kc/t
...pomocny material jNpm=Gpm.Cpm 0 Kcé/ha;Kc/t
Jednotkové naklady -materidl  jNm=jNzm-+jNpm | 0 Ké&/ha;Ké/t
Fivd pré
Jedn.ndklady na Zivou préci |szp=(1+0,36).(thpt+n.thpo)/hW08 | 38,86 Kcé/ha;Kcé/t
Jednotkové naklady soupravy |ij=jE+jS+szp+jsz+ijm | 758,28 Kc/ha;Kc/t
v rd o ” v V' o
Prehled vysledku vypoctu nakladu:
Jednotkové naklady traktoru 478,37
Jednotkové naklady stroje 241,05
Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 38,86
Celkové jednotkové naklady soupravy 758,28 Kc/ha;Kdé/t
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Priloha 10 Vypocet celkovych jednotkovych ndkladii soupravy se strojem Viderstad TopDown

500
Vypocet nakladovych ukazateli v zemédélské vyrobé
Vstupni tudaje Post.Ber. kypreni
Claas Axion 950
Traktor
Katalogova cena Ct 5824 000 K¢ Pojisténi je zavislé na mnzstvi
Doba odepisovani Tot 6 let pojisténych strojd. Pfi hro-
Doba provozu za rok rTt 1800 hod/rok madném pojisténi jsou tyto
Vykonnost soupravy hWos 4,2 sazby:traktory 0,3%
Uro&eni vstupniho kapitalu ut 3% pracovnistroje  0,8%
Pojisténi pt 1,2 % nékl. automobily  0,35%
Plocha na uskladnéni Smt 50 m? s. a dod. automobily 0,4%
Zplsob uskladnéni garaz
Ro¢ni naklady na uskladnéni rNmt 100 Ké&/m?2.rok |Garaz 60KE
Kolna 34K¢E
PristfeSek 18Ke
Koeficient oprav kot 0,8 Zpevnéna plocha 4Kg
Spotieba paliva haQ 11,8
Komplexni cena nafty Ckn 32 K¢/l
Viderstad
Pracovni stroj TopDown 500
Katalogova cena Cs 1 500 000 K¢
Doba odepisovani Tos 6 let
Ro&ni wkonnost soupravy rw 1680 ha/rok t/rok
Urogeni vstupniho kapitéalu us 2%
Pojisténi ps 0,8 %
Plocha na uskladnéni Sms 50 m?
Zplsob uskladnéni garaz
Roc¢ni naklady na uskladnéni rNms 100 K&/m?.rok |Garaz 60K¢
0 Kolna 34K¢
PristfeSek 18K¢
Koeficient oprav kos 1 Zpewneéna plocha 4K¢
Mzdové naklady
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 120 Kcé/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0 Ké/h
Pocet pracownikl obsluhy n 1
Materialové naklady
Cena zakladniho materialu Czm 0 Kc/t
Mnozstvi zakladniho materialu Gzm ot
Cena pomocného materialu Cpm 0 Kc/t
MnoZstvi pomocného materidlu Gpm 0t

XIX




Prehled vysledku vypoctu nakladu:

Jednotkové naklady traktoru 630,17
Jednotkové naklady stroje

Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 38,86

Celkové jednotkové naklady soupravy

910,08 Kc/ha;Ké/t

E icky zdroi

Vypocet dil¢ich sloZek jednotkovych nadkladtii

Jednotkové naklady na...

...amortizaci traktoru

jNat=Ct/(Tot.rTt.nWg)

128,40 Kc/ha;Kc/t

...zuro¢eni traktoru

jNut=Ct.ut/(2.100.rTt. AW )

11,56 Kcé/ha;Ké/t

...garéZovani traktoru

jNgt=Smt.rNmt/(rTt.hWys)

0,66 Kc/ha;Kc/t

...poplatky a pojisténi trak toru

iNspt=Ct.pt/(rTt.nWgs.100)

9,24 Kc/ha;Ke/t

...udrzbu a opravy traktoru

jNot=jNat.kot

102,72 Kcé/ha;Ké/t

...energii traktoru

jNe=haQ.Ckn

377,60 Ké/ha;Ké/t

Jednotkové naklady traktoru

jE=jNat+jNut+jNspt+jNgt+jNot+jNe

630,17 Kc/ha;Kc/t

p i stroi

Jednotkové naklady na...

...amortizaci stroje

jNas=Cs/(Tos.rw)

222,00 Kcé/ha;Ke/t

...zuroceni stroje

jNus=Cs.us/(2.100.r\)

8,93 Kc/ha;Ké/t

...garazovani stroje

jNgs=Sms.rNms/rW

2,98 Kc/ha;Ke/t

...poplatky a pojisténi stroje

jNsps=Cs.ps/(rW.100)

7,14 Kc/ha;Kcé/t

...udrzbu a opravy stroje

jNos=jNas.kos

Kc/ha;Kc/t

Jednotkové naklady stroje

jS=jNas+jNus+jNsps+jNgs+jNos

241,05 Kc/ha;Ké/t

Vateridl

Jednotkové néklady na...

...zakladni material

jNzm=Gzm.Czm

0 Kc/ha;Kc/t

...pomocny material

jNpm=Gpm.Cpm

0 Kc/ha;Ke/t

Jednotkové naklady -material

jNmM=jNzm+jNpm

0 Ké/ha;Ké/t

a

Jivé pra

Jedn.nadklady na Zivou préci

|iNzp=(1+0,36).(NNzpt+n.hNzpo)/hW s |

38,86 Kc/ha;Ké/t

Jednotkové naklady soupravy

jNp=jE+jS+jNzp+jNzm+jNpm

910,08 Kc/ha;Ké/t

Prehled vysledku vypoctu nakladu:

Jednotkové naklady traktoru 630,17
Jednotkové naklady stroje 241,05
Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 38,86

Celkové jednotkové naklady soupravy

910,08 Kc/ha;Ke/t
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