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ABSTRAKT

Bakalarské préce je zaméfena na vypracovani statického feSeni parkovaciho domu
o 6tyfech nadzemni podlazich. Jsou vypracovany 3 varianty z nichz 1 byla podrobngji
rozpracovana. Navrhovaneé prvky jsou stropni deska, sloupy a schodisté. Pro vypodet
vnitfnich sil je pouzit program SCIA Engineer 20.0. V rdmci prace je vypracovand i vykresova
dokumentace. Konstrukce je navrzena dle platnych norem CSN EN.

KLICOVA SLOVA

Parkovaci diim, stropni deska, sloup, prlvlak, hlavice, dimenzovani, SCIA Engineer,
vnitfni sily, chybové momenty, kombinace, zatézovaci stavy, beton, vyztuz, protiaéeni, smyk,
vykresové dokumentace, normy

ABSTRACT

The bachelor's thesis is focused on the elaboration of a static solution of a parking
house with four above-ground floors. Three variants are elabaorated, one of which was
elaborated in more detail. The proposed elements are the ceiling slab, the columns and
staircase. The SCIA Engineer 20.0 program is used to calculate the internal forces. As part
of the work, drawing documentation is also prepared. The structure is designed according
to correctly valid standards.

KEYWORDS

Parking house, ceiling tile, column, girder, cap, dimensioning, SCIA Engineer, internal
forces, bending moments, combination, load cases, concrete, reinforcement, extrusion,
skid, drawing documentation, standards
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1 Uvod

Tato bakalarska prace se zabyva statickym feSenim parkovaciho domu. Tento
objekt ma Ctyfi nadzemni podlazi. V pfizemi se nachazi parkovani
pro handicapované osoby a parkovani pro elektromobily v ostatnich patrech jsou
pouze standartni parkovaci stani. Byly vypracovany tfi staticky rozdilné varianty
stropni konstrukce. Po vyhodnoceni se vybrala jedna varianta, ktera se dale
podrobné zpracuje. V bakalarské praci se resi stropni konstrukce nad prvnim
podlazim a tfi rGzné prarezy sloupd, jeden vnitfni a dva vnéjsi. Dale je navrzeno
dvouramenné schodisté. Pro vypocet vnitfnich sil byl pouzit program SCIA
Engineer 20.0. Na dimenzaci sloupl byla pouzita IDEA StatiCa 20.1. Soucasti této
bakalarské prace bylo vypracovani vykresové dokumentace desky, sloupU
a schodité, dle platnych norem CSN EN.

2 Popis konstrukce

Objekt je parkovaci dlim o ctyfech nadzemnich podlaZzich obdélnikového tvaru
v méstské casti Brno - Novy Liskovec. Hlavni nosné prvky jsou sloupy a lokalné
podeprena Zelezobetonova stropni deska. Konstrukéni vyska vSech podlazi je
2,8 m. Pro vysek stropu byly zpracovany tfi varianty stropni konstrukce. Prvni byla
stropni deska s hlavicemi a dalsi dvé byli s pravlaky v obou smérech. Druhou
variantu tvorily pravlaky sitky 1,5 m. Treti variantu tvofily privlaky sitky 2,0 m.
Po zhodnoceni vSech variant, byla zvolena stropni deska s hlavicemi.
Nejvétsi pole desky ma pldorysné rozméry 8,1 x 8,5 m. Dalsi rozméry jsou
4,5x 8,1 m a4,0x8,1 m. Navrzena tloustka desky je 200 mm. Hlavice maji tloustku
500 mm. Pro vnitfni sloup jsou navrzeny rozméry 550 x 550 mm, sloupy v misté
krajniho prdvlaku maji rozmér 430 x 430 mm. Krajni sloupy v desce maji rozmér
350 x 350 mm. Sloupy jsou havrzeny a posouzeny v programu IDEA StatiCa 20.1.
Vypocet vnitfniho sloupu je ovéfen rucnim vypoctem. Vyztuz proti protlaceni je
navrhnuta v programu Schéck BOLE. Pro vnitfni sloup je provedeno rucni ovéreni.
Typické podlazi je vymodelovano pomoci programu SCIA Engineer 20.0, ze kterého
jsou zjistény vnitfni sily.

3 Pouzité materialy

- Beton C30/37 - deska a schodisté

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku foc = 30 MPa

Navrhova pevnost betonu v tlaku fea = ’;Lck = % =20 MPa
Pevnost betonu v tahu feem = 2,9 MPa

Mezni pfetvoreni v betonu €3 = 3,5 %o

Modul pruznosti betonu Ecm =32 GPa

- Beton C40/50 - sloupy

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku foc = 40 MPa

Navrhova pevnost betonu v tlaku fea = ’;Lck = % = 26,667 MPa



Pevnost betonu v tahu feem = 3,5 MPa

Mezni pfetvoreni v betonu €3 = 3,5 %o

Modul pruznosti betonu Ecm =35 GPa

- Ocel B500B

Charakteristicka mez kluzu fyk = 500 MPa
Navrhova pevnost oceli fya = %k = 434,783 MPa
Minimalni pretvoreni oceli €3 =2,175 %o

Modul pruznosti oceli Es = 200 GPa

4 Zatizeni

Do stalého zatizeni je zahrnuta podlaha a vlastni tiha. Vlastni tiha je
vygenerovana programem SCIA Engineer 20.0 dle dimenzi konstrukce. Proménné
zatizeni od vozidel je kategoricky zatfidéno do kategorie F - parkovaci plochy
pro lehka vozidla. Proménné zatizeni na schodisti je zatfidéno do kategorie C3 -
pristupové plochy ve vefejnych a administrativnich budovach. Kombinace zatizeni
na konstrukci jsou vytvofeny dle CSN EN 1990 - zasady navrhovani konstrukci.

Stalé:
Podlaha - 2,0 kN/m2 => navrzena hodnota

Proménné:

Uzitna - 2,5 kN/m2 => kat. F, Dopravni a parkovaci plochy pro lehka vozidla
UZzitna - 3,0 kN/m2 => kat. C3, PFistupoveé plochy ve verejnych a administrativnich
budovach

5 Vyztuzeni

Ve stropni desce je navrzena ortogonalni vazana betonarska vyztuz.
Kryti vyztuze je uvazovano 25 mm.
Spodni vyztuz v polich v obou smérech je navrzena @16 po 200 mm. Spodni vyztuz
v hlavicich je navrzena @10 po 100 mm v obou smérech.
Horni vyztuz nad sloupy je navrzena @14 po 100 mm ve sméru X i ve sméru y.
PFi hornim okraji je navrzena kari sit @8 mm, rozmér oka 150 x150 mm.
Hlavice nad vnitfnimi sloupy jsou vyztuzeny 8 ks smykovych list proti protlaceni.
Podélna vyztuz ve vnitfnich sloupech je 4@25 v rozich a 4@14 na hranach. Roztec
tfminkd o @10 je 200 mm. V krajnim sloupu jsou pouze 4@25 v rozich a tfrminky
@10 po 200 mm. Ve sloupech, které nemaji hlavice jsou navrzeny 4@12 v rozich
a tfrminky @10 po 200 mm. Tfminky v hlavé a paté sloupl jsou zhustény na roztec
120 mm. Podélna vyztuz schodisté je navrzena @10 po 100 mm. V misté pripojeni
schodistového ramene na podestu jsou pfi dolnim okraji navrzeny @16 po 100 mm
v Sifce 1 m. Ve zbyvajici Sifce podesty jsou pfi dolnim okraji navrzeny @10
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po 100 mm. Horni vyztuz podesty je navrzena @10 po 200 mm. Podesty jsou
v pFicném sméru pripojeny do stén pomoci lepené vyztuze na chemickou kotvu.

6 Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout a posoudit svislou a vodorovnou
nosnou konstrukci parkovaciho domu. Byly vypracovany a posouzeny tfi rozdilné
statické varianty, z nichz byla vybrana nejvyhodnéjsi varianta, a to varianta
s hlavicemi. Na tuto variantu byla posouzena lokalné podepfena deska
a nadimenzované rozmeéry sloupl. Dimenzace byla ovérena ru¢nim vypoctem. Bylo
navrzeno vyztuzeni stropni desky nad prvnim podlazim a vyztuzeni sloup(

v prvnim podlazi. Vnitfni sily byly zjiStény z kombinaci v programu SCIA Engineer
20.0. Vykresova Cast obsahuje vyztuzeni vSech tfi variant, vykres tvaru vybrané
varianty, vykres vyztuze vybrané varianty, vykresy navrzenych sloupt a vykres
schodisté. VSechny provedené vypocty a dimenzace byly provedeny dle platnych
norem.
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PouZité programy

SCIA Engineer 20.0

IDEA StatiCa 20.1

AutoCAD 2019
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ArchiCAD 2022

Schock BOLE

Microsoft Office Word

Microsoft Office Excel
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Seznam pfiloh

P1) Pouzité podklady
P2) Staticky vypocet
P3) Vykresové dokumentace
1) Vykres vyztuzeni hlavic
2) Vykres vyztuzeni praviakd sitky 1,5 m
3) Vykres vyztuzeni pravlakd sitky 2,0 m
4) Vykres tvaru desky
5) Vykres vyztuzeni stropni desky
B) Vykres sloupu N1
7) Vykres sloupu N2
8) Vykres sloupu N3
9) Vykres schodiste
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