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Management obnovitelnych prirodnich zdrojia

Natural Resources Management

Souhrn

Cilem diplomoveé prace je navrhnout inovacéni feSeni v rdmci managementu a roz-
voje vyuZiti obnovitelnych zdroja. Praktické zaméteni prace bude vychazet
z implementace rozvoje piirodnich ekonomickych zdroji v ramci ekonomického rozvoje
Ceskeé republiky. Bude ptihlédnuto k nejnovéjsim poznatkam v této oblasti ve vybranych
evropskych zemich, které tyto obnovitelné zdroje vyuZivaji a jejichZz vyuZivani bezpro-
stiedné ovliviuje situaci v Ceské republice. (Srovnani praxe ve vyuziti OZ pii vyrobé elek-
trické energie na jednotlivych distribuénich Gzemich v ramci CR. Stru¢né zhodnoceni situ-
ace ve vybranych evropskych zemich, s nimiz jsme propojeni v ramci prenosoveé soustavy).

Summary

This thesis aims to provide the innovative solutions in the management of developing re-
newable sources utilization. The author of this paper explains the practical aspects of im-
plementation of the exploitative natural resources within the Czech economy. The situation
and latest experience in selected European countries utilizating renewable sources are
discussed in order to show complexity of the problem and to demontrate effects and con-
sequences for the Czech energy market. The author goes on to compare particular distri-
bution areas in the Czech Republic, their way of renewable sources utilization at the
electricity production and gives a brief evaluation of the situation in selected European

countries connected with the Czech distribution network system.

Kli¢ova slova: Obnovitelny zdroj, MVE, VTE, piecerpéavaci elektrarna, geotermalni ener-
gie, fotovoltaika, solarni energie, biomasa, zelena energie, elektromobily, meteopredikce,
zékon 180/2005 Sb., CEZ OZs. r. 0., PRE, E-on, OTE, ERU, CEPS.

Keywords: renewable resource, small hydropower plants, wind power, hydroelectric
power plants, geothermal energy, photovoltaics, solar energy, biomass, green energy, elec-
tric cars, weather forecast, Act 180/2005 Coll., CEZ OZ s. r. 0., PRE, E-on, OTE, ERU,
CEPS.
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1 UVOD

Podle doc. ing. F. Hrdlicky, CSc. 'm@izeme o terminu obnovitelné zdroje energie v modernf
historii lidstva uvaZovat v souvislosti s ttemi obdobimi, kterd zacala postupné ovliviiovat

zivot ¢loveka na planeté Zemi.

V 18. stoleti zacala pramyslova revoluce, ktera nastartovala éru vyuZivani neobnovitel-
nych zdroju, respektive fosilnich paliv. Do té doby byly uZivany pro pokryti energetickych
potieb témet vyhradné obnovitelné zdroje — proudéni vody a vétru (vodni a vétrné mlyny).
S rozvojem pramyslu doSlo postupné k demografickému rozvoji, ktery souvisel s obecné
vysSim Zivotnim standardem. Tento demograficky rozvoj Ize oznacit jako populaéni explo-
zi. Rozvoj pramyslu obecné umoznil rozvoj dopravy, komunikace a transportu energetic-
kych produkta. Krome urychleni ¢erpani fosilnich paliv byla umoznéna i expanze lidi do
oblasti pro lidstvo pavodné neptiznivych, jako jsou oblasti tropické nebo polarni. Vy-
znamnym faktorem, ktery ovlivnil postoj lidi k obnovitelnym a zejména lok&Inim zdrojam,
byla tzv. ropna krize, ktera ukézala kiehkost stability lidské spole¢nosti zaloZené na inten-
zivnim vyuZzivani nerovnomérné po svété rozloZenych zasob fosilnich paliv, predevsim
ropy. Rozvoj prumyslu, exploze a expanze lidské populace vedou k extrémné rychlému
vycerpavani neobnovitelnych zésob, s tim souvisejicim dlouhodobym uvoliiovanim v nich
vazanych sklenikovych plynt, soucasné k rychlému a nevratnému naruSovani ptirody a

Zivotnich podminek tak, Ze maZe byt ohroZena sama budoucnost lidstva.

Z tohoto vyplyva, Ze navrat k obnovitelnym zdrojam energie neni Zd&dnym modnim tren-
dem, ale jednozna¢nou nezbytnosti spojenou s Gsilim o sebezachovu lidské spole¢nosti
v ptiméiené ptijatelném Zivotnim prostiedi. Existuje fada teorii, kterymi jsou obnovitelné
zdroje hodnoceny. Od teorii ryze ekonomickych, ptes klasicky environmentalni az po teo-
rie pracujici s tzv. externalitami, tj. celospole¢enskymi naklady souvisejicimi s vyuZivanim
jednotlivych zdroju energie. Jedno pravidlo je vSak opomijeno, zejména z obchodnich a
politickych davodu, a to pravidlo energetické, které tikd, Ze energeticky vyuzivany zdroj
energie (konkrétni zatizeni jako kamna, slune¢ni kolektor nebo palivovy ¢lanek atd.) je

ptinosny (mé& kladnou energetickou U¢innost) tehdy, pokud za dobu sve Zivotnosti ,,vyrobi*

! predmluva ke knize BERANOVSKY, Jiii a Jan TRUXA. Alternativni energie pro va$ dim. 1. vyd. Praha:
EkoWATT, 2003, xiii, 125 s. ISBN 80-86517-59-4



vice uzite¢né energie, nez kolik ,,bylo vloZeno do jeho vyroby* a je spotiebovano pii jeho

provozu.

Energie je predevsim termin budoucnosti, nebot’ v budoucnosti si lidstvo bude muset pora-
dit se vzrustajici energetickou spotiebou. VyuZzivani fosilnich a jadernych paliv je spojeno
s ekologickymi problémy, které se spolu s vycerpavanim zéasob téchto ptirodnich zdroja
jevi jako globalni energeticky a ekologicky problém lidstva. Kazdy ze soucasnych zptasobi

— fosilni paliva, fizend jaderna reakce, obnovitelné zdroje — mé své vyhody i nevyhody.

Vyuzivani fosilnich paliv, tj. spalovani uhli, ropy a zemniho plynu zptsobuje znecisteni
ovzdusi, devastaci krajiny a celkové ovliviiuje globalni klima planety. Vznikajici CO;
zhorsuje sklenikovy efekt, v nékterych zemich je zvaZzovano ztizeni ,,uhlikové dan¢* neboli
~kominovné“. Tohoto paliva existuje omezené mnoZstvi a v budoucnu bude jiz GpIné vy-
¢erpano. AvSak i soucasné omezené zasoby paliva pasobi stale vétsi problémy, piedevsim
politického charakteru. Uhli je v3ak stale jesSté relativné levna komodita, zemni plyn a ropa
jsou paliva drazsi a velmi komfortni. Nejpodstatnéjsi vyhodou je, Ze tato energie je pomer-
né koncentrovand, snadno dostupnd, dobie skladovatelnd a piepravovatelnd. Atomovéa
energie se vyznacuje relativné levnym provozem a nulovymi emisemi CO,. Avsak na
opacné strané stoji bezpec¢nost provozu, vysoké investi¢ni naklady, problematicka navrat-

nost téchto nakladu, definitivni likvidace vyhotelého paliva a ter¢ teroristickych atoka.

Obnovitelné zdroje energie jsou v naSich podminkach razné druhy slune¢niho zéfeni jako
energie primého zareni, vody, vétru, biomasy, tepla a geotermélni energie. Energie ze
Slunce je milionkréat vice nez jsme schopni spotiebovat. Jednim z nejduleZitéjSich davoda
je fakt, Ze slunecni svit nebo proudéni vétru a vody je zadarmo. Slunecni kolektor, vétrna
nebo vodni elektrarna jiz zadarmo neni, nékdy je pofizeni velmi nakladné, ale pokud ji
jednou poridime, dokaze dodavat energii velmi lacino. DalSim z davodu potizovani téchto
zdroju je touha po nezavislosti, protoZe pokud by doslo tieba v zimé k hromadnému vy-
padku elektiiny, dam se solarnim zdrojem elekttiny, vyhiivany slunickem nebo kotlem na
dievo, bude mit stale teplo. Obnovitelné zdroje jsou obnovitelnymi, protoZe diky slunec-
nimu zaieni se neustale obnovuji. Proto je Ize z hlediska lidského Zivota povaZovat za ne-

vycerpatelné.

Obnovitelné zdroje jsou ve smyslu legislativnim definovany nasledujicim zptisobem:



Ve smyslu energetického zakona €. 458/2000 Sh. jsou to vodni energie do vykonu zdroje
10 MW, slune¢ni energie, vétrna energie, geotermalni energie, biomasa, bioplyn.

Ve smyslu vyhlasky ¢ 214/2001 Sb. jsou obnovitelnymi energetickymi zdroji pro vyrobu
elektriny vodni energie do vykonu zdroje 10 MW,, slune¢ni energie, vétrna energie, bio-
masa Vv zatizenich do 5 MW, bioplyn, palivoveé ¢lanky, geotermalni energie.

Ve smyslu vyhlasky ¢ 214/2001 Sb. jsou obnovitelnymi energetickymi zdroji pro vyrobu
tepla slune¢ni energie, geotermalni energie, biomasa v zafizenich do 20 MW, bioplyn,

palivove ¢lanky.

PiestoZe byla v CR ptijata vyhlaska ¢. 252/2001 Sb. o vykupu elekttiny z obnovitelnych
zdroja, kterd umoZznuje vykup energie za zvyhodnéné ceny, na masovéjsi rozvoj budeme
muset i tak jeSt¢ n¢jaky ¢as pockat. Soucasné legislativni nastroje postradaji ¢asovou plat-
nost, jsou nejednozna¢né, proto je mozno je kdykoliv zrusit. Toto neodpovida stabilnimu
podnikatelskému prostiedi, protoze Setrnost k Zivotnimu prostiedi je z hlediska investora
¢asto az na poslednim misté. Existuji raizné kompenzace ve formé dotaci. Dokud vSak ne-
dojde k daslednému zdanéni emisi CO; a jinych znec¢istujicich latek, nelze ocekavat vy-

razné zlepSeni v oblasti vyroby energie z obnovitelnych zdroj.



2 CILPRACE A METODIKA
2.1 Cil prace

Cilem diplomoVvé prace je navrhnout inovaéni feSeni v rAmci managementu a rozvoje vyu-
Ziti obnovitelnych zdroju. Praktické zaméieni prace bude vychézet z implementace rozvoje
ptirodnich ekonomickych zdroji v ramci ekonomického rozvoje Ceské republiky. Bude
prihlédnuto k nejnovejsim poznatkam v této oblasti ve vybranych evropskych zemich, kte-
ré tyto obnovitelné zdroje vyuZivaji a jejichz vyuZivani bezprostiedné ovliviwuje situaci v
Ceské republice. (Stru¢né zhodnoceni situace ve vybranych evropskych zemich, s nimiz

jsme propojeni v rdmci prenosové soustavy).

2.2 Metodika

Diplomova prace bude obsahovat teoretickou a praktickou ¢ast. V teoretické ¢asti bude
popsan a analyzovan soucasny stav vyuZziti obnovitelnych zdroji, oblasti, ve kterych je
vyuZziti téchto zdroju funkeni, a oblasti, ve kterych toto nefunguje. Budou specifikovany
duvody, pro¢ je tomu tak. V tomto odvétvi se setkavame s mnoha terminy, u nichz je
vhodné presné urcit a upiesnit jejich vyznam a timto je definovat. K praci budou vyuZity
dostupné literarni zdroje.

Soucasné bude ptipraven plan vyzkumu a navrh postupu pii verifikaci cila nebo hypotéz,
bude podle planu realizovan vlastni vyzkum, sumarizace a vyhodnoceni vysledkd. Bude
pripravena prakticka ¢ast diplomoveé prace a navrzeny zavér a hodnoceni vyzkumu.

Na zaveér bude formulovana vysledna verze textu diplomové préace. Nasledné bude prove-
dena kone¢né kontrola textu, pouZitych zdroja a vlastnich zavéra. K praci budou vyuZiva-

ny sekundarni zdroje ze zdroji uvedenych organizaci.



3 TEORETICKA VYCHODISKA
3.1 Vymezeni zakladnich pojmu.

Je vhodné sjednotit a upiesnit vyznam jednotlivych pojmu, se kterymi se setkavame
v poslednich dvou stoletich bézn¢, protoZe lidstvo béhem této velmi kratké doby prodélalo

velmi rychly vyvoj.

Zékon ¢. 458/2000 Sbh. o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych
odvétvich a 0 zmén& nekterych zakoni (energeticky zakon)  se zménami: 262/2002 Sb.,
151/2002 Sh., 278/2003 Sh., 356/2003 Sh., 670/2004 Sh., 342/2006 Sh., 186/2006 Sb.,
296/2007 Sb., 124/2008 Sb., 158/2009 Sb., 223/2009 Sb., 227/2009 Sb., 281/2009 Sb.,
155/2010 Sh., 211/2011 Sh., 299/2011 Sbh., 420/2011 Sb., 165/2012 Sh., 350/2012 Sb.,
90/2014 Sh.; uvetrejnéno v: ¢. 131/2000 Shirky zédkonu na strané 7142; schvéleno: 28.
11. 2000; ucinnost od 01. 01. 2001. Zakon upravuje podminky podnikani, vykon statni
spravy a regulaci v energetickych odvétvich, kterymi jsou elektroenergetika, plynarenstvi a

teplarenstvi.

Z&kon & 406/2000 Sb. o hospodareni energii® se zm&nami: 359/2003 Sb., 694/2004 Sb.,
180/2005 Sh., 177/2006 Sh., 214/2006 Sh., 574/2006 Sh., 186/2006 Sh., 393/2007 Sb.,
124/2008 Sb., 223/2009 Sb., 299/2011 Sb., 53/2012 Sh., 165/2012 Sh., 318/2012 Sb.,
310/2013 Sh.; uvetejnéno v: ¢. 115/2000 Shirky zdkont na strané 5314; schvéleno: 25. 10.
2000; G¢innost od 01. 01. 2001. Z&kon stanovi prava a povinnosti fyzickych a pravnickych

osob pfi nakladani s energii, zejména elektrickou a tepelnou, a dale s plynem a dalSimi

palivy.

Vyhlaska ¢. 214/2001 Sb., kterou se stanovi vymezeni zdroju energie, které budou hodno-
ceny jako obnovitelné* se zménami: zruseno 542/2006 Sb.; uveiejnéno v: & 82/2001 Sbir-
ky z&kont na strané 4823; schvéleno: 14. 06. 2001; G¢innost od 29. 06. 2001; zruseno:
13. 12. 2006.

2 Zdroj: http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-458-2000-sb-a-souvisejici-predpisy, 17. 08. 2014
® Zdroj: http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-406-2000-sh-a-souvisejici-predpisy, 17. 08. 2014
4 Zdroj: http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-406-2000-sh-a-souvisejici-predpisy, 17. 08. 2014




v

Zakon ¢. 180/2005 Sh., o podpore vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroju energie a
0 zm&n& nekterych zakoni (zékon o podpofe vyuZivani obnovitelnych zdroji)® se zména-
mi: 137/2010 Sb., 281/2009 Sh., 330/2010 Sh., 402/2010 Sh., 201/2012 Sb.; uveiejnéno v:
¢. 66/2005 Shirky zakonu na strané 3726; schvaleno: 31. 03. 2005; uc¢innost od 01. 08.
2005; zruseno: 01. 01. 2013.

Zakon 165/2012 Sh. o podporovanych zdrojich energie a 0 zméné nekterych zékoni® se
zmeénami: 407/2012 Shb., 310/2013 Sh., 90/2014 Sb.; uverejnéno v: ¢. 59/2012 Shirky za-
kont na strané 2482; schvaleno: 31. 01. 2012; G¢innost od 01. 01. 2013. Zakon byl publi-
kovan ve Shirce zakont dne 31. kvétna 2012. Zakonem se meéni systém podpory vyroby
elektiiny z podporovanych zdroji, nové se upravuje podpora biometanu a tepla vyrobené-
ho z obnovitelnych zdroji energie a pravni vztahy mezi Ucastniky trhu vcetné zptisobu
financovani podpory. Dochazi ke zmén¢ konajicich subjektt - zejména v oblasti povinného
vykupu, vyplaty zeleného bonusu a vykazovani vyroby elektriny. Povinné vykupujiciho
obchodnika s elekttinou (vykupuje elekttinu od vyrobce z obnovitelného zdroje vyrobenou
ve vyrobn¢ elektiiny na vymezenem Gzemi), urcuje tento zakon nebo jej vybere Minister-
stvo pramyslu a obchodu. Do doby rozhodnuti o vybéru povinné vykupujiciho Minister-
stvem pramyslu a obchodu je pro piislusné vymezené Uzemi povinné vykupujicim dodava-
tel posledni instance (810, odst. (1) zdkona 165/2012). ,,Do doby rozhodnuti o vyberu po-
vinne vykupujiciho je pro prislusné vymezené Uzemi povinné vykupujicim dodavatel po-
sledni instance. O vyberu povinné vykupujiciho informuje ministerstvo zpisobem umozsiu-
jicim dalkovy pristup. Dodavatelem posledni instance pro tzemi CEZ Distribuce je CEZ
Prodej, s.r.o. a stava se tak povinn¢ vykupujicim obchodnikem na tomto Gzemi. Pro povin-

ny vykup je pro vyrobce nutné uzaviit smluvni vztah s CEZ Prodej, s.r.0.

POZE'- Pojem podporované zdroje energie vychézi ze zakona & 165/2012 Sh., o podporo-
vanych zdrojich energie a zméné nékterych zakont. Podporovanymi zdroji energie se ro-
zumi zejména obnovitelné zdroje energie (tj. energie biomasy a bioplynu, slune¢ni energie,
vétrné energie, vodni energie atd.), druhotné zdroje, vysokoucinnd kombinovana vyroba

elekttiny a tepla, biometan a decentralni vyroba elekttiny. U¢elem uvedeného zakona je

® Zdroj: http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-180-2005-sh-a-souvisejici-predpisy, 17. 08. 2014

® Zdroj: http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-165-2012-sh-0-podporovanych-zdrojich-energie-a-
0-zmene-nekterych-zakonu, 17. 08. 2014

7 Zdroj: Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v CR. Praha: CEZ, a.s., Duhové 2/1444, 2007




predevsim podpotit vyuziti uvedenych zdroji z davodu ochrany klimatu a Zivotniho pro-
stiedi a zajisténi zvySovani podilu obnovitelnych zdroja na spotiebé priméarnich energetic-

kych zdroja k dosaZeni stanovenych cilu.

Obnovitelné zdroje® jsou obnovitelné nefosilni prirodni zdroje energie, jimiz jsou energie
vétru, energie slune¢niho zareni, geotermalni energie, energie vody, energie pady, energie
vzduchu, energie biomasy, energie skladkového plynu, energie kalového plynu z cistiren
odpadnich vod a energie bioplynu.

Biomasa® je biologicky rozloZitelna ¢ast produktii, odpadi a zbytka biologického pivodu z
provozovani zemédélstvi a hospodareni v lesich a souvisejicich pramyslovych odvétvich,
zemedelské produkty péstované pro energetické Gcely a biologicky rozloZitelnd ¢ast pra-

myslového a komunélniho odpadu.

Druhotny zdroj'® je vyuZitelny energeticky zdroj, jeho? energeticky potencial vznika jako
vedlejSi produkt pii preméné a kone¢né spotiebé energie, pfi uvolnovani z bitumindznich
hornin véetné degazacniho a dalniho plynu nebo pii energetickém vyuZivani nebo odstra-
novani odpadt a ndhradnich paliv vyrobenych na bazi odpadu nebo pti jiné hospodaiské

¢innosti.

Kombinovana vyroba elekttiny a tepla'* je ptemé&na primarni energie na energii elektrickou

a uzitecné teplo ve spole¢ném soucasné probihajicim procesu v jednom vyrobnim zatizeni.

Uzitecné teplo™ je teplo vyrobené v procesu kombinované vyroby elekttiny a tepla slouzi-
ci pro dodavky do soustavy zasobovéani tepelnou energii nebo k dalSimu vyuZiti pro tech-
nologické Gcely s vyjimkou odbéru pro vlastni spotiebu zdroje a tepelné energie vyuzité k

dalSi pifeméné na elektrickou nebo mechanickou energii.

8 Zdroj: Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v CR. Praha: (::EZ, a.s., Duhové 2/1444, 2007
% Zdroj: Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v CR. Praha: CEZ, as., Duhova 2/1444, 2007
19 Zdroj: Obnovitelné zdroje energie a moZnosti jejich uplatnéni v CR. Praha: CEZ, a.s., Duhové 2/1444,
2007

1 Zdroj: Obnovitelné zdroje energie a moZnosti jejich uplatnéni v CR. Praha: CEZ, a.s., Duhové 2/1444,
2007

12 Zdroj: Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v CR. Praha: CEZ, a.s., Duhové 2/1444,
2007



Hrub4 konecna spotieba energie dodana™ je energie k dalsimu vyuZiti pro pramysl, do-
pravu, zemédélstvi a lesnictvi, domacnosti a sluzby, vcetné elektiiny a tepla spotiebované-

ho odvétvim energetiky pii vyrobé elektiiny a tepla a ztrat elekttiny a tepla v sitich.

Zeleny bonus na elekttinu'* je finanéni ¢astka na podporu vyroby elektiiny podle tohoto
zakona urc¢ena vyrobcaim elektiiny z obnovitelnych zdroja, druhotnych zdroji nebo vyso-

koucinné kombinované vyroby elekttiny a tepla.

Bonus na decentralni vyrobu elektiiny™ je finanéni astka na podporu vyroby elektiiny ve
vyrobnach elektiiny, které jsou ptipojeny k distribu¢ni soustavé ptimo nebo prostiednic-
tvim odbérného mista nebo prostiednictvim jiné vyrobny elektiiny pfipojené k distribu¢ni

soustave.

Vyrobna elektiiny z podporovanych zdroji'® je vyrobna elektiiny z obnovitelnych zdroj,

druhotnych zdroji nebo z vysokoucinné kombinované vyroby elekttiny a tepla.
Vyrobna tepla'’ je zdroj tepelné energie z obnovitelnych zdroji.
Vyrobna biometanu®® je zafizeni k vyrob& bioplynu a jeho Gpravé na biometan.

Vyrobce'® je vyrobce elektiiny z obnovitelného zdroje, vyrobce elektiiny z druhotného

zdroje a vyrobce elekttiny z vysokoU¢inné kombinované vyroby elektiiny a tepla.
Vyrobce biometanu® je vyrobce biometanu z bioplynu.

Vyrobce tepla® je vyrobce tepla z obnovitelného zdroje.

13 Zdroj: Obnovitelné zdroje energie a moZnosti jejich uplatnéni v CR. Praha: CEZ, a.s., Duhové 2/1444,
1240%roj: Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v CR. Praha: CEZ, a.s., Duhova 2/1444,
125O%roj: Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v CR. Praha: CEZ, a.s., Duhova 2/1444,
1260%roj: Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v CR. Praha: CEZ, a.s., Duhova 2/1444,
1270%roj: Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v CR. Praha: CEZ, a.s., Duhova 2/1444,
1280%roj: Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v CR. Praha: CEZ, a.s., Duhova 2/1444,
1290%roj: Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v CR. Praha: CEZ, a.s., Duhova 2/1444,
2200%roj: Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v CR. Praha: CEZ, a.s., Duhova 2/1444,
2007
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Vykupujici® je obchodnik s elektfinou, ktery vykupuje vyrobenou elektfinu od vyrobce.

Povinng vykupujici®® je obchodnik s elektiinou urceny timto zakonem nebo vybrany Mi-
nisterstvem pramyslu a obchodu (dale jen "ministerstvo™), ktery vykupuje elektfinu od

vyrobce z obnovitelného zdroje vyrobenou ve vyrobné elektiiny na vymezeném Gzemi.

Vykupuijici biometan® je obchodnik s plynem, ktery vykupuje vyrobeny biometan od vy-

robce biometanu.

Hodinova cena® je cena elekttiny na dennim trhu s elektiinou organizovaném operéatorem
trhu v pfipadech, kdy neni denni trh s elektfinou organizovan, rozumi se hodinovou cenou
pevna jednotkova cena elekttiny pro zvlastni rezim zG¢tovani ve stavech nouze stanovena

cenovym rozhodnutim Energetického regulagniho Gradu (dale jen "Uiad").

Provozovatel regionalni distribueni soustavy® je drzitel licence na distribuci elekttiny, je-

hoz distribu¢ni soustava je ptimo pripojena na prenosovou soustavu.

Provozovatel lokélni distribuéni soustavy?’ je drzitel licence na distribuci elekttiny, jehoz

distribu¢ni ~ soustava  neni  ptimo pripojena Kk pienosové  soustave.

21 7droj: Obnovitelné zdroje energie a moZnosti jejich uplatnéni v CR. Praha: CEZ, a.s., Duhové 2/1444,
2220%roj: Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v CR. Praha: CEZ, a.s., Duhova 2/1444,
2230%roj: Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v CR. Praha: CEZ, a.s., Duhova 2/1444,
2240%roj: Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v CR. Praha: CEZ, a.s., Duhova 2/1444,
225O%roj: Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v CR. Praha: CEZ, a.s., Duhova 2/1444,
226O%roj: Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v CR. Praha: CEZ, a.s., Duhova 2/1444,
2270%roj: Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v CR. Praha: CEZ, a.s., Duhova 2/1444,
2007
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3.2 Vodni energie - Nejpouzivanéjsi zdroj v historii

Neustale se obnovujicim zdrojem energie je kolobsh vody v piirods®® 2 2°. Nejb&zngjsim
zpusobem vyuZiti je preména na elektrickou energii. Jevi se jako ekonomicky nejvyhod-
néjSi a ekologicky nej¢istsi. Pii pohledu zpét si uvédomujeme, Ze ne vSechny velké vodni
stavby byly vhodné a nutné. S ohledem na Zivotni prostredi se vracime zpét k malym vod-
nim dilim se zarucenym vykonem, které v souhrnu tvoii velky energeticky zdroj. Je to
nejdéle vyuzivany energeticky zdroj béhem historického vyvoje Zemé. S ohledem na dobu
vyuZzivani vodniho potencialu byl rozvoj techniky v této oblasti pomaly (od vodniho mlyn-
ku a mlynského kola k turbinam, Francisove¢, Peltonové a Kaplanové). Rozhodujicim im-
pulsem pro rozvoj hydroenergetiky byl pienos elektrické energie na vétsi vzdalenosti, coz
pribliZzilo zdroje mistam spotieby. Zcela zasadni vyznam pro rozvoj hydroenergetiky mél
rozvoj a propojeni elektriza¢ni soustavy. Teprve to umoZnilo rovnomérné vyuZziti vyrobené
energie z malych i velkych zdroju tak, aby byl vyrovnavan nedostatek zpisobeny zavislosti
na ménicich se prirodnich podminkach. K propojeni izolované pracujicich elektriza¢nich
soustav na naSem uzemi doSlo v polovin¢ dvacétého stoleti a k pfipojeni k evropskému

energetickému systému az v 90. letech 20. stoleti.

Pievazna ¢ast hydropotencialu v Ceské republice je soustiedéna na mensi toky, toto je da-
no hydrogeologickymi podminkami. Pro vystavbu velkych elektraren (VE - nad 10 MW)
nejsou priznivé hydrologické podminky, proto je zvaZzovana vystavba piecerpavacich elek-
tréren (PVE) a malych vodnich elektraren (MVE - do 10 MW). Vystavba MVE je limito-
vana hydrologickymi podminkami a vyuZitelnym spadem. V soucasné dobé je povolovana
stavba novych jezovych stupnitt velmi ztidka, a ani perspektivné nelze uvaZzovat o jinych
podminkéch (opakujici se povodné). Pro zajemce to znamena vyhledavat jezové stupné bez
dosavadniho energetického vyuZiti nebo lokality po byvalych vodnich dilech, kde je mozna
obnova. Naptiklad na fece Labi je obsazena a energeticky vyuZivana prevazna vétsina nej-
vyhodngjsich lokalit. V mistech, kde k realizaci nedoslo, se vyskytly technické komplikace

nebo realizace vychazela ekonomicky nevyhodné.

28 7droj: Obnovitelné zdroje energie a moZnosti jejich uplatnéni v CR. Praha: CEZ, a.s., Duhové 2/1444,
2007

2 BERANOVSKY, Jiii a Jan TRUXA. Alternativni energie pro vas diim. 1. vyd. Praha: EKOWATT, 2003,
xiii, 125 s. ISBN 80-86517-59-4
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Provozovatelé vodnich dél vyuZivaji turbiny nejriznéjSich typua, vykont, rozméra a kon-
strukci podle konkrétnich hydrologickych a morfologickych podminek mista instalace. Pro

ucely piesné klasifikace a za¢lenéni je nutna jednotna zakladni terminologie.

Vodni elektrarny ¢lenime podle vykonu:

od 100 MW  velké elektrarny

do 100 MW  stiedni elektrarny

do 10 MW  horni vykonova hranice pro malé vodni elektrarny
do 1 MW MVE pramyslove, vetejne, zavodni

do 100 kW  MVE drobné

do 35 kW mikrozdroje (starsi verze)

do 2 kW mobilni zdroje

Podle uspotéadani rozliSujeme vodni elektrarny do n¢kolika typu. Priatoéné (fiéni) VE jsou
v ptimém kontaktu s vodnim tokem. Podle umisténi jsou biehové nebo pilifove, vidy
v tésném kontaktu s jezem. Derivaéni elektrarny jsou umistény v uméle vytvoreném kanalu
(otevieném nebo v uzavieném potrubi jako tlakové nebo s volnou hladinou). Po ukonceni
useku derivace se voda vraci do puvodniho kanalu. Akumula¢ni neboli prehradove elek-
trarny vyuZivaji vodni nddrZe pro akumulovany (pierusovany) provoz ve Spic¢kéach. Vyrov-
navaci elektrarny slouzi k vyrovnavani odtoki z akumulacni elektrarny. Piecerpavaci elek-

trarny mohou byt reverzni nebo pristrojové (¢erpadlo, turbina, generator).

Podle druhu zapojeni mame elektrarny samostatné, nezavislé na verejné rozvodné siti, ur-
¢ené pro vlastni vyuZiti, nebo zapojené, pracujici paralelné s veiejnou energetickou siti a
dodavajici energetickému distribu¢nimu podniku. Podle technologii miZeme elektrarny
délit podle rozdéleni vodnich turbin nebo podle typt nejpouzivangjSich vodnich stroj.
Turbiny délime podle pienosu energie vody na turbinu nebo podle polohy htidele obéZné-
ho kola. NejpouZivan¢;jSi vodni stroje mohou byt vodni kola, turbiny rovnotlaké nebo tur-

biny pretlakove.

Usporadani a typ vodni elektrarny Gzce souvisi s pouzitim druhu turbosoustroji. Rozhodu-
jici je optimalni volba se zretelem na efektivnost a ucinnost projektu. Vykon turbiny je

zavisly na spadu, prato¢ném mnoZzstvi vody a ucinnosti. Rozmérové provedeni turbiny je
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zavislé na praméru obézného kola. Soucasné také typ turbiny a velikost obézného kola
ovliviiuje i cenu materidlu, generatoru, montazni prace na lokalit¢, a tim i vyslednou cenu.
Absolutni vySe ceny turbiny zavisi na jeji hmotnosti a pracnosti pii vyrobé — hmotnost je
potom ovlivnéna také typem zvolené turbiny a jejim vykonem. Pii zmenSujicim se spadu a
pti stejném vykonu se velikost a cena turbiny zvySuje. V&ha technologie p#i geometrickém
zvétSovani rozmeéra vSech casti roste s tieti mocninou a vyrobni pracnost s druhou mocni-

nou.

Jenom vySe investic by vSak neméla byt hlavnim ukazatelem pro rozhodovani o realizaci
MVE. Daleko vyssi vdhu by mélo mit ekonomické vyhodnoceni podnikatelského zdmeru,
jehoZz koneénym ukazatelem bude navratnost vynaloZenych investic. Doba névratnosti pfi
danych investicich je nejvice ovlivnéna vyrobou a potazmo sjednanou cenou za dodanou
energii. Vyraznym c¢initelem pro investice je i moZnost ziskani nékteré z podpor. V dnesni
dobé je brana za prijatelnou navratnost investic do 15 let. Je to ziejmé ovlivnéno kalkulaci
investort se zvySovanim vykupni ceny energie a tim i se zvySovanim uZitné hodnoty
MVE. Je zde hlavné skute¢nost, Ze MVE piedstavuje obnovitelny zdroj energie prakticky
na neomezenou dobu. Potizovaci ndklady MVE zaznamenaly v poslednich letech zna¢ny
narast. Na tomto vyvoji se v rozhodujici mite podilely nédklady na technologickou ¢ast.
Cenu zatizeni je treba dusledné odvozovat z materidlové narocnosti, pracnosti a primére-
ného zisku. Také pocet navrhovanych soustroji a jejich vykon je nutno peclivé zvaZzovat a
optimalizovat s ohledem na potizovaci naklady. Vy3e ro¢niho odpisu technologického za-
fizeni musi odpovidat jeho skute¢né Zivotnosti. Technicka droven a stupen regulovatelnosti
soustroji muzZe praveé v lokalitach s nizkymi spady umoznit vyssi provozni vyuZziti MVE
v prabéhu toku a tim ¢aste¢né nebo i zcela vykompenzovat vyssi naklady na 1 MW provo-
zem s vysokou uginnosti vyroby. Efektivnost provozu MVE v rozhodujici mite tedy ovliv-
nuje vySe nédkladu na potizeni, hydrologické podminky (spad a pritok), vySe poplatku
z provozu vodnich dél, udrzby vodnich toku a vzdouvacich zatizeni, spravna udrzba pro-
vadeni oprav, spolehlivost a kvalita zatizeni (stupen bezobsaZnosti), tarifni sazba elektrické
energie, cena paliv a dodavaného tepla, vykupni cena elektrické energie dodavané do ve-

fejné energetickeé site.

Kromé piekazek technického charakteru existuji i piekazky netechnické, mezi které patii

prekédzky legislativni, vyplyvajici z ptijatého zdkona vodniho a energetického. Dale je zde
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zvlastni charakter lokality — skute¢nost plynouci ze zvl&stnich piedpisu, které plati v chra-
nénych Uzemich, v nékterych oblastech jsou uplatnovana omezeni vyplyvajici ze zdkona o
rybarstvi. V neposledni fad¢ je nutno stavbu posuzovat z hlediska dopadu za Zivotni pro-
stiedi. Prek&Zky majetkopravni souvisi s probéhlou privatizaci a restitucemi. Tyto by mé¢ly
byt jiz ukonceny, ale v ojedinélych ptipadech muZe dojit jesté ke sporim. Piekazky eko-
nomicke ovliviuji vystavbu nejvice, protoZe nejéastéjsi doba navratnosti investice se po-
hybuje mezi 12 — 15 lety, ale penézni Ustavy nebyvaji ochotny poskytovat dlouhodobé Gvé-
ry (delsi 10 let). Vyznamnymi ¢initeli jsou zvySujici se ceny technologii, sniZujici se ceny

vykupovane elektrické energie nebo vysoké Grokové miry Uvéri.

Piedmétem mimoradné pozornosti a ¢asto tvrdé kritiky se stava vystavba predevsim vod-
nich n&drZi s prioritnim hydroenergetickym vyuZitim ze strany znac¢né ¢asti ekologi, priro-
doveédca a jinych odbornika ptibuznych obort, a pod jejich vlivem také zna¢ne ¢asti verej-
nosti. Tato kritika je motivovana obavami z ohroZeni, znehodnoceni, popt. i likvidace cen-
nych piirodnich biotopti v dotéenych oblastech, predevsim tzv. fiénich fenoména
s mnozstvim Zivo¢isnych a rostlinnych druha. Je vSak samoziejmym pravidlem, Ze pfti
kazdém navrhu a realizaci vodohospodaiského a hydroenergetického dila je tieba vzdy
dbat vedle optimalniho technického teSeni i na jeho citlivé zaclenéni do okolniho piirodni-
ho nebo urbanizovaného prostiedi. Spravné navrZzené vodni dilo by mélo vést k jeho vhod-
né transformaci do okolni krajiny. Je nezbytné spolupracovat s prislusSnymi odborniky a
predem feSit vSechny souvisejici ekologické problémy tak, aby vysledné efekty byly cel-

koveé pozitivni a ovlivnéni ptirodniho prostiedi minimalni.

Nejcastéji diskutovanymi tématy byvaji kontaminace vody ropnymi produkty, ovlivnéni
hydrologie vodniho toku, akustické projevy provozu MVE, dopad na faunu a fléru fi¢niho
prostiedi a vliv realizace stavby MVE na dotc¢ené prostiedi. Vzhledem k tomu, Ze do styku
s vodou prichazi vzdy urcita c¢ast technologie MVE, bylo by vhodné poZadovat po provo-
zovatelich posouzeni nebo atest technickeé nezavadnosti, predevsim u nové uvadéné tech-
nologie do provozu, nebo po vétSich opravach, repasich a rekonstrukcich. Déle je nutné

vybirat vhodné druhy maziv, a kde je mozné, uZivat samomazné technologie.

Z hlediska dodrZzovani sjednaného mnozstvi vody se nejedna viak o Skodlivost vlastniho
zatizeni turbiny, ale o nevhodnou manipulaci zptisobenou provozovatelem. Ze zkuSenosti

je znamo, Ze pokud je MVE spravné provozovana podle prislusnych smérnic a zakond,
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nemuaze Skodit, naopak prispiva Zivotnimu prostiedi nejen vyrobou cisté energie, ale i tim,
Ze ¢isti a provzdudnuje vodu a tim ¢aste¢né napomaha revitalizaci lokality. Turbosoustroji
s veSkerym prislusenstvim se vzdy muze vice ¢i méné projevovat hlu¢nosti, chvénim a
vibracemi. Tyto projevy mohou vychazet jak z technického zatizeni, tak ze stavebnich ¢as-
ti, pripadné mohou byt zpusobené nizkou dolni hladinou vody pod turbinou. Tento akus-
ticky projev je nutné kontrolovat a omezovat na piijatelnou miru. Pokud to neni mozné
optimalizaci technologie, tak vybudovanim protihlukovych bariér. | tak se nékteré neshody
nakonec reSi soudné. Vliv stavby na okoli se projevi jiz pti realizaci stavby, kdy je opét
hlavnim cinitelem lidsky faktor. Predchdzeni Skodam a ekologickym havariim musi byt
feSeno jiZz od geologického prazkumu a pripravy stavenisté. Tyto aspekty ukazuji na moz-
nost ekologickych dopadi, ale jiz od projektu je mozné je feSit citlivym ptistupem a mo-

derni technikou.

3.3 Vétrna energie

Vyuziti vatrnych elektraren®® 23! k vyrobg elektrické energie dodévané do energetické sits
je ve svétd a zvlasté na Gzemi CR velmi mladou technickou oblasti. Intenzivni rozvoj na-
stal na zacatku 70 let 20 stoleti. Velkym impulsem k rozvoji tohoto odvétvi bylo hrozba
krize spojené s mozZnosti vycerpani neobnovitelnych zdroji a nadprodukce sklenikovych
plynt a jinych odpadnich latek. Na Gizemi Ceské republiky stejng jako v jinych evropskych
statech se v minulosti vétrna sila vyuZivala ve vétrnych mlynech. Historicky doloZené po-
staveni prvniho vétrného mlyna je datovano do roku 1277. Nejvétsi rozkvet mlynaistvi byl
v Cechéch ve 40. letech 19. stoleti., na Moravé a ve Slezsku az koncem 70. let. 19. stoleti.
Misto pro stavbu bylo ur¢ovano odhadem podle sily vétru uréované podle ucinka na kout,
stromy, budovy a ¢loveéka. Z toho vyplyva, Ze existence vétrného mlyna nemusi byt véro-
hodnym argumentem pro stavbu vétrné elektrarny. V prvni &tvrting 20. stoleti doSlo
k dalSimu vyuziti energie vétru, a to k pohonu vodniho ¢erpadla vétrnou turbinou. Pocatky
vyroby vétrnych elektraren u nas sahaji do prelomu 80. a 90. let 20. stoleti, kdy bylo vyro-
beno nekolik kusu s vykonem 75 W. (Jedna jako jiz nefunkeni stoji jeSté na BoZim Daru

v Krusnych horéch.) Posledni vétrna elektrarna ceské vyroby byla postavena v roce1996.

% BERANOVSKY, Jiif a Jan TRUXA. Alternativni energie pro vas diim. 1. vyd. Praha: EKOWATT, 2003,
xiii, 125 s. ISBN 80-86517-59-4 .

%1 Zdroj: Obnovitelné zdroje energie a moZnosti jejich uplatnéni v CR. Praha: CEZ, a.s., Duhové 2/1444,
2007
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V tehdejSi dobé ceské spole¢nosti, zabyvajici se vyrobou vétrnych elektraren, nemohly
vzhledem k nedostate¢nému finan¢nimu zazemi zajistit etapu zkuSebniho provozu, proto
vyrobky vykazovaly zna¢nou poruchovost. Zatizeni nebyla certifikovana, a proto ani vy-
vazena. Cena vykupované energie byla velmi nizka. Z tohoto davodu zanikly spole¢nosti
zabyvajici se vyrobou zaiizeni pro vétrné elektrarny a Ceska republika ztratila svij tehdejsi
predstih pred okolnimi staty. Se zanikem spolec¢nosti p#isly i problémy s udrzbou a opra-

vami jiZz instalovanych turbin, protoZe byl nedostatek nahradnich dilu.

Nasi nejvyse poloZenou lokalitou vétrnych elektraren je Mravene¢nik v Hrubém Jeseniku,

nejvétsi farmou je Ostruzna u Sumperka.

Veétrné elektrarny jsou technickd zatizeni, kterd preménuji Kinetickou energii vétru na
energii elektrickou. V zavislosti na priméru vrtule a vykonu odebraného proudicimu vzdu-
chu rotorem turbiny jsou déleny obvykle na malé, stredni a velké. Pod hustotou vykonu
vétru rozumime vykon, ktery by bylo moZno ziskat stoprocentnim vyuzitim Kkinetické
energie vétru proudiciho jednotkovou plochou kolmou na smér proudéni. Lze ho urdit
z hustoty vzduchu a rychlosti vétru. Zavislost vykonu vétru na hustoté vzduchu je v redlné
atmosfére vyjadiena funkci nadmoiské vysky a dale je funkci neperiodického stiidani tep-
lych a studenych vzduchovych hmot. Orienta¢né Ize Fici, vezme-li se za z&klad vykon vé-
trné elektrarny v Urovni hladiny mote, Ze ve vySce 500 m bude vykon niZsi o 5 %, ve vysce
800 m o 7 % a ve vysce 1200 m o 11 %. Z uvedenych vztahu vyplyva, Ze vykon vétrné
elektrarny je zavisly mimoradné citlivé na rychlosti vétru. Je ziejmé, Ze i chyby urceni
rychlosti vétru pti hodnoceni vétrného potencidlu se z toho davodu mohou nepiiznivé
promitnout do vysledku. Proudéni vzduchu je vysledkem pasobeni fady sil, kde dominant-
ni vyznam ma sila tlakového gradientu. Déle se zmifime o Coriolisové sile, odstiedivé sile
a v mezni vrstvé atmosféry o sile treni, vyvolané strukturou zemského povrchu. V nezane-
dbatelné mite se uplatiiuje teplotni pole vyjadiené horizontalnim a vertikalnim gradientem.
Tlakovy gradient jako bezprostredni pfi¢ina proudéni vzduchu je v naSich zemépisnych
Sitkach urc¢ovan zakladnimi sloZzkami vSeobecné cirkulace atmosféry, tj. cyklonami a an-
ticyklonami. Pro urceni pole pramérné rychlosti vétru se pouZivaji matematicko-fyzikalni
modely, které Ize rozlisit podle metody feSeni a podle kroku sit¢, ve kterém model pracuje.
Zéakladnim zdrojem vstupnich Udaja jsou meteorologickd, ptipadné Gcelova méieni sméru,

a rychlosti vétru. Vysoka kvalita méteni na stanicich a jejich hustota podminuji Uspésnost
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kazdé metody. Vychozim parametrem pro hodnoceni potencialu vétrné energie v ur¢itém
bod¢ je hustota vykonu vétru. Rychlost vétru musi byt uréena ve vysce osy rotoru, k c¢emuz
se vétSinou vyuZiva piedpoklad logaritmickeho tvaru rychlostniho profilu. Samoziejmg, Ze
pti vypoctech hustoty vykonu vétru musi byt zohlednén Gbytek hustoty vzduchu se vzrus-

tajici nadmoiskou vyskou.

Postupem ¢asu se ustalily tyto nasledujici pojmy pro potencial vétrné energie. Pojem Kli-
matologicky (teoreticky) potencial vétrné energie je uréen hustotou vykonu vétru. Ugelné
je vyjadiovat hustotu vykonu vétru bud’ ve vySkach 30 — 40 m nad zemskym povrchem, tj.
v blizkosti horni hranice ptizemni vrstvy, kde se jiz nejvyznamnégjsi ucinky drsnosti zem-
ského povrchu neprojevuji, nebo ve vysce 80 m., coz je pievladajici vySka os turbin VTE
v soucasné dobé projektovanych. K vymezeni plochy tzemi piihodného pro stavbu VTE se
voli doIni mez hustoty vykonu vétru, vychazejici z ekonomické analyzy. VétSinou se pro
vymezeni plochy ptrihodné pro stavbu VTE pouZziva jednodussi kritérium — pramérna ro¢ni
rychlost vétru. Technicky potencial vétrné energie Ize definovat celkovym nominalnim
vykonem a celkovou ro¢ni vyrobou vétrnych elektraren, odpovidajicich poslednimu stavu
jejich technické urovné s vyuZzitim dostupného klimatologického potencialu pti respekto-
vani pozadavki na jejich vystavbu a provoz. Technicky potencial neni konstantni v ¢ase,
protoZe zAvisi na vyvoji uvazovanych technologii. Technicky potencial bude velmi ovliv-
nén rozhodnutim rozvodné spole¢nosti, jak velky vykon bude ochotna piipojit do svych
siti, aniz by zpétné vlivy VTE na tyto sité prekrocily povolenou mez. Realizovatelny po-
tencial vétrné energie je technicky potencial redukovany pomoci korekéniho faktoru, urce-

ného omezenimi.

Pfi prosazovani koncepce vyroby elektrické energie z vétru je ¢asto slySet hlasy poukazuji-
ci na ¢asovou nestabilitu. Je sice pravda, Ze tato negativni vlastnost musi byt reSena zalo-
hovymi zdroji, ale neptiznivy vliv Ize minimalizovat meteorologickou piedpovédi podle
proudeéni ve vysce rotora vétrnych elektraren a z toho odvozené predpovédi vykonu vétru.
Piedpoved’ vykonu vétru na dobu aZ 48 hodin maZe byt zakladni informaci pro energeticky
dispecink. Redlnost tohoto teSeni vyplyva ze zkuSenosti dosaZzenych v zahranic¢i. Je vSeo-
becné zndmo, Ze Zadna technologie vyroby elektrické energie neni zcela bez zapornych
ekologickych vlivi. Vyroba vétrnymi elektrarnami vSak vyvolava minimalni negativni

vlivy na Zivotni prostieni p¥i porovnani s vyuzivanim neobnovitelnych zdroju. Vétrné elek-
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trarny nezatéZuji pti svém provozu okolni prostiedi Zadnymi odpady. Neprodukuji do at-
mosféry plynné ¢i tuhé emise. Neni nutné ukladat pouZité palivo nebo popilek, nevyZaduji
pro sviij provoz vodu a neprodukuji odpadni teplo. Pii stavbé vyZzaduje minimalni terénni

Upravy.

Provoz VTE zatéZuje okoli akustickymi emisemi: mechanickym hlukem, zptasobovanym
technickymi ¢éstmi (strojovna) nebo aerodynamickym hlukem, ktery vznikd pii styku
proudiciho vzduchu a povrchu list rotoru (ovliviuje konstrukce listu vrtule). Hluk zavisi
na sméru a rychlosti vétru a na vzdalenosti. Ovliviuji ho téz existujici zvuky v pozadi ne-
boli hluk v pozadi. Rozvoj vétrné energetiky zavisi na arovni vétrného potenciélu a na po-

litické vali podporovat tento rozvoj.

3.4 Biomasa®

Potieba energie doprovazi celou existenci lidstva, ale pravé biomasa piedstavovala jeden
z hlavnich zdroja po celd tisicileti. Pozdéji, s technickym rozvojem pievzala jeji Glohu
zejména v industrializovanych zemich fosilni paliva a energie jaderna, avsak v zemich
rozvojovych predstavuje biomasa stéle Zivotné dulezity zdroj energie. Ekonomicky rozvoj
podmiiuje potieba energie, coz ma za dasledek zvySovani naroka na palivoenergetické
zdroje a vsouladu s prijimanou ekonomickou teorii také zvySovani jejich cen. Jedno
z moznych teSeni je dasledné vyuZivani tspornych technologii. Negativnim doprovodnym
jevem jsou emise sklenikovych plyna, které omezuje vyzarovani zemského tepla do vesmi-

ru a prispiva ke globalnimu oteplovani.

Biomasa neboli biologicky rozloZitelnd ¢ast vyrobka, odpadt a zbytkt ze zemeédélstvi,
lesnictvi a souvisejicich pramyslovych odvétvi, dale cilené péstované zemedélské produkty
pro energetické ucely a také biologicky rozloZitelna ¢ast pramyslového a komunalniho
odpadu. Nejcastéji jsou to dievo, dievni odpad, slama, bioplyn, kapalna biopaliva a energe-
tické rostliny. DalSim uZitkem péstované biomasy je zlepSeni ekologie krajiny, efektivni

vyuZziti pady, nezanedbatelné jsou i socialni aspekty, jako jsou nové pracovni piilezitosti.

Evropska unie v obaveé z rostouci zavislosti na dovozu energetickych surovin z nestabilnich

oblasti stanovila cile podilu OZE pro jednotlive ¢lenskeé staty, které jsou doloZeny smérnici

%2 BERANOVSKY, Jiii a Jan TRUXA. Alternativni energie pro vas diim. 1. vyd. Praha: EKOWATT, 2003,
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2001/77/EC o podpote elektiiny z OZE na vnitinim trhu s elekttinou v EU. Pro splnéni
stanoveného cile, zvyseni podilu OZE na celkove vyrobé energie, a s ohledem na zvysujici
se poptavku po dievnim odpadu nelze opomenout péstovani energetickych rostlin. Jsou
zakladany plantaze s rychle rostoucimi dievinami nebo péstovani rostlin bylinného charak-
teru. P&stovat rostliny Ize na padé nevhodné pro produkci potravin nebo i na padé devasto-

vané z dilnich ¢innosti ¢i na sloZistich elektrarenského popilku.

Kazda technologie zpracovani biomasy vyZaduje specifické vlastnosti biomasy, jako je
obsah vlhkosti, rozmér ¢astic, vyhievnost, obsah popelovin, soudrZnost ¢astic atd. Jednim
z hlavnich ¢initela je podil vody a susiny, kdy teoreticka hranice je 50 % suSiny. Existuje
celd rada technologii pro zpracovani biomasy, které lze kategorizovat napi. takto: Suché
procesy — termochemické piremény biomasy — spalovani, zplyniovani, pyrolyza. Mezi mok-
ré procesy — biochemické piremeény biomasy — patti alkoholové kvaseni, metanové kvaseni.
K fyzikalnim a chemickym pieménam biomasy patii — mechanické (Stipani, drceni, peleto-
vani atd.), chemickeé (esterifikace surovych biooleji). Odpadni teplo ziskdvame pti zpraco-
vani biomasy kompostovanim, ¢isténim odpadnich vod, anaerobni fermentaci pevnych
organickych zbytka. Energetické plodiny a fytomasa jsou biomasa zamérné produkovana
k energetickym ucelam. V soucasné dobé jsou na tzv. energetickych plantazich péstované
energetické rostliny — plodiny i dieviny. Jejich vybér je urc¢ovan druhem pudy, zpasobem
vyuZziti a Gcelem, moZnosti sklizn¢ a dopravy, a v neposledni fadé klimatickymi podmin-
kami. Je duleZité porovnat ndklady na péstovani a vyrobu s vynosem. Pro tyto ucely jsou
vyuzivany piedevsSim zemeédélsky nepotiebné pudy, napi. kolem dalnic, popilkovisté a
vysypky, které nemaji vhodnéjsi vyuZiti, a péstovani biomasy maze pomoci navrétit kraji-
nu jejimu pavodnimu G¢elu. Z bylin jsou zajimavé predevsim rostliny produkujici cukr,
Skrob nebo olej, jako jsou brambory, cukrova tepa, slunecnice nebo fepka olejna.
Z viceletych rostlin naptiklad kiidlatka sachalinskd, sloni trdva nebo konopi seté. Z rychle
rostoucich drevin jsou to naptiklad platany, rizné druhy topoli, pajasany, akéaty, olSe a
vrby. Zivotnost takovychto plantaZi je 15 — 20 let, doba periodické sklizné je po 2 aZ 8
vegetacnich obdobich dle druhu dieviny. Nevyhodou je nutnost vybéru vhodného typu

dieviny, souvislé plochy, vhodné sklizeci mechanizace ve vztahu k systému vysadby.

Pro ptimé spalovani je biomasa vyuZivana predevsim decentralizované v lokalnich topenis-

tich a malych kotlich v rodinnych a bytovych domech, kde je spalovano piedevsim palivo-
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vé a odpadni dievo. Vysledkem pramyslového zpracovani je napiiklad karbonizace (dre-
véné uhli), zplynovani (plyn), pyrolyza (plyn, olej). Obecné se palivo, tedy i biomasa,

sklada z hoflaviny, popela a vody. Z hlediska spalovaciho procesu je nejdalezitéjsi obsah

prchavé hoilaviny a zpusob jejiho uvoliovani z biomasy.

Bioetanol vznika fermentaci roztokia cukri. Fermentace mizZe probihat pouze v na vodu
bohatém prostiedi. VVznikly alkohol je nakonec oddélen destilaci a je vysoce hodnotnym
kapalnym palivem pro spalovaci motory. Jeho piednostmi jsou ekologicka ¢istota a antide-
tonac¢ni vlastnosti, nedostatkem jsou schopnost vazat vodu a pasobit korozi motoru, coz lIze

odstranit ptiddnim antikoroznich ptipravka.

Skladkové plyny vznikaji slozitymi biologickymi pochody na skladkach tuhého komunal-
niho odpadu. Tento plyn je mozné odebirat po dobu nékolika let. SloZeni plynu se vSak
¢asem meéni. Bioplyn vznika pti rozkladu organickych latek v uzavienych nadrZich bez
pristupu kysliku. Tento proces vnika diky bakteriim pracujicim bez ptistupu kysliku (anae-
robn¢). Rozkladani odpovida viceméné procesam probihajicim v pfirodé s tim rozdilem, Ze
tam je pritomen kyslik, tedy aerobné. Meziprodukty téchto procest jsou proto odlisné a lisi
se také sloZeni kone¢nych produktt. Zbytky z vyhnivaciho procesu jsou vysoce hodnot-

nym hnojivem nebo kompostem.

Z fepkového oleje puisobenim katalyzatoru a vysoké teploty vznikd metylester fepkového
oleje, ktery je pouzitelny jako bionafta, tzv. bionafta prvni generace. Takto vyrobeny mety-
lester je vSak draZzSi nez béZzna motorova nafta. Aby jeho cena mohla konkurovat bézné
cené motorové nafty, je tento produkt misen s nékterymi ropnymi produkty nebo linearni-
mi alfa-olefiny. Tyto vyrobky jsou nazyvany bionaftou druhé generace, musi obsahovat
ur¢ité procento metylesteru fepkového oleje, zachovavaji si svou biologickou odbouratel-
nost a svymi vlastnostmi, jako je napiiklad vyhievnost, se blizi béZzné motorové nafté. Vy-
roba biopaliv je tizena prislusnou CSN a pro jeji spalovani Ize vyuZivat motory pro tento

provoz urcené.
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3.5 Energie slunce — sluneéni teplo, ohfev vody a vzduchu®

Slune¢ni energie je zakladni podminkou Zivota na zemi. Slune¢ni zéteni lze ptimo vyuZit
pro vyrobu tepla, chladu a elekttiny, neptimo jako energii vodnich toka, vétru, moiskych

vin, tepelnou energii prostredi a Zivé hmoty.

U pasivniho solarniho systému zavisi mnoZstvi ziskané energie na poloze, druhu budovy,
pouZzitych materidlech a vytapécim systému, myslena tim mira vyuZziti ziski z oslunéni.
Podminkou pro vyuZiti téchto systema je vyieSeni rizika tepelné zatéze. Je nutno mit vyre-
Seno r&dné odvétravani, moznost akumulace do stavebnich konstrukci atd. U novych sta-
veb je nutno prizpusobit celé architektonické eSeni (orientace budovy, umisténi solarnich
prvku, tvar budovy a vnitini dispozice), u starSich staveb Ize vhodnou rekonstrukci, napti-
klad prosklené verandy nebo ptistavky, skleniky .... K takovémuto zdsahu je vhodnéjsi
prizvat si specializovaného odbornika — energetického auditora, aby vysledek odpovidal
ocekdvanim a vynaloZzenym nakladam. Energeticky p#inos zavisi i na zpusobu vyuZiti
stavby. Aktivni solarni systémy je mozné témer vZdy instalovat dodatecné na stavajici bu-
dovy. VyuZivany jsou piedevsim k celoro¢nimu ohievu teplé vody, ohievu bazénové vody,

k pritapéni v budovach pomoci ustiedniho teplovodniho ¢i teplovzdudného vytapeéni.

S ohledem na sezonni charakter prabéhu slune¢niho zéfeni je mozno tepelnou energii i
dlouhodobé akumulovat v zasobnicich, avak ¢im je doba akumulace delsi, tim je systéem
drazsi a méné ekonomicky. Proto se spise vyuziva kratkodoba akumulace. V Ceské repub-
lice je energie slunce vyuZivana zejména v aktivnich solarnich systémech s kapalinovymi
plochymi kolektory, které slouZi piedevsim k ohievu teplé vody pro rodinné domy, bazé-
ny, pro vyuziti v zemeédélstvi a sluzbach. V mnohem mensi mite jsou vyuzivany pro prita-
péni vzhledem k sezonnosti slune¢niho zaieni a vysokym nakladam pro dlouhodobou
akumulaci tepla. Teplovzdusné kolektory se vétSinou vyuZivaji v zemédélstvi pii suseni

plodin a v mensi miie k vytapéni budov.

Slune¢ni zareni dopadajici na zemsky povrch miaze byt bud’ p¥imé, ptimo ze slune¢niho
disku v prakticky rovnobé&Znych paprscich, nebo rozptylené, jevici se jako svétlo oblohy.
Toto jsou ptimé slunecni paprsky rozptylené diky molekulam plynnych sloZek vzduchu,
vodnich kapek, ledovych krystalki a jinych aerosolovych caste¢ek. Zakladni jednotkou
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slune¢niho zateni je intenzita I, coZ je mnoZstvi zarivé energie dopadajici za jednotku ¢asu
na jednotkovou plochu orientovanou kolmo ke slune¢nim paprskam. Solarni konstanta |”
udavé intenzitu slune¢niho zéteni na hranici (vn¢) zemské atmosféry ke stiedni vzdalenosti
Zemé — Slunce, 1'=1 367 W/m?. Globalni slune¢ni zéateni je mnoZstvi celkového sluneeni-
ho zéfeni dopadajiciho za jednotku ¢asu na jednotku plochy horizontalniho zemského po-
vrchu, je dano souctem intenzity piimého a difuzniho, neboli nepiimého, slune¢niho zareni
na horizontalni zemsky povrch. Pramérny pocet hodin solarniho svitu (bez oblac¢nosti) se
v Ceské republice pohybuje kolem 1 460 h/r v zavislosti na umisténi lokality. Lokality se
od sebe bézne isi v praméru £10 %, v ojedin¢lych pripadech i vice. Ro¢né dopadne pra-
mé&rné 1 100 kWh energie na plochu 1 m? Roéni vyroba slune¢nich kolektora v nasich
podminkach dosahuje ptiblizng 400 — 550 kWh/m?r, Gidaje z r 2003. Tyto tdaje jsou ovliv-

fnovény jak znegisténim atmosféry (pokles), tak nadmoiskou vyskou (nérast).*

Zakladnim stavebnim prvkem slune¢niho kolektoru neboli solarniho tepelného jimace je
absorbér. Tim byva obvykle plocha deska s neodrazivym (tmavym) povrchem, na niz jsou
uchyceny trubice pro odvod ohitého teplonosného média, vétSinou piimo ohiivané vody.
Absorbér, ktery byva uloZen do uzaviené skiiné s jednou prosklenou sténou, je nazyvan
slune¢ni kolektor. Vyuziva tzv. ,sklenikového efektu”, ma mnohem vy3si vykon zejména
za horSich meteorologickych podminek (na jate, na podzim a v zimé). Kvalitni kolektory
maji absorbér opatieny spektrélné selektivni vrstvou, kterd zvySuje ucinnost a lépe zpraco-

vava i difuzni zafeni.

Z hlediska teplonosneho media délime kolektory na kapalinové a vzduchové, resp. kombi-
nované. Tepelna energie zachycena slune¢nimi absorbéry je odvadéna médiem do mista
okamzité spotieby nebo do z&sobniku. Podle tvaru délime kolektory na ploché a trubicové,
které maji absorbér zataven ve vakuové trubici. Vakuum sniZuje tepelné ztraty a zvysuje
uc¢innost pti dosaZzeni vysSich vystupnich teplot. U koncentra¢nich kolektort koncentruje
zareni ¢elni nebo odrazové plocha na mensi absorpéni plochu. Hovoiime pak o linearnich
Fresnelovych ¢ockédch nebo dutych zrcadlech, kterd vSak byvaji vybavena polohovacim
zatizenim, které natdci kolektor nebo jeho absorbér za sluncem. Solarni zasobnik slouZi

pro piipravu teplé vody, doplikové se ohiiva tepelnou energii z Ustiedniho vytapéni a pfi
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nedostatku sluneé¢ni energie elektrinou. Objem zasobniku musi odpovidat ploSe kolektort,
aby v lété akumuloval zachycenou energii a nedoslo k poSkozeni systéemu. Zaroven je Za-
douci z hygienickych davodu pro zamezeni rozmnozeni nezadoucich mikroorganismu ale-
spon jedenkrat tydné ohiat zasobnik na teplotu pies 70°C. Solarni vyménik tepla je
v zasobniku umistén co nejnize, nad nim je vyménik okruhu Gstredniho vytapéni a nejvyse
je elektrické topné téleso. Plochy vyménika musi byt navrZzeny s ohledem na material,
z néhoZ jsou vyrobeny, na teplotu kapaliny v solarnim okruhu a déle na prutok a objem
zasobniku. Privodni potrubi by mélo byt co nejkratsi s kvalitni tepelnou izolaci, navrzené
na odpovidajici poZzadovany pritok, teplotu a tlak teplonosné kapaliny v solarnim okruhu.
Obe&hoveé cerpadlo zajistuje cirkulaci teplonosné kapaliny. Armatury zabezpecuji spravnou
funkci z hlediska spolehlivosti a bezpecnosti véetné kontroly a regulace (manometr, teplo-
mér, zpétny ventil). Vyrovnani tlaku vlivem kolisani teploty zajistuje expanzni néddoba,
jejiz konstrukce a umisténi musi odpovidat piedpokladané maximalni teploté, objemu a
tepelné roztaznosti teplonosné kapaliny. Jako ochrana proti extrémnimu zvySeni tlaku pti
vypadku elektiiny se instaluje pojistny ventil. Automaticka regulace zabezpecuje optimalni
vykon systému, chrani ho pied poskozenim a umozZiuje potiebnou regulaci tepla mezi spo-
tiebi¢i. Volba teplonosné kapaliny zavisi na sezonnosti uzivani, pro vyuZivani pouze
v letnim obdobi postaci voda, pii celoro¢nim je nutné uZivat nemrznouci smeési dle doporu-

¢eni vyrobce.

Podle zpisobu obéhu teplonosné kapaliny rozezndvame systémy se samotiznym ob&hem,
které vyuZivaji k obéhu gravitace mezi kolektorem a z&sobnikem. Kapalina v systému

proudi diky rozdilu hustoty mezi ochlazenou a ohiatou teplonosnou kapalinou. Proto je

-

nutné zasobnik umistit vySe neZ kolektory. Nevyhodou je horsi regulace pratoku, tj. nizsi

v

uc¢innost zatizeni. Vyhodou je niZsi potizovaci cena, maximalni jednoduchost, nezavislost

Vv s

na vn¢jSim zdroji energie, vysSi spolehlivost, nehrozi vypadek ¢erpadla. Je vyuZivan pie-
devsim u malych solarnich systému, hlavné pro sezénni ohiev vody. Systémy s nucenym
obéhem vyuZivaji k obéhu obéhové cerpadlo. Vyhodou je piesna regulace pratoku, tudiz

v 7

vysSi G¢innost pienosu tepla. Zmen3eni pratoku vlivem hydraulickych ztrat lIze ¢aste¢né

Vv

kompenzovat zménou otacek cerpadla. Nevyhodou jsou vysSi pofizovaci naklady, vétsi
slozitost, niZsi spolehlivost (mozny vypadek cerpadla) a zavislost na vnéjSim zdroji ener-
gie. Podle po¢tu okruhti rozeznavame jednookruhove systémy, které ohtivaji vodu ptimo

bez vymeéniku tepla, a dvouokruhové, které pracuji s vymeénikem tepla a dvéma nezavisly-
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mi okruhy. Jednim pro rozvod ohiaté teplonosné kapaliny od kolektoru do vyméniku, dru-
hym pro piebirdni tepla z vymeéniku a odvadénim kapaliny do mista spotieby. Jednookru-
hoveé systémy jsou vyuZivany piedevsim u jednodusSich zatizeni pro sezonni ohiev vody,
vyhodou je niZsi potizovaci cena, ale zna¢nou nevyhodou je zanaseni a koroze kolektoru a
systému vlivem pouZivani neupravené vodovodni vody. Dvouokruhové maji vyssi pofizo-
vaci néklady, jsou sloZitéjsi, maji horsi ucinnost v dusledku ztrat ve vymeéniku tepla, ale
primarni systém byva napustén nemrznouci smési, kterd zarucuje celoro¢ni provozuschop-
nost, a tlakové oddéleni okruhii umoZnuje velkou variabilitu zapojeni s raiznymi pratoky

medii.

Aby systém pracoval co nejlépe, je dulezité ho navrhovat pro konkrétni mistni podminky.
Je dulezité znat piredpokladanou spotiebu teplé vody, zda bude uzivano také k ohievu vody
v bazénu, zda bude poZadovano pritapéni, jakym zpasobem bude napojeno na klasicky
zdroj elektrické energie, zpusob regulace. Déle je nezbytné védét, jaky je pocet hodin slu-
nec¢niho svitu a jaka je intenzita slune¢niho zareni, piipadné jak je ovliviiovano znegiste-
nim okolni atmosféry (pramyslové aglomerace, méstska zastavba, hory...). Méli bychom
zjistit cetnost nepiiznivych meteorologickych jevi, pramérné roéni venkovni teploty
(moZnost ndmrazy), smér a intenzitu vétru, protoze vSechny tyto faktory ovliviuji tepelné
ztraty kolektord. V neposledni mite bychom méli zvolit spravnou orientaci a nastaveni.
Optimalni je orientovat kolektory na J — JZ, ptipadné J — JV, se sklonem od vodorovné
roviny podle zpasobu vyuZivani. Pro letni provoz kolem 30°, pro zimni provoz kolem 60°
— 75°, pro celoro¢ni vyuziti kolem 45° od vodorovné roviny. Automatické nataceni kolek-
tora za sluncem je zna¢né neekonomické. Pii vybéru lokality musime brét zietel také na
mnozstvi stinicich piekazek. Idealni je moznost celodenniho osvitu, piipustné je kratkodo-
bé zastinéni spiSe v dopolednich hodinach. Podstatna je téZ Unosnost stiechy a jeji orienta-
ce, pokud je nedostatecna nebo nevhodné orientovana, lze vyuZzit téZ Stitovou stiechu, pii-
padné strechu gardZe nebo jiného pristavku. A s timto souvisi i délka potrubnich rozvodu,
nejlépe co nejkratSi a pokud mozno chranénd, nebot’ timto jsou minimalizovany tepelné
ztraty. Vzhledem k nemalé vysi ndkladi na pofizeni je vhodné nejprve si stanovit, zda naSe
predpokladana doba spotieby tepla a teplé vody odpovida dobé nejvyssiho slune¢niho svi-
tu, pripadné ro¢nimu prabeéhu slune¢niho zaieni. Tento systém je vhodny predevsim pro

rodinné a bytové domy, jeho vyuZiti naptiklad pro Skoly je zna¢né problematicke.
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U pasivnich solarnich prvka je obtizné stanovit roéni energeticky piinos. Je daleZité sledo-
vat optimalni vyuziti prvka pasivni solarni architektury, jako jsou velka okna pro zachyce-
ni solarniho zéteni, piipadné celé prosklené stény, za nimiz jsou umistény vlastni nosné a
akumulagni stény s dveimi a okny do mistnosti a vétracimi kanaly (napi. budova CEZ na
Riegrové nameésti v Hradci Krélove). Jejich orientaci, s tim spojeneé nebezpeci piehtivani
interiéru béhem letniho obdobi, odstinéni slune¢nich paprska napiiklad pomoci Zaluzii. U
téchto staveb je dualeZité pocitat s moZnosti vzniku tepelné zatéze, je nutné zabezpecdit
akumulaci ziskaného tepla do stavebni konstrukce nebo odvedenim do jinych mistnosti.
Zaroven je nutno zabezpecit stavbu proti Uniku tepla vedenim a salanim v dobé bez slu-

ne¢niho svitu (napt. v noci nebo v zimg).

Nelze jednoznac¢né fici, ktery solarni systém je nejlepsi. Pro kazdou urc¢itou oblast pouZziti
Ize nalézt vhodny kolektor. Kvalitu kolektoru do ur¢ité miry ukazuje graf zavislosti ucin-
nosti solarniho kolektoru (tzv. charakteristika kolektoru) na jeho teplotnim rezimu x, ktery
je dany vngjSimi podminkami (venkovni teplota, intenzita solarniho zéieni). Plati obecné
zasady 0 vztahu strmosti praibdhové kiivky a ptiznivosti klimatickych podminek. Cim je
ktivka mén¢ strma, tim je kolektor vhodnéjsi do klimaticky neptiznivéjSich podminek.
Tyto kolektory se obecné hodi na pfitdpéni a ohiev i v zimnich mésicich. Zaporem jsou
viak znaéné vysoké potizovaci naklady. Cim je kiivka strmgjsi (¢islo x je mensi), tim se od
sebe jednotlivé druhy kolektora mén¢ lisi, dokonce za velmi dobrych podminek muze kva-
litni absorbér vyrobit vice energie nez bézny kolektor, ktery neni zatiZzen ztratami zaving-
nymi prachodem solarniho zateni krycim sklem. Jsou vyuzivany piedevsim v letnim obdo-
bi. Néaklady na poftizeni jednotlivych typt jsou zna¢n¢ odlisné. VSeobecné lze fici, Ze pa-
sivni solarni ohtev budov k vytapéni Ize nejefektivnéji uplatnit piedevSim u novostaveb,
kde je pro tento systém prizpuasobena jiZz cela koncepce budovy. Jedna se predevsim o ro-
dinné a mensi obytné domy. Pro pramyslove Ucely Ize ocekdvat vystavbu vétSich nizko-
energetickych budov s pasivnim solarnim ohievem a vyuZitim vnitinich tepelnych ziska
(teplo, které produkuji lidé, technika, apod.). Tyto budou vyuzivany ptredevsim jako admi-

nistrativni budovy, hotely nebo penziony.

Absorbéry, ptipadné trubicové ploché vodni kolektory jsou urceny piedevSim pro ohiev
bazénové vody a dokézi vyznamné zvysit vyuZiti malych bazéna prodlouzenim sezony.

Provozovatelé vétSich bazénia musi pec¢livé vyhodnotit vSechny technické a ekonomické
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aspekty, jako napriklad umisténi kolektort a zastavénou plochu, nez se rozhodnou, zda

instalace systému by byla efektivni.

3.6 Energie slunce - vyroba elektfiny.*

Energie slunce se meni v solarnich neboli fotovoltaickych ¢lancich diky fotoelektrickému

jevu v polovodicich na elektrickou energii. Nevyhodou je zavislost na denni dobg, ro¢nim
obdobi a obla¢nosti v dané lokalité. Staty Evropské unie se zavazaly ke zvySeni podila
obnovitelnych zdroji z 6 % v roce 1995 na 12 % do roku 2010.

Pramérny pocet hodin solarniho svitu (bez oblagnosti) je v Ceské republice kolem 1460
h/rok. Nejméné na SZ. Lokality se od sebe liSi v priméru o = 10 %. Technicky potencial
vyroby elekttiny je omezen na plochy, kde Ize fotoelektrické systémy instalovat s ohledem
na stav sit¢ a moznost pripojeni. Pro odhady se pouzivd hodnota ro¢ni sumy globalniho
zéteni. Tato ¢inila v roce 2003 priblizng 1 081 kWh/m?. Zakladnim prvkem je solarni ¢la-
nek, coZ je polovodic¢ovy velkoplo3ny prvek s alespori jednim PN piechodem. Na rozhrani
materiali P a N vznika pifechodova vrstva P-N, v niZ existuje elektrické pole vysoké inten-
zity. Toto pole pak uvadi do pohybu volné nosi¢e naboje vznikajici absorpci svétla. Vznik-
ly elektricky proud odvadéji z ¢lanku elektrody. V ozareném solarnim ¢lanku jsou fotony
generovany elektricky nabité ¢astice. Nekteré elektrony a diry jsou poté separovany vniti-
nim elektrickym polem PN ptechodu. Rozd¢leni ndboje mé za nasledek napétovy rozdil
mezi ,,prednim* (-) a ,,zadnim* (+) kontaktem solarniho ¢lanku. Zatézi (elektrospotiebi-
¢em) piipojenou mezi oba kontakty potom protéka stejnosmérny elektricky proud, jenz je
ptimo umérny ploSe solarnich ¢lanku a intenzité dopadajiciho slune¢niho zafeni. Sériovym
nebo paralelnim elektrickym propojenim solarnich ¢lankt vznikd po jejich zapouzdieni
solarni panel. Clanky jsou sério-paralelné elektricky spojeny tak, aby bylo dosazeno po-
trebného napéti a proudu pro piimé vyuZiti generované elektrické energie. Panel musi za-
jistit hermetické zapouzdieni solarnich ¢lankd, musi zajistovat dostate¢nou mechanickou a
klimatickou odolnost. Konstrukce solarnich panel jsou znaéné rozmanité podle druhu
pouZiti. Panely byvaji instalovany zpravidla na jizni (pfip. JV nebo JZ) stiechy a fasady
budov, pfipadné volnou plochu nebo na technické stavby jako naptiklad protihlukove bari-

éry.

% BERANOVSKY, Jiii a Jan TRUXA. Alternativni energie pro vas diim. 1. vyd. Praha: EKOWATT, 2003,
xiii, 125 s. ISBN 80-86517-59-4
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Pro vyuZziti elektrické energie ze solarnich paneli je treba kromé spotiebica pripojit jeste
dalsi technické prvky, napi. akumulatorovou baterii, regulator nabijeni, napétovy stiidac,
indikac¢ni, zobrazovaci, komunika¢ni a mérici pristroje, pripadné automatické sledovace
Slunce. Sestavu fotovoltaickych panelt, spotiebict, podpurnych zatizeni a dalSich prvki
nazyvame fotovoltaickym neboli solarnim systémem, pficemz mnoZstvi a skladba prvki
zavisi na druhu aplikace a na konkrétnim feSeni. Systémy nezavislé na rozvodné siti (grid -
off) = ostrovni jsou instalovany na mistech, kde neni Gc¢elné budovat elektrickou ptipojku.
V tomto pripadé je kladen daraz na minimalni ztraty energie a na vyuzivani maximalniho
poctu Uspornych spotiebicia. Tyto nezavislé ostrovni systémy lIze dale délit na systémy
s pitimym napajenim (elektrické zatizeni je funkéni pouze po dobu dostate¢né intenzity
slune¢niho zareni, solarni modul je propojen se spotiebicem, napiiklad kalkulacka). Dale
systémy s akumulaci v mistech, kde potieba elektfiny je i v dobé bez slune¢niho zareni.
Z tohoto duvodu jsou tyto systémy doplnény akumulatorovou baterii, o jejiz optimalni na-
bijeni a vybijeni se stara regulator nabijeni. K tomuto systému lze ptipojit spotiebice napa-
jené stejnosmérnym proudem (zpravidla 12 nebo 24 V) nebo bézné sitove spotiebice napa-
jené pies napétovy stridac. Napiiklad dopravni signalizace nebo monitorovaci ptistroje
v terénu. Hybridni ostrovni systémy jsou uzivany v mistech s celoro¢nim provozem nebo
v mistech, kde je ob¢as nutno pouZit zafizeni s vysokym piikonem. V zimnich mésicich
v naSich podminkéch ziskavame podstatné méné energie. Proto je nutné tyto systémy na-
vrhovat i na provoz v téchto obdobich. Znamena to zvySeni instalovaného vykonu a pod-
statné zvyseni potizovacich nékladu. Vyhodnéjsi je proto rozsitit systém o dopliikovy zdroj
elektriny, ktery pokryje spotiebu elektrické energie v obdobich s nedostate¢nym slune¢nim
svitem a béhem provozu zatizeni s vysokym piikonem. Timto zdrojem maZe byt napi. vé-
trna elektrarna, elektrocentrala nebo kogenera¢ni jednotka. Systémy dodavajici energii do
rozvodné sité (grid — on) = sitové fotovoltaické se nejvice uplatiuji v oblastech s hustou
siti elektrickych rozvodt. V ptipadé dostatecného slunec¢niho svitu jsou spotiebice
v objektu napajeny vlastni ,,slune¢ni“ energii a ptipadny piebytek je dodavan do verejné
rozvodné sité. Pti nedostatku slunec¢niho svitu je elektrickd energie z rozvodné sité odebi-
rana. Tyto systémy funguji zcela automaticky diky mikroprocesorovému fizeni sitového

stiidace. Pripojeni do sité podléha schvalovacimu fizeni u rozvodnych zavodu.

Fotovoltaicky systém pracuje nejlépe, pokud je navrZen pro skutecné podminky. Proto

krom¢ Gcelu vyuZiti, navaznosti na rozvodnou sit, napojeni na dopliikovy zdroj, jsou dule-
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Zité dalSi vstupni udaje, jako pocet hodin slune¢niho svitu a intenzita slune¢niho zéieni,
orientace vzhledem ke svétové strang, sklon panelt vzhledem k vodorovné roviné ve vzta-

hu k sezénnosti vyuZiti, mnozstvi stinicich piekazek.

3.7 Energie prostfedi, geotermalni energie, tepelna éerpadla®

Tepelna energie prostiedi je vSude kolem nas a je lakavé je vyuZit. P¥imému vyuZiti pro
ohtev bréni jeji nizké teploty. Toto nizkopotencionélni teplo vznika pusobenim dopadajici
slune¢ni energie a geotermalni energie. V naSich podminkéach lze vyuZivat tuto energii az
na vyjimky pouze pomoci tepelnych cerpadel. Princip ¢innosti tepelnych cerpadel byl
popsan anglickym fyzikem lordem W. T. Kelvinem v roce 1852. Tepelna ¢erpadla odnima-
ji okolnimu prostiedi teplo, prevadéji jej na vyssi teplotni hladinu a piedavaji jej pro potie-
bu vytapéni nebo pro pripravu teplé uzitkové vody. O vyuZitelnosti tepelné energie rozho-

duje kromé jejiho mnozstvi zejména teplota média, na kterou je tato energie vazana.

Primarnimi zdroji tepla pro tyto ucely jsou suché zemskeé teplo hornin (zemni suché vrty),
podzemni voda (vrty, studnice, zavodnéné Sachtice starych dalnich dél), pudni vrstva
(zemni kolektory) a vzduch (jakykoli vzduch, ktery ma dostatecnou teplotu). Tepelna cer-
padla mohou vyuZivat také teplo povrchoveé vody (vodotece, jezera, rybniky aj.), vzduch ze
sklepnich ¢i dilnich prostor, tuneli, podzemnich kolektord, z vétrani budov a vyrobnich
procesa atd. Hlavnimi sledovanymi velicinami jsou tepelny tok a tepelna vodivost hornin.
Topny faktor béhem roku kolisé v zavislosti na vstupni a vystupni teploté tepelného cerpa-
dla. Pro vyhodnoceni provozu je uzivan Gdaj zvany pramérny rocni topny faktor, coZ je
pomér celoro¢ni spotieby energie a celoro¢ni vyroby tepla. BéZny vyrobek by mél za ide-
alnich podminek dodat aZ ctyrikrat vice tepla nez spotieboval elektiiny. Spotieba tepla na
vytapéni neni béhem roku rovnomérné rozlozend. Pokryti celé spotieby je neekonomicke,
proto systém byva doplnén daldim, tzv. Spickovym, zdrojem tepla, obvykle elektrokotlem.
Tento zdroj slouZi i jako zaloha pro piipad vypadku tepelného cerpadla. Po urcitou ¢ast
roku, piedevsim v zimg, pak systém pracuje bivalentnim provozem, kdy pracuji oba zdroje
najednou. U sprdvné navrZzeného systému dodava Spickovy zdroj pouze 10 — 15 % celkové
ro¢ni spotieby tepla. Pro vytapéni Ize pouZzit tepelné cerpadlo téméi vude, je dulezité znat

predpokladanou spotiebu tepla a teplé uzitkové vody, tepelnou ztratu vytapéni budovy.

% BERANOVSKY, Jiii a Jan TRUXA. Alternativni energie pro vas diim. 1. vyd. Praha: EKOWATT, 2003,
xiii, 125 s. ISBN 80-86517-59-4
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Elektrick& ptipojka musi mit dostatecny ptikon pro ptipojeni tepelného cerpadla. Je vy-
hodné objekt zateplit, toto umoZnuje uziti mensi a levnéjsi technologie. Volime typ tepel-
ného cerpadla dle klimatickych podminek, pti vyuZziti hlubinnych vrti je nutné znat geolo-
gické podminky v podloZi a vydatnost vodniho zdroje. Pti vyuZivani povrchovych vod jsou
placeny poplatky spréavci toku, ptipadné vodné. VyuZiti zemského tepla hlubinnymi vrty

v ochrannych padsmech lazni a mineralnich vod je nemoZné nebo znaéné omezené.

Vyhodou vytapéni tepelnym cerpadlem je plné automaticky provoz s vynikajici regulaci,
ekologicky cisty provoz v misté, sniZzeni ekologicke zatéze v dusledku snizeni spotieby
elekttriny oproti klasickému elektrickému vytapéni, niz8i poZadavky na instalovany piikon
nez pti bézném elektrickém vytapéni, snadno dostupnou energii pro pohon, doda neékolika-
nasobné vice energie, nez spotiebuje. Nevyhodou jsou vysoké porizovaci naklady. Je nutné
potidit nizkoteplotni otopnou soustavu, protoZe vystupni teplota otopné vody je maximalné
55°C. U systému voda/voda je nutné dostate¢né propustné podlozi, provedeni cerpaci

zkousky, provedeni chemické analyzy vody, dodrZeni limitt pro pomér pH a tvrdosti vody.

Porovname-li spotiebu primarni energie (obsaZzené v palivu) pro vyrobu elektiiny v tepelné
elektrarné se spotrebou kotle v rodinném domku, Ize dokéazat, Ze tepelné cerpadlo pohané-
né elektrickou energii sniZuje spotiebu primarni energie jiz od priamérné roc¢niho topného
faktoru cca 2,2. Tim také dochazi ke sniZeni produkce emisi v elektrarné. Toto plati za
predpokladu, Ze ucinnost vyroby a pienosu elektrické energie je cca 27 % a pramérna roéni
uc¢innost spalovaného uhli v kotli je 60 %. Jinak fec¢eno, spalime-li uhli s u¢innosti 60 %,
ziskdme stejné mnozstvi tepla, jaké by dodalo tepelné cerpadlo s topnym faktorem 2,2 po-

hanené elektrickou energii vyrobenou ze stejneho mnozstvi uhli.

Vv s

Porovnani vypousténych emisi bude jesté priznivéjsi, nebot’ elektrarny jsou na rozdil od
kotle rodinného domku vybaveny odsitovacim a odpraSovacimi jednotkami. Diky topnému
faktoru tepelného cerpadla bude zapotiebi jeSté méné paliva na vyrobu elektiiny, coz dale
snizi vypousténé emise v elektrarné. Tepelné cerpadlo je ekologicky nejvyssi mozny uZiva-
telsky komfort diky pIné automatickému chodu s programovatelnym tizenim. Provozovatel
se nemusi starat o dodavku paliva, udrzbu komina a dalSi véci souvisejici s jednotkami
spalujicimi tuhd, plynna ¢i kapalné paliva. To v3e pii nizkych provoznich nékladech. Ob-
sluha je velmi jednoduchd a pii sprdvném nastaveni regulace jsou uZivatelské zasahy mi-

nimalni.
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3.8 Ekonomika®’

Metodicky spravné hodnoceni ekonomické efektivnosti investic projektt obnovitelnych
energetickych zdrojiu (OZE) a energetickych aspor je dalezité mimo jiné z legislativnich
davoda. Vstupem Ceské republiky do Evropské unie vyvstala nutnost vybudovat uceleny
systém energetického planovani. Toto vyplyva z mezinarodnich imluv v oblasti energetiky
a zivotniho prostiedi. Praktickym dusledkem v3ak je skute¢nost, Zze EU piijala v roce 2001
smérnici Evropského parlamentu a Rady ,,O podpofre elektiny z obnovitelnych zdroja
energie na vnitinim trhu s elektiinou. Ta napiiklad piedpoklada, Ze v roce 2010 doséhne-
me 12 % podilu OZE na celkové domaci spotiebé a 22 % podilu elektiiny vyrabéné z OZE
na celkové spotiebé¢ elektriny. Kromé toho byl k Ramcové imluvé OSN o zméné klimatu
v listopadu 1997 v Kjoté prijat Protokol, ve kterém se CR ptifadila k zemim, které snizi
celkové emise sklenikovych plynti o 8 % v obdobi 2008-20012 v porovnani s irovni roku
1990. Redukce se tyka vsech sklenikovych plyna vyjadienych ve formé tzv. agregovanych
bilanci emisi oxidu uhligitého. Ceské republika svij zavazek pIni predeviim diky poklesu
pramyslové vyroby v 90. letech, diky zméné struktury vyroby a zméné struktury spotieby
primarnich energetickych zdroja.

Mezi pozitiva obnovitelnych zdroju patti predevsim Uspora neobnovitelnych zdroju, které
mohou slouzit jako cenny zdroj nejen pro energetiku i pfistim generacim; minimalizace
emisi Skodlivych latek do okolniho prostiedi; rozloZeni energetickych zdroja a sniZeni za-
vislosti na dovozech; generalni dostupnost OZE; nové pracovni piilezitosti, jako napiiklad
pti péstovani biomasy vytvari nové pracovni prileZitosti na venkové ve vazbé na agrarni
politiku a potieby péce o krajinu. Za negativa lze povaZovat relativné nizkou hustotu ener-
gie, coZ zpusobuje nutnost zdboru velkych ploch. Soucasné ¢asto velkou vzdalenost mista

lokality od mista spotieby.

Globéln¢ lze tici, Ze z hlediska moZnosti a potencidlu OZE se podminky jednotlivych stata
zna¢né lisi; zavislost na vnéjSich podminkach (piirodnich) zpusobuje problémy se spoleh-
livosti dodavek. Tim padem se zvySuji ndroky nejen na tizeni elektriza¢ni soustavy, ale i
na zajisténi podpuarnych sluzeb primarni i sekundarni regulace a zalozni vykony, a toto se

projevuje v dalsim zvySeni nédkladu na vyrobu elektriny; zpravidla vysoké investi¢ni na-

¥ BERANOVSKY, Jiii a Jan TRUXA. Alternativni energie pro vas diim. 1. vyd. Praha: EKOWATT, 2003,
xiii, 125 s. ISBN 80-86517-59-4
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klady. VySe uvedené divody naznacuji, Ze vyuzivani obnovitelnych energetickych zdroji
je z cisté ekonomického hlediska ¢asto nekonkurenceschopné v porovnani s klasickymi, tj.
fosilnimi a jadernymi zdroji energie. Do cen energie vyrobené z klasickych zdroju nejsou
promitany vSechny jejich negativni vlivy na Zivotni prostiedi. Proto SirSi rozvoj vyuzivani
obnovitelnych zdroji neni mozny bez urcité formy piimé ¢i nepiimé podpory formou da-

novych ulev, dotaci nebo piispévka.

3.9 Rozhodovaci procesy pro investice v energetice®

Rozhodovaci proces je proces, ktery nds doprovazi kazdodenné. Vyznacuje se vSeobecné

témito zakladnimi kroky:

¢ identifikace rozhodovaciho problému;

e analyza rozhodovaciho problému;

e formulace rozhodovaciho problému;

e stanoveni Kkritérii hodnoceni variant;

e tvorba variant;

e stanoveni dasledka variant rozhodovani;

¢ hodnoceni disledku variant rozhodovani a vybér optimalni varianty;
o realizace zvolené varianty feSent;

e kontrola vysledku realizované varianty.

Z vyse uvedeného vyplyvaji zékladni pilite rozhodovaciho procesu, tedy subjekt rozhodo-
vani — rozhodovatel, cile rozhodovani, kritéria hodnoceni, varianty rozhodovéani a dusledky
rozhodovéni. V neposledni fadé jsou to stavy svéta. Tyto jednotlive prvky jsou vaci sobé
Vv ptimé pri¢inné souvislosti. Proto pokud nema rozhodovatel jasné definovany cil, postréa-

d& rozhodovaci proces smysl.

Idealn¢ Ize proto postup planovani investic shrnout do nasledujicich bodi:
e podnikatelsky zdmér;
e studie proveditelnosti;

e vybér optimalni varianty;

% BERANOVSKY, Jiii a Jan TRUXA. Alternativni energie pro vas diim. 1. vyd. Praha: EKOWATT, 2003,
xiii, 125 s. ISBN 80-86517-59-4
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e podnikatelsky plan;

e zajisteni financovani;

e technicka dokumentace;

o realizace, ktera zahrnuje financovani projektu, organiza¢ni a majetkové usporadani

a zadavani verejnych zakazek.

vy 7

K podrobngjsi piipravé projektt slouzi zejména studie proveditelnosti, kterd analyzuje a
vyhodnocuje razne varianty reSeni a zaméiuje se zejména na hodnoceni ekonomické efek-
tivnosti. Optimalizuje tedy technicke, finan¢ni, organizac¢ni a majetkoveé reSeni a nésledne
provozovani projektu. Nastroj slouZici k ziskani finan¢nich prostiedki je podnikatelsky
plan, ktery na zékladé vybéru optimalni varianty definuje postup, podminky a prostiedky
pro dosaZeni cile. Za jistych okolnosti, piesné definovanych nasi legislativou, jako napti-
klad Zadost o statni podporu, lze tyto dva dulezité procesy nahradit procesem zvanym
energeticky audit., ktery je definovan jako analyza energetického hospodaieni pro posou-
zeni energetickych Uspor ve sledovaném systému. Studii proveditelnosti v Zddném piipadé
nemuaze energeticky audit nahradit. LiSi se v daleZitych polozkach jako naptiklad analyza
trhu, finan¢ni analyza, analyza rizik a ostatnich faktortu oproti analyze vlivu na Zivotni pro-
stiedi atd.

Pii realizaci tak rozsahlé investice je vhodné pohlédnout na problematiku i z jinych stra-
nek, nez jsou stranky ekonomické a technické proveditelnosti projektu. Je dilezZité se za-
myslet také nad spolecenskymi aspekty projektu vcetné dodrZzovani legislativy a zptisobu
vyuZziti, vyhodnotit vliv projektu na Zivotni prostiedi a vyhodnotit dlouhodobé a Sirsi di-
sledky projektu z hlediska strategického, politického.

Pfi rozhodovani, zde v energetice, je spravné vymezit hledisko rozhodovani (stanovit typ
rozhodovatele), které definuje procesy zahrnuté do rozhodovani. Podle hodnoticich kritérii
Ize rozdélit rozhodovatele napt. podle nésledujiciho klice:

e systém (stat), celospolecenské hledisko na celostatni arovni, zahrnuje Sirsi kratko-
dobé i dlouhodobé souvislosti projektu, preferuje zejména politickd a strategicka
kritéria;

e region (kraj, mésto, obec, lokalita), preferuje zejména kritéria hodnotici ekologické

a socialni dopady v oblasti;
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e investofi.

Z tohoto vyplyva, Ze ekonomiku OZE mohou v budoucnu vyznamné ovlivnit strategicka
systémova opatieni ze strany systému (statu), jelikoZ systém (stat) vytvaii podnikatelské
prostiedi. Jednou z metod nastaveni systémovych nastroju, které jsou dualezité pro plano-
vani vhodného vyuZiti energetickych zdroji a zavadéni OZE do praxe, bylo zahrnuti ves-
kerych néklada na vyrobu energie tak, aby cena odrazela i vSechny vlivy na Zivotni pro-
stredi a spole¢nost (tzv. internalizace externalit). Samotna internalizace externalit nemusi

jednoznaéné vést ke zvyhodnéni OZE pied klasickymi zdroji energie.

Pokud se ale stat naptiklad zavdZe ke snizovani emisi a plnéni kvét vyroby energie z OZE,
muze k napInéni konkrétnich cila vytvorit odpovidajici podnikatelské prostiedi, aby bylo
mozno stanovenych cila dosdhnout. Tedy stat se musi na danou problematiku podivat
z pohledu racionalniho investora, jehoZ rozhodovéani je zaméieno na maximalizaci vynosu

z kapitalu vloZeného do projektu.

Ekonomickou efektivnost projektt pro jednotlivé druny OZE ovliviuji investi¢ni vydaje,
které zahrnuji jednorazové vydaje na piipravu stavby, projekt, dodavky technologického
zafizeni a jeho montéz, stavebni Gpravy, pfip. néklady na vykup pozemkd, vybudovani
elektrické ptipojky; doba Zivotnosti zafizeni, tj. doba vyuZitelnosti produkce OZE, aniz by
bylo nutné znovu vynakladat investi¢ni vydaje na obnovu zatfizeni; provozni vydaje na
obsluhu zatizeni, jeho pravidelnou udrZzbu, predpokladané opravy, reZie, pojisténi majetku,
pozemkové dan¢ a jiné poplatky, ndkup paliv a energie vcetné dopravy; velikost Uspor
energie, ro¢ni produkce elektiiny a tepla. Ekonomickou efektivnost pfiznivé ovlivni moz-
nost vyroby elektiiny v dobé Spicek, kdy je jeji cena nejvyssi, a zptsob financovani, tj.
velikost, doba splaceni a urokova sazba poskytnutého Gvéru, cena vlastnich penéz investo-
ra a pripadné dotace. Ekonomicky efekt pro investora ovliviuje i dan z p¥ijmu, ptipadné
danoveé Ulevy a statni ¢i jiné podpory. Vyznamné by mohlo zapuisobit i ptipadné zavedeni
ekologickych dani, jejichz vySe by méla byt zavislad na spotiebovaném mnoZstvi energie
nebo na produkci sklenikovych plyna vznikajicich spalovanim fosilnich paliv (nikoliv bi-

omasy).

Vypocet ekonomické efektivnosti hodnoti dosazené prijmy (penézné ohodnocené efekty)

ve srovnani s vydaji (penézné ohodnocené naroky) na realizaci a provoz posuzované inves-
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tice. Ekonomicka efektivnost se meti penézi, proto jeji vypocet nemtize obsahovat penézi
(dosud) nemgetitelné veliciny, mezi néZ lze zaradit i vétSinu prinosu ve prospéch Zivotniho
prostiedi. Ekonomické hodnoceni ndm muZe zodpovédét otadzku tzv. raciondlniho investo-
ra: ,,Kolik to stoji?*, ,Jaky je ekonomicky efekt?“ nebo ,,Za jakou minimalni cenu bych
mél prodavat, abych dosahl poZzadovaného vynosu z investovaného kapitalu?“ Toto musi
rozhodnout investor. Jeho rozhodnuti maze byt ovlivnéno i jeho zajmem o zlepSeni Zivot-

niho prostiedi. MuZe si spoc¢itat, co mu toto rozhodnuti ptinese.

Investory mizeme obecné chapat jako dvé skupiny, jednak podnikatelské subjekty typu
firmy (vyrobci energie, prodejci zatizeni, montazni firmy nebo mésta, obce atd.), tedy in-
vestory dodavajici energii nebo realizujici projekt, ktefi preferuji finan¢ni ukazatele a krité-
ria efektivnosti podnikani, nebo typu odbératel-podnikatel (Zivnostnik, podnik, firma), kte-
i preferuji podnikajiciho spotiebitele. Druhou skupinou jsou nepodnikatelské subjekty
typu odbératel-doméacnost (obyvatel, obéan), kteti preferuji bézného zakaznika, a typu od-
bératel-instituce, kteti preferuji kritéria vyplyvajici z u¢elu ztizeni organizace, napt. vy-
zkumny Ustav (statni, rozpoctové, piispévkové organizace). Rozdil mezi témito skupinami
existuje zejména v oblasti dani. Dalsim ekonomickym kritériem je doba navratnosti vyna-
loZené investice, doba splaceni investice. Pro zjednoduSeny vypocet posta¢i porovnani
dosazenych ro¢nich piinosi (z Uspor energie nebo OZE) s vynaloZenymi investi¢nimi na-
klady. Toto kritérium nebere v Gvahu napt. budouci rust cen energie, ale i fakt, Ze penize
muzeme vloZit do jinych investi¢nich prileZitosti. Ziskdvame proto pouze orienta¢ni pred-

stavu 0 ekonomickeé efektivnosti, nelze jej pouZiti pro vlastni rozhodovani.

Penize, které chceme vloZit do hodnocené investice, bychom mohli investovat jinak, mohly
by ndm piinést vynos v podob¢ urokt nebo zisku z podnikani. Aby naSe investice byla
vyhodnd, musi byt jeji vynos vy3Si nez vynos z alternativniho zhodnoceni naSich penéz
s piijatelnou mirou rizika. Dale nesmime pominout rozdil mezi sou¢asnou a budouci hod-

notou penéz, piipadné vliv inflace.
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4 PRAKTICKA CAST

4.1 Skupina CEZ

Skupina CEZ *je velika energetické spolecnost, v jejimZ portfoliu energetickych zdroj,
které vyuziva, maji své nezastupitelné misto i obnovitelné zdroje. Z hlediska vyroby elek-
trické energie nezastavaji rozhodujici roli, jsou vyznamné pro svij Setrny pristup k Zivot-
nimu prostredi a piipadné moznosti budouciho vyuZziti ve vét§im rozsahu. V podminkach
CR jsou vyuZivany energie vody, vétru, slunedniho zéteni, biomasy a bioplynu, energie
prostiedi vyuZivana tepelnymi cerpadly, geotermalni energie a energie kapalnych biopaliv.
Nejvetsi potencial ma v8ak vodni energetika, z hlediska dalsiho rozvoje pak méa nejvétsi
Sance spalovani biomasy, piedevsim Stépky a rostlinnych produkti lesniho a zemédélského
pavodu. Vétsina vybranych a teplarensky zaméienych vyroben Skupiny CEZ umoZiiuje
pomeérne Uspédné spalovat biomasu ve smesi s uhlim. V béZzném provozu uz funguje spalo-

vani ¢isté biomasy.

Obnovitelné zdroje v podminkach CR Ize vnimat pouze jako doplnék konvenénich zdroja.
Duavodem je piedevsim obtizna predikovatelnost vyroby téchto zdroji a s tim spojené rizi-
ko pretéZovani kapacity pienosovych a distribu¢nich siti. Soucasné jde o zdroje v trznim
prostiedi dosud nedostate¢né konkurenceschopné, jejichz nakladnd podpora se bohuZzel
dosud odrazela mimo jiné i ve stoupajicich prispévcich kone¢nych spotiebitela na OZE.
Proto do budoucna Skupina CEZ po¢ita s vystavbou novych vyroben z obnovitelnych
zdroja vyhradné v dalSich zemich v ramci Evropské unie, kde jsou pro né nesrovnatelné

lepsi piirodni podminky nez v CR.

4.2 CEZ Obnovitelné zdroje

Spolecnost CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.0.%, je jako fizena osoba sougasti koncernu ¥ize-
ného spolecnosti CEZ, a.s., jako fidici osobou. Toto oznameni je &inéno v souladu
s ustanovenim § 79 odst. 3 zakona ¢. 90/2012 Sb., o obchodnich korporacich, v platném

znéni.

%9 7droj: Internetové stranky CEZ, a.s. http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-zdroje.html,
21.1.2015

“0 7droj: Internetové stranky CEZ, a.s. http://www.cez.cz/cs/o-spolecnosti/skupina-cez/spolecnosti-skupiny-
cez-v-cr/cez-obnovitelne-zdroje.html, 21. 1. 2015
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CEZ Obnovitelné zdroje patii do Skupiny CEZ* avyrdbi stoprocentn& &istou
a ekologickou energii. Vyrobni portfolio se sestdva z prato¢nych vodnich elektraren,
Vv prevazné vétsing s instalovanym vykonem do 10 MW. Elektrarny Ize najit naptiklad na

Labi, Divokeé Orlici, Berounce, Vydre, Chrudimce, Moravé a Svratce.

V letech 2009-11 byly zafazeny do provozu nové zdroje. Jedna se o vétrné elektrarny na
Svitavsku a Vysoging, fotovoltaické elektrarny v lokalitach na jizni Morave, v jiznich Ce-

chéch, ve stiednich a v severnich Cechach a také o bioplynovou stanici v oblasti Brd.

Zakladni informace o spole¢nosti byly ziskany na internetovych strankach spole¢nosti
CEZ*, Obchodni rejstifk — Vetejny rejstifk a Sbirka listin*® a informagnich strankach Mi-

nisterstva financi CR.

Spole¢nost CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.o., je jako fizena osoba soucésti koncernu fizeného
spole¢nosti CEZ, a.s., jako fidici osobou. Toto ozndmeni je &inéno v souladu
s ustanovenim § 79 odst. 3 zakona ¢. 90/2012 Sh., o obchodnich korporacich, v platném

znéni.

Obchodninazev ~ CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.0.

IC 25938924 )
Sidlo Hradec Krélove, Krizikova 788, PSC 50003
Zapis u OR v obchodnim rejsttiku vedeném u rejsttikového soudu v Hradci Kré-

lové pod znackou C 16087
Zakladni kapital 118 000 000,- K¢
Akcionari CEZ, a.s.

Z vyrocnich zprav jednotlivych let bylo zjisténo nasledujici:

V roce 2000** doslo z divodu zvyseni konkurenceschopnosti a prosperity na evropském

liberalizovaném trhu k Upravé organizaéniho uspoiadani spole¢nosti VCE, a. s.

“! 7droj informaci: Internetové stranky CEZ, a.s. http://www.cez.cz/cs/o-spolecnosti/skupina-cez/spolecnosti-
skupiny-cez-v-cr/cez-obnovitelne-zdroje/profil-spolecnosti.html, 21. 1. 2015

“2 7droj informaci: Internetové stranky CEZ 21. 1. 2015: http://www.cez.cz/cs/o-spolecnosti/skupina-
cez/spolecnosti-skupiny-cez-v-cr/cez-obnovitelne-zdroje/informace-o-spolecnosti.html

*% Zdroj informaci: Internetové stranky Obchodniho rejstiiku — Shirka listin, 21. 1. 2015:
https://or.justice.cz/ias/ui/vypis-sl-firma?subjektld=66514

# Zdroj informaci: Internetové stranky Obchodniho rejstiiku — Shirka listin, 21. 1. 2015:
https://or.justice.cz/ias/content/download?id=f4daa76986624f808ef13ebeeea28fd7,
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K 1. 7. 2000 vznikla mimo jiné i spole¢nost VCE — elektrarny, s.r.o. Jejim jednoznacnym
poslanim byla vyroba cisté ekologické elektrické energie ziskané z obnovitelnych zdroji
v maximalni mozné vysi kWh s minimalnimi naklady a s bezproblémovou dodavkou do
sité distributora, v té dobé VCE, a. s. Byla zaloZena jako 100 % dcetina spolecnost VCE,

a.s.

Hlavnim piedmétem podnikéni byla vyroba elektricke energie. DalSimi ¢innostmi servis-
nimi nebo doplikovymi byly montéZ, opravy a Udrzba mechanickych ¢asti vodnich elek-
traren, vyroba a prodej destilované vody, koupé a prodej zboZi a poradenska ¢innost
v oblasti MVE. Do spole¢nosti byla vlastnikem vloZena veSkera potiebna vyrobni zatizeni
MVE, ktera spole¢nost VCE — elektrarny spravovala a fidila. Veskera vyrobena elektrickéa
energie byla prodana prozatim jediné distribu¢ni spolecnosti v lokalité Vychodni Cechy.
Vykonnymi jednotkami byly prato¢né VE v lokalitdich Hradec Krélové, Jaromér, Spélov a
Pielou¢ a prehradni elektrarny Pastviny a Pracov. Zaroven jako sluzbu zajistovali provoz a

udrzbu na vétrné farmé Novy Hradek.

Strategii hospodarské ¢innosti byla rekonstrukce, oprava a modernizace stavajicich vyro-
ben elektrické energie, diky probihajici automatizaci sniZzovani podilu lidské préce
v nakladovych poloZzkach, dale eliminace nepotiebnych ¢i vyrazné vyrobné a ekonomicky
neefektivnich zatizeni, a to formou prodeje, likvidace, ¢i uvedenim do neSkodného stavu.
V obdobi od 1. 7. 2000 do 31. 12. 2000 bylo vyrobeno 10 109 662 kWh elektrické energie.
Rok 2001* byl duleZity nejen z hlediska doteseni legislativnich kroka a vztahi k matefské
organizaci, ale byla podana i Zadost o udéleni licence k vyrobé elektrické energie od
r. 2002 (platna do r. 2027). Byla zrekonstruovana a zmodernizovana VE Pastviny 1 a Pré-

¢ov 1. Byly zvaZzovany moznosti pii planovani ieSeni problematické VE Jaromgét.

(e%

Do piistich let byla planovéana zvySené vyroba elektrické energie. VVzhledem k narastu cen
za prodanou energii bylo pti standardnich klimatickych podminkéch predpokladano snize-
ni ztrat z predchozich obdobi. Vpiipad¢ ziskani dostate¢né finan¢ni rezervy by byla dote-
Sena situace ve VE Pielouc spolu s definitivnim dofeSenim problematiky VE Jaroméi. Tim

by byla uzaviena etapa obnovy a modernizace VE VCE.

#* Zdroj informaci: Internetové stranky Obchodniho rejstiiku — Shirka listin, 21. 1. 2015:
https://or.justice.cz/ias/content/download?id=3e6ba0a631314b9584f99b856592fc60
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V roce 2002 byly tfi vlozené elektrarny kompletné zrekonstruovany a zautomatizovany,
¢tvrta byla pripravena k obnoveé, pata zustane navZzdy vyznamnou historickou a architekto-
nickou pamatkou bez podstatnych vnitinich technologickych zmén a Sestd byla pripravo-
vana k odprodeji. DoSlo k navy3eni pramérné vyroby z 33 000 MWh/rok na soucasnych
38 000 MWh/rok.

Vykonnymi jednotkami byly nadéle ptehradni elektrarny Pracov a Pastviny a pratocné
elektrarny Jaromét, Spalov, Pielou¢ a HK Labe. Krom¢ VE Jaroméi dodavaly VE vyrobe-
nou elektrickou energii ptimo do systému VN, VE Jaromét dodavala jako jedina do systé-
mu NN. Nadale byl zajistovan dohled a UdrZzba na vétrné farmé Novy Hradek pro spolec-
nost VCE, a.s.

V ramci strategie hospodarské ¢innosti byla dokoncena rekonstrukce VE Préacov. Rekon-
strukce VE Jaromér nebyla veéas dokoncena, a proto byl prodej presunut do nasledujiciho
roku. Byl vytvoten dokument ,,\VVCE — elektrarny, s.r.o. — Strategicky zamér do roku 2010,
kde bylo zakotveno dokonceni studie obnovy, prodej nerentabilni vyroby, moznost anga-
Zovani se ve vyrobé elektiiny vétrem a kompletni néstin ¢innosti spole¢nosti do roku 2010.

Odecty a fakturace v rdmci velkoodbéru byly provadény mési¢né za jednotlivé VE.

V roce 2003*" mélo dlouhotrvajici katastrofalni sucho rozhodujici dopad na mnozstvi vy-
robené elektrické energie a na tvorbu zisku z vyroby elektrické energie. Po slouc¢eni regio-
nalnich podnika do skupiny CEZ bylo pozitivnim zjisténim, Ze spole¢nosti nastoupeny
trend obnovy a modernizace VE, byl spravny a progresivni. V prosinci 2003 byl ziskan
certifikat a osveédéeni 1ISO 14001.

V rémci strategie hospodaiské cinnosti spole¢nosti zastala zakladni strategie nezménéna.
Doslo k vyrovnani uc¢etni ztraty z minulych let. Do budoucna bylo hlavnim ukolem zvy3o-
vani vykonu a vyroby z obnovitelnych zdrojt. Z tohoto davodu byly hlavnim dkolem re-
konstrukce VE Pielou¢ a dokonceni prodeje nerentabilni VE Jaromgt.

%€ Zdroj informaci: Internetové stranky Obchodniho rejstiiku — Shirka listin, 21. 1. 2015:
https://or.justice.cz/ias/content/download?id=563ba5f07abf410f931146702b2973f8

#7 Zdroj informaci: Internetové stranky Obchodniho rejstiiku — Shirka listin, 21. 1. 2015:
https://or.justice.cz/ias/content/download?id=8a919700292¢c49959691497b92dfh9al
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V roce 2004* doslo k havérii, ktera zpiisobila odstaveni VE Pracov na cely mésic. Byla
kompletné dokoncéena studie obnovy a modernizace VE spole¢nosti. Rok 2004 slouZil za-
roven jako meznik pro ukonceni veSkerych podstatnych aktivit spole¢nosti a pro piipravu
na faizi spole¢nosti v ramci skupiny CEZ — Obnovitelné zdroje. Bylo obhéjeno pravo uzi-
vani certifikatu 1SO 14001 — enviroment. V tomto roce do$lo k prodeji nerentabilni VE
Jaromét. | nadéle byla veskera vyrobena elektricka energie vykoupena spoleénosti VCE,
a.s. Hradec Krélove, jedinou obchodni a distribu¢ni spole¢nosti regionu. VSechny elektréar-
ny dodavaly do VN. Jako sluzba byly zajistovany nadéle dohled a Udrzba vétrné farmy
Novy Hradek. Spole¢nost financovala vyzkum a vyvoj lokality N. Hradek — obnova a mo-
dernizace vétrné farmy. Daéle provedla vyzkumnou studii vystavby vodnich elektraren

v profilech Horniho Pojizeti — vyvoj.

V rdmci strategie bylo prvoradym Ukolem zajistit maximalni vyrobu elektrické energie za
minimalnich nakladi a v souladu se zdmérem VIZE 2008 piipravit spole¢nost na fizi ve

skupiné CEZ — obnovitelné zdroje, s.r.o.

V roce 2005* doslo k prejmenovani spolecnosti na CEZ — Obnovitelné zdroje, s.r.o. a
k sloucenti se spole¢nosti HYDROCEZ, a.s., ktera v této souvislosti k 31. 12. 2005 zanikla.
Timto krokem provozovala spolec¢nost jiz 13 MVE. StéZejnim piedmétem podnikéni byla
i nadale vyroba elektrické energie z vodnich elektraren, které byly v majetku spole¢nosti a
tvorily vétSinu prijma spole¢nosti v roce 2005. V dalSich letech byl planovan rozvoj

v dalSich oblastech obnovitelnych zdroju, jako jsou vétrné elektrarny nebo biomasa.

Doslo k ukon¢eni rekonstrukce VE Prelou¢, VE Spytihnév, VE Les — Kralovstvi. Pavodni
turbogeneratory s dvojéitymi kotlovymi Francisovymi turbinami z r. 1923 byly odprodany
Néarodnimu technickému muzeu v Praze pro energetickou expozici a Méstskému uradu ve
Dvote Kralové nad Labem pro vyuZziti ve venkovni pamatkové expozici. VeSkera vyrobe-
na elektricka energie byla na zédkladé smlouvy dodana ptislusné distribucni spole¢nosti
v daném regionu. Pro rok 2006 bylo moZno zvolit jeSté dalSi variantu vykupu elektrické

energie, a to prodej silové elekttiny obchodniku s elekttinou, kdy spole¢né s touto cenou

“8 Zdroj informaci: Internetové stranky Obchodniho rejstiiku — Shirka listin, 21. 1. 2015:
https://or.justice.cz/ias/content/download?id=fdc4a6300ca44ef2ae531b9d95f01c43

% 7droj informaci: Internetové stranky Obchodniho rejstiiku — Shirka listin, 21. 1. 2015:
https://or.justice.cz/ias/content/download?id=535ff780f90b4d29b78ed6b14592931e
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ma dodavatel narok na zeleny bonus, jehoz vyse je stanovena cenovym rozhodnutim ERU.
Otazkam ochrany vod, nakladani s vodami, odpadovému hospodéistvi a hluku byla tradic-

né vénovana maximalni pozornost.

V roce 2006*° pokracovala transformace vkladem &ésti podniku ze Zapadoceské energeti-
ky, a. s. Kromg spolehlivého provozovéani a rozvoje stavajicich zdroji vénovala spole¢nost
pozornost a usili vyhledavani novych moznosti v oblasti vystavby vétrnych elektréren a
elektraren vyuZzivajicich biomasu. Rychlé tani snéhu v jarnich mésicich zptisobilo zna¢ny
propad ve vyrob¢ elektrické energie, byl zahajen proces sjednoceni organizace a fizeni
vodnich elektraren, byly potvrzeny domnénky, Ze podminky pro rozvoj v oblasti vodnich
elektraren jsou a budou velmi omezené, Ze bude nutné zaméiit se na dalsi realné technolo-
gie. Zaroven se potvrdila Gvaha o pomalejSim rozvoji v oblasti vyuZivani biomasy a nao-
pak o velmi rychlém rozvoji vétrné energetiky. Byla potvrzena duleZitost, perspektivnost,
zajimavost a budoucnost odvétvi obnovitelnych zdroju. Ztraty v hospodaieni byly z ¢ésti
zpusobeny rozdily v ocenéni nabytého majetku béhem transformace spole¢nosti a z ¢asti
nepiiznivymi klimatickymi podminkami a odstavkami z dtivodu oprav a rekonstrukci.

Poslanim spolecnosti je nadale zvySovani vyroby elektrické energie z obnovitelnych zdroji
za ekonomicky pftijatelnych podminek a vyhledavani novych ptilezitosti v ramci obnovi-
telnych zdroja s ohledem na moznosti CR. Dalezitym hlediskem je spole¢enské podpora

obnovitelnych zdroji.

Jednou z nejduleZitsjsich udélosti roku 2007°! bylo tsp&sné dokonceni transformace spo-
le¢nosti v ramci VIZE 2008. Transformac¢ni proces byl ukon¢en vkladem ¢asti podniku ze
Severoceske energetiky, a.s. k 1. 3. 2007, ktery spocival ve velké vodni elektrarné Strekov
na fece Labi. Byla uvedena do provozu zcela nova mala vodni elektrarna Bukovec na Be-
rounce, dokonceny rekonstrukce dalSich MVE za ucelem zvy3eni spolehlivosti a bezpec-
nosti stavajicich zatizeni. Spole¢nost vyrazn¢ pokrocila v jednani o vystavbé obnovitel-
nych zdroji v novych lokalitdch. Jednalo se piedevSim o prileZitosti v oblasti vétrnych

elektréaren. Intenzivné se téz pripravovalo nékolik projektd v oblasti bioplynu a spalovani

%0 7droj informaci: Internetové stranky Obchodniho rejstiiku — Shirka listin, 21. 1. 2015:
https://or.justice.cz/ias/content/download?id=0a530b6481f74eb98d1153aa6cfdc641

%! Zdroj informaci: Internetové stranky Obchodniho rejstiiku — Shirka listin, 21. 1. 2015:
https://or.justice.cz/ias/content/download?id=a08681b63f5d4e848da01c1251ab323b
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biomasy. Bylo zahajeno jednani o mozné vystavbé MVE Meélnik. V poslednim ¢tvrtleti
probéhla vystavba Informac¢niho centra obnovitelnych zdroji energie v objektu malé vodni
elektrarny Hucak na fece Labi v Hradci Kralové. Stavebné bylo dokon¢eno v roce 2007,

otevieno v kvétnu 2008 po instalaci vnitini expozice.

Strategickym zamérem spolec¢nosti je nadale zvySovani vyroby elektrické energie
z obnovitelnych zdroja za ekonomicky ptijatelnych podminek, zaujmuti vyznamné pozice
V rozvoji vyuzivani obnovitelnych zdroji jak v Ceské republice, tak v mezinarodnim mé-
fitku. Hlavnim ukolem je vyhledavani novych ptileZitosti v ramci obnovitelnych zdroja

s ohledem na moZnosti Ceské republiky.

Rok 20082 byl prvnim rokem, kdy v celém jeho pribshu byly vyrobni zdroje provozovény
ve stabilizovaném stavu, tj. 21 vodnich elektraren. Byl to rovnéz rok pralomu nesouhlasu
obci s vétrnymi projekty a nalezeni cesty pro uskute¢néni projekta bioplynovych. Na dobré
vysledky hospodaieni mélo vliv i ptiznivé klima predevsim v 1. a 4. ctrtleti roku. Vy-
znamnym piinosem bylo také podnikatelské piremysleni zaméstnancu, napt. prevedeni pro-
vozu MVE Vydra z pratocného do Spickového rezimu. Vyznamné bylo také zlepSeni
schopnosti kvalifikované predikce vyroby. Bylo dokoncéeno a slavnostné otevieno Infor-
macni centrum obnovitelnych zdroja v sidle spolec¢nosti v Hradci Kralové. Nejvétsim rizi-
kem pro rozvojové aktivity byl piedevsim odpor nékterych politiki, ktefi svym vystupova-
nim ovlivnili jak laickou vefejnost, tak i ostatni statni ¢initele. Zde je jedinou moznou ces-

tou forma rozumného dialogu s poskytnutim objektivnich informaci.

Rok 2009 byl z pohledu obnovitelnych zdrojii velmi bohaty. Doslo k vysokému naristu
fotovoltaickych elektraren podporeného vyznamnym poklesem cen panelii. Zadosti o re-
zervaci vykonu mnoha tisic MW donutily CEPS, MPO a ERU k urychlenému pfijeti nékte-
rych opatieni, které vyznamné méni podminky pro podnikani v tomto oboru. V tomto roce
bylo rozsiteno portfolio stavajicich zdroji o nove fotovoltaické a vétrné elektrarny a po-

kracovala vystavba MVE Mélnik.

52 7droj informaci: Internetové stranky Obchodniho rejstiiku — Shirka listin, 21. 1. 2015:
https://or.justice.cz/ias/content/download?id=0d8408ebe6874d79b6dc8ac87e5d4afl

%% Zdroj informaci: Internetové stranky Obchodniho rejstifku — Shirka listin, 21. 1. 2015:
https://or.justice.cz/ias/content/download?id=735969db2e2049e4b53ce984da98ef32
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Rok 2010°* byl z hlediska legislativniho vyznamnym milnikem. Nepiehlednou situaci
v oblasti rezervace vykonu méla pomoci feSit novela vyhlaSsky 51/2006 Sbh. (zménou
81/2010) a nova Pravidla pro pfipojeni do distribu¢ni soustavy, ktera dodate¢né menila
pozadavky na pripojeni. Dale byla novelizovana vyhlaSka 475/2005 Sb. (zména
300/2011), bylo vydano nové cenové rozhodnuti pro rok 2011 a novelizovan zakon
180/2005 Sb. (zmenou 402/2010) o uhrad¢ odvodu z elekttiny ve vysi 26%. Navyseni ka-
pacity FVE se za rok 2010 zvedlo ze 470 MWp na 1820 MWp, coz byl stav planovany na
konec roku 2020! Toto ,,vyrazné* zvyseni zpusobilo vyrazné zvyseni ptispévku na obnovi-
telné zdroje, zaroven se promitlo do navyseni ceny elektriny pro koncového zdkaznika, a
vyrazné zmenilo pristup vetrejnosti k obnovitelnym zdrojam. Toto ovlivni podnikatelske
prostiedi v této oblasti v blizké budoucnosti. Pro spole¢nost toto znamenalo véas dokoncit
realizované projekty FVE s ohledem na zmény v legislativé. V tomto roce byla zahajena

vystavba bioplynové stanice Cicov.

V roce 2011°°provozovala spolecnost 21 vodnich elektréaren, 7 fotovoltaickych elektraren a
3 vétrné farmy. Koncem roku byla uvedena do provozu bioplynova stanice Ci¢ov. Spole¢-
nost podnikala v souladu s ¢eskou i evropskou legislativou. Byla rozsirena informacni cen-
tra 0 nové Vodni elektrarna Vydra a Cetikova pila se stalou expozici ,,Sumavska energie o

historii a souc¢asnosti vyuzivani Sumavskych vodnich zdroju.

V listopadu 2012°° doslo k prevedeni majetku spolecnosti do uzavieného investicniho fon-
du. Spole¢nost rozsitila licenci na vyrobu elektiiny o nové vyrobny a zaroven se stala pro
fond provozovatelem vSech OZE elektraren. DosSlo k prijeti zakona ¢. 165/2012 Sh. o pod-
porovanych zdrojich s dopadem od 1. 1. 2013 na aktivity vSech OZE elektraren. Vyznamné
se zménil systém vyplaty podpory OZE elektiiny, kde misto provozovateli distribu¢nich
soustav bude nové podporu vyplacet operator trhu s elektfinou a nové je dale definovan

tzv. povinné vykupujici obchodnik s elektiinou, ktery vykupuje elektiinu od vyrobce

*#7droj informaci: Internetové stranky Obchodniho rejstiku — Shirka listin, 21. 1. 2015:
https://or.justice.cz/ias/content/download?id=b7e81ele066a44e48c072f4a6a32878a
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z obnovitelného zdroje. Toto vyZadalo nové nastaveni procesi a postupa ve spole¢nosti.

Byla Uspésné realizovana likvidace vétrné farmy Novy Hrédek.

V roce 2013°" probihal projekt konsolidace aktiv obnovitelnych zdroji, kde byla fesena
faze spole¢nosti CEZ obnovitelné zdroje, s.r.o., do spole¢nosti CEZ, a. s. Tato flze v3ak
z administrativnich davoda nebyla dokonéena. Po zvaZeni dalSich mozZnosti optimalizace
provozu a udrzby byla vybrana varianta pirevodu vybranych ¢innosti do spole¢nosti MAR-
TIA a. s. ze Skupiny CEZ. Prevod byl realizovan k datu 1. 4. 2014. Souéésti pievodu pak
byli i zaméstnanci zajiStujici provozovani a udrzbu energetickych zdroji. Spole¢nost je
drZitelem licence ¢. 110100339 na vyrobu elektrické energie k energetickym zdrojam.
Hospodaisky vysledek spole¢nosti vyznamné ovlivnilo zauctovani rezervy na likvidaci
solarnich panelt, kterd je danové neuznatelna. Tato rezerva byla vypoctena a zalctovana
na zéklad¢é vyhlasky o nakladani s elektrozatizenim a elektroodpady ¢. 178/2013 Sh.

V soucasné dobé je CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.0. spole¢nost s ru¢enim omezenym, ktera
vznikla dne 1. 7. 2000 a sidli v Hradci Kralové, 1CO 25938924. Hlavnim piedmétem jeji
¢innosti je vyroba elektrické energie z obnovitelnych zdroja. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze
CEZ Obnovitelné zdroje je drzitelem licence na vyrobu elektiiny, byla uzaviena najemni
smlouva mezi spole¢nostmi CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.o. a CEZ OZ uzavieny investiéni
fond a.s. Predmétem ndjmu jsou energeticka zafizeni, kterd byla odStépena v roce 2012
z CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.o. do CEZ OZ uzavieny investiéni fond a.s. a dale energe-
ticka zaiizeni, ktera piesla v dusledku faze slou¢enim do CEZ OZ uzavieny investi¢ni fond
a.s. Jedinym spole¢nikem je CEZ, a.s. Spole¢nost je soucasti konsolidagniho celku jediné-
ho spolecnika. Spole¢nost nema uzavienou ovladaci smlouvu ani smlouvu o rozdéleni zis-
ku s mateiskou spole¢nosti. V roce 2013 nedo$lo ke zménam v zapisu do Obchodniho rej-

stifku.

%" Zdroj informaci: Internetové stranky Obchodniho rejstiiku — Shirka listin, 21. 1. 2015:
https://or.justice.cz/ias/content/download?id=8862b95f9e2f4350b979cbac66845b30
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4.3 Jednotlivé obnovitelné zdroje, vyuzivané spoleénosti

4.3.1 Voda

Jak bylo jiz vy3e uvedeno, nejvyznamn&jsim obnovitelnym zdrojem v CR je voda®®. Pies-
toZe se podle EU se piecerpavaci vodni elektrdrny a MVE s instalovanym vykonem nad 10
MW mezi zatizeni vyrabéjici elekttinu z obnovitelnych zdroja nepocitaji, jsou i ony pred-
métem zajmu skupiny CEZ z hlediska jejich vyznamu pro elektroenergetiku CR a piede-

v8im pro svuj ptinos k zachovani Zivotniho prostredi.

Nase toky®® nemaji potiebny spad ani dostate¢né mnoZstvi vody, proto je podil vyroby
elektrické energie ve vodnich elektrarnach na celkové vyrobé v CR pomérné nizky. Slouzi
predevsim jako doplikovy zdroj vyroby elektrické energie. Je vyuZivana piedevsim
schopnost rychlého najeti na velky vykon a tedy operativni vyrovnani okamzité bilance

v elektriza¢ni soustavé CR.

Vyuziti vodnich toka ma dlouholetou tradici. Od ptimého mechanického pohonu zatizeni
mlynd, pil a hamra az k pifeméné na elektrickou energii. NejstarSim zafizenim tohoto typu
v Cechéch byla vodni elektrarna v Pisku, vybudovana v roce 1888, ktera dnes slouzi jako

technicky pamatnik.

Vsechny velké vodni elektrarny, s vyjimkou DaleSic, Mohelna a Dlouhych Strani, jsou
situovany na toku Vlitavy, kde tvoii kaskadovy systém — vitavskou kaskadu. Jejich provoz

je automaticky a jsou fizeny z centralniho dispecinku ve Stéchovicich.

CEZ Obnovitelné zdroje v ramci Ceské republiky provozuje nyni tyto elektrarny®: Brno
Knini¢ky, Brno Komin, Bukovec na Berounce, Cenkova pila v Kadperskych Horach, Cer-
né jezero na Sumavé, Dalesice, Dlouhé Strang, Hu¢ék v Hradci Kréalové, Hracholusky, Les
Kralovstvi u Dvora Kralové nad Labem, M¢lnik, Mohelno u DaleSic, Obfistvi pred souto-

kem Labe s Vltavou, Pardubice, Pastviny, Pracov v Zeleznych horach, Predméfice nad

%8 Zdroj informaci: Internetové stranky CEZ 28. 1. 2015: http://www.cez.cz/cs/vyroba-lektriny/obnovitelne-
zdroje/voda.html

%9 Zdroj informaci: Internetové stranky CEZ 28. 1. 2015: http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-
zdroje/voda/informace-o-vodni-energetice.html

80 7droj informaci: Internetové stranky CEZ 28. 1. 2015: http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-
zdroje/voda/vodni-elektrarny-cez.html

45



Labem, Pieloug¢, Spalov na Jizete, Spytihnév na Moravé, Stiekov u Usti nad Labem, Vydra
na Susicku a Zelina u TuSimic. Ve Vltavské kaskadé jsou to Hnévkovice, Kamyk, Koten-
sko, Lipno, Orlik, Slapy, Stéchovice a Vrané. Mimo CR provozuje skupina CEZ v Polsku
2 malé vodni elektrarny ve Slezsku: Slawinka a Borek. V Rumunsku pobliz mésta Resita
dokongila skupina rozsahlou modernizaci 4 malych vodnich elektraren, které jsou soucasti
hydroenergetického systému Resita. V Turecku jsou to vodni elektrarny Akocak, Bulam,
Burcbendi, Feke 1, Feke 2, Gokkaya, Himmetli a Uluabat.

V jednotlivych Vyroénich zpravach VCE — elektrarny a pozdgji CEZ Obnovitelné zdroje,
uveiejnénych na portalu Obchodniho rejstiiku — Shirka listin, jsou uvedeny nasledujici
Udaje o vyrob¢. Pii prendSeni udaja uvedenych ve zpravéch do tabulky byly zjistény jisté
nesrovnalosti ve vyrocnich zpravach, jako naptiklad nadepséani tabulky MWh a Gdaje uve-
dené v kWh (napt. rok 2009), nesrovnalosti Gidajii u jednotlivych MVE Cerné jezero 1, 2

a 3.
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MWh 2000 |2001 |2002 |2003 |2004 |2005 |2006 |2007 |2008 [2009 2010 |2011 |2012 |2013
MVE Prééov 1 2318 |4643 |17506 |9493 11578 |16264 |15352 |14955 |11284 (10716 |20916 |12096 |11541 |17337
MVE Spalov 3738 |12218 |12005 |7906 |9734 |10425 (9181 |9889 |10270 [3232 12607 |10274 |[9736 |10808
MVE Pastviny 1 289 |5700 |6941 |3510 |5686 |6324 |5012 |7453 |5536 |651 7060 |5164 |5396 |5970
MVE Pieloug 2307 |8056 |5509 |6018 |5208 |8553 |8442 |8684 |8749 (11554 |11051 |9240 |9651 |10910
MVE HK-Labe 1279 |3888 |[3465 |2822 |2781 |[3141 |2568 |3363 [3254 (3243 |3857 |[3328 |3165 |3694
MVE Jaromér 179 |529 389 348 125 - - - - - - - - -

MVE Knini¢ky 2997 |7856 |8003 (6841 |6207 |11050 |7593 |6536 [8903
MVE Les Kralovstvi 299 6799 |9783 |8707 |[4273 |9585 [8649 |7909 |8884
MVE Obgistvi 6287 11438 |12588 [13994 (14714 |14909 (15224 |14165 |14431
MVE Pardubice 3064 |6385 |7203 (5982 |3056 |8409 (2997 |6746 |9256
MVE PiedméFice 2711 |6349 |9112 |6534 (8276 |11247 (9324 |10659 |10370
MVE Spytihnév 3556 |9558 |10858 |7616 |5170 [12931 |12083 9909 |[12793
MVE Veseli nad

Mor. 874 1816 |1042 |1450 |185 - - - -

MVE Komin 116 215 246 606 830 816 643 619 756
MVE Vydra 10228 |34088 |[29606 |8815 |27514 [28528 |33072 |29219
MVE Hracholusky 3257 |7821 (9292 [1292 13432 |10224 [9207 |13806
MVE Cefkova pila 329 639 585 101 637 657 756 759
MVE Cerné jezero 1 69 252 68 653 - 36 474 540
MVE Cerné jezero 2 39 137 110 10556 |96 74 101 105
MVE Cerné jezero 3 165 695 812 29104 |852 569 198 136
MVE Bukovec 2102 |2003 |2061 |[2472 |2037 |1987 |1480
MVE MélInik - - - 232 676 674 814
VE Stiekov 60393 80592 |90033 |97324 |95674 |97547 |95183

Tabulka 1 Vodni elektrarny uvadéné ve vyroénich zpravach CEZ Obnovitelné zdroje
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Na mapé Ceské republiky, kterou je moZno nalézt na internetovych strankéch

http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-zdroje/mapa-obnovitelnych-

zdroju.html je mozno zobrazit rozmisténi jednotlivych zdroji na uzemi Ceské republiky.

V tomto pifpadé jsme zobrazili rozmist&ni vodnich elektraren.®
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Mapa 1 Rozmisténi Vodnich elektraren spolenosti CEZ Obnovitelné zdroje

Obrazek 1 Mala vodni elektrarna Huéak Hradec Kralové

81 Zdroj informaci: Internetové stranky CEZ 28. 1. 2015: http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-
zdroje/mapa-obnovitelnych-zdroju.html#!&zoom=7 &category%5B%5D=0bnovitelnevodnielektrarny
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4.3.2 Vitr

VyuZiti vétru® ve vatrnych mlynech na naem Gzemi ma dlouhou tradici. Historicky prvni
stavba je doloZena v roce 1277 v zahrad¢ Strahovského klaStera v Praze. Pocatek historie
novodobych vétrnych elektraren je datovan na konec 80. let 20. stoleti. Skupina CEZ patii
mezi prukopniky vyvoje vétrné energetiky, postupné provozovala vétrné elektrarny
v Dlouhé Louce nad Osekem u Litvinova v Krusnych horach, na Mravenecniku
v Jesenikach nebo na Novém Hradku u Néachoda. Prvnimi modernimi elektrarnami nové

generace jsou stroje spusténé v listopadu 2009 u VéZnice na Gzemi kraje Vysocina.

Pro vystavbu®® v&trnych elektraren jsou vhodné plochy v nadmoiskych vyskach zpravidla
kolem 600 m, technologicky rozvoj vsak jiz umoZnuje vyrabét elekttinu z vétru efektivng i
v mimohorskych oblastech. AZ na vyjimKy se i tak vhodné lokality nachazeji v horskych
pohrani¢nich pasmech Krusnych hor, Jeseniki a Ceskomoravské vrchoviny. Vhodné mista
leZi prevazné v chranénych oblastech, z toho odpada 60 — 70 % vhodnych ploch pro vy-
stavbu vétrnych elektraren. V souc¢asné dobé, kdy vySka stozara dosahuje az 100 — 150
metru, se otvird moZnost vyuZzit i zalesnénych ploch. Podle odbornych studii ma nejvétsi
potencial vétrné energie oblast severnich Cech a severni Moravy, nasleduje jizni Morava a

zapadni Cechy. Nejméng ,,vétrné* jsou jizni Cechy.

Konstrukce modernich vétrnych elektraren **pokrogila natolik, Ze ve vzdalenosti cca 500 m
od stoZaru o vykonu 2 MW hladina spliiuje hygienické limity, tj. 40 dB. Negativni zkuSe-
nosti s hlukem se vztahuji zejména k vétrnym elektrarndm starsi konstrukce z prvni polo-
viny 90. let 20. stoleti. Vyzkum nepotvrdil obavy, Ze by vétrne elektrarny zapiicinily sté-
hovani divoce Zijici zvéie. Nerusi téZ béZzny provoz piijmu rozhlasu, televize a sit¢ mobil-
nich operatora sit¢ GSM, ledaZe by byl umistén v bezprostiedni blizkosti. Vliv stinu rotuji-

ci vrtule se projevuje pouze za slune¢ného pocasi, je-li slunce nizko nad obzorem rano

82 7droj informaci: Internetové stranky CEZ 28. 1. 2015: http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-
zdroje/vitr.html

88 7droj informaci: Internetové stranky CEZ 28. 1. 2015: http://www.cez.cz/cs/vyroba-
elektriny/obnovitelne-zdroje/vitr/informace-o-vetrne-energetice.html

84Zdroj informaci: Internetové stranky CEZ 28. 1. 2015: http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-
zdroje/vitr/flash-model-jak-funguje-vetrna-elektrarna.html
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nebo vecer. Jiz ve fazi projektu se dbd, aby ruSivy moment byl co nejmensi. Dle dosavad-

nich zkuSenosti vétrné farmy nemaji podstatny vliv na turisticky ruch v regionech.

V soucasnosti provozuje spolecnost vatrné elektrarny® Janov u Litomysle, vétrné elektrar-
ny VéZnice na Vysocing a vétrny park Fantanele — Cogealac v Rumunsku., ktery je nejvétsi

pevninskou vétrnou farmou v Evrope.

V jednotlivych Vyroénich zpravach VCE — elektrarny a pozdgji CEZ Obnovitelné zdroje,
uveiejnénych na portalu Obchodniho rejstiiku — Shirka listin, jsou uvedeny nasledujici
Udaje o vyrob¢. Pii prendSeni udaja uvedenych ve zpravéch do tabulky byly zjistény jisté
nesrovnalosti ve vyrocnich zpravach, jako naptiklad nadepsani tabulky MWh a Udaje uve-
dené v kWh (napt. rok 2009).

MWh/rok VF Novy Hradek | VTEJanov | VTE VéZnice

2000
2001
2002
2003
2004
2005 16
2006 -
2007 -
2008 -
2009 - 233 271

2010 - 4072 5015
2011 - 4251 4 860
2012 - 4613 4765
2013 - 4 589 4785

Tabulka 2 Vétrné elektrarny a vétrné farmy uvadéné ve vyroénich zpravach CEZ Obnovitelné zdroje

Na mapé Ceské republiky, kterou je moZno nalézt na internetovych strankach

http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-zdroje/mapa-obnovitelnych-

zdroju.html je moZno zobrazit rozmisténi jednotlivych zdroji na uzemi Ceské republiky.

V tomto pripadé jsme zobrazili rozmisténi vétrnych elektraren.®®

8 Zdroj informaci: Internetové stranky CEZ 28. 1. 2015: hitp://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-
zdroje/vitr/provozovane-vetrne-elektrarny.htmil

8 7droj informaci: Internetové stranky CEZ 28. 1. 2015: hitp://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-
zdroje/mapa-obnovitelnych-zdroju.html#!&zoom=7 &category%5B%5D=0bnovitelnevetrneelektrarny
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4.3.3 Slunce

P¥imé vyuZiti energie slunecniho zareni®’ patii z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi
y

k nej¢istsim a nejSetrnéjSim zptasobtim vyroby elektiiny. V soucasnosti podil fotovoltaiky
na celkové produkci predstavuje asi 0,01 %, ale technologie vyuzivani slune¢niho zéieni
ma velky rastovy potencial a vyspélé staty s timto obnovitelnym zdrojem do budoucna

pocitaji.

Soucasn& provozované fotovoltaické elektrarny®® jsou BeZerovice u Tabora, Busthrad,
Cekanice u Tébora, Dukovany, Hrusovany nad JeviSovkou, Chynov u Tébora, Pieloug,
Zabgice u Brna, Mimoi, Panov u Hodonina, Ralsko, Sevétin, Vranovska Ves a Oresec

v Bulharsku.

V jednotlivych Vyroénich zpravach VCE — elektrarny a pozdgji CEZ Obnovitelné zdroje,
uverejnénych na portalu Obchodniho rejstiiku — Sbirka listin, jsou uvedeny nasledujici
Udaje o vyrob¢. Pii prendSeni udaja uvedenych ve zpravéch do tabulky byly zjistény jisté
nesrovnalosti ve vyroc¢nich zpravach, jako naptiklad nadepséani tabulky MWh a Gdaje uve-

dené v kWh (napt. rok 2009), ve vyro¢ni zpravé 2013 byly zaménény Gdaje FVE HruSova-

ny a Pieloug.
MWh/ rok 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 |2011 2012 |2013
FVE HruSovany 137 |3724 (4148 (4324 |17
FVE Pfeloué 17 19 18 2052
FVE Zabgice 5227 |6041 |6005 |3956
FVE Chynov 1700 (2107 |2158 |5667
FVE Cekanice 2493 |4730 |4878 |2965
FVE BeZerovice 2572 |3186 |3216 [1970
FVE Bustéhrad 178 |2609 |2710 (4438
FVE Sevétin 1475 |2445
FVE Vranovska
Ves 977 28592
FVE Ralsko 1285 |16 965
FVE Mimon 598 |35678
FVE Panov 128 16523

Tabulka 3 Fotovoltaické elektrarny uvadéné ve vyroénich zpravach CEZ Obnovitelné zdroje

877droj informaci: Internetové stranky CEZ 28. 1. 2015: http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-
zdroje/slunce.html

88 Zdroj informaci: Internetové stranky CEZ 28. 1. 2015: http://www.cez.cz/cs/vyroba-
elektriny/obnovitelne-zdroje/slunce/provozovane-fotovoltaicke-elektrarny.html
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Na mapé Ceské republiky, kterou je moZno nalézt na internetovych strankéch
http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-zdroje/mapa-obnovitelnych-

zdroju.html je mozno zobrazit rozmisténi jednotlivych zdroji na uzemi Ceské republiky.
V tomto pifpadé jsme zobrazili rozmisténi fotovoltaickych elektraren.®®
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Obréazek 3 Fotovoltaicka elektrarna Hruovany

8 zdroj informaci: Internetové stranky CEZ 28. 1. 2015: http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-
zdroje/mapa-obnovitelnych zdroju.html#!&zoom=7&category%5B%5D=0bnovitelneslunecnielektrarny
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4.3.4 Biomasa

Biomasa’® je vyznamny zdroj, v némZ je uloZena slunegni energie. Byva to obvykle sub-
stance biologického pavodu, jak rostlinného, tak Zivoc¢isného, vedlejSi organické produkty
nebo organické odpady.

Teoreticky Ize vyuZit véechny formy biomasy’*, protoZe zakladnim prvkem Zivé hmoty je
uhlik a jeho chemické vazby obsahuji energii. Za z&kladni zdroj biomasy jsou povaZzovany
rostliny, které jsou v zeleném barvivu schopny vytvofit sacharidy, a nasledné bilkoviny.
Z hlediska vyuZiti v podminkéach Ceské republiky jde vétsinou o dievo (¢i tiidény odpad),
sldmu a jiné zemedélské zbytky a exkrementy uZitkovych zvirat, ¢i o energeticky vyuZitel-
ny tiidény komunalni odpad nebo plynné produkty vznikajici pti provozu ¢istiren odpad-
nich vod. Podle dosavadnich zkuSenosti lze ocekévat nejvétSi vyuZiti ve spojeni
s decentralizovanymi zdroji menSich vykont, zejména s kogeneracnimi, piipadné
s trigeneracnimi (soucasné vyroba elekttiny, tepla a chladu) jednotkami. K nejlevnéjSim
zpusobuim ziskavani tepla patii spalovani dieva. Ostatni metody energetické konverze bi-
omasy nejsou vzhledem k vysSim narokam na technologii a tim na investice v podminkach
CR tak rozsifené. Predpoklada se, Ze postupné dojde k jesté SirSimu uplatnéni spoluspalo-
vani biomasy pii vyrobg v elektrarndch’ Hodonin, Poii¢i, Dvir Kralové a Tisova. Kromg
ceskych elektraren je biomasa Uspédné spoluspalovéna také v polskych elektrdrnach Ska-
wina a ELCHO, které téZ patti do Skupiny CEZ.

Zkousky prokéazaly, Ze je mozné spoluspalovat biomasu ve fluidnich kotlich priblizné na
arovni 20 % tepelného obsahu smési a v rostovych kotlich i pti vétSim podilu. Problémem
je urcéeni optimalniho mnoZstvi biomasy tak, aby se vyplatilo dlouhodob¢ investovat do
Uprav dopravy paliva a do dalSich opatieni pro realizaci kontinudlniho spoluspalovani.
Chybi také rozvinutd infrastruktura pro péstovani, sklizen ve velkém, svazeni, skladovani a

zpracovani biomasy pro energetické pouZiti. Vyroba elektfiny je regionaln¢ vdzana piede-

70 7droj informaci: Internetové stranky CEZ 28. 1. 2015: http://www.cez.cz/cs/vyroba-
elektriny/obnovitelne-zdroje/biomasa/informace-o-vyuzivani-biomasy.html

"7droj informaci: Internetové stranky CEZ 28. 1. 2015:  http:/www.cez.cz/cs/vyroba-
elektriny/obnovitelne-zdroje/biomasa/informace-o-vyuzivani-biomasy.html

"2 7droj informaci: Internetové stranky CEZ 28. 1. 2015: http://www.cez.cz/cs/vyroba-
elektriny/obnovitelne-zdroje/biomasa/elektrarny-cez-spalujici-biomasu.htm

54



vsim na velke elektrarenské bloky. Z tohoto davodu dosahuje nejvy3si hodnoty na severu
Cech. Elektrarna Hodonin je sou¢asné evropskym unikatem v dodavce piihraniéniho tepla
do slovenského mésta Holic.

Na mapé Ceské republiky, kterou je moZno nalézt na internetovych strankéch
http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-zdroje/mapa-obnovitelnych-

zdroju.html je mozno zobrazit rozmisténi jednotlivych zdroji na uzemi Ceské republiky.

V tomto pifpad& jsme zobrazili rozmist&ni elektraren zpracovévajicich biomasu.”
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78 7droj informaci: Internetové stranky CEZ 28. 1. 2015: http://www.cez.cz/cs/vyroba-
elektriny/obnovitelne-zdroje/mapa-obnovitelnych-
zdroju.html#!&zoom=7 &category%5B%5D=0bnovitelnebiomasaelektrarny
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4.3.5 Bioplyn

Tento plyn s vysokym obsahem metanu’ vzniké ve fermenta¢nich nadobach s uloZzenymi
organickymi materidly bez piistupu vzduchu. Nasledné je vyuZit jako palivo k vyrobé
elektiiny. DalSim vystupem je teplo v podobé horké vody. Samotné palivo, napi. kukufi¢na
silaz, repné tizky nebo kotinky, je uloZeno ve skladech a dostate¢né piekryto tésnicim ma-
teridlem. Samotné fermentory (nddoby) jsou pod stiechou a tim utésnény. Instalace zdroja
100 % cisté ekologické energie je zaroven v souladu s vizi FUTUR/E/MOTION, kterou
Skupina CEZ deklaruje zamér investovat do novych technologii umoZiujicich
v budoucnosti vyrdbét, distribuovat spotiebovavat elektiinu efektivnéji a Setrnéji. Zaroven
tim prispiva k pInéni platnych zavazka CR vaci Evropské unii zvyovat podil obnovitel-
nych zdroji energie na hrubé spotiebs. Bioplynova stanice Ci¢ov pod Gpatim Brd pobliz
Spaleného Pori¢i umoznuje celoro¢ni produkcei elekttiny pro vice nez 1 000 domacnosti.

V jednotlivych Vyroénich zpravach VCE — elektrarny a pozdgji CEZ Obnovitelné zdroje,
uverejnénych na portalu Obchodniho rejstiiku — Shirka listin, jsou uvedeny nasledujici
Udaje o vyrob¢. Pii prendSeni udaja uvedenych ve zpravéch do tabulky byly zjistény jisté
nesrovnalosti ve vyroc¢nich zpravach, jako naptiklad nadepséani tabulky MWh a Udaje uve-
dené v kwh.

MWh/rok | BPS Cicov

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012 75

2013 2232

Tabulka 4 Elektrarny zpracujici biomasu uvadéné ve vyrognich zpravach CEZ Obnovitelné zdroje

" zdroj informaci: Internetové stranky CEZ 28. 1. 2015: http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-
zdroje/bioplyn.html
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Na mapé Ceské republiky, kterou je moZno nalézt na internetovych strankach

http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-zdroje/mapa-obnovitelnych-

zdroju.html je moZno zobrazit rozmisténi jednotlivych zdroji na uzemi Ceské republiky.
V tomto pifpadé jsme zobrazili rozmisténi elektraren zpracovavajicich bioplyn.™
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Mapa 5 Rozmisténi Elektraren zpracovavajlmch bioplyn spole¢nosti CEZ Obnovitelné zdrOJe

Obrézek 5 Bioplynova stanice Cigov

7> 7droj informaci: Internetové stranky CEZ 28. 1. 2015: http://www.cez.cz/cs/vyroba-
elektriny/obnovitelne-zdroje/mapa-obnovitelnych-
zdroju.html#!&zoom=7 &category%5B%5D=0bnovitelnebioplynelektrarny
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4.3.6 Geotermalni energie

Je to nejstar$i energie na nasf planets™

, je projevem tepelné energie zemského jadra, vzni-
ka rozpadem radioaktivnich latek a slapovych sil. Obvykle se fadi mezi obnovitelné zdroje
energie, ale nemusi to vSak platit vzdy. Nékteré geotermdlni zdroje jsou vycerpatelné
v horizontu desitek let. V naSich podminkach je mozné vyuzit pouze koncept HDR (,,hot
dry rock” — teploty kolem 200°C), tj. kdy dojde v piislusné hloubce k umélému vytvoieni
tepelného vyméniku. Tyto systémy nejsou tak bézné jako primé vyuzivani hydrotermalni
energie (horka voda, péara). Skupina CEZ v sougasnosti neuvazuje o vstupu do tohoto seg-

mentu a nerozviji Zadny projekt.

Vyhodami jsou malé vlivy na Zivotni prostiedi, nezavislost na dodavkach paliva, témert
bezobsluzny provoz a ve srovnani s jinymi obnovitelnymi zdroji i stalost vykonu. Nevyho-
dami jsou nejistoty v geologickych podminkach — zda se skute¢né podaii vytvorit dosta-
tecné velky tepelny vymeénik. Obecné je vhodnou lokalitou v ¢eskych podminkach misto
s jiZz naruSenou podzemni horninou. Odbornici se shoduji, Ze takovym mistem mohou byt
Litoméetice, popt. Lovosice, Chomutov nebo Frydlantsky vybéZzek. Ve svété se vedle kon-
ceptu HDR vyuZiva jesté tzv. EGS (Enhanced Geothermal Systems). Oba zarucuji kazdo-
padné stalost vykonu po 24 hodin denng.

"87droj informaci: Internetové stranky CEZ 28. 1. 2015: http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-
zdroje/geotermalni-energie.html
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4.4 Roéni zpravy ERU o provozu elektrizaéni soustavy

Energeticky regula¢ni urad (ERU) vydava na zékladé § 17, odst. 7, pism. m) zékona ¢.
458/2000 Sb., v platném znéni (energeticky zakon) Roc¢ni zpravu o provozu ES (elektri-
za¢ni soustavy) CR 2013”7 .

Zprava prinasi informace o vyvoji zakladnich ukazateli elektroenergetiky za uplynuly rok.
Jednotlivé kapitoly obsahuji statistické data o bilancich elekttiny za leden aZ prosinec pfi-
slusného roku, vyvoj vyroby a spotieby elektiiny podle jednotlivych kategorii véetné ob-
novitelnych zdroji (OZE), instalovaného vykonu ES CR, dovozu a vyvozu elektiiny a ng-

ktera krajska vyhodnoceni.

Podil vyroby elekttiny z OZE na domaci spotiebé elektiiny brutto stoupl v roce 2013 na
hodnotu 13,17 %. Z udaju v kapitole ¢. 7 je patrné, Ze nejvétsi vahu na zvyseni podilu vy-
roby elektiiny z OZE mély praveé bioplynové stanice. Dale doSlo k narustu vyroby elektti-
ny z vodnich elektraren, a to jak kategorie do 10 MW, tak kategorie nad 10 MW. Oproti
predchozim dvéma letim klesla vyroba elektiiny z fotovoltaickych elektraren (FVE). Pro
Uplnost je nutné uvést, Ze podklady pro sestaveni vysledné hodnoty vyroby elekttiny
z MVE, FVE a VTE zvefejnéné v kapitole ¢. 7 byly ziskany od OTE, a.s. Udaje o hodno-
tdch BRKO (biologicky rozloZitelna ¢ast komunalniho odpadu) byly pievzaty ze statistiky
Ministerstva pramyslu a obchodu (MPO).

"7 7droj informaci: Internetové stranky ERU 28. 1. 2015:
http://www.eru.cz/documents/10540/462820/Rocni_zprava provoz ES 2013.pdf/20c3f587-a658-49f7-ace9-
56be8a66h7h9
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V prvni tabulce je uveden podil vyroby jednotlivych druht obnovitelnych zdroja na celko-

vé vyrobé z obnovitelnych zdroji

Rok |Malé vod-|Vodni vétrné Fotovoltaika* | Bioplyn +|Biomasa |BRKO** |Celkem
ni  elek- | elektrarny | elektrarny* skladkovy OZE
trarny do|nad 10 plyn (MWh)
10 MW* | MW

2004 |903200 |1115900 |9900 100 37 400 533400 |10031 |2609931

2005 |[1070710 |1309200 |21280 68 85 400 522300 |10612 |3049570

2006 |964400 |1586330 |49375 170 172589 | 728526 11260 |3512650

2007 |1001845 |1077493 |125098 1754 182699 993360 |11260 |3393509

2008 |966884 |1057 451 |244661 12 937 213632 11231210 11684 |3738459

2009 |1082683 |1346937 |288067 88 807 414235 (1436848 |[10937 |4668514

2010 |1238819 |1550655 |335493 615 702 598755 11511911 |35580 |5886915

2011 |1017878 |945276 |397 003 2182018 932576 1682563 |90190 |7 247504

2012 1026254 |1102912 |415817 2148 624 1472142 |1802591 (86686 |8055 026

2013 |1236978 |1497 762 |480519 2 032 654 2241300 |1670327 |83842 9243382

Tabulka 5 Podil jednotlivych druhi obnovitelnych zdroja na celkové vyrobé dle Roéni zpravy ERU 2013

Ve sloupcovém grafu jsou jednotlivymi barvami zndzornény pomeéry jednotlivych druht

OZE na celkove v ptislusnych letech dle vySe uvedené tabulky.
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Ve druhé tabulce je uveden pomeér vyrobené elektrické energie na celkové spotiebé elek-

trické energie a jeji percentualni podil. PticemZ spotieba elekttiny brutto je chdpéana jako

vyroba elektiiny brutto celkem + saldo ES CR.

Rok Tuzemska | Celkem OZE | Podil
spotfeba (MWh) OZE (%)
elekt¥iny
brutto
(MWh)

2004 68 615700 |2609931 |3,80

2005 69944500 |3049570 |4,36

2006 71729500 |3512650 |4,90

2007 72045200 |3393509 |4,71

2008 72049267 |3738459 |5,19

2009 68 600 000 |4668514 |6,81

2010 70961700 |5886915 |8,30

2011 70516 541 |7247504 |10,28

2012 70453278 (8055026 |11,43

2013 70177356 |9243382 |13,17

Tabulka 6 Podil vyrobené elektrické energie z OZE celkem k tuzemské spotiebé EE brutto dle Roéni zpravy ERU

2013
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45 Vybrané ekonomické ukazatelé spoleénosti CEZ Obnovitelné zdro-

je
Vybrané ekonomické ukazatele |Jednotka | 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Fyzicky poéet zam. k 31.12. pocet 53 84 95 97 101 107 113 104 85
Trzby mil. K¢ 69,08 200,85 |[384,59 |45559 |[476,86 |783,22 |81354 (888,37 |2173,00
EBITDA mil. K¢ 35,43 90,33 226,24 | 27466 |27747 |55453 |49256 |25,35 -22,72
EBIT mil. K¢ -3,99 -7,28 57,80 121,62 |125,07 |[369,65 |234,38 |17,90 -26,88
Cisty zisk mil. K¢ 2,60 -11,62 110,66 | 100,53 |99,10 161,06 | 78,70 12,55 -17,63
Celkova aktiva mil. K¢ 1189,30 | 1776,94 | 2368,65 | 2489,38 | 2892,56 | 4669,65 | 4389,36 | 389,97 | 498,00
Vlastni kapital mil. K¢ 954,10 |1414,47|2015,85 |2116,38 | 2215,48 | 224091 | 2319,61 | 263,86 | 249,89
Finanéni dluh mil. K¢ 110,22 | 93,21 0,00 0,00 270,00 |1970,75|1615,27 | 0,00 0,00
Finanéni dluh / vlastni kapital % 11,55 7,87 0,00 0,00 12,47 88,45 70,84 0,00 0,00
Investice mil. K¢ 55,14 45,76 95,12 122,99 |63458 |[198,60 |122,25 |5,78 2,84
Provozni cash flow mil. K¢ 26,93 99,62 199,07 | 278,78 |210,65 |64232 |47384 |-51,93 133,57
Instalovany vykon MW 33,96 44,92 66,69 66,77 95,43 98,41 98,41 202,81 | 201,27
Vyroba elektfiny (brutto) GWh 35,50 105,06 |209,31 |213,89 |21536 |292,00 |267,04 |277,27 |389,03
Prodej elekt¥iny GWh 35,29 103,50 |207,73 |212,30 |213,85 |290,47 |26540 |274,71 |382,32

Tabulka 7 Vybrané ekonomické ukazatele CEZ OZE

Hodnoty vybranych ekonomickych ukazatelt byly ziskany z Vyro¢ni zpravy pro rok 2013,
zvefejnéné v Obchodnim rejstifku — Shirce listin’®. Udaje jsou uvadény od roku 2005, kdy
doslo k transformaci spole¢nosti z VCE — elektrarny do CEZ — Obnovitelné zdroje. Vyky-
vy Vv trzbach a mnoZstvi vyrobené elektrické energie byly zpisobeny klimatickymi pod-

minkami a probihajicimi rekonstrukcemi.

Rozdilnost Gdaji v roce 2012 byla zpusobena rozSitenim provozovanych zdroji o dalSi
fotovoltaické elektrarny a bioplynovou stanici. Tato skutecnost zpiasobila narast celkovych
trzeb a zaroven celkovych vynosi. Doslo samoziejmé i k navySenim celkovych naklada
jednak zpisobenych celkovym rozSitenim provozovanych zdroji a hodnotou pronajmu za
energetickd zatizeni. DoSlo k vyznamnému sniZeni hospodéiského vysledku pied zdané-
nim, coZ bylo dano piedeviim od3tdpenim energetickych zatizeni do CEZ OZ uif a prona-
jmem téchto zdroji od CEZ OZ uif. Ke sniZeni uhrnu aktiv do3lo oproti predelému roku z

davodu odstépeni energetickych zatizeni. SniZeni vlastniho kapitalu a cizich zdrojt doSlo

8 Zdroj informaci: Internetové stranky Obchodniho rejstiiku — Shirka listin, 21. 1. 2015:
https://or.justice.cz/ias/content/download?id=8862b95f9e2f43500979chac66845b30
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také vlivem odstépeni. Timto doSlo ke sniZeni zakladniho kapitalu a zaroven k odStépeni

avéru vagi spole¢nosti CEZ, a.s. Cisty penézni tok z provozni ¢innosti byl v zaporné vysi.

Hospodaieni v roce 2013 bylo hodnoceno jako Uspésné, piestoze hospodarsky vysledek v
roce 2013 byl v zapornych hodnotach. Davodem bylo predevsim zal¢tovani neplanované
rezervy na likvidaci solarnich panela, tak jak bylo piedepséno legislativni vyhlaskou
178/2013 Sh. Rozdilnost dosazenych vysledki byla ovlivnéna celoroénim provozem rozsi-
feného portfolia energetickych zdroji a zaroven také celoro¢nim najmem energetickych
zdrojt od vlastnika CEZ OZ uif. Toto ovlivnilo také celkové trzby z prodeje. K navyseni
celkovych vynosa doSlo piedevsim z davodu rozsiteni celkového poétu provozovanych
zdroja. Toto také ovliviiuje vysi celkovych néklada. DalSim vyznamnym nékladem je pak
solarni odvod pro tento rok. Davodem niZzSiho hospodaiskeho vysledku pied zdanénim
byla vySe uvedena rezerva na likvidaci solarnich paneli. Rozdily v aktivech byly dany
béZnou obchodni ¢innosti spolec¢nosti. Zakladni kapital zustal ve stejné vysi jako v roce
2012. Cisty peng&zni tok z provozni &innosti byl tento rok v kladnych ¢astkach. V dobé
zpracovani této préace nebyla k dispozici vyroéni zprava za rok 2014.

Vzhledem k podstatnym zméndm z hlediska vlastnictvi a provozu portfolia energetickych
zdroja, ke kterym doSlo v roce 2012, je predikovani ekonomickych dat pro nasledujici ob-
dobi velmi problematické. K dispozici jsou pouze 2 roky, coZ je pocet nedostate¢ny. Po-
rovnatelné by byly podklady za obdobi 2006 az 2011, kdy byly podminky v podstaté po-
rovnatelné. Ale zménami v roce 2012 toto pozbylo smyslu. Toto je patrné z Piilohy 1.
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4.5.1 Vybrané energetické ukazatelé spoleénosti CEZ Obnovitelné zdroje

Vybrané Vyroba

ukazatele |Instalovany | elektfiny |Prodej
CEZ OZE vykon (brutto) | elekt¥iny
Jednotka |MW GWh GWh
2005 33,96 35,50 35,29
2006 44,92 105,06 103,50
2007 66,69 209,31 207,73
2008 66,77 213,89 212,30
2009 95,43 215,36 213,85
2010 98,41 292,00 290,47
2011 98,41 267,04 265,40
2012 202,81 271,27 274,71
2013 201,27 389,03 382,32
2014 399,74444 | 395,22389

Tabulka 8 Vybrané energetické ukazatelé CEZ Obnovitelné zdroje

Z tabulky je patrné, jakym vyvojem prochazela spole¢nost VCE — elektrarny, resp. CEZ
Obnovitelné zdroje. Do roku 2005 jesté spole¢nost VCE — elektrarny provozovala pavodni
vloZené male vodni elektrarny a spravovala vétrnou farmu Novy Hrédek. Po roce 2005
zacala probihat transformace spoleénosti na CEZ Obnovitelné zdroje a zagalo se rozsitovat
portfolio vlastnénych a provozovanych energetickych zdroji. V roce 2012 doslo k dalSi
transformaci spole¢nosti a bylo podstatné navyseno portfolio provozovanych, jiz ne vlast-
nénych, energetickych zdroja. Pro rok 2014 je piedpokladany udaj pro vyrobu elektiiny
399,75 GWh a pro prodej elekttiny 395,22 GWh.

Statistika nam dava moznost piedvidat budoucnost. Statistickou piedpovéd’ ziskame tak, ze
pomysin¢ do budoucnosti promitneme vyvoj dat z minulého obdobi. JednoduSe nam data
z minulosti napovi, jak bude pravdépodobné budoucnost vypadat. V Excelu existuje statis-
tickd funkce LINTREND, ktera vytvoti piedpoveéd” budouciho vyvoje na zakladé prolozeni
bodi piimkou metodou nejmensich ¢tverca. Minimalni  doporucovany pocet je
6 predchozich Gdaju. Tato funkce je vhodna pii predikci jiz existujici ¢iselné fady s pfi-
blizn¢ stejnymi podminkami. V piipadé, Ze by se jednalo naptiklad o nové zavadeny pro-
dukt s minimalnim po¢tem ptredchozich Gdaji, postaci napi. 2 obdobi, je vhodnéjsi pouZit
funkci LOGLINTREND.
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Udaje uvedené v tabulce zpracované graficky.
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Graf 3 Vybrané energetické ukazatelé CEZ Obnovitelné zdroje

Strategickym zamérem spolecnosti je nadale zvySovani vyroby elektrické

z obnovitelnych zdroju za ekonomicky ptijatelnych podminek, zaujmuti vyznamné pozice

Vv rozvoji vyuzivani obnovitelnych zdroji jak v Ceské republice, tak v mezinarodnim mg-

fitku. V soucasné dobé je vyhledavani novych piilezitosti v ramci obnovitelnych zdroja

s ohledem na moznosti Ceské republiky jiz velmi problematické, proto jsou vyhledavany i

zdroje mimo Gzemi republiky. Zde je nutno pocitat se zménami podminek nejen klimatic-

kych, ale i politickych.
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4.5.2 Porovnani vyrobené elektfiny z podklada ERU a CEZ OZE

Porovnani | Tuzemské | Celkem | Vyroba
spotfeby |spotfeba |OZE elektriny
a vyroby |elektfiny |(ERU) (brutto)
(ERU  a|brutto CEZ OZE
CEZ OZE) |(ERV)

Jednotka |GWh GWh GWh
2005 69 945 3050 36

2006 71730 3513 105
2007 72 045 3394 209
2008 72049 3738 214
2009 68 600 4 669 215
2010 70 962 5887 292
2011 70517 7248 267
2012 70 453 8 055 277
2013 70177 9243 389
2014 70133 9443 400

Tabulka 9 Porovnani Gdaji o vyrobené elekting z obnovitelnych zdroji CEZ OZE a ERU spolu s Gdaji
0 tuzemské spotiebé

V této tabulce jsou ve sloupci Vyroba elekttiny (CEZ OZE) uvadény udaje naleZejici port-
foliu MVE do 10 MWh podle definice terminu “obnovitelné zdroje” Evropskou unii. Vy-
robeno celkem OZE (ERU) je uvedeno véetné tdajat MVE nad 10 MWh.
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Graf 4 Porovnani spotiteby a vyroby (ERU a CEZ OZE)
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Zde jsou vySeuvedené Udaje graficky zpracované.
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4.5.3 Dan z elektfiny a cena na Ghradu nakladi spojenych s podporou
elektfiny

Na ro&nim vyuétovani na distribu¢nim tzemi CEZ Distribuce a s obchodnikem CEZ Pro-
dej nalezne koncovy odbératel mezi jinymi i 2 poloZky, nazvané Dan z elekttiny a Cena na

Uhradu nékladi spojenych s podporou elektiiny.

Tyto polozky jsou definovany nasledujicim zpiasobem:

CENA ELEKTRINY PRO OPRAVNENEHO ZAKAZNIKA JE SLOZENA ZE DVOU
ZAKLADNICH CASTI

Regulované platby souvisejici s dodavkou elekttiny, které zahrnuiji:
mési¢ni plat za prikon

plat za distribuované mnoZzstvi elekttiny ve VT

plat za distribuované mnoZzstvi elektiiny v NT

cenu systémovych sluzeb 1

cenu na Uhradu nékladu spojenych s podporou elektiiny 2

cenu za ¢innost zuctovani Operatora trhu s elektiinou, a.s. (OTE) 3
Cena silové elekttiny, ktera se sklada ze ctyr polozek:

pevna mési¢ni cena

cena elektiiny ve vysokém tarifu (VT)

cena elektiiny v nizkém tarifu (NT)

daii z elekttiny *

! Systémové sluzby jsou ginnosti, které vykonava spol. CEPS, a.s., provozujici ze zakona
prenosovou soustavu CR. Zejména jde o plynulé zajisténi rovnovahy mezi vyrobou a spo-

trebou elektiiny.

2V CR je, s ohledem na zavazky vaci EU, podporovana vyroba elekttiny z obnovitelnych
zdroja (OZE), druhotnych zdroji (DZ) a dale z kogenerace (kombinované vyroby elektiiny
a tepla - KVET). Vyrobni naklady na takto vyrobenou elektiinu jsou vSak obecné vyssi,
nez z klasickych elektraren (uhelnych a jadernych), proto se vSichni zakaznici podili na
hrazeni téchto vicenaklada (rozdilu mezi podporovanou cenou elektiiny z OZE, KVET a
DZ a pramérnou trZni cenou) formou regulovaného prispévku. PoloZzka “CENA NA POD-
PORU VYKUPU EL. Z OZE ” byla s G¢innosti od 1. 1. 2014 na zakladé zakona 165/2012
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Sh. nahrazena polozkou “CENA NA UHRADU NAKLADU SPOJENYCH S PODPO-
ROU ELEKTRINY*.

® OTE - Operator trhu s elekt¥inou, a. s., zaji$tuje zpracovani bilance nabidek a poptavek
na dodavku elektiiny, provadi zuctovani odchylek mezi planovanym a skute¢né dodanym a
odebranym mnoZzstvim elektriny mezi jednotlivymi ucastniky trhu s elektiinou, zpracovava
bilance dlouhodobé spotieby v CR apod. Naklady na zajisténi téchto innosti jsou opét
hrazeny vSemi konec¢nymi zékazniky formou piispévku k cené spotiebované (odebrané)

elektiiny.

* Daii z elektiiny je daii ze zékona &. 261/2007 Sh. (¢ast &tyricata sedma — daii z elekttiny).
Svou podstatou se jedna o spotiebni dan, z ¢ehoZz mimo jiné vyplyva fakt, Ze tato dan je
soucasti zakladu ceny pro vypocet DPH. Sazba dan¢ je jednotné pro vSechny napétove
hladiny bez rozdilu. Dan z elekttiny zavisi na odebraném mnozstvi elektriny v daném od-
bérném misté. Pii splnéni predpokladu specifikovanych v 88 odstavec 2, zakona 261/2007
Sh. je mozné pozadat spravce dané (mistné prislusné pracovisté Celni spravy CR) 0 0svo-
bozeni.

V ro¢nim vyugétovani to vypada takhle:

REGULOVANE PLATBY SOUVISEJICI S DODAVKOU ELEKTRINY (ceny bez DPH)

m 0BDoEl 01.01.2014 - 01.04.2014 DISTRIBUCNI SA7BA D 45d

Poéet jednotek Ké/fednothu Zaklad dané (KE)

3,03300 més 480,00 145584

0. 15500 Ml 250,03 3876

4.56200 M 38,38 165,87

A 7A BY 4. 71700 Ml 119,25 582,50

1A N UHRADU NAKLADD ENYCH & PODPOROU ELEKTRINY 4.7 1700 Mtvh 495,00 2.334.020

CENA OTE ZA SINNDST ZUGSTOVANI (WT=NT) 4.7 1700 MWh 7.55 35,61

CELKEM 4.593,60
PLATBY ZA SILOVOU ELEKTRINU {ceny bez DPH)

W 0BDOB] 04,04 2013 - 31122013 PRODUKT D Pfimotop BASIC

Poéet jednotek Ké fjednotku Ziklad dané (KE)

PEVNA CENA ZA MESIC B,00000 mas. 40,00 356,00

SPOTREBA EL EKTRINY WSOKY TARIF {T) 0,43500 M 1.703,00 740,81

£.83400 MW 1.483,00 13.249.12

5.36800 M 28,30 26514

CELKEM 14.611,07

Obréazek 6 Roéni vyuétovani - Regulované platby a Platby za silovou energii

Jako konkrétni ptiklad vy¢isleni dan¢ a prispévku a jejich podilu na celkové ¢astce ro¢niho
vyUctovani mazeme uvést dvé fiktivni doméacnosti. Vzhledem ke kazdoro¢nim zménam
cen budeme uvaZzovat o Ucetnim obdobi 1. 1. — 31. 12. téhoZ roku. V prvnim ptipadé to

bude byt s pramérnou ro¢ni spotiebou 2 500 kWh pfi jistici 3 x 25 A a béZné bytové sazbé
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B. Ve druhém ptipadé budeme uvazovat o dvougeneracnim rodinném domku s pramérnou
ro¢ni spotiebou VT 1 000 kWh a NT 40 000 kWh pii jisticim prvku 3 x 35 A a pfimotopné
sazb¢ D45. V roce 2005 nebyly G¢tovany ani dan ani prispévek.

Vycisleni dané a prispévku v béZné bytové sazbé:

Rok Ké celkem  [EKODAN SDPH Prisp. OZE s DPH
2006 10 382,28 81,93
2007 11 072,58 98,95
2008 11732,72 82,05 118,14
2009 12 804,36 82,05 151,28
2010 12 541,00 82,54 485,16
2011 13 268,50 82,54 1079,17
2012 13 875,00 82,54 122273
2013 14 182,50 83,03 1710,45
2014 12 518,56 83,03 145227
2015 12 504,62 83,03 145227

Tabulka 10 Vy¢isleni dané a prispévku v bézné bytové sazbé

Graficky znazornéno to vypada takto (véetné roku 2005, kdy tyto platby byly 0,00 K¢):
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Graf 5 Grafické znazornéni poloZek u bézné bytové sazby
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Vycisleni dan¢ a prispévku v pfimotopné sazbeé:

Rok K¢ celkem EKODAN S DPH | PFisp. OZE s DPH

2005 59 660,00

2006 72 286,00 1 343,66
2007 78 443,20 1622,75
2008 91 107,48 1 345,56 1937,51
2009 102 035,48 1 345,56 2 480,96
2010 96 571,00 1 353,68 7 956,60
2011 105 604,60 1 353,68 17 698,33
2012 113712,60 1 353,68 20 052,69
2013 119 494,68 1361,67 28 051,45
2014 103 527,88 1361,67 23817,27
2015 102 830,88 1361,67 23 817,27

Tabulka 11 Vy¢isleni dané a prispévku v piimotopné sazbé

Graficky znazornéno to vypada takto (véetné roku 2005, kdy tyto platby byly 0,00 K¢):
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Graf 6 Grafické znazornéni poloZek u piimotopné sazby

Piedeviim polozka “CENA NA UHRADU NAKLADU SPOJENYCH S PODPOROU
ELEKTRINY* vzbuzuje u koncového zakaznika diky medialnim prohlasenim o boomu
solarni energetiky a probléemam s ni spojenym velkou nechut’ k podpoie energetiky z ob-
novitelnych zdroji.
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5 ZHODNOCENI VYSLEDKU

Volker Quaschning ve své knize Obnovitelné zdroje energii”® v prvni kapitole s ndzvem
Hlad po energii stru¢né popisuje vyuzZivani zdroje energii a jejich vyuZiti vcera a dnes.
Zamysli se nad vyuZivanymi zdroji od 18. stoleti. Kromé¢ dvou piliia tehdejSich zdroja
energie, coz byly svaly hospodarskych zvifat a palivové diivi, byly az do zacatku
20. stoleti obnovitelné zdroje energie. Piedevsim vodni mlyny a vétrna energie, predevsim
Vv nizinach, kde byla vétrna energie snadno k dispozici. Napt. v Nizozemi bylo na konci
17. stoleti v provozu 8 000 vétrnych mlynu. Fosilni zdroje energii mély fadu let pouze dru-
hotady vyznam. Cerné uhli ze sloji pod zemskym povrchem bylo v té dobé jiZ tenkréat
znamym energetickym zdrojem, ale piesto se jeho vyuZiti vSeobecné nerozsitilo. AZ kdyz
v nékterych oblastech Evropy projevil nedostatek dieva, oteviela se nalezisté uhli. Hlav-
nimi zemémi v tézb¢ uhli byly krom¢ Velké Britanie také USA a Némecko. Koncem 20.
stoleti stoupla tézba cerného uhli v celosvétovém metitku na témet 4 miliardy tun. Nejvétsi
podil na spotiebé uhli maji dnes elektrarny. Hlavnimi téZzebnimi zemémi jsou v soucasné
dobé Cina a USA. Ropna loZiska byla odkryta podstatné pozdgji neZ loZiska ¢erného uhli.
Zpocatku byla ropa vyuZzivana k 1é¢ebnym ucinkam a ke sviceni, protoZe byly snadno za-
palné. Trh energii ovladly ropa a fosilni paliva az ve 20. stoleti. Ale zavislost na jednom
typu nosice energie muze byt pro kazdou spole¢nost velmi problematicka. V prosinci 1938
dva némecti veédci v Kaiser-Wilhelm-Institut fir Chemie v Berliné-Dahlemu se podatilo
v jednoduchych laboratornich podminkédch k rozstépeni jadra atomu uranu. Pokud je
k dispozici dostatecné mnoZstvi uranu, nastane netizend jaderna reakce — vybuch. Pokud
Ize rychlost jaderné reakce kontrolovat, je mozné pouzit uranu U 235 jako jaderného paliva
v elektrarnach pro vyrobu energie. Pti Uplném rozpadu uranu o hmotnosti 1 kg je hmot-
nostni Ubytek asi 1 g. Tato ztracena hmota se zcela pfeméni na energii rovnajici se asi 234
milionua kilowatthodin. K ziskani adekvatniho mnoZstvi energie by se muselo spélit 3 000
tun uhli. Z technického hlediska je vyuZiti jaderné energie fascinujici a vyroba elektrické
energie s malym mnozstvim jaderného paliva vabna. UZivatelé jsou viak konfrontovani
s velkymi riziky. Pro zajisténi celosvétové spotieby je jaderna energie relativné malo dule-

v v s

Zita. Jeji podil je podobny jako u vodni energie a vyrazné nizsi nez spalovani palivového

" QUASCHNING, Volker. Obnovitelné zdroje energif. 1. vyd. Praha: Grada, 2010, 296 s. ISBN 978-80-247-
3250-3.
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dieva. Pokud bychom chtéli nahradit velkou ¢ast svétové spotieby energie z fosilnich paliv
jadernou energii, uranova loZiska by se v pribéhu neékolika let vycerpala. Proto nejsou ja-
derné elektrarny skutec¢nou alternativou pro ochranu klimatu, i kdyZz to mnozi politici a
ziskové firmy verejnosti takto prezentuji.

V dasledku vale¢nych konfliktti nebo ptirodnich katastrof doSlo k drastickym narastim
cen, dusledkem téchto situaci byla vzrastajici podpora programi obnovitelnych zdroja.
Pocatkem 80. let doslo k zasadnimu zjisténi, Ze lze udrZovat hospodéaisky rust na neustéle
vysokée urovni i pres stagnaci spotieby energie. Blahobyt muZe rast i pti stagnujici nebo
dokonce klesajici spotieb¢ energie.

Z dlouhodobého hlediska vSak zcela nova varianta vyuZiti atomové energie existuje a
vzbuzuje velkd ocekavani — je to jaderna flze (syntéza lehkych jader). Jako vzor pro tento
druh jaderné energie slouzi Slunce, které svou energii ziskava slucovanim jader vodiku.
Tento postup by mél byt proveditelny i na Zemi, bez rizika, Ze by se opakovala néjaka po-
dobné katastrofa, jako byl Cernobyl.

V soucasné dob¢ avSak nutné chrénit Zivotni prostiedi vlastnimi silami. Je to velmi pomaly
a pozvolny proces, protoze nékteré zajmové skupiny, které by v dasledku ochrany klimatu
pravdépodobné utrpély finanéni ztratu, se pokouseji svym politickym vlivem zpomalit ne-
bo zastavit dasledné provadéni opatieni na pomalé zmény klimatu. K zastaveni oteplovani
Zemé nikdy nebudou stacit jednotlivd samostatnd opatieni, ale souhrn mnoha raznych
opatieni, které budou pisobit spole¢né. Vyznamnou roli mohou sehréat piedevsim obnovi-
telné zdroje energie. VVSeobecny rast cen elektrické energie zpusobil, Ze v poslednich letech
vzniklo jakési povédomi o jeji hodnoté. Lidé se vratili k Setieni energii. Pofizuji nove
uspornéjsi spotiebice, rekonstruuji sva obydli tak, aby stavby byly energeticky usporné;si.
Kazdy jedinec je schopen zjistit si, jaké ptimé emise produkuje, napi. spalovanim nafty,
plynu, benzinu, uhli, dieva, ale tieba i spotiebou elektrické energie, z jednotlivych ro¢nich
vyUctovani a vykaza. Existuji vSak dalsi neptimé emise, které vznikaji konzumaci posky-
tovanych sluZeb vetejnosti, jako jsou Urady, Skoly, policie, poZarnici nebo tieba pfi vystav-
bé silnic, vyrob¢, zpracovani a piepravé potravin a spotiebniho zboZi. Investice do obnovi-
telnych zdroji energii mohou pomoci, ale na druhé strané vyvolavaji dodate¢né emise,
které je treba opét uSettit. Skute¢nd zachrana klimatu maze nastat jen tehdy, kdyZ se do
ochrany Zivotniho prostiedi zapoji vSechny zemé svéta bez rozdilu. ZvySeni G¢innosti sta-

vajicich elektréaren a s tim spojené sniZeni emisi znecistujicich ovzdusi viak vyZaduje dalSi
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investice. Proto je duleZité zacit efektivné vyuZivat mozné obnovitelné zdroje elektricke

energie.

V Ceské republice byl v roce 2008 tento podil pouze 4,4 %. Cil dosahnout 100 % vyuZiti
energie z obnovitelnych zdroju piedstavuje velmi vzdaleny cil. Matematicky vzato mohou
obnovitelné zdroje energie pokryt praimérnou ro¢ni spotiebu. Je vSak otazkou, jak zajistit
dodavky elektrického proudu, kdyz napiiklad Slunce zapadne nebo vitr piestane vat. Proto
je dulezité centralné tyto zdroje koordinovat a pii vyvaZzeném mixu raznych typa obnovi-
telnych elektraren cinnost téchto zdroju vzajemné dopliovat. Zde zastavaji vyznamnou

Ulohu precerpavaci elektrarny.
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6 ZAVER

Obnovitelné zdroje Ize v ptirodnich podminkach Ceské republiky vnimat pouze jako do-
plikové zdroje zdroju konven¢nich. Jednim z divodu je obtiZzna predikovatelnost vyroby
z téchto zdroju a s tim spojené riziko pietéZzovani kapacity prenosovych a distribucnich siti,
dalSim z duvoda je nedostatecna konkurenceschopnost v porovnani se zdroji klasickymi.
Jejich nékladna podpora se odrazi ve stoupajicich prispévcich, které jsou vycisleny ve vy-
astovanich koncovych spotiebiteli elektiiny. Skupina CEZ do budoucna poéita s vystav-
bou novych vyroben z obnovitelnych zdroji v dalsich zemich mimo Gzemi Ceské republi-
ky. Vzhledem k prubéznému zvySovani kapacit obnovitelnych zdroja v blizkém zahranic¢i
(zejména v Némecku), ale i v Ceské republice — a nutnosti vykryvat jejich kolisavou pro-
dukci — bude nadéle vzrustat daleZitost piecerpavacich elektraren v tuzemské energetické
soustave. Jsou schopny najet na plny vykon béhem 1 — 2 minut, jsou rychle startujici re-
zervou. V dob¢ prebytku elektrické energie v siti se voda piecerpava z dolni nadrze do

horni, aby byla elektrarna ptipravena pro dalsi rychlé najeti. ®

Ceska republika je jedinou zemi v Evropské unii, kterda ma kompletni projekt chytrych siti
v uceleném regionu. Ucelena sit’ ve Vrchlabi je postavena na principu obousmérné komu-
nikace mezi vyrobnimi zdroji a spotiebici, které vyrobenou energii spotiebovavaji, a
umoziiuji regulovat vyrobu a spotiebu energie v redlném &ase.®! Vice informaci o tomto

regionu lze nalézt na internetovych strankach organizace.

Kromé rozvoje chytrych siti bude spiSe u jednotlivcti dochazet nadale k rozvoji VTE,
MVE, piipadné FVE. Bude pribyvat Gspornych domu a uZivateli vyuZivajicich moznosti

provozu kogenerac¢nich a trigeneracnich jednotek.

Zastupci energetickych firem popisuji situaci v evropské a ¢eske energetice jako zna¢né
nestabilni, situaci, ve které se da téZko podnikat a investovat. Své piedstavy o energetice i
souvisejici pravidla méni jak Evropska unie, tak i ¢eské Gfady. Zmeny se ¢asto odehravaji
na posledni chvili. Nejistotu vyvolava naptiklad ptipravovana novela energetického zédkona

a zékona o podporovanych zdrojich energie. Tam se naptiklad uvazuje 0 zméné vypoctu

8 Zzdroj: Schreier, Martin: Rekordni precerpavaci elektrarny, 15. 1. 2014,
http://iportal.cezdata.corp:9990/isc/ch/f.1/p.article.shtml?p=/p.infoservis/66189.html

81 Zdroj: Schreier, Martin: Chytry region ve virtualni prohlidce, 24. 11. 2014,
https://portal.cezdata.corp:9184/isc/ch/f.1/p.article.shtml?p=/p.infoservis/71087.html
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prispévku na obnovitelné zdroje, kterd by se v budoucnu méla fidit vysi rezervované kapa-

city.®

Evropské rada vydala zaveéry, jez vydavaji obrysy smérovani klimaticko — energetické poli-
tiky EU do roku 2030, protoZe pro ndpravu krize v energetice je tieba stanovit jasna pravi-
dla a smér, kam se ma v budoucnu ubirat. Toto vSak bude zaviset na konkrétni legislative,

do které Evropska komise promitne cile pro rok 2030 v prvni poloviné roku 2015.
Klimaticko — energetické cile do roku 2030 ptijaté Evropskou radou:

e Zavazny cil pro kazdou ¢lenskou zemi snizit emise sklenikovych plyni nejméné
0 40 % proti drovni z roku 1990

e Na evropskeé urovni zvysit podil vyroby energie z obnovitelnych zdroji na nejméné
27 % (pro vyrobu elektiiny to predstavuje 47 % podil)

e Na evropskeé Urovni zvysit energetickou G¢innost 0 27 %

e  Zavazny cil pro propojeni elektriza¢nich soustav na urovni 15 %

Evropska komise promitne tyto cile do konkrétnf legislativy v prvni poloving roku 2015.%°

82 7droj: Stuchlik, Jan: Energetiku i pramysl trépi nejistota pochézejici z Bruselu i z Prahy, 8. 10. 2014,
https://portal.cezdata.corp:9184/isc/ch/f.1/p.article.shtml?p=/p.monitoring/p.2614/65718.html&storage=f.2

8 zdroj: Palpanova, Barbora: Zavery evropské rady. 27. 10. 2014,
htts://portal.cezdata.corp:9184/isc/ch/f.1/p.article.shtml?p=/p.infoservis/70801.html
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Piiloha ¢. 1

i Vyroba jednotlivych energetickych zdroji tak, jak je uvedeno v piislusnych Vyroénich zpravach VCE — Obnovitelné zdroje
a CEZ - Obnovitelné zdroje.

MWh 2000 2001 |2002 |2003 2004 |2005 2006 |2007 |2008 |2009 2010 2011 2012 |2013
MVE Précov 1 2318 |4643 |17506 [9493 |11578 16264 |[15352 |14955 |11284 |10716 |20916 |12096 |11541 |17 337
MVE Spalov 3738 12218 |12005 (7906 (9734 10425 |9181 |9889 |10270 |3232 |12607 (10274 (9736 |10808
MVE Pastviny 1 289 5700 (6941 |3510 (5686 |6324 |5012 |7453 |5536 |651 7060 |5164 |5396 |[5970
MVE Prelou¢ 2307 |8056 |5509 |6018 |5208 [8553 (8442 (8684 8749 |11554 |11051 |9240 |9651 |10910
MVE HK-Labe 1279 |3888 |3465 (2822 |2781 |3141 |2568 [3363 |3254 |3243 3857 (3328 (3165 |[3694
MVE Jaromér 179 529 389 348 125 - - - - - - - - -

MVE Knini¢ky 2997 |7856 |8003 [6841 |6207 |11050 [7593 |6536 |8903
MVE Les Kralovstvi 299 6799 (9783 |8707 (4273 |9585 [8649 |7909 |8884
MVE Obfistvi 6287 |11438 |12588 |[13994 |14714 |14909 |15224 |14165 |14431
MVE Pardubice 3064 (6385 |7203 [5982 |3056 [8409 [2997 |6746 |9256
MVE Predmeéfrice 2711 6349 9112 |6534 |8276 |11247 |9324 |10659 |10370
MVE Spytihnév 3556 |9558 10858 |[7616 |5170 |12931 12083 |9909 |12793
MVE Veseli nad Mor. 874 1816 |1042 |1450 |185 - - - -

MVE Komin 116 215 246 606 830 816 643 619 756
MVE Vydra 10228 34088 [29606 (8815 |27514 |28528 |33072 |29219
MVE Hracholusky 3257 |7821 (9292 1292 |13432 10224 |9207 |13806
MVE Cerikova pila 329 639 585 101 637 657 756 759
MVE Cerné jezero 1 69 252 68 653 - 36 474 540
MVE Cerné jezero 2 39 137 110 10556 |96 74 101 105
MVE Cerné jezero 3 165 695 812 29104 | 852 569 198 136
MVE Bukovec 2102 |2003 |2061 |2472 |2037 |1987 |1480
MVE Mélnik - - - 232 676 674 814
VE Stiekov 60393 80592 (90033 |97324 |95674 |97547 |95183
VF N. Hradek 16 - - - - - - - -
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VTE Janov 233 4072 |4251 |4613 |4589
VTE VéZnice 271 5015 (4860 |[4765 |4785
FVE HruSovany 137 3724 4148 (4324 |17
FVE Prelou¢ 0 17 19 18 2052
FVE Zabéice 0 5227 6041 |6005 |3956
FVE Chynov 0 1700 |[2107 |2158 |5667
FVE Cekanice 0 2493 4730 |4878 |2965
FVE BeZerovice 0 2572 |3186 |[3216 |1970
FVE Bustéhrad 178 2609 |2710 |4438
FVE Sevétin 1475 2445
FVE Vranovska Ves 977 28 592
FVE Ralsko 1285 |[16965
FVE Mimon 598 35678
FVE Panov 128 16 523
BPS Cicov 75 2232

Zdroj: Vlastni zpracovani, ¢erpano z jednotlivych Vyroénich zprav
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Piiloha ¢. 2

zdroje a CEZ — Obnovitelné zdroje.

Prehled vybranych ekonomickych ukazateli tak, jak je uvedeno v ptislusnych Vyroénich zpravach VCE — Obnovitelné

Vybrané ekonomické ukazatele Jednotka | 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Fyzicky poéet zam. k 31.12. pocet 53 84 95 97 101 107 113 104 85
Trzby mil. K¢ 69,08 200,85 384,59 455,59 476,86 783,22 813,54 888,37 [2173,00
EBITDA mil. K¢ 35,43 90,33 226,24 274,66 271,47 554,53 492 56 25,35 -22,72
EBIT mil. K¢ |-3,99 -7,28 57,80 121,62 125,07 369,65 234,38 17,90 -26,88
Cisty zisk mil. K¢ | 2,60 -11,62 110,66 100,53 99,10 161,06 78,70 12,55 -17,63
Celkova aktiva mil. K¢ |1189,30 |1776,94 |2368,65 |2489,38 |2892,56 |4669,65 |4389,36 |389,97 |498,00
Vlastni kapital mil. K¢ 954,10 141447 |201585 |2116,38 |221548 |224091 |2319,61 |263,86 |249,89
Finanéni dluh mil. K¢ | 110,22 93,21 0,00 0,00 270,00 1970,75 |1615,27 |0,00 0,00
Finanéni dluh / vlastni kapital % 11,55 7,87 0,00 0,00 12,47 88,45 70,84 0,00 0,00
Investice mil. K¢ | 55,14 45,76 95,12 122,99 634,58 198,60 122,25 5,78 2,84
Provozni cash flow mil. K¢ | 26,93 99,62 199,07 278,78 210,65 642,32 473,84 -51,93 133,57
Instalovany vykon MW 33,96 44,92 66,69 66,77 95,43 98,41 98,41 202,81 |201,27
Vyroba elektfiny (brutto) GWh 35,50 105,06 209,31 213,89 215,36 292,00 267,04 277,27 389,03
Prodej elekt¥iny GWh 35,29 103,50 207,73 212,30 213,85 290,47 265,40 274,71 382,32

Zdroj: Vyro¢ni zprava 2013
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Piiloha ¢. 3  Ukazatelé hospodateni tak, jak je uvedeno v piislusnych Vyroénich zpravach VCE — Obnovitelné zdroje a CEZ — Obnovi-
telné zdroje.

Ukazatelé hospodareni Jednotka | 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Rentabilita vlastniho kapitalu, €ista (ROE netto) % 0,44 -0,98 6,45 4,87 4,58 7,23 3,45 0,97 -5,45
Rentabilita aktiv, ¢istd (ROA netto) % 0,35 -0,78 5,34 4,14 3,68 4,26 1,74 0,53 -3,15
EBIT marze % -5,78 -3,62 15,03 26,70 26,23 47,13 28,81 2,02 -0,81
Finanéni dluh / Vlastni kapital % 11,55 7,87 0,00 0,00 12,47 88,45 70,84 0,00 0,00
Finanéni dluh / EBITDA % 311,09 |103,19 |0,00 0,00 97,31 355,39 327,93 |0,00 0,00
Celkova likvidita % 61,49 72,21 279,22 |518,65 |54,75 105,37 |178,17 |202,05 |217,79
Pomér provozniho cash flow k zavazkaim % 11,45 41,81 66,30 87,83 65,44 29,85 24,02 -276,50 |138,03
Obrat aktiv % 0,09 0,14 0,19 0,19 0,18 0,21 0,18 0,38 4,89
Kryti stalych aktiv % 94015,00 | 98,24 104,22 | 110,57 |94,04 100,34 |101,42 |163,34 |205,94
Stupen odepsanosti dlouhodobého hmot. majetku | % 19,30 20,10 23,04 26,11 26,62 19,84 24,10 28,77 35,21

Zdroj: Vyro¢ni zprava 2013
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Piiloha ¢. 4

Roéni zprava o provozu ES CR 2013, Vyvoj vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji energie (OZE) - tab. &. 7

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Malé vodni elektrarny do 10 MW* 903200 |1070710 /964400 |1001845|966884 |1082683|1238819|1017878|1026254|1236978
Vodni elektrarny nad 10 MW 1115900 | 1309200 | 1586 330 |1077493 |1057451 | 1346937 |1550655|945276 |1102912 |1497 762
Vvétrne elektrarny* 9900 21 280 49 375 125098 |244661 |288067 |335493 |397003 |415817 |480519
Fotovoltaika* 100 68 170 1754 12 937 88 807 615702 |2182018 | 2148624 |2 032 654
Bioplyn + skladkovy plyn 37400 85400 172589 |182699 |213632 |414235 |598755 |932576 |1472142 |2241 300
Biomasa 533400 522300 |728526 |993360 |1231210|1436848|1511911|1682563|1802591|1670 327
BRKO** 10031 10612 11 260 11 260 11684 10937 35580 90190 86 686 83842
Celkem OZE (MWh) 2609931 | 3049570 | 3512650 | 3393509 | 3738459 | 4668514 |5886 915 |7 247504 | 8055026 | 9243 382

68 615|69 944 |71 729|72 045|72 04968 600|70 961|70 516|70 453|770 177
Tuzemska spotieba elektfiny brutto (MWh) | 700 500 500 200 267 000 700 541 278 356
Podil OZE (%) 3,80% 4,36% 4,90% 4,71% 5,19% 6,81% 8,30% 10,28% |11,43% |13,17%

*) Udaje pievzaty z OTE
**) Udaj prevzat ze statistiky MPO

Zdroj: Roéni zprava o provozu ES CR 2013
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Piiloha 5 Vybrané ukazatele CEZ OZE a Porovnani spotieby a vyroby (ERU a CEZ OZE)s predikci pro rok 2014

Vybrané ukazatele CEZ OZE Jednotka | 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Instalovany vykon MW 33,96 44,92 66,69 66,77 95,43 98,41 98,41 202,81 |201,27

Vyroba elektfiny (brutto) GWh 35,50 105,06 209,31 |213,89 |21536 |292,00 267,04 | 277,27 389,03 |399,7444
Prodej elektriny GWh 35,29 103,50 207,73 |212,30 |213,85 |290,47 265,40 |274,71 382,32 |395,2239

Porovnani spotfeby a vyroby (ERU a CEZ

OZE) Jednotka | 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Tuzemska spotieba elekt¥iny brutto (ERU) GWh 69945 |71730 |72045 72049 |68600 |70962 70517 |70453 |70177 |70133
Celkem OZE (ERU) GWh 3050 3513 3394 3738 4 669 5887 7248 8 055 9243 9443
Vyroba elektfiny (brutto) CEZ OZE GWh 36 105 209 214 215 292 267 277 389 400
Podil OZE (ERU) % 4,36% 4,90% 4,71% 5,19% 6,81% 8,30% 10,28% [11,43% |13,17%

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Piiloha 6 Fiktivni domacnost. Vzhledem ke kazdoro¢nim zméndm cen budeme uvazovat o Uéetnim obdobi 1. 1. — 31. 12. téhozZ roku.
Byt s pramérnou ro¢ni spotiebou 2 500 kWh pii jisti¢i 3 x 25 A a béZné bytové sazbé B.

Rok |K&celkem |EKODAN |EKODAN 2,5 2500 | Ke/VT pocet | més. sazba Jisti¢ EKOdan | pFisp. Pfisp. 2,5 | DPH koeficient
MWh s DPH IMWh | OZE 1 MWh s
28,30 |MWh DPH
K¢ bez DPH
2005| 10210,00 8950,00| 3,58| 1260,00 12| 105,00 | VCE D023 x25A 19% | 0,15966387
2006 | 10 382,28 8940,00| 3,58| 1442,28 12| 120,19 |CPR D023 x25A 28,26 81,93 19% | 0,15966387
CPR-
2007 | 11072,58 9487,50| 3,80| 1585,08 12| 132,09 | comf D023 x25A 34,13 98,95 19% | 0,15966387
2008 | 11732,72 70,75 82,05| 10190,00| 4,08| 1542,72 12| 128,56 D023 x25A | Ano 40,75| 118,14 19% | 0,15966387
2009 | 12804,36 70,75 82,05| 11205,00| 4,48| 1599,36 12| 133,28 D023 x25A | Ano 52,18| 151,28 19% | 0,15966387
2010 | 12541,00 70,75 82,54| 10885,00| 4,35| 1656,00 12| 138,00 D02 3 x25A | Ano 166,34 | 485,16 20% | 0,16666667
1.1
2011 | 13268,50 70,75 8254 | 7741,67| 4,65| 1104,00 8| 138,00|2011 D023 x25A | Ano 370,00| 1079,17 20% | 0,16666667
1.9
3870,83| 4,65| 552,00 4| 138,00 2011 D023 x25A | Ano 20% | 0,16666667
2012 | 13875,00 70,75 82,54 | 12075,00| 4,83| 1800,00 12| 150,00 D023 x25A | Ano 419,22 | 1222,73 20% | 0,16666667
2013 | 14182,50 70,75 83,03| 12367,50| 4,95| 1815,00 12| 151,25 D023 x 25 A | Ano 583,00| 1710,45 21%0,17355372
2014 | 12518,56 70,75 83,03| 10660,00| 4,26| 1858,56 12| 154,88 D023 x25A | Ano 495,00 | 1452,27 21%0,17355372
2015| 12504,62 70,75 83,03| 10602,50| 4,24| 1902,12 12| 158,51 D023 x25A | Ano 495,00 | 1452,27 21%0,17355372

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Piiloha 7

Fiktivni domacnosti. Vzhledem ke kazdoro¢nim zmé&nam cen budeme uvazovat o Uc¢etnim obdobi 1. 1. — 31. 12. téhoz roku.

Dvougenera¢ni rodinny domek s pramérnou ro¢ni spotirebou VT 1 000 kWh a NT 40 000 kWh pfi jisticim prvku 3 x 35 A a p¥imotopné

sazb¢ D45. V roce 2005 nebyly G¢tovany ani dan ani prispévek.

Rok Kécelkem |EKODAN |EKODAN 1000 | Ke/VT 40000 | KE/NT pocet | més. EKOdan |pfisp. |PFisp.41 |DPH koeficient
41 MWh's bezDPH |OZE1 |MWhs
DPH 28,30K¢ |MWh |DPH
bez
DPH
2005 59 660,00 3980,00| 3,98 | 48000,00f 1,20| 7680,00 12| 640,00 19% | 0,15966387
2006 72 286,00 2010,00| 2,01 | 66280,00] 1,66| 3996,00 12| 333,00 28,26| 134366 19%|0,15966387
2007 78 443,20 2022,00| 2,02 | 72280,00f 1,81 414120 12| 345,10 34,13| 1622,75| 19%|0,15966387
2008 91107,48| 1160,30| 134556|2641,00| 2,64 | 83240,00f 2,08| 5226,48 12| 435,54 |ano 40,75| 1937,51| 19%0,15966387
2009 | 102035,48| 1160,30| 134556|2972,00( 2,97 | 93480,00| 2,34| 5583,48 12| 465,29 |ano 52,18| 2480,96| 19%0,15966387
2010 96571,00| 1160,30| 1353,68|2979,00| 2,98 | 87760,00f 2,19| 5832,00 12| 486,00 |ano 166,34 | 7956,60| 20% |0,16666667
17
2011 | 105604,60| 1160,30| 1353,68|2007,33| 3,01 | 64293,33| 241| 4070,40 8| 508,80 |ano 370,00 698,33| 20% |0,16666667
1003,67| 3,01 | 32146,67| 2,41| 2083,20 4| 520,80 |ano 20% | 0,16666667
104 20
2012 | 113712,60| 1160,30| 1353,68|3183,00| 3,18 280,00 2,61| 6249,60 12| 520,80 | ano 419,22 052,69| 20%|0,16666667
109 28
2013 | 119494,68| 1160,30| 1361,67|3273,00| 3,27 920,00f 2,75| 6301,68 12| 525,14 |ano 583,00 051,45| 21%]0,17355372
23
2014 | 103527,88| 1160,30| 1361,67|2841,00| 2,84 | 94240,00| 2,36| 6446,88 12| 537,24 |ano 495,00 817,27| 21%|0,17355372
23
2015 | 102830,88| 1160,30| 1361,67|2824,00| 2,82 | 93560,00| 2,34| 6446,88 12| 537,24 |ano 495,00 817,27 21%|0,17355372

Zdroj: Vlastni zpracovani.
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