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2 Uvod

Prace ma za cil fibliZit geograficky informani systém GRASSSirsimu
portfoliu uzivateti ziad vywujicich istudent a zarové ukazat jeho moznosti
a vyuzitelnost v praxi.

GIS GRASS je v satasnosti jediny svobodny GIS software, ktery je d
komplexnosti pouziti srovnatelny s ostatnimi jinedencovanymi produkty, nap
ArcGIS firmy ESRI, ktery je vyuzivan hla¥rpro rozsihlé geografické databaze na
serverech statni spravy.

Prvni pozadavky na jakési geografické infotmia technologie vznikly
v Americe a maji fivod v pozadavcich vlady na spravu krajiny¢aani lidu.

V posledni dob byl vyvoj GIS ovliviovan hlaveg standardnim
marketingem softwarovych firem (snaha o prodej id@Sproduktu nebo nové
verze), \¥deckym pokrokem (pozadavky natazné analyzy, modelovani
a predpovdi), v neposlednirfacdk pozadavky statnich organizaci na evidenci dat
o obyvatelstvu (epidemie, hustota obyvatelstva )at@obecs o stavu a &ni
v Uzemnich oblastech v jejich spegavvytizenost komunikaci, planovani ést
a regioni, katastr nemovitosti atd.).

Samotny nastroj GRASS bylipodre vyvijen od roku 1982 pro vojenské
acely (Amerika) a naslednbyl dan koncem 80. let k dispozici iegnosti a to
vcetre zdrojovych koéd. Na rozsteni GRASSu rél podil internet, ktery se masév
rozSiil v 90. letech. Proto GRASS ¢&ali vyvijet a programovat mnozi odbornici
z celého s¥ta (,GRASS Development Team*, Baylor University,Xx&s, U.S.A.,
Universitat Hannover, Bmecko atd.). Mezi vyznamné uzivatele GRASSuiipat
NASA? nebo NOAR,

! Geographic Resources Analysis Support System
2 National Aeronautics and Space Administration @ Gad pro letectvi
a kosmonautiku)

% National Oceanic and Atmospheric Administratiora¢bidni Gad pro ocean a atmosféru)
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3 Tématické celky

Pro zakladni seznameni s obecnou problematikou @GSogasre
s nastrojem GIS GRASS jsem navrhla réledi obsahu do &kolika tématickych
celki. Jedné se pouze o seskupeniiazeni témat déeného oboru dle navaznosti
a logiky. Zarové upozonuji, Ze tato prace si neklade za cil vyitickomplexni
prirucku Vyuky systému GRASS. Samotna zakladrirygka GRASSuU 6.x [2] ma
cca 170 stran. GRASS je dynamicky se rozvijejicitém, ktery se kazdou verzi
posunuje milovymi kroky kui@du. Problematika spojena s GIS aplikacemi ma
Siroky zalgr, ktery se obvykle &i na ntkolik obomi (Geodézie, Kartografie,
Geoinformatika atd.).

MySlenkovy cil prace je spiSe motivovan mottem ,Njigb se GRASSu",
i proto jsem popsala instalaci systému na OS Wirdow kazdé kapitoly jsou
uvedeny otazky aifklady.

o Seznameni s GIS a GIT- vys\tleni zakladni problematiky spojené
s GIS, GIT, seznameni skterymi pojmy (geoobjekt, geograficky
prostor, atribut atd.), vyzdvizentikkZitosti GIS.

o Geoprostor a jeho modelovani— zde jsou zaklady geografického
modelovani, seznameni s pojmy (geoid, nahradngeidatd.), dale
popis vybranych isdadnicovych systéih (WGS-84, UTM,
S-JTSK).

o Geoobjekty a jejich prezentace v geoprostory vyswtleni pojmu
geoobjekt, jejich dimenze a topologie, rozdil mezektorovou
a rastrovou mapovou vrstvou, DTM.

o Seznameni s nastrojem GRASS- typy instalace GRASS,
lokalizace, vlastnosti nastroje, ovladani v graéick rozhrani,
uzivatelské pizpisobeni.

o Import dat do GIS GRASS - zde je popis vytvi@ni lokace, fiklad
importu rastrovych a vektorovych dat.

o Export dat z GIS GRASS- popis exportu rastrovych a vektorovych
dat.

o Vizualizace dat a mapovy vystup v GIS GRASS- seznameni se
zakladnimi typy publikovatelnych vystipod klasickych mapovych

dél az po 3D vizualizace a animace.

12 -



TEMATICKE CELKY

o Zdroje geografickych dat — druhy primarnich a sekundarnich
zdroju geografickych dat, konverze dat mezi forméaty atdpsost
datovych podkladl.

o Analyza jako podstata GIS— popis zakladnich analytickych funkci
GIS systém.

-13 -
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3.1 Seznamenis GIS a GIT

3.1.1 CojetoGIS, GIT?

Pokud chceme z#& popisovat systétm GRASS, je nutné nejprve uvest,
o jaky software se jedna a do které skupiny aplikpati. Lidové feceno, co
vlastné systém GRASS je ademu slouzi.

Systém GRASS pé#tdo skupiny tzv. geografickych inforraich systém
(GIS?%. Co jsou to vlasthgeografické informa¢ni systémy? Jedna se o systémy,
které v sob integruji hardware, software a samotna data takozjpisobem, aby
mohly zachytit, analyzovat, spravovaa zobrazovat v8echny druhy informaci,
ktera jsou spolu navzajem ¥jakém geografickém vztahu.

Jin4 definice: ,Geograficky inforntai systém je na pdtacich zaloZzeny
informacni systém pro ziskavani, ukladani, analyzu a vizaal dat, ktera maji
prostorovy vztah k povrchu Zem Geodata, se kterymi GIS pracuje, jsou
definovana svou geometrii (tvarem), topologii (uwrigm), atributy (dalSi
informace neprostorového typu) a dynamikou §aemi vease).®

Spravny geograficky informtai systém nam dovoluje Wt pochopit,
interpretovat a zobrazit data v mnohazmych vztazich, vzorech a sgnech.
Zaroveai je dokaze zobrazit jako mapy, nebo jako model Z&hs povrchu i
reporty a grafy. Definice pochazinttp://www.gis.com/

* GIS je zkratka z Geographic Information System.

®> Sloveso ,spravovat‘ naztigje, Ze se nejedna o jednorazovou akci, ale o didahou
evidenci Gdaj s pribéznym skErem informaci.

® Definice pochazi http://cs.wikipedia.org/wiki/GIS
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Obrazek 3.2.3.1-1: Snimek ukazuje nasledny gedggjmroces po vybuchu daného

dosahu v oblasti Kalifornie. Zdrojhttp://www.gis.com/(The Sanborn Map Company,

Inc.).

V nekterych ¢eskych zdrojich (viz [1]) se uvadi definice jinagm GIS je
elektronicky systém pro zpracovani geografickych iformaci. Z takto polozené
definice nam vyplyva, Ze pokud se jedna o neelektioy systém zpracovani
geografickych informaci, tak tento systém se jizradé mezi GIS, ale
pravdspodobré by sefadil mezi GIT’ (Geografické informa&ni technologie)
GIT v sok& zahrnuje SirSi definici.

Klasick& papirova mapa nebo autoatlas se padlete definic néadi mezi
GIS, ale mezi GIT. Do GIT také pgatprvni naskenované mapy untisé na
internetu. Stale se jedna o rastrovy obrazek bemejalefinované elektronické
geografické informace. DneSni Google Earth nebé godasné mapové portaly
jiz v sok® maji zakladni geografické informace uvedeny a@ssradi i mezi GIS.

Jsou schopny, alespapiiblizng, nakreslit a vypéitat trasu z bodu a do bodu B

" GIT je zkratka z Geographic Information Technology
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podle zadanych kritérii. K tomu pebuji wdét, kde se nachazi bod a nejen
vzhledem k bodu B, ale obetiaka je jeho geograficka poloha v prostoru. Tim se

dostavame k definici geografické informace.

3.1.2 Geograficka informace

,Geograficka informace je uceleny udaj o hmotném nko nehmotném
objektu, kde jeji nutnou sowéasti je Gdaj o geografické poloze objektu®

Jest lze dodat, Ze takto zpracovaimd#ormace jsou uici sobé v néjakém
geografickém vztahu.Smyslem zobrazeni geografickych dat v GIS je odgona
néjakou otazku nebo problém.riRladem niize byt gedpovidani vyvoje p&asi,
uréovani zaplavovych zotek, planovani vystavby silnic a dopadyigpbené touto
vystavbou nebo zavislost migraceége na silnéni siti apod. Na fedchozi straf
na obrazku 3.2.3.1-1 jefiflad takového dotazu na zadanou otazku potendidlni
problému.

Vyuzivani GIS jako systému by se dalo rélztdna ti hlavni skupiny:

» Kartograficky — zamieno na prezentaci dat, do toho spada CAM
(Computer Aided Mapping) a CAC (Computer Aided ©graphy)

» Databazovy—- zangieno na evidenci, zpracovani a uchovani dat, setf pat
LIS (Land Information System), MIS (Munincipal Infoation System),
AM/EFM (Automated Mapping / Facilities Management)

* Analyticky (modelovani) — zde je hlavni sila GISu, zdemo na jeho
analytické moZnosti, sem spadaji hlavnpoZzadavky hydroloi

meteorologd, biologa atd.

3.1.3 Otazky a p fiklady

\1. Co musi elektronicka mapa obsahovat, aby se vyznénp)ﬁbll'iila|

pojmu GIS?

Reseni:

Kazdy objekt na map musi obsahovat informace sam o &abzarové

powvedomi o ostatnich objektech.

2. Uvedte konkrétni piklad analyzy pro GI$.

Piiklad feSeni:

8 citace z [1] Hruby, M.: Geografické Informai Systémy (GIS) Stighi opora, z& 2006.
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Obréazek 3.2.3.1-1: Povodi horniho toku Vlitavy.

Zdroj:http://heis.vuv.cz/informace/rozsah/rozsahQ7.asp

Mapové vrstvy obsahuji bodové, liniové a ploSnéebj. Na obrazku je
zobrazeno povodi horniho toku Vitavy. Jsou zde anbny ukazky vSechittypa
objekti - bodové objekty jsou zde reprezentovany vrstvemi j(jsou znazorény
modrymi te&kami), hrubé a jemnééteni vodnich tok predstavuje vrstvy liniovych
objekti a ploSné objekty jsou zastoupeny vrstvou vodnigtrai (v levém dolnim
rohu mapy nadrz Lipno).

Zdroj: http://heis.vuv.cz/informace/rozsah/rozsah07.asp
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3.2 Geoprostor a jeho modelovani

3.2.1 Geoprostor z kosmického hlediska

V ramci geoprostoru jsou Vv GIS

modelovany jednatlivgeoobjekty.

V zékladni definici je podle FAIgeoprostor oblast do 100 km (tzv. KArmanova

hranice) od povrchu Ze#n¢i

Troposfera

35a18a7 JUnop

Obrazek 3.2.3.1-1: Kosmicky prostor.

jiného vesmirnéhcetesa.

éra ] Exosféra

Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/Kosmick%C3%BD _prostor

Déle je vesmirny prostor. Do této vySky se hibvo nadmaské vysce.

V piipack Zeme se do geoprostoru zafitavaji

i dalSi vrstvy atmosféry

(termosféra a exosféra). V rdmci geoprostoru seolgekty dEli do jednotlivych

mapovych vrstev (jako je vodstvo, kanalizace, ati@oské poruchy atd.).

Exosféra

Mezo=sfera
Stratosféra

—/  Termosféra

_ Troposféra

Spodni plast'

Vnéjsijadro | /)

Vnitrni jadro

Vmafitky

Obrazek 3.2.3.1-2: Hwez Zemi.

Mani
v mafitky

Zdroj:http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pr%C5%AF%C8%€z_ Zem%C3%AD.pn

g

® Merinarodni letecka federace
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3.2.2 Velikost geoprostoru z hlediska mapovych vrst ev

Pro &ely GIS se prawtpodobré malokdy bude pé&tat s planetou Zemi
(nebo jinym vesmirnym étesem) jako s celkem, aleé¢tdinou bude za ukol
analyzovat pouze uitou ¢ast mapové vrstvy, n#p vodstvo Cech a moznosti
zaplav na vybranych tocich. Hranice v tomtgppd urci samo zadani.

DalSim omezenim fZe byt velikost podkladu. Dodana rastrova mapa ma
svoji velikost jiz danou. V ifpac vektorové mapové vrstvy je jeji velikostéena
geografickymi objekty, které obsahuje. Samotna eekta mapa nema Zatek
nebo konec a neni ani pravouhla. Je to jakasi l@d¥ahebo mnoZina geodat,

o kterych bylo rozhodnuto, Ze do ni fat

3.2.3 ZjednoduSovani popisu tvaru planety Zem é

V GIS néastrojich se bude prov#dhlavneé modelovani geografického
prostoru planety Ze# | kdyz rekteré GIS nastroje jiz umdnji modelovani
pitimo v 3D, stale je obrovské mnozstvi aplikaci, kelggtevedeni modelu do 2D
formy nezbytnosti. Také samotna realna planeta&eama pro 3D modelovani
jednoduchy tvar, proto se zavadi jednotlivé modedieré maji zjednodusSeny

povrch oproti redlnému tvaru planety Zé&ém

3.2.3.1 Geoid

Univerzalnim modelem pro mapovani realného povrplanety Zem na
plochu mapy je tzv.geoid Jeho fivod vychazi z toho, Ze planeta Zé&npe
fyzikalni téleso, a jeho vysledny tvar je dan tihovou silouk&ra je vyslednici
sily pritazlivé a sily odgedivé. Rlesa, ktera jsou v tihovém prostoru Zensou
proto gitahovana fblizné do stedu planety Zeth Geoid vychazi
z idealizovaného zemského povrchu (ekvipotenciplathy), kde ma zemska tize
v kazdém jejim bo& stejnou hodnotu.

Tato ekvipotencialni plocha je vSude kolma naésmemské tize aje
poloZzena na klidnou &dni hladinu m#, kterd probih& ikontinenty. Klidna
sttedni hladina mfi je povrch, ktery by zaujaly oceany bez existerveera,
moiskych proud. Tento tvar je urovan podpovrchovymi Gtvary a téioprirozeny
refere®ni systém pro oddtani vySky. Pokud se na geoidu vyskytne mistni
vypouklina nebo propadlina, kdka poloZzend na jeji &y se nezéne kutélet,
nebd jde o graviténi ekvipotencialu. $edni hladina mi neni stabilni, jedna se
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o pramér vySky mezi pilivem a odlivem, kterou ma kazdé peoriznou. Jin& je
sttedni hladina mie v Baltském mitl ajind v Atlantiku. Nadmiskd vySka
v oblasti Evropy se obvykle vztahuje k Baltskémufimdseoid tedy witym
zpusobem pedstavuje nadniskou hladinu nula meir

deflection of the wertical
rock surface

geaid
ellipsoid
ar zpheroid

Obrazek 3.2.3.1-1: Odklon geoidu od elipsoidu.
Zdroj: http://www.britannica.com/EBchecked/media/1160/Betibn-of-the-vertical-

from-the-geoid-to-the-spheroid

Definice geoidu:
,Geoid je mySlena nulova hladinova ekvipotencialni lpcha, ktera je
v kazdém bod kolma na sneér zemskeé tizé [1].

Earth's Gravity Fisld Anomalies {milligals)
50 .40 W30 <20 <10 O 10 20 30 40 30

Obrazek 3.2.3.1-2: Geoid.
Zdroj http://earthobservatory.nasa.gov/Features/GRACE h

V roce 2009 byla na orbitu vyslana druzice GOCE a\@y field and
steady-state Ocean Circulation Explorer), kterdlama ma za 0kol zmapovat
gravitatni zemské pole v bezprecedentnich detailech ponetektrostatického
gravitatniho gradientometru (EGG) a potéepciitat zakladni geoid. Druzice nese
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také GPS fjima¢ pro kontrolu navigace a laserovy odr&zea zji¥ovani
vzdalenosti od Zetn DruZici vyslala ESA’ (Evropska kosmicka agentura), ktera
sdruzuje 18 evropskych zemi v oblasti kosmickéhakwnu. Ceska republika
vstoupila do ESA v listopadu 2008. W¥dznu 2011 druzice shromazdila dostatek
informaci pro pepaiet geoidu. BliZSi informace a obrazky jsodlanku na adrese
http://www.esa.int/esalLP/SEM1AK6UPLG _LPgoce_0.htmpilipadre v dodatkach

k této praci je stazen MP4 aobrazek geoidu ve k&§so rozliSeni také z
http://www.esa.int/esalL P/ISEM1AK6UPLG_LPgoce_1.html

Na obrazku jsou bare¥rzobrazeny vySkové odchylky v rozsahu od =100 m

do +100 m od ideéalniho geoidu. Modra barvadstavuje nizkou odchylku od

puvodniho geoidu &ervena nebo Zluta hodnotu odchylky vysokeé.

Obrazek 3.2.3.1-3: Novy model geoidu podle druBC€xCE.
Zdroj: http://www.esa.int/esaLP/SEM1AK6UPLG_LPgoce_1.html

19 ESA je zkratka z European Space Agency
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3.2.3.2 Nahradni elipsoidy

PiestoZze je geoid jisté zjednoduSeni skn&ho topografického povrchu
planety Zens, takové zjednoduSeni neni dostat@ a stale povrch plaveny Zém
obtizre matematicky popisuje. Proto byla pro feily mapovani zavedena dalSi
zjednoduSeni a taizné referetini (nahradni) plochy.

Referenéni elipsoid (rotani elipsoid, sféroid) je rotai tleso zplo&tlé na
poélech. Rotani elipsoid je uten svym stedem a délkami kratSi a delSi poloosy.
U refererniho elipsoidu je zarowevedlejSi osa rovnaiZna s osou rotace Ze&m

Pii zadavani nahradniho elipsoidu lze volizné ugesiujici délky kratSi
a delSi poloosy atim se mistmpriblizit s riznou gesnosti ke geoidu, ktery
elipsoid nahrazuje. Tyto modifikace jsodcv dohody pro ufitd Gzemi, ktera jsou
platnd pouze na nich. Jedna seavodni elipsoidy. Prehled narodnich elipsaide

nap. na http://krovak.webpark.cz/elipsoid.htmU nas se v civilnim sektoru

vyuzival elipsoid BesséV z r. 1841 a ve vojenském sektoru elipsoid Krakéhs
z r. 1940. Pro metody &reni pomoci GPS je pouZzivan elipsoid WGS-84. ProtozZze
je WGS-84 pouzivan staty NATOjgSel na 8 vojensky sektoiCeské republiky

a nasledai jeji civilni sektor.

» TEREN

Obrazek 3.2.3.2-1: Vztah mezi elipsoidickou a natskau vySkou.

Zdroj: http://transformace.webst.fd.cvut.cz/Iframe/Basiframe.htm

Pokud ale méme dilo v celodevém rozsahu, musime pouZjtobalni
nahradni elipsoid, tzv. referenéni zemsky elipsoid ktery je celoplanetéarni.
Globalni elipsoid se vyvijel dlouhou dobu a v rdc®#84 byl vydan ministerstvem

-22 -



GEOPROSTOR A JEHO MODELOVANI

obrany USA s¥tové uzndvany geodeticky standaWdorld Geodetic System 1984
(WGS-84). Tento geodeticky standard definuje sadnicovy systém, referéni

elipsoid a geoid pro geodézii a navigaci. Byl vytmo na zakla#l méieni

pozemnich stanic druzicového polohového systému N8A a nahrazujeiivéjSi

systéemy WGS 60, WGS 66 a WGS 72. &mné pozini a navigdni systémy
pouzivaji jako referaimi zemsky elipsoid WGS-84.

Deviation of the Geoid from the idealized figure of the Earth
(difference between the EGM96 geoid and the WGS84 reference ellipsoid)

Red areas are above the idealized ellipsoid; blue areas are below.

-107.0m Om +85.4m

Obrézek 3.2.3.2-2: Mapa zvného povrchu geoidu (zdkladem je EMG96 model geoidu
zemské gravitace a WSG84 refefieinelipsoid). Zdroj:http://en.wikipedia.org/wiki/Geoid

3.2.4 Soufradnicové systémy

Souadnicové systémy se vyuzivaji k vyjédi polohy bodu v prostoru.
V z4sad rozliSujeme dva typy sdadnicovych systéidn globalni a lokalni.
Globalni jsou celosstové, univerzalni v popisu planety. Prostor, ktegmezuje
globalni sowadnicovy systém, je povrch elipsoidu. Nevyhodoubglaiho systému
je jeho menSi fesnost, coz je samigmé, protoZze se jedna o vysledek
celosw¥tového kompromisu. Pro p@by katastru je nutna dalek@tsi presnost
(centimetry) a zde maji uplatni lokalni sot@iadnicové systémy. Nasledujici text se
bude ¥novat pouze saadnicovym systéiim, které se tykaji nasi republiky.
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3.2.4.1 Globalni sou Fadnicové systémy WGS-84 * UTM"Y?

Geocentricky sowadny systém WGS-84

Jedna se jvodré pouze o vojensky sdadnicovy systém pouzivany staty
NATO.

Refererni plocha: elipsoid WGS 84.

Pouzité kartografické zobrazeni: UTM.

Poatatek: v hmotném stdu Zeng (s pesnosti cca 2 m), jedna se tedy
0 geocentricky systém. Nyni se pouziva geoid EGM@6roku 1996) misto
puvodniho WGS 84, ktery byl uvéd jako EGM84. Osa Z je totoZzna s osou rotace
Zems vroce 1984. Kladnd osa X siuje k pmseiiku nultého polednikid
a rovniku. Osy X a Y lezi v rovinrovniku. Jedna se tedy o klasicky systépkasi
délka. Zemdpisna Sika je udanim ahlu, ktery svird bod na povrchu Zesmovinou
rovniku. Rovnik ma tedy 8{u 0°, severni pol ma 90° severnfk§i, a jizni 90°
jizni Sitky. V potitaci je zapis severniho polu uveden pro zjednodusako j+90°
a jizniho —90°. P&atek a orientace jeho os X, Y, Z jsou realizovarompci
nékolika pozemskych stanic (cca 18 — velitelstyiidici stedisko, 3 povelové
stanice a 18 monitorovacich stanic) se znamyi@spymi sobadnicemi, které
nep‘etrzitt monitoruji drahy druzic systému GPS-NAVSTAR. DmzZsystému
GPS-NAVSTAR je v provozu 24 az 32. Krémpolohy je také na druZicich
a pozemnich stanicich udrzovarepnyc¢as za pomoci atomovych hodin. Pokud by
vysadily vSechny uadrzbové pozemni stanice, druzigebyly nadale schopny

provozu v autonomnim rezimu cca dalSihid oku.

1 Jedna se o World Geodetic System z roku 1984.
2 UTM (Universal Transverse Mercator).

3 Nulty polednik, neboli zakladni polednik prochazKralovskou observatd

v Greenwichi v Anglii (Greenwichsky polednik). iDe se jako zakladni polednik pouzival
ostrov El Hiero ¢esky Ferro), ktery je s@asti Kanarskych ostdv Byl definovan jako 20° na
zapad od P@dZze (ve skut&nosti 20°23'9"; tj. 18°03'25" zapadirod Greenwiche). Kazda velmoc

v té dok¥ méla swvij zakladni polednik.
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Schéma geocentrického soufadného systému WGS84

ZWGS 84

stfedni osm rolace Zema

nuity polednik (BIH 1984,0)
(BIH 1984.0) ) Id2idtd Zemé

Obrazek 3.2.4.1-1: Schéma gadného systému WSG-84.
Zdroj: http://gis.zcu.cz/studium/geni/html/

Zobrazeni UTM (Mercatorovo zobrazeni polednikovych pas

Zobrazeni UTM je gc¢né konformni valcové Mercatorovo zobrazeni
polednikovych pas Kazdy pas ma vlastni stadnicovou soustavu. Osa N
(nordings) je vloZzena do obrazu osového poledn@sa E (eastings) je vloZzena do
obrazu rovniku. S$edni polednik Sestistiipvého pasu méa zkresleni 0,9996, tedy
vliv je =40 cm/km. Mezi démi nezkreslenymi poledniky se délky zkracujig\se

prodluzuji. Na okrajcini vliv zkresleni +17 cm/km.

Carira meridian
[selected byrmaprmaker )

Great distortion
in high latitudes

Examples of humb lines
[direction fTue between
anytwao poirks)

Equator touches cdinder
if cylirder is mngent

Reasonablytne
shapes and distances
within 15% of Equator

Obréazek 3.2.4.1-2: Mercatorovo zobrazeni.

Zdroj: http://en.wikipedia.org/wiki/Mercator_projection

Pro odstraéni zapornych znamének se k sadnici E gi¢itda hodnota 500

km a k sowadnicim N picitame na jizni polokouli 10 000 km. S@uanicovy
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systém UTM pokryva povrch Zeimmezi 80° jizni §ky a 84° severni Bty. Pro
polarni oblasti se pouziva polarni stereografickéjgkce (UPS) s pgtkem
v obrazu severnihdi jizniho pélu.

Uréeni polohy bodu pomoci E, N vSak neni jedndmga Je teba doplnit
informace, ve kterém Sestistigyém pasu se bod nachazi. Kegné lokalizaci
polohy bodu se pouziva hlasn& &iTM. Systém hlasné sitUTM je zaloZzen na
kombinovani obrazu prostorové z&pmsné sig, ktery je ¢lenén do sférickych
¢tyruhelnilki a obrazu rovinné sits ¢lenénim do 100kmctverail. Jedna se oi
Sedesati z6n zobrazenych pomoci transverzniho Namaa zobrazeni. ProtoZe se
jedna o zobrazenicasti elipsoidu do roviny, lze na mapach v UTMgimn

vzdalenost dvou badpomoci Pythagorovy édty v pripad, Ze oba body lezi ve

stejné zon.

Obrazek 3.2.4.1-3: Systém UTM.

Zdroj: http://en.wikipedia.org/wiki/Universal_TransverseeMator_coordinate_system

> s

Systém UTM rozdluje povrch Zem mezi 80° jizni §ky a 84° severni
Sitky do 60 polednikovych zOn po 6°. Zony jsoislovany od 1 do 60 od datové
hranicé* smérem na vychod. TakZe n#Rlad zéna 1 pokryva oblast mezi

zemepisnou délkou —180° a —174° a jejted tvai polednik se ze#pisnou délkou

4 Datova hranice (datovéara) je mezinarodni dohodou stanovena hranide jepimz
piekroteni je feba zmdnit datum. Prochazi ffblizné polednikem 180° ze#pisné délky. Je
navrZzena tak, aby prochéazela co nejdale od lidskiéizace. Vyhyba se kontinefitn a ostroum
(kromeé Antarktidy).
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—-177°. Kazda polednikova z6na je rékha do 20 rovnoi¥kovych zon po 8°.
Tyto zény se oznalji pismeny velké latinské abecedy &em od jihu k severu
tak, Ze prvni zéna (-80° az -72°) je ozemaa pismenem C, druha pismenem D atd.
Pismena | a O nejsou pouzitadkivjejich podobnosti isly 1 a 0, takze posledni
z6éna ma pismeno X. Tato zona je prodlouZzena o 4tesmna sever, pokryva tedy
oblasti se zerpisnou Stkou mezi +72° a +84°.

Kazda UTM oblast je udanaislem polednikové z6ny a pismenem
rovnokizkové zény. Prvni se piSe vzdislo polednikové zény a za nim nasleduje

pismeno rovno&rzkoveé zony. Nafiklad Praha lezi v oblasti 33U.

o, “Wmly

Obrazek 3.2.4.1-4: Systém UTM (Evropa).

Zdroj: http://en.wikipedia.org/wiki/Universal_TransverseeMator_coordinate_system
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3.2.4.2 Lokalni sou radnicovy systém S-JTSK *°

Davodem pouziti lokalniho (narodniho) gadnicového systému je
minimalni délkové zkresleni, ato —10 az +14 cmlInam. Je platny na Guzemi
Ceské republiky a Slovenska (Uzemi byvaléSR). Jedna se o pravouhly
souadnicovy systéem.

Refererni plocha: Besselaw elipsoid

Pouzité kartografické zobrazenirdakovo zobrazeni

Pacatek: vrchol kuzele Q

Souradnicovy systém jednotné trigonometrickés ddatastralni (S-JTSK) je
definovan Besselovym elipsoidem s refemim bodem Hermannskogel,
Ktovakovym zobrazenim (dvojité konformni kuZelové mdeni v obecné poloze),
prevzatymi prvky sit vojenské triangulace (orientaci, rogmam i polohou na
elipsoidu) a jednotnou trigonometrickou katastraditi. Krovakovo zobrazeni je
jednotné pro cely stat. Navrhl jej a propracovaj.ldosef Kovak roku 1922 po
rozpadu Rakouska-Uherska pro govzniklou Ceskoslovenskou republiku. Pro
zpracovani podkladpro navrh parameirzobrazeni musel tym Ing.ivéaka celé
GUzemi geodetickyi@merit.

Transformace saadnic ¢, A na pravouhlé x, y se provadi wkolika
krocich. Zobrazeni se proto ozuige jako dvojité. To znamena, Ze trigonometrické
body se nejprve konforminzobrazi z Besselova elipsoidu na Gaussovu kouli.
Podminkou zobrazeni je minimalni délkové zkreskaalem zakladni rovnaizky.
Proto byla zvolena pro Gzemi byval&R zakladni rovnoizka 49°30°.

Matematické schéma zobrazeni:

(#.4) - U.V) - (SD) - (p.&) ~ (X.Y)

Dale se referami koule konform@ zobrazila na kuzel v obecné poloze.
Obecn& poloha kuZele byla zvolena #vaddu protahlé polohy zobrazovaného
GUzemi ve srru severozapad — jihovychod. Tim se rové&ddovy pas, ve kterém
lezelaCSR, z0zil z 370 km na pouhych 280 km a maximalikalé zkresleni se
na okrajich pasu zmenSilo z +42 cm/km na +24 cm/kaolenou zakladni

kartografickou rovnokzkou je rovnobzka S=7830 a okrajog¢ S =77°13

a 'S, =79°44. Koule se nejprve zmensila 0 0,0001 x r. Tim vinikisto jedné

15 Sowradnicovy systém jednotné trigonometrické séatastralni.
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dvé nezkreslené kartografické rovnitky a délkové zkresleni dosdhlo hodnot
pouze v rozmezi —10 az +14 cm/1 km.

Za paiatek pravouhlé rovinné soustavy byl zvolen obraeheitu kuzele.
Osa X je tvéena obrazem zakladniho poledniku< 42°30" vychod#& od Ferra)
a jeji kladny smar je orientovan k jihu. Zakladni rovnébka je kolma na zékladni
polednik (osa Y je kolma k ose X a&mje na zapad). Tim byla celdSR
umistna do jediného kvadrantu a vSechny igaminice jsou kladné. Navic pro

libovolny bod na tzemi byvaléSR plati Y < X.

ot Tepe .____./-- __,--
3%20 Or 0% 'Cb#,. = TS
—f—— 47044 ———— 7 -

Obrazek 3.2.4.2-1: ¥ovakovo zobrazeni. Zdrolttp://grass.fsv.cvut.cz/gwiki/S-JTSK

3.2.5 Otazky a p riklady

1. Vyswétlete pojem geoid a nahradni elipsoid. Pse v GIS pouil'vajl?

\2. Vyjmenujte a popiste vybrany stadnicovy systérh.

3. Nakreslete model Zetna na #m zakreslete geoid, nahradni elipsbid,

zé&kladni polednik, datovou hran|ci.

4. Prot je vCechach vyuzivan S-JTSK? Jaké jsou jeho zék|adni

parametryp
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3.3 Geoobjekty a jejich prezentace v geoprostoru

Geoobjekt je konkrétni objekt, o kterém zndme jehogeogragrafickou
informaci a miZze byt proto zpracovan v GIS. Takovym objektem sala

geografickou polohou fize byt cokoliv: auto¢lovék, mésto, strom atd.

3.3.1 Geograficka data v geoprostoru

Geodata, se kterymi GIS pracuje, jsou definovana prstorovymi
a neprostorovymi informacemi.
* prostorové informace
o topologie— umis&ni geoobjektu a jeho vztah k ostatnim objmkt
0 tvar — geometrie geoobjektu
* neprostorové informace
o atributovd data (popisna informace) — dalSi vlastnosti daného
objektu, jako je teplota, typ asfaltu, tlak& vedeni, typ plynového
potrubi
o dynamika (¢asova informace) - fidava do systému dynamické
vlastnosti, nafh rok pdizeni, nebo datum posledni opravy potrubi,
prost dynamické zminy objektu vcase.

Proto kazdy objekt, ktery ma byt zpracovan v GISusmmit o sob
uvedenou prostorovou informaci, aleibe nést i dalSi informace, které nejsou
prostoro¥ zamgrené, ale pro zpracovani dotazu nutngkl@dem niize byt dotaz
na vyskyt kirovce vCechach. V tomto iikladu bude geografickym objektem
strom s uvedenou polohou (prostorova informace)alSim povinnym atributem
.,napadeni Skdci“. Atribut ,napadeni Skdci“ mize byt b’ jednoduchy (ano/ne),
procentudlni, nebo jiny, vzdy zalezi na zdroji daak zde mohou byt uvedeny
i dalSi informace, jako druh stromu (smrk, borovaid.), stéi a tvar stromu a zda

zasahuje do komunikace nebo telefonni rozvodrééasit.

3.3.2 Dimenze geoobjekt G (geometrie)

Zakladni @leni geoobjeki je ckleni podle pétu dimenzi. Realné objekty
na zemském povrchu jsou vzdy trojroomé. Do prostdi GIS se vSak

transformuji podle pdebné Urova zjednodusSeni.
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* 0D geoobjekty,body - bezrozndrné objekty, jsou definované pouze svou
polohou. Riklad: autobusova zastavka v GISu modelujicim degpraebo
GSM vysila& v GISu mobilniho operatora modelujici pokryti shggm.

« 1D geoobjekty, linie — jednoroznirné objekty, usekycar, s konénou
délkou a nulovou plochouifklad: silnice,feky.

2D geoobjekty, plochy — dvojrozngérné objekty, polygony s koraym
obvodem a konmou plochou. Hklad: domy, jezera.

» 2.5D geoobjekty, reliéfy - dvojrozneérné objekty, nemusi mit kotey
obvod a plochu. #klad: zaleswni, oceany.

« 3D geoobjekty,télesa— trojrozneérné objekty, polyhedrony. V GlSech se
pouzivaji vyjime&ne, ve specifickych fipadech. Teti rozneér je v GISech
nejcastji modelovan pomoci tzv. Digitadlniho Modelu Teré@MT,
DEM). U pravych 3D-systéin jsou zde uloZeny informace popisujici
vlastnosti povrch téles (nap. povrchy budov nebotmni profily).

Bod Linie Plocha Relief Tdeso
oD 1D 20 2.5D 30

Obrazek 3.2.4.2-1: Dimenze dat v GISu. Zdroj: [2]

Redalny objekt miZze byt v geoprostoru zobrazen pokazdé jinak. Pojeud
vzata jako piklad jiz zminovana autobusova zastavka, tak tu si dopravce zbbra
v GISu jako bod, kdeZto katastralniad uvede jeji 2D rozam.

3.3.3 Prostorové vztahy mezi geoobjekty (topologie)

Topologie vyjadiuje vztahy mezi jednotlivymi geoobjekty. Data se
ukladaji efektiviji atim se urychluji analytické operace, bi&tad nalezeni
souseda, nebo nalezeni nejkratsi cesty.

Zakladni topologické koncepty:

» Konektivita — dw linie se na sebe napojuji v uzlech.
» Definice plochy- linie uzaviraji gjakou plochu a tim definuji polygon.
* Sousednost(princip okidlené hrany) — linie maji s¢n a nesou informaci

0 objektech napravo a nalevo od nich.
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» Obsahovani- atributova data, napkirovec v lese.

3.3.4 Mapové vrstvy
V ramci geoprostoru se geoobjektyliddo jednotlivych mapovych vrstev,
coZz znamena tématické sbwani podobnych objekt(jako je vodstvo, kanalizace,

atmosférické poruchy atd.). Z jednotlivych mapovychtev se skladaji mapy.

Obrazek 3.2.4.2-1: Mapové vrstvy.
Zdroj:http://webhelp.esri.com/arcqgiSDEsktop/9.3/indexZfmpicName=How_to_build_

online_base maps

Divody pro tématicka oddieni niznych objekd jsou tyto:

* lepSi usptadani dat

* 1 tématickd vrstva = 1 datovy soubor, coz uimgé snadgjSi sdileni
a prenosnost jednotlivych tématickych vrstev mezi uilisa projekty

* snadrjSi analyza dat v GISech (rodéni dat, pehlednost, usgadanost)
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Mapové vrstvy se &i podle modelovanych dat a druhu pouziti na dyayty

vektorové a rastrové

= T %

Obrazek 3.2.4.2-2: Srovnani vektorové a rastrov@aona vrstvy.

Zdroj: http://massacre.otago.ac.nz/GlS/labs/lab_four

Tabulka 1: Typické moZznosti pouZziti rasa vektof.

Typické uziti vektori Typické uZziti rastra

mefici body (interpolaci lzefeveést

body na rastrovou mapu), mista vyskytu fyzikalni  teplota,

néjakého jevu, umigni malych veli¢ina oswtleni
objekti
linie sitt (vodovodni, silnini, rozvody obrazy z \sl rgitr%i?]
energii),feky DPZ P S
fotografie
polygony katastralni pozemky, vodni plochy, vyjad¥eni sklon, spad atd.

typ lesa, gdy terénu

vyjadieni nadmeské vysky a reliéfu
vrstevnice terénu (DMT — Digitalni model
terénu)

-33 -



GEOOBJEKTY A JEJICH PREZENTACE V GEOPROSTORU

1 =louka 2 = vodstvo = zastavba

Obréazek 3.2.4.2-3: Srovnani rastrového a vektorovéitového formatu na identickém
prvku. Zdroj:[2]

3.3.4.1 Vektorové mapové vrstvy

Ve vektorovych mapovych vrstvach jsou data uloZzeoaoci bod (0D)
a linii (1D). Linie spojuje dva body. V &inych GlSech se &Sinou Kivka
reprezentuje pomoci s&zené sekvence bddpojenych gimou linii. Vektorové
modelovani vyuziva teorii grafs pojmy vrchol (vertex), uzel (node), hrana (edge)

Spagetovy model

Ve Spagetovém modelu jsou vSechny typy ohjekez ohledu na pet
dimenzi uloZzeny v jednom heterogennim (nestejnargdgeznamu. Tento seznam
ma pouze 2 polozkiyp objektu (bod,¢ara, polygon) garametry objektu (jedna

¢i vice sodtadnic).

Owiginaini mapa

Dty | Cisio Foioha
Bod 19 X, ¥ Jednctiey bod
Carn ] X, ¥, Ky Yo K.Y, Aebizec
Ea MW K Y KLY, Ussions syt
Polygan
e L]

Obréazek 3.3.4.1-1: Spagetovy model. Zdroj: [4].
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Ve Spagetovém modelu neni obsaZzena Zadna infornatapologii
(sousednost, orientace, konektivita, obsahovan®taho plyne jeho obtizna
vyuZitelnost pro analyzu dat. Navic zd&he dochéazi k redundanci dat.

Hierarchicky model

Hierarchicky model uklada data hierarchicky s oklmdna pdéet dimenzi.
Vychazi z faktu, Ze polygon se sklada z linii, &ird ¢ar, ¢ary jsou pak spojenim

dvou bodi. Kazdy element je pak v GISu uloZzen samostatn

Linke ID

Eary

giraID | bod1 | bod 2 L Tt
(e, 5 [ 6 & | o
L h it L. | cet
b, b, ]
i L I
(s b b,
a i L., %
b, 2

Obrazek 3.3.4.1-2: UloZeni vektorovych dat v hierdckém vektorovém modelu.
Zdroj:http://cs.wikipedia.org/wiki/Geografick%C3%BD_infoa%C4%8Dn%C3%AD_sy
st%C3%A9m#geodatab.C3.Alze

Topologicky model
Topologicky model je pak kompromisem mezi Spageboayhierarchickym
modelem. Ukladaji se do databaze pouze bodiarg. K nim se pipojuji

topologické informace, jako je orientovanost, salmest, konektivita atd.
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3.3.4.2 Rastrové mapoveé vrstvy

Rastrovych mapovych vrstev se pouziva k modelogganjitt definovanych
hodnot (po celém modelovém prostoru)iikladem nize byt mapova vrstva
nadmdaske vysky, mapa typuupl, vegetace, atmosférickeho tlaku, teploty, apod.

Prostor je v rastrovych mapovych vrstvach rded na mnozstvi malych
ploSek, jejichz rozrér je dostatéené maly na to, aby bylo mozZno na jejich povrchu
hodnotu dané valiny povaZzovat za konstantni. ¢@ni prostoru mze byt
pravidelné i nepravidelné, Bky rastru mohou byt tzného tvaru {tverec,
trojuhelnik, Sestithelnik), ale v naprostétsimn¢ piipadi se v GlSech pouziva
pravidelné dleni prostoru pomocétvercové niizky. Ctvercova niizka je totiz
obecr¥ dale kompatibilgjSi (skener, tiskarna, monitor, pravouhlé &mnicové

systémy atd.).

Obrazek 3.3.4.2-1: #&né typy rasti - ¢tvercovy, Sestiuhelnikovy, trojahelnikovy.
Zdroj:http://cs.wikipedia.org/wiki/Geografick%C3%BD_infoa%C4%8Dn%C3%AD_sy
st%C3%A9m#geodatab.C3.Alze

Kazdé buce rastru fislusi hodnota sledované wghy v daném mist Tato
hodnota (typickyiselnd) niize byt dvojiho typuvyétova nebo hodnotova

Rastrové vrstvy vy¢toveého typu

Kazda butka rastru obsahuje kod z rozsahu 1 az N (typickpdiselny).
Kod reprezentuje kategorii sledovaného jevu. Délede pekladova tabulka, ktera
kédy interpretuje. Rastry ¥fového typu se pouzivaji wipadech, kde ma
zkoumany jev kon&ny paiet hodnot (nap padni typy v dané oblasti 1 = jilovita
puda, 2 = pigita pada a 3 = vapenitatga, nebo kategorie zaligni 1 = nizka, 2 =
sttedni a3 = vysoka hustota zalism). Pokud hodnota v lige neni

specifikovana, pak ji systém doda jakaiku prazdnou (nil).
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Rastrové vrstvy hodnotového typu

Kazda buika rastru nese informaci o diskretizované hodnapojité
veliciny, ktera niize byt teoreticky jakakoliv. V praxi je omezena sahem
a presnosti pouzitého datového typu (integer, floagktd reprezentované véing
se v prostedi GISu ®&kdy fika prostorovy proces.ifkladem prostorového procesu
muize byt nadmiska vyska, atmosféricky tlak, teplota, apod.

Krom¢ vyuZziti k modelovani spojitych velin se rastrové vrstvy pouzivaji
také jako podkladova mapa, kterda je pouzivana pokeezvySeni vizualni
informaéni hodnoty mapové kompozice, nebo jako podkladyyteéreni a editaci
vektorovych tématickych map. Jako podkladovd magmau jnegaseji pouzivany

naskenované papirové mapy a lete¢kéruzicové snimky.

3.3.5 Digitalni modely terénu, nadmo Fské vysky (DEM, DTM)
DEM (Digital Elevation Model) je digitalni model denoiské vysSky na

konkrétnim Uzemi. Obvykle je reprezentovan rastwovmapovou vrstvou
(elevation, topo).

DTM (Digital Terrain Model) je model terénu reliékonkrétniho Gzemi.
MuZe byt reprezentovan jak rastrovymi, tak vektorovynapami. Jednim z velmi
castych zfsohi vyjadieni DTM je vektorova vrstva vrstevnic (i&ar, které spojuji

stejnou nadmiskou vysku).

3.3.6 Otazky a p Fiklady

\1. Uvedte piklad prostorovych vztahmezi geoobjekt]/.

Priklad reSeni:

Jezero je definovdno svym okrajem atak mame kodigp jak plochu
jezera, tak ijeho okraj. Weky vime smr proudu, u komunikaci jednosmmy
provoz. D¥ sousedni parcely sdileji hranici a pokud chcemgt neeSkeré
sousedici parcely s danou parcelou, nalezneme gelnen diky topologii. Bez
uloZzeni topologie ,sousednost* bychom museli prdj@mpletni seznam parcel
a pro kazdou se ptat ,je sousedici s danou pare&lou

\2. Co je mapova vrstva? Vysilete rozdil mezi rastrovou avektorO\}ou

mapovou vrstvou. Uvite priklady]

-37 -



SEZNAMENI| S NASTROJEM GRASS

3.4 Seznameni s nastrojem GRASS

GIS GRASS zaujima mintadnou pozici mezi ostatnimi geografickymi
informacnimi systémy. Jedna se o jedinou komplexni ,svoloodraplikaci, ktera
je 8fena pod licenci GNU GPE GNU GPL je ,copyleftova“ licence, kdy
podminky licence GPL jsouiistupné komukoli, kdo zisk& takto licencované dilo.
Licencovani je provedeno tak, Zze kazdy nabyvate¢rice, ktery akceptuje jeji
podminky, ziskava pravo dilo modifikovat, kopirowatial roz&iovat pivodni dilo
i jakoukoli odvozenou verzi (za uplatu nebo zdarm@pPL licenci je vice verzi.
informace ohledd GNU GPL licencovani  jsou uvedeny na
http://cs.wikipedia.org/wiki/GNU_GPL

KON
A4

Obréazek 3.3.4.2-1: Logo GRASS. Zdruijtp://grass.osgeo.org/

Sowasrt ma nastroj GIS GRASS nejdelSi tradici vyvoje. Jghmiatky
sahaji na z&tek 80. let. Letos slavi GIS GRASS 28. wjrozniku.

Obvykle se 0 GRASSu hoviojako o volném Geografickém Informaim
Systému (GIS), ktery je pouzivan pro spravu, analyprezentaci, produkci
grafiky, map, prostorové modelovani a vizualizaeiodat. Software GRASS je
v sowasné dob pouzivan akademickou obci i komiefmi uZivateli po celém
swté a stejk tak mnozstvim vladnich skupin a ekologickymi kolatnimi

spole&nostmi. GRASS je oficialni projekt nadace OSEeo

% GPL je zkratka z General Public License (V$eobecetéjna licence). Jedna se o licenci
pro svobodny software, kteroutypodré napsal Richard Stallman pro projekt GNU. GNU je
nekompletni svobodny opefai systém, ndzev pochazi z rekuzivmojatého ,GNU's Not Unix!*
(GNU Neni UNIX!).

" Nadace OSGeo (Open Source Geospatial Foundagom@\ladni neziskova organizace,
jejiz cilem je podporovat a prosazovat sgole vyvoj otewenych geoinforménich technologii a

dat. Nadace byla zaloZzena v Gnoru 2006.

- 38 -



SEZNAMENI| S NASTROJEM GRASS

3.4.1 Pokyny k citaci GRASS software

Na webovych strankachttp://grass.fbk.eu/download/index.phe uveden

pokyn a ndvod jak citovat publikované vystupy zstéynu GRASS.
Citing GRASS Software

Please cite GRASS when using the software in your work. Here are some choices
depending on the version used:

+ GRASS Development Team, 2011. Geographic Resources Analysis Support
System (GRASS) Software, Version 6.4.1. Open Source Geospatial
Foundation. hitp.//grass.osgeo.org

* GRASS Development Team, 2011. Geographic Resources Analysis Support
System (GRASS) Programmer's Manual. Open Source Geospatial

Foundation. Electronic document: hitp/lgrass. osgeo. org/programming b/
A BibTeX entry for LaTeX users is

EH:nu;]{SRLEE_SIE_anftH;rE,

title = {Feographic Resources Analysis Jupport 3ystem [(ERA33 GI3) Software}.
anthor = {{GRA33 Development Team}}.,

organization = {Open Jource Geospatial Foundation}.

addre== = [T3A},

year = {2011},

url = {http://gra=s=_o=geoc.orgl.

Obrézek 3.3.4.2-1 Citace GRASS software. Zdrtip://grass.fbk.eu/download/index.php

3.4.2 Instalace systému GRASS

Na webovych strankachhttp://grass.fbk.eu/download/software.phjze

stahnout software GRASS, a to jak posledni rel€aRASS 6.4.2RC2 povazovany
za stabilni, tak i starSi verze SW, nebo lze testdvRASS 6.5, fipadré vyvijet
GRASS 7. V sotasné dob existuje moznost instalovat tento software jak na
opera&ni systém Linux, tak na MS Windows. V této praci pepsana pouze
instalace na Windows 7. Seznam aktéghodporovanych opetaich systém pro
stabilni releas6&RASS 6.4.2RC2".

. ‘:‘GNU/Linux:
o Debian
Mandriva (urpmi grass)

OpenSUSHGeo Repo)
Red Hat Enterprise LinufRHEL, CentOS and Scientific Linux)

o O O

18 7droj: http://grass.osgeo.org/download/software.php
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0 Ubuntu (L0.04 LTS others
0 Generic weekly snapshot

¢ & Mac OSX
. & Ms-Windows

3.4.2.1 Instalace GRASS 6.4.2RC2 na OS Windows 7

Z webovych stranek http://grass.fbk.eu/grass64/binary/mswindow$ze
stahnout soubor WIinGRASS-6.4.2RC2-1-Setup.exe. alasé je ufena pro

Windows XP az po Windows 7, 882 i 64 bitovou verzi. Zakladni instalace ma
313 MB. Instalace s daty pro oblast Severni Kasglktera je mozné pouzit jako
cvicna, ma 599,5 MB. Samostatny instala baliek pipravili Nielsen &
Kudrnovsky. Pro vytvieni WIinGRASS instalatoru byl pouzit OpenSource NSIS
(Nullsoft Scriptable Install System) software.

Postup instalace GRASS 6.4.2RC2:
\L,' GRASS 6.4.2RC2-1 Setup l = ﬂ_hj 4 GRASS 64.2RC2-1 Setup l — | &

License Agreement 5
i B
3 Weicome_ to the GRASS 6.4 2RC2-1 Please review the license terms before installing GRASS 6.4.2RC2-1. \Q;. &
Setup Wizard g
This wizard will guide you through the installation of GRASS Press Page Down to see the rest of the agreement.
6.4.2RC2-1.
GMU GEMERAL PUBLIC LICENSE -
Itis recommended that you dose all other applications Wersion 2, June 1991 Tl
before starting Setup. This will make it possible to update =
relevant system files without having to reboot your Copyright {C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.,
computer, 51Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
Click Next to continue, of this license document, but changing it is not allowed.
Preamble
_The_licanses for most software are designed o take away your -
GRASS ig software libre, You are encouraged and legally entitled to copy, reinstall, modify,
and redistribute this program for yourself and your friends under the terms of the GPL.
Happy mapping!
e
_ Next> | { Cancel < Back ][ Mext = J | Cancel

Obrazek 3.4.2.1-1: Instalace GRASS 6.4.2RC2 (uivithcazovka a liceini ujednéani).
Zdroj [autor]
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-
& GRASS 64.2RC2-1 Setup o=l ¢ GRASS 64.2RC2-1 Setup
Choose Install Location Vv Choose Components
&
Choose the folder in which to install GRASS 5.4.2RC2-1, %. Choose which features of GRASS 6,4, 2RC2-1 you want to install,

Setup will install GRASS £.4.2RC2-1 in the following folder. Ta install in a different folder, dick
Browse and select another folder. Click Next to continue,

Destination Folder

Browse...

Space required: 313.0MB
Space available: 14.3GB

[ < Back ][ Mext > ][ Cancel

Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to
install. Click Install to start the installation.

Select components to install: Deseription

Space required: 599, 5MB

instal | [ Cancel

Obrazek 3.4.2.1-2: Instalace GRASS 6.4.2RC2¢vglires&e pro instalaci a vyér dat).

Zdroj [autor]

Extract: test_ datasource.py
WE—

Extract: ufundike.py -
Extract: ufundike.pyc

Extract: ufundike.pyo

Extract: user_array.py

Extract: user_array.pyc

. Extract: user_array.pyo
Extract: utils.py

(| Extract: utils.pyc
Extract: utils.pyo F |
Qutput folder: D:\GRASS 6.4\Python25\Lib\site packages \numpyibltests ==

< Back Next >

¢ GRASS 6.4.2RC2-1 Setup =
Installing i3
Please wait while GRASS 6.4, 2RC2-1 s being installed. \&1

w GRASS64.2RC2-1 Setup -

The installer will download the North Carolina (Wake County) sample data set.
The archive is about 135 ME and may take several minutes to be downloaded.

The Morth Carolina (Wake County) will be copyed to:
ChUsers\Jirka\Documents\GIS DataBase\North-Carolina.

Press OK to continue or Cancel to skip the download and complete the GRASS
installation without the Morth Carolina {Wake County) data set.

Eooc

Storno

Obrazek 3.4.2.1-3: Instalace GRASS 6.4.2RC2 (iastalsoftware a voliteth dat pro

oblast Severni Karoliny). Zdroj [autor]

" GRASS 64.2RC2-1 Setup

& GRASS 64.2RC2-1 Setup

Writing nc_spm_08 [PERMANENT /dbf/busstopsall .dbf

Writing nc_spm_08/PERMANENT /dbfffirestations dbf

Writing nc_spm_08/PERMANENT /dbffbusroute_a.dbf

Writing nc_spm_08 /PERMANENT /dbf/comm_colleges.dbf

Writing nc_spm_08/PERMANENT /PROJ_UNITS

extraction complete.

i Rename: C:\UsersJirka'\Documents\GIS DatsBase'nc_spm_08->Ci\Wsers\Jirka\Docu...
Delete file: C:YJsers\Jirka\AppDataLocal\Tempinc_spm_latest.tar.gz F
Completed =

Cancel

Installation Complete i
P
Setup was completed successfully, \&_
Completed
R —
Writing nc_spm_08 /PERMANENT /dbf/P079214.dbf -

Completing the GRASS 6.4 2RC2-1
Setup Wizard

N

GRASS 6.4.2RC2-1 has been installed on your computer.,
Click Finish to dose this wizard.
[T a0nch GRASS GIS;

-
| View the reference manual

Obrazek 3.4.2.1-4: Instalace GRASS 6.4.2RC2 (iastaldat a zairecna obrazovka).

Zdroj [autor]
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Po spuiténi
Prislutenstyi
Udriba

) Windows Virtual PC
WinRAR Naposledy oteviené polozky *
Bethesda Softworks
Microsoft Games for Windows Marketpl Pocitac
Google Earth
GRASS 6.4
¥ GRASS Command Line

Sit’

Pripajit k

] GRASS GUI with MSYS
' GRASS GUL

¥, GRASS O1d [ zunch GRASS 6.4.2RC2 with wiGUL

Chulsdaci panely

4 GRASS Web

B MSYS UNIX Consele
._t_v Release MNotes Mastroje pro spravu
zi Uninstall GRASS

Zafizeni a tiskdrny

4 Zpit Spustit...

Myproat |+ |

Obrazek 3.4.2.1-5: Umiati GRASS 6.4.2RC2 v menu Start v Windows 7. Zduipf]

3.4.2.2 Instalace GRASS 6.4.2RC2 SVN na OS Windows 7
Nebo Ize nainstalovat verzi GRASS 6.4.2RC2 SVN .(te¢etré dennich

snapshat) také volitelrt s daty pro oblast Severni Karoliny. Instalace genéz

ur¢ena pro Windows od verze Windows XP az po Windows3Z i 64 bitovou
verzi. Instalator Ize stahnouthttp://wingrass.fsv.cvut.cz/grass6Mazev souboru
bude vypadat podoknako WinGRASS-6.4.SVN-r49327-1-Setup.exe. Instai&

dennimi snapshoty fipravuje Martin Landa (eské vysoké &eni technické

v Praze, Fakulta stavebni).

Postup instalace GRASS 6.4.2RC2 SVN (tztetw dennich snapshix
r\i;; GRASS 6.4.5VN-r49327-1 Setup lil;ﬂv & GRASS 6.4.5VN-r49327-1 Setup = &]1

License Agreement 5
i
] Welcome to the GRASS Please review the license terms before instaling GRASS 6,4.5VN-49327-1, %,;
6.4 SVN-r49327-1 Setup Wizard .
This wizard will guide you through the installation of GRASS Press Page Down to see the rest of the agreement,
6.4.5VN149327-1.
| GNU GENERAL PUBLIC LICENSE
Itis recommended that you cose all other applications Version 2, June 1891 Tl
before starting Setup. This will make it possible to update —
relevant system files without having to reboot your Copyright {C) 1983, 1991 Free Software Foundation, Inc.,
computer, 51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA
§ . Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
Click Next to continue, of this license document, but changing it is not allowed.
i Preamble
il 7The licenses for most software are designed to take away your -
GRASS is software libre. You are encouraged and legally entitled to copy, reinstall, modify,
and redistribute this program for yourself and your friends under the terms of the GPL.
Happy mapping!
comi | ez ] [ G

= ]

Obrazek 3.4.2.2-1: Instalace GRASS 6.4.2RC2 SVNtagivobrazovka a licemi

ujednani). Zdroj [autor]
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-
& GRASS 6.4.5VN-r49327-1 Setup.

& GRASS 6.4.SVN-r49.327-1 Setup

Cheose Install Location 0
s
Choose the folder in which to install GRASS 8,4.5VN-149327-1, \&_{_

Choose Components 0
Choose which features of GRASS 6.4.5VN-r49327-1 you want to install.

Setup will install GRASS 6.4.5VN-r43327-1in the following folder. To installin a different
folder, click Browse and select another folder. Click Mext to continue,

Destination Folder

Browse...

Space required: 286,3MB
Space available: 14.0GB

Mullsr

[ <Back J[ bext> | [ concel |

Check the components you want to install and unchedk the companents you don't want to
install. Click Install to start the installation.

Select components to install: GRASS Flescriphun
Horth Caralina (Wake Cot
[ South Dakots {Spearfish |
|
Space required: 572.8MB
ki 1 | r

Obrazek 3.4.2.2-2: Instalace GRASS 6.4
dat). Zdroj [autor]

.2RC2 SVbér(\adresé&e pro instalaci a vyér

-
& GRASS 64.5VN-r49327-1Setup W S -

Complet A

.
§: GRASS DASVN-49327-1Selup. [

The installer will download the North Carclina (Wake County) sample data set.
The archive is about 135 MB and may take several minutes to be downloaded.

The Morth Carolina (Wake County) will be copyed to:
Ch\Users\Jirka\Documents\GIS DataBase\Morth-Carolina,

Press OK to continue or Cancel to skip the downlead and complete the GRASS
installation without the North Carclina (Wake County) data set.

QK I Storno

Setup was completed successfully.

Completed
T —
Writing nc_spm_08PERMANENT /dbf/busroute 11.dbf -

Writing nc_spm_08 /PERMANENT /dbffP079214.dbf
Writing nc_spm_08 /PERMANENT /dbfbusstopsall.dbf
Writing nc_spm_08 /PERMANENT /dbf/firestations. dbf
Wiriting nc_spm_08 /PERMANENT /dbf/busroute_a.dbf
Writing nc_spm_08 /PERMANENT /dbffcomm_colleges. dbf
Writing nc_spm_08/PERMANENT /PROJ_UNITS
extraction complete.

l Delete file: C:\Users\irka\AppData'Local\Tempinc_spm_latest. tar.gz 5
Completed

Obrazek 3.4.2.2-3: Instalace GRASS 6.4.2RC2 SVMhtgw@ instalace dat pro oblast

Cancel

Severni Karoliny a samotna instalace software).of fautor]

= ﬂ‘-

& GRASS 6.4.5VN-r49327-1 Setup

Completing the GRASS
6.4 SVN-149327-1 Setup Wizard

GRASS £.4.5VN-r49327-1 has been installed on your
computer,

Click Finish to dose this wizard,
[T {aundh GRASS &I5

[] Wiew the reference manual

Cance!

. Po spuiténi
. Prislugenstyi
Udrzha
Windows Virtual PC
1 WinRAR
. Bethesda Softworks
Microsoft Games for Windows Marketpl
. Google Earth
| GRASS6.4
GRASS 6.4.5VN

Naposledy oteviené pologky *
Potital
Sit’

Pfipojit k

B* GRASS Command Line
07 GRASS GUI with MSYS
& GRASS GUI

¥, GRASS Old TelTk GUI
& GRASSY Launch GRASS 6.4.5VN with wxGUL
B MsvS UNIX Conscle
2 Uninstall GRASS

Ovladaci panely

Zafizeni a tiskamy

Nastroje pro spréavu

A Zpét

Obrazek 3.4.2.2-4: Instalace GRASS 6.4.2RC2 SVMr@@ma obrazovka a umi&ti
GRASS 6.4.2RC2 SVN v menu Start v Windows 7). Falrtr]
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3.4.2.3 Instalace GRASS 6.4.2RC2 jako zasuvného mod ulu pro
Quantum GIS na OS Windows 7
Alternativni moznosti instalace GRASS je nainstaloye] jako zasuvny
modul pro Quantum GIS (QGIS). Na straridép://hub.qqgis.org/projects/quantum-

gis/wiki/Download Ize stahnout soubor QGIS-OSGeo4W-1.7.2-659859c-
Setup.exe. Jedna se o0 Quantum GIS Desktop instaltikost instalatoru je 92,2

MB. Quantum GIS je open source software dostupnpa@minek GNU General
Public License. Samostatny Windows instalator obgahkrome zakladnich
balicki OSGeo4W také software GRASS.

Postup instalace Quantum GIS se zasuvnym module®SSR6.4.2RC2:
Z Tnstalovat Quantum GIS Wroclaw (17.2) Lo =BT # 1nstelovat Quantum GIS Wracow (17.2) ] [ |

Licenéni ujednani

Vitejte vp odci instalace Pfed instalac’ programu Quantum GIS Wrodaw (1.7.2) si prosim prostudujte licenéni 1:%
programu Quantum GIS Wroclaw podminky, .
I— (1.7.2)

Tento privodce Vas provede instaladd Quantum GIS Wrodaw
(L72.3). QGIS is Copyright (C) QGIS Development Team -
and the respective authors, 2004, 7

Stisknutim klavesy Page Down posunete text licentniho ujednani.

Quantum GIS

Pied zacatkem instalace je doporufeno zaviit véechny

mm;m ostatni aplikace, Toto umozni aktualizovat dilesité This program is free software; you can redistribute it andfor modify

1

systémove soubory bez restartovani Vaieho poditate. it under the terms of the GNU General Public License as published by
the Free Software Foundation; either version 2 of the License, or
Pro pokratovani Kiknéte na 'Dalél’, l {at your option) any later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful,
but WITHOUT AMY WARRANTY; without even the implied warranty of
[ MERCHANTABILITY or FITMESS FOR A PARTICULAR PURPOSE, See the -

Jestlize souhlasite se vSemi podminkami ujednani, zvolte 'Souhlasim’ pro pokrafovani, Pro
instalad programu Quantum GIS Wrodaw {1.7.2) je nuiné souhlasit s licendnim ujednanim,

003714 PASPHAE

. e

d

Obrazek 3.4.2.3-1: Instalace Quantum GIS (uvitdmiaaovka a licetini ujednéani). Zdroj

f Instalovat Quantum GIS Wroclaw (1.7.2) l‘:' L=b ﬂ_h] J# Instalovat Quantum GIS Wroclaw (L7.2) l :'l L= ﬁ
Zvolte umisténi instalace g Volba soucdsti
Zvalte sloZku, do které bude program Quantum GIS Wrodaw (1.7.2) nainstalovan, A Zvolte soutdsti programu Quantum GIS Wrodaw (1,7.2), které cheete nainstalovat, b8
Setup nyni nainstaluje program Quantum GIS Wrodaw (1.7.2) do nasledujic sloZky. Pro Zvolts souidst, které cheete nainstalovat a nezatrhnéte soudEst, které instalovat nechcete,
instalad do jiné slofky zvolte Prochazet’ a vyberte jinou sloZku. Pro pokradovani Kiknéte na Kiknéte na 'Instalovat’ pro zahdjeni instalace.
‘Dalér,
Zvolte soutasti kinstalad: Quantum 615 l.:'ODIS
[ South Dakata (Spearfish)
Clovd slofka [[] Alaska Data Set
I Prochézet...
| |
Potfebné misto: 401.0MB Potfebné misto: 687.5MB - - -
Volng misto: 13.4GB bl 1L J 4
<gott || paiz | [ storno <zt || instalovat | [ stome |

Obrazek 3.4.2.3-2: Instalace Quantum GIS @rybdres&e pro instalaci a vy#&r dat).
Zdroj [autor]
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_E; Instalovat Quantum GIS Wroclaw {1.7.2)

Instalace
Vyckejte, prosim, na dokonéen instalace programu Quantum GIS Wrodaw (1.7.2).

Rozbalit: perroda.afm
—— |

Rozbalit: pagksa.afm -
Rozbalit: pagko8a.afm

Rozbalit: pbkdga.afm

Rozbalit: pbkdiga.afm

Rozbalit: pbkiga.afm

(| Rozbalit: pbkliga.afm

Rozbalit; pab8a.afm

l Rozbalit: perboBa.afm

Rozbalit: pcrrga.afm

Rozbalit: paroa.afm =

.
& Instalovat Quantum GIS Wroclaw {1.7.2)

]

——

The installer will download the North Carol
The archive is about 135 MB and may take

The Morth Carelina will be copyed to:

Press OK to continue or Cancel to skip the

ChUsers\Jirka\Documents\GIS DataBase\Morth-Carolina,

GIS Wroclaw installation without the Morth Carolina data set.

lina sample data set.

several minutes to be downloaded.

download and complete the Quantum

E 0K Storno

) [

Obréazek 3.4.2.3-3: Instalace Quantum GIS (instalao&ware a volitelnd instalace dat

pro oblast Severni Karolina). Zdroj [autor]

,?:: Instalovat Quanturm GIS Wroclaw (1.7.2]

g — -

Dokonéeni privodce programu
Quantum GIS Wroclaw (1.7.2)

Q

Quantum GIS

Pro dokonéeni instalace programu Quantum GIS Wrodaw
(1.7.2) je nutno restartovat poditaé, Cheete restatovat
nyni?

http:Y/qgisong]
(71 Restartovat nyni
@ Restartovat ruing pozdgji

03714 PAHPEAE

| L Prisluenstvi
Udrzha
Windows Virtual PC
WinRAR
./ Bethesda Softworks

l-

Hry L

Naposledy oteviené polozky *

1 Microsoft Games for Windows Marketpl

Google Earth
GRASS 6.4
|| GRASS64.5VM
05GeodW
Cuantum GIS Wroclaw

) msys

# Quantum GIS (1.7.2)

GRASS GIS6.4.2RC2
4 GRASS Command Line
4 GRASS GUI

Poditac

Sit’

Pfipojit k
Ovladaci panely
Zafizeni a tiskamy

| MNastroje pro spravu

& GRASS Old TelTk GUI

|
Launch GRASS GIS 6.4.2RC2 with wxGUT

Obrazek 3.4.2.3-4: Instalace Quantum GIS (dotazrestart a umisini modulu GRASS
6.4.2RC2 v QGIS v menu Start v Windows 7). Zdroidg

3.4.2.4 Uzivatelské rozsSi Feni OSGeo4W s bali ékem GRASS GIS

Na tomto uZivatelském roz&ini spolupracoval Martin LandaC¢ské

vysoké ueni technické v Praze, Fakulta stavebni).

Instalgeeurcena pro

Windows od Windows XP aZ po Windows 7,082 i 64 bitovou verzi. Jedna se

o baliek, ktery obsahuje nejoblib&8i rozSteni. Instalator batku osgeo4w-

setup.exe lze stahnout lattp://trac.0osgeo.org/osgeodw/wiki/pkg-graséelikost

instalatoru je okolo 400 kB. PIna instalace zé giti ale pes 80 MB.

Instalace obsahuje bakiy a knihovny free GIS software, jako je Quantum
GIS, GDAL tools, MapServer, OpenEV, uDig, GRASS &S%JalSi. Instaluji se

package vybrané z nabidky.

Postup instalace OSGeo4W s BrEm GRASS GIS:

- 45 -



SEZNAMENI| S NASTROJEM GRASS

-
. DSGeodW Setup I =L ﬁ . DSGeodW Setup - Express Package Selection C=UEes

0SGeo4W Net Release Setup Program e Felet Pacicmes >

This setup program is used for the initial installation of the 0SGeo4W environment as
well as all subsequent updates. Make sure to remember where you saved it.

The pages that follow will guide you through the installation. Please note that MapServer
I 05GeodW consists of a large number of packages spanning & wide variety of
purposes. We only install a base set of packages by default. You can always un [T Quantum GiS
this program at any time in the future to add, remove, or upgrade packages as
I necessary. [TlGoAL
Apache Bt nuniber |
I
@ -
- i [T]ubig
(7 Exprass Web-GIS Instal i [~} OpenEV
I . il [FIGERASEGIS
| ) Advanced Install
I

T T [Ceza o ) (e )

Obrézek 3.4.2.4-1: Instalace OSGeo4W s dka@in GRASS GIS (Wbtypu instalace a
vyker balickii). Zdroj [autor]

r _ _
* 0% - OSGeotW Setup [ESHEE

This page displays the progress of the download or installation Lo

0SGeodW Setup [

Dowrloading...

fitw-3.2-1tar bz2 from hitp://download osgen ora/osgeodw/ /T, In-use files have been replaced. You need to reboot as soon as possible to activate
Connecting the new versions, 05GeodW may operate incorrectly until you reboot.

Package: [l |

sk —-—————e——————

DalEi >

Obréazek 3.4.2.4-2: Instalace OSGeo4W s dk@in GRASS GIS (instalace a dop@mi
restartu p@itace). Zdroj [autor]

— - o ; e — = ———
- DSGec4W Setup - Installation Status and Create Icons. l’:' =] g | Prislugenstyi l-
= i L Udriba .

Tell setup if you wart it to create a few icons for convenient access to the = 10 Windows Virtual PC Hry

05GeodW environment - WinRAR
| Bethesda Softworks Maposledy oteviené poloZky *
. Microsoft Games for Windows Marketpl
|| Google Earth Potitat
. GRASS64 A
|| GRASS 6.4.5VN i

[¥] Add icon to Start Menu | UGeotW Pfipojit k
m msys -
. ?SGecﬂW Oviddaci panely
& 05GeodW Shell .
’ GIRASE' GIS6.4.2RC2 Zafizeni a tiskamy
‘% GRASS Command Line
Installation Status & GRASS GUI Nastroje pro spravu

Installation Complete 4 GRASS Old TclTk GUI

A Zpét
[ <z& || Dokonzt | [ stomo

| Prohledat programy L ‘

Obrézek 3.4.2.4-3: Instalace OSGeo4W s dkain GRASS GIS (vytieni zastup pro
spouséni a umiséni GRASS v OSGeo4W v menu Start v Windows 7). Exdrimr]

Po instalaci je filkazovytadek gistupny z OSGeo4W Shell.
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Webové aplikaci budou dostupné Imiép://localhost/

3.4.2.5 Lokalizace do ¢éeskeho jazyka

Lokalizace doceského jazyka je dostupna v adi@sadrojového kodu
GRASSulocale/poa je automaticky satdisti zakladni instalac€eskou lokalizaci
systému pokryvaji celkertyii soubory:

» grasslibs_cs.pe- lokalizace zprav knihoven
e grassmods_cs.pe lokalizace zprav jednotlivych modul
» grasstcl_cs.pe- lokalizace TCL/TK GUI

e grasswxpy_cs.pe lokalizace nové generaexPython GUI

Systém GRASS je v soasné dob lokalizovan celkem do 22 jazwyk
(German, Spanish, Polish, Japanese, Czech, Viesgnialian, Russian, Greek
Modern, Thai, French, Turkish, Portuguese, ChineP®rtuguese, Latvian,

Slovenian, Arabic, Malayalam, Korean, Marathi, Hjnd

;_:l:rr|;¢@-. ﬂ-‘

i Vitejte v GRASS GIS 6.4.2svn

Vedoucim open source GIS

Wyberte existujici lokadi projektu nebo mapset
nebo definujte novou lokad

Adresaf GIS dat: ] C:/Users/Jirka/Documents (GIS DataBase Prochazet
— Wybrat lokad a mapset projektu — Spravovat
Lokace projekiu Pfistupné mapsety Definovat novou lokad
(projekce fsouradnicovy systém) (adresare GIS dat) Ortiweiree wtueder e o l
demolocation PERMANENT ' o
nc_sprm_08 Vytvorit novy mapset

ve vybrané lokac

Morth-Carclina
Wytvofit mapset

Prejmenovatfodstranit vybrany
mapset nebo lokad

]PFejmennvat mapset L]

Fi m | » 4 [ m | »

|5 Spustit GRASS i] Quit ] MapovEda ]

Obrazek 3.4.2.5-1: Lokalizace GRASS 6.4.2RC2 S¥iNj fautor]
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;f Quantum GIS 1.7.2-Wroclaw L

Soubor Editovat Zobrazit \Vrstva MNastaveni |7a'5uvnémoduly Rastr Vektor Mapovéda

L T 1 1 B Nadist zasuvné moduly Pythen... » A - S
1@ EB G R T $ 2EoRopad
{4 Spravovat zisuvné moduly...
- ’ &3 Py ~ o o @ 6
T EL T T R e R Aae 20
o Analyza terénu na zakladé rastru.., * = = . =
nn%@%@@: Dekorace v F @ fﬁ'gfaﬁl'
sty EEAm Dxf25hp J
eVis 4
Georeferencovani L3
GPS 3
GRASS # Oteviit mapset
Interpolace 3  Novj mapset
MapServetEmpot. ' f-’!; Zavfit mapset
V ’
Prostorowy dotmz & Pridat GRASS vektorovou vrstvu
Silniéni graf 4 =
X - “ Pridat GRASS rastrovou vrstvu
Spit (Shapefile import) 3
§ Vytvoiit novy GRASS vektor
Ziskani soufadnic y |l e ReLt G
¥ Editovat Gl ctorovou vrstvu
‘*. 2% Oteviit GR ndstroj
W Zobrazit aktudini ¢ gion ©QGIs 2011
d. = u 1 W Editovat aktudlni GRASS region
OCRZBYIEDL®FK w-— P 2L
(5] soutaanice: | 447257 |[meitka [ 17929314 | [S7] [ vykrestovani || EPsci4aze |[@)]

Obrazek 3.4.2.5-2: Lokalizace Quantum GIS. Zdrajta]

3.4.3 Vlastnosti a moznosti spust éni systému GRASS

GRASS 6.4.2RC2 seiie spousit tremi zpisoby: novym wxPython GUI,
starym Tcl/Tk zakladnim GUI, a z DOS konzole. Ndslgci popis se vztahuje na
vlastni sloZzku GRASS v nabidce Start v systému \bwsl

Tabulka 2: MoZnosti spouBti GRASS.

Kliknutim na tuto ikonu v sloZzce GRASS v nabidcarfnebo na plose
je spusén GRASS s novym wxPython GUI.

&-

Kliknutim na MSYS ikonu v sloZzce GRASS v nabidcarEhebo na
ploSe je spugh GRASS s novym wxPython GUI a &gruzenym
« UNIXovym termindl shellem.

2

Kliknutim na tuto ikonu spustite GRASS v textovésimu

ve Windowsovem fikazovemiadku.
W

Kliknutim na ikonu GRASS ,Staré GUI" spustite GRA8Starém
Tcl/Tk GUI (GIS.m).

-
o

Kliknutim na tuto ikonu otetete MSYS konzoli, ktera vam dovoli
pracovat jako v UNIXovém prosdi shellu.

GRASS obsahuje systém grafickych oken (moritoMonitory maji za
ukol zobrazovat graficky vystup (mapovy vystup) rarké toho iumozovat

zadavat vstup ve forénsouradnic.
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GRASS se snazi maxim&rvyuzit sluzeb opetamiho systému. Jednim z
projeuvi je vlastni systém uloZeni geodat. Vychazi ziglmy uchovavat informace
o riznych projektech oddené¢ a sodasrt umoznit viceuZzivatelskou so&mou
praci na jednom projektu.

VeSkera data GRASS uklada do adrésasouboi. Hlavnim adres@&m pro
uloZzeni dat je adresdzapsany v systémové prémé DATABASE. Adresé
obsahuje globalni udaje prattb GRASSu a podadreigd s lokacemi (locations).
Lokace je adregapro jeden konkrétni geograficky projekt. Kazda dok je
definovana v jednom konkrétnim gadném systému, ve kterém jsou uloZena
veSkera geodata mapovych vrstev. Mapové vrstvy jsauvic organizovany do
mapsel (mapsets). Mapset je koncipovan jako slozka maplvyrstev pro
jednoho uzivatele spolupracujiciho na lokaci.

GRASS obsahuje automaticky vytemy mapset PERMANENT, ktery
obsahuje souhrnné informace o mapové projekci, iFeaé a zajmové oblasti
projektu. Na tomto mistlze také skladovat zakladni data (vychozi mapy)ektu.
Pravo zapisu zde ma pouze uzivatel, ktery projekvzl. Tim je zaji&na ochrana
dat p'ed manipulaci zieti strany.

VS8ichni uzivatelé GRASSu §@Sinou i uzivatel, ktery vlastni mapset
PERMANENT), si zalozi vlastni dalSi mapsety, verktd budou uloZzena jejich
vlastni data, ktera vzniknou na zaktadnap z dalSich zdrdj az mapsetu
PERMANENT.

Rastrova a vektorova data jsou uloZzena v soubor@eh formatech
definovanych GRASSem. Import rastrovych a vektoatvydat bude popsan
v nasledujicich kapitolach.

GIS GRASS umoituje data georeferencovat, coZ znamenaiainicow
pripojit.

Spréva popisnych dat (atribiytje v GRASSreSena takto: atributy jsou &u
ulozeny v DBMS GRASSu (pokud existuje SQL rozhrardzo DBMS GRASSu a
PostgreSQL, MySQL a ovlada ODBC) nebo mohou byt uloZzeny v souborech
dBase (vychozi nastaveni) a nebo v externim DBM®B8ibAty jsou tedy uloZzeny
v databazovych tabulkach a jsou spojeny pomoci DEDhtaBase Management

Interface) s danou vektorovou mapou.
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ﬁbnmew_'ﬁ:! !n Aurmutas

Obrazek 3.4.2.5-1: Popis vektorové architektury GBA. Zdroj [2]

Mafive
(tapalogy)

(pseudn=topalogy)

Knihovna OGR umoiuje pracovat s mnoha vektorovymi forméaty. \§ma
dat nap. s MapServereM je mozné pes databazi PostGIS. Vysledky prace Ize
tedy p'es MapServer publikovatiimo na internet.

GRASS umot#uje vytv&et 3D vektorova data a animace pomoci modulu
NVIZ.

% MapServer je Open Source platforma pro publikatisporovych dat a interaktivnich

mapovych aplikaci na web.
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3.4.4 Ovladani GIS v grafickém rozhrani

3.4.4.1 GIS manazer (menu)

GIS manaZzer je grafické rozhrani GRASSu, které utaZovladat vybrané
moduly GRASSu mysi. V menu je umisb asi 200 z celkovych cca 400 moilul
GRASSu.

Tabulka 3: GIS manazer.

FoleAe Struény popis
menu y pop
Obsahuje, krom jiného, moduly pro import a export dat, 3D
Soubor . . . -
vizualizaci (NV1Z) a export map do postscriptu.
Nastaveni Obsahuje nastaveni projektu, vlastnosti a pracavpfbstedi
GRASSu.
Rastr Obsahuje moduly pro tvorbu a analyzu rastrovych dat
Vector Obsahuje moduly pro tvorbu a analyzu vektorovych da
Obraz Obsahuje moduly pro tvorbu a analyzu obrazovych dat

3D rastr  Obsahuje moduly pro analyzu 3D-rastrovych dat.

Databaze Obsahuje moduly pro spravu databazi (tabulky, databa spojeni).

Napovéda Obsahuje moduly s napédou (manuéalem) k GRASS GIS a wxGUI.
3.4.4.2 Display Manager (graficka tla ¢éitka)

Pod listou s menu jsou umdsta graficka tlaitka se zakladnimi funkcemi.

Tabulka 4: Display manager

[ -] Otewit nové mapové okno

Vytvofit novou pracovni plochu (Ctrl+N)

=

Otewit existujici soubor s pracovni oblasti (Ctrl+O)

UloZit pracovni oblast do souboru (Ctrl +S)
Hromadr piidat vektorové, nebo rastrové mapoveé vrstvy (CthifSL)

Pridat rastrovou mapovou vrstvu (Ctrl+Shift+R)

Pridat rastrovou mapovou vrstvu dle \Wh (RGB, HIS, stinovany reliéf
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atd.)

Pridat vektorovou mapovou vrstvu (Ctrl+Shift+V)

Pridat vektorovou mapovou vrstvu dle o (tématickda, graf atd.)

Pridat skupinu

Pridat vrstvu s popisky neboitizkou

Odstranit vybranou vrstvu

Editace vektorové mapy
Zobrazit atributovou tabulku
Import/link rastrovych nebo vektorovych dat

&

Rastrovy mapovy kalkulator

£
&

A mMcEERBEEE

Georektifikace (neboli georeferencovani)

Grafické modelovani (experimentalni)

w

Kartograficky skladatel (experimentalni)

)

Ukéazat nastaveni GUI

¥ %  Ukézat manual

3.4.4.3 Uzivatelské p fizp dasobeni

MoZnost glizpasobeni GUI dle uZivatele je Ize nastavit sgoén zMenu /

Nastaveni / Vlastnostnebo tl&itkem (Ukazat nastaveni GUI).

Obecné ]vmled | Map Cisplay | Fiikazy | Atributy | Projekee | Obecné {Vzhied ] Map Display | Pikazy | Atributy | Projekee |
-~ Nastaveni okna Spravy vrstev Nastaveni pisma

W Zeptat se pfi odstrafiovani mapy ze stromu vrstey EoRE b D NG

[V Zeptat e pfi ukonéeni wxGUI nebo pfi zavirani displeje

I” Hide Hedat modu tab (requires GUI restart) A

I Hide 'Python shell tab (requires GUI restart)

™ Automatically copy selected text to dipboard {in Command console) Seznam prvk 1Zahaht vBechny kromé PERMANENT a aktudinf mapset _'J

I

P Menu style {requires GUI restart): |cCombined (abels and module names) |

Height of map selection popup window {in pixels): 200 j

[ Zachovat pozic okna Mapového displeje

I™ Zachovat pozid okna Spravce vrstev Tcon theme (requires GLI restart): |grass2 -
¥ Uloit aktugin nastaveni oken jako vichoz

Nastavit na wiichod nastavent | Nastavit na wiichoa nastaven? |

Zrukit Bouiit Save Zrusit J Pousit J

Obrazek 3.4.4.3-1: UZivatelskéippisobeni (zadlozka Obecné a Vzhled). Zdroj: [autor]
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~
GUI Settings : - i [ pe— E i =)

Obecné | Vzhled 1| Piazy | Atibuty | Projekee | Obeené | ahled | Map Display {FFRaZY | Atibuty | Projekce |
- Nastaven pisma , - Dislog nsstaven pikszt
Wjchoz pismo pro GRASS monitory: Nastavit pismo 1™ Povolit pfepsan existpicich soubort
T Close diskog when command is successfully firished
~ Vchozi nastaven displeje [¥ Piidat vytvofenou mapu do stromu vrstev
¥ Pavaliti i vstup

Ol displce: [oefauit | Uraved upovidanost pikazd: grasseny -
Vjehoat zobrazeni na stavoys EtE: Coordinates -

- Nastavenirastru
Barva pozadi & et e ey

[ Nastait zobrazené rozlSent jako vipocetni I Vichoa! tabuka barev rainbow -

¥ Zapnout/vypnout automatické vykreslovani
W Povolit automatické priblizeni na vybranou mapevou wrstvu

[~ Mastaveni vektor)
Zobrazit: ¥ point ¥ line ¥ centroid ¥ boundary ¥ area ¥ face

Nastavit na vjchoz nastaveni | Nastavit na vyichozi nastaveni |

e Znsit j PoLst ‘ e P ‘ Pousit |

Obrazek 3.4.4.3-2: UZivatelskéippiisobeni (zal. Zobraz. map aiRazy). Zdroj: [autor]

Obecné | Vahled | Map Display | Pikazy [ABBUE ] projekee | Obecné | vzhled | Map Display | Prkazy | Ambuty {Projkce’|
- Zvjramén - Nastaveni stavového fadku projekce

Barva: Ked EPSG: =l

Proj.4 Fatézec (vytadovana): |

il line (v pixelech): 3
L | Soubor  EPSG kédy: | c\osG=0au shareproj\epsa

Datovy profiizet - Nagist EPSG kédy (bud'te trp8ivi), vioit EPSG k'd nebo viodit Proj. #etézec pfimo.
Dvojdik levich tadtkem mydi: Zobrazit vybrane = Hadist Kédy EPSG:
Kédovani atributd (napf. utf-8, asdi, is08859-1, Windows-1250): ~ Format soufadnic :

[¥ Zeptat se pii odstrafiovani dat z tabulky Projekee Latflong
S e presnast: [ 2 =
— Vytvofit tabulku | |
Sloupec s kicem: cat

Nt Ve et | e o e T, |

save gt J poutit j save Zrust j Pousit ]

Obrazek 3.4.4.3-3: UZivatelskéippisobeni (zalozka Atributy a Projekce). Zdroj: [adtor

3.4.5 Otazky a p riklady

1. Nainstalujte si GIS GRAS na své IPC.

2. Seznamte se s jeho grafickym uZivatelskym ovladgnim

3. Zkuste najit logiku v pojmenovani jednotlivych fymodulil
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3.5 Import a export dat v GIS GRASS
3.5.1 Import dat do GIS GRASS

3.5.1.1 Vytvo Feni lokace

Cvi¢néa data jsou na&pzdehttp://maps.fsv.cvut.cz/gis/projekt/data/datal.zip

Data po stazeni rozbalime docdsného adresd Spustime GRASS GUI. Na

uvitaci obrazovce dame definovat novou lokadivedce vytvdenim locatioh .

Definovat Databanku GRASSu a Nazev Location

Adresa? GIS dat: | C:/Users/Jirka/Documents/GIS DataBase prochzzet |

Location projektu: | newLocation

Location Titke: |

—
(et RO L N ==

Obréazek 3.5.1.1-1: Do Location projektu a Locatibitle napiSeme nazev lokace.

Zdroj [autor]

Zvolte zpusob vytvoreni nové location

" Zvolit parametry soufadného systému ze seznamu
" Zvolit EPSG kéd soufadného systému
" Madist projeka a datum z jiF georeferencovaného souboru

& Hiadst projekd & dafim ze soubort) Typl WiTK nebo FR

" Uréit viastni projeke a datum s pouZitim PROJ. 4 parametrd

" Pouit matematicky systém X (kartézské soufadnice)

—
(e et RO L R ==

| < Zpét DalE > Zrudit ]

Obrazek 3.5.1.1-2: Zjsob vytvéeni nové lokace, zaSkrtneme st projekci...

Zdroj [autor]
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Definujte novou GRASS Iunjtiuﬁl mi‘ ﬂ‘

Vyberte WTK soubor

Soubor WTK: [ C:\Dewnloads\data Likraje.prj  Prochazet

<zpit [ pai> | oz |

Obréazek 3.5.1.1-3: Zadame cestu k souboru PRJ(zdatal). Zdroj [autor]

rgeﬁnujm GRass |a}]’ IERR 3

Shrnuti

GRASS databanka:  C:/Users/Jirka/Documents/GIS DataBase

Nézev location: newlocation
Location Title: Test
Projekce: matches file C:\Downloads'data1'kraje.prj

Definice PROJ.4:

<zt [ Dokenat | zemt |

Obrazek 3.5.1.1-4: Zkontrolujeme zadané nastavgrdotardime vytvéeni lokace.
Zdroj [autor]

[ " : : e = = i1
Location <newlocation:> vytvorena S o -

[e| Pfejete si nyni nastavit vijchozi nastaveni regionu a jeho rozligeni?

Obréazek 3.5.1.1-5: Nechceme nastavit vychozi reaiitlacitko Ne). Zdroj [autor]
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& Vitejte v GRASS GIS

St
Vitejte v GRASS GIS 6.4.2RC2

Vedoucim open source GIS
Wyberte existujicl lokadi projektu nebo mapset
neba definujte novou lokad

Adresa GIS dat: | C:/Users/Jirka/Documents/GIS DataBase prochézet
| - Vybrat lokaci a mapset projektu Spravovat

Lokace projektu Pfistupné mapsety Definovat novou lokad
kee/soufadnicovy systeém) (adresafe GIS dat)

Priivodce wytvorenim location

PERMANENT

Vytvofit novy mapset
ve vybrané lokac

Vytvofit mapset

Prejmenovatfodstranit vybrany
mapset nebo lokad

Spustit GRASS out | wapoveda |

Obrazek 3.5.1.1-6: Nova lokace v GRASS GIS (newlarga Zdroj [autor]

3.5.1.2 Import vektorovych dat

Pii importu vektorovych dat je fpkazkou velké mnoZstvi rozhych
formath raznych standarl Vyména dat mezi systémy se tak ukazuje jako
komplikovana. NejrozgergjSim forméatem je ESRI ShapeFile. Po importu
vektorovych dat vznikne v normalnim tfipadc mapa v nativnim binarnim
vektorovém formatu GRASSu. To znamena, Ze geometopologie a vSechny
charakteristické znaky jsou uloZzeny v interni datate GRASSu. Data uloZena
v ESRI ShapeFile mohou obsahovat soubor s metamgoemi (.prj).

Seznam vSech GRASSem podporovanych foimaieznete v tabulce:

Tabulka 5: Moduly GRASSu pro import forma&ektorovych dat

Modul Vektorovy format

SHAPE file, UK.NTF, SDTS, TIGER, S57, MapInfo-FilBGN,
v.in.ogr VRT, AVCBIin, REC, Memory, GML, ODBC
(viz. http://www.gdal.org/ogr/ogr_formats.html

v.in.ascii GRASS ASCII
v.in.e00 Arcinfo EOQO
v.in.db  databazova tabulka obsahujici smdnice

3.5.1.3 Priklad importu vektorovych dat

Nejprve si stahneme testovaci data:

Vektorova datahttp://maps.fsv.cvut.cz/gis/projekt/data/datal.zip
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Pro hromadny import dat spustime GRASS GUI,
PERMANENT, spustime GRASS a naimportujeme vektordata ve formatu ERI

zvolimepset

Shapefile.

-
& Vitejte v GRASS GIS

Vitejte v GRASS GIS 6.4.2RC2

Vedoucim open source GIS
Vyberte existujid lokadi projektu nebo mapset
nebo definujte novou lokad

AdresaF GIS dat: ! C:jUsers/Jirka/Documents/GIS DataBase

Prochdzet |
— Vybrat lokac a mapset projektu Spravowat ————————————

Lokace projekiu
(projekee fsoufadnicovy systém)

Definovat novou lokad

Préivodce vytvoienim location

Vytvofit novy mapset
ve vybrané lokad

Vytvofit mapset I

Pfejmenovatfodstranit vybrany
(l mapset nebo lokaci

Pfejmenovat mapset vi

Pfistupné mapsety
(adreséie GIS dat)

[PERMANENT |

demolocation
nc_spm_08
newlocation

|| | Morth-Carclina

‘ i il i | ¥

| Spustit GRASS ! Quit | Napovéda I

Obrazek 3.5.1.3-1: Zvolime mapset PERMANENT, spesBRASS. Zdroj [autor]

Déle zvolimeSoubor / Import vektorovych dat/ Common import fatsn

[v.in.ogr]%°.

. GRaSS GISsprbve sty

Soubor | Mastaveni Rastr Vektor Obraz 3D rastr Databdze Napovéda
I -

| Pracovni oblast »
bl &
Map display >
Import rastrowvjch dat 3 |
Import vektorovych dat » Common import farmats [v.in.ogr]
i 3
SRR e=teagch pap Import ASCI body/GRASS ASCI vektory [v.in.ascii]
A ¥
TPt dabaenVE by Import ASCI body jako vektorové linie  [w.in.lines]
Export rastrové mapy » Import starého vektorového formatu GRASS  [v.convert]
Export vektorové mapy » Import starého vektorovéha formatu GRASS (viechny mapy) [v.convert.all]
i 3
Export 3D rastrowvyjch map Import DXF [v.in.cx]
Export databazové tabulky >
WFS [w.inawfs]
Link external formats 3
ESRI €00 import [win.e00]
Spréva 20 3D (valumes) mapavych vrstey » TS T
£ 3
ROnveRE L e ey GPSBabel GPS import. [v.in.gpsbabel]
Georektifikace GEonames import [v.in.geonames]
Grafické modelovani CEDretEp )
St Matlab array or Mapgen format import [win.mapgen]

NVIZ {vyZaduje Tcl/Tk) [nviz]

3D image rendering [m.nviz.image]
Smeér/vzdalenost k soufadnicim [m.cogo]
Cartographic Composer [ps.map]

Spustit skript

Obrézek 3.5.1.3-2: Import vektorovych dat z merndrog[autor]

Jednéa se o modul pro importzmych vektorovych dat.
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V néasledujicim ok#& zvolime zdroj dat (Source type), v naSerfippd
adresé datal, kam jsme rozbalili stazena vektorova data. Zveliforméat ERI
Shapefile, pokud neni nastaven,igppnu .shp. Dale zaskrtneme jednotlivé mapy,

které chceme importovat do vrstev.

r ! [~

| Mastaveni

| Load settings: LJ Save
Source type

" Soubar  f% Adresif (" Datzbaze ( Protokol
I Source

Adresar: |C:\Downloads\data1 Prochdzet
Format: IESRI Shapefie L] Extension: |ShD

~Seznam OGR wrstev

Layer id | MNazev vrstvy J Name for GRASS map (editable) ] -
; 3 obce.shp obce

L2 14 obce_b.shp obce b

|~ [5 sidlap.shp sidlap

Z 6 silnice.shp silnice

ZI" vod_pl.shp vod_pl

Z 8 vod_tok.shp vod_tok E
Z 9 vrstev.shp vrstev

Z 10 vysky.shp vysky

Z 11 zelez.shp zelez |
Z 12 zel_stan.shp zel_stan -

Oplions

[ Meprodstit polygony (nedoporudiie se)
[ Hranice location s2 zvétdi podle nového datssetu
v P Wi

I Limit pri importu do soucasnéha regionu
I Mevytvafet atributovou tabulku

I Zménit mazev sloupce na malé pismo
I Vytvofit 30 vystup

I~ Povolit pfepsani existujicich soubard
I¥ Pfidatimportované vrstvy do stromu vrstey

Dialog Dfl‘kazu| ‘ Import | Zrusit I

Obrazek 3.5.1.3-3: Nastaveni importu vektorovych ddroj [autor]

3.5.1.4 Import rastrovych dat

GIS GRASS podporuje mnozstvi rastrovych forénat

* oObrazové formaty. PPM, PNG, JPEG, GIF. Pixely nesou pouze kladné,
celatiselné hodnoty.

o format ASCII: ASCII-GRID. Rastrova data mohou obsahovat kladné
i zaporné hodnoty, cettselné hodnoty i hodnoty s plovouci desetinnou
carkou.

e binarni format: GeoTIFF, ERDAS/IMG. Pixely mohou obsahovat kladné
i zaporné hodnoty, cettselné hodnoty i hodnoty s plovouci desetinnou
¢arkou. Dale mohou néstizné kanaly s rozdilnym rozliSenim.

Rastrové mapy jsou do GRASS vzdy importovany viaatnim rozliSeni

s pavodnimi okrajovymi sotadnicemi. Exportovany jsou v aktuélmastaveném
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rozliSeni a aktivnim v§ezu. Data uloZzena v GeoTIFF mohou obsahovat soubor

s metainformacemi (.prj).

Tabulka 6: Moduly GRASSu pro import rastrovych dat.

Modul Rastrovy format
r.in.ascii GRASS ASCII
r.in.bin  BIL, GMT binary files, LANDSAT TM5

ARC/INFO ASCII/Binary GRID, BIL, ERDAS (LAN, IMG)USGS
r.in.gdal DOQ, JPEG, SAR CEOS, EOSAT, GeoTIFF, PPM/PNM, SDTS
DEM, GIF, PNG (vizhttp://www.gdal.org/formats_list.html

3.5.1.5 Priklad importu rastrovych dat

Nejprve si stahneme testovaci rastrova data:
http://maps.fsv.cvut.cz/gis/projekt/data/DEM_SRTN.4ip.

Rastrovd data importujeme obd@brpouze pouzijeme modul [r.in.gdal].
Spustime GRASS GUI, zvolime mapset PERMANENT, sipust GRASS

a naimportujeme rastrova data ve formatu GeoTIFF.

r g |
% GRASS GIS spravce vrstev - — = | =] s GRASS GIS Mapové okno: 1 - Lo
Soubor | Mastaveni Rastr Wektor Obraz 3D rastr Databdze MNapovéda : = | = w ¢.9$
, e =y 2| % "5
Pracowni oblast 3 ¢
Map display ¥ e
Import rastrovych dat v Commen import formats  [rin.gdal]
MO yekiosevih daf 2 ASCI xy,z point import and gridding  [ringyz]
Y L3
Impoit D e deagich map Import ASCI miizky (grid) [rin.asciil
L ’
Impordaiabaeave tabulky Import ASCH polygond a linii [rin.poly]
Brpostiastrov € mapy . Import binarniho souberu  [rinbin]
< 13
EXpOR IO mapy Import ESRLASCT myizku (grid) [rin.arc]
f L3
Export 30 retronpych miap GRIDATE.FOR import [rin.gridatb]
. ’
Expont dababizose Iabnllor Import Matlab 2D pole [rin.mat]
Link external formats b SPOT NDVI import [Linspotvgt]
Sprava 20 3D (velumes) mapaovych vrstey » SEIMHGT aoport: fansing
Ko i i i st . Terra ASTER HDF import [r.in.aster]
Georektifikace [ Wiz impart
Grafické modelovani M
Spustit model
MVIZ (wyzaduje Tel/Tk) [nviz]
3D image rendering  [m.nvizimage]
Smér/vzdalenost k soufadnicim [m.cogo]
Cartographic Composer [ps.map] bl | b
Spustit skript

Obrazek 3.5.1.5-1: Import rastrovych dat. Zdroj far]
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V néasledujicim ok#& zvolime zdroj dat (Source type), v naSerfippd
adresaDEM_SRTM_JMkam jsme rozbalili stazena rastrova data. Zvolforenat
GeoTIFF, pokud neni nastaven, iaponu .tif. Dale zaskrtneme jednotlivé mapy,

které chceme importovat do vrstev.

i |
1 Nastaveni T
ILoad settings: ] _Z.J Save |

- Source type —
(" Soubar (% AdresdF (" Datsbdze  Protokol

.
Import rastrovych dat

I~ Source

Adresar: 1C: \Downloads\DEM_SRTM_IM Prochdzet
Format: ]Geo'l'IFF Lj Extension: [tif

Seznam GDAL vrstey

Layer id I Nazey wrstvy J Mame for GRASS map (editable) |
1 SRTM_DEM_IM.tf SRTM_DEM_IM
-Options -

[ Ponechej disla kanall misto pousit jmen jejich barew

[~ Hranice location se zvEts podle nového datasetu

[ Force Lat/Lon maps to fitints gesgraphic coordinates (90N,5; 180E,WW)
¥ Fiepis mapovou projekd (poufij map. projekd location)
™ Povolit pfepsani existujicich soubord
[+ Fidatimportované vrstvy do stromu vrstey

Dialog pFl‘kazu‘ Import | Zrugit J

Obrazek 3.5.1.5-2: Nastaveni importu rastrovych dairoj [autor]

3.5.1.6 Otazky a p riklady

1. Vytvoite novou lokac]|.

2. Naimportujte cvéna vektorova dath.

3. Naimportujte cvéna rastrova dath.

4. Popiste, co ktera dataquistavuji.
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3.5.2 Export dat z GIS GRASS

3.5.2.1 Export rastrovych dat

V dale uvedené tabulce je seznam mddsibuzicich k exportu rastrovych
map GRASSu do jednotlivych externich formatKromé nativnich forméai
ostatnich GI8 jsou zde také vygmné formaty. Vyminnych formab se vyuziva
nap. pii DPZ (Dalkovém Pizkumu Zeng). Jak jiz bylo zmiovéno, rastrové mapy
jsou exportovany pouze v aktudlmastaveném rozliSeni a v aktualnimiezu

(current region).

Tabulka 7: Moduly pro export rastrovych dat.

Modul Format exportu rastrovych dat

r.out.arc ARC/INFO ASCII GRID

r.out.mpeg MPEG

r.out.png PNG (viz take d.mon/PNG DRIVER s podporou True @plo
r.out.pov POV

r.out.ppm PPM/PNM

r.out.tiff TIF/TFW

r.out.bin binarni datove pole

r.out.gridtb GRIDATB.FOR (TOPMODEL)

knihovna GDAL podporujeims 20 format (VRT, GTiff, NITF,
HFA, ELAS, AAIGrid, DTED, PNG, JPEG, MEM, GIF, XPM,
BMP, PCIDSK, PCRaster, ILWIS, SGI, SRTMHGT, Levelle
Terragen, GMT, netCDF, HDF4Image, ERS, FIT, RMFTRS
INGR, GSAG, GSBG, R, PNM, ENVI, EHdr, PAux, MFF, FE,
BT, IDA, GTX, NTv2, USGSDEM, ADRG, BLX, Rasterlite,
SAGA, KMLSUPEROVERLAY, XYZ, HF2), impliciti je
nastaven format GTiff

r.out.gdal
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3.5.2.2 Export vektorovych dat

V tabulce je uveden seznam motluwlrcenych pro export vektorovych dat

dostupnych v nativnim formatu GRASSu.

Tabulka 8: Moduly pro export vektorovych dat.

Modul Format exportu vektorovych dat
v.out.ascii GRASS ASCII

SHAPE, TIGE, S57, Maplinfo, DGN, Memory, CSV, GMLDPBC
a PostgreSQL

v.out.pov  Povray

v.out.ogr

3.5.2.3 Otazky a p fiklady

\1. Vytvoite dvojice. Prvni vyexportuje vybranou ¢abu mapovou vrst\Iu

do 3 forméat (GRASS ASCII, TIF, PNG). Druhy ji naimportule.

2. Zanalyzujte zminy v datech na jednotlivych PIC.

3. Prostidejte sd.
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3.6 Vizualizace dat a mapovy vystup v GIS GRASS

Dulezitou ¢asti prace je vizualizace a prezentace dat, akajelogovych
(papirové mapy), tak 3D digitalniho modelu nebonfivé animace. Zde uzivateli
pomize pouze vlastni grafické &fti a smysl pro imérenost.

GRASS zde nabizi &kolik moznosti. Samdejmé je mozné krom
moznosti vlastnich GRASSu pouzit na vysledné dettarei grafické editory.

3.6.1 Mapovy vystup v GIS GRASS

3.6.1.1 Mapovy vystup ve formatu PostScript

V menu Soubor je modul ps.map, ktery nabizi exdorprostych mapovych

vystupi. Vysledek se da pouzit ndklad jako gehledova mapa.

R

---- Highways Warning issued Mon Nov 12 21:34:55 NZDT 2007

Water courses
Catchements subject to flood risk

Obrazek 3.6.1.1-1: Analyza zaplavovych zon.
Zdroj: http://grass.osgeo.org/screenshots/cartography.php

3.6.1.2 Export map pomoci ovlada ¢&e PNG

Ovlada& PNG umoduje bhem vizualizace map v monitoru GRASSu
vytvaret obrazky v true color kvalit (24 bit). Export map imo z GRASS
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monitoru Ize provést pomoci modulu d.out.png, kteigzi obsah monitoru do
souboru ve forméatu PNG volitelné velikosti.

3.6.2 Vizualizace dat v GIS GRASS

3.6.2.1 Stinovany reliéf

Stinovanym reliéfem Ize vylepSit celkovy vzhled maReliéf je uten na
zékladd mapy expozice (vypgtané z digitdlniho modelu terénu). Plastického
dojmu je dosazeno pomoci tonu (hue) a intenzitye@ity) barvy. Lze jej pouzit

v kombinaci s ovladgem PNG.

Obrazek 3.6.2.1-1: Stinovany reliéf. Zdroj [2]

Obréazek 3.6.2.1-2: Lambert Equal Area projectiorEGIOPO2.

Zdroj: http://grass.osgeo.org/screenshots/raster.php
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3.6.2.2 3D vizualizace a animace

GRASS umotiiuje vytv&et 3D vizualizace a animace pomoci interniho

modulu NVIZ (v menu Soubor), ktery umiaZje vizualizaci 3D rastrovych,
vektorovych a bodovych dat.

Obrazek 3.6.2.2-1: Rozdilné uravsrazek na Uzemi Slovenska (3D rastr v NVIZu).
Zdroj: http://grass.osgeo.org/screenshots/viz.php

3.6.3 Otazky a p riklady

|1. Seznamte se v GRASS GIS s jednotlivymi typy pubﬁkdatl.

2. Vyexportujte cvéna data ve formatu PostScr|pt.
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3.7 Zdroje geografickych dat

Je Zejmé, Ze zakladni problém vSech GIS syst§ezdroj kvalitnich dat.
Jedna se o jakaso\, tak finartné nejnar@néjSi polozku na GlSovych projektech.
Zde maji naskok komeni produkty, které si mohou pracovniky &iieci pristroje
pro meieni v terénu nebo mapové podklady z DPZ zaplattopvéa data je mozné

rozclit na primarni a sekundarni.
3.7.1 Primarni zdroje geodat (p Fimo m érené)

3.7.1.1 Vstup z geodetickych m é&reni

Jedna se o zpracovani obsahu klasickychtidapozemnich geodetickych
méteni. Zadavaji se hiliru¢cné nebo se zaznamenavaji rovnou v digitalni p@&dob
ado GIS se imvedou ve vektorové poddbpies COGO systém (coordinate
geometry - sotadnicovd geometrie). PouZiti je hlavpro mapy velkych rritek

(katastralni mapy, technické mapy, plany atd.).dakuje vektorova data.

3.7.1.2 Vstup fotogrammetrickych Gdaj d

Fotogrammetrie se zabyva se rekonstrukci tvaru,ikesli a polohy
predméta z fotogrammetrickych snintk (fotografie). Existuje fotogrammetrie
letecka a pozemni, analogova a digitalni. Vystupetogrammetrie je digitalni

model reliéfu, digitalni ortofoto. Produkuje rastéodata.

3.7.1.3 Vstup z DPZ (Dalkovy Pr dzkum Zem é)

Jedna se o druzicové snimky a obrazové zaznamw Rathazi z leteckych
a druzicovych nosii (snimani vyzgovani nebo odrazu elektromagnetické energie
od predmett, déle spektralni charakteristika objektu podleovié délky). Pouzité
senzory mohou byt pasivni, nebo aktivni (pracujinoci). Data z DPZ jsou proto
zajimava pro i@zné obory, jako je enviromentalistika, biologie, dnglogie,
geologie, vyuziti pdy atd. Lze tak sledovat ozonova vrstva, olejoversk na
mori, stav napadeni l@sSkidci, teplota mé atd. Data jsou k dispozici v rastrové
podolE. Kvalitni data z DPZ slouzi&Sinou komegni sfé&e.
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3.7.1.4 Vstup z GPS # méreni

Vznik systému druzic pro GPS Z&fnila potteba armady USA zjistit
rychle a gesré polohu jejich jadernych ponorek kdekoliv na ZerRioZadavek
vznikl v 60. letech (studena valka). V 70. letechlabvysta¥na st 24 druzic
obihajicich na polarnich drahach tak, Zze kazdéamist zemi pokryva alespob
druzic. Kazda druzice zna svoji polohu na aftattak pozemnijjima¢ muze ze
tfi druzic ugit zemepisnou délku a $ku a zectyr i vySku nad elipsoidem. VSe
probiha viceméh v realnémcase a pesnost mifeni je cca 5 - 15 m. Do Ktna
2000 byl gesny signal dostupny pouze NATO, pro ostatni uihatyl untle
degradovan za pomoci nahodné chyby (systém Se&edtinailibility) s presnosti
pouze 20 — 50 m. ProtoZze USA vyvinuly systém, jalkalre rusit signél GPS, byla
v kvétnu 2000 tato degradace zruSenaraspy signal sigsnosti na cca 10 m je

dostupny veéejn¢. Degradace iize byt kdykoliv zavedena.

Obrazek 3.7.1.4-1: GPS systém (ilugttaobrazek).

Zdroj: http://magazin.stahuj.centrum.cz/gps-prodela-up@aa-8-miliard-dolaru/

Pro pgresrgjSi méreni GPS existuje Real-Time Kinematic GPS (RTK-GPS),
ktery ma pesnost v cm a vyhodnocuje data wilmthu neifeni a post-procesing
(staticka metoda), ktera méargsnostradow v mm. Takto kvalitni mfeni ale
vyzaduje drazsi gfici zaizeni. GPS pouziva stadnicovy systéem WGS-84.

Od fijna 2009 poskytuje (zatim zdarma) evropsky syst&GNOS
(European Geostationary Navigation Overlay Servikejekci k signalu GPS

%L Global Positioning System
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(formou diferenciélniho signalu). Jedna se o tedtd\projektu, kdy fesnost neni
garantovana. Systém EGNOS neni ce#tsvy, je uken pouze pro Evropu.
V bieznu 2011 byl zahajen provoz specialni satelitniigagni sluzby EGNOS
pouze pro leteckou dopravu, kde jeggrena GPS navigace na 1 m.

Za &elem nezavislosti na druzicich USA zavadi Evropastii druzicovy
navigani systém Galileo, jehoz administratiwi@st bude sidlit v Praze.

Tabulka 9: Vyhody a nevyhody GP&/ami.

Vyhody GPS néfeni: Nevyhody GPS ngieni:

Signdly satelii blokuji vysoké stromy

Levny a rychly sbr dat a budovy

Lze mefit ve dne, v noci, za kazdého Nutné Skoleni personalu a nakup
pocasi novych zdizeni

Snadna konverze do GIS systému Obtizné m¢feni nedostupnych objeakt
Plati uméra —¢im drazsi GPStstroj,

tim presrgjSi méteni (pro cm az mm

presnost je okolo 1-2 mil.

3.7.2 Sekundarni zdroje geodat (opakovan & zpracované prim. zdroje)

Je v nich jiz obsaZzena chyba z primarnih@teni, tudiz nemohou byt

piesréjSi nez primarni zdroje.

3.7.2.1 Manualni digitalizace

Jedna se o digitalizaci dat za pouziti digitizécaz je zdizeni na snimani
souadnic s pracovni plochou. Pomoci z#govaciho kize se z podkladu snima
poloha a z klavesnice se zadava identifikator dbjelMaximalni gesnost mze
byt az setiny mm. Jedna se o velmiegnou a finatné nenarénou metodu.

Digitizér je pesrEjSi nez zdrojovy podklad.

3.7.2.2 Skenovani a vektorizace

Skenovani je provamo za pomoci skené&r(bubnové, deskové, posuvné
velkoformatoveé), kdy je nutno brat v dvahu vzhled&m kvali€ zdrojovych dat
optickou (nikoliv softwarovou) rozliSovaci schopmoskeneru (dpi). Dale je
u skeneru tilezitd gesnost (naip + 0.08%) a barevnost (nebo stépiedi).

Vhodna rozliSeni (dpi) pro jednotlivé typy dafi pdigitalizaci pomoci

skeneru jsou uvedena v tabulce.

- 68 -



ZDROJE GEOGRAFICKYCH DAT

Tabulka 10: Dopordené rozliSeni ke druhu podkladu.

Rozliseni .
. Typ scanovanych dat
(dpi) yp y
Ryté nebo leptané kontury (vrstevnice, isolinie).
800-1000 _lee__, ktevre maji mezeru mezi jednotlivymi objektensi, nez
je jejich Stka.
Linie s Sfkou menSi nez 0,01 mm.
500-600 Ryte nel?o leptané liniové objektieky, silnice).
Kreslené kontury.
i Kreslené liniové objekty.
AU Polygonove vrstvy (vegetace, drufidy ...).
300-400 Liniove objek'ty kr,eslene tuzkou.
Mapy na papirovém podkladu.
200-300 Fotografie ve stupnich Sedi.
180-200 Barevné fotografie.

3.7.3 Konverze dat mezi formaty a dostupnost datovy ch podklad U

DalSim zmisobem jak ziskat geodata je nalézt je v digitalofigk®. Zde
nasleduje problém ohledrkonverze dat mezi formaty jednotlivych GIS systém
U takto ziskanych dat je dale nutné zkoumat, zda jgro ve vhodném #fitku,
souadnicovém systému f{evody nap. mezi WSG84 a S-JSTK), zda jsou
dostaténé presnagcerstva a jaka je jejich cena.

Ne v8echna data uméstd na internetu jsou zdarma k volnému pouZziti. Je
nutné brat v Uvahu, zda jsou data dostupna pro eakaké, soukromé nebo

obchodni dely.

Tabulka 11: Seznam zdroflostupnych dat k akademickémuipadre volnému pouZiti.
Cz
http://grass.fsv.cvut.cz/gwiki/FreeGeodataciceleny volg dostupny

geodataset pokryvajici Gzeieské republiky. Data jsou poskytovana pringarn
ve formatu GRASS. Data nejsou aktualizovana.

http://wiki.openstreetmap.org/wiki/WikiProject CZedRepublic/freemap
aktualizovany projekOpenStreetMapkde se opravdu staraji o liaam cistotu
dat.

Swvét

http://mapcenter.cgpsmapper.consgkladiSé amatérskych map z celéhocta
pro piijimace Garmin GPS

http://edcsns17.cr.usgs.qov/NewEarthExplorer/
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http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Planet.osm#Dowendling- Seznam zdrdj
dat projektuOpenStreetMajke stazeni.

http://download.geofabrik.de/osmpravidelr aktualizované extrakty dat
OpensStreetMapzejména extrakty jednotlivych zemi Evropy ve fatech OSM
a shapefile.

http://www.naturalearthdata.com/

http://www.gadm.org/

http://gislounge.com/data-and-gis-resources/

3.7.4 Otazky a p riklady

\1. Naskenujte finesenou mapu (najte na internetu) a zkuste jirep/ésk

do GRASS,

\2. Naimportuje mapu zdkterého z uvedenych zdfpja provelte jeji

analyzu. Co fedstavuje, v jakém je formatu, rozliseni htd.

3. Najdéte a zdokumentujte v seminarni praci (4 strany) AyuGlg

systému pro simulagi.

Reseni:
Podklady pro praci Ize najit n&glad zde:
http://grass.fbk.eu/intro/modelintegration.html

http://www.spatialvision.com.au/index.php/sectogsiaulture-and-

forestry/211-pest-population-dynamics-in-gis-a-gro6-concept-project.html
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4 Analyza jako podstata GIS

Nejsiln¢jSi funkci GIS je jeho analyticka funkce. V{tci lIze vicemén
snadno zjistit #zné vztahy geoobjekt mezi sebou a zaroieza pomoci SQL
dotazi snadno vyhledavat v databaziét¥ina pozadavk na analytické dotazy by
byla pouze za pomoci papirovych podkigdn velmi €zko splnitelna.

Balicky pro analyzu geoprostorovych dat v GIS GRASS jsmp. na
http://gama.fsv.cvut.cz/gwiki/GRASS/R

4.1 Analytické funkce GIS

Prohledavani databaze- ptame se na atributy nebo topologii geohjekt
Tyto dotazy jsou typické u evideénich, &tSinou rel&nich DB (katastralni udaje,
Gdaje o obyvatelstvu). Typicky dotaz je: Co je mauiadnici xy? (d.what.rast,
d.what.vect), nebo klasicky SQL dotaz: Zobraz sexma&st, kde je pdet obyvatel
vysSi nez 10 000 a kterd maji vice nez 2 vypadoWalik je v okrese Xy lesnich
ploch wtSich nez 5 ha? Ukaz stavebni parcely, které sgkdptzentdélské orné
pudy.

Mapova algebra - je zakladem zpracovani rastrovych vrstev (jstazeny
v systému jako matic€isel s prostorovym umi&im). PouZivaji se maticové
pocetni operace ¢$tani, maticové algoritmy atd.).

Vzdalenostni analyzy - jsou zaloZzeny na zkoumani féikich povrchi
(vrstva, kde jsou jednotlivé vzdalenosti mezi boddhow ohodnoceny). Slouzi
k hledani trasy siznymi vlastnostmi (nejkratSi, nejrychlejsi atd.).

Analyza modeh terénu - jde WtSinou o zkoumani vySkovych model
(vypocéty skloni svahi, povodi, eroze, viditelnosti, o&wWeni, prou@ni vzduchu
a podobg).

Analyza siti - je zkladem vektorovych analyz a hledani trgspjeni,
analyz dostupnosti a podobr{sitt plynu, vody, elekiny, BRS body, Zeleznice
atd.).

Analyza obrazi z DPZ - jedna se o zpracovani a interpretace obrazovych
dat, jejich filtrovani a dalSi Upravy (georefereméni obrazu).

Simulaéni procesy— nafF. ve spojeni se supergitaci, mohou byt zaloZzené
na prostorovych modelech, zde je ovSem problém yeodetnim case (hydro

meteorologické simulace, pozary, zaplavy, dopadteoréti atd.).
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VétSina gchto analyz se provadi pomoci jiz znamych zakladmigoritmi.
OvSem neni vyjimkou na zaklashestandardniho poZzadavku na analyzu navrhnout

algoritmus novy.
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5 Zhodnoceni vyuZitelnosti GIS nastroje GRASS ve

srovnani s ostatnimi GIS produkty

Pri srovnani nastroje GIS GRASS verze 6.4.2RC2 s kéndegpouzivanymi
produkty (nap. s ArcGIS od firmy ESRI) Ize konstatovat, Ze jemjnastroj GIS
GRASS verze 6.4.2RC2 po softwarové strancestéaven.

Ve vyvoji jednotlivych verzi GIS GRASS bylo dosabemelkého posunu
v kvalit¢ a komplexnosti pouziti produktu a verze 6.4.2RQ&ahuje kvalitni
zpracovani vektorovych dat, kteréepchozi verze postradaly.

Lze konstatovat, Ze po softwarové strance ,svobbam@stroj GIS GRASS
své kometni kolegy jiz v zasagldohnal.

Nutno uznat, Ze kvalitu vystipma ArcGIS lepSi. Neni zndmo, nakolik je to
zpisobeno samotnym softwarem a nakolik kvalitou vstaprdat. Firma ESRI ma
pristup ke kvalitgjSim zdrofim primarnich dat, prostsi je koupi.

Ziskavani dat z primarnich zdiojje obecw® pro svobodny software
problém. Aby byla data vofnk pouZziti, je nutné je spragnlicencovat, ato je
problémem nejen Ceské republice. V s@asné dob je mozné vold prohliZzet pro

osobni @ely data na mnoha serverech http://www.mapy.cz ,

http://maps.google.com WMS CUZK (Webové mapové sluzbgeského adu

W W

zemémefiéského a katastralniho), WMS UHUL (Webové mapové&isjuUstavu
pro hospod#skou Upravu ley), WMS Ceni&® (Webové mapové sluzbeské
informacni agentury Zivotniho prosdi) atd.

Redistribuovat vola kopie (bez jakychkoliv Gprav) lze n#klad data
z VMap™ nebo Landsat?. Piedpokladem pro praci v GIS GRASS je mit moZnost
data voli upravovat a tyto zemy veejné publikovat. VCeské republice neni
znam uceleny dataset, ktery by volné uUpravy daejectj naslednou publikaci
umozaioval (i kdyz projekt OpenStreetMap je na dobré &esv USA je &tSina
dat pistupné jako ,public domain® a statni organizacetdtm skupiny po uité
doke také poskytuji sva data.

22 czech Environmental Information Agency

2 viz. http://en.wikipedia.org/wiki/Vector _Map

24 viz. http://landsat.gsfc.nasa.gov/
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DalSi problém, na ktery naraziiéni volnych dat, jsou licence na pouzité
formaty. Mnohé kompresni algoritmy win¢ pouzivanych formatech nemaji
svobodnou licenci (ngpkomprese LZW pouZité v .gif).

Jednou z reakci na nehostinny staviisfupu ke kvalitnim geodaétn
k volnému pouZiti je projekt OpenStreetMap (OSMProjekt B7i od roku 2004
a nasbiral mnozZstvi geodat, avSak tato data negdamna rovnomirné z celé
oblasti a jejich kvalita je pro#émlivA. Vyhodou projektu je jeho jednoduché
rozhranf® pro sdileni dat (std webovy prohliz& a pristup k internetu). Problém s

licencovanim dat je prozatiteSen CC BY-SA 24 licenci.

% 7droj: http://cs.wikipedia.org/wiki/OpenStreetMap

26viz. http://www.esri.com/software/arcgis/extensions/oge@etmap/index.html

27 Creative Common Attribution-ShareAlike 2.0

Zdroj: http://creativecommons.org/licenses/by-sai?2.

- 74 -



LITERATURA

6 Literatura

[1] Hruby, M.: Geografické Informai Systémy (GIS) Stughi opora, z&
2006.

[2] Dassau, O., Holl, S., Neteler, M., Redslob, [@eograficky informani
systém GIS GRASS 6.@esky geklad: Cepicky, J., Landa, M., Hrazsky, Zijen
2006, http://grass.fsv.cvut.cz/gwiki/GIS _GRASS 6.0 -

Praktick% C3%A1_ rukov%C4%9B%C5%A5 za%C4%8D%C3%ADR6RB%AD
c%C3%ADch_u%C5%BEivatel%C5%AF

[3] Tucek, J.: Geografické inforndai systémy: Principy a praxe, Computer
Press, 1998, ISBN 80-7226-091-X

[4] Biehovsky, M., Jedtka, K.: Uvod do geografickych informaich

systénti, prednaskové texty

[5] Mervart, L., Cepek, A.: Geoinformatics Study at the Czech techinic
University in Prague. In: From Pharaohs to Geoimfatuics (FIG Working Week
2005 and GSDI-8). Fédération Internationale des n@dpes (International
Federation of Surveyors). April 16-21, Cairo, EgZOI05.

[6] Landa, M.: GRASS jako poticka @i vyuce GIS a DPZ. In: Konference
GIS. Ostrava, 2005.

[7] Pytel, J. Landa, M.: MoZnosti systému wikfigpraw informanich
zdroja. In: Belcom 06. 6.-7. tnora 2006.

[8] Nieminen, J.: Teaching Gis The Gnu Way. In Op8ource Free
Software GIS — GRASS users conference 2002. Trdtaby, 11.-.13. September
2002.

[9] Mitasova, H., Neteler, M.: Freeedom In Geoimf@tion Science And
Software Development: a Grass Gis Contribution.dmpen Source Free Software
GIS — GRASS users conference 2002. Trento, Italy;.13. September 2002.

[10] http://www.qgis.com/

[11] http://cs.wikipedia.org/wiki/GIS

[12] http://cs.wikipedia.org/wiki/GRASS_GIS

[13] http://www.aldebaran.cz

[14] http://gis.zcu.cz/studium/genl/html/

[15] http://transformace.webst.fd.cvut.cz/Iframe/Basifreame.htm

- 75 -



LITERATURA

[16]
http://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1kladn%C3%AD_man%C3%ADk

[17] http://en.wikipedia.org/wiki/Mercator_projection

[18] http://cs.wikipedia.org/wiki/UTM

[19] http://grass.osgeo.org/

[20] http://gama.fsv.cvut.cz/wiki/index.php/GRASS_GIS

[21] http://grass.fbk.eu/

[22] http://www.geocomm.com

[23] http://geo.fsv.cvut.cz/gwiki/

[24] http://www.abclinuxu.cz

-76 -



