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ANOTACE

Tato bakalafska prace se zabyva vzlindnim kapalin do termicky pojenych kolmo
kladenych a podéIné kladenych netkanych textilii o riznych plo§nych hmotnostech.

Teoreticka ¢ast je zaméfena na technologii vyroby kolmo kladenych netkanych
textilii pojenych termicky. Daéle se zabyva teorii vzlindni kapalin a stlaCovéani
vldkenného materiélu.

Experimentalni &ast popisuje pfipravu a postup vyroby vzorkl, a jejich
testovani. Testovany byly i vzorky po cyklickém naméhéni. Na testovani vzlinani byly
pouZity dvé kapaliny o riizné viskozité. Nésledné byly zaznamenény i vysledky sorpce
vyrobenych vzorkl. VSechny vysledky prace byly porovndvany a vyhodnoceny.

Vyrobené vzorky se liSily pfedevsim strukturou a ploSnou hmotnosti.

KLICOVA SLOVA: netkana textilie, termické pojeni, bikomponentni vldkna, polyester,
STRUTO, vzlinéni kapalin

ANNOTATION

The bachelor thesis deals with a capillarity of liquids by thermally bonded
textiles perpendicularly laid and longitudinally laid nonwovens with a various area
weight.

The theoretical part describe a production technology of perpendicularly laid
thermally bonded nonwovens. It also deals with the capillarity of liquids theory and
compression of the fibre material.

The experimental part describes the preparation and process of production and
testing of samples. Some samples were also tested after repeated loading. Two different
viscous liquids were used for capillarity testing. Subsequently sorption results were also
noted. All results of this labor were compared and evaluated. The samples were

different in the structure and the area weight.

KEY WORDS: nonwoven, thermal bonding, bicomponent fibres, polyester, STRUTO,
capillarity of liquids
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Seznam pouzitych symboli a zkratek

apod a podobné
CcO bavlna
Co-PES kopolyester
cm centimetr
dtex decitex

0[] uhel smaceni

y[N.m™] povrchové napéti kapaliny
Yp [N.m™'] povrchové napéti pevné latky

Yok [N.m™]  povrchové napéti na rozhrani pevna latka — kapalina

g gram

KK kolmo kladend
1 [Pa.s] viskozita kapaliny
min minuta

ml mililitr

mm milimetr

napf naptiklad

NT netkana textilie
obr obrazek

PE polyetylen
PES polyester

PK pfi¢né kladena
resp respektive

s sekunda
STRUTO kolmo kladend netkana textilie
tab tabulka

tzn to znamend

tzv tak zvany

WO vlna

°C stuperni celsia
% procento



1. UVOD

Predmétem této bakalaiské prace je studium vzlindni a stim souvisejiciho
smaceni na kolmo kladenych a podélné kladenych netkanych textiliich. Jev smaceni
hraje diileZitou roli v fad& technologickych postupt, primyslovych aplikacich textilnich
materidll i pfi vyuZivani findlnich textilnich vyrobki. Pfikladem miize byt technologie
zuslecht'ovani, likvidace ropnych havarii, pouzivani hygienickych vyrobkl jako jsou
obvazové materialy, dtské pleny, damska hygiena, anebo vyroba kompozitnich
materiall.

Vyroba netkanych textilii rapidn& vzrostla na pfelomu 20 - 21. stoleti. Tyto
materialy poskytuji moZnosti vyroby specidlnich materiald se specifickymi vlastnostmi.
Nejvétsi nariist vyroby byl zaznamenan u jednorazovych CEisticich textilii, jako jsou
myci hadry, utérky, ubrousky, a také vyrobky pro osobni hygienu, napf. détské pleny, a
prostiedky ddmské hygieny. Tento bouflivy technologicky a konstrukéni vyvoj
netkanych textilii urlenych pro smadeni kapalinou se odviji od vy3Sich naroki
spotiebitell a zdroveil pouziti novych materiald. Pfikladem mohou byt superabsorbenty
pouzivané na détské pleny [1].

Nejedna se viak jen o poZzadavky na schopnost vzlindni a sorpce. Pfikladem
mohou byt dalsi pozadované vlastnosti jako objemovost a sni souvisejici tepelné
izoladni a vypliikové vlastnosti. Snaha vytvofit textilii, jenz by v sob& zahrnovala
vechny tyto vlastnosti a jesté by dokazala odoldvat odporu proti opakovanému a
dlouhotrvajicimu stlaeni, vedla ke konstrukci pojené textilie tvorici svou strukturou
kolmé sklady z pavucin, pojené termoplastem ve formé& pojivych vldken. Tento zplisob
vyroby rouna byl nazvén STRUTO.

Tim, Ze jsou vldkna u kolmo kladenych netkanych textilii orientovana prevazné
kolmo k roving textilie, velice dobfe odolavaji stladeni. Vldkna jsou pak naméhdna spiSe
na vzpér nez ohyb. Tyto objemné materidly se pak vyznacuji i dobrou schopnosti
relaxace.

Vyzkum tykajici se technologie STRUTO piesto nebo prav€ proto zdaleka
nedosdhl svého konce. Vyvojovi pracovnici stdle pracuji na zkvalitnéni vyrobki a

rozsifeni jejich moZznosti aplikace.
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2. TEORETICKA CAST

V teoretické ¢asti budou nejprve vysvétleny zékladni pojmy, dale bude tato ¢ast
zaméfena na mechanickou vyrobu vldkenné vrstvy - mykéni, na mechanickou
technologii zpeviiovani vladkenné vrstvy — vpichovéni a na termické pojeni za pomoci
bikomponentnich vlédken a horkovzdusné pojici komory. Néasledovat bude kapitola,

kterd ndm pfiblizi proces vzlindni a nakonec bude popséna teorie stlaéovani.

2.1 Definice zakladnich pojmi

2.1.1 Netkana textilie

Dle definice z literatury [2] je netkand textilie vrstva vyrobend z jednosmérné
nebo ndhodné orientovanych vlaken, spojenych tfenim a/nebo kohezi a/nebo adhezi
s vyjimkou papiru a vyrobkil vyrobenych tkanim, pletenim, v§ivanim, proplétanim nebo

plsténim.

2.1.2 Objemna textilie

Objemné textilie jsou textilie, jejichz tloustku nelze vzhledem k ostatnim
rozmé&rlim zanedbat a zdroveti pfevazna ¢4st objemu pfipadd na mezivldkenné prostory.
Objemnost ma vliv na spotfebu a vyuziti vlakenné suroviny, stladitelnost, propustnost
par a plynl a na tepeln€ izola¢ni vlastnosti. Jsou vyrobeny ze staplovych nebo
nekone¢nych vldken, kterd mohou byt pojiva i nepojiva.

Pouzivaji se pfedevsim jako vycpavkovy, vyztuzny a izolaéni material [3].

2.2 Technologie vyroby

V této kapitole bude popsana technologie mechanické vyroby vldkenné vrstvy a jeji

mechanické zpevnéni.

2.2.1 Priprava vlakenné vrstvy

Zakladem vyroby netkanych textilii je pfiprava vldkenné vrstvy. Pro jeji vyrobu
se vyuZziva né€kolika technologii. Je mozné vyuzit tzv. mokré cesty- naplavovani nebo

suché cesty. Piiprava vldkenné vrstvy hydrodynamicky, neboli mokrou cestou je
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odvozena od postupil a zafizeni vyroby papiru. Tato vyroba je finanén& a energeticky
velice nékladné a je moZné ji pouZzit pouze na méné objemné a lehéi textilie. Z t&chto
divodi se prili§ nevyuziva.

Suchou cestou se pfipravuje vlakenna vrstva nékolika zpUsoby:

e Mechanicky, kdy jsou vldkna orientovana podélng, pfiéné nebo kolmo.

e Aerodynamicky, kdy jsou vlakna orientovana nahodile.

e Pfimo z polymeru jsou vldkna vyrobena technologii spunbond, meltblown nebo
elektrostaticky.

e Ostatni metody mohou byt ze spleti nekoneénych vldken, ze §t€pené folie,

elektrostatické nanaseni kratkych vlaken nebo v§ivani do podkladu [2].

2.2.1.1 Mechanicka vyroba vlakenné vrstvy

K pfipravé vladkenné pavuciny se vyuziva valcovych nebo vi¢kovych mykacich
stroji. Pouzivané&jsi jsou vélcové stroje z diivodu vys$§iho vykonu a moznosti vyroby
pavuliny veétsi Sife.

Zékladem t8chto stroji je soustava valcl opatienych pilkovymi nebo
dratkovymi povlaky, které jsou na valcich ve vzdjemném postaveni na mykani (tambur -
pracovni vélec), na sniméni (obrace¢ — pracovni vélec) nebo povytaZzeni (volant -
tambur).

Podstatou funkce tohoto stroje je ojednocovani vldken a jejich orientace

pfevazné€ ve sméru vystupu ze stroje [2].

Obr. 1: Schéma vadlcového mykaciho stroje: 1- poddvaci pds, 2- poddvaci ustroji, 3-
prenosovy vdlec, 4- tambur, 5- kryt mykacitho stroje, 6- obracec, 7- pracovni vdlec, 8-
snimaci vdlec, 9- volant, 10- volantovy snimac, 11- scesdvaci pilka, 12- navijeci

vdlec, 13- kryt mykaciho stroje [4].

12
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Obr. 2: Vzdjemné postaveni pracovnich potahii mykaciho stroje vietné vyznaceni

rychlosti [2].

Dratkové pracovni povlaky se li§i typem, tloustkou a tvarem dratkd a
mnozstvim dratkd na jednotku plochy potahu. Nejéastéji pouzivané jsou vSak v dnesni
Pilkové povlaky se déli na s vinutim do drdzky a samosvorné, zaviraci nebo
zaklinéné.
U povlaku s vinutim do drazky se pilkovy drat zatlaGuje do drazky mykaciho stroje.
Opakovanou vymeénou dratl se v§ak ¢asem drazky poSkodi. Piesto je tento typ povlakl

nejvyuzivangjsi z dvodu vétsi pevnosti [2].

Obr. 3: Pilkovy pracovni povlak mykaciho stroje: a) s vinutim do drazky, b) uzaviraci,

¢) zaklinéné

2.2.2 Zpeviovani vlakenné vrstvy

Pfipravenou vldkennou vrstvu lze dale upravovat. Zakladni upravou je
zpeviiovani. Zplsoby zpeviiovani vldkenné vrstvy maji zdsadni vliv na jeji dalsi

zpracovatelské a uZitné vlastnosti. N&které netkané textilie mohou byt i podlepeny
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izolagni textilii pro lepsi zpevnéni a manipulovatelnost. Vyvoj zpeviiovani vldkennych
vrstev jde stale vpfed v zavislosti na roz$ifujici se oblasti jejich vyuZiti, k Cemuz
pfispiva nizka cena téchto materiali [5].

Zpeviiovani vlakenné vrstvy se provadi n€kolika zptlisoby:

| ZPEVNOVAN( VLAKENNE VRSTVY |

|

| MECHANICKY | | CHEMICKY

F | TERMICKY
ey | B ere——
| -VPICHOVAN[ | |- IMPREGNACI | ;"T(it?“‘g:;ﬁ”é :
(-PROSEVEM | |-PENOU | TpqaROVANIM |
| - PROPLETEM ; - POSTRIKEM | |- ULTRAZVUKOVE

i ! | PROSEVY '
.

Obr. 4: Struktura zpeviiovani vldkenné vrstvy [5].

2.2.2.1 Technologie vpichovani

Vpichovani je jeden znejstar§ich a nejpouzivangjich zplsobl zpeviiovéni
vldkenné vrstvy. Podstatou této technologie je provazovani vldkenné vrstvy svazky
vlaken vzniklymi pfeorientaci vldken za plsobeni jehel s ostny. V pribéhu vpichovéni
dochazi také k vyrazné redukci tloustky, délky a Sitky vldkenné vrstvy.

Na obr. 5 je vladkenna vrstva pfivadéna mezi dva perforované rosty. Otvory
prochdzeji periodicky jehly umisténé v jehelni desce. Ostny téchto jehel zachytavaji pfi
prostupu do vrstvy skupinu vlaken a pfeorientovavaji je kolmo k desce. Vldkenn4 vrstva
se pomoci odtahovych vélci posouva po spodnim rostu tzv. opémém. Pfi zp&tném
pohybu soustav jehel zabezpei vrchni tzv. stéraci rot vysunuti jehel z vlakenné vrstvy

[2].

1
2 [ ] 7
v

S e YA " (

s o}

N

!

i

—
P

ONOI -

Obr. 5: Schéma vpichovaciho zarizeni: 1- nezpevnénd vidkennd vrstva, 2- vstupni

ustroji, 3- stéraci rost, 4- opérny rost, 5- jehelnd deska, 6- vpichovaci jehla 7- odtahové

vdlce [6].
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2.3 Pojené netkané textilie

Pojené netkané textilie mohou byt vyrobeny zpeviiovdnim vlakenné vrstvy
chemicky nebo termicky. Zalezi na pouzité technologii a druhu pouzitého pojiciho
média pro zpeviiovani. Pojené netkané textilie vznikaji ze zékladni vldkenné suroviny
(adherenda) a pojiva (adheziva). Jejich vychozi vlastnosti jsou zavislé nejen na jiz
zminéné pouzité technologii, ale pfedevsim na vlastnostech vldken, zejména schopnosti
adheze, vlastnostech pojiva coz je adheze, koheze, viskozita a teplota tani. Dale zavisi

na tvaru, rozmisténi a po€tu vaznych mist [3].

2.4 Materialy pro vyrobu netkanych textilii

Textilni vldkna pouzivana k vyrobé netkanych textilii se svym plvodem a
slozenim nijak neli§i oproti vlakniim zpracovdvanych klasickymi technologiemi.
Pouzivaji se vldkna ve formé stfizi. Také se mohou vlékna pti vyrobé zvlast’ upravovat,
napf. intenzivngji tvarovat pro dosaZeni vy$$i objemnosti vyrobkdl nebo specielné
upravovat povrch vlaken apod. [2]. Vlastnosti vysledného vyrobku jsou tedy ovlivnény

vlastnostmi pouzitych vldken:

e geometrickymi- délka, jemnost, tvar pfi€ného fezu a oblouckovitost

e mechanickymi- pevnost, taznost, modul, tuhost, zotaveni

e termickymi- rozd€leni na termoplasty a termosety

e elektrickymi- staticky naboj, dielektrické chovéni, isolaéni schopnosti
e povrchovymi- adheze, transportni chovéani

e chemickou odolnosti [3].

Nejcast&ji pouzivanymi vlakny jsou vldkna syntetickd. Tvofi vice nez 90 %
z celkové produkce. Syntetickd vldkna se d€li do 3 tfid: vldkna vyrobend z pfirodnich
polymerd, ze syntetickych polymert a z anorganickych polymert. Celosvétove nejvice
pouzivanymi vlakny pro netkané textilie jsou polypropylenova vlékna, kterd tvori az 63
% zcelkové produkce. Dale pak vldkna polyesterovd, viskozové, akrylova a
polyamidova [7].

Pro vyrobu teplovzdu$né pojenych netkanych textilii je tfeba pouzit smés vldken

zékladnich s vldkny pojivymi.
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2.4.1 Zakladni vlakna pro vyrobu termicky pojenych netkanych textilii

Zékladnimi vlékny se rozumi b€zn€ masoveé vyrabéné vldkenné suroviny ve
formé stfizi. Nékterd vldkna vznikaji pfi tvorb& vlakenné vrstvy p¥imo z polymeru.
Zgkladnimi vldkny byvaji zvelké &asti i sekunddrni vldkna pochazejici
z technologickych odpadti ve vSech stupnich zpracovani vldken. Tato vldkna vSak musi

spliiovat tyto poZadavky:

e vytvéret kvalitni rouno pfi smésovani s pojivymi vldkny,

e musi byt stabilni pfi teploté tani danych pojivych vlaken,

e nezneciStovat ovzdusi pii tepelném ohievu, coz se tyka predev§im druhotnych
surovin, u kterych miZe byt koncentrace preparace az 5 %,

e srazivost musi byt minimalni [3].

Polypropylenova vlakna

Vychozi surovinou pro jejich vyrobu je ropa. Pii jeji rafinaci vznikaji plyny
propan a propylenové smési, ze které je mozné pomoci katalyzatorii a rozpoustédel
ziskat polymeraci surovinu pro vyrobu vldken. Polymeraci pak vznikaji
makromolekuly. Vldkna maji pomé&rn& dobrou pevnost, odolnost v odéru, velmi dobie
odolavaji chemikaliim s vyjimkou dlouhodobého piisobeni olejii. Maji minimalni
navlhavost, nizs§i tepelnou odolnost (tepelnd odolnost vyrobkli do 110 °C) a nizsi
schopnost zotaveni po deformaci. Teplota tani je 170 °C a teplota m&knuti 145 — 155
°C. Vodu saji velmi madlo, jsou téméf hydrofobni, coZ souvisi i snemoZnosti
povrchového barveni.

V netkanych textiliich se pouzivaji jako vldkna zékladni i pojiva. Jejich velkou

vyhodou je cenova dostupnost.

Polyesterova vlakna

Tato vldkna se pouzivaji v netkanych textiliich obzvla$t€ pro smésovani
vlakennych roun. Pozivaji se pfedevs§im smési PES + CO nebo PES + WO. Maji dobré

mechanické vlastnosti a jsou tepeln€ odolnd, ¢ehoZ se vyuziva u technickych vyrobkii,
napf. pro vyrobu filtrii, papirenskych plsténcii a k vyrob€ vysoceobjemnych materiald.
Vyznaduji se vysokou pruznosti a objemnosti, dobrou schopnosti zotaveni, nizkou

navlhavosti, dobrou odolnosti vii¢i chemikéliim a to i dlouhodobg, s vyjimkou silnych
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kyselin a zasad. Jejich teplota tani je 256 °C a tepelnd odolnost vyrobkt 180 — 200 °C.
Nevyhodou je u téchto vldken, Ze podléhaji vzniku elektrostatického néboje a maji

sklon ke Zmolkovatosti.

Viskozova vlakna

Zékladni surovinou pro vyrobu viskézovych vldken je celuléza.Vldkna jsou
vysoce sorpéni, coZ souvisi s velmi dobrymi hygienickymi vlastnostmi vyrobkl. Také
se vyznacuji dobrou zpracovatelnosti a barvitelnosti. Maji nizkou pevnost za mokra a

nizkou odolnost v otéru.

Polyamidova vlakna

Polyamidové vldkna jsou pomérn€ pevnd za mokra, maji dobrou stilost na
svétle a dobfe se barvi. Jsou také dobfe odolna v odéru. Maji niz§i odolnost viici
kyselindm a nizkou navlhavost. Vldkna pfijmou maximélné 4 % vody. Teplota tani je

220 °C a vyrobky z polyamidovych vldken odolavaji teplotdm do 160 °C [2].

2.4.2 Pojiva pro vyrobu netkanych textilii a jejich formy

Pojiva jsou jednou ze zdkladnich slozek pojenych netkanych textilii. Jejich
forma a vlastnosti pfeduréuji technologii a podminky procesu pojeni, zptisob rozmisténi
pojiva a s tim souvisejici strukturu textilie, mechanické vlastnosti a chemickou odolnost
vyrobku.

Fyzikalni formy pojiva mohou byt: roztok, disperze, péna nebo pevna latka.

Chemické formy pojiva se rozliSuji nasledné:

e roztoky polymerid — ve vodé€ nebo v organickych rozpoustédlech,

e vodné disperze polymert,

e zpénéné vodné disperze polymerd,

° pasty,

e tuhé polymery — prasek, vlakna, nit€, sitoviny, folie a vrstvy z termoplastickych
vlaken [2].
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2.4.2.1 Pojiva vlakna pro vyrobu termicky pojenych netkanych textilii

Pojiva vldkna jsou nejpouzivan&jsi formou pojiva v technologii termického
pojeni netkanych textilii. Obecny prehled poskytuji skripta [2]. Pro tato vldkna plati

urcité specifika:

e vhodnd teplota tani vzhledem ktepelné odolnosti | zékladnich vldken a
pozadavkiim na tepelnou odolnost kone¢ného vyrobku

e odolnost viigi teplené a tepelné oxidagni degradaci pfi termickém pojeni

e dobré adheze k zdkladnim vldkniim

e nizkd srézlivost

e nizka viskozita taveniny

e nizky obsah a vhodnd volba povrchové preparace

Pojivem mohou byt v podstaté jakédkoliv termoplastickd vlédkna, kterd maji
teplotu tani niz8i nez vlédkna zékladni. Pojiva vldkna se dé€li na dv& skupiny, a to na

vldkna monokomponentni a bikomponentni.

Bikomponentni vlikna

Bikomponentni vldkna a filamenty se skladaji nejméné ze dvou rozdilnych
polymernich sloZek a vyrab&ji se pomoci zvlastni zvlakilovaci trubice. V polovin€ 60.
let bylo vyvinuto nejstar§i komerén& pouZivané vldkno typu bok po boku zvané
Cantrece od firmy DuPont. Nasledné bylo vyvinuto firmou Monsanto vldkno pod
ndzvem Monvel. Jednalo se o samooblouCkovaci vldkno, které se pouZivalo
v punochovém priimyslu béhem 70. let. Vyroba téchto dvou typl vldken vSak nebyla
komeréné usp&sna pro vysoké néklady a sloZitou vyrobu. Pouzivani vléken se zacalo
rozmahat az b&hem 90. let, jelikoZz bylo tieba zajistit stejnomérné pojeni celé tloustky
netkanych textilii, které pro své velké plo§né hmotnosti nebylo moZné pojit chemicky.
V poslednich letech jsou bikomponentni vldkna rozvijena predev§im v Japonsku a
Koreji, kde se jejich celosvétovy podil na vyrob&é odhaduje na 91 milionil kilogrami
ro¢né.

Bikomponentni vldkna jsou dileZitd pro procesy vyroby pavucin, které jsou

nasledné termicky pojeny.
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Tato vlédkna se podle prifezu klasifikuji pod riznymi nazvy. Pro potieby
termického pojeni se pouzivaji typy vlaken bok po boku a jadro-plast. Dal$imi typy

jsou ostrovy v moti a segmentovy kolag [7].

Bok po boku

Vlakna jsou rozdé€lena dle jejich dilti na dvé nebo vice ¢asti, pricemz slozky
musi mit vii¢i sob& dobrou pfilnavost, jinak by se vyrabéla dvé riizna vlakna (Obr. 6).

Geometrické usporadani téchto vldken, zejména asymetrické, umozZiiuje
dosahnout trojrozmérného oblouckovani b&hem termického pojeni diky rozdilnému
srazeni dvou slozek. Toto skryté oblou¢kovani vede k vétsi objemové stalosti a na omak
mekei textilii. Vlastnosti oblouckovani jsou ovlivnény vlastnostmi polymeru,
hmotnostnim podilem polymerd a strukturou pavuéiny, kterd muize byt rizna podle

technologie jeji tvorby [7].

D@D
X (NP P$

Obr. 6: Pricné prirezy bikomponentnich vidken bok po boku [8].

Jadro-plast

Jak jiz nadzev napovida, u tohoto typu bikomponentnich vldken je jedna slozka
(jadro) obklopena druhou slozkou (plast). Uspotfadani jadra byva koncentrické nebo
excentrické, zédlezi na tom, jaké jsou pozadavky na vyrabénou textilii. Pokud
pozadujeme vysokou pevnost textilie, je vybrana koncentrickd forma vldkna. Pro
objemnou textilii pouzijeme vldkna s excentrickym uspofddédnim. Pfi absenci dobré
pfilnavosti se pouzivaji vldkna s ¢lenitym rozhranim mezi jadrem a plastém, ktera
poskytuji mechanické sevieni (obr. 7).

Vyhodou téchto vldken je schopnost vytvofit povrch s pozadovanym leskem,
barvitelnosti a zpracovatelskymi vlastnostmi- maji jadro, u kterého prevladaji tahové
vlastnosti. Diky technologii a poméru dvou polymernich slozek, struktura jadro-plast
poskytuje minimalizaci finanénich nakladt. Typicky pomér polymernich komponent je

50:50 nebo 30:70. Nékdy muze byt i pomér 10:90.
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Poprvé se v primyslu pouzila bikomponentni vldkna co-PES/PES nebo PE/PP
pro hygienické vyrobky, napf. zdravotnické tampony, filtry, vicevrstvé vaty a Cistici
textilie. U vlidken co-PES/PES taje obal pti 100 - 110 °C, zatimco jadro taje pfi 250 -
256 °C. U vlaken PE/PP je rozdil teploty tani mezi jadrem a plastém pouze 40 °C.

Bikomponentni vlakna co-PES/PES mohou tvofit silné primarni vazby sami
mezi sebou, a proto jsou pouzivany ve smési se zakladnimi vldkny. Vhodnym vyb&rem
polymerniho sloZeni, pomé&ru polymerd a geometrickym prifezem vléken, je moZné

konstruovat struktury bikomponentnich vléken pro leps$i ekonomickou a funkéni

. 00000

Obr. 7: PFicné prifezy bikomponentnich vidken typu jadro-plast [8].

2.5 Kladeni pavuéiny

Cilem kladeni pavuliny je zvySeni mnozstvi vldken, tedy zvySeni plo3né
hmotnosti pavuéiny. Plo§nd hmotnost pavudiny se pohybuje v rozmezi 20 — 40 g/m?,
Plo$na hmotnost finalnich vyrobké byva 20 — 1500 g/m”.

Dalsim ugelem kladeni je pfeorientovani vlédken, jelikoZ povlaky valch
v mykacim stroji pdsobi jednosmérné, vldkna jsou orientovana pievazn€ ve sméru
odvadéni ze stroje [4].

Kladeni pavudiny lze provadét n&kolika zplsoby: podélng, pficn€é a kolmo k

roving.

2.5.1 Kolmé kladeni pavuciny

V procesu kolmého kladeni dochazi ke kladeni pavudiny kolmo k roviné. Pro
kolmé kladeni byla vyvinuta dvé zafizeni.

Jednim z nich je vibra¢ni kolmy klade¢ (obr. 8), k némuz je pavucina pfivadéna
shora a stahovana vibraéni pilkou k pohybujicimu se dopravniku. Timto zplisobem se
vytvoii sklad pavuginy, ktery je z pracovniho hfebenu sejmut soustavou hladkych jehel,

které jsou umistény na vibrujici p&chovaci li§t€. Mezi dopravnikem a sitovym roStem je
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sejmuty sklad dorazen k vlakenné vrstvé péchovaci liStou. Vldkenna vrstva postupuje

dale na dopravniku do pojici komory.

Obr. 8 : Vibracni kolmy klade¢ pavuéiny: 1 - pavucina z mykaciho stroje, 2 — hotovy
vyrobek, 3 — pracovni hieben, 4 — péchovaci lista, 5 — vodici lamely, 6 — kryci plech, 7 —

sitovy dopravnik, 8 — teplovzdusnd komora[4].

Druhym zafizenim pro kolmé kladeni je rotaéni kolmy klade¢ (obr. 9). Do
tohoto zafizeni je pavuéina pfivadéna soustavou pracovnich kotouéli opafenych hroty,
které vlakennou vrstvu formuji do kolmych skladli. Mezi jednotlivymi pracovnimi
kotouéi je umisténa soustava dratli zro$tu, jenz snimé vldkennou vrstvu z hrotl
pracovnich kotoudd. Nasledng je vldkenna vrstva odvadéna dopravnikem do pojici

komory [2].

" 79,
W%

Obr. 9: Rotacni kolmy klade¢ pavuciny: 1 — pavucéina z mykaciho stroje, 2 — podadvaci

kotouce, 3 — snimaci hieben, 4 — pracovni kotouc, 5 — vrchni dopravnik, 6 — spodni

dopravnik [4].
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2.6 Proces teplovzdusného pojeni

Teplovzdusné pojeni probiha v teplovzdusné pojici komoie za stilé cirkulace
horkého vzduchu. Vldkennou vrstvou je prohanén vzduch za pomoci ventilatoru.
Teplota vzduchu je udrZovana a regulovana vhodnym systémem na teplotu, ktera je
potfebnad k roztaveni pojiva. Teplo se rychle transportuje k povrchu vSech vlidken a
ohfev vlakenné vrstvy prob&hne v pomérné kratkém Case. Nejpomalejsi fazi pfi ohievu
vldkenné vrstvy je transport tepla vladkennou soustavou, kterd ma nizkou tepelnou
vodivost. Cas potiebny k oh¥ati vrstvy se pohybuje kolem 10 s. Pfi ohfevu konvenénim
¢i kontaktnim je tfeba 1 - 5 min.

Tepelny ptenos je popsan rovnici
AT
Q=2 (1)

kde  Q je mnozstvi tepla pro§lé jednotkovou plochou za jednotku ¢asu [J mZs’
=W.m?],
A je sou€initel tepelné vodivosti materialu [W.m™ K™,
AT je teplotni rozdil mezi dvéma teplosmérnymi plochami [K],

1 je vzdalenost teplosmérnych ploch [m].

Teplovzdusny ohfev se realizuje v teplovzdusnych komorach (obr. 10), v nichz
se nachazi jeden, dva nebo vice perforovanych bubni a souéasti je i horizontalni sitovy
pas. U vystupu nebo uvnitf mize byt umisténa dvojice chladnych nebo horkych
kalandrovacich vélca, které vlivem tlaku zvySuji efekt pojeni. Nevyhodou této dvojice

valcd je vSak snizeni objemnosti vyrobku.

Obr. 10: Teplovzdusna pojici komora s horizontdlnim sitovym pdsem: I- vildkennd

vrstva, 2- sitovy pds, 3- horky vzduch, 4- dvojice pritlacnych valci,5- chladici vzduch

2]
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Po roztaveni se pojivo formuje a pieskupuje v zavislosti na nékolika faktorech:

e viskozit¢ taveniny, ktera je funkci teploty, typu a molekulové hmotnosti
polymeru,

e povrchovém napéti mezi pojivem a zdkladnimi vlakny,

e vzajemném uspofadani vlaken a s tim spojenych kapilarnich efektech,

e rychlosti ohfevného vzduchu a propustnosti vrstvy.

Teplovzdusnym pojenim je mozné vyrobit Siroké spektrum textilii. Z hlediska
plosné hmotnosti v rozmezi 0,01 - 2 kg/m™ a z hlediska objemové hmotnosti 5 — 200

kg/m> [2].

a) b) c)
Obr. 11: Tvary spojii pri pojeni termoplastickymi vidkny- aglomeracni struktura

a) bikomponentnimi vidkny b) monokomponentnimi vlakny c) pojeni za tlaku.

2.7 Vlastnosti netkané textilie STRUTO

Netkana textilie STRUTO je tepelné pojend kolmo kladené netkané textilie (KK
NT), ktera v podélném priifezu tvoii tzv. lamely (obr. 12).

Vechny vlastnosti netkanych textilii typu STRUTO zéviseji na volbé
zékladnich vldken a smésich vldken. Textilie jsou vysoce objemné, maji zvySenou
odolnost viéi stlaéeni a deformaci a vysoky stupeii zotavitelnosti po zatiZeni a z toho
vyplyvajici dobré vlastnosti, které jsou funkci tloustky. Tyto dobré vlastnosti se
vyuZivaji zejména k zvukovym, tepelné izolaénim a tlumicim nebo vypliikovym
ucelim. STRUTO textilie se také vyznaduji dobrou odolnosti vii¢i prani.

Jejich tloustka se pohybuje v rozmezi 15 - 40 mm. Byly jiz vyvinuty metody

k jeji regulaci, ale tento zasah do struktury vyrobku meéni charakteristickym zplsobem
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jeji parametry a z toho odvijejici se vlastnosti. Tloustka NT je zdvisla na frekvenci
kladece.

Vlastnosti KK NT STRUTO jsou v pfi¢ném sméru odliSné od vlastnosti
v podélném sméru, coZ je zplsobeno tzv. lamelovanim textilie. Mechanickéd soudrZnost
v piiéném sméru je pro manipulovatelnost velmi dobrd. V podélném sméru je tieba ji
zvysit.

Pfi vyrobé KK NT je spotieba zakladniho materidlu mensi, pro ziskéni
srovnatelnych vlastnosti, neZ u klasickych textilii. Je mozné zpracovat téméf jakykoliv
vldkenny material v&etné druhotného a to jak pfirodni, tak synteticky.

Cena strojniho zafizeni je vyrazn& niz3i neZ zafizeni pro klasicky zptisob vyroby

v v

zatizeni [9].

R e O U0 JUMNSERN R

Obr. 12: Struktura kolmo kladené netkané textilie [10].

2.8 Teorie vzlinani

Vzlinani je jevem souvisejicim se smafenim. Smacivosti se rozumi schopnost
textilie transportovat a zadrZovat kapalinu zejména v mezivlakennych prostorech jeji
vnitfni struktury. Smadeni je podminkou pro vzlindni. Pokud kapalina nesmo¢i vldkna,
neni schopna vzlinat do materidlu pfipraveného z t&chto vlaken. Transport kapaliny do
vlakenného utvaru, miZe byt zplisoben vné&jsimi nebo kapildrnimi silami. Vzlinani je
definovéno jako spontdnni proudéni kapaliny do pérovitého systému zpilisobené
kapilarnimi silami. Vzlinavost je ovlivnéna tvarem vléken a také morfologii povrchu
vlaken. Rychlost vzlindni nezévisi pouze na povrchovém napéti, ale také na kapildrnich
rozmérech vldkenného ttvaru a viskozité kapaliny.

Diilezitym pojmem v problematice sméageni je tzv. thel sméaceni. Podle thlu

smadeni rozliSujeme, zda kapalina pevny povrch smégi nebo ne. Na obr. 13 je
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zobrazena kapka kapaliny na pevném povrchu. VyznaCena je rovnovaha sil

povrchového napéti na obvodu smaceni.

Tip

Obr. 13: Kapka kapaliny umisténd na rovinném pevném povrchu. V - plyn, K - kapalina,

P - pevnd ldtky

V takové soustavé existuji tfi stykové plochy a to na rozhrani fdzi mezi pevnou
latkou a plynem, kapalinou a plynem a kapalinou a pevnou latkou. Tato rozhrani maji
sva povrchova napéti y, (pevna latka-plyn), vy (kapalina-plyn) a yi, (pevna latka-
kapalina). K¥ivka, na které dochézi ke styku téchto tif fazi, se nazyva linie smaceni.
Uzavfena linie smaceni vytvaii obvod smaceni. Uhel 6 mezi rozhranim kapalina-plyn a

pevna latka-kapalina se nazyva uhel sméadeni a plati pro néj Youngova rovnice

cosa = yp—yﬂ, 2

kde cosa je uhel sméceni,
Yp je povrchové napéti pevné latky [N.m™],

Yxpje povrchové napéti rozhrani pevnd latka-kapalina [N.m™][1].

2.8.1 K¥ivost povrchu a tlak v kapaliné
Pokud na kapalinu nepiisobi jiné sily, pak lze predpokladat pouze tlak
hydroskopicky, ktery lze vyjadfit vztahem

Py=—-H=xp=* g, 3)

kde Py znaéi hydrostaticky tlak [Pa],
H je vyska nad volnou hladinou kapaliny [m],
p je hustota kapaliny [kg.m™],
g je gravitaéni zrychleni [9,81 m.s?].
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Orientace soustavy pro vzlinani plati obracené nez je obvyklé jelikoz se jednd o saci

vySku (obr. 14).

I+H v)
l-H

Obr. 14: Orientace souradného systému pro hodnoceni vzlinani

Rovnice (3) plati, jestlize alespori &ast hladiny neni zakfivend. Vnitini tlak

kapaliny souvisi s jejim zak¥ivenim, coZz vyjadiuje Laplaceova rovnice

1 2
PL= 016 (54 m) = 016 * (Ko + Ka), )

kde Py je Laplacetv tlak [Pa],
oL je povrchové napéti kapaliny na mezifazi vzduch — kapalina [N.m™],
Ry, R, jsou poloméry kiivosti hladinové plochy [m].
K1, K, je kiivosti hladinové plochy [m"].

Pokud je tlak ve stejné vysce pod resp. hloubce nad volnou hladinou stejny, je
mozné tyto dv& rovnice zkombinovat (5). V pfipadé, kdy kapalina snezakfivenou
hladinou je spojena s kapalinou, kterd vyvzlina do porézniho utvaru, je moZné vypocitat

zakfiveni volné hladiny v libovolném misté tohoto titvaru

1, 2
o6 * (3 +5) = o6 * (K + Kp) =Hx g p, 5)
kde oL je povrchové napéti kapaliny na mezifazi vzduch — kapalina [N.m™]

Ry, R; jsou poloméry kfivosti hladinové plochy [m]
K, K; jsou ktivosti hladinové plochy [m™]

H je vy$ka nad volnou hladinou kapaliny [m]

p je hustota kapaliny [kg.m]

g je gravitaéni zrychleni [9,81 m.s?] [11].
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2.8.2 Rovnoviaha vzlinani kapalin

O saci vysce, coz je vyska, do které kapalina vzlind v nekoneném Ccase,
rozhoduje rovnovaha mezi gravitaéni silou Fg a silou vzlinani Fp, ktera je dana silovou
rovnovahou mezipovrchovych sil na rozhrani kapalina-plyn-pevna latka.

Gravitaéni sila Fg, jenZ pisobi proti sile vzlindni, je funkci saci vySky. Pro

valcovou kapilaru plati vztah
Fazm*g:S*H*p*gzn*Rlz(*H*p*g, (6)

kde m znaéi hmotnost [kg],
g je gravita&ni zrychleni [9,81 m.s™],
S je plocha podstavy vélcové kapilary [m?],
Rk je polomér podstavy vélcové kapilary [m],
H je saci vyska [m],

p zna&i hustotu kapaliny [kg.m™].

Sila vzlinani Fp je na saci vySce nezavisld a je pouze funkci geometrickych,

fyzikéaln&-chemickych vlastnosti rozhrani kapalina-plyn-pevn4 latka.
Fp = 0 * gy *cos(@) = 2 *x * Rg * 0, * cos(0), 7

kde O je obvod podstavy valcové kapilary [m],
o1 je mezipovrchové napéti kapalina-vzduch [N.m™],

O je kontakni thel [-].

Na zaklad& rovnovéhy t&chto dvou sil Ize vyjadfit rovnovéznou saci vySku Hyax

nasledujici rovnici

__ 2xgpg*cos(@)

Hyax =— 2 (8)

kde o1 zna&i mezipovrchové napéti kapalina-vzduch [N.m™],
® je kontakni thel [-],
g je gravitadni zrychleni [9,81 m.s].
Rg je polomér podstavy valcové kapilary [m]
H je saci vyska [m]

p je hustota kapaliny [kg.m™].
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Tento vztah plati obecn& pro struktury, kde se pfi postupném vzlindni neméni
povrch kapalin. PFi vzlindni do textilii je vzdy Céast utvaru tvorena vldkny a Cast
kapalinou. Podminka platnosti u textilii neni tedy splnéna, pfesto je rovnice Casto
pouzivdna a autofi byvaji ptekvapeni z vysledného rozdilu mezi pfedpokladanou a

naméfenou rovnovahou vzlinani [11].

2.9 Teorie stlacovani

Netkané textilie jsou p¥i uzivani vystavovany rlznym druhlim mechanického
namahéni. Jednim z nich je i stlaovéani. Vzhledem ke sloZitosti struktury vldkenné
vrstvy neni stlabovani- vztah mezi napjatosti a deformaci pfi rtznych forméch
tlakového naméhéni zcela objasnénym déjem.

Proces stlatovani se stava slozity tim, ze pti velkych tlacich je provdzen zmé&nou
mechanismu deformace a vznikem vedlejSich jevl, pfemén energie a také premén
struktury. Dosud v3ak nebyly vyjasnény a zdokumentovany vSechny jevy a vazby, které
vznikaji mezi napjatosti a deformaci materialu.

Predevsim pfi stlaCovani materidlu za plsobeni velkych tlakil se objevuji zmény
v mechanismu vlastni deformace a vedlejsi jevy, jeZ nesouviseji s pruznosti daného
materidlu. Zejména stladeni vldken v kontaktnich bodech a také napjatosti jednotlivych
vldken.

Faktory ovliviiujici proces stlaovani jsou

e vlastnosti pouzitych vléken,

e vlastnosti pouzitych pojiv,

e délky volnych &asti vlaken mezi vaznymi body,
e zaplnéni textilnimi vldkny,

e orientace vlaken ve vlakenné vrstveé,

e druh a distribuce vaznych mist.

Z hlediska stlaCitelnosti je rozhodujici ulozeni vldken ve vrstv€. Jednd se o
uloZeni vlaken prevazné vertikalni nebo pfevazné horizontdlni. Polohy jsou zobrazeny

na obr. 15.
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Obr. 15: Ulozeni vidken v netkané textilii: a) prevdzné vertikdlni, b) prevdiné

horizontdlni

Idealng rovna vldkna v netkané textilii uloZena vertikdlng, ve stlaeni kladou
znaéné vyssi odpor neZ vldkna uloZend horizontdln€. Skute¢né vldkno vSak ma tvar
riizné zoblou¢kovany a tedy jeho naméhani b&hem stlagovani je mnohem sloZit&jsi.

Stlagitelnost také zavisi na tvaru vldkna a jeho mechanickych vlastnostech.

Predevsim tedy na pruzné, elastické a plastické deformaci [12].

2.9.1 Typy deformaéniho chovani vlakenného materiali

Deformaci vldkenného materidlu se rozumi jeho stlatovani za plisobeni vné&jsich

sil.

Elasticka deformace

Tato deformace je okamzZitd, nezévisld na ¢ase a dokonale vratnd. To znamena,
7e hmota se vrati do svého plivodniho objemu ihned po uvolnéni. Tato deformace se

vSak u textilnich vlaken spiSe nevyskytuje.

Viskoelasticka deformace

Viskoelastickd deformace vyjadfuje schopnost materidlu obnovit svilj objem
b&hem del3i periody. Tato deformace je Sasové zpozdéna za podnétem. V priibéhu doby

nardsta a po odleh¢eni po ¢ase mizi.

Plasticka deformace

Plasticka deformace je ¢asové zavisla a dokonale nevratna, tzn., Ze po odlehceni
se materidl do plvodniho tvaru jiz nevrati. Uruje podil nevratnych deformaci pfi

stlatovani hmoty.
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Tyto druhy deformacnich slozek se v redlném vldkenném ttvaru nenachézeji
oddé€lené. Presto jsou oblasti, kde za danych podminek né&které slozky ptevladaji.

Viskoelastické chovani je typické pro polymerni latky, zejména tedy pro KK NT [12].

2.9.2 Jednoosa deformace vlakenného svazku

Vysledné chovéni vldkenného utvaru je ovlivnéno fadou vyznamnych faktort,
ale predev§im morfologii vldkenné struktury. Vyzkum v oblasti morfologie se zabyva
mnoha problémy, napf. rovnomérnost zaplnéni daného vladkenného tutvaru, kontakty
mezi vlakny, smérové uspofadani vlaken, tvary vlaken aj.

Stlaceni vldkennych svazki vldken je slozity mechanicky proces.
V zjednoduSeném systému lze vldkenny svazek chépat jako systém, ve kterém je
vynaloZena deformaéni energie zavisla jen na vysledné deformaci. Jednooséa deformace

tedy predstavuje stlaceni vldkenného titvaru v boxu tvaru hranolu.

a) b)

Obr. 16: Teoreticky model stlacovani: a) pred stlacenim, b) po stlaceni

Plisobenim tlaku p na plochu ab dochézi ke stlaceni vldkenného ttvaru. Hodnoty
a, b se neméni na rozdil od vysky, kterd se zmensi z hodnoty ¢y na c. V zavislosti na

zmeén€ vysky se méni i zaplnéni z pp na p.
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3. EXPERIMENTALNI CAST

V experimentalni &asti bude nejdfive uveden plan celého experimentu a
nasledn& budou prezentovany parametry pouZitych materiali. Dédle bude popsan cely
proces tvorby vladkenné vrstvy a nakonec testovdni a vysledky vzlinani. Vyroba
probihala v poloprovozu katedry netkanych textilii a nasledné testovani pak

v laboratofich netkanych textilii.

3.1 Plan experimentu

V prvnim kroku byla stanovena vyroba vzorkii podéln€ kladenych a kolmo
kladenych netkanych textilii o plosné hmotnosti 300, 500 a 800 g/m?. Dile byl vybréan
vhodny materiél a technologie, ktera se pouZije pro vyrobu vzorkl. Na zkouSku vzlindni
se pFipravily dva typy olejii o riizné viskozité.

Vldkna zékladni a pojiva byla zvéZena a rozd€lena ve stanoveném pomeéru.
Naésledn& byla vldkna vloZena do mykaciho stroje a vznikla vldkenna vrstva, rouno.
Déle bylo vzniklé zpevnéné rouno piedloZeno druhému vélcovému mykacimu stroji, na
n&mz dochézelo k opétovnému mykéni proto, aby bylo zajiSt€éno rovnomeérn€ rozmisténi
vlédken. Tento proces probihal u vlakenné vrstvy kolmo kladené stejn€ jako u podélné
kladené. Pavucina pro kolmo kladenou netkanou textilii byla odvddéna z mykaciho
stroje pasovym dopravnikem pfimo ke kolmému kladeci, a dile do teplovzdusné pojici
komory s vloZzenou mfizkou o velikosti 100 x 100 cm. Pavu¢ina pro podéln€ kladenou
netkanou textilii byla na vystupu mykaciho stroje navinovéna na vélec, na kterém se
postupné tvofila vlakennd vrstva. Po odstfihnuti a staZzeni z navijeciho valce byla
postupné vkladana do teplovzdusné pojici komory.

Vldkenné vrstvy byly nast¥ihany na velikost vzorkid 10 x 10 cm, pfi¢emz vzniklo
20 vzork®i od kazdé plo$né hmotnosti, tedy 60 vzorkd celkem. JelikoZ byly vyrobeny
vzorky kolmo kladené a podélné kladené bylo vyrobeno celkem 120 vzorki. Z t€chto
120 vzorkdi bylo odebrano 60 vzorkd, na nichZ se nésledné provadélo cyklické
zat€zovani po dobu 30 min.

Nésledné bylo provedeno testovani vzlinani dvéma typy kapalin za pomoci

nalevky a s tim souvisejici testovani sorpce vyrobenych vzork.
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3.2 Materialy pouZzité pro vyrobu vzorku

Vldkennym materidlem pro vSechny testované vzorky byla smés vldken
zdkladnich polyesterovych a pojivych bikomponentnich PES/co-PES. Zakladni
polyesterova vldkna byla o jemnosti 6,7 dtex a délky 80 mm. Pojiva vldkna byla vldkna
bikomponentni typu jadro-plast, kdy jadro tvofil PES a plast co-PES v poméru 80:20.
Jemnost vlaken byla 3,3 dtex a délka 60 mm. Teplota tani plasté vidken je 130 °C.

Z téchto vléken byla navdZena smés v poméru zékladni:pojiva 80:20.

3.3 Pomiicky pro testovani

Vzlinéni bylo testovano pomoci nélevky, jejiz schéma a rozméry jsou doloZeny
v ptiloze této prace. Nalevka méla za ucel vést kapalinu do vzorku.

Pod testované vzorky bylo vkladéno 6 filtraénich papirti o rozmérech 20 x 20
cm. Viéha jednoho papiru se pohybovala kolem 3 g. Filtraéni papiry byly potfebné pro
zachyceni oleje, ktery protekl vzorkem.

Déle byla pouzita kaddinka pro odméfeni a pielévani kapaliny do nélevky,

digitalni stopky a digitalni vaha potfebnd pro zvazeni filtra¢nich papirt.

3.4 Kapaliny pouzité pro testovani vzorku

Pro testovani vzlinani na vzorcich byly vybrany dva typy olejt: Olej vazny bily

a MOGUL M6AD. Pro testovani kazdého vzorku bylo pouzito 15 ml oleje.

Olej vazny bily

Minerélni olej je jednim z produkti frak¢ni destilace ropy. Jednd se o Ciry
bezbarvy olej slozeny piedevs§im z alkant (typicky s 15 az 40 atomy uhliku v molekule)
a parafind.

Pouziva se pro mazani vystroje, a tam, kde nejsou vyzadovany medicinalni
oleje, napf. mazani textilnich strojd, mazéani pfize pti pfedeni nebo soukani, pfi vyrobé

papiru aj.
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Mogul M6AD

Radi se do skupiny motorovych olejii jednostuptiovych. Jednd se o &irou kapalinu
neobsahujici vodu ani mechanické necistoty. Tento ropny olej obsahuje pfisady ke
zlepSeni antikoroznich, antioxida¢nich, detergen¢nich a dispergacnich vlastnosti na

zlepSeni viskozitniho indexu.

Typ oleje Hmotnost 1ml [g] | Viskozita p[Pa.s] Hustota p [kg.m’]
Olej vazny bily 0,823 0,042578 823
Mogul M6AD 0,884 0,259938 884

Tab. 1: Parametry pouzitych olejii

3.5 Postup vyroby vzorki

K ziskdni daného poméru vldken 80:20 bylo tfeba navazit urcité mnozstvi
zakladnich a pojivych vldken. Timto zplisobem se pfipravovalo vice navazek.

Mykéni probihalo na valcovém mykacim stroji, kdy vystupem bylo rouno, které
bylo nésledné ptedlozeno druhému mykacimu stroji.

Po zapnuti mykaciho stroje bylo urCité mnoZstvi promiseného, ruéné
rozvolnéného materidlu vkladdno na podévaci pés, ze kterého vstupoval do mykaciho
stroje. Soustavou vélci stroje s pilkovymi povlaky byla vldkna ojednocena a urovnéna.

Dale byla pavudina kladena pomoci vertikdlniho p¥i¢ného kladece. Principem je
kombinace pohybu odvadéciho pasu a vykyvného kladeciho pasu. Jednotlivé vrstvy se
ukladaji Sikmo ke sméru odvadéni. Odvadeéna vldkenna vrstva byla ndsledné vedena
mezi perforované roSty a zpevné€na vpichovdnim. Vychozim produktem bylo rouno,
které bylo ptedlozeno druhému mykacimu stroji. Op€tovnym mykénim bylo dosazeno
vétsi rovnomérnosti rozloZeni vldken ve vlakenné vrstve.

Pavuéina pro KK NT byla z druhého mykaciho stroje vedena dopravnikovym
pasem ke kolmému kladeci, kde byla kolmo kladena. Od kolmého kladece prochdzela
pfimo do teplovzdu$né komory, v niZ dochézelo k termickému pojeni. Teplota v pojici
komote byla nastavena na 140 °C. Vysledkem byla kolmo kladend netkané textilie
(STRUTO). Tento proces probihal stejn€ u vSech tfech ploSnych hmotnosti. Nasledné
byla druhému mykacimu stroji pfedlozena rouna, kterd byla taktéz op€tovné mykana, a

nasledné byla vystupujici pavucina navijena na valec, na kterém vznikala podélné
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kladend vldkennd vrstva. Po navrstveni byla odstfizena a vklidina do horkovzdu$né
pojici komory. Takto byli opétovné vyrobeny tfi termicky pojené podélné kladené
netkané textilie o stanovenych plo§nych hmotnostech.

Ze vzniklych pojenych vrstev byly nastithdny vzorky o velikosti 10 x 10 cm.
Celkem 120 vzorku. Pro cyklické namdhani bylo separovdno 30 vzorku kolmo kladené
NT a 30 vzork( podélné kladené NT. Zbylych 60 vzorkii bylo pfipraveno na test

vzlindni.

3.6 Zkouska cyklickym namahanim

Tato zkouska simuluje skuteéné kritkodobé namihdni objemné textilie. Stroj se
sklid4 ze spodni pevné desky a horni pohyblivé.

Vzorky byly lepici paskou pkilepeny k papirové podloZce a ta byla pfilepena ke
spodni pevné desce stroje, aby byla zaji§téna pevnost umisténi vzorkd. Stroj byl spustén
po dobu 30 min, kdy bylo kazdych 5 vzorkil vystaveno 6000 cyklim stla¢en{ na 50%
jejich vysky.

3.7 Zkouska hoerizontainiho vzlinini kapalin

Pro test horizontdlniho vzlindni bylo pouZito dvou typh oleji, jak bylo zminéno
vySe, olej vazny bily a Mogul M6AD. Na sadu 6 -ti papiru, kterd byla pfedem zviZena,
byl umfstén jeden testovany vzorek. Na vzorek byla umisténa nilevka. Schéma sestavy
je naobr. 11.

Mnoizstvi 15 ml oleje bylo odméfeno v kadince a ndsledné aplikovino pomoci
nilevky do testovaného vzorku. Thned pii nalévini byly zapnuty stopky, jimiZ se méfil
¢as do tdplného nasdti oleje do vzorku. Nisledné byla ndlevka sejmuta ze vzorku a
spustén Casovaé nastaveny na 2 min. Po uplynuti doby byl vzorek odejmut a papir
s nasdklym olejem zviZen na digitdlnich vahach.

Po kaZdém dalSim méfeni byla ndlevka ogiSténa a pfipravena dalsi sada 6 -ti

papirt.. Postup se opakoval pro vSechny vyrobené vzorky a pro oba typy oleju.
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Obr. 11: Schéma sestavy- méfeni. 1- olej, 2- ndlevka, 3- netkand textilie 4- filtracni

papiry
Nasledné pro viechny naméfené lidaje bylo zaznamendino:

e ¢as proteceni oleje z ndlevky do vzorku [s]
o hmotnost filtra¢nich papird pfed méfenim [g]

e hmotnost filtracnich papirl po méfeni [g].

3.8 Statistické zpracovani vysledku

Pro statistické zpracovini vysledkd bylo vyuZito charakteristik polohy a
variability.
Z naméfenych ¢&asovych ndaju byl vypocitin aritmeticky primér a smérodatna
odchylka.

Charakteristiky polohy

Uddvaji informace o poloze statistického souboru na ¢iselné ose a stfed souboru

hodnot, kolem kterého se viechny hodnoty pohybuji.

Aritmeticky primér je definovin jako soucet viech hodnot znaku déleny jejich poctem

a je vyjddien vzorcem

X =

Hl=

* X x;, (11)
kde X je priimer,
n je pocet méreni,

¥ Xi je soucet namétenych hodnot.

35



Charakteristiky variability

Udavaji rozptyleni neboli variabilitu hodnot, kolem stfedni hodnoty souboru

hodnot,

Smérodatnd odchylka je odmocninou rozptylu a pouZivd se jako uréité kritérium, jak
moc je moZné ve&fit priméru. Vysoké hodnoty znamenaji vysokou variabilitu, malé

naopak zvySuj{ vyznam priméru.
S =52, (12)

kde S je smérodatné odchylka

s? je rozptyl.

Pro vypocet smérodatné odchylky je potieba nejprve vypocitat rozptyl.

Rozptyl je definovan jako soucet kvadratickych odchylek od priméru déleny
rozsahem sniZenym o 1. Plati pro néj to, co pro smérodatnou odchylku a vyjadiuje se

vzorcem
sT=——x TP, (x; — )2, (13)
kde  s?jerozptyl,
X je pramer,

Zx; je soucet naméfenych hodnot,

n je pocet méfeni.
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4. VYSLEDKY A DISKUZE

V této kapitole budou vyhodnoceny vysledky testovani vzlindni a sorpce olejl
do vytvofenych podélné kladenych a kolmo kladenych vzorkd. Soucasné budou i

diskutovény.

4.1 Porovnani vzlinani kolmo kladenych a podélné kladenych NT

V nésledyjicich grafech jsou uvedeny primérné hodnoty s chybovymi tise€kami

zobrazujici smérodatné odchylky.

Vzlinani oleje Mogul M6AD

KK NT

20 EPK NT
10
0

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
plosnd hmotnost [g/m?]

Graf 1. Doba vzlindni oleje Mogul M6AD v zavislosti na plosné hmotnosti a typu

textilie

Pfi nalévani oleji do nalevky byl méfen &as, po ktery olej vzlind do
piipraveného vzorku. Na grafu 1 je mozné vidét porovnani primémé doby vzlinani
oleje Mogul M6AD do kolmo kladené a podéIné kladené netkané textilie v zavislosti na
plosné hmotnosti vzorki. Do kolmo kladené textilie, diky své struktuie kolmych lamel,
pronikl olej za krat$i dobu nez do podéln& kladené. Je zde vidét i vliv plosné hmotnosti

na rychlost vzlinani.
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Vzlinani bilého oleje
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Graf 2: Doba vzlindni vazného bilého oleje v zavislosti na plosné hmotnosti a typu

textilie

Graf 2 porovnava, jakou dobu bily vazny olej vzlinal do kolmo kladenych a p¥iéné
kladenych vzorkd. Jelikoz olej Mogul M6AD ma vyssi viskozitu, doba vzlinani je delsi
nez u bilého oleje. Primé&ma doba u KK a PK vzorkd 300 g/m® se nepatrnd ligi. U

vzorkt 500 g/m” a 800 g/m? je prim&rna hodnota témé& shodna.

Porovnani vzlinani KK a PK NT

:Bily olej KK NT
u Bily olej PK NT
# Mogul M6AD KK NT
®MOGUL M6AD PK NT

300 500 800
plo$na hmotnost [g/m?]

Graf 3: Porovndni doby vzlindni olejit do vzorkit KK a PK NT
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Na grafu 3 je mozné vidét rozdil doby vzlinani bilého vazného oleje a Mogul M6AD.
Olej s vyssi viskozitou Mogul M6AD pronikl do textilie za vyrazné delsi dobu nez je
tomu u oleje bilého. Mtzeme si zde povSimnout i rozdilu doby vzlinani oleje Mogul
M6AD mezi kolmo kladenou a podélné kladenou netkanou textilii. Do kolmo
kladenych vzorki olej vyvzlinal v priméru o 10 s rychleji nez do podéln€ kladenych.

Jak uz bylo zminéno vyse, rozdil je zptisoben strukturou netkané textilie.

4.2 Porovnani vzlinani kolmo kladenych a pri¢né kladenych NT po

cyklickém namahani

Nasledujici grafy zobrazuji primérnou dobu vzlinani s chybovymi useckami,
jimiZ jsou smérodatné odchylky. Vysledky se vztahuji ke vzorkdm, které byly pred

testovanim vzlindni podrobeny cyklickému naméhani.

Vzlinani oleje Mogul M6AD - po namahdni
70

60

=z 40 &
3 30 ¢namahana KK NT
20 Enamdahané PK NT
10
0

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
plo$na hmotnost [g/m?]

Graf 4: Doba vzlindni oleje Mogul M6AD v zadvislosti na plosné hmotnosti-po namdhdni

Graf 4 zobrazuje primérny ¢as, po ktery olej Mogul M6AD vzlinal do vzorkt. Na grafu
je zfejmé, Ze s rostouci plo§nou hmotnosti roste doba vzlinani, stejné jako tomu bylo u
vzorki, které nebyly pied testovanim zatéZzovany. Celkové se doba vzlinani u téchto

namahanych vzorkl nepatrné zvysila, pfedevs§im tedy u kolmo kladenych.
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Vzlinani bilého oleje - po namahani
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Graf 5: Doba vzlindni bilého vazného oleje v zavislosti na plo§né hmotnosti - po

namahani

Vzlinani bilého vazného oleje je u obou typd vzorkl srovnatelné. Pokud se
zaméfime na primérnou dobu vzlindni naméahanych kolmo kladenych vzorkl, miZeme
si na grafu 5 pov§imnout, ze primérny Cas vzorku 500 g/m® je nepatrné nizsi nez
pramérny ¢as vzorku 300 g/m®. Smérodatnd odchylka nam ale ukazuje, Ze se

pohybujeme v pomérné shodném rozmezi.

Porovnani doby vzlinani vSech vzorki
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o
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Graf 6: Porovndni doby vzlindni v zdvislosti na plosné hmotnosti viech vzorkii
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Na grafu 6 vidime celkové porovnani vSech testovanych vzorkl. Pokud se
nejdrive zaméfime na dobu vzlinani bilého vazného oleje, tak vidime, ze primérné ¢asy
jsou téméf identické. Vzlindni oleji do vzorkd bez naméhdni i po naméhéani se
pohybovalo do 10 s. s mirnym narlistem v zavislosti na plo§né hmotnosti. Jelikoz se
jednd o velmi kratkou dobu, je pfipustny vliv pozdniho zastaveni stopek, ¢imz mohlo
dojit k nepatrnému zkresleni dat.

U motorového oleje Mogul M6AD muzeme taktéz pozorovat ¢asovy nérist
v zévislosti na plo$né hmotnosti. Pokud se ale zaméfime na porovndni vzorkl bez
naméhani a po naméhani je viditelny ¢asovy rozdil, kdy se doba priniku po namahani u

kolmo kladenych i podéln€ kladenych vzorkt zvysila.

4.3 Vysledky sorpce kapalin do kolmo kladenych a podélné kladenych

vzorki
Po vzlinéni kapalin do vzorki se nasledné testovala sorpce kapalin. Po 2 min.
byl odejmut vzorek z filtraGnich papird a papiry zvézeny. Vysledky byly u vétsiny

vzorki nulové. Hodnoty zobrazuji nésledujici tabulky.

KK NT 800 g/m* olej: Mogul M6AD
vzlinani | filtradni papir pred | filtraéni papir po |rozdil | rozdil | Cas | zachyceno NT
[s] g] (] [g] | [ml] | [s] [%]
42 18,43 18,43 0 0 |120 100
41 18,43 18,43 0 0 |120 100
47 18,43 18,43 0 0 |120 100
35 18,43 18,43 0 0 |120 100
41 18,43 18,43 0 0 |120 100

Tab. 2: Vysledky sorpce oleje Mogul M6AD KK NT 800 g/m*
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KK NT 500 g/m*

olej: Mogul M6AD

vzlinéni | filtradni papir pred | filtradni papir po | rozdil | rozdil | Cas | zachyceno NT
[s] [g] [g] [g] | [ml] | [s] [%]
25 18,55 18,55 0 0 |120 100
26 18,55 18,55 0 0 |[120 100
29 18,55 18,55 0 0 |[120 100
35 18,55 18,55 0 0 120 100
33 18,55 18,55 0 0 |120 100
Tab. 3: Vysledky sorpce oleje Mogul M6AD KK NT 500 g/m’
KK NT 300 g/m® olej: Mogul M6AD
vzlinéni | filtradni papir pfed | filtradni papir po |rozdil | rozdil | ¢as | zachyceno NT
[s] 2] [g] [g] | [ml] | [s] [%]
29 18,52 18,603 0,083 0,094 | 120 99,37
41 18,44 18,44 0 0 120 100
26 18,47 18,56 0,09 (0,102 120 99,32
30 18,02 18,13 0,11 |0,124]| 120 99,17
31 18,95 18,95 0 0 |120 100
Tab. 4: Vysledky sorpce oleje Mogul M6AD do KK NT 300 g/m’
KK NT 800 g/m* olej: vazny bily
vzlinani | filtradni papir pied | filtradni papir po |rozdil | rozdil | Sas | zachyceno NT
[s] gl 2] [g] | [ml] | [s] [%]
9 18,73 18,73 0 0 |120 100
9 18,73 18,73 0 0 |120 100
8 18,73 18,73 0 0 |120 100
8 18,73 18,73 0 0 120 100
10 18,73 18,73 0 0 |120 100
Tab. 5: Vysledky sorpce bilého oleje do KK NT 800 g/m’
KK NT 500 g/m? olej: vazny bily
vzlinani | filtradni papir pted | filtraéni papir po |rozdil [rozdil | ¢as | zachyceno NT
[s] [g] 2] [g] | [ml] | [s] [%]
7 18,73 18,73 0 0 |120 100
6 18,73 18,73 0 0 |120 100
7 18,73 18,82 0,09 [0,107| 120 99,29
6 18,52 18,52 0 0 |120 100
7 18,52 18,52 0 0 |120 100

Tab. 6: Vysledky sorpce bilého oleje do KK NT 500 gm’
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KK NT 300 g/m*

olej: vazny bily

vzlinani | filtra&ni papir pred | filtraéni papir po |rozdil | rozdil | ¢as | zachyceno NT
[s] [g] [g] [g] | [ml] | [s] [%]
6 16,95 16,95 0 0 |120 100
6 16,95 17,47 0,52 |0,621| 120 95,86
5 18,04 18,285 0,24510,293 | 120 98,05
4 18,52 18,91 0,39 {0,466 | 120 96,89
5 15,93 16,191 0,261(0,312 | 120 97,92
Tab. 7: Vysledky sorpce bilého oleje KK NT 300 g/m”
PK NT 800 g/m* olej: Mogul M6AD
vzlinani | filtradni papir pted | filtradni papir po |rozdil |rozdil | ¢as | zachyceno NT
[s] (] [g] [g] | [mi] | [s] [%]
59 19,16 19,16 0 0 |120 100
44 19,16 19,16 0 0 |120 100
49 19,16 19,16 0 0 |120 100
49 19,16 19,16 0 0 |120 100
50 19,16 19,16 0 0 |120 100
Tab. 8: Vysledky sorpce oleje Mogul M6AD do PK NT 800 g/m’
PK NT 500 g/m> olej: Mogul M6AD
vzlinani | filtrani papir pied | filtradni papir po |rozdil | rozdil | ¢as | zachyceno NT
[s] [g] ] [g] | [ml] | [s] [%]
41 19,16 19,16 0 0 |120 100
42 19,16 19,16 0 0 |120 100
36 19,16 19,16 0 0 |120 100
46 19,16 19,16 0 0 |120 100
41 19,16 19,16 0 0 |120 100
Tab. 9: Vysledky sorpce oleje Mogul M6AD do PK NT 500 g/m’
PK NT 300 g/m® olej: Mogul M6AD
vzlinani | filtrani papir pied | filtraéni papir po |rozdil | rozdil | ¢as | zachyceno NT
[s] [g] [g] [g] | [ml] | [s] [%]
43 19,6 19,6 0 0 |120 100
46 18,87 18,87 0 0 |120 100
43 18,87 18,87 0 0 |120 100
44 17,73 17,73 0 0 [120 100
41 18,66 18,66 0 0 [120 100

Tab. 10: Vysledky sorpce oleje Mogul M6AD do PK NT 300 g/m
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PK NT 800 g/m>

olej: vazny bily

vzlinani | filtraéni papir pied | filtraéni papir po |rozdil | rozdil | ¢as | zachyceno NT

[s] 2] g] [g] | [ml] | [s] [%]
8 16,88 16,88 0 0 |120 100
7 16,88 16,88 0 0 |120 100
8 16,88 16,88 0 0 |120 100
10 16,88 16,88 0 0 |120 100
9 16,88 16,88 0 0 |120 100

Tab. 11: Vysledky sorpce bilého oleje do PK NT 800 g/m*

PK NT 500 g/m* olej: vazny bily

vzlinéni | filtraéni papir pted | filtraéni papir po | rozdil | rozdil | ¢as | zachyceno NT
[s] [g] (] [g] | [ml] | [s] [%]
7 18,85 18,85 0 0 |120 100
7 18,85 18,88 0,03 {0,036 120 99,76
8 18,7 18,79 0,09 {0,107 | 120 99,29
6 18,88 18,88 0 0 |120 100
7 18,88 18,88 0 0 |120 100

Tab. 12: Vysledky sorpce bilého oleje do PK NT 500 g/m”

PK NT 300 g/m* olej: vazny bily

vzlinani | filtraéni papir pted | filtraéni papir po | rozdil | rozdil | ¢as | zachyceno NT
[s] [g] [g] [g] | [ml] | [s] [%]
7 17,6 17,94 0,34 {0,406| 120 07.29
8 19,95 19,95 0 0 |120 100
6 19,15 19,29 0,14 {0,167 120 98,89
7 18,94 19,08 0,14 {0,167 120 98,89
7 19 19,18 0,18 0,215 120 98,57

Tab. 13: Vysledky sorpce bilého oleje do PK NT 300 g/m”

V tabulkéch tedy vidime, Ze olej Mogul M6AD, z divodu vyssi viskozity,
protekl pouze kolmo kladenymi vzorky o plogné hmotnosti 300 g/m”. Bily vazny olej
protekl jedingm kolmo kladenym vzorkem o plosné hmotnosti 500 g/m* a néasledng
vzorky o plogné hmotnosti 300 g/m>.

Podélné kladenymi vzorky protekl pouze vazny bily olej, a to vzorky o plosné

hmotnosti 500 g/m* a 300 g/m?.
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4.4 Vysledky sorpce kapalin do kolmo kladenych a podélné kladenych

vzorki po cyklickém namahani

Naésledn& byla sorpce testovana na kolmo kladenych a podéln€ kladenych
vzorcich cyklicky namdahanych. Vysledky testovani jsou uvedeny v ndsledujicich
tabulkach.

KK NT 800 g/m* olej: Mogul M6AD
vzlinéni | filtradni papir pted | filtratni papir po |rozdil | rozdil | Cas | zachyceno NT
[s] g] [g] [g] | [ml] | [s] [%o]
48 17,85 17,85 0 0 |120 100
49 17,85 17,85 0 0 |120 100
47 17,85 17,85 0 0 |120 100
50 17,85 17,85 0 0 |120 100
3l 17,85 17,85 0 0 |120 100
Tab. 14: Vysledky sorpce oleje Mogul M6AD do KK NT 800 g/m’ po cyklickém
namahanit
KK NT 500 g/m? olej: Mogul M6AD
vzlinani | filtra&ni papir pfed | filtradni papir po | rozdil | rozdil | ¢as | zachyceno NT
[s] [g] e] [g] | [ml] | [s] [%e]
38 16,92 16,92 0 0 |120 100
38 16,92 16,92 0 0 |120 100
37 16,92 16,92 0 0 |120 100
35 16,92 16,92 0 0 |120 100
38 16,92 16,92 0 0 |120 100
Tab. 15: Vysledky sorpce oleje Mogul M6AD do KK NT 500 g/m’ po cyklickém
namahani
KK NT 300 g/m? olej: Mogul M6AD
vzlinani | filtradni papir pted | filtradni papir po |rozdil |rozdil | ¢as | zachyceno NT
[s] [g] 2] [g] | [ml] | [s] [%]
32 18,95 19,06 0,11 [0,124| 120 99,17
33 18,63 18,72 0,09 |0,102| 120 99.32
34 18,02 18,11 0,09 {0,102| 120 99,32
32 17,65 17,73 0,08 |0,090| 120 99.17
31 17,32 17,44 0,12 {0,136 120 99,05

Tab. 16: Vysledky sorpce oleje Mogul M6AD do KK NT 300 g/m’ po cyklickém

namdhani
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KK NT 800 g/m”

olej: vazny bily

vzlinani | filtra&ni papir pred | filtraéni papir po |rozdil | rozdil | ¢as | zachyceno NT
[s] ] ] [g] | [ml] | [s] [%0]
9 18,91 18,91 0 0 |120 100
8 18,91 18,91 0 0 120 100
9 18,91 18,91 0 0 |120 100
8 18,91 18,91 0 0 120 100
9 18,91 18,91 0 0 |120 100

Tab. 17: Vysledky sorpce bilého oleje do KK NT 300 g/m” po cyklickém namdhdni

KK NT 500 g/m” olej: vazny bily
vzlinani | filtra&ni papir pied | filtradni papir po |rozdil | rozdil | ¢as | zachyceno NT
[s] [g] (] [g] | [ml] | [s] [%]
5 19,11 19,49 0,38 (0,454 120 96,97
5 18,93 19,15 0,22 10,263 | 120 98,25
6 18,66 18,93 0,27 {0,323 ] 120 97,85
7 18,52 18,69 0,17 10,203 | 120 98,65
6 18,12 18,35 0,23 10,275] 120 98,17

Tab. 18: Vysledky sorpce bilého oleje do KK NT 500 g/m

po cyklickém namadhdni

KK NT 300 g/m* olej: vazny bily
vzlinéni | filtratni papir pied | filtrani papir po |rozdil |rozdil | ¢as | zachyceno NT
[s] (] (] [g] | [ml] | [s] [%]
5 17,32 17,54 0,22 {0,263 | 120 98,25
7 17,11 17,32 0,21 |0,251| 120 98,33
6 18,5 18,69 0,19 {0,227 120 98,49
7 18,31 18,47 0,16 {0,191 120 98,73
6 18,2 18,41 0,21 {0,251 120 98,33

Tab. 19: Vysledky sorpce bilého oleje do KK NT 300 g/m” po cyklickém namahdni

PK NT 800 g/m* olej: Mogul M6AD
vzlinani | filtradni papir pted | filtraéni papir po |rozdil | rozdil | ¢as | zachyceno NT
[s] [g] [g] [g] | [ml] | [s] [%]
61 18,36 18,36 0 0 |120 100
52 18,36 18,36 0 0 |120 100
52 18,36 18,36 0 0 |120 100
51 18,36 18,36 0 0 |120 100
54 18,36 18,36 0 0 |120 100

Tab. 20: Vysledky sorpce oleje Mogul M6AD do PK NT 800 g/m’ po cyklickém

namdhadni
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PK NT 500 g/m>

olej: Mogul M6AD

vzlinani | filtraéni papir pfed | filtradni papir po |rozdil | rozdil | ¢as | zachyceno NT
[s] 2] (2] [g] | [ml] | [s] [%]
64 19,1 19,1 0 0 |120 100
53 19,1 19,1 0 0 |120 100
50 19,1 19,1 0 0 |120 100
51 19,1 19,1 0 0 |120 100
48 19,1 19,1 0 0 |120 100
Tab. 21: Vysledky sorpce oleje Mogul M6AD do PK NT 300 g/m’ po cyklickém
namdahani
PK NT 300 g/m* olej: Mogul M6AD
vzlinani | filtradni papir pied | filtrani papir po |rozdil | rozdil | ¢as | zachyceno NT
[s] [g] (2] [g] | [ml] | [s] [%]
38 19,72 19,8 0,08 0 |120 99,4
45 16,42 16,49 0,07 0 |120 99,47
49 17,26 17,32 0,06 0 |120 99,55
48 17,41 17,5 0,09 0 |120 99,32
45 18,12 18,18 0,06 0 |120 99,55
Tab. 22: Vysledky sorpce oleje Mogul M6AD do PK NT 300 g/m’ po cyklickém
namdhani
PK NT 800 g/m* olej: vazny bily
vzlinéni | filtradni papir pied | filtratni papir po |rozdil | rozdil | €as | zachyceno NT
[s] [g] [g] [g] | [ml] | [s] [%]
8 16,51 16,51 0 0 |120 100
10 16,51 16,51 0 0 |120 100
9 16,51 16,51 0 0 |120 100
8 16,51 16,51 0 0 |120 100
8 16,51 16,51 0 0 |120 100

Tab. 23: Vysledky sorpce bilého oleje do PK NT 800 g/m” po cyklickém namadhdni

PK NT 500 g/m® olej: vazny bily
vzlinani | filtraéni papir pted | filtra&ni papir po |rozdil | rozdil | as | zachyceno NT
[s] (] [g] [g] | [ml] | [s] [%]
7 19,7 19,7 0 0 |120 100
8 19,7 19,75 0,05 ]0,057| 120 99,62
8 18,89 18,89 0 0 |[120 100
7 18,89 18,96 0,07 10,079 | 120 99,47
7 18,2 18,2 0 0 |120 100

Tab. 24: Vysledky sorpce bilého oleje do PK NT 500 g/m” po cyklickém namdhdni
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PK NT 300 g/m? olej: vazny bily

vzlinéni | filtrani papir pfed | filtraéni papir po |rozdil | rozdil | ¢as | zachyceno NT
[s] [g] (g] [g] | [ml] | [s] [%0]
6 18,45 18,8 0,35 10,418 120 97,21
7 16,27 16,39 0,12 10,143 120 99,05
6 17,7 17,91 0,21 0,251 120 98,33
8 18,11 18,29 0,18 [0,215] 120 98,57
7 18,4 18,52 0,12 10,143 | 120 99,05

Tab. 25: Vysledky sorpce bilého oleje do PK NT 300 g/m” po cyklickém namdhani

V tabulkdch pro kolmo kladené cyklicky naméahané vzorky vidime, Ze olej
Mogul M6AD opét protekl az vzorky o plosné hmotnosti 300 g/m>. Vazny bily olej opét
vzorky plo§né hmotnosti 500 g/m*a 300 g/m?.

U podélné kladenych vzorki po cyklickém naméhéni olej Mogul M6AD protekl
vzorky o plodné hmotnosti 300 g/m® Bily vazny olej protékal vzorky o plosné

hmotnosti 500 g/m? a 300 g/m>.

Pokud porovname vzorky bez cyklického namahani a cyklicky naméhané, rozdil
byl pouze u podélng kladenych vzorkii o ploiné hmotnosti 300 g/m?, kdy olej Mogul
M6AD protekl t€mito vzorky az po cyklickém namahani. Déle byl rozdil v mnozstvi

oleje, ktery jednotlivé vzorky sorbovali. Rozdil je v§ak zanedbatelny.

Kolmo kladené netkané textilie o plosné hmotnosti 300 g/m* byly schopny
pojmout v priméru 98 % vazného bilého oleje a stejné tak i po cyklickém namahani.
Textilie o plosné hmotnosti 500 g/m2 sorbovali veskery bily oleje a po cyklickém
naméhéni 98%. Textilie o plo§né hmotnosti 800 g/m? sorbovali veskeré mnozstvi bilého
vazného oleje. Olej Mogul M6AD propustili pouze vzorky o plo$né hmotnosti 300
g/m’. Piesto byla textilie schopna sorbovat az 99,5 % a po cyklickém naméhani 99%.

Podéln& kladené netkané textilie o plogné hmotnosti 300 g/m* sorbovali
v priméru 99 % bilého oleje a po cyklickém namahéni 98 %. Ostatni vzorky sorbovaly
veskeré mnoZstvi nalitého bilého oleje. Olej Mogul M6AD sorbovaly taktéz vSechny
vzorky, vyjimaje vzorkii o plogné hmotnosti 300 g/m® po cyklickém namahéni, které

sorbovaly 99% tohoto oleje.
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5. ZAVER

Cilem této préace bylo vyrobit termicky pojené kolmo kladené a podéIné kladené
netkané textilie o plogné hmotnosti 300, 500 a 800 g/m® Netkané textilie byly
vytvorfeny ze smési zédkladnich a pojivych vldken poméru 80:20, kdy zakladnimi vldkny
byl PES a pojivymi vldkny bikomponentni vldkna struktury jadro-plast’ z PES/co-PES
v poméru 80:20. Termické pojeni probihalo v horkovzdu$né komote. Nasledné na
pfipravenych vzorcich byla testovana vzlinavost dvou kapalin o riizné viskozité. Cést
vzorkl byla podrobena cyklickému namahéni. Byly porovnany vysledky vzorki, které
nebyly naméhédny se vzorky po cyklickém namdahani. V ndvaznosti na vzlindni byla
testovana sorpce pouzitych kapalin do vzorkii. Vysledky sorpce byly zaznamenany po 2
min. plisobeni.

Bylo zjiSt€no, Ze doba vzlindni kapaliny do materidlu pfed namahanim a po
naméhéni, se liSila pouze za pouziti oleje Mogul M6AD, ktery ma vy38i viskozitu.
Nejvétsi rozdil byl zaznamenén u vzorkii o plosné hmotnosti 500 g/m* kdy do kolmo
kladenych vzorki vzlinal v priméru 29,6 s. a po cyklickém naméahani 37,2 s. Primérna
doba vzlindni do podélné kladenych vzorkii byla 41,2 s. a po cyklickém naméhéni 53,2
s. Do kolmo kladenych vzorkd olej Mogul M6AD vzlinal rychleji nez do vzorki
podélné kladenych.

Doba vzlinani bilého vazného oleje, ktery mé niz$i viskozitu, byla u obou typi
vzorkidl shodnd a probihala do 10 s. Nejvétsi vliv na dobu vzlindni méla viskozita
pouzitych kapalin.

JelikoZ testované vzorky byly schopny sorbovat 98 - 100% pouzitych kapalin,
samoziejmé v zavislosti na plo$né hmotnosti, je mozné o vyrobenych textiliich
uvazovat jako o velmi dobrych sorbentech. Textilie by bylo mozné pouzit napiiklad
k likvidaci ropnych havarii nebo jako sorpéni polstafe do provozii, kde neustéle dochazi
k tnikim oleja.

Cim je plosnd hmotnost vy3si, tim se moZnost protedeni kapaliny sniZuje. Je
vSak nutno poznamenat, Ze testovani sorpce bylo provadéno po dobu 2 minut. Vysledky
meéfeni nebyly od sebe nijak zdsadn€ odchyleny, coZ naznaduje kvalitni zpracovéni
materidlu a stejnomérné rozloZeni vldken ve vytvofenych netkanych textiliich.

Netkané textilie jsou ve srovnani s ostatnimi textiliemi z hlediska moZnosti
aplikaci, rychlosti a objemu vyroby nesrovnatelné. Tato price je pFinosem ve

vypracovani postupu méfeni a jeho vyhodnoceni.
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Pro dal3i vyzkum bych doporucila testovat sorpci po delsi dobu a za pouZiti vice
typl kapalin. Déle bych doporucila mikroskopické pozorovani chovéni kapaliny a jeji

transport v pfi€ném fezu ihned po jejim nalévéani do vzorki.
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