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Abstrakt:

Tato prace je zaméfena na vykonnost dojicich robotli V systému fizeného
pohybu stada. Obliba tohoto ziskavani mléka ve svété i v Cesku kazdoroéné vzrista.
Diivodem zvySujici se obliby zavedeni dojicich robotti v chovech dojného skotu jsou

vyborné vysledky ve zvySovani produktivity prace a welfare chovanych dojnic.

Pro tuto diplomovou praci byl vybran stajovy objekt pro chov skotu s trzni

produkci mléka, dojeného pomoci AMS s fizenym pohybem stada.

Klic¢ova slova: Dojici robot; automaticky systém dojeni (AMS); fizeny pohyb
stada; dojnice

Abstract:

The work is focused on the performance of milking robots in the herd’s
controlled movemement system. The popularity of this method of the milk gaining in
the world and in the Czech Republic is increasing every year. The reason is mainly

the excellent results in increasing the labour productivity and welfare of dairy cows.

For this thesis, a stable building was selected for livestock breeding with the

market production of milk using AMS with the controlled movement of the herd.

Key words: Milking robot; automatic milking system (AMS); controlled

herd movement; dairy cows.
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Uvod

MIécna produkce skotu patii k vyznamnému odvétvi zivocisné vyroby. Jedna
se o slozity biologicky proces, ktery ovliviiuje ¢lovek, jez mé piimou vazbu na
rostlinou vyrobu. Déle také na technické a technologické systémy, na zivotni
prostiedi a welfare dojnic. Proces produkce mléka miize byt GspéSné fizen pii

dokonalém porozuméni a poznani nejnoveéjSim poznatkiim védy a techniky.

Ziskavani mléka pomoci systémi AMS bylo zavedeno z divodu udrzeni
ekonomiky mlécné produkce, a také z diivodu pohybu ceny mléka na hranici
rentability vyroby. Byl zde kladen diraz na sniZovani nakladu pti vyrobé. Jednou
z moznosti je snizeni nékladi na lidskou praci, kdy se zavedly systémy AMS.
Pomoci robotického dojeni doji nékteré farmy uz vice jak dvacet let. Od pocatku
zavedeni dojicich robotll se dnes mizeme setkat s n€kolikatou generaci AMS. Od
prvnich modeld se vyrazné zrychlil ¢as potiebny k podojeni. Také se vyrazné zlepsil
proces ziskavani mléka a doplnily se dalsi systémy pro rozbor nadojeného mléka. Do
stavajiciho vzhledu se transformovaly nové systémy, kterymi se snazi dojnicim
nabidnout optimalni prostor v boxu a snadné vchazeni a vystupovani z néj. Pomoci
dojicich roboti dnes ziskavame mnoho informaci, které napomahaji K preciznimu

fizeni managementu mlécného stada.

Pfi zavedeni dojiciho robota je dilezité, aby stdj s AMS byla rentabilni a
docililo se k optimalni uzitkovosti. Pro zvySeni uzitkovosti ve stajich s AMS se
v n¢kterych ptipadech vyuzivaji systémy fizeného pohybu stada. Tyto systémy se
zavadéji z divodu optimalizace frekvence dojeni. V systémech volného pohybu stada
se museji dojnice samy naucit chodit do dojiciho boxu. Na vlakani dojnic do boxu
se vyuziva dopliikového krmiva, které se dojnicim v boxu podavd. To vSak
v nékterych piipadech nemusi dobie fungovat, a to z davodu $patného uspotradani
stije. Proto se v téchto stajich zavadgji systémy fizeného pohybu. Rizeny pohyb
dojnic znamend instalaci selekénich nebo usmérniovacich branek ve stdji, které
dojnicim umoznuji pohyb zjednotlivych sektorti staje v urcitém potadi.
Jednosmérnymi brankami docilujeme toho, ze se dojnicim zamezi vstup do ur¢itého
sektoru. Napftiklad do krmné chodby, musi nejdiive projit pies dojici box, ktery ji na
zakladé doby od posledniho dojeni, faze laktace a dal§ich parametr, nejdfive podoji

anebo uvolni vystup z boxu a dojnice muze vstoupit do krmné chodby. Témito



systémy fizeného pohybu docilujeme zvySeni frekvence a pocétu dojeni. AvSak
hlavni pfinos dojicich roboti Sftizenym pohybem stdda spocivd v omezeni prace
s dojnicemi, které¢ se museji do dojiciho boxu doprovazet, jako je to u systému

volného pohybu.



2. Literarni prehled
2.1. Mléko

MIéko je tekutina, kterd je vylu¢ovana mlécnou zlazou savci. Kromé vyzivy
mléd’at je mléko diilezita potravina pro ¢lovéka. Obsahuje totiz vSechny latky, které
jsou zékladem lidské vyzivy. Vzijemny pomér téchto latek dava mléku jeho

vyzivnost a stravitelnost.

Biologicka hodnota mléka je vysokd. Mléko obsahuje kolem 200 riznych
latek, ztoho 60 masnych kyselin, 40 mineralnich prvka, 20 aminokyselin, 17
vitamind, fadu enzymd, hormonid a pigmentt. K zakladnim slozkam této tekutiny

patii bilkoviny, tuk laktéza a mineralni latky.

Spousténi (ejekce) mléka je zajisténo kontraktilnimi bunikami, které obklopuji
alveoly a vyvody. Po kontrakci tyto buiiky stlaéi alveoly a vyvody. Cimz je
vytlaovano mléko z alveolit do mlécnych kanalkli (mlékovoda). Kontraktilita bunék

je zajistovana hormonem oxytocinem [1].
SloZeni mléka

Kravské mléko se skladd ze suSiny (12,5%) a vody (87,5%). Mezi hlavni

sloZky patii tuk, bilkoviny, mlé€né cukry a mineralni latky.
Mlééné tuky

MIlécny tuk se nachazi v mléce v emulgovaném stavu a neni identicky
s tukem krevni plazmy. Kolem 75 % mlé¢ného tuku je vysledkem syntézy v mlécné
zlaze. Vznika z prekurzoru tuku ptivodem z Krmiva, z neutralniho tuku pfinaseného

z jater, z neutralniho tuku tukové tkan¢ a produktd jeho $tépeni [1].
Bilkoviny

MIécné bilkoviny obsahuji podle své specifikace aminokyselinové skladby,
VvV primeéru 15,67 % dusiku. Nejhodnotnéjsi bilkovinou obsazenou v mléce je kasein,
ktery tvoii v kravském mléce pies 75 % z bilkovin, tzn., Ze kravské mléko patii do
skupiny kaseinovych mlék. VétSina bilkovin je tvofena buitkami sekre¢niho epitelu
mlécné zlazy (pouze nepatrné mnozstvi pronika do mléka piimo z krve). Tvorba
mlécénych bilkovin je velice narocné na slozeni krmné davky, hlavné pak na obsahu
energie dusikatych latek. NejvyznamnéjSi Ccisté bilkoviny jsou bilkovinnymi
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bilkovinnymi polyfonnimi systémy Ol s jednim kaseinem, B-kaseinem, k-kaseinem,

B-laktoglobulinem a a-laktoalbuminem. Tyto nutricné vyznamné ¢isté bilkoviny se

v mléce vyskytuji ve formé kaseinovych micel [2].
Milécny cukr (laktoza)

V mlé¢né zlaze jako v jediném misté v organismu dochazi kK syntéze laktozy.
Zdrojem galaktozy a glukozy, které tvofi disacharid laktozu, je glukodza, jez se
nachazi v krvi ve volném stavu nebo ve formé glykoproteint [1] . Obsah laktozy
Vv mléce je obvykle 4,8 %. MnozZstvi laktdézy ovliviiuje stddium a potadi laktace,
dojivost a zdravotni stav mlééné zlazy. Fyziologické kolisani laktozy je v rozsahu
4,55-5,30 % Nizsi hodnoty jsou zplisobeny zanétlivymi onemocnénimi mlécné zlazy,
pricemz je laktdza nahrazovana zvySenym poctem chloridovych iontl. Obsah laktozy

klesa s poklesem dojivosti v prub¢hu laktace a s pofadim laktace [2].
Mineralni latky

Obsah mineralnich latek v mléce zavisi na mnozstvi a skladbé krmné déavky.
Kravské mléko obsahuje nejvice vapniku, fosforu, drasliku, hot¢iku, sodiku, chloru,

siry, ale i1 dalSich stopovych prvki. Nejméné je zde obsazeno Zelezo [2].
Vitaminy

Mléko obsahuje hodné vitamind, ale pouze v malém mnozstvi. Jsou zde
zastoupeny vitaminy: A, E, D, niacin, kyselina pantotenova, kyselina listova, vitamin

B12 a vitamin C [2].
2.2.  Fyziologické ziskavani mléka — sani telat

Za fyziologické ziskavani mléka Ize povazovat sani telete, nebot’ je to zplisob
nejstar§i a nejpfirozenéjsi. Sani mléka teletem je také povazovano za nejrychlejsi
ziskavani mléka, protoZze tele vyvine tlakovy spad kolem 70 kPa a pocet sacich
pohybt kolisa mezi 100-120 za minutu [1] . Tele pfi sani postupné tiskne jazykem
struk proti tvrdému patru se soucasnym vytvafenim podtlaku v dutiné astni. Pfi sani
teletem je mléko nejen vysavano, ale zéaroven 1 vytlatovano. Pomér taktd sani a

stisku je 9:1 [28].
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Vzhledem ke kratké dobé vydeje mléka, ktera je zavisla na hladiné¢ hormonu
oxytocinu v krvi, pfiblizné 2-3 minuty, je teletem ziskano mléko z cisternové Casti
mlécné zlazy. Naopak z alveolarni ¢asti mlééné zlazy je ziskano jen malé mnozstvi
mléka. Tudiz pii sani teletem je z vemena dojnice vypusténo jen malé mnozstvi
mléka. To vede k tvorbé pouze omezeného mnozstvi mléka, aby matka uzivila svoje
mladé. Pokud by tedy mléko bylo ziskavano timto zpisobem, byla by uzitkovost

dojnic jen velmi nizka [1].
2.3.  Strojni dojeni

V dnesni dobé v chovu mlécného skotu se vyuzivd vyhradné strojni dojeni.
V minulych letech se stavély pfevazné vazné staje, kde se vyuzivalo dojeni do konvi
nebo do potrubi. S timto zptisobem dojeni Se setkavame jest¢ v mensich chovech, ale
uz se od tohoto zpiisobu ustupuje. Dnes se stavi nebo rekonstruuji staje na systém
volného ustdjeni. Ve stdjich se zaroven pocitéd i se specidlnim prostorem pro dojirnu.
Oba tyto systémy vyuZivaji stfidani podtlaku a atmosférického tlaku ve strukovém

nastavci, tzv. takt sani a takt stisku, které napodobuji princip sani telat [1].
Dojici zatizeni rozdélujeme na:

e Dojici zafizeni s konvemi.

e Dojici zafizeni s mléénym potrubim.
o Dojeni ve stéji.
o Dojeni v dojirné.

e Dojici automaty.

Technicka podstata strojniho dojeni:

Funkénost celého principu je zavisla na stfidavém puasobeni podtlaku a
atmosférického tlaku na mlécény struk. Zdrojem pulzujiciho tlaku je pulzator. Tento

proces pusobi na mlé¢ny struk prostfednictvim strukového nasadce.
Strukovy nasadec se sklada:

e Pouzdro strukového nasadce.

e Strukova navlecka.

11



Po nasazeni strukového ndsadce na mlécny struk se vytvofi v nasadci dvé
oddélené¢ komory. Do komor je nasledné pfivadén stiidavé atmosféricky vzduch a

podtlak. Posléze navlecka plsobi na mléény struk.

Proces dojeni se skldd4 z udobi sani a udobi stisku. Pomér séni a stisku je
50:50, 60:40, 65:35. Dojici zafizeni pracuje s nomindlnim podtlakem 50kPa, dale se

nastavuje na pracovni podtlak v rozmezi 40-44 kPa.

Na mlécnou zlazu pusobi dojici stroj nasledujicimi vlivy:

e Konstrukci stroje a ¢innosti jednotlivych ¢asti.
e Velikosti podtlaku.
e Pribéhem pulzace (pocet pulzii a pomér tlakit).
Zakladni ¢asti vSech dojicich zafizeni je soustroji vyvévy s pfislusenstvim,
které se vétSinou umistuje v odd€lené mistnosti tzv. ve strojirné. Zde se nachazeji
tyto Casti: vyvéva s elektromotorem, saci a vyfukové potrubi, mazaci zafizeni,

regulaéni ventil, vzdu$nik a vakuometr.
Vyvéva
Zatizeni, které vytvaii v systému podtlak. Podle konstrukce délime vyvévy:

e Vyvéva s rotujicimi pisty (Rootsovo dmychadlo).
e Vodokruzné vyvévy.

e Rotacni vyvévy.

e  Vyvévy turbinové.

Rotacni vyvévy jsou nejrozsifengj$i. Rotor je vystfedné uloZen ke
statorovému valci, kde se otac¢i. V samotném rotoru jsou posuvné uloZeny lopatky,
které se vysouvaji K vnitini plose statoru. Srpovy prostor mezi valcem a rotorem se
beéhem otaCeni méni (tlak plynu stoupd). Komprese konci, kdyz piedni lopatka

komurky ptejede pies hranu vytlacného otvoru [1].
Vzdus$nik

Jedna se o kovovou nadobu, kterd je ptfipojena na vzduchovém potrubi za
vyvévou a slouzi k vyrovnavani vykyvi podtlaku. Jima zkondenzovanou vodu
Z potrubi a také zachytava mléko, které se dostalo do vzduchového potrubi.
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Regulaéni ventil

Slouzi k regulaci a nastaveni pracovniho tlaku na pozadovanou uroven.

Ptipustna odchylka pro ventil je do 3 %.

Technicka feSeni regulacnich ventild jsou: pryzové, se zavazim na pace, se
zévazim na diiku ventilu, servoregulacni ventily. Vsechny ventily pracuji na stejném
principu. Po piekroCeni nastavené hranice se ventil otevie a vpusti do systému

atmosféricky vzduch, ktery vyrovna podtlak na pozadovanou hodnotu.

Pulzator

Rozdélujeme jej] na synchronni a asynchronni. Chod pulsatora je

zprostiedkovan pneumaticky nebo elektromagneticky.
Elektromagneticky pulzator:

Je slozen z elektromagnetu a jadra, které je stfidavé otevirdno a zavirano
impulzy stejnosmérného proudu. Proud pohybuje s kotvou a zaroven zavira pristup
podtlaku a atmosférického tlaku vedouciho do mezisténnych komor strukovych

nasadcu.
Pneumaticky pulzétor:

Je slozen ze ¢tyi komor: komora stalého podtlaku, komora stfidavého tlaku,
komora atmosférického tlaku a komora stiidavého podtlaku. Je uvadén do chodu

sttidavym odsavanim vzduchu z komor sousedicich s membranou.
Rozdélovac a sbérac

Jedna se o soucast soustavy, k niz jsou piipevnény strukové nésadce. Je

sloZen z rozdélovace vzduchu a sbéra¢e mléka.
Rozdélova¢ vzduchu:

Stiidavé rozvadi podtlak a atmosféricky tlak od pulzatoru k mezisténnym

komoram strukového nasadce.
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Sbéra¢ mléka:

Sbira mléko z jednotlivych strukovych nasadct a odvadi je do konve nebo

mlééného potrubi [3].

2.4. Dojirny

Volné ustijeni skotu znamena dojeni krav v dojirnach. Predpokladem pro
odpovidajici dojeni a vysokou produktivitu prace v dojirnach je nutna sladénost
pozadavku krav, stroju a dojici. To znamena zajistit co nejklidnéj$i zachazeni se
zvitaty, klidny vstup a vystup krav z dojirny. Déle optimalni dojici techniku, Setrné a

nepierusované dojeni a nakonec i pravidelné provadéni kontroly vemene [30].

Pro ziskdvani mléka se vyuziva riznych typt stacionarnich nebo rota¢nich
dojiren. LiSi se prichodnosti, snadnosti obsluhy a oprav, spolehlivosti, cenou,

kvalitou, resp. Setrnosti vydojovani atd. [4].

Dojirna je zvlastni mistnost oddélena od prostoru staje. Je vybavena dojicim
zafizenim a piipadné i zafizeni k davkovani jadrného krmiva. K dojirné pfislusi i
dalsi prostory jako jsou cekdrna, ptipravné boxy, manipulacni prostory, strojovna,
mlécnice apod. V téchto prostorach je vétSinou pouzivano potrubni dojici zatizeni.

Doji se bud’ piimo do potrubi pies odmérné nadoby, nebo pies pratokoméry.

Zakladni mechanizmy jsou shodné s mechanizmy pouZzivanymi u dojiciho

zafizeni do konvi nebo u potrubniho dojiciho zafizeni na stani [5].
Typy dojiren:

1. Podle moznosti a zplisobu dojeni:
a. Individualni.
b. Skupinové.
2. Podle uspotadani stani:
a. Stani vedle sebe (boxové), paralerni (side by side).

b. Stani za sebou — tandemové — jednofadé, dvoufadé- prichozi,
nepruchozi.

C. S pohyblivym dojicim stanim.

d. S pevnym dojicim stanim.
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3. Kombinace jednotlivych variant.
a. Stani sikmo vedle sebe — rybinova dojirna.
b. Do kosoctverce — polygon.

c. Do trojuhelniku - trigon.

o

Stani vedle sebe nebo Sikmo vedle sebe do kruhu — rotolaktor.
(pohybliva)

e. Stani za sebou s nekruhovym uspofdddnim — unilactor (pohybliva
dojici stani).

2.5.  Dojici roboty

Prvni redlné pokusy automatizace procesu dojeni (robotizace) vznikly v 70.
letech minulého stoleti v zemich, kde vzrostla cena prace dojict a kde naméahava a
nepfetrzitd prace na farméach dojnic zacala limitovat kvalitu zivota farmaia.
Nejrychlejsi byl tento vyvoj v Nizozemsku. Prvni pramyslové vyrabény
automatizovany systém dojeni (AMS) byl uveden do provozu v roce 1992 a na
vyvoji se podilelo nékolik vyspélych primyslovych firem a vyzkumnych pracovist.
Od tohoto roku velice rychle vzrostl pocet farem s AMS (dojicimi roboty). Je
zaznamenano, ze jiz v roce 2003 bylo do provozu uvedeno vice nez 2200 dojicich

robottl. [6] O tii roky pozdéji se toto ¢islo navysilo az na 5500 instalovanych robott

[71.

V CR byl instalovan prvni dojici robot v listopadu 2003 na farmé Selekta
Pacov a.s.. Jednim z hlavnich diivodl instalace robota byl nedostatek kvalifikované
pracovni sily, kterda by byla ochotna pracovat ve zhorSenych pracovnich a
hygienickych podminkach za primérnou mzdu. K dojeni krav se postupné i v CR
zacinaji vyuzivat dojici roboty, které odstranuji namahavou praci doji¢i. Zaroven
fesi problém nizsiho zajmu pracovnikd o tuto profesi, jenz vyzaduje tuto praci
provadét dvakrat i tfikrat denné, vcetné svatki a vikendl. Pouzitelnost roboti
V naSich podminkach je vétSinou limitovana vysokymi pofizovacimi naklady [4].
Piesto se vyuziti a spravné provozovani AMS stalo velice aktualnim, jak je zfejmé z

rostouciho zastoupeni této technologie v CR (viz obr. &.1).
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Nejvetsi nartist poctu instalaci byl zaznamenan v letech 2006 a 2007, kdy
bylo nové instalovano shodné po 28 robotizovanych dojicich stanich. Od roku 2008
se jiz zaCinaji u nas instalovat roboty-VMS (firmy DeLaval) a Galaxy (firmy
Insentec). Tento vyrazny nartist byl zptisoben celkem stabilni vykupni cenou mléka,
posilovanim koruny, ptfiznivou zemédé€lskou a dotacni politikou statu a v neposledni
fadé¢ nedostatkem kvalifikovanych doji¢d. Vyznamnou roli zde sehrala i snaha

menSich farmait zachovat rodinny charakter farmy, a pfitom si zvétsit prostor pro
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Obrazek ¢.1 Vyvoj poétu robotickych dojicich stani v CR , zdroj: [29].

Poslednich nékolik let je chov dojnic v chovatelsky vyspélych zemich stale
vice poznamenén nastupem zdokonalenych dojicich robotli. Modernizované systémy
AMS naznacuji, ze zakladnimi odliSnostmi dojicich robotd od vyspélého provedeni
dojirny nejsou jenom vV feSeni automatizovaného nasazeni strukovych nasadctu
pomoci dojiciho robotu, ktery je soucasti produkéni stije bez narokli na zvlastni
budovu nebo mistnost (dojirnu). Robotizované dojeni v soucasném pojeti totiz
neznamend pouze vyssi stupenn automatizace dojeni, ale umoziuje zcela novy zpisob
optimalizace managementu stdda a celé mlé¢né farmy. V dnes$ni dob¢ existuje Sirsi
nabidka dojicich robott, jejichz vyrobci ptichazeji neustale s dalSimi novinkami a

technickymi vylepSenimi. Hlavni odliSnost spociva v riznych feSenich organizace
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stada. Napf. volny pohyb dojnic s dobrovolnou navstévou dojiciho robotu nebo
fizeny pohyb stdda s individudlnim pfistupem k jednoboxovym, popiipadé

viceboxovym robotiim, kde jedna ruka obsluhuje vice dojicich stani [9].

Pouziti AMS v EU

V zemich EU jsou dojici roboty instalovany na malych, vétSinou rodinnych
farmach, kde je hlavni motivaci pii rozhodovani o pofizeni robota, flexibilni
uspotadani pracovniho Casu, a tim lepsi kvalita zivota farmari, zlepSeni pracovnich
podminek a nezavislost na cizi pracovni sile. Pouze v ojedinélych piipadech jsou v
provozu i vétsi farmy S dojicim robotem (napt. farma pro 320 ks v Dansku, stdj pro
500 ks ve Svédsku, Spanélsku, Némecku a v Italii dokonce stdj na 1000 ks dojnic). V
soucasné dobé vyuziva tuto technologii dojeni pftiblizné¢ 10 000 farem po celém
svéteé. VétSinou jde o farmy rodinného typu s jednim az tfemi dojicimi boxy. Neni
vSak nepravdépodobné nalézt provozy s vice nez deseti boxy. Pfes 90 % farem s
dojicimi roboty se nachazi v severozapadni Evropé. Nejvice jich je v Nizozemi —
vice nez 2000 ks. Nicméné tato technologie ma nejvétsi zastoupeni ve
skandinavskych zemich. Dnes jsou AMS pfijimany ve vSech rozvinutych oblastech s
mlécnou produkci i pies pomérné vysoké pozadavky na technickou podporu a to
diky dobfe fungujicimu servisu. Vzhledem k dileZitosti neptetrzit¢ho provozu je

pfijeti v mén¢ rozvinutych oblastech vyzvou s ohledem na udrzbu [10].

Pouziti AMS v CR

V CR je situace pon&kud jina, protoZe na ¢eskych mléénych farmach je velka
koncentrace dojnic (vétSinou 200-1500 dojnic). Hlavni motivaci pro potizeni AMS
pti rozhodovani managementu je nedostatek kvalifikovanych dojicd, ochotnych
pracovat v ndro¢nych pracovnich a hygienickych podminkdch mnohdy jiz od velmi
¢asnych rannich hodin a v noci (napft. pti dojeni 3 x denné se bézné zacina dojit ve 2
hodiny v noci). Dosud pouze malo podnikt s vét§imi stady instalovalo automatické
systémy dojeni, i kdyz je mozné jiz pozorovat tendenci k jejich zavadéni. Dulezité je,
aby byla zajiSténa dlouhodoba produkce mléka a neztratilo se pfili§ mnoho vyhod

spojenych s fizenim velkych stad. AMS jsou pro velké podniky zajimavé pouze
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tehdy, nemaji-li k dispozici odpovidajici samostatnou budovu pro kruhovou dojirnu a

je-li problém pro praci v dojirné zajistit kvalifikovany personal [11].

2.6. Daojici robot — popis a podstata

Nov¢jsi verze roboti pfedniho vyrobce AMS vyrobce znacky Lely a jeho
nejnovejsi typ Astronaut A4 se vyznacuje shodnou urovni podlahy s podlahami staji.
Tim je zajistény pfistup a odchod dojnic z boxu. Elektronicky identifikator, kterym je
vybavena kazda krava, umoznuje spolehlivou a jednoznacnou identifikaci nezbytnou
pro shromazd’'ovéani konkrétnich informaci o kazdé kravé. Robot je spojen pomoci
zlabu pro vedeni mlé¢ného potrubi, elektrickych a datovych kabeld, kterym je spojen
s mlécnici a pocitacem, kde je nainstalovan software pro fizeni managmentu staje.
Externi vzduchovy kompresor saturuje potiebu tlakového vzduchu pro pohyb
robotického ramene a také dalSich pneumatickych systémil robota. Podlaha boxu je
opatiena presnym vazicim zafizenim, které vedle sledovani hmotnosti dojnice, urcuje
vykyvného robotického ramene. Jakmile je robot pfipraven Kk dojeni, otevira se
vstupni branka a dojnice miize vstoupit do boxu. Nasledné je detekovana pfitomnost
kravy v boxu. Branka se uzavira a robot mize zacit davkovat jadro. Zjednoduseni
obsluhy dojiciho boxu pfinasi instalace dotykové obrazovky, kterd umoziuje obsluze

provadét veskera nastaveni pfimo na robotu.

Robotické rameno vybavené pneumatickymi pisty, které zajistuji jeho 3D
pohyb, miize byt provedeno jako vykyvné. Jeho hlavni soucasti jsou pulzatory,
laserovy zaméfovac a systém spojeni mléénych a vzduchovych hadic se strukovymi
nasadci. Vlastni dojeni pfedchazi o€isténi strukll protibéZnymi rotujicimi kartacky,
které soucasné vytvaii stimulacni efekt. Po skonceni této operace je aktivovan
detekéni systém k aktualnimu zaméfeni strukii a porovnani zjiSt€nych soufadnic
sudaji za nckolik poslednich dojeni. Pfi kladném zjisténi soufadnic se strukové
nasadce orientuji do vhodné polohy pro jejich nasledné nasazeni na jednotlivé struky,
pii soucasném otevieni vstupu podtlaku do podstrukovych komor nésadct. V
nasledujicim intervalu (cca 20 s) krava spousti mléko a priatokomér detekuje jeho
prutok do sbérné nadoby. Nedojde-li ke spusténi mléka nebo je-li strukovy nasadec

skopnut kravou, je okamzit¢ zablokovan vstup podtlaku do strukového néasadce a
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robotické rameno strukovy néasadec znovu nasadi. Vyznamné zlepSeni ptedstavuje
pouziti vlastniho pulzatoru pro jednotlivou ¢&tvrt vemene, kterd je pak dojena
samostatng, nezavisle na ostatnich. Pouzity pulzator 4Effect dokaze reagovat na
okamzity prutok mléka zménou pulzacni frekvence a umozni tak rychlejsi a Gplné&;jsi
vyprazdnéni mlécné zlazy. Po ukonceni dojeni jsou strukové ndsadce opét vzajemné
nezavisle snimany. Dojeni je poté ukonceno desinfekci kazdého struku zv1ast'. Prvni
odsttiky mléka jsou svedeny do malych sbérnych kanélkl a tim jsou odd€leny od
hlavniho nadoje. Po dobu dojeni mize mléko protékat kontrolnim systémem, kde
sledovanim konduktivity, objemového pritoku a barevného spektra mléka jsou
zjistovany i minimalni zmény jeho kvality. Také umoznuji naslednou automatickou

separaci nekonzumniho mléka.

Pouzity centralni systém c¢iSténi automaticky fidi a synchronizuje proplachy
vSech mlé¢énych cest, véetné mlécného tanku. Nestandardni nebo kontaminované
mléko napf. antibiotiky, je pfecerpano do zvlastni nadoby a systém nasledné provede
proplach dotCenych cest. Dvakrat az tfikrat denné probiha hlavni CiSténi celého
systému robotu vrouci vodou a desinfekénimi prostfedky. Udaje a zjisténé hodnoty
jsou po kazdém dojeni piendseny do databaze a prostfednictvim programu na PC
jsou k dispozici zootechnikovi. Tomu se na obrazovce zobrazi aktualni piehled o

zdravotni situaci celého stada [12].

Dale se miizeme setkat s roboty od spole¢nosti DelLaval, ktera nabizi systém
snazvem VMS. Robot je urCen jak pro volny pohyb stdda, tak pro fizeny systém
pohybu stada. Tento dojici box obslouzi az 70 dojnic. Jeho vykonnost je uvadéna
700 000 1 mléka za rok pfi primérném podojeni dojnice 2,5 krat denné. Robot mé&fi
konduktivitu, c¢as, pratok mléka a jeho mnozstvi. Dalsi operace, kterou ma
k dispozici, je méfeni poctu somatickych bunék v mléce. Robot dokaze do 45 sekund
od zacatku dojeni stanovit pfiblizny obsah somatickych bun€k a upozornit na jeho
vysokou hladinu. Nadoj se sleduje podle jednotlivych Ctvrti tak, ze vSechny senzory
a regulacni prvky jsou vestavény Ctyfikrat. Zatfizeni disponuje zdokonalenou
centrdlni hydraulikou s vysokou spolehlivosti a minimalnimi naroky na UdrZzbu.
Vyrobce toto uvadi jako velkou ptednost robotl VMS, nebot’ rameno pohdnéné

hydraulikou zarucuje vétsi pfesnost a snizuje mnozstvi mechanickych poruch [13].

Podstatnym rozdilem oproti Lely je ptiprava struku ptfed dojenim. VMS
pouziva specidlni strukovy nédsadec, kterym za pomoci teplé vody a vzduchu ocisti
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kazdy struk jednotlivé.  Pfi ¢isténi jsou struky stimulovany, pieddojeny a nakonec

osusSeny.

Také novy robot od spole¢nosti Fullwood s nazvem Merlin 225 pracuje s
pneumaticky ovladanym robotickym ramenem, které je nosi¢em strukovych nasadct
a laseru, pro detekci strukli. Spole¢nost Fullwood se pokusila co nejvice eliminovat
mnozstvi pneumatickych valci v obvodu, za ucelem snizeni poruchovosti svych
stroji. Cisténi probiha pomoci vélecku spolu s nanosem desinfekéni kapaliny.
Manazersky systém vyuzivany spolec¢nosti Fullwood se jmenuje Crystal a pracuje na
bazi operacniho systému Vista. Stejn¢ jako u konkurencnich robotd, Crystal
umoziuje online monitorovani stada a okamzité poskytuje k dispozici informace o
kazdém jednotlivém zvifeti i1 stroji. K analyze mléka mlze byt vyuzit nastroj

CrystalLab [14].

Némecka spolecnost GEA se vydala cestou tzv. multiboxovych robott, které
jsou skladany za sebou nebo vedle sebe. V dojicim robotu se tedy mutze v jednu
chvili nachazet vétsi mnozstvi dojnic. Robot Mlone se sklada z jednoho dojiciho
stani, ke kterému lze postupné pfipojit az 4 dalsi stani v fad¢. Sérii je tedy mozné
upravovat vzhledem k ristu stdda. VSechna stani jsou spojena manipula¢ni chodbou
a jsou obsluhovana pouze jednim robotickym ramenem. Pokud dojde k mechanické
poruse ramene, je mozné strukové nasadce nasadit ruéné€ a zabranit tak prostojim.
Cely systétm Mlone je opét plné¢ pneumaticky a funguje podobné jako roboty
Astronaut nebo Merlin. Mlone pfitom vyuziva stejné jako Lely 3D kameru, ktera
slouzi k rozeznani strukd a strukovych nasadcti, coz zjednoduSuje jejich nasazeni.
Cely proces ¢isteéni 1 dojeni probiha pfi jediném nasazeni strukového nasadce, tim se

zkracuje Cas, ktery dojnice travi ve stroji [31].
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2.7.  Organizace stada — zpiisob pohybu krav ve staji
Volny pohyb krav

Volny pohyb krav je tou nejjednodussi moznosti, kde neni potieba instalovat
zadné branky, které usmérnujici pohyb krav. Tudiz se kravy mohou volné€ pohybovat
Vv celém sektoru ve staji. Jsou vSak kravy, které navstévuji robot velmi Casto, protoze
podavané krmivo v boxu je pro n€ hlavnim motiva¢nim prvkem. Tyto ,,mlsné* kravy
svym Castym vstupem do robotu snizuji celkovou kapacitu systému a neumoziiuji
ostatnim kravam pfistup K robotu. V nékterych stajich, hlavn¢ takovych, kde jsou
naruseny spravné interakce Clovéka se zvifetem a robota se zvifetem, je az 10 %
dojnic, které se k dojeni samy nedostavi, proto je je nutné 2-3 x denné doprovazet k
dojeni. Tento systém tedy vyzaduje vytvofeni optimalnich podminek z hlediska

vSech interakci uvnitf staje.
Rizeny pohyb krav

U tohoto zplsobu fizeni pohybu krav je prostor krmist¢ a boxovych lozi
oddélen jednosmérnymi brankami, které umoziuji pohyb kravy z krmisté k boxovym
lozim. AvS§ak neumoziuji opaény pohyb z boxovych lozi do prostoru krmisté. Aby se

kazda dojnice mohla dostat ke krmivu, musi projit pies dojici robot.
Polofizeny pohyb krav

U tohoto systému se Vyuziva programovatelna selekéni branka, tak i
jednosmérna branka. Programovatelna selekéni branka neumozni kravam, které maji

byt dojeny, dostat se do prostoru krmeni, dokud nejdfive neprojdou robotem.
Pohyb krav nejprve pies krmeni

Tato metoda, kterou nabizi firma DeLaval je zalozena na principu, kde krava
dostane krmeni pouze jednou. To znamend, ze pokud chce dojnice piejit z prostoru
boxovych lozi ke krmeni, piejde tam pies jednosmérné branky. Nazpét ale musi
krava projit pies selekéni branku. Ta ji nasméruje bud’ na dojeni do robotu, nebo do
prostoru leharny. Volny pfistup do prostoru krmeni umoziuje optimalni piijem

krmiva [13].
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Tabulka ¢&. 1 Vliv #izeni pohybu krav k dojeni na vybrané ukazatele [13]

Pohyb krav Volny | Rizeny Poloiizeny | Nejdiive krmeni
Pravidelnost dojeni - + ++ ++
Doprovod k dojeni - ++ + ++
Navstévnost bez dojeni -- ++ + ++
Fronty pred robotem ++ - + ++
E?r;tl)\ll R prijem objemného r ) N o
Niaklady na pofizeni ++ + - -

Vysvétleni k tabulce & 1:++= VELMI POZITIVNI, + = POZITIVNI, - = NEGATIVNI, -- = VELMI
NEGATIVNI

2.8.  Frekvence dojeni

Po dlouha 1éta bylo zvykem dojit 2x denné. Pii zvySeni na 3 dojeni za den,
zvlasté v prvni fazi laktace, dochdzi k podpotfe mlécné produkce a zvySeni
uzitkovosti o 6-20 %. Tento efekt nastava predevSim u krav s vyssi uzitkovosti.
Zvyseni poctu dennich dojeni ze dvou na tfi cykly, je ale pracovné i organizacné
9 000 kg. Na vicecetné dojeni lépe reaguji prvotelky neZz dojnice na vysSich
laktacich . Wilde (1987) zdtraziuje dulezitost uplatnéni vicecetného dojeni v rané
fazi laktace. Diikazem lepsiho vyvoje mlécné zlazy je delsi trvani Gi¢inku vicec¢etného
dojeni i po navratu na puvodni frekvenci i lepsi perzistenci laktace. Ve stajich, které
mély zabudovany dojici robot a kde souc¢asné¢ mély dojnice volny pfistup a moznost
podojeni, bylo zaznamenéno, ze kravy byly podojeny 3,9krat . I denni frekvence

dojeni ma své hranice- a tou je dojeni 4 x denné. Pfi vyssi frekvenci se uzitkovost

za¢ne snizovat [15].
2.9. Trendy dojiciho zatizeni

Letit¢é zkuSenosti se zpracovanim mléka prekonava prekotny vyvoj
technologii v oblasti jeho ziskdvani, ktery si zejména v né€kolika piedchozich
desetiletich vyzadal mnohé pievratné zmeény. V duasledku toho fada technologii
vyuzivanych v dobach minulych jiz upadla v zapomnéni. Byla totiz potieba najit
nové postupy a techniky, které vyhovuji modernim pozadavkiim. A tak jsme se od

Cisté rucni, pomém¢ malo hygienické a namahavé prace, dostali az k mozZnosti
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vyuzivani robotl, kde je vlastni fyzicka prace clovéka a mozny negativni vliv

lidského faktoru minimalizovan [16]

Dojeni za pomoci dojicich robot pfindsi chovatelim mnozstvi ziskaného
mléka od dojnic, ale hlavné mnoho informaci o dojnicich, které byly v robotu
podojeny. Kontrola dojnic je diky mnoha senzorim zjednodu$ena. Pokud nastane
piipad abnormalniho chovani nékteré z dojnic, je toto zvlastni chovani ihned
zaznamenano. Diky efektivnimu managementu se pracovni doba zkracuje a stava se
flexibilnéjsi. Ziskany Cas lze vyuzit tfeba k praci mimo staj. Dojici automat nabizi
takové informace o dojnicich, které pfi konvenénim zpisobu dojeni nelze ziskat.
Diky tomu je mozné fidit stddo na rovni jednotlivych dojnic na principu vyjimky,
kdy se farmat soustfedi pouze na rizikové kusy [17].

DeLaval AMR

Zajimavosti firmy DeLaval je pfedstaveni prvni robotické kruhové dojirny
pod odznacenim AMR. Je situovana jako bézna kruhova dojirna, ale na rozdil od
ostatnich nepotiebuje doji¢e. Praci dojici nahrazuji roboticka ramena. Je zde
nainstalovano az pét robotickych ramen, ktera provadéji ptipravu strukt, nasazeni
dojicich nasadct a zajistuji aplikace dezinfekéniho pfipravku po dojeni. Delaval
AMR muze podojit az 90 dojnic/hodinu. Kapacita dojeni je az 540 dojnic tiikrat za
den nebo 800 dojnic dvakrat denné. Tento systém muze zacit pracovat jen se dvémi
robotickymi rameny a postupem casu se mize dojirna dovybavit dal§imi tfemi

rameny [18]
GEA DairyProQ

Jedna se o kontinualné a pln¢ automatickou kruhovou dojirnu Side by Side
sestavenou z jednotlivych modult. Podle po¢tu modulti zvladne tato kruhova dojirna
podojit 120 az 400 krav za hodinu. Modul DairyProQ provadi veskeré dil¢i kroky
dojiciho procesu zcela automaticky: od nasazeni, ptes ocisténi struktl, jakoz i odstiik
a test mléka pted dojenim, dale vlastni dojeni az po dezinfekci po dojeni a sejmuti
dojiciho nasadce. Totéz ale plati i pro dezinfekci a ocisténi dojiciho nasadce mezi
dvéma dojenimi. Unikatni vlastnosti pfitom je, Ze modul provadi nasazovani a
snimani dojiciho nasadce nezévisle, jakozto autonomni systém. Dojeni tedy probiha
na kazdém misté pln¢ automaticky a individualné. Modul je pfitom konstruovéan tak,

ze kdykoliv umoziiuje volny pfistup ke zviteti a vemeni [19].
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DelLaval OCC

Online méfic somatickych bun€k, (OCC). Diky pfesnym informacim o poctu
somatickych bunék za kazdé dojeni, ziskdme pravidelny piehled o stavu vemene
kazdé kravy. Mléko s vysokym poctem somatickych bun¢k miize byt automaticky

odklonéno a kravy mohou byt presmérovany k 1é¢bé [20].
Lely MQC a MQC-C

Lely MQC méfti zékladni parametry, jako jsou tuky a bilkoviny, vodivost,
barvu mléka, ¢as dojeni kazdého struku a ¢as rozdojeni. Lely MQC-C zjistuje pocet

somatickych bunék béhem kazdého dojeni [21].
Lely Pura

Systémy generujici paru, ktera slouzi k sanitaci strukovych nésadcti. Horka
para je velice efektivni pii odstranovani tuku a cukri a dokaze se dostat i do malych
trhlinek ve strukovém nésadci. Systém parniho €isténi je pouZivan z diivodu sniZeni

potencialniho kfiZové kontaminace z jedné dojnice na druhou [21].
Lely Qwes

Senzor, ktery zajiStuje identifikaci a sledovani aktivity dojnice, ktery je
pfipevnén na obojek a dokaze tak vcas rozpoznat zdravotni problémy a fiji

dojnice[21].

Podobny systém nabizi Spolecnost DeLaval. Pomoci softwaru DelPRo Farm
Manager propojuje farmu s méfici aktivity, které jsou umistény na krku dojnice.
Tento nastroj pomize skazdodennim fizenim reprodukce. MEéEfic aktivity
obsahuje digitalni 3D akcelerometr, ktery detekuje pohyby zvifat. MeFic
se automaticky zapina pti priichodu kravy kolem RFID antény na dojirné, pfes tridici
branky nebo u krmnych automatii na jadro. Pomoci softwaru DelPro vygeneruje
rizné automatickeé sestavy, které zobrazi kravy ke kontrole fije, kravy na inseminaci

a kravy s vysokou a nebo naopak nizkou aktivitou, kterd znamend onemocnéni,

zmetani nebo jiné reprodukcéni problémy [22].
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2.10. Aspekty a ukazatelé welfare dojnic

Welfare (pohoda) zvifat predstavuje stav, ve kterém se organismus zvirete
snazi vyrovnat s prostfedim, ve kterém Zzije (BROOM, 1986). Welfare se definuje
jako stav naplnéni vSech materidlnich a nemateridlnich podminek, které jsou
predpokladem zdravi organismu, kdy je zvife v souladu s jeho Zivotnim prostiedim.
Nejedend se pfitom jen o splnéni zakladnich podminek Zivota a zdravi zvifat.
Ptedpoklada se tak i ochrana pted fyzickym i psychickym stradanim a tyranim. Zviie
ma narok na to, aby mu chovatel vytvaiel piredpoklady pro zabezpeceni vyssiho
stupné uspokojeni jeho zivotnich potteb. Welfare zvitat pozaduje pro chov dobytka
co nejlepsiho dosazeni urcité spokojenosti, pohody a komfortu. Tento pozadavek je
zdivodnény eticky, ale uréitym zplisobem je nahliZzeno 1 na ekonomickou stranku.
Jen zvife, které ma v dostatecné mife zajiSt€ény své materidlni (fyziologické) i
nemateridlni (mentélni, psychické) potfeby, muze poskytovat maximalni uzitkovost,
odpovidajicimu jeho genetickému potencidlu. Dale také miize optimalné

zhodnocovat jeho krmnou davku a uchovat si zdravi i produkéni schopnosti [23].
Chovani ¢lovéka ke zvireti

Chovani clovéka ke zvifeti je celkové dano samotnou ochotou s
hospodaiskymi zvitaty pracovat. Znalost spravnych zasad dodrZovéni pozitivniho
chovani je predpokladem oboustranné nestresové prace se zvitfaty, kterd zlepsuje

welfare, a tim i chovatelské i ekonomické ukazatele chovu.

Zakladem co nejlepsiho welfare pro dojnice je dulezity piistup ze strany
Clovéka. Spociva v dobré naladé, pomaly klidnych pohybi, tlumené hlasové
pobidky, cileného o¢niho kontaktu a nakonec i pouzivani vhodnych pomutcek. U
prvotelek klidné zachazeni pii uceni vstupu do robota. Tyto aspekty vedou k celkové
pohod¢ zvifat, dobrému zdravotnimu stavu a vneposledni fadé¢ ke kvalitni

reprodukci a vyssi uzitkovosti [23].
Stajové prostiedi

Prostorové uspotfadani stije je dilezité pii tvorbé optimélnich podminek
chovu s ohledem na fyziologické a etologické potieby zvirat a jejich produkci. Pro
ptirozeny nebo pohodlny nuceny pohyb zvifat je potfebné dbat na adekvatni velikost

pohybovych ploch. Je nutné dbat i na vhodny pfistup k jednotlivym zvifatim ci
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skupindm zvifat. Prostorové usporadani staje musi také zajistit jeji vzdusnost a dobré
provétravani. Minimdlni rozméry plochy uréené k odpocinku, ale i minimalni
rozméry pohybovych ploch jsou dnes definovany ve vyhlaice MZe CR ¢&. 208/2004

Sb. o minimalnich standardech pro ochranu hospodaiskych zvirat.

Nejvyznamnéj$im aspektem pro vytvoreni dobrého welferu ve stdji je idealni

pocet kust krav ve staji. Mala kubatura staje zhorSuje komfort krav ve staji.

DalSim dilezitym aspektem je osvétleni stdje, které pozitivné ovliviiuje

chovani zvitat, jejich zdravotni stav a reprodukci.

Skot se Iépe adaptuje na chladnéj$i podminky prostfedi nez na vysoké teploty,
pii kterych dochazi k tepelnému stresu, kterému by se mélo piedchazet vétranim,
nucenym vétranim nebo pouziti vodnich rozpraSovact. NedostateCné vétrani ve staji
zhorSuje mikroklimatické podminky ve stdji, nesmi vSak dochazet privanu ve stéji.

Desinfekci stajovych prostor piedchazime riziku pro pienos infekénich

onemocnéni krav [23].

Stajova technologie

Zvitata zaléhaji do boxl za ucelem klidného a bezpe¢ného odpocinku. Ve
struktufe chovani dojnic zaujima odpocinek velmi dilezitou slozku, protoze v dobé
odpocinku dochazi ke zpracovani pfijatého krmiva. Délka odpocinku se v priabéhu
roku vyrazné nelisi a pohybuje se do 12 h za den. Pribéh odpocinku velmi vyrazné
ovliviluje harmonogram praci provadénych ve staji (krmeni, pfihrnovani krmiva,

odklizeni hnoje, provadéni veterinarnich zakroku atp.).

Dobu odpocinku ovlivituje i provedeni boxového loze. Nevhodné usporadéani
box, velikost a nevhodna podestylka mutize mit navic za nasledek fyzické poranéni
zvitat.

vvvvv

mensi problémy s kulhavosti zvifat. Mohou byt vSak stresovany pfi vyklizeni hnoje,
coz vede ke kratsi dobé k odpocCinku a také hrozi zvySeny vyskyt respiracnich

problému.
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Bezstelivové roStové ustajeni je vyhodné ke snizeni onemocnéni paznehtt,

delsi dob¢ odpocinku, maximalnimu klidu ve staji a nizsi vlhkosti.

Bezstelivové ustajeni s vyhrnovaci lopatou v8ak pfispiva k vys$simu vyskytu
onemocnéni paznehtll, poranéni krav v diisledku uklouznuti, vys$si kulhavosti a vyssi

vihkosti ve st4ji [8].

Technologie krmeni a napajeni

Technologie krmeni a napdjeni je dalSim dilezitym technologickym
systémem. Zpusob krmeni, kvalita a mnozstvi krmiva, pfistup ke krmivu, uspofadani
zlabového prostoru a umisténi ve staji mohou ovlivnit zdravotni stav, welfare a
socialni chovani dojnic. Velmi dobré vysledky jsou dosazeny pii castéjSim
pfihrnovani krmiva. Ve stajich s dojicimi roboty je nutné pocitat sloZzeni komplexni
krmné davky tak, ze ¢ast jadrného krmiva musi byt kravé dodéna az v robotu, aby

deficit jadrného krmiva byl stimulujicim prvkem k navstéve robotu.

Vicecetnym zakladanim krmiva docilime vétsiho pfijmu krmiva dojnicemi,
vyssi uzitkovost a kvalitu mléka. Vyvazend krmna davka eliminuje zdravotni
problémy krav a zvysi navitévnost dojiciho boxu. Casté piihrnovéani taktéz zvysuje
pfijem objemného krmiva.

Cast&jsim ¢isténim napdjeciho Zlabu dochazi k vétsimu pi{jmu vody dojnic,
tim se zvysi uzitkovost. V zimnich mésicich vyuZzivame vyhtivané napéjeci Zlaby,

které zvysuji ptijem vody [8].

Dopliikova technologie

Velmi uzite¢nym doplitkem pro zvySeni pohody ve stdjich jsou tzv. drbadla.

Umisténi drbadel ve stéji také pozitivné plisobi na €istotu a zdravi zvifat.

Dal$im vhodnym doplitkem, hlavné v letnich mésicich, je fizena ventilace a
zafizeni pro evaporacni ochlazovani dojnic. Zvlast¢ vyhodné se jevi fizené

evaporacni ochlazovani cilené pfimo na dojnice, které vyrazné snizi spotfebu vody.
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Zatizeni k eliminaci obtéZovani dojnic hmyzem. Vyuzit 1ze nejen mechanické

mucholapky, ale i rtizné typy elektronickych killerti a odpuzovact.

Zatizeni pro koupel paznehtii. Takova zafizeni jsou prevenci proti nemocem
paznehtl a kulhavosti. Miize se jednat o obycejnou vanic¢ku s dezinfekénim roztokem
nebo o aktivni ¢isténi pomoci kartaci nebo proudem vody. Obvykle se umistuji na

vystupu z robotu [8].
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3. Cil prace

Cilem této diplomové prace je v literarni reSerSi predstavit vyvoj dojici
techniky, zpisoby dojeni a soucasné trendy dojicich systémid. Déle pak
charakteristiku AMS a vyvoj této technologie s riznymi systémy pohybu stada ve
staji.  V praktické Casti charakterizovat vybrany stajovy objekt, kde je zaveden
systtm AMS sfizenym pohybem stdda a v provoznich podminkach vyhodnotit
frekvenci dojeni, ¢asy dojeni a denni uzitkovost. Z jednotlivych sledovanych tdaji
nasledné provést vyhodnoceni vykonnosti pouzitého automatického dojiciho

zafizeni.

4. Material a metody zpracovani
4.1. Charakteristika

Sledovana st4j je soucasti malé farmy, kterd se nachazi v podhorské oblasti
Sumavy v nadmoiské vyice 750 m.n.m.. Farma byla zaloZena v roce 1993 p. Jifim
Zelenym a dnes obhospodatuje 450 ha TTP a pastvin, které slouzi pro vyrobu
objemnych krmiv travni sendze a pro paseni skotu. Farma se zabyva chovem skotu
s trzni produkci mléka a masa. Dale zpracovava hovézi maso a mléko z vlastni
produkce. Na farmé se chovaji plemena masného skotu Hereford a Masny Simental
Vv poc¢tu 100 ks matek a chovem 100 ks matek holStynského skotu. Mezi okrajové

préce této rodinné farmy patfi i zpracovavani dieva
Historie

S produkei mléka farma zacala po roce 2000, kdy byly ptikoupeny stavajici
objekty urcené pro skot strzni produkci mléka. Jednalo se o historickou stdj
S vaznym ustajenim a dojenim do potrubi. V té dob¢é se vSak objekt, ktery byl
postaven v roce 1837, nachazel ve velmi dezolatnim stavu. Spatny stav budov byl
zapticenén byvalym zemédé€lskym druzstvem, které tyto prostory vyuzivalo. Po
vyklizeni nepotadku a po né€kolika zakladnich opravach se zacalo ve staji dojit cca 20
ks Ceského strakatého skotu ve vazném ustijenim S dojenim do potrubi. To vSak
pfinaselo malou efektivitu prace a celkové malou ekonomickou vytéznost z tohoto
objektu. Po roce 2004 zde byla dokoncena mensi rekonstrukce. Staj byla prestavéna

na stdj s volnym ustdjenim na hluboké podestylce a dojeni cca 50 ks krav probihalo
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Vv paralelni dojirné pro 8 ks dojnic. Z divodu dobré a stabilni ceny mléka se farma
rozhodla pro radikalni rekonstrukci staje, ktera zacala v roce 2006. Bylo rozhodnuto,
ze se zachovaji kamenné zdi a cihlovy klenbovy strop z 19. stoleti a to
Z n¢kolika diivodt. Prvnim diivodem udrzeni a zachovani kleneb a zdi bylo zajisténi
optimalnich teplot ve staji v letnich mésicich, tak i zajisténi pfijatelnych teplot
Vv zimnim obdobi. Druhym divodem byla snaha zachovat tyto valené klenby

s ohledem na jejich historickou hodnotu.

Vznikla tu vize zrekonstruovat staj na staj, ktera disponuje volnym ustdjenim
na rostovych podlahach slalomového systému podrostovych jimek, ustajeni dojnic
v boxovych lozich s pryzovymi matracemi a dojeni za pomoci dojiciho automatu. Pfi
rekonstrukci se uspéSné podafilo vystavét systém jimkovych kandli, aniz by byla
porusena statika staré stdje a byla provedena instalace matracovych lozi. V roce 2008
byl také spustén systém automatického dojiciho systému s polofizenym pohybem
stdda od spolecnosti DelLaval. Takto staj fungovala do roku 2017, kdy zde byl

instalovan druhy dojici box stejné znacky.
4.2.  Material

Pro sledovani byla vybrana staj, kde se doji za pomoci AMS s fizenym
pohybem stada. Staj je specifickd volnym ustijenim na roStovych podlahdch a
ustajeni v boxech s gumovymi matracemi. Pro komfort dojnic jsou zde nainstalovany
vyhfivana napajedla a rotacni $krabadla. Pro komplexni pé¢i o paznehty je vyuzivana
brodici dezinfek¢ni vana, ktera je umisténa ve vychodu z dojicich boxt. Vana slouZzi
k brodéni krav v dezinfekénim roztoku a je potfebna Vv pravidelnych intervalech

podle zdravotniho stavu koncetin stada.

Pro zajiSténi dojeni jsou zde nainstalovany dva dojici boxy DeLaval VMS.
Také byly zabudovany usmeériiovaci branky, které zajiStuji fizeny pohyb stada.
Dojici boxy jsou umistény na jedné strané staje, vedle hlavniho chladiciho tanku a

technologie nutné k zajiSténi provozuschopnosti dojicich stani.

Potfebnd data k vytvotfeni vlastni prace byla cCerpana z pocitacového
programu DelPro, ktery je soucasti syst¢tmu AMS Delaval. V programu lze ziskat
mnoho dat, které 1ze libovolné konverzovat do dalSich programi jako napt. Office

Exel a jiné.
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4.3. Metodika

Pro tuto praci byly vybrany faktory nejcastéjsi problematiky dojenych krav za
pomoci AMS. Do vlastni prace jsem zahrnul charakteristiku fizené¢ho a polotizeného
pohybu stada ve staji, kde bylo ustajeno a dojeno v priméru 74 dojnic za sledované
obdobi.

Udaje pro sledované ukazatele byly ziskany z vlastni evidence chovu dojnic a
pochéazeji zobdobi od 5.3. 2017 do 31.7.2017. V tomto obdobi byl zaveden
polofizeny pohyb stada a dojeni probihalo v jednom dojicim boxu. Druhé sledovani
pro¢hlo od 1.8.2017 do 7.4.2018, kdy zde byl zaveden fizeny pohyb stada a dojeni
probihalo ve dvou dojicich stani DeLaval VMS.

Po dobu sledovani byla vyhodnocena mlééna uzitkovost a frekvence
navstévnosti dojiciho boxu a casy potiebné k podojeni dojnic. Potfebna data byla
ziskdna ze softwarového programu DelPro, Data byla dale zkonvertovana a
zpracovavana V programu Microsoft Excel. K vytvofeni diagramu byl pouzit

program Diagram Designer.

5. Vlastni prace
5.1. Charakteristika a popis Fizeného pohybu stada
Polorizeny pohyb —se selekéni brankou

Od roku 2008 do roku 2018 byl zde zaveden systém polotizené¢ho pohybu tzv.
““FEED FIRST*‘, Tento systém zajistoval to , ze dojnice nejprve vychazely z leharny
pies jednosmérné branky do krmné chodby, kde se zaklad4d krmivo na krmny Zlab.
Posléze kdyz dojnice chtéla projit zpé€t do lehdrny, musela projit pies fizenou
selek¢éni branku. Software branky urcoval na zakladé ocekavaného nadoje, poctu
hodin od posledniho dojeni, potadi a faze laktace, zdali krava ma nebo nema
povoleni k dojeni. Ztoho divodu byly dojnice odklonény do leharny nebo do
¢ekarny pied dojici box. Tim se zajistilo, Ze pokud krava navstivi robota, bude
podojena. Tak doslo k eliminaci po¢tu odmitnutych krav a zvyseni kapacity dojiciho
boxu. Ta se navysila diky zabranénim mnoha odmitnutych krav. Predvybér diky

selek¢éni brance zvysil denni pocet dojeni v robotu a nasledkem toho se dosahlo i
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zvyseni efektivity vyuziti stani. Podojené kravy vychazely zpét do prostoru krmisté,
z divodu minimalizace vystaveni cerstvé vydojenych strukl environmentalnim
patogentim v boxovych lozich. V podnikové literatuie Delaval je uvedeno, ze tento
systém zvladne podojit az 75 krav na jeden dojici box. Schéma staje a pohyb dojnic
jednosmérnymi pasivnimi brankami a jednou selek¢ni brankou je znazornén na

obrazku ¢&. 2.

CHODBA LEHARNY SEPARACN X

CHODBA LEHARNY -

KRVNA CHODBA i

KAMN{ 2148

ROTAENI SKRABADLO
I oouciBoxy

I NAPAJEDLA
I SELEXCNI DVOUCESTNA BRANKA

Obrazek ¢. 2 Schéma stéje s polofizenym pohybem stada.

Béhem desetiletého provozu se robot staral o podojeni 55-70 dojnic.

Z ptehledu hlaseni o mléce vyplyva, Ze nadojil vice jak 5 000 000 1 mléka.

Tento systém polofizeného pohybu se selekéni brankou mél vyhodu pii
tfidéni podojenych a nepodojenych krav Tim se zvySovala kapacita dojiciho boxu.
Nevyhodou bylo, ze dojnice, které prosly do chodby krmisté, zde stravily mnoho
¢asUu a mnohdy zde i1 odpocivaly. CozZ se posléze promitalo na frekvenci dojeni a

musely se né€které¢ dojnice doprovazet do robotu.
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Rizeny pohyb

Rizeny pohyb zavedeny v roce 2017 byl zaveden z diivodu instalace druhého
dojiciho boxu. Rizeny pohyb stida je zde proveden na systému ‘“MILK FIRST*".
Tento systém se vyznaCuje tim, Ze dojnice, ktera chce projit ke krmnému zlabu,
musi nejprve projit pres dojici automat. Jednosmérné branky ji nasméruji z prostoru
leharny ptes dojici automat. Dojnice, kterd prochazi pfes AMS do prostoru krmisté
je na zakladé¢ ¢asu od posledniho dojeni a faze laktace podojena a poté je pusténa do
krmis$té nebo jen projde bez podojeni. Z krmné chodby dojnice prochazi do leharny
jednosmérnou brankou, ktera je prichozi z prostoru krmisté. Schéma staje S fizenym

pohybem a moznost pohybu dojnic je znazornéno na obrazku ¢. 3.

CHODBA LERARNY SEPARACNI BOX

I CHODBA LEHARNY £

.,

' KRNI CHODBA f

KRN 2LAB

ROTACNI SKRABADLO
I posici Boxy

B NAPAJEDLA

Obrazek ¢. 3 Schéma staje s fizenym pohybem stada.
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Obrazek ¢. 4 Jednosmérna branka ptechod z krmné chodby do prostoru leharny.

5.2.  Vybaveni stije

Zrekonstruovana staj disponuje slalomovymi kanaly a roStovou podlahou
s dvéma ponornymi kalovymi ¢erpadly pohanénymi elektromotory znacky Oramont,
typ PO 18,5 kW. Dale jsou zde instalovany dvé michadla pro promichani digestatu
v kanalech znacky Oramont, MO 15kW.

Obrazek ¢. 5 Odstiedivé kalové ¢erpadlo, zdroj: [24] Obrazek ¢. 6 Ponorné michadlo [25]
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Pro komfort dojnic jsou zde nainstalovana dvé zavésna rota¢ni Skrabadla
SCB od firmy DeLaval.

Obrazek ¢. 5 Zavésné vykyvné Skrabadlo SCB

Pro ulehani dojnic jsou zde nainstalované lehaci boxy s gumovymi matracemi

od spole¢nosti Farmtec.

Obrazek ¢. 6 Gumové matrace
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Na bocnich sténach jsou zabudované svinovaci plachty a protiprivanové

site.

Obrazek ¢. 7 Boc¢ni svinovaci stény

Pro napéjeni skotu slouzi napdjeci zlaby s ohfevem vody. Dale je zde
vyuzivano rekuperace odpadového tepla pro ohfev vody, kdy se vyuziva teplo od
chladiciho zatizeni mlééného tanku a ohtfiva se uzitkova voda pro myci procesy

dojicich box.

5.3. Stado

Je zde ustajeno 100 ks dojnic. Celé stado je tvofeno 60 % populaci
Holstynského skotu a zbytek je tvofen prevodnym kiizenim cervenostrakatého

skotu na holstynsky skot.

Holstynsky skot pochazi z Cernostrakatého skotu. Ten vznikl kiizenim bilého
a cerného plemene v severovychodni Evrop€, zeyména v nizinnych oblastech Friska a
Slesvicko-Holstynska. Po roce 1861 bylo do Severni Ameriky importovano vétsi
mnozstvi Cernostrakatého skotu, kde také vznikl nazev holStynsky skot. Zatimco
evropskd populace Cernostrakatého skotu zistdvala stfedniho télesného ramce a

kombinované uzitkovosti, naopak v Severni Americe byl Holstyn intenzivné §lechtén
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na mlécnou uzitkovost a velky télesny ramec. Od poloviny 20. stoleti se v Evropé
zpétné zacalo vyuzivat krve americké populace, coz se oznacuje jako tzv.
"holStynizace". Poté se holStynské plemeno rychle rozsifilo po Evropé a Asii. Toto
plemeno je rané, K prvnimu oteleni by mélo dojit do 26 mé&sict. Praimérné mezidobi
se pohybuje kolem 400-420 dnt. V dne$ni dobé je tento skot nejproslechténéjSim
plemenem na mléénou uzitkovost. V USA a Kanadé dosahuje 10 000 kg. V CR

dosahuje primérna uzitkovost asi 8000 kg mléka pfi tu¢nosti kolem 3,8 % [26].

Primérna uzitkovost se pohybuje kolem 9 200 kg. Dojnice jsou krmeny
TMR zalozenou na objemném krmivu travni sendze. Krmna davka je slozena z travni
senaze, sena, psSeni¢ného Srotu, Srotového extraktu fepky olejky a mineralnich
ptimési. Dale je dojnicim pfidavano granulované krmivo V dojicim boxu podle

mnozstvi nadojeného mléka a faze laktace.

5.4. Technologie dojeni AMS

Pro dojeni skotu se zde vyuZzivd systém automatického dojeni od firmy
DeLaval. Jedna se o robot snazvem VMS od Svédského vyrobce, ktery slavi s
robotickym dojenim uz 20 let. DelLaval dodava kompletni vybaveni pro dojeni,

ustdjeni, krmeni a dalSi pfisluSenstvi.

DeLaval WMS je jednomistny dojici box, ktery je specificky robustnym
nerezovym ramenem, pohybujici se za pomoci linearnich hydromotori. Rameno
provadi ptipravu strukli pred dojenim, nasazeni strukovych ndsadcli, opétovné
nasazeni SN, je-li to nutné upravuje polohu mlé¢nych hadic a aplikuje dezinfekci na

struky po dojeni.

Prostorny odolny box je vyroben z glazované a natfené nerezové oceli,
robotické rameno, branky a konstrukce robota jsou elektronicky vylesténé. Box ma
otevieny design, ktery je snadno pfistupny dojnicim. Velkou vyhodou je moznost
manualniho nasazeni strukovych ndsadcti pii1 poskozeni robotického ramene. Stani
ma vestavénou nerezovou podlahu, na niz je protiskluzovd gumova rohoz. Stani se
od ptedchozich verzi zvétsilo, tim se vychazi vstiic stale rostoucimu télesnému ramei

krav.
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£: Delaval

Obrazek ¢. 8 Dojici robot DeLaval VMS, zdroj [32].

Viceucelové rameno dokéaze snadno reagovat na nepravidelnost v postaveni
s vychylenim strukd az do 45° a to u vysoko, Siroko nebo naopak pfili§ nizko
posazeného vemene. To snizuje vydaje, které jsou nutné na nucenou brakaci krav
Z diivodu nevhodnosti pouziti v systému AMS. Tim se zvySuje i celkova ziskovost

mlécné farmy.

Obrazek ¢. 9Viceucelové rameno VMS
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Pro systém vizualizace struku je rameno osazeno optickou kamerou, kterd je
propojena s dvojitym laserem. Tento systém tak dokaze rychle zajistit presnou

lokalizaci struku, a tudiz i rychlejsi a bezpecnéjsi stupen pii nasazovani.

Obrazek ¢. 10 Opticka kamera s dvojitym laserem pii nasazovani strukového nasadce

Piiprava struku je proces, ktery je nejzajimavéj$i funkci tohoto systému.
Delaval VMS vyuziva specialni strukovy nésadec, ktery pfed dojenim pomoci
pusobeni teplé vody a vzduchu individualné odisti, stimuluje, pfeddojuje a ususi
jednotlivé struky. Ptipravny strukovy nasadec ma svoje vlastni samostatné¢ dopravni
potrubi, takze se zadné zavadné mléko (mléko oddojené z prvnich stiiki) nedostane

do kontaktu s konzumnim mlékem.

Obrazek ¢. 11 Cistici strukovy nasadec
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Dojeni probiha tak, ze kazda ¢tvrt’ je dojena samostatné. VMS je vybaven
meéficem mléka pro kazdou ctvrt, ktery zaznamenava ¢as, nadoj, pritok, vodivost a
piimési krve. Pomoci softwarového programu je moznost pfistupu k parametrim

kazdé dojnice.

Kontrola kvality mléka probihd ptes Ctyfi optické méfice mléka pro jednotlivé
¢tvrt€. Monitorujici odchylky a abnormality v rychlostech toku, nadoje, vodivosti, a
pfimési krve. Mléko, které systém vyhodnotil jako nestandardni, je automaticky

odklonéno mimo hlavni chladici tank.

Obrazek ¢. 12 Mé&fi¢ mléka, zdroj: [33]

Robot instalovany na farmé byl dovybaven online méfi¢em somatickych
bun¢k OCC. Tento systém méii pofet somatickych bunék na principu optického

snimani u kazdé dojnici pii kazdém dojeni, nebo podle nastaveni obsluhy.

Obrazek ¢. 13 Mgfi¢ somatickych bunék OCC [30]
Popis obrazku &. 15: Cerpadlo (3) odebere vzorek mléka (1) ze sbérné mléené
nadoby a pfimichd ke vzorku specifické mnoZstvi barevnych cinidel (2). Smés je

optickém principu.
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Po dokonceni kazdého dojeni nasleduje proplach a ocisténi dojicich nasadct
v boxu pro strukové nasadce. Strukové nédsadce jsou mezi kazdym dojenim nejdiive
proplachnuty studenou vodou pro odstranéni mlécnych bilkovin. Poté je pomoci
pulzacniho profouknuti parou po dobu nékolika sekund provedena sanitace kazdého
strukového nasadce. Horka para je velice efektivni pfi odstraiiovani tuku a cukrl a
dokéze se dostat i do malinkych trhlinek, které mohou pii béznych metodach myti

zustat nezasazeny. Nakonec jsou nasadce proplachnuty studenou vodou, aby se

teplota uvniti ndvlecek snizila na pfijatelnou Groven.

Obréazek &. 14 Cisténi strukovych nasadcii parou v boxu pro strukové nasadce
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Pro zajisténi podtlaku jsou dojici boxy piipojeny na lopatkové vyveévy
s frekvencnim méni¢em a integrovanou Delaval fidici jednotkou vyvévy VPC.
Elektronické ovladani reguluje hladiny podtlaku: konstantni podtlak pii 30-50 %
kapacity pro dojeni a 100 % podtlak pro myti.

% |
§ ~=p»Delaval

%L B‘

Obrazek ¢. 15 Vyvéva VPC

Pro zajisténi tlakového vzduchu pro dojiciho robota je ve stdji nainstalovan
bezmazny kompresor AtlasCopco SF 4 FF, ktery dodava stlaceny vzduch dojicim

robotiim pro ovladani pneumatickych soucasti.

Obrazek ¢. 16 Bezolejovy kompresor Atlas-Copco.
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5.5. Algoritmus dojeni AMS s Fizenym pohybem stada

Popis algoritmu (obrdzek ¢. 19): Krava nachazejici se v leharné se piesune
pfes usmériovaci branky, které ji navedou do dojiciho boxu. Po uzavieni vstupni
braky dojiciho boxu robot piecte identifikacni Cip kravy, ktery je pfipevnén na
obojku. Po identifikaci robot komunikuje s pocitatem, ktery fidi ¢asové intervaly
dojeni nebo piikazy nastaveny obsluhou. Jestlize ma byt krava podojena robot sklopi
zadni desku a predni krmny zlab a poda dojnici granulované krmivo. Nasleduje
pfiprava vemene pomoci specidlniho strukového nasadce, ktery ocisti struky a
napomahd ke stimulaci vemene. Po ociSténi strukd, robotickd ruka uchopi jeden
strukovy nasadec a zacina je postupné nasazovat. V prubéhu dojeni robot provadi
rozbor mléka. Jestlize je mléko nestandardni, automaticky ho odkloni do pfedem
dané separacni nadoby, aby se zabranilo kontaminaci mléka v hlavnim chladicim
tanku. Pfi pribéhu dojeni dokaze meénit pulzacni takty pro Setrné a dokonalé
dodojeni. Po vydojeni jednotlivych ctvrti robotické rameno aplikuje dezinfekcni
roztok na struky a krava je vypusténa z dojiciho boxu do prostoru krmisté. Robot po
dojeni uzavie vystupni branku a zah4ji proplach systému dojicich ndsadct, proplach
mlécénych cest. V piipadé potieby omyje cocku optického a laserového vyhledavace
strukd. Proudem vody omyje podlahu dojiciho boxu a po ukonéeni proplachu
probiha dezinfekce parou. Az poté otevird vstupni branku a na fadu pfichdzi dalsi

dojnice.
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Obrazek ¢. 17 Algoritmus dojeni AMS s fizenym pohybem stada
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5.6.  Sledovani vybranych faktoru dojeni v AMS
Sledovani prvni

Prvni sledovani probihalo ve stdji s polofizenym pohybem stada. Polotfizeny
pohyb zde byl realizovan za pomoci selekéni branky pted robotem. Bylo zaméteno

na pocet podojenych krav, cas dojeni, denni uzitkovost a frekvence dojeni

Sledovani probihalo od 5.3 do 31.7. 2017. Z tabulky €. 2 je patrné, ze zde
bylo ustajeno v priméru 58 dojnic S denni uzitkovosti 31,5 kg/dojnici. Primérna
frekvence dojeni zde dosahovala 2,26 dojeni na kus a den s primérnym c¢asem
0:07:16 na jedno podojeni. Zelené¢ zvyraznéné bunky oznacuji deset nejlepSich
hodnot a Cervenou barvou je znazornéno deset nejhorSich hodnot za sledované

obdobi

Z tabulky €. 2 je patrné, ze nejvétsi nddoj na zvite byl 40,69 kg/den. Tato
abnormalita nastala z divodu vypadku systému AMS 24.7.2017, kdy byly dojnice
podojeny Vv priméru 1,07krat za den. Tudiz v nasledujicim dnu nastal vyrazny nartst

nadoje pii zprovoznéni systému VMS.

Nejrychlejsi ¢asy dojeni jsou u dnii, kdy dosahoval primérny nadoj 29,8
kg/dojnici a den. Robot zvladl vydojit 4,41 kg/min. Z celkového priméru vyplyva, Ze

praumérné dojici robot vydojil 4,30 kg/min.

V obdobi od 29.7. do 31.7 byl zaznamenan nejvétsi pocet dojeni za den a také
vysokd frekvence navstévnosti za den. V téchto dnech se prodlouzilo dojeni o 27

sekund oproti celkovému ¢asovému primeéru.
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Tabulka ¢. 2 Sledované obdobi s jednim VMS robotem.

Prim. Nadoj na

Pram. trvani

Dojena . .| Nadoj . ., Frekvence
Datum Y Dojeni podojené zvire dojeni .,

Zvirata n dojeni

n [hh-mm-ss]

5.3.2017 52 125 1608 30,92 0:06:42 2,40
6.3.2017 52 112 1599 30,74 0:07:16 2,15
7.3.2017 52 109 1573 30,25 0:07:21 2,10
8.3.2017 53 114 1604 30,26 0:07:08 2,15
9.3.2017 50 116 1526 30,51 0:07:08 2,32
10.3.2017 50 108 1562 31,25 0:07:39 2,16
11.3.2017 50 117 1495 29,90 0:07:11 2,34
12.3.2017 50 118 1606 32,12 0:07:25 2,36
13.3.2017 50 115 1548 30,96 0:07:30 2,30
14.3.2017 50 115 1473 29,47 0:07:32 2,30
15.3.2017 50 118 1609 32,18 0:07:29 2,36
16.3.2017 50 129 1593 31,86 0:06:49 2,58
17.3.2017 50 101 1475 29,49 0:07:01 2,02
18.3.2017 50 113 1527 30,55 0:07:30 2,26
19.3.2017 51 118 1574 30,87 0:07:38 2,31
20.3.2017 51 108 1506 29,53 0:07:20 2,12
21.3.2017 51 96 1450 28,44 0:07:02 1,88
22.3.2017 51 117 1493 29,27 0:07:12 2,29
23.3.2017 52 117 1507 28,98 0:06:40 2,25
24.3.2017 52 116 1486 28,57 0:06:28 2,23
25.3.2017 52 120 1600 30,76 0:07:22 2,31
26.3.2017 52 113 1457 28,02 0:07:39 2,17
27.3.2017 53 124 1622 30,61 0:07:11 2,34
28.3.2017 53 126 1606 30,31 0:07:04 2,38
29.3.2017 53 114 1546 29,16 0:07:16 2,15
30.3.2017 54 121 1604 29,71 0:07:13 2,24
31.3.2017 54 122 1608 29,77 0:07:17 2,26
1.4.2017 54 127 1683 31,16 0:07:07 2,35
2.4.2017 55 136 1689 30,71 0:06:46 2,47
3.4.2017 55 121 1591 28,93 0:07:15 2,20
4.4.2017 55 127 1637 29,76 0:07:06 2,31
5.4.2017 55 125 1643 29,87 0:06:59 2,27
6.4.2017 56 127 1686 30,12 0:06:58 2,27
7.4.2017 56 126 1686 30,10 0:06:57 2,25
8.4.2017 56 127 1636 29,22 0:06:51 2,27
9.4.2017 56 128 1694 30,26 0:06:53 2,29
10.4.2017 57 131 1714 30,06 0:06:57 2,30
11.4.2017 57 126 1714 30,07 0:07:07 2,21
12.4.2017 57 126 1716 30,10 0:07:16 2,21
13.4.2017 57 134 1751 30,72 0:07:06 2,35
14.4.2017 55 127 1673 30,42 0:06:52 2,31
15.4.2017 55 124 1703 30,96 0:07:26 2,25
16.4.2017 56 128 1676 29,93 0:07:00 2,29
17.4.2017 57 127 1765 30,96 0:07:19 2,23
18.4.2017 57 127 1766 30,98 0:07:16 2,23
19.4.2017 57 130 1746 30,63 0:07:37 2,28
20.4.2017 58 128 1735 29,92 0:07:23 2,21
21.4.2017 58 130 1758 30,32 0:07:34 2,24
22.4.2017 58 127 1734 29,90 0:07:20 2,19
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23.4.2017 58 131 1831 31,57 0:07:26 2,26
24.4.2017 58 128 1772 30,55 0:07:19 2,21
25.4.2017 58 115 1676 28,90 0:07:26 1,98
26.4.2017 58 121 1679 28,95 0:07:54 2,09
27.4.2017 58 127 1814 31,28 0:07:42 2,19
28.4.2017 58 120 1716 29,59 0:07:13 2,07
29.4.2017 58 132 1729 29,81 0:07:15 2,28
30.4.2017 58 122 1783 30,74 0:07:45 2,10
1.5.2017 58 129 1779 30,67 0:07:29 2,22
2.5.2017 58 130 1809 31,19 0:07:15 2,24
3.5.2017 59 118 1671 28,33 0:07:26 2,00
4.5.2017 59 129 1814 30,75 0:07:22 2,19
5.5.2017 59 103 1438 24,37 0:07:01 1,75
6.5.2017 59 139 1957 33,16 0:07:04 2,36
7.5.2017 59 116 1608 27,25 0:07:15 1,97
8.5.2017 59 125 1758 29,80 0:07:28 2,12
9.5.2017 59 129 1818 30,81 0:07:26 2,19
10.5.2017 59 119 1712 29,01 0:07:15 2,02
11.5.2017 59 125 1767 29,95 0:07:18 2,12
12.5.2017 59 132 1840 31,18 0:07:15 2,24
13.5.2017 59 121 1777 30,11 0:07:17 2,05
14.5.2017 60 130 1846 30,76 0:07:30 2,17
15.5.2017 60 134 1861 31,02 0:07:33 2,23
16.5.2017 60 127 1694 28,24 0:07:15 2,12
17.5.2017 58 131 1713 29,54 0:07:47 2,26
18.5.2017 58 124 1676 28,89 0:07:33 2,14
19.5.2017 58 132 1803 31,08 0:07:27 2,28
20.5.2017 59 128 1756 29,76 0:07:18 2,17
21.5.2017 59 126 1743 29,54 0:07:26 2,14
22.5.2017 59 131 1802 30,55 0:07:28 2,22
23.5.2017 59 130 1750 29,65 0:07:18 2,20
24.5.2017 59 133 1852 31,39 0:07:34 2,25
25.5.2017 59 123 1768 29,97 0:07:16 2,08
26.5.2017 59 134 1814 30,75 0:07:14 2,27
27.5.2017 60 128 1811 30,18 0:07:23 2,13
28.5.2017 60 128 1827 30,45 0:07:28 2,13
29.5.2017 60 125 1757 29,29 0:07:38 2,08
30.5.2017 61 134 1871 30,68 0:07:31 2,20
31.5.2017 59 135 1810 30,68 0:06:57 2,29
1.6.2017 59 141 1787 30,28 0:07:00 2,39
2.6.2017 59 131 1745 29,58 0:06:45 2,22
3.6.2017 60 133 1727 28,79 0:07:21 2,22
4.6.2017 60 126 1780 29,66 0:07:00 2,10
5.6.2017 60 139 1789 29,82 0:07:15 2,32
6.6.2017 61 138 1698 27,84 0:06:56 2,26
7.6.2017 61 131 1738 28,49 0:07:16 2,15
8.6.2017 61 109 1520 24,92 0:07:34 1,79
9.6.2017 61 126 1846 30,25 0:07:24 2,07
10.6.2017 61 141 1918 31,44 0:07:18 2,31
11.6.2017 61 123 1836 30,10 0:07:13 2,02
12.6.2017 62 130 1799 29,02 0:07:27 2,10
13.6.2017 62 136 1902 30,67 0:07:18 2,19
14.6.2017 64 136 1787 27,92 0:06:51 2,13
15.6.2017 61 132 1823 29,89 0:07:17 2,16
16.6.2017 61 142 1809 29,66 0:06:54 2,33
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17.6.2017 61 140 1845 30,24 0:06:55 2,30
18.6.2017 61 129 1819 29,82 0:07:27 2,11
19.6.2017 61 141 1923 31,52 0:07:26 2,31
20.6.2017 61 136 1845 30,25 0:07:06 2,23
21.6.2017 61 142 1848 30,30 0:07:05 2,33
22.6.2017 61 120 1813 29,72 0:07:30 1,97
23.6.2017 60 125 1834 30,56 0:06:52 2,08
24.6.2017 61 135 1949 31,95 0:06:54 2,21
25.6.2017 61 134 1890 30,99 0:06:54 2,20
26.6.2017 61 127 1947 31,92 0:06:52 2,08
27.6.2017 61 131 1934 31,71 0:07:17 2,15
28.6.2017 61 144 2071 33,96 0:07:00 2,36
29.6.2017 61 126 1909 31,30 0:07:06 2,07
30.6.2017 61 140 2069 33,92 0:07:03 2,30
1.7.2017 62 138 1990 32,09 0:07:18 2,23
2.7.2017 62 136 2078 33,52 0:07:11 2,19
3.7.2017 62 131 1960 31,61 0:07:05 2,11
4.7.2017 62 128 1935 31,21 0:08:04 2,06
5.7.2017 63 139 2065 32,77 0:07:17 2,21
6.7.2017 63 143 2077 32,97 0:07:15 2,27
7.7.2017 63 131 1980 31,43 0:07:16 2,08
8.7.2017 63 136 2085 33,09 0:07:10 2,16
9.7.2017 63 138 2063 32,74 0:07:11 2,19
10.7.2017 63 135 2038 32,35 0:07:11 2,14
11.7.2017 63 142 2077 32,97 0:07:02 2,25
12.7.2017 63 140 2070 32,86 0:07:00 2,22
13.7.2017 63 135 1964 31,17 0:07:03 2,14
14.7.2017 63 134 2036 32,32 0:07:00 2,13
15.7.2017 64 132 2021 31,58 0:06:59 2,06
16.7.2017 64 138 2066 32,28 0:07:23 2,16
17.7.2017 64 141 2056 32,13 0:07:05 2,20
18.7.2017 64 141 2112 33,01 0:07:08 2,20
19.7.2017 61 133 2030 33,28 0:07:30 2,18
20.7.2017 61 119 1909 31,29 0:07:14 1,95
21.7.2017 62 137 2001 32,27 0:07:24 2,21
22.7.2017 62 132 1947 31,40 0:07:27 2,13
23.7.2017 62 133 1999 32,24 0:07:32 2,15
24.7.2017 59 63 944 16,00 0:07:18 1,07
25.7.2017 62 154 2523 40,69 0:07:19 2,48
26.7.2017 62 109 1731 27,93 0:07:19 1,76
27.7.2017 63 92 1719 27,28 0:07:41 1,46
28.7.2017 63 103 1894 30,07 0:07:52 1,63
29.7.2017 63 145 1817 28,83 0:07:35 2,30
30.7.2017 63 149 1963 31,16 0:08:00 2,37
31.7.2017 63 150 2035 32,30 0:07:41 2,38
Priméry 58 132 1959 31,51 0:07:16 2,26
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Sledovani druhé

Druhé sledovani bylo taktéz zaméteno na pocet podojenych krav, ¢asu dojeni,

denni uzitkovost a frekvenci dojeni v systému fizeného pohyb stdda a v neposledni

rad¢ na frekvenci dojeni pomoci dvou dojicich robott (Tabulka €. 3).

Sledovani probihalo ve stanoveném obdobi od 1.8. 2017 do 7.4.2018. Bylo
zde ustdjeno v priméru 89 dojnic S denni uzitkovosti 30,49 kg/dojnici. Primérna
frekvence dojeni zde dosahovala 2,50 dojeni na kus a den s primérnym casem
0:06:59 na jedno podojeni. Zelen¢ zvyraznéné builkky oznacuji deset nejlepSich
hodnot a Cervenou barvou je znazornéno deset nejhorSich hodnot za sledované

obdobi

Z analyzy vypliva, ze nejvétsi uzitkovost prob&hla na dojnici ve sledovaném
obdobi od 4.1.2017 a pokracovala do 12.2.2018. V tomto sledovaném obdobi, které¢
trvalo po dobu 40 dnti mély dojnice prumérny naddoj 33,78 kg/kus/den. To je narlst o
3,29 kg mléka oproti celkovému praméru. Tento narist nadoje vznikl zménou kvality
objemného krmiva, kdy byla krmnd davka tvofena ztravni sendze a Znové
otevien¢ho sendZzniho Zlabu, ktery se zacal podavat dojnicim od 27.12.2017. Jednalo
se 0 krmivo z prvni seée, ktera se vyznacuje velkym poétem dusikatych latek a Zivin

ve vysoké koncentraci.

Ze sledovaného ¢asu dojeni bylo zjisténo, ze nejkratsi interval dojeni je 6
minut a 14 sekund. Ve sledovaném obdobi zaroven probéhl jeden den s nejvétsim

poctem dojeni za den a to 238x.

Nejvétsi frekvence dojeni byla2,77 - 2,89. Tato hodnota nastala pii dojeni @

64 kust. V porovnani pii dojeni 90 ks se hodnota frekvence pohybuje kolem 2,5 —
2,7.
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Tabulka ¢. 3 Sledovani druhé (dojeni se dvéma VMS roboty s fizenym pohybem stada)

Prim. Nadoj na

Pram. Trvani na

Datum Dojena Zvirata Dojeni Na[ﬁoj podojené zvire dojeni Frzl;\j/::ice
[ [hh-mm-ss]
1.8.2017 63 155 2023 32,11 0:07:13 2,46
2.8.2017 63 145 1927 30,59 0:07:33 2,30
3.8.2017 63 150 2037 32,33 0:07:40 2,38
4.8.2017 63 152 1987 31,54 0:07:05 2,41
5.8.2017 63 168 1998 31,72 0:06:33 2,67
6.8.2017 63 167 1938 30,76 0:06:44 2,65
7.8.2017 63 172 1945 30,87 0:06:38 2,73
8.8.2017 63 171 2005 31,82 0:06:50 2,71
9.8.2017 63 166 1978 31,40 0:06:49 2,63
10.8.2017 63 175 1955 31,03 0:06:38 2,78
11.8.2017 63 167 2011 31,91 0:06:48 2,65
12.8.2017 63 170 1956 31,04 0:06:56 2,70
13.8.2017 64 169 2039 31,86 0:06:59 2,64
14.8.2017 63 167 1960 31,11 0:06:49 2,65
15.8.2017 64 178 2029 31,70 0:06:44 2,78
16.8.2017 65 167 1962 30,18 0:07:07 2,57
17.8.2017 65 173 2055 31,61 0:06:51 2,66
18.8.2017 65 164 1927 29,65 0:06:54 2,52
19.8.2017 65 180 2129 32,76 0:07:01 2,77
20.8.2017 64 167 2022 31,60 0:06:56 2,61
21.8.2017 66 181 2124 32,18 0:06:58 2,74
22.8.2017 65 162 1996 30,70 0:07:01 2,49
23.8.2017 65 172 2129 32,75 0:07:04 2,65
24.8.2017 64 172 2110 32,96 0:07:18 2,69
25.8.2017 65 170 2056 31,63 0:06:58 2,62
26.8.2017 65 181 2133 32,81 0:07:04 2,78
27.8.2017 65 168 2089 32,13 0:06:58 2,58
28.8.2017 65 169 2037 31,34 0:07:31 2,60
29.8.2017 66 169 2046 30,99 0:06:57 2,56
30.8.2017 66 170 2056 31,16 0:07:02 2,58
31.8.2017 63 165 2026 32,16 0:07:08 2,62
1.9.2017 62 172 2037 32,86 0:07:05 2,77
2.9.2017 62 165 1991 32,11 0:07:13 2,66
3.9.2017 62 168 1997 32,21 0:07:00 2,71
4.9.2017 62 173 2053 33,12 0:07:04 2,79
5.9.2017 62 165 2031 32,77 0:07:28 2,66
6.9.2017 63 161 2008 31,88 0:07:18 2,56
7.9.2017 63 169 2020 32,06 0:07:05 2,68
8.9.2017 63 171 2006 31,84 0:07:11 2,71
9.9.2017 64 176 1989 31,08 0:06:56 2,75
10.9.2017 64 166 1938 30,28 0:06:53 2,59
11.9.2017 64 178 2023 31,61 0:07:03 2,78
12.9.2017 64 181 2037 31,83 0:07:10 2,83

50




13.9.2017 64 185 2038 31,85 0:06:57 2,89
14.9.2017 64 167 1954 30,53 0:07:10 2,61
15.9.2017 64 171 1928 30,13 0:07:15 2,67
16.9.2017 64 150 1872 29,25 0:07:17 2,34
17.9.2017 63 168 1953 31,00 0:07:10 2,67
18.9.2017 64 158 1829 28,58 0:07:01 2,47
19.9.2017 64 178 1964 30,69 0:06:55 2,78
20.9.2017 64 162 1768 27,63 0:06:55 2,53
21.9.2017 64 158 1790 27,96 0:06:42 2,47
22.9.2017 66 168 1865 28,26 0:06:53 2,55
23.9.2017 66 169 1888 28,60 0:07:07 2,56
24.9.2017 66 169 1921 29,11 0:07:00 2,56
25.9.2017 66 171 1881 28,50 0:06:49 2,59
26.9.2017 66 168 1952 29,58 0:07:10 2,55
27.9.2017 66 171 1754 26,58 0:07:03 2,59
28.9.2017 66 168 1867 28,29 0:07:13 2,55
29.9.2017 66 158 1791 27,14 0:07:18 2,39
30.9.2017 63 161 1828 29,01 0:06:49 2,56
1.10.2017 63 157 1790 28,41 0:07:04 2,49
2.10.2017 66 156 1804 27,33 0:07:36 2,36
3.10.2017 63 154 1818 28,85 0:07:24 2,44
4.10.2017 63 154 1727 27,41 0:07:19 2,44
5.10.2017 64 160 1881 29,38 0:07:09 2,50
6.10.2017 64 155 1758 27,48 0:07:03 2,42
7.10.2017 64 161 1864 29,12 0:06:52 2,52
8.10.2017 64 160 1864 29,12 0:06:55 2,50
9.10.2017 63 157 1816 28,83 0:07:11 2,49
10.10.2017 65 165 1883 28,96 0:07:02 2,54
11.10.2017 64 161 1878 29,34 0:07:09 2,52
12.10.2017 65 163 1873 28,81 0:07:07 2,51
13.10.2017 65 161 1850 28,46 0:07:30 2,48
14.10.2017 65 169 1907 29,34 0:06:58 2,60
15.10.2017 65 170 1965 30,23 0:06:44 2,62
16.10.2017 65 170 1997 30,72 0:07:09 2,62
17.10.2017 65 166 1962 30,19 0:07:14 2,55
18.10.2017 67 169 2046 30,54 0:07:08 2,52
19.10.2017 67 166 2040 30,45 0:06:52 2,48
20.10.2017 67 171 2123 31,69 0:07:02 2,55
21.10.2017 67 168 2066 30,84 0:07:03 2,51
22.10.2017 67 176 2099 31,33 0:06:55 2,63
23.10.2017 67 170 2057 30,70 0:07:06 2,54
24.10.2017 67 177 2135 31,86 0:07:03 2,64
25.10.2017 67 154 2020 30,15 0:06:55 2,30
26.10.2017 68 166 2053 30,19 0:07:02 2,44
27.10.2017 69 169 2102 30,46 0:06:55 2,45
28.10.2017 69 176 2103 30,48 0:06:55 2,55
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29.10.2017 70 186 2242 32,03 0:06:48 2,66
30.10.2017 70 176 2083 29,76 0:06:55 2,51
31.10.2017 71 174 2149 30,27 0:07:00 2,45
1.11.2017 68 179 2128 31,29 0:07:03 2,63
2.11.2017 68 186 2258 33,21 0:07:16 2,74
3.11.2017 68 175 2140 31,48 0:06:58 2,57
4.11.2017 68 169 2098 30,85 0:07:00 2,49
5.11.2017 68 182 2306 33,91 0:07:02 2,68
6.11.2017 68 183 2246 33,02 0:06:57 2,69
7.11.2017 69 187 2163 31,35 0:06:51 2,71
8.11.2017 70 183 2224 31,77 0:06:52 2,61
9.11.2017 70 185 2213 31,61 0:07:03 2,64
10.11.2017 70 181 2304 32,91 0:06:54 2,59
11.11.2017 72 183 2261 31,41 0:06:52 2,54
12.11.2017 72 197 2372 32,94 0:06:52 2,74
13.11.2017 72 186 2303 31,98 0:06:40 2,58
14.11.2017 72 185 2369 32,90 0:06:51 2,57
15.11.2017 73 187 2376 32,54 0:06:48 2,56
16.11.2017 73 186 2323 31,82 0:06:57 2,55
17.11.2017 74 196 2408 32,55 0:06:47 2,65
18.11.2017 75 198 2395 31,94 0:07:02 2,64
19.11.2017 75 204 2465 32,87 0:07:05 2,72
20.11.2017 76 197 2431 31,99 0:07:00 2,59
21.11.2017 76 199 2404 31,64 0:07:13 2,62
22.11.2017 78 194 2427 31,12 0:07:00 2,49
23.11.2017 79 205 2504 31,69 0:06:57 2,59
24.11.2017 76 198 2427 31,93 0:06:50 2,61
25.11.2017 76 193 2327 30,61 0:07:01 2,54
26.11.2017 77 193 2466 32,02 0:07:02 2,51
27.11.2017 77 203 2427 31,52 0:06:42 2,64
28.11.2017 77 195 2341 30,41 0:06:46 2,53
29.11.2017 78 200 2528 32,41 0:07:07 2,56
30.11.2017 78 195 2381 30,53 0:07:09 2,50
1.12.2017 80 212 2565 32,06 0:06:58 2,65
2.12.2017 79 202 2440 30,88 0:06:57 2,56
3.12.2017 79 200 2430 30,76 0:07:08 2,53
4.12.2017 80 197 2419 30,23 0:07:06 2,46
5.12.2017 80 204 2525 31,56 0:06:58 2,55
6.12.2017 80 205 2474 30,92 0:06:54 2,56
7.12.2017 80 185 2403 30,04 0:07:19 2,31
8.12.2017 80 200 2515 31,44 0:07:15 2,50
9.12.2017 80 206 2548 31,84 0:07:15 2,58
10.12.2017 81 206 2465 30,44 0:06:56 2,54
11.12.2017 82 208 2561 31,23 0:07:16 2,54
12.12.2017 83 215 2513 30,28 0:07:08 2,59
13.12.2017 83 187 2574 31,01 0:07:02 2,25
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14.12.2017 83 210 2663 32,09 0:07:14 2,53
15.12.2017 83 206 2624 31,61 0:07:25 2,48
16.12.2017 80 202 2555 31,94 0:07:24 2,53
17.12.2017 80 211 2629 32,87 0:07:07 2,64
18.12.2017 80 212 2635 32,94 0:07:10 2,65
19.12.2017 81 214 2524 31,16 0:07:01 2,64
20.12.2017 78 193 2424 31,08 0:07:12 2,47
21.12.2017 78 192 2532 32,47 0:07:30 2,46
22.12.2017 78 202 2561 32,84 0:07:07 2,59
23.12.2017 78 194 2489 31,91 0:07:12 2,49
24.12.2017 79 199 2448 30,98 0:07:09 2,52
25.12.2017 79 198 2538 32,13 0:07:14 2,51
26.12.2017 79 199 2608 33,01 0:07:14 2,52
27.12.2017 79 201 2587 32,74 0:07:04 2,54
28.12.2017 79 202 2572 32,56 0:07:03 2,56
29.12.2017 80 211 2589 32,36 0:07:13 2,64
30.12.2017 80 198 2560 32,00 0:07:14 2,48
31.12.2017 80 204 2624 32,80 0:07:22 2,55

1.1.2018 80 208 2643 33,04 0:07:19 2,60

2.1.2018 80 208 2628 32,85 0:07:14 2,60

3.1.2018 81 207 2577 31,82 0:07:09 2,56

4.1.2018 76 198 2575 33,88 0:07:12 2,61

5.1.2018 76 196 2526 33,24 0:07:11 2,58

6.1.2018 76 203 2594 34,13 0:07:03 2,67

7.1.2018 77 205 2558 33,22 0:07:09 2,66

8.1.2018 77 209 2609 33,88 0:07:04 2,71

9.1.2018 78 216 2608 33,44 0:06:57 2,77
10.1.2018 78 197 2546 32,64 0:07:10 2,53
11.1.2018 79 212 2714 34,36 0:07:04 2,68
12.1.2018 79 205 2600 32,91 0:07:06 2,59
13.1.2018 78 210 2650 33,97 0:06:59 2,69
14.1.2018 78 207 2668 34,21 0:07:07 2,65
15.1.2018 78 192 2596 33,28 0:07:00 2,46
16.1.2018 78 205 2577 33,04 0:07:03 2,63
17.1.2018 78 213 2676 34,31 0:07:01 2,73
18.1.2018 78 199 2557 32,78 0:07:17 2,55
19.1.2018 79 205 2741 34,69 0:07:02 2,59
20.1.2018 79 212 2685 33,99 0:07:03 2,68
21.1.2018 80 211 2713 33,91 0:07:05 2,64
22.1.2018 80 204 2746 34,33 0:07:15 2,55
23.1.2018 80 209 2803 35,04 0:07:18 2,61
24.1.2018 80 202 2706 33,83 0:07:06 2,53
25.1.2018 81 213 2859 35,29 0:07:06 2,63
26.1.2018 81 205 2793 34,48 0:07:21 2,53
27.1.2018 80 209 2705 33,81 0:07:05 2,61
28.1.2018 80 216 2711 33,89 0:07:03 2,70
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29.1.2018 80 208 2652 33,15 0:07:08 2,60
30.1.2018 80 211 2689 33,62 0:07:06 2,64
31.1.2018 80 213 2746 34,33 0:07:05 2,66
1.2.2018 80 216 2758 34,47 0:07:01 2,70
2.2.2018 80 202 2613 32,66 0:07:11 2,53
3.2.2018 81 219 2814 34,74 0:07:18 2,70
4.2.2018 81 223 2767 34,17 0:07:01 2,75
5.2.2018 81 220 2757 34,04 0:07:03 2,72
6.2.2018 81 221 2707 33,42 0:06:46 2,73
7.2.2018 81 215 2696 33,28 0:06:53 2,65
8.2.2018 82 222 2785 33,96 0:07:07 2,71
9.2.2018 82 217 2655 32,38 0:07:14 2,65
10.2.2018 82 197 2579 31,45 0:07:27 2,40
11.2.2018 82 223 2898 35,34 0:07:16 2,72
12.2.2018 82 218 2761 33,67 0:07:11 2,66
13.2.2018 84 228 2766 32,93 0:06:59 2,71
14.2.2018 84 215 2755 32,79 0:07:01 2,56
15.2.2018 84 224 2792 33,24 0:07:12 2,67
16.2.2018 84 201 2680 31,91 0:07:31 2,39
17.2.2018 86 223 2859 33,25 0:07:09 2,59
18.2.2018 86 227 2891 33,62 0:07:08 2,64
19.2.2018 86 227 2832 32,93 0:07:52 2,64
20.2.2018 86 221 2854 33,19 0:07:39 2,57
21.2.2018 86 219 2916 33,90 0:07:31 2,55
22.2.2018 86 205 2939 34,18 0:07:26 2,38
23.2.2018 87 225 2927 33,64 0:06:50 2,59
24.2.2018 87 218 2951 33,92 0:07:14 2,51
25.2.2018 87 234 2957 33,99 0:07:03 2,69
26.2.2018 88 210 2773 31,51 0:07:02 2,39
27.2.2018 84 192 2732 32,53 0:07:12 2,29
28.2.2018 85 211 2705 31,82 0:06:52 2,48
1.3.2018 87 133 2279 26,20 0:07:49 1,53
2.3.2018 87 217 2277 26,18 0:06:24 2,49
3.3.2018 88 222 2462 27,98 0:06:37 2,52
4.3.2018 88 215 2515 28,58 0:06:25 2,44
5.3.2018 88 221 2518 28,61 0:06:40 2,51
6.3.2018 89 227 2570 28,87 0:06:29 2,55
7.3.2018 89 227 2506 28,15 0:06:33 2,55
8.3.2018 90 238 2596 28,85 0:06:14 2,64
9.3.2018 91 232 2526 27,76 0:06:22 2,55
10.3.2018 91 243 2686 29,51 0:06:18 2,67
11.3.2018 91 239 2650 29,12 0:06:18 2,63
12.3.2018 91 243 2716 29,85 0:06:22 2,67
13.3.2018 91 230 2605 28,62 0:06:56 2,53
14.3.2018 91 229 2702 29,70 0:06:45 2,52
15.3.2018 91 230 2697 29,63 0:06:44 2,53
16.3.2018 91 231 2780 30,55 0:06:54 2,54
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17.3.2018 91 229 2717 29,85 0:06:48 2,52
18.3.2018 91 226 2721 29,90 0:07:15 2,48
19.3.2018 90 228 2652 29,47 0:07:06 2,53
20.3.2018 91 229 2676 29,40 0:06:52 2,52
21.3.2018 91 229 2600 28,57 0:07:02 2,52
22.3.2018 88 226 2576 29,27 0:07:18 2,57
23.3.2018 88 222 2526 28,71 0:07:27 2,52
24.3.2018 89 215 2438 27,40 0:07:15 2,42
25.3.2018 88 195 2383 27,08 0:07:15 2,22
26.3.2018 88 222 2535 28,80 0:06:51 2,52
27.3.2018 88 210 2558 29,07 0:06:49 2,39
28.3.2018 88 231 2857 32,47 0:06:55 2,63
29.3.2018 88 220 2747 31,21 0:07:03 2,50
30.3.2018 88 223 2798 31,80 0:06:58 2,53
31.3.2018 88 227 2835 32,21 0:07:03 2,58
1.4.2018 89 220 2805 31,52 0:06:54 2,47
2.4.2018 91 240 2937 32,27 0:07:02 2,64
3.4.2018 91 223 2974 32,68 0:07:12 2,45
4.4.2018 92 229 2839 30,86 0:07:00 2,49
5.4.2018 92 219 2861 31,10 0:07:14 2,38
6.4.2018 93 231 2942 31,63 0:07:09 2,48
7.4.2018 90 218 2929 32,54 0:07:16 2,42
priméry 89 222 2707 30,49 0:06:59 2,50
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Tabulka €. 4 odkazuje na porovnani vyuziti dvou dojicich jednotek v sytému

fizeného pohybu stada ve sledovaném obdobi od 1.8.2017 do 7.4. 2018.

Sloupec VMS 1 odkazuje na hodnoty dojiciho boxu, ktery je ve staji
nainstalovan od roku 2008. Druhy sloupec VMS 2 odkazuje na dojici box, ktery byl

nainstalovan na konci ¢ervence roku 2017.

Z tabulky je patrné, Ze nov¢ nainstalovany robot VMS 2 ma horsi parametry
nez star$i robot VMS 1. To se da vysvétlit tim, Ze dojnice byly nauceny chodit jen do
star§iho dojiciho boxu. Proto jsou hodnoty nadoje, poctu dojeni a po¢tu odmitnuti

vyssi oproti VMS 2.

S tim souvisi celkova doba nec¢innosti robotti, kdy VMS 1 pracoval ve sledovaném
obdobi 0 6 % vice. Oproti tomu novéjsi robot zvlada podojit dojnici v pruméru o 21

sekund rychleji.

Hodnoty nenalezenych strukli pro dojeni jsou u VMS 2 zkreslené z diivodu
nové spusténého robota (VMS 2), ktery musel nejdiive nasbirat v prubéhu nékolika

dojeni pozice strukil jednotlivych dojnic.

Nejvice zarazejici hodnota vyplynula u VMS 2, kdy je hodnota poctu
skopnuti strukovych nasadcti skoro dvojnasobna oproti VMS 1. (Tuto hodnotu
nejsem schopen blize vysvétlit) Oba dojici boxy maji stejny postup pii piipravé
struktt i dojeni. Podtlak je nastaven u obou roboti na stejnou hodnotu, timto

problémem se nadale zabyva odborny servis.
Tento problém mohl nastat z dvodu:

1) Dojici jednotky maji rameno na opa¢né strané. To muze u dojnic na druhé
a vysi laktaci, které jsou zvyklé na star§iho robota VMS 1, jeZ ma robotické rameno
z pravé strany, vyvolavat stres. Tim je dojnice neklidna a snazi se skopnout dojici

nasadce.

56



2) StarSi dojnice na druhé a vysSi laktaci jsou zvyklé chodit do starSiho
dojiciho boxu, ktery zistal na stejném misté. Oproti tomu mladé dojnice na prvni
laktaci, které jsou nize na hierarchické pozici, jsou vytlaCovany ze vchodu do VMS 1
laktaci, které jesté nedavéiuji dojicimu robotu. Prvotelky, které si jesté nezvykly na
dojici box, casto neklidné postavaji v priitbé¢hu dojeni a snazi se skopnout dojici

nasadce.

3) Chybné nastaveni dojiciho boxu, které bylo prodiskutovano se servisnim

technikem, ale zavada nebyla odhalena.

Tabulka ¢. 4 Vyuziti dojicich roboti VMS.

VMS 1 VMS 2 Primér Soucet
Nadoj [1] 340253,9 | 299701,3 639955
Pocet dojeni 27188 25190 52378
Prim. denni nadoj za obdobi 1366,54 1203,65 1285
Neuplna dojeni (%) 4,63 6,73 6
Skopnuta dojeni 2032 3684 5716
Primérny tok ze struku [l.min] 0,95 0,84 0,9
Pocet skopnuti 2032 3685 5717
Odmitnuti 27404 24503 51907
zzjé:rt‘i strukli nenalezenych pro 788 1121 1909
:)I-rl:lmMMd(S):)a dojeni za obdobi| ;15 | 00651 | 0:06:59
Doba necinnosti (%) 36,25 42,27 39
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Tabulka ¢. 5 zobrazuje hodnoty dvou dojicich stani v jednotlivych dnech
Vv analyzovaném obdobi. V tabulce je udan dany den, aktudlni pocet dojenych krav a
celkovy pocet dojeni za den. Nasledujici dva sloupce VMS 1 a VMS 2 zobrazuji data
od jednotlivych robott. Je zde zobrazen celkovy nadoj v kilogramech pro dany dojici
box, prumérny minutovy prutok struku v litrech za minutu a primérny ¢as jednoho
podojeni. Nasleduje sloupec celkového nadoje, primérna uzitkovost na dojnici a
frekvence podojeni. Zelen¢ zvyraznéné builky oznacuji deset nejlepSich hodnot a

¢ervenou barvou je zndzornéno deset nejhorsich hodnot za sledované obdobi

Frekvence dojeni za dané obdobi se pohybovala od 2,3 dojeni jedné dojnice
za den a vysplhala se az k hranici 2,9. V priméru se nachazela na hranici 2,6. Pfi
malé frekvenci dojeni za den bylo zaznamenano, Ze s klesajici frekvenci nardsta ¢as

jednoho podojeni.

Doba potiebna pro dojeni se pohybovala v rozmezi 8 minut a 37 sekund. Tato
doba byla nejvétsi za sledované obdobi a je pfifazena k dojicimu robotu VMS 1.
V priméru ¢astu dojeni VMS 1 je hodnota ¢asu 7 minut a 13 sekund. Oproti tomu u
nov¢jsiho robotu VMS 2, ktery zvladl podojit v Casovém priméru za 6 minut a 52
sekund. Nov¢jsi dojici box VMS 2 dojil o 21 sekund rychleji nez VMS 1
z primérovych Casi zanalyzovaného obdobi. Nejrychlejsi ¢as dojeni VMS 2 byl

zaznamenan za 6 minut a 14 sekund.
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Tabulka ¢. 5 srovnani vykonosti dvou roboti VMS 1 a VMS2

VMS 1 VMS 2
Datum I:\zz:: Pocet dojeni Nédﬁ{ mS P;:‘g:t;l?‘lzljlgl PrﬁDrr;i;c;ba Na’d[‘ﬁ mS PF::;:.)I?:/]IISCI Priim. Doba Dojeni cﬁ?l?e(::n Kgr;:ll:::;:ici F;z‘;‘;?:;?
[I.min-1] [l.min-1] m m
01.08.2017 63 155 1537,37 1,82 0:07:09 848,43 1,87 0:07:05 2385,80 37,87 2,46
02.08.2017 63 145 1438,27 1,78 0:07:30 763,41 1,79 0:07:22 2201,68 34,95 2,30
03.08.2017 63 150 1407,32 1,78 0:07:41 961,68 1,86 0:07:30 2369,00 37,60 2,38
04.08.2017 63 152 1378,33 1,82 0:07:12 918,83 1,88 0:06:53 2297,16 36,46 2,41
05.08.2017 63 168 1227,96 1,79 0:06:44 1069,71 1,89 0:06:18 2297,67 36,47 2,67
06.08.2017 63 167 1209,00 1,72 0:06:54 1052,38 1,79 0:06:28 2261,38 35,89 2,65
07.08.2017 63 172 1297,85 1,70 0:06:43 951,30 1,76 0:06:31 2249,15 35,70 2,73
08.08.2017 63 171 1266,82 1,70 0:07:07 1051,22 1,83 0:06:26 2318,04 36,79 2,71
09.08.2017 63 166 1316,43 1,73 0:07:11 1004,09 1,83 0:06:19 2320,52 36,83 2,63
10.08.2017 63 175 1255,27 1,69 0:06:49 1001,10 1,78 0:06:15 2256,37 35,82 2,78
11.08.2017 63 167 1261,75 1,79 0:06:55 1042,73 1,77 0:06:32 2304,48 36,58 2,65
12.08.2017 63 170 1221,21 1,60 0:07:15 1045,21 1,79 0:06:29 2266,42 35,97 2,70
13.08.2017 64 169 1235,95 1,69 0:07:24 1139,70 1,83 0:06:33 2375,65 37,12 2,64
14.08.2017 63 167 1271,33 1,72 0:06:55 1021,28 1,75 0:06:42 2292,61 36,39 2,65
15.08.2017 64 178 1264,99 1,66 0:07:09 1071,03 1,73 0:06:22 2336,02 36,50 2,78
16.08.2017 65 167 1223,22 1,63 0:07:26 1073,95 1,77 0:06:31 2297,17 35,34 2,57
17.08.2017 65 173 1334,55 1,67 0:07:09 1024,52 1,87 0:06:22 2359,07 36,29 2,66
18.08.2017 65 164 1190,70 1,77 0:06:51 1035,92 1,69 0:06:47 2226,62 34,26 2,52
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19.08.2017 65 180 1258,21 1,71 0:07:13 1206,57 1,70 0:06:51 2464,78 37,92 2,77
20.08.2017 64 167 1217,75 1,74 0:07:04 1143,15 1,74 0:06:56 2360,90 36,89 2,61
21.08.2017 66 181 1253,99 1,73 0:07:01 1181,46 1,67 0:06:57 2435,45 36,90 2,74
22.08.2017 65 162 1224,34 1,66 0:07:24 1076,79 1,91 0:06:33 2301,13 35,40 2,49
23.08.2017 65 172 1408,49 1,73 0:07:25 1030,34 1,78 0:06:39 2438,83 37,52 2,65
24.08.2017 64 172 1212,29 1,56 0:07:56 1209,98 1,84 0:06:39 2422,27 37,85 2,69
25.08.2017 65 170 1304,99 1,74 0:07:12 1070,86 1,75 0:06:44 2375,85 36,55 2,62
26.08.2017 65 181 1184,40 1,63 0:07:31 1257,73 1,76 0:06:38 2442,13 37,57 2,78
27.08.2017 65 168 1260,41 1,76 0:07:24 1137,68 1,86 0:06:30 2398,09 36,89 2,58
28.08.2017 65 169 1148,75 1,53 0:08:04 1181,12 1,71 0:07:00 2329,87 35,84 2,60
29.08.2017 66 169 1157,38 1,80 0:07:14 1158,01 1,72 0:06:43 2315,39 35,08 2,56
30.08.2017 66 170 1114,08 1,64 0:07:32 1240,43 1,81 0:06:36 2354,51 35,67 2,58
31.08.2017 63 165 1161,40 1,68 0:07:21 1148,91 1,77 0:06:45 2310,31 36,67 2,62
01.09.2017 62 172 1176,56 1,63 0:07:37 1135,96 1,74 0:06:27 2312,52 37,30 2,77
02.09.2017 62 165 1243,31 1,64 0:07:40 1048,00 1,73 0:06:39 2291,31 36,96 2,66
03.09.2017 62 168 1078,81 1,65 0:07:25 1199,79 1,76 0:06:37 2278,60 36,75 2,71
04.09.2017 62 173 1212,77 1,68 0:07:12 1130,38 1,69 0:06:54 2343,15 37,79 2,79
05.09.2017 62 165 1134,25 1,65 0:07:33 1163,47 1,67 0:07:16 2297,72 37,06 2,66
06.09.2017 63 161 1113,27 1,65 0:07:45 1173,15 1,76 0:06:56 2286,42 36,29 2,56
07.09.2017 63 169 1218,41 1,74 0:07:10 1085,57 1,70 0:06:47 2303,98 36,57 2,68
08.09.2017 63 171 1215,97 1,63 0:07:24 1092,42 1,69 0:06:48 2308,39 36,64 2,71
09.09.2017 64 176 1262,27 1,61 0:07:16 1005,31 1,67 0:06:36 2267,58 35,43 2,75
10.09.2017 64 166 1137,52 1,69 0:07:10 1097,70 1,72 0:06:31 2235,22 34,93 2,59
11.09.2017 64 178 1169,23 1,57 0:07:28 1114,21 1,71 0:06:31 2283,44 35,68 2,78
12.09.2017 64 181 1291,20 1,60 0:07:23 1005,19 1,58 0:06:50 2296,39 35,88 2,83
13.09.2017 64 185 1196,65 1,57 0:07:04 1153,09 1,61 0:06:45 2349,74 36,71 2,89
14.09.2017 64 167 1172,83 1,61 0:07:21 1080,10 1,65 0:06:50 2252,93 35,20 2,61




15.09.2017 64 171 1237,14 1,59 0:07:21 968,63 1,57 0:06:55 2205,77 34,47 2,67
16.09.2017 64 150 1078,03 1,73 0:07:25 1080,63 1,69 0:07:02 2158,66 33,73 2,34
17.09.2017 63 168 1059,48 1,62 0:07:10 1182,98 1,59 0:07:13 2242,46 35,59 2,67
18.09.2017 64 158 1084,27 1,71 0:07:07 1058,87 1,61 0:06:55 2143,14 33,49 2,47
19.09.2017 64 178 1143,71 1,54 0:07:17 1096,61 1,64 0:06:33 2240,32 35,01 2,78
20.09.2017 64 162 1095,47 1,55 0:07:12 951,11 1,64 0:06:34 2046,58 31,98 2,53
21.09.2017 64 158 977,90 1,61 0:07:08 1071,60 1,71 0:06:32 2049,50 32,02 2,47
22.09.2017 66 168 1120,83 1,58 0:07:06 1024,40 1,67 0:06:40 2145,23 32,50 2,55
23.09.2017 66 169 1169,87 1,54 0:07:19 993,11 1,62 0:06:58 2162,98 32,77 2,56
24.09.2017 66 169 1076,70 1,61 0:07:22 1115,27 1,64 0:06:44 2191,97 33,21 2,56
25.09.2017 66 171 1153,05 1,64 0:07:06 998,57 1,55 0:06:52 2151,62 32,60 2,59
26.09.2017 66 168 1214,67 1,57 0:07:17 1025,24 1,61 0:07:05 2239,91 33,94 2,55
27.09.2017 66 171 1029,94 1,47 0:07:01 1003,03 1,44 0:07:06 2032,97 30,80 2,59
28.09.2017 66 168 1074,19 1,56 0:07:14 1062,79 1,53 0:07:10 2136,98 32,38 2,55
29.09.2017 66 158 1251,54 1,54 0:07:32 805,80 1,53 0:07:06 2057,34 31,17 2,39
30.09.2017 63 161 1280,27 1,65 0:07:00 798,59 1,69 0:06:40 2078,86 33,00 2,56
01.10.2017 63 157 1087,61 1,54 0:07:39 984,61 1,68 0:06:31 2072,22 32,89 2,49
02.10.2017 66 156 1215,10 1,70 0:07:13 847,57 1,35 0:07:55 2062,67 31,25 2,36
03.10.2017 63 154 1287,10 1,60 0:07:14 843,40 1,57 0:07:41 2130,50 33,82 2,44
04.10.2017 63 154 1119,23 1,64 0:07:17 907,95 1,45 0:07:11 2027,18 32,18 2,44
05.10.2017 64 160 1326,09 1,68 0:07:05 855,67 1,55 0:07:28 2181,76 34,09 2,50
06.10.2017 64 155 1077,57 1,58 0:07:14 953,91 1,65 0:06:53 2031,48 31,74 2,42
07.10.2017 64 161 1088,82 1,69 0:07:15 1085,13 1,71 0:06:32 2173,95 33,97 2,52
08.10.2017 64 160 1034,26 1,61 0:07:14 1125,59 1,75 0:06:38 2159,85 33,75 2,50
09.10.2017 63 157 1064,34 1,59 0:07:12 1036,47 1,66 0:07:07 2100,81 33,35 2,49
11.10.2017 64 161 1315,97 1,72 0:07:02 843,35 1,53 0:07:14 2159,32 33,74 2,52
12.10.2017 65 163 1192,72 1,64 0:07:25 999,96 1,60 0:06:47 2192,68 33,73 2,51
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13.10.2017 65 161 1137,87 1,49 0:07:59 1004,14 1,59 0:07:07 2142,01 32,95 2,48
14.10.2017 65 169 1191,96 1,52 0:07:19 1017,97 1,74 0:06:34 2209,93 34,00 2,60
15.10.2017 65 170 1242,31 1,67 0:07:06 1031,24 1,73 0:06:33 2273,55 34,98 2,62
16.10.2017 65 170 1179,44 1,58 0:07:32 1119,37 1,68 0:06:55 2298,81 35,37 2,62
17.10.2017 65 166 1160,12 1,59 0:07:28 1122,75 1,66 0:06:55 2282,87 35,12 2,55
18.10.2017 67 169 1101,19 1,63 0:07:31 1255,97 1,71 0:06:59 2357,16 35,18 2,52
19.10.2017 67 166 1252,70 1,78 0:07:08 1113,24 1,79 0:06:37 2365,94 35,31 2,48
20.10.2017 67 171 1280,96 1,71 0:07:04 1163,59 1,77 0:07:00 2444,55 36,49 2,55
21.10.2017 67 168 1304,95 1,70 0:07:24 1092,27 1,79 0:06:37 2397,22 35,78 2,51
22.10.2017 67 176 1262,21 1,75 0:06:52 1151,59 1,70 0:07:03 2413,80 36,03 2,63
23.10.2017 67 170 1267,29 1,67 0:07:17 1128,28 1,74 0:06:49 2395,57 35,75 2,54
24.10.2017 67 177 1444,37 1,68 0:07:11 994,80 1,73 0:06:46 2439,17 36,41 2,64
25.10.2017 67 154 1309,84 1,83 0:07:05 1052,10 1,88 0:06:50 2361,94 35,25 2,30
26.10.2017 68 166 1324,68 1,72 0:07:20 1027,51 1,73 0:06:48 2352,19 34,59 2,44
27.10.2017 69 169 1235,61 1,70 0:07:21 1179,97 1,88 0:06:28 2415,58 35,01 2,45
28.10.2017 69 176 1349,44 1,73 0:07:13 1120,51 1,70 0:06:35 2469,95 35,80 2,55
29.10.2017 70 186 1363,58 1,69 0:07:11 1235,43 1,82 0:06:27 2599,01 37,13 2,66
30.10.2017 70 176 1314,76 1,70 0:07:10 1080,92 1,76 0:06:28 2395,68 34,22 2,51
31.10.2017 71 174 1443,38 1,72 0:07:13 1052,27 1,79 0:06:41 2495,65 35,15 2,45
01.11.2017 68 179 1374,10 1,70 0:07:16 1062,53 1,69 0:06:42 2436,63 35,83 2,63
02.11.2017 68 186 1359,47 1,75 0:07:08 1218,38 1,64 0:07:17 2577,85 37,91 2,74
03.11.2017 68 175 1234,54 1,80 0:07:05 1224,86 1,68 0:07:01 2459,40 36,17 2,57
04.11.2017 68 169 1126,70 1,77 0:07:08 1296,25 1,79 0:06:46 2422,95 35,63 2,49
05.11.2017 68 182 1185,59 1,79 0:07:17 1442,63 1,82 0:06:50 2628,22 38,65 2,68
06.11.2017 68 183 1391,21 1,76 0:07:19 1201,02 1,79 0:06:27 2592,23 38,12 2,69
07.11.2017 69 187 1318,47 1,67 0:06:59 1172,88 1,71 0:06:44 2491,35 36,11 2,71
08.11.2017 70 183 1242,13 1,75 0:07:05 1301,77 1,81 0:06:40 2543,90 36,34 2,61
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09.11.2017 70 185 1332,73 1,69 0:07:22 1165,20 1,72 0:06:42 2497,93 35,68 2,64
10.11.2017 70 181 1424,15 1,79 0:07:07 1207,10 1,89 0:06:44 2631,25 37,59 2,59
11.11.2017 72 183 1442,25 1,79 0:07:12 1133,75 1,84 0:06:29 2576,00 35,78 2,54
12.11.2017 72 197 1480,57 1,71 0:07:10 1219,37 1,82 0:06:31 2699,94 37,50 2,74
13.11.2017 72 186 1428,60 1,79 0:06:56 1143,25 1,84 0:06:32 2571,85 35,72 2,58
14.11.2017 72 185 1478,53 1,84 0:07:23 1215,21 1,84 0:06:33 2693,74 37,41 2,57
15.11.2017 73 187 1450,29 1,85 0:06:56 1209,14 1,87 0:06:41 2659,43 36,43 2,56
16.11.2017 73 186 1566,53 1,77 0:07:15 1088,65 1,81 0:06:41 2655,18 36,37 2,55
17.11.2017 74 196 1396,27 1,80 0:06:56 1305,23 1,84 0:06:34 2701,50 36,51 2,65
18.11.2017 75 198 1429,76 1,72 0:07:20 1257,74 1,73 0:06:41 2687,50 35,83 2,64
19.11.2017 75 204 1479,99 1,75 0:07:05 1280,44 1,67 0:07:01 2760,43 36,81 2,72
20.11.2017 76 197 1505,50 1,74 0:07:01 1235,06 1,78 0:06:53 2740,56 36,06 2,59
21.11.2017 76 199 1424,04 1,63 0:07:35 1266,99 1,71 0:06:51 2691,03 35,41 2,62
22.11.2017 78 194 1452,81 1,70 0:07:25 1249,53 1,89 0:06:36 2702,34 34,65 2,49
23.11.2017 79 205 1407,45 1,70 0:07:19 1383,11 1,81 0:06:39 2790,56 35,32 2,59
24.11.2017 76 198 1550,52 1,79 0:06:58 1167,52 1,76 0:06:46 2718,04 35,76 2,61
25.11.2017 76 193 1325,25 1,63 0:07:19 1266,93 1,79 0:06:45 2592,18 34,11 2,54
26.11.2017 77 193 1190,91 1,86 0:07:11 1549,03 1,79 0:06:53 2739,94 35,58 2,51
27.11.2017 77 203 1413,70 1,79 0:06:45 1307,82 1,77 0:06:35 2721,52 35,34 2,64
28.11.2017 77 195 1423,10 1,77 0:07:03 1227,78 1,75 0:06:34 2650,88 34,43 2,53
29.11.2017 78 200 1442,47 1,74 0:07:11 1372,03 1,81 0:06:55 2814,50 36,08 2,56
30.11.2017 78 195 1315,38 1,64 0:07:34 1370,65 1,78 0:06:39 2686,03 34,44 2,50
01.12.2017 80 212 1489,98 1,70 0:07:07 1391,25 1,74 0:06:47 2881,23 36,02 2,65
02.12.2017 79 202 1376,10 1,71 0:07:07 1312,93 1,73 0:06:46 2689,03 34,04 2,56
03.12.2017 79 200 1509,96 1,74 0:07:19 1177,04 1,64 0:07:02 2687,00 34,01 2,53
04.12.2017 80 197 1301,22 1,66 0:07:21 1331,41 1,86 0:06:42 2632,63 32,91 2,46
05.12.2017 80 204 1533,81 1,76 0:07:20 1269,79 1,82 0:06:36 2803,60 35,05 2,55
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06.12.2017 80 205 1349,60 1,72 0:07:08 1371,18 1,76 0:06:42 2720,78 34,01 2,56
07.12.2017 80 185 1470,00 1,68 0:07:29 1160,00 1,93 0:06:59 2630,00 32,88 2,31
08.12.2017 80 200 1284,72 1,62 0:07:36 1461,28 1,85 0:06:52 2746,00 34,33 2,50
09.12.2017 80 206 1469,57 1,71 0:07:27 1310,26 1,68 0:07:13 2779,83 34,75 2,58
10.12.2017 81 206 1479,70 1,73 0:07:16 1206,33 1,67 0:06:45 2686,03 33,16 2,54
11.12.2017 82 208 1418,54 1,72 0:07:18 1343,28 1,70 0:07:04 2761,82 33,68 2,54
12.12.2017 83 215 1441,10 1,67 0:07:20 1280,13 1,62 0:06:48 2721,23 32,79 2,59
13.12.2017 83 187 1528,24 1,85 0:07:22 1224,74 2,05 0:06:39 2752,98 33,17 2,25
14.12.2017 83 210 1548,43 1,77 0:07:14 1308,64 1,72 0:07:11 2857,07 34,42 2,53
15.12.2017 83 206 1478,71 1,70 0:07:32 1337,83 1,75 0:07:09 2816,54 33,93 2,48
16.12.2017 80 202 1549,14 1,73 0:07:47 1193,17 1,69 0:06:56 2742,31 34,28 2,53
17.12.2017 80 211 1596,71 1,83 0:07:09 1222,63 1,69 0:06:54 2819,34 35,24 2,64
18.12.2017 80 212 1389,47 1,77 0:07:24 1424,55 1,73 0:06:49 2814,02 35,18 2,65
19.12.2017 81 214 1265,14 1,64 0:07:17 1441,31 1,75 0:06:35 2706,45 33,41 2,64
20.12.2017 78 193 1198,05 1,70 0:07:45 1416,90 1,77 0:06:51 2614,95 33,53 2,47
21.12.2017 78 192 1525,66 1,81 0:07:43 1210,31 1,71 0:07:03 2735,97 35,08 2,46
22.12.2017 78 202 1288,10 1,70 0:07:34 1446,88 1,82 0:06:48 2734,98 35,06 2,59
23.12.2017 78 194 1115,54 1,80 0:07:27 1560,60 1,78 0:06:57 2676,14 34,31 2,49
24.12.2017 79 199 1482,60 1,78 0:07:10 1165,45 1,68 0:07:01 2648,05 33,52 2,52
25.12.2017 79 198 1591,21 1,78 0:07:20 1133,42 1,76 0:06:59 2724,63 34,49 2,51
26.12.2017 79 199 1763,05 1,88 0:07:06 1037,53 1,72 0:07:20 2800,58 35,45 2,52
27.12.2017 79 201 1613,33 1,87 0:07:01 1147,84 1,72 0:07:11 2761,17 34,95 2,54
28.12.2017 79 202 1492,58 1,77 0:07:28 1300,75 1,82 0:06:40 2793,33 35,36 2,56
29.12.2017 80 211 1645,92 1,77 0:07:13 1127,94 1,64 0:07:02 2773,86 34,67 2,64
30.12.2017 80 198 1429,62 1,91 0:07:12 1334,95 1,66 0:07:18 2764,57 34,56 2,48
31.12.2017 80 204 1508,21 1,75 0:07:28 1330,76 1,74 0:07:09 2838,97 35,49 2,55
01.01.2018 80 208 1519,37 1,73 0:07:19 1312,98 1,76 0:07:14 2832,35 35,40 2,60
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02.01.2018 80 208 1452,22 1,76 0:07:31 1387,67 1,76 0:06:55 2839,89 35,50 2,60
03.01.2018 81 207 1439,22 1,82 0:06:57 1312,89 1,66 0:07:20 2752,11 33,98 2,56
04.01.2018 76 198 1263,06 1,81 0:07:21 1497,30 1,77 0:07:10 2760,36 36,32 2,61
05.01.2018 76 196 1530,67 1,75 0:07:26 1196,50 1,88 0:06:46 2727,17 35,88 2,58
06.01.2018 76 203 1548,29 1,83 0:07:07 1230,57 1,76 0:07:00 2778,86 36,56 2,67
07.01.2018 77 205 1512,87 1,78 0:07:15 1244,20 1,71 0:06:56 2757,07 35,81 2,66
08.01.2018 77 209 1472,78 1,80 0:07:11 1328,35 1,76 0:06:48 2801,13 36,38 2,71
09.01.2018 78 216 1490,67 1,73 0:07:00 1314,41 1,73 0:06:50 2805,08 35,96 2,77
10.01.2018 78 197 1647,37 1,81 0:07:10 1086,83 1,77 0:07:03 2734,20 35,05 2,53
11.01.2018 79 212 1590,57 1,84 0:07:20 1327,32 1,80 0:06:38 2917,89 36,94 2,68
12.01.2018 79 205 1401,60 1,80 0:07:09 1396,92 1,75 0:06:54 2798,52 35,42 2,59
13.01.2018 78 210 1575,91 1,88 0:06:51 1266,49 1,70 0:07:05 2842,40 36,44 2,69
14.01.2018 78 207 1284,18 1,85 0:07:14 1564,10 1,78 0:06:55 2848,28 36,52 2,65
15.01.2018 78 192 1710,86 1,88 0:07:21 1057,63 1,93 0:06:36 2768,49 35,49 2,46
16.01.2018 78 205 1459,09 1,91 0:06:39 1293,91 1,65 0:07:25 2753,00 35,29 2,63
17.01.2018 78 213 1442,51 1,85 0:06:44 1373,39 1,77 0:07:12 2815,90 36,10 2,73
18.01.2018 78 199 1315,83 1,66 0:07:37 1316,12 1,87 0:06:58 2631,95 33,74 2,55
19.01.2018 79 205 1789,36 1,97 0:06:54 1017,60 1,78 0:07:20 2806,96 35,53 2,59
20.01.2018 79 212 1521,58 1,86 0:06:59 1236,86 1,70 0:07:16 2758,44 34,92 2,68
21.01.2018 80 211 1480,81 1,87 0:07:01 1305,32 1,77 0:07:09 2786,13 34,83 2,64
22.01.2018 80 204 1319,14 1,87 0:07:21 1513,59 1,85 0:07:10 2832,73 35,41 2,55
23.01.2018 80 209 1591,38 1,86 0:07:27 1304,76 1,80 0:07:06 2896,14 36,20 2,61
24.01.2018 80 202 1836,59 1,95 0:07:01 975,74 1,72 0:07:27 2812,33 35,15 2,53
25.01.2018 81 213 1837,78 1,92 0:06:57 1124,42 1,82 0:07:26 2962,20 36,57 2,63
26.01.2018 81 205 1564,28 1,91 0:07:18 1341,50 1,79 0:07:26 2905,78 35,87 2,53
27.01.2018 80 209 1448,15 1,93 0:07:02 1312,17 1,74 0:07:04 2760,32 34,50 2,61
28.01.2018 80 216 1585,51 1,86 0:06:46 1188,50 1,68 0:07:27 2774,01 34,68 2,70
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29.01.2018 80 208 1554,73 1,83 0:06:59 1161,72 1,75 0:07:19 2716,45 33,96 2,60
30.01.2018 80 211 1386,42 1,81 0:07:02 1362,80 1,77 0:07:12 2749,22 34,37 2,64
31.01.2018 80 213 1547,46 1,78 0:07:14 1258,20 1,84 0:06:59 2805,66 35,07 2,66
01.02.2018 80 216 1441,80 1,87 0:07:05 1372,08 1,75 0:07:01 2813,88 35,17 2,70
02.02.2018 80 202 1286,93 1,79 0:07:20 1380,93 1,83 0:06:59 2667,86 33,35 2,53
03.02.2018 81 219 1536,70 1,79 0:07:23 1321,69 1,73 0:07:07 2858,39 35,29 2,70
04.02.2018 81 223 1503,96 1,79 0:07:10 1331,65 1,72 0:06:56 2835,61 35,01 2,75
05.02.2018 81 220 1539,83 1,86 0:06:55 1268,24 1,68 0:07:12 2808,07 34,67 2,72
06.02.2018 81 221 1597,62 1,80 0:06:47 1171,60 1,81 0:06:44 2769,22 34,19 2,73
07.02.2018 81 215 1534,89 1,87 0:06:49 1211,82 1,74 0:06:55 2746,71 33,91 2,65
08.02.2018 82 222 1623,03 1,84 0:07:01 1235,80 1,67 0:07:18 2858,83 34,86 2,71
09.02.2018 82 217 1454,16 1,78 0:07:14 1255,06 1,61 0:07:09 2709,22 33,04 2,65
10.02.2018 82 197 1762,62 1,81 0:07:24 887,15 1,71 0:07:26 2649,77 32,31 2,40
11.02.2018 82 223 1516,89 1,74 0:07:39 1451,82 1,84 0:06:51 2968,71 36,20 2,72
12.02.2018 82 218 1476,35 1,77 0:07:19 1388,00 1,73 0:07:02 2864,35 34,93 2,66
13.02.2018 84 228 1518,28 1,74 0:07:02 1346,05 1,72 0:06:55 2864,33 34,10 2,71
14.02.2018 84 215 1559,89 1,82 0:07:12 1301,56 1,78 0:06:57 2861,45 34,06 2,56
15.02.2018 84 224 1643,38 1,72 0:07:25 1271,69 1,76 0:07:01 2915,07 34,70 2,67
16.02.2018 84 201 1668,83 1,88 0:07:31 1128,20 1,67 0:07:24 2797,03 33,30 2,39
17.02.2018 86 223 1319,60 1,74 0:07:31 1665,96 1,86 0:06:54 2985,56 34,72 2,59
18.02.2018 86 227 1539,05 1,76 0:07:10 1482,92 1,82 0:07:09 3021,97 35,14 2,64
19.02.2018 86 227 1459,11 1,52 0:08:35 1472,23 1,71 0:07:04 2931,34 34,09 2,64
20.02.2018 86 221 1463,84 1,60 0:08:11 1455,85 1,83 0:06:55 2919,69 33,95 2,57
21.02.2018 86 219 1565,28 1,74 0:08:02 1443,19 1,82 0:06:58 3008,47 34,98 2,55
22.02.2018 86 205 1781,51 1,97 0:07:36 1247,44 1,89 0:07:00 3028,95 35,22 2,38
23.02.2018 87 225 1667,94 1,99 0:07:06 1356,79 1,81 0:06:27 3024,73 34,77 2,59
24.02.2018 87 218 1963,81 1,88 0:07:28 1078,76 1,88 0:06:45 3042,57 34,97 2,51
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25.02.2018 87 234 1687,42 1,72 0:07:32 1369,84 1,90 0:06:23 3057,26 35,14 2,69
26.02.2018 88 210 1479,61 1,87 0:07:20 1378,49 1,91 0:06:37 2858,10 32,48 2,39
27.02.2018 84 192 1907,60 2,05 0:07:26 884,12 1,84 0:06:46 2791,72 33,23 2,29
28.02.2018 85 211 1563,96 1,85 0:06:55 1183,49 1,88 0:06:37 2747,45 32,32 2,48
01.03.2018 87 133 1397,29 2,22 0:08:05 918,60 2,08 0:07:36 2315,89 26,62 1,53
02.03.2018 87 217 1075,72 1,66 0:06:40 1232,34 1,63 0:06:05 2308,06 26,53 2,49
03.03.2018 88 222 1123,91 1,64 0:06:48 1379,18 1,74 0:06:21 2503,09 28,44 2,52
04.03.2018 88 215 1548,51 1,82 0:06:23 994,14 1,79 0:06:32 2542,65 28,89 2,44
05.03.2018 88 221 1302,24 1,70 0:06:40 1265,57 1,72 0:06:38 2567,81 29,18 2,51
06.03.2018 89 227 1370,43 1,85 0:06:14 1243,11 1,62 0:06:50 2613,54 29,37 2,55
07.03.2018 89 227 1450,23 1,70 0:06:40 1091,58 1,64 0:06:27 2541,81 28,56 2,55
08.03.2018 920 238 1205,01 1,71 0:06:22 1440,54 1,78 0:06:08 2645,55 29,40 2,64
09.03.2018 91 232 1466,96 1,76 0:06:22 1104,58 1,63 0:06:24 2571,54 28,26 2,55
10.03.2018 91 243 1250,11 1,79 0:06:18 1483,53 1,74 0:06:13 2733,64 30,04 2,67
11.03.2018 91 239 1502,95 1,77 0:06:37 1194,83 1,72 0:06:00 2697,78 29,65 2,63
12.03.2018 91 243 1524,48 1,75 0:06:27 1243,75 1,73 0:06:22 2768,23 30,42 2,67
13.03.2018 91 230 1371,63 1,56 0:07:31 1288,75 1,68 0:06:29 2660,38 29,23 2,53
14.03.2018 91 229 1346,57 1,70 0:07:11 1399,89 1,81 0:06:18 2746,46 30,18 2,52
15.03.2018 91 230 1543,14 1,75 0:06:59 1210,00 1,70 0:06:28 2753,14 30,25 2,53
16.03.2018 91 231 1491,35 1,70 0:07:23 1329,25 1,81 0:06:21 2820,60 31,00 2,54
17.03.2018 91 229 1461,82 1,77 0:07:04 1302,69 1,70 0:06:33 2764,51 30,38 2,52
18.03.2018 91 226 1451,67 1,73 0:07:17 1309,34 1,59 0:07:11 2761,01 30,34 2,48
19.03.2018 90 228 1494,24 1,63 0:07:20 1209,53 1,63 0:06:53 2703,77 30,04 2,53
20.03.2018 91 229 1515,71 1,78 0:06:53 1202,29 1,61 0:06:51 2718,00 29,87 2,52
21.03.2018 91 229 1261,16 1,52 0:07:28 1395,17 1,73 0:06:33 2656,33 29,19 2,52
22.03.2018 88 226 1331,47 1,52 0:07:46 1283,70 1,62 0:06:47 2615,17 29,72 2,57
23.03.2018 88 222 1128,22 1,39 0:08:23 1433,08 1,66 0:06:46 2561,30 29,11 2,52
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24.03.2018 89 215 831,95 1,46 0:08:37 1658,47 1,64 0:06:37 2490,42 27,98 2,42
25.03.2018 88 195 759,56 1,56 0:08:08 1688,47 1,77 0:06:52 2448,03 27,82 2,22
26.03.2018 88 222 1236,32 1,73 0:06:45 1316,54 1,64 0:06:53 2552,86 29,01 2,52
27.03.2018 88 210 1195,05 1,77 0:06:49 1363,12 1,78 0:06:54 2558,17 29,07 2,39
28.03.2018 88 231 1370,34 1,85 0:06:39 1487,03 1,73 0:07:10 2857,37 32,47 2,63
29.03.2018 88 220 1332,11 1,75 0:06:55 1414,48 1,82 0:07:05 2746,59 31,21 2,50
30.03.2018 88 223 1393,77 1,88 0:06:34 1404,31 1,73 0:07:22 2798,08 31,80 2,53
31.03.2018 88 227 1515,66 1,82 0:06:44 1318,99 1,71 0:07:31 2834,65 32,21 2,58
01.04.2018 89 220 1334,36 1,94 0:06:40 1471,00 1,75 0:07:11 2805,36 31,52 2,47
02.04.2018 91 240 1508,40 1,78 0:06:46 1428,42 1,69 0:07:21 2936,82 32,27 2,64
03.04.2018 91 223 1706,02 2,02 0:06:48 1267,66 1,66 0:07:44 2973,68 32,68 2,45
04.04.2018 92 229 1577,71 1,88 0:06:40 1261,36 1,64 0:07:28 2839,07 30,86 2,49
05.04.2018 92 219 1400,21 1,87 0:06:55 1460,73 1,76 0:07:30 2860,94 31,10 2,38
06.04.2018 93 231 1507,61 1,84 0:06:57 1434,15 1,71 0:07:26 2941,76 31,63 2,48
07.04.2018 20 218 1419,03 1,88 0:07:03 1509,77 1,82 0:07:28 2928,80 32,54 2,42
08.04.2018 20 242 1622,95 1,86 0:06:45 1352,95 1,55 0:08:00 2975,90 33,07 2,69

Primér 75 194 1369 1,73 0:07:13 1206 1,74 0:06:52 2575 34,33 2,57
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Tabulka ¢. 6 rozdéluje dojnice podle poradi laktace, pocet kust v urcité laktaci,

primérny nadoj dané skupiny a priimérnou hodnotu dnti v laktaci urcité skupiny.

Tabulka ¢. 6 Rozdéleni skupin podle poradi laktace

Laktace Kust Priim. nadoj na kus Prim. dnt1 v laktaci
[I/den]

1. laktace 27 28,58 150

2. laktace 34 33,65 136

3. laktace 22 30,74 163

4. a vysi 11 33,42 136

5.7.  Vyhodnoceni vykonnosti AMS

Ze sledovaného obdobi 5.3.2017 do 31.7. 2018, kdy byl ve staji provozovan
polotizeny pohyb se selek¢ni brankou a dojeni probihalo zaroven za pomoci jednoho
dojiciho robota, byla zjisténa primérna frekvence dojeni 2,3. Oproti systému
fizeného pohybu, kdy se instaloval druhy dojici robot se zvysila frekvence dojeni na
2,6 v casovém intervalu od 1.8.2018 do 7.4.2018, coz ptredstavuje pfiznivy efekt

nove¢ zavedeného systému.

Instalaci druhého dojiciho robotu se docililo sniZzeni primérného ¢asu doby
dojeni, kdy u VMS 1 byla primérna doba dojeni 7 minut a 20 sekund. Nyni se
primérna hodnota dvou dojicich robotii snizila az na 6 minut a 54 sekund. Tento
rozdil neni enormni z pohledu na jednotliva dojeni. Kdyz ale tento ziskany cas
pievedeme na 100 podojeni, zrychli se dojeni o 43 minut. Vykonnost se zvysila o 6,2
dojeni za stejny ¢as jednoho dojiciho robota s fizenym pohybem stada. Tento Casovy

rozdil pfinasi vyssi vykonnost, vyssi frekvenci dojeni a snizeni zatéZe vemene dojnic.
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6. Diskuze

Dnesni robotické systémy dojeni od ptednich vyrobcli jsou ve vyborném
technickém stavu jak z hlediska konstrukce, obsluznosti, tak i vykonnosti dojeni.
Velkym rozhodnutim farméfe pted pofizenim robotického dojeni je rozhodnuti
organizace. To znamena, ze se si kazdy farmatf musi stanovit, jak bude fidit stado
dojnic, aby zvoleny systém vyhovoval dojnicim. Zaroven si musi kazdy chovatel

valorizovat dobie svoji investici.
Zvoleny koncept fizeného nebo volného pohybu krav.

Na seminafi, zameéfeném na chov dojnic v robotickych stdjich pfednasel v
prosinci 2015 prakticky veterinarni 1ékat MVDr. Bert van Niejenhuis, svétovy trenér
CowSignals z Nizozemska, ktery uvedl, Ze podporuje volny koncept pohybu krav.
Rekl, Ze jestlize ma krava chodit do robotu bez problému, musi byt zdrava. Zaroveii
kazdy robot musi byt dobie pfistupny a musi v ném dojnice ¢ekat odménu ve formé
jadrnych krmiv. Uspéch robotického dojeni je zaloZzen na welfare krav ve stadg, tedy
jejich ustdjeni, krmeni a managementu. Také uvedl, Ze podporuje volny pohyb ve

stade 1 v piipad¢ velkého poctu dojnic.

Volny pohyb dojnic ve velkochovech s dobrovolnou névstévou, S
navstévnosti 2,5 x/den mlze podle mého nazoru fungovat pii dobrém strategickém
rozmisténi dojicich stani a dobrym pfistupem pro dojnice ve stéji za pifedpokladu, ze
dojnice budou rozdéleny do né€kolika skupin. Kazda skupina bude mit napiiklad dvé
dojici stani. Jestlize by zde byl vétsi pocet dojnic s vice dojicimi jednotkami ve
skuping, zvySoval by se narok na oSetfovatele, ale zmensovala by se piehlednost

nepodojenych dojnic.

Na strané druhé Ing. Jaroslav Lad, pfedseda ZS Ostas se 400 dojnicemi
dojenych na robotech a dlouholetym provozem robotického dojeni je vyznavacem
fizeného pohybu krav ve stade se skupinou o 150 az 250 krav. Tento systém zarucuje
moznost stavebnicového zvétSovani staje na malé plose s ucelenou dojirnou a fidici
jednotkou. Vyhodou jsou minimalizace a optimalizace. Naptiklad lidské préace
(obsluzné vzdalenosti k robotim a dojnicim), dopravnich cest (vody, mléka,

stlaceného vzduchu ...), uklidovych a sanitacnich cest.
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Ve stajich, kde chceme mit centrdlni dojirnu, za ucelem sniZzeni nadkladi s
rozvodnou siti, rozvody vzduchu a mléka, je zvoleny systém fizeného pohybu krav
nejlepsi moznou variantou z ditvodu nuceného prochéazeni dojnic ptes tfidici branky.
Ty nam pomohou usmérnit dojnici k navstévé robota. Systémem fizeného pohybu

zmensSujeme pocet nepodojenych krav v ur¢itém ¢asovém horizontu [27].

71



7. Zavér

Sledovani probihalo ve staji s robotickym dojenim a fizenym pohybem stad v
obdobi od 5.3.2017 do 7.4.2018. Ode dne 1.8.2017 byl zde nainstalovan druhy dojici
automat, se kterym se zménil systém polotizeného pohybu se selek¢éni brankou na

systém fizeného pohybu.

Z analyzy, ktera byla zaméfena na dojici roboty vyplynulo, Ze zavedeni
fizeného pohybu v této staji bylo spravné rozhodnuti. Diky fizenému pohybu se

optimalizoval chod mlécné staje, oproti stéji se selekcni brankou.

Pii polofizeném pohybu zde bylo ustdjeno v priméru 58 dojnic s primérnou
uzitkovosti 31,5 litru. Frekvence dojeni u tohoto systému fizeni pohybu dosahla
v pruméru hodnoty 2,26 pii primérném ¢ase dojeni 7 minut a 16 sekund. Pti zméné
na systém fizeného pohybu stada a instalaci druhého robota se zvysil pocet zvitat na
pramérnych 89 kusi. Zaroven se docililo zvySeni praimérné frekvence dojeni za den
na 2,5. Také se zde dosahlo snizeni ¢asu jednoho dojeni na primérnou hodnotu 6

minut a 54 sekund.

Z analyzy sledovaného obdobi vyplyva také abnormalita, kterd byla zjisténa u
novéjsiho robota, kdy byl pocet skopnuti dojicich nasadct ve sledovaném obdobi
3684krat, oproti star§imu robotu, ktery napocetl jen 2032 skopnutych nasadct. Timto

problémem se je nutno déle zabyvat.
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