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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva navrhem a ukazkou mozné integrace Informacniho Systému Narodni
Dotace 2016 (ISND) do planovaného feSeni sbémice Enterprise Service Bus (ESB) Agribus
a procesni platformy Business Proces Management (BPM) Agribus. V této praci je provedena analyza
pozadavki na ESB a BPM Agribus a vybér vhodného feSeni pro jejich implementaci. Pro
implementaci ESB AgriBus je vybran Apache ServiceMix. Dale se tato prace zabyva navrhem zmén
soucasn¢ho feseni ISND, které je potieba provést, aby ISND byl pfipraven na novou roli, kterou bude
zastavat v ESB AgriBus. MozZnost integrace ISND do ESB Agribus je ukazana na modelovém

business procesu zivotnim cyklu Zzadosti o dotace.

Abstract

This master thesis deals with proposal of design and demonstration of possible integration between
Nation Subsidies Information System 2016 (ISND) and future solutions Enterprise Service Bus (ESB)
Agribus and process platform Business Process Management (BPM) Agribus. There is performed
an analysis of requirements for ESB AgriBus and BPM AgriBus. For the implementation of ESB
AgriBus is used Apache ServiceMix. Furthermore, this thesis deals with a proposal of improvements
of the current solution of ISND, which are required to perform new role in the ESB AgriBus.
The possibility of the integration between ISND and ESB AgriBus is demonstrated on a model

business process of application for grants.
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1 Uvod

Ministerstvo zem&d€lstvi ma svou vizi o rozSifovani informac¢nich systéma pod jeho spravou.
Soucasti této vize je ESB AgriBus — sbémice, ktera bude slouzit k propojeni vSech soucasnych
i budoucich informac¢nich systémii. Proto jiz nyni je tfeba vyvijené informacni systémy pfipravit na
novou roli, které¢ zavedenim sbérnice ziskaji.

V soucasnosti je vyvijen Informacni systém pro Narodni datace 2016 (ISND). Tento systém by
m¢l byt pripraven pro budouci zasazeni do ESB AgriBus a ke spolupraci s BPM AgriBus.

Cilem této diplomové prace je ukazat, ze ISND bude po Gpravé s nizkymi naklady pfipraven na

novou roli, kterou ziska napojenim na architekturu ESB AgriBus.

1.1 Postup prace

Abychom dokazali, ze ISND mize v budoucnosti byt rozsifen o novou roli v ramci ESB Agribus,
musime se nejdfive seznamit se zadavaci dokumentaci na tento systém a zjistit, jaka je jeho
planovana funkcionalita.

Dale se seznamime s vizi popisujici planovanou sbémici ESB AgriBus. Ctenafe seznamime
s hlavnim konceptem a pozadavky na tuto sbérnici.

Nasledné porovname pozadavky na ESB AgriBus s open source ESB feSenimi a vybereme
vhodnou platformu pro implementaci.

Dale ukazeme, jakym zpusobem bude vypadat Gprava stavajici implementace ISND, aby byl
pfipraven na novou roli, kterou bude plnit v ramci ESB AgriBus.

Vybranou ESB platformu nasadime a ukaZeme moznosti komunikace s ISND na modelovém

prikladu.



2 Informacni systém narodni dotace 2016

(ISND)

Cilem této kapitoly je predstaveni ISND se zamétenim na jeho roli v ramci ESB Agribus. VétSina

textu v této kapitole je prevzata ze zadavaci dokumentace tohoto systému [1].

Hlavnimi funkcemi sytému jsou:

e stanoveni zasad a podminek pro poskytovani dotaci,

e prijem zadosti o dotace,

e zpracovani zadosti o dotace,

e vyplata prostfedku pfiznanych v ramci schvalenych Zzadosti o dotace,

e kontrola plnéni podminek stanovenych pro jednotlivé dotaéni programy
a podprogramy.

ISND bude volat webové sluzby publikované ESB integraéni komponentou v okamziku
zalozeni zadosti anebo na vyzadani zobrazovat informace v Zadosti. Informace o cerpanych
podporach za posledni 3 roky bude ISND nacitat z registru RDM (Registr podpor malého rozsahu)
prostfednictvim rozhrani webovych sluzeb. Integrace s RDM muze byt dale volitelné fesSena vyuzitim

integracni komponenty ESB.

2.1 Podpora dalSiho rozvoje ISND

Ministerstvo zeméd¢€lstvi (MZe) pripravuje nasazeni nové centralni procesni platformy (BPM)
a komunikacni sbémice (ESB) AgriBus, kterd bude centralnim sdilenym systémem pro fizeni
aprovoz procesn¢ orientovanych agend. Po zprovoznéni feSeni AgriBus by procesni fizeni
zpracovani zadosti o dotace a souvisejicich dat mélo byt fizeno komponentou AgriBus — BPM
AgriBus. Reseni integrované do BPM AgriBus piedpoklada rozd&leni ISND do tfech hlavnich
modul:
e workflow BPM platforma fidici procesy a poskytujici webové rozhrani pro interakci
s uzivateli aplikace - BPM AgriBus,
e Katalog dotacnich programu pfistupny prostfednictvim webovych sluzeb, obsahujici pro
kazdy rok prehled dota¢nich programu a podprogramu a souvisejici informace,
e Registr Zadosti pfistupny prostiednictvim webovych sluzeb, obsahujici zaznamy o vSech

podanich v ramci agendy.



Systétm ISND by mél v ramci TO-BE architektury zastavat roli Katalogu dotacnich
programi a roli Registru zadosti. Ob¢ tyto funkce by mély byt pfistupné prostiednictvim rozhrani
webovych sluzeb.

Vedlejsim cilem budovaného feSeni ISND je navrhnout takovou architekturu feseni, ktera
umozni s minimalnimi néklady pfechod k TO-BE architektufe zahmujici BPM AgriBus. Navrhovana
architektura ISND by tedy mé¢la umoziiovat s minimalnimi naklady nahradit prezentacni vrstvu
webového uzivatelského rozhrani prezentacéni vrstvou webovych sluzeb volanych BPM AgriBus
v TO-BE architektufte.

r 7

ISND TO-BE AgriBus architektura

—0 —0 —0 —0

Webové rozhrani Webove rozhrani Admin webové API webowych
Zadatele fesitele rozhrani duZeb

57

BPM AgriBus frontend

BFM AgriBus backen@

—0 —0 —0 —0
ETL rozhrani Webove duiby Webové duiby ETL rozhrani
Registnu Zadosti Registru Zadosti Katalogu Katalogu
—0 —0
Konfrolni rozhran Kontrelni rozhran
Registru Zadosti Registr Zadosfi Katalog dotacni Katalogu
g program i
o
. y

Obrazek 1 - ISND TO-BE AgriBus Architektura



2.2 Piehled TO-BE architektury BPM AgriBus

Tato kapitola obsahuje popis budouci varianty feseni ISND, ktera bude realizovana po nasazeni
a zprovoznéni BPM AgriBus, respektive popis BPM AgriBus. Specifikace BPM AgriBus uvedena
v této kapitole ma slouzit jako vychodisko a zdroj informaci pro navrh architektury komponent
Registr zadosti a Katalog dotacnich programu resp. migraci funkcionalit ISND do funkcionalit téchto
komponent.

BPM AgriBus je univerzalni procesni platforma (Workflow/BPM systém), ktery bude
zajiStovat fizeni procesu zpracovani dotacnich pozadavki, zadosti a souvisejicich informaci (dale jen
procesnich pfipadu). Procesni platforma BPM AgriBus bude nabizet v§echny standardni funkcionality
Workflow/BPM feseni. Pro interakci s uzivatelem bude procesni platforma poskytovat nékolik typua

rozhrani ilustrovanych na obrazku - Obrazek 2 - Rozhrani sluzby BPM AgriBus
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Obrazek 2 - Rozhrani sluzby BPM AgriBus

Pro informaci o existujicich dotacnich programech a podprogramech, nalezitostech a struktufe
procesnich pripadi bude procesni platforma vyuzivat sluzeb aplikacni komponenty Katalog dotac¢nich
programu pfistupnych prostfednictvim rozhrani webovych sluzeb. Definice formulafii a informace
o datov¢ strukture procesnich pripada bude tedy udrzovana externi komponentou a ukladana/nacitana
prostfednictvim webovych sluzeb do/z komponenty Katalog dota¢nich programi.

Obsluhované procesni pripady budou ukladany do komponenty Registr Zadosti prostfednictvim

rozhrani webovych sluzeb.



TO-BE architektura ISND se zapojenim BPM AgriBus prepoklada vytvoreni dvou hlavnich

aplikac¢nich komponent:

e Registru zadosti,
e Katalogu dotacnich programu.

Ob¢ aplikacni komponenty jsou svou povahou databazové aplikace s pristupem
prostrednictvim rozhrani webovych sluzeb. Informace o zakladnim databazovém schématu a rozhrani
komponent jsou uvedeny dale v dokumentu. Pro komponenty neni pozadovano vytvoreni grafického
uzivatelské rozhrani. Funkcionalita komponent by v TO-BE architektufe méla byt zajisténa novym
feSenim ISND. Novy syst¢ém ISND by tedy mél umoziiovat s minimalnimi naklady nahradit
prezentacni vrstvu webového uzivatelského rozhrani prezentacni vrstvou webovych sluzeb a umoznit
pfechod k TO-BE architekture.

Procesni pfipady budou fizeny dle pfedem definovanych workflow, pficemz kazdému typu
procesniho pfipadu bude pfifazeno pravé jedno workflow. Workflow bude tvofeno stavy procesniho

pfipadu a pfechody mezi stavy.

Pro stavy bude mozné definovat zejména:

e povinna pole procesniho pfipadu v ramci stavu,
e jaké vychozi vstupni formulafe maji byt ve stavu pouZity,
e vychozi odpovédny utvar a vychozi odpovédna osoba za procesni piipad ve stavu,

e lhity pro obsluhu pfipadii v daném stavu,

eskalaéni pravidla v pfipadé prodleni ¢i splnéni jinych definovanych podminek.

Pro piechody mezi stavy bude mozné definovat zejména:

e jaké musi byt splnény podminky pro pfechod do nasledného stavu,

e jaké akce se maji pred prechodem nebo po prechodu do stavu vykonavat.

Akce, které bude mozné spustit pii prechodu mezi stavy, budou zahrnovat:

e odeslani notifikace e-mailem,

e zme¢na procesniho pfipadu,

e predani informaci do externiho systému vyuzitim integracniho rozhrani (uvaZovana integra¢ni
rozhrani jsou popsana dale v dokumentu),

e zavolani webové sluzby s moznosti predani informaci z procesniho pripadu jako parametri.

Pro e-mailové notifikace bude mozné definovat Sablony notifikace, které budou moci obsahovat
zejména:
¢ informace z podkladového zaznamu (hodnotu z jakéhokoli pole zaznamu),

e formatovany text,



e pfilohy z podkladového zaznamu,
e hypertextovy odkaz na zaznam v Procesni platformé.

Procesni platforma bude fidit proces obsluhy ruznych typu pozadavku a zadosti s rozdilnou
strukturou informaci (procesnich pfipadiu). Systém bude podporovat navrh a modifikaci definice
datové struktury procesnich pripadii a navrh formulaifi pro jednotlivé typy procesnich piipadi.
Systém dale bude podporovat uloZzeni definice struktury datové vety procesnich pripadu, véetné
dopliyjicich informaci a formulaii do externi komponenty Katalog dotacénich programi
prostrednictvim webovych sluzeb v okamziku zalozeni nového procesniho pfipadu. Dale umozni
vy¢ist informace o struktufe dat procesniho pfipadu a formularich z komponenty Katalog dotacnich
pfipadii. Definice typu procesnich piipadii a vSech souvisejicich konfiguraci bude realizovana
proskolenym administratorem na strané zadavatele a bude tedy realizovana cestou

konfigurace/pfizpusobeni systému bez potieby zasahu do zdrojového kodu platformy.
2.2.1 Uvazovana dostupnost, vykonnost a kapacity

Predpokladané vyuziti agendy ISND v ramci Procesni platformy BPM AgriBus je nasledujici:

e maximalné 50 000 novych anebo ménénych procesnich pfipadi rocné,
e maximalni zatizeni systému ve Spicce ¢ini 300 novych anebo ménénych procesnich piipadu
za hodinu,

e predpokladany maximalni ro¢ni objem dat ¢ini 300 GB.

Parametry dostupnosti agendy v ramci BPM AgriBus jsou nasledujici:

e provozni doba sluzby 7x24,
e dostupnost sluzby 98 %.
Dostupnost a provozni doba samotné platformy BPM AgriBus budou 7x24 a 99,9 %.

2.2.2 Prehled zakladnich funkcionalit poskytovanych BPM
AgriBus

Procesni platforma bude poskytovat zejména nasledujici funkcionality:

e webové uzivatelské rozhrani,

e webové anebo desktopové administratorské rozhrani zahrnujici funkcionality pro definici
workflow/procesu a formular,

e podporu workflow pro fizeni procesnich pfipadu zahrnujicich stavy procesnich pripadu,

pfechody mezi stavy a dalsi vySe uvedené informace,



podpora rizné struktury dat jednotlivych typt procesnich pfipadu a ukladani a nacitani
struktury a souvisejicich formulaiit do/z externi aplikaéni komponenty prostfednictvim
webovych sluzeb,

podpora ukladani a nacitani dat procesnich pfipadi do/z externi aplika¢ni komponenty
prostrednictvim webovych sluzeb,

podpora definice sdilenych ¢iselniku,

moznost definice ¢asovych lhit pro jednotlivé stavy a typy procesnich pripadt, hlidani lhit
a eskalace v pripad¢ prodleni,

moznost pfipojovat k procesnim pripadim komentare s urCenim autora, data a ¢asu pofizeni
komentare,

podpora notifikaci a notifika¢nich Sablon v ramci workflow,

moznost vykonani automatickych akci v ramci workflow vyse uvedenych typu,

moznost pridavat k procesnim pripadum souborové prilohy a odkazovat prilohy v externich
umisténich,

podpora schvalovani procesnich pfipadu zménou stavu pripadu, nastavenim atributu pfipadu
a cestou schvalovaciho workflow (napf. vyuzitim schvalovacich tiketit), podpora paralelniho
a sériového schvalovani na vice urovnich,

podpora auditovani zmén zaznamu a logovani vykonanych eskalaci a automatickych akei,

podpora Sablon reportu, sestav, exporti (PDF, XLSX, CSV) a tisku.

2.2.3 Prehled funkcionalit rozhrani BPM AgriBus

Vsechna nize uvedena webova uzivatelska rozhrani poskytuji nasledujici zakladni funkcionality:

Pro piihlaseni a ovérovani uzivatelua:

piihlaseni a odhlaseni uzivatele,

pfistup prostfednictvim SSL,

lokalizace do ¢eského jazyka,

sprava uzivatelského profilu a zména hesla,

weboveé rozhrani bude integrovano do portalového feSeni MZe. Autentizaci pristupujiciho
uzivatele provede portalové feSeni a jeho identitu pfeda webovému rozhrani Zadatele
prostfednictvim SSO hlavicky. Pro Zadatele budou v Procesni platformé vydefinovany role
omezujici prava a tyto role zrcadleny v LDAP MZe. Procesni platforma bude umoziovat
import uzivateld a roli z AD/LDAP,

moznost nastaveni notifikaci, resp. kdy, jakou formou a kam maji byt notifikace zasilany.
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Pro editaci procesnich piipadi:

prehledné webové formulare pro pridavani a editaci procesnich pripadi podporujici rozdéleni
informaci do sekci a zalozek,

nacteni definice formulaiu z externi komponenty prostiednictvim webovych sluzeb,
automaticky vybér vhodného formulafe dle kontextu: prihlaseny uzivatel, informace
v procesnim pripadu, stav procesniho pfipadu,

podpora dynamického prekreslovani formulait v zavislosti na pribézn¢ vybranych hodnotach
v polich formulari, podpora béhu skriptu na pozadi formulafi a modifikace formulara
a hodnot bézicim skriptem,

zvyraznéni povinnych poli v prislusSném stavu workflow,

provedeni kontroly vstupnich dat pfed uloZenim a zvyraznéni chyb ve formulafi,

moznost automatick¢ho doplnéni poli ve formulafi z Ciselnikt (typicky na zaklad¢ hodnot
ostatnich poli ve formulari),

tabulkovy pohled na prehled procesnich pripadi,

moznost definice zobrazenych poli, filtri, fazeni a seskupovani procesnich pfipadu
s moznosti uloZeni pro opakované pouziti, podpora soukromych, vefejnych a povinnych
pohledi na data,

moznost grafického zvyraznéni pfipadiu na zakladé hodnot poli procesniho pripadu,

moznost definice front procesnich pripadu,

dashboard pro prezentaci pocti procesnich pripadu v jednotlivych frontach,

moznost pridani procesnich pripadi do oblibenych polozek a sprava oblibenych polozek,
vyhledavani procesnich pripadu prostfednictvim vyhledavaciho formulare se zastupnymi

znaky a prostfednictvim full-text hledani.

Pro sestavy a tisk:

moznost definice vlastnich prehledu a vygenerovani reporta z pfeddefinovanych Sablon,
podpora souhrnu a vypoc¢tu hodnot v ramei piehledu,

podpora exportu do PDF, XLLSX a CSV,

moznost definice zobrazenych poli, filtri, fazeni a seskupovani procesnich pfipadu
s moznosti uloZeni zobrazeni pro opakované pouziti, podpora soukromych, vefejnych
a povinnych zobrazeni dat.

moznost automatického doplnéni poli ve formulafi na zaklad¢ provedeného volani externi
webové sluzby, pricemz metodé webové sluzby mohou byt jako parametry predany hodnoty
poli z procesniho pripadu, doplnéni muze byt spusténo manualné uzivatelem z kontrolniho

prvku (typicky tlacitko) na formulari anebo automatickou akei v ramci procesu.
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Pro prezentaci procesnich piipadi:

e tabulkovy pohled na piehled procesnich pripadi,

e moznost definice zobrazenych poli, filtri, fazeni a seskupovani procesnich pripada
s moznosti uloZeni pro opakované pouziti, podpora soukromych, vefejnych a povinnych
pohledi na data,

e moznost grafického zvyraznéni pfipadu na zakladé hodnot poli procesniho pripadu,

e moznost definice front procesnich pripadi,

e dashboard pro prezentaci pocta procesnich pfipadi v jednotlivych frontach,

e moznost pridani procesnich pripadu do oblibenych polozek a sprava oblibenych polozek,

e vyhledavani procesnich pripadu prostfednictvim vyhledavaciho formulafe se zastupnymi

znaky a prostfednictvim full-text hledani.

2.2.4 Webové rozhrani zadatele

Webové rozhrani zadatele je urceno pro koncové zadatele. V roli Zadatele mohou byt zaméstnanci
MZe, kooperujici organizace ¢i samotni zadatelé, resp. uzivatelé, ktefi nejsou zaméstnanci zadavatele

ani kooperujicich organizaci. Obsah rozhrani bude omezen na nize poskytované funkcionality.

Pozadavky na funkcionality
Webové rozhrani bude obsahovat vefejnou ¢ast, pro kterou nebude pozadovano piihlaseni do
aplikace, a nevetejnou cast, k niz bude pfistupovano prihlaSenim se vyuzitim uZzivatelského jména

a hesla.

Verejna ¢ast bude poskytovat zejména:
e nahlizeni a vyhledavani v Katalogu dota¢nich programi,
e moznost stazeni tiskovych formularu a tisku tiskovych formulai,

e nasténku s vefejnymi informacemi pro v§echny potencialni zadatele.

Neveiejna ¢ast rozhrani bude poskytovat zejména:

e cditace profilu a nastaveni notifikace,

e pristup k zalozenym pozadavkium a Zadostem (procesnim pfipadim),

e pristup k vygenerovanym notifikacim,

e moznost zalozeni zcela nového pozadavku anebo pozadavku z existujiciho procesniho
pfipadu s kopii hodnot,

e moznost elektronicky autorizovat pozadavek (informace o autorizaci pozadavka jsou uvedeny
v ¢asti Prehled uvazovanych integraci),

e moznost vytisknout vyplnény pozadavek véetné autoriza¢niho hash.
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2.2.5 Webové rozhrani reSitele

Webové rozhrani feSitele je uréeno pro zaméstnance MZe anebo kooperujicich organizaci

vystupujicich v procesech obsluhy Zadosti.

Funkcionality rozhrani

Mimo obecnych pozadavki na webové rozhrani musi rozhrani nabidnout nasledujici funkcionality

pristupné pouze po fadném prihlaseni do aplikace:

dostupné casti aplikace a akce pro uzivatele v zavislosti na jeho roli v procesech (prislusnosti
k uzivatelskym skupinam),

podpora modifikace procesni ¢asti dat procesnich pripadi,

moznost komentovani procesnich pripadi,

podpora schvalovani procesnich pfipad,

podpora spusténi manualnich akci nad procesnimi pripady.

2.2.6 Admin webové nebo desktop rozhrani

Admin webové rozhrani bude slouzit pro administraci komponenty Procesni platformy.

Funkcionality rozhrani

Admin webov¢ rozhrani bude poskytovat zejména nasledujici hlavni funkcionality:

zakladni konfigurace platformy vcetné spravy uzivatelskych uéta, roli a opravnéni,

graficka konfigurace procesu a workflow (zmény, pridavani novych workflow) a vSech jeho
vyse uvedenych slozek,

konfiguraci pfidéleni workflow jednotlivym typtum procesnich pfipadu evidovanym v externi
komponenté Katalog dota¢nich programi,

konfigurace eskalac¢nich lhat pro individualni typy pfipadia pro jednotlivé stavy v ramci
workflow,

graficky navrh formulafi vyuzivajici informace o strukture dat z Katalogu dotacnich
programi,

graficky navrh tiskovych sestav umoziujici plnou kontrolu nad vzhledem a rozmisténim
komponent tiskové sestavy,

uloZeni definice formulart do externi komponenty prostiednictvim rozhrani webovych suzeb,
moznost vyuzit v ramci definice formulart opakované pouzitelné sub-formulare,

moznost v ramci definice datové struktury procesniho pripadu vyuzit opakované pouzitelnou
sub-strukturu,

podpora obvyklych datovych typu v procesnich pripadech a podpora odpovidajicich
vstupnich prvku ve formularich (text, combo box. list, atd.),
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podpora referencnich poli procesniho pripadu resp. odkazi mezi riznymi procesnimi pripady
a odkazu na ¢iselniky typu: 1:1, 1:N a M:N,
definice auditovanych poli procesnich pripadi,

definice poli zahmutych do full-text vyhledavani.

2.2.7 API webovych sluzeb

API webovych sluzeb bude poskytovat rozhrani pro praci s procesnimi pripady z externich aplikaci.

Funkcionality rozhrani

Zakladni funkcionality API rozhrani jsou:

autentifikace a autorizace uzivateli oproti LDAP/AD,
zabezpeceny pristup SSL,

podpora standarda SOAP, UDDI, WSIL a WSDL,
podpora CRUD operaci nad procesnimi pfipady,

logovani operaci stejnym zpusobem jako v pripad¢ skuteéného uZzivatele systému.

2.3 Piehled uvazovanych integraci

V ramci feseni jsou uvazovany nasledujici integrace:

e-mailovy SMTP server zadavatele,

odesilani e-mailovych notifikaci,

LDAP/AD zadavatele,

autentifikace a autorizace uzivatell, import uzivatelli a skupin,
provozni a bezpecnostni monitoring systémy zadavatele,

datové schranky.

Procesni platforma v okamziku autorizace pozadavku vygeneruje kontrolni hash z informaci

v procesnim pripadu, hash ulozi do datové véty procesniho pfipadu a kopii hash nabidne Zadateli pro

odeslani datovou schrankou. Pro odeslani muze byt pouzito API webovych sluzeb Informacniho

systému Datovych schranek. XML zprava odesilana datovou schrankou bude obsahovat mimo dalSich

informaci jednoznacny identifikator procesniho pfipadu, ke kterému se autorizace vaze, a identifikaci,

Ze se jedna o autorizacni zpravu.

Procesni platforma bude pravideln€ vycitat prostiednictvim integracnich webovych sluzeb

zadavatele datovou schranku a stahovat autorizacni zpravy. Platforma nasledné ovéfi shodu hash

v procesnim piipadu. V pripad¢ shody nastavi pfiznak autorizace procesniho pripadu na autorizovany

a zajisti propagaci informaci z pozadavku do Zadosti.
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e Rozhrani IS statni pokladny
Manualni export na zaklad¢ sestavenych piehledu a souhrnt.

o IS EDS/SMVS sifrované davky
Manualni export na zaklad¢ sestavenych piehledu a souhrnt.

o CEDR rozhrani
Transportnim protokolem pro popisovan¢ rozhrani bude protokol SMTP-MIME a XML
protokol SOAP ve verzi 1.2. Export bude provadén manualné pravdépodobné jednou rocné.

e Registr podpor de minimis
Integrace bude realizovana prostfednictvim volani webovych sluzeb integracni platformy
zadavatele. Volani bude realizovano jako automaticka akce v ramci workflow.

e ETL rozhrani datového skladu

Manualni export jednou ro¢né na zaklad¢ sestavenych prehledu a souhmii.

2.4 Piehled TO-BE architektury AgriBus

V této kapitole popiSeme budouci varianty feseni ISND, ktera bude realizovana po nasazeni
a zprovoznéni BPM AgriBus, respektive specifikaci komponent Registr zadosti a Katalog dotacnich
programu. Systém ISND by m¢l po nasazeni BPM AgriBus pfevzit roli komponent Registr zadosti
a Katalog dotacnich programu. Specifikace uvedena v této kapitole a podkapitolach bude pouZita pro

definici alternativni/budouci TO-BE architektury ISND integrované do BPM AgriBus.

TO-BE architektura ISND se zapojenim BPM AgriBus prepoklada vytvoreni dvou hlavnich
aplikac¢nich komponent:

e Registru zadosti,

e Katalogu dotacnich programu.

Ob¢ aplikacni komponenty jsou svou povahou databazové aplikace s pristupem
prostrednictvim rozhrani webovych sluzeb. Informace o zakladnim databazovém schématu a rozhrani
komponent jsou uvedeny dale v dokumentu. Pro komponenty neni pozadovano vytvoreni grafického
uzivatelské rozhrani. Funkcionalita komponent by v TO-BE architektufe méla byt zaji§téna novym
feSenim ISND. Novy syst¢ém ISND by tedy mél umoziiovat s minimalnimi naklady nahradit
prezentacni vrstvu weboveého uzivatelského rozhrani prezentacni vrstvou webovych sluzeb a umoznit
pfechod k TO-BE architekture.

Webové sluzby poskytované aplikaénimi komponentami budou vyuzivany ostatnimi
aplikaénimi komponentami ISND AgriBus a dal§imi komponentami tvoficimi aplikaéni
infrastrukturu zadavatele anebo kooperujicich organizaci viz Obrazek 3 - Nova role ISND v TO-BE

BPM AgriBus.
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Pristup k webovym sluzbam z aplikaénich komponent mimo ISND AgriBus bude typicky

zprostfedkovan centralni komunikacni sbémici (ESB) zadavatele.

(AIFQ)

o —0 —0 —0
[ISND] Webové [ISND] Webové [ISND] Admin webové [ISND] API webovych
rozhrani Zadatele rozhrani fesitele (AIFC rozhrani (AIFC) sluzeb (AIFC)

i

BPM AgriBus frontend

BPM AgriBus backend

/

d —

Webové sluzby
Registru Zadosti (SOAP

/"""'—_—"“\\

e

—0

Weboveé sluzby
Katalogu (SOAP)

l

Registr Zzadosti Katalog dotaénich

programul

Obrazek 3 - Nova role ISND v TO-BE BPM AgriBus

2.4.1 Databaze dota¢nich zadosti

Databaze dotacnich Zadosti je aplikaéni komponenta odpovédna za skladovani pozadavku a zadosti
a vSech souvisejicich informaci. Databaze bude publikovana prostfednictvim webovych sluzeb pro
ostatni aplikacni komponenty tvorici aplikacni infrastrukturu zadavatele nebo pro komponenty
kooperujicich organizaci. Databaze bude obsahovat veskeré informace nezbytné pro fadné obslouZeni
zadosti. Informace budou déleny do dvou zakladnich skupin:

e nalezitosti zadosti - zahmuji veskeré informace, za jejichz spravnost a uplnost odpovida
zadatel. Tyto informace mohou byt v systému pofizeny, aktualizovany ¢i mazany vyhradné
prostfednictvim pozadavku autorizovanych zadatelem.

e procesni informace - zahmuji informace pofizené v prab¢hu obsluhy a zpracovani zadosti

aslouzi primarn¢ jako podpirné informace samotného procesu zpracovani zadosti. Tyto
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informace mohou byt ménény osobou v roli opravnéné k modifikaci v ramci procesu bez
autorizace zadatelem.

Registr zadosti bude obsahovat jak samotné Zadosti o dotace a souvisejici informace, tak dilci
pozadavky na zaloZeni, modifikaci, doplnéni ¢i zruSeni Zadosti. Autorizovany poZadavek bude
v databazi opatfen kontrolnim hash. Pro plnou autorizaci pozadavku musi byt kontrolni hash ovéfen.
Generovani a ovéfovani hash bude probihat mimo Databazi zadosti. Autorizovany pozadavek bude
propagovan do zmény datové véty zadosti.

Struktura informaci vazajicich se k jedné zadosti v databazi zavisi na typu pozadavku a Zadosti
resp. na dotacnich programu a podprogramii, v ramci n¢hoz byla zadost podana. Typy pozadavki,
zadosti, dotacni programy a podprogramy a s nimi souvisejici struktura se v ¢ase (typicky meziro¢n¢)
meéni. Jednim z hlavnich cili je navrhnout takovy systém, ktery bude poskytovat univerzalni
konfigurovatelné funkcionality umoziujici efektivné ménit a vytvaret struktury pro evidenci zadosti

bez nutnosti zasahu do implementace ¢i programového kodu systému.

Prehled zakladnich funkénich pozadavku
Databaze dotacnich zadosti musi poskytovat tyto hlavni funkcionality:
e zajiSténi evidence vSech pozadavki a zadosti a souvisejicich entit s riznou strukturou
informaci,
e pristup k informacim v databazi prostfednictvim dale uvedenych rozhrani,
e moznost konfigurace struktury pozadavkd, zadosti ¢i pfidani novych typu zadosti ¢i
pozadavku prostiednictvim webovych sluzeb,
e podpora ulozeni autoriza¢nich hash k pozadavkim zahmujicich informace z pozadavku
a datum a Cas piijeti pozadavku,
e cvidence stavu autorizace pozadavki,
e propagace zmén navrhovanych v ramci pozadavku do Zadosti,
e podpora evidence priloh k pozadavkim a Zadostem ve form¢ priloZzenych soubort anebo
odkazti na soubory v externich umisténich,

e zajisténi konkurenéniho pristupu k editovanym Zadostem a pozadavkam.

Piehled rozhrani a poZadavkii na rozhrani

Sluzby Registru zadosti by mély byt poskytovany prostfednictvim rozhrani ilustrovanych na

obrazku - Obrazek 4 - Rozhrani Registru zadosti
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Kontrolni rozhran ETL rozhrani Webove sluzby
Registru Zadosti Registru zadosti Registru Zadosti
(SOAP) (AIFC) (SOAP)

Registr Zadosti

Obrazek 4 - Rozhrani Registru Zadosti

2.4.2 Katalog dotac¢nich programi

Katalog dotacnich programu je aplikacni komponenta zajist'ujici evidenci dotacnich programi,
podprogramu a souvisejicich informaci. Komponenta poskytuje sluzby prostfednictvim rozhrani
uvedenych na obrazku - Obrazek 5 - Rozhrani Katalogu dotacnich programti. Hlavnim rozhranim pro
pristup k funkcionalitam komponenty je rozhrani webovych sluzeb. Prehled rozhrani komponenty

a popis pozadovanych funkcionalit rozhrani je uveden dale v dokumentu.

—0 —0
Webové sluzby ETL rozhrani
Katalogu (SOAP) Katalogu (AIFC)

Katalog dotaénich
programd

Obrazek 5 - Rozhrani Katalogu dotacnich programu
Struktura informaci vazajicich se k jednomu dota¢nimu podprogramu zavisi na typu
podprogramu. Kazdy podprogram miize obsahovat fadu dotac¢nich polozek typu sazbova polozka
anebo podilova polozka véetné kombinace obou. Podilova polozka miiZze byt dale omezena sazbou.
Cilem feSeni je navrhnout takovy datovy model a funkcionality komponenty Katalog dotacnich
programu, které budou umoziovat mezirocné pridavat a spravovat nové typy dotacnich programi,
podprogramu a polozek prostfednictvim rozhrani webovych sluzeb a ETL rozhrani (popis dale

v dokumentu) bez programatorskych zasahu do implementace ¢i programového kodu systému.
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Pro upfesnéni predstavy o struktufe jednotlivych programi a podprogramu lze vyuzit
dokument Zasady pro poskytovani dotaci pro rok 2015 dostupné na adrese
http://eagri.cz/public/web/file/361919/Zasady_pro_rok_2015.doc.

Komponenta Katalog dotacnich programu bude dale nabizet sluzby vypoctu dotac¢nich naroku
dostupné prostiednictvim webového rozhrani. Vypocet dotacniho naroku bude vyuzivat vzorec pro
vypocet naroku evidovany v ramci dota¢niho podprogramu. Vzorec bude obsahovat matematickou
formuli (pfipadn¢ komplexné&jsi skript) pro vypocet naroku dotace z informaci uvedenych
v pfipojenych zaznamech typu Pozadovana informace a z informaci uvedenych v sazbovych
polozkach. Kazda pozadovana informace a sazbova polozka bude opatfena jednoznaénym
identifikatorem, ktery bude mozné odkazovat ve formuli. Komponenta by pfi zalozeni nového
dota¢niho podprogramu nebo modifikaci podprogramu méla ovérit syntaktickou spravnost

a pouzitelnost matematické formule.

Prehled zakladnich funkénich pozadavku
Katalog dotacnich programii musi poskytovat tyto hlavni funkcionality:
e zajisténi evidence vSech dotacnich programii, podprogramui a souvisejicich informaci
s riznou strukturou datové véty,
e poskytovani sluzeb pro zadani novych, zménu ¢i zruseni dotacnich programu, podprogrami,
e poskytovani informaci o dota¢nich programech, podprogramech a souvisejicich entitach,
e poskytovani priloh (zejména tiskovych formulari) programu a podprogramii,
e vyhledavani v dotacnich programech a podprogramech,
e kopirovani dotacnich programu a podprogramu s moznosti vybéru kopirovanych atributi,
e podpora evidence pfiloh k programiim a podprogramiim,
e vypocet dotacnich naroki,

e zajisténi konkurenéniho pfistupu k editovanym informacim.

Piehled rozhrani a pozZadavki na rozhrani

Sluzby Katalogu dota¢nich programia by mély byt poskytovany prostfednictvim rozhrani

ilustrovanych na obrazku Obrazek 4 - Rozhrani Registru zadosti.
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3 AgriBus

V této kapitole predstavime vizi MZe pro integraci soucasné¢ pouzivanych informacnich systému.
Vétsina texti této kapitoly jsou vhodné vynatky ze zadavaci dokumentace na tuto sbémici. [2]

Zaklad IT infrastruktury zalozené na SOA bude i nadale tvofit informacni sbérnice sluzeb ESB
AgriBus (Enterprise Service Bus), ktera spojuje a zprostfedkovava vSechny komunikace a interakce
mezi Poskytovateli a Konzumenty sluzeb, viz Obrazek 6 - Komunikacni platforma ESB. ESB
AgriBus platforma bude umoziiovat rychle ménit sluzby, snadno je pripojovat, publikovat a fidit.
Reseni AgriBus bude dale poskytovat funkcionality obecné procesni platformy (BPM, dale jen
AgriBus BPM) umoziujici navrhovat a ridit procesy zahrnujici lidské vstupy a interakce. BPM
AgriBus se stane jednotnou standardizovanou platformou pro navrh a provoz agendovych
informacnich systémi a editorskych systému registri MZe. BPM AgriBus bude pro komunikaci
s ostatnimi systému vyuzivat ESB AgriBus. Dodavku jednotlivych procesu ¢i agendovych systému
implementovanych v BPM AgriBus mohou zajistovat rizni dodavatelé. Zapojeni individualnich

dodavatelti neohrozi stabilitu a vykonnost BPM AgriBus ani ESB AgriBus.

Konzument sluzby Poskytovatel sluzby

Obrazek 6 - Komunikacni platforma ESB

Zdroje dat / registry
MZe

Agendovy systém 1
Agendovy systém 2
Agendovy systém 3
Editorsky systém 1

Obrazek 7 - BPM AgriBus
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3.1 Popis pozadovaného reSeni

Informace v této kapitole popisuji pozadované cilové fesSeni, které bude aplikovano pro noveé

implementované sluzby a nezahrnuje tedy architekturu nezbytnou pro migraci stavajici implementace

sluzeb do nového feSeni AgriBus (pro paralelni soub¢h AgriBus s ESB Oracle, pokud je takova

architektura trvale ¢i docasné vyzadovana). Nize uvedena architektura bude doplnéna tak, aby

obsahovala veskeré prvky nezbytné pro migraci vSech sluZzeb provozovanych na stavajici platformé

ESB Oracle.

Reseni AgriBus piedstavuje jednotnou komunikaéni platformu slozenou z nékolika funkénich

komponent. Logicky model feSeni obsahuje grafické znazornéni funk¢nich komponent feseni a jejich

vzajemné spoluprace. Jednotlivé funkéni komponenty mohou byt v ramci feSeni implementovany

jednim ¢i vice nabizenymi systémy. Nize uvedeny souhrn feSeni popisuje jednotlivé funkcni

komponenty tak, jak jsou uvedeny na obrazku Obrazek 8 - Logicky model AgriBus.

AgriBus \

Designér webovych
formulard

Vyvoj webovych aplikaci i oAAnY Ay

Komunikacni sbérnice ESB

sluzeb
Integrace

()

Orchestrace

Rozhrani / adaptéry

Registr sluZeb Historicky archiv

Poskytovatel sluzeb

Obrazek 8 - Logicky model AgriBus

Webové rozhrani a % Zabezpedeni
formulare )
: Procesy a aplikace

Predmétem verejné zakazky ,Vybudovani a

Konzument sluzeb provoz komunikacni infrastruktury MZe -
Agribus”
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3.2 Komunikacni sbérnice ESB AgriBus

Komunikacni vrstva ESB AgriBus je centralni komponentou zajistujici pfenos zprav mezi
Poskytovateli a Konzumenty sluzeb. ESB AgriBus zprostiedkovava komunikaci a provadi konverzi
mezi formaty a protokoly vstupnich pozadavki vznesenych prijemci sluzby a formaty a protokoly
pozadovanymi Poskytovateli sluzby. Pro komunikaci mezi jednotlivymi pfijemci a Poskytovateli
sluzby neni tfeba individualn€¢ dojednavat komunikacni rozhrani. ESB AgriBus zajistuje
transparentnost komunikace poskytnutim univerzalniho komunikacniho rozhrani. Pfijemci sluzeb
nemusi znat adresu komunika¢niho rozhrani Poskytovatelu sluzeb. Adresovatelnost pozadované

sluzby a smérovani zprav zajistuje ESB AgriBus.

3.3 BPM AgriBus

AgriBus bude poskytovat funkcionality a nastroje pro fizeni komplexnich procest a pro budovani
procesn¢ orientovanych agendovych nebo editorskych aplikaci. Soucasti feSeni bude prostredi
zajistujici bch dlouhotrvajicich procesii zahrnujicich uZivatelské interakce. Za timto ucelem bude
AgriBus obsahovat funkcionalitu pro navrh, vytvareni a prezentaci webovych formulart a aplikaci
zprostfedkujicich uzivatelské vstupy v procesu. Procesy a formulafe bude mozné navrhovat
v grafickém prostfedi a zarovenl pfimou editaci defini¢nich soubori. AgriBus bude pfipraven na
postupné pridavani/budovani vyse zminénych procesu a procesnich aplikaci (agendovych systémi).
B¢h procesu a aplikaci nebude mit negativni dopady, resp. nesmi ovlivnit nebo ohrozit provoz
a vykonnost komunika¢ni sbémice AgriBus. Uzivatelské webové rozhrani procesnich aplikaci bude
integrovano do portalového feseni Objednatele. Reseni bude dale podporovat piistup prostiednictvim

mobilnich platforem (zejména Android, 10S).

3.4 Registr sluzeb

Registr sluzeb je komponentou feSeni AgriBus poskytujici informace o dostupnych komponentach
SOA architektury. Registr obsahuje katalog sluzeb a komponent, jejich specifikaci a metadata.
Konzument vyuziva registr sluzeb k vyhledani jemu dostupnych sluzeb a komponent a k ziskani
specifikace nezbytné pro pochopeni jakym zpusobem a s jakymi parametry je tfeba sluzbu volat.
Registr obsahuje informace o funkcionalitich poskytovanych jednotlivymi sluzbami. Vyvojari
novych sluzeb pfed navrhem novych sluzeb mohou jednoduse prohledat registr, zda jiz neexistuje

sluzba vyhovujici jejich pozadavkim, ¢imz je zabranéno nechténé duplicité sluzeb.
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Registr sluzeb dale podporuje fizeni zivotniho cyklu vSech evidovanych komponent. O kazdé

Konzument
sluZeb

Obrazek 9 - Registr sluzeb

evidované komponenté je v ramci metadat mozné uchovavat informace, v jakém stavu z pohledu
nasazeni se komponenta nachazi (ve vyvoji, v testu, v produkci atd.), verze jednotlivych komponent
a dynamicky odkaz na posledni zvefejnénou verzi komponenty urcenou pro vyuZiti v ramci
implementace sluzeb. Registr sluzeb je pfistupny nejen samotnym servisnim komponentam
prostfednictvim aplika¢niho rozhrani, ale i vybranym uzivatelim vyuzitim obsaZzené¢ho webového
rozhrani. Opravnéni uzivatelé tak maji moznost ziskat dalsi informace o komponentach, jako jsou
piehledy zmén komponent, doporuceni pro vyuziti komponent, zavislosti komponent, informace
o vyuziti komponent atd. Katalog sluzeb je obsahové provazan s EAR (EAR, neni pfedmétem
projektu AgriBus) . tzn. ke kazdé sluzbé v registru sluzeb bude existovat dokumentace architektury
amodely v EAR. Katalog sluzeb spoleéné sinformacemi z EAR a CMDB bude mozné vyuzit
napriklad pfi planovani zmén ¢i odstavek vybranych komponent a uréeni potencialniho dopadu na
nadrazené komponenty ¢i sluzby, které ménéné ¢i odstavované komponenty vyuzivaji

Sluzby budou v ramci pfipravy Migra¢niho planu rozdéleny do kategorii dle slozitosti
a komplexnosti. Informace o kategorii sluzby bude evidovana v registru sluzeb ve formé metadat
a pfistupna v ramci reportingu za ucelem vypoctu a vyhodnoceni plnéni SLA dle katalogového listu
sluzby (pro monitoring dostupnosti a vypoéet SLA budou pouzity sluzby S1). Rozd¢€leni sluzeb

provede Zhotovitel, pfi¢emz rozdéleni podléha revizi a schvaleni Objednatelem.

3.4.1 ESB AgriBus

Mezi zakladni pozadavky kladené na komunikacni vrstvu ESB AgriBus patfi:

Konzistentni prace se sluzbami

e Integrace systémi na bazi webovych sluzeb, umoziujicich implementaci SOA.

e Integrace koncovych bodii vyuzivajicich riizné komunikaéni protokoly (napf. jeden koncovy
bod vyzaduje JMS a druhy koncovy bod podporuje pouze webové sluzby).

e Podpora transporti HTTP, JMS, JCA, Enterprise Java Bean, web services (SOAP 1.2, SOAP

1.1, SOAP 1.1 using JAX-RPC, SOAP 1.1/JMS).
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Podpora orchestrace sluzeb (fizeni workflow sluzeb modelované v BPEL).

Integrace s centralnim registrem sluzeb, jednotny zptisob zvefejnéni sluzby, jehoz soucasti je
i popis sluzby nezavisly na technologii.

Dynamické vyhledavani sluzeb v centralnim registru.

Standardizovany zpusob volani sluzby (jak synchronnimi, tak asynchronnimi protokoly)
nezavisly na transportnim médiu a technologii sluzby.

Integrace s centralnim registrem sluzeb, jednotny zptisob zvefejnéni sluzby, jehoz soucasti je

1 popis sluzby nezavisly na technologii.

Smérovani zprav

Virtualizace koncovych bodu. Konzument sluzby nemusi znat presnou aktualni adresu
koncového bodu Poskytovatele sluzby. Konzument pouziva relativni nazev Poskytovatele
sluzby a ESB AgriBus rozhoduje, jaky koncovy bod a adresu pouzit (ESB AgriBus k tomuto
ucelu vyuziva nastavena kritéria a registr sluzeb).

Adresace sluzeb nezavisla na sitové topologii.

Dynamické smérovani podle obsahu zprav ¢i podle QoS kritérii (napfiklad zatiZeni) a politik.
Transparentni pfepinani cilovych bodii za béhu, vybér cilového bodu z registru sluzeb dle
vyse uvedenych principa.

Moznost opakované¢ho testovani vyuziti koncového bodu a volba jiného vhodného bodu
z registru sluzeb v pripad¢ selhani volani primarniho koncového bodu.

Podpora standardizovanych adaptéri a konektorti v podobé SCA komponent (napf. e-mail,
sftp, JDBC).

Logika pro pfipojeni k cilovému prostiedi je zapouzdiena v komponenté adaptéru.

Standardizovana rozhrani pro pfistup ke sbémici z riznych operacnich systému a technologii.

Mediace a transformace

Kanonicky format zprav, kanonicky format datovych typl, podpora a sprava verzi
kanonickych format.

Podpora mediace a transformace zprav pro pfipad, kdy komunikujici body reprezentuji
shodna data rozdilnymi datovymi strukturami.

Obohacovani zprav o dodate¢né informace.

Podpora mediace zprav na v§ech komunikacnich urovnich.

Messaging operace.

Podpora synchronniho i asynchronniho volani sluzeb.

Frontovani pozadavki, prace s frontami.

Moznost selektivng zastavit prijem pozadavki pro vybrané fronty.
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Zprostiedkovani komunikace vyuzivajici standardni formaty, jako jsou EDI a odstinéni

Konzumenti od detailti téchto standardu (zapouzdreni datovych standardi).

Podpora pienosu soubori

Moznost pfenosu objemnych souborti viadu 100 MB a vice mezi raznymi systémy
a platformami bez dopadu na kvalitu ostatnich komunikac¢nich tokii (mimo télo zpravy).
Vyuziti datové uschovny pro prenos soubort.

Dynamické urceni cesty pro uloZeni soubord.

Prenos soubort do urcené cesty a predani adresy souboru Konzumentovi v ramci zpravy
s tim, ze adresa souboru musi byt nepredikovatelna (napf. obsahuji token random 128 bit
base64).

Monitoring pfenosu soubori.

Volitelné zajisténi end-to-end integrity souborti s moznosti pridat do fidici zpravy hash anebo
podpis souboru a podpora pfenosu soubort Sifrovanych nebo podepsanych Poskytovateli
a Konzumenty.

Volitelné potvrzeni pfeneseni soubord zpravou.

Opravnéni a zabezpeceni na urovni uzivatelskych roli pro pristup k prenasenym souboram.
Volitelné end-to-end Sifrovani prenasenych soubort pfimo na ESB nebo Poskytovateli
a Konzumentovi sluzeb s moznosti do fidicich zprav prfidat identifikatory kli¢u a atributy
podpisu (certificate chain podepisujiciho, identifikatory algoritmu).

Konfigurace pfenosu soubort v grafickém prostiedi.

Moznost rozsifit feseni o funkcionalitu pofizujici ¢asova razitka pro soubory a prenasené

Zpravy.

Podpora fizeni ETL uloh

Podpora fizeni ETL uloh pro synchronizaci velkych objemu dat mezi systémy.
Moznost spoustét ETL ulohy a poskytovat sluzby Konzumentiim pro spousténi ETL uloh.

Podpora prenosu zprav o vysledcich ETL uloh.

Zveiejnéni sluzeb a prihlaseni k odbéru sluzeb

Propagace novych sluzeb do centralniho registru sluzeb.

Prihlaseni k odbéru sluzeb v centralnim registru sluzeb.

Transakéni zpracovani a obsluha chyb

Podpora transakcniho zapracovani, transakcei v ramei workflow.
Schopnost ulozit stav transakce v pripadé nemoznosti kvalitni a v€asné odpovédi jednoho
nebo vice ze zacastnénych koncovych bodu zahmutych v ramci orchestrace sluzby
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a dokonceni transakce v okamziku obnoveni dostupnosti koncového bodu (pozastaveni
a opakované spusténi transakce).
e Zajisténi konzistence dat v zaclastnénych koncovych bodech v piipadé pozastaveni
zpracovani transakce. Moznost vykonani automatické ¢i manudlni kompenzacni akce
v ovlivnénych bodech.
e Schopnost provést roll-back transakce (roll-back i v zacastnénych koncovych bodech
podporujicich transakéni zpracovani).
e Podpora vlastnosti ACID (Atomicity , Consistency, Isolation, Durability).
e Podpora pro dlouho béZici procesy a moznost individualnich odbaveni transakci (commit)
v jednotlivych zucastnénych systémech.
e  Moznost opakovaného volani systému a konfigurace poctu opakovanych volani (po chybg).
e Prehled bézicich transakcei, ktery bude poskytovat:
o moznost vyhledat transakci dle kritérii,
o informace, v jakém stavu se transakce nachazi,
o informace v jakém koncovém bodu, bodech se transakce aktualn¢ nachazi,
o informace, ve kterém systému transakce selhala,
o dal$i monitoring informace o transakcich.
e Zajisténi proti duplicité transakci. MozZnost definovat pravidla pro ovéfeni, zda jiz transakce
v systému byla zaloZzena ¢i nikoliv (napf. zda jiz byla pfijata zprava pfislusného typu ze
stejnym identifikatorem osoby).

e Moznost nastaveni politik pro obsluhu chyb.

Jednotné Fizeni

e Podpora fizeni béhu prostfednictvim udalosti (event driven architecture).

e Generovani udalosti v pfipadé vyskytu chyby.

e Zarucené dorucéeni udalosti — podpora ,.store and forward* funkcionality.

e Rizeni sekvenci udalosti.

e  Moznost zastaveni piijmu vSech zprav anebo zprav pro individualni frontu, pficemz vSechny
zpravy obdrzené pred zastavenim pfijmu budou doruceny a souvisejici transakce dokonéeny.

e Podpora fizeného vypnuti systému bez dopadu na rozpracované transakce a konzistenci dat
v komunikujicich systémech (napf. nejprve zastaveni piijmu pozadavka do vstupnich front,
dokonceni vSech rozpracovanych transakci a poté¢ zastaveni systému).

e Podpora uchovani stavu transakci a procesu (,,state machine®).

e Jednotny monitoring, audit, logovani, meéfeni, instalace, konfigurace a deployment
integracnich a dalSich ESB komponent napfi¢ celou IT infrastrukturou.

e Jednotny bezpecnostni management, digitalni podpisy a Sifrovani zprav.
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Optimalizace sluzeb podle zatéze.
Orchestrace sluzeb, volani zicastnénych koncovych boda v ramci definovaného workflow.
Schopnost obsluhovat selhani a chyby v ramci workflow.

Schopnost iniciace workflow v ESB AgriBus na zaklad¢ externi udalosti.

Quality of service

Zarucené doruceni, doruéeni pravé jednou.

Moznost fizeni priority zprav dle Poskytovatele sluzby ¢i dle Konzumenta sluzby.
Mechanismy pro zaruéeni vysoké dostupnosti (high-availibility, fail-over) a pfechod do
zaloznich center (disaster recovery).

Inteligentni a pfitom transparentni rozlozeni zatéZze pro zaruceni Skalovatelnosti (load
balancing).

Nastaveni kvality komunikace (timeouty, priorita, zpusob pfenosu, fizeni objemu

komunikace) a ochrana koncovych prvki prfed nadmérnou zatézi.

3.4.2 Procesni platforma AgriBus BPM

Reseni AgriBus musi poskytovat funkcionality pro podporu béhu dlouho trvajicich procesi

zahmujicich lidské interakce. Mezi zakladni pozadované funkcionality patfi:

podpora dlouho trvajicich procesi,

moznost navrhu procesu v grafickém prostredi a zaroven pfimou editaci defini¢nich soubort,
podpora navrhu, béhu a zobrazeni webovych formulait zprostfedkujicich uzivatelské vstupy
v ramci procest,

moznost rozsifit standardni funkcionality webovych formulaii o nové vyvinuté aplikacéni
komponenty a nové komponenty grafického uzivatelského rozhrani,

moznost pridavat dalsi procesni aplikace a agendy bez negativnich dopadu na provoz feseni
AgriBus a zejména na komunikacni vrstvu ESB,

podpora integrace webovych rozhrani procesu a aplikaci do portalového feseni Objednatele,
zejména podpora Single-sign-on a ovéfovani oproti LDAP Objednatele a podpora Java
Portlet Specification,

podpora piistupu prostiednictvim mobilnich platforem (zejména Android, 10S),

podpora automatické aktualizace dat ve formulafich ¢i aktualizace na Zadost v pfipadé zmény

podkladovych zdrojovych dat.
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4 ESB - Enterprise service bus

ESB je softwarové feSeni (architektura), ktera umoziiujme komunikaci mezi vice spravovanymi
systémy. Zakladnim konceptem ESB je snizeni poctu propojeni mezi jednotlivymi aplikacemi
a zavedeni pridanych hodnot do této komunikace.

ESB spojuje a zprostiedkovava vSechny komunikace a interakce mezi sluzbami. Zaroven
dovoluje sluzby a procesy rychle ménit, snadno je pripojovat, zviditelnit a fidit.

ESB vyznacuje tésnou integraci s aplikacemi. Jednotlivé funkcni bloky jsou distribuovany
podle potieby tak, aby spolupracovaly v harmonii a vytvarely tak celkovy uzivatelsky obraz z jediné
sbémice. Umisténi ESB blizko jednotlivym aplikacim ziskame homogenni prostredi, které jednotnym

zpusobem zajistuje bezpecnost, audit, dohled a feseni chybovych stava.
4.1.1 Typy spoluprace mezi SOA sluzby:

Kooperace

Sluzba vyuziva prostiedky jiné (rovnocenné) sluzby pro realizaci nabizenych funkei.

Agregace

Sluzba sestavena ze dvou (nebo vice, podiizenych) sluzeb nabizi kombinaci funkci dilcich sluzeb.

Choreografie

Sluzby potom spolupracuji za Gcelem provedeni konkrétniho business procesu.

Orchestrace

Sluzba tidi soucinnost ostatnich sluzeb za ucelem provedeni své ¢asti business procesu.

4.1.2 Zakladni integracni principy

V této kapitole popiSeme pét zakladnich integracnich principt:

Orchestrace

SloZeni n¢kolika existujicich jednodusSich komponent do jedné vysokouroviiové sluzby. Tim

ziskame lepsi granularitu sluzby a podpofime znuvupouzitelnost jednodussich sluzeb.

Transformace

Transformovani dat mezi kanonickym formatem a specifickym formatem dat vyzadovanym ESB
konektorem. Jako pfiklad muze poslouzit transformace mezi CSV, Cobol copybook nebo EDI

formatem do SOAP/XML nebo JSON. Kanonicky datovy format zjednoduSuje transformacni
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pozadavky u velkych ESB implementaci, kde je vice poskytovatela a spotrebitell, kde kazdy z nich

pouziva své vlastni formatovani data a jinych definic.

Transponace

Transportni protokol je vybran z vice podporovanych formati. (Napt.: HTTP, JMS, JDBC).

Mediace
Poskytnuti vice rozhrani za ucelem:
e podpora vice verzi sluzby pro zachovani zpétn¢ kompatibility,
e poskytnuti vice kanalu pro poskytnuti stejné komponenty, to se napriklad vyuziva, pokud je

tieba ke stejné komponent¢ pristupovat se starS§im a noveéjSim rozhranim.

Nefunkcialni konzistence

Sjednoceni zpusobu, kterym je provadéna bezpecnostni a monitorovaci politika. DalSim cilem je
vylepSeni dostupnosti sluzeb vyuzivanim vicenasobnou instanci ESB, zvySenim jeji propustnosti

a odstranénim jednobodovych rizikovych mist systému.
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S Porovnani Open source ESB

5.1 Srovnavaci Kritéria

e Komunita - ma produkt aktivni forum nebo e-mailové konference. Jsou k nalezeni ¢lanky,
navody nebo video navody.

e Dostupnost placené podpory - zda je mozné sehnat komercni podporu pro vybrané ESB.

e Podpora BPM - zda a jakou BPM platformu lze s vybranou ESB pouzivat.

e BPEL - zda ESB umoziuje zpracovavat BPEL.

e Monitoring - zda a jaka existuje utilita pro monitorovani a spravu provozu.

e Podporované OS - na kterych OS lze vybranou ESB pouzivat.

e Zivost vyvoje - zde se podivame na datum vydani posledni verze.

e Licence - pod jakou licenci se dana ESB platforma vydava.

e Cena - zda lze produkt pouzivat zdarma.

5.2 Predstaveni porovnavanych ESB

JBoss Fuse

Webové stranky projektu: http://www.jboss.org/why-subscribe/

JBoss je vytvaren firmou RedHat. Hlavni jeho vyhodou je dobra dostupnost podpory a velké
mnozstvi navodu a video tutorialii. Lze také rozsifit o Boss BPM Suite pro spravu business procesu
a o BPEL designer pro modelovani procesii. Podporované operacni systémy jsou Linux a Windows
server. JBoss je k dispozici pod licenci Apache. Pro vyvojafe je k dispozici zdarma, jinak se plati

cena 8 000 $ na 16 jader.

Apache ServiceMix

Apache ServiceMix lze nalézt na webu: http://servicemix.apache.org/
Apache ServiceMix podporuje BPM engin Activiti. Podporu tohoto projektu poskytuje open-source

komunita, ale existuje také firma Ameliant, ktera poskytuje komeréni podporu.

MuleSoft — ESB Solutions

MuleSoft ESB je k dispozici https://www.mulesoft.com/platform/soa/mule-esb-open-source-esb
Ke staZzeni nabizi pouze 30denni verzi. Jinak se jedna o placeny produkt. MuleSoft taktéz vyviji BPM

nastroj.
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WSO02

WSO2 je open-source projekt, ktery je i pro komercni pouziti zdarma. Plati se pouze pripadna
enterprice-podpora a nabizené kurzy. Komunitni podpora vyuziva k diskuzi server Stack-overflow,
ale na mnoho dotazii je zde aktualn¢ bez odpovédi. Pro podporu BPM obsahuje graficky editor

sluzeb. Stranka projektu je: http://wso2.com/products/enterprise-service-bus/

Open ESB

Open ESB je k dispozici na http://www.open-esb.net/ OpenESB ma pomérné Zivou komunitu, Ize

take najit nejriznéjsi video navody. Open ESB nenabizi nastroj pro BPM feseni.

Spring Integration
V pripadé Spring Integration se jedna pouze o programovy Framework, ktery je navrzen pro podporu
integrace. Vice informaci o tomto projektu lze nalézt na adrese: http://projects.spring.io/spring-

integration/

Petals ESB

Petals ESB je vyvijené spolecnosti OW?2 Middleware Consortium a je dostupné na webové adrese
http://petals.ow2.org/ Pro spravu BPM umoziiuje integraci vlastniho Bpm editoru, ktery je mozné

vyzkouset na adrese: http://bpmneditor.petalslink.com/

Talend ESB

Dalsim porovnavanym je Talend ESB, ktery je k nalezeni na: https://www.talend.com/resource/open-

source-esb.html. Talend ESB je navrZen pro podporu zpracovani BigData.

Oracle SOA Suite

Vybér predstavovanych open source ESB ukoncujeme uzavienou implementaci od Oracle. SOA Suite
bylo zahrnuto do porovnavaci tabulky z divodu porovnani funkcionality vi¢i open source feseni,

a také z duvodu, Ze z této platformy budeme migrovat stavajici reseni.
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5.3 Porovnani vybranych ESB

Pro vybran¢ ESB jsme odpovéd¢li na porovnavaci kritéria, definovana vyse. Odpovédi na tyto kritéria

jsme vyplnili do tabulky pro snadnéj$i porovnani.

Apache
JBoss —|Service |MuleSoft
Fuse |Mix  |-ESB  |WSO2
Enterprise
Podpora support Ano Ano Ano Ano
Navody Ano ano ano Ano
Forum Aktivni Aktivni Aktivni Aktivni
WSO02
Business
. Podporované MuleSoft Process
Udrzovatelnost | BPM JBoss BPM | Activiti BPM Server
integrace s |BPEL Apache
BPEL Designer ODE Ano WS-bpel
JBoss Mule JMX, a dalSi
Monitoring Operations Enterprise nastroje pro
tools Network JMX Management | statistiku
Zdarma pro
vyvojare,
placeno pfi
komerénim Placeny
Platba Cena pouziti Zdarma produkt Zdarma
Apache Apache
License License,
Licence Apache 2.0 CPAL 1.0 Version 2.
Red Hat
Enterprise
Linux 7-5
Microsoft
Windows
Server Windows | Windows Windows
0OS support | 2012 Linux Linux Linux
Datum
vydani
posledni
verze
.. . ke dni
Zivost projektu [ 10.12.2015 23.06.2015|24.11.2015| 15.01.2015|02.12.2015
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Oracle

Open |Spring Petals |Talend |SOA
ESB Integration | ESB ESB Suite
Enterprise
Podpora Support Ano Ano Ano Ano Ano
Navody Ano ano ano Ano Ano
Forum Ano neaktivni neaktivni | aktivni Aktivni
Podporované Ne vlastni, ale Oracle
Udrzovatelnost | BPM - Ize Activiti BMP editor | - BPM
Ano, Ize pouzit Oracle
Oracle BPEL BPEL
integrace Process Process
s BPEL Ano Manager Ano Ne Manager
Oracle
Service Business
Monitoring OpenESB Activity Activity
tools Monitor JMX Caciti Monitoring | Monitoring
Placeny
Platba Cena Zdarma Zdarma Zdarma Zdarma produkt
Lesser
General Apache
Public open
Apache License source
Licence CDDL 1.0 |License 2.0 2.1 license Proprietamni
Windows Windows |Windows |Windows
OS support | Linux (Java SE 7,8) | Linux Linux Linux
Datum
vydani
posledni
verze
. ke dni
Zivost projektu [ 10.12.2015 07.05.2015 09.12.2015]01.10.2015 | 11.12.2014 | 26.10.2015

5.4 Vybér ESB

Dle tabulek z ptedchozi kapitoly jsme mohli vybrat ESB k detailnimu porovnani. Dle tabulky jsme

vyfadili Spring Integration a Petals ESB pro mén¢ aktivni komunitni forum, nez jaké je u ostatnich

feSeni.

Dale jsme vyfadili OpenESB a Talend ESB. protoze neumoziiuji snadnou integraci BPM

modulu. Ostatni feSeni maji podporované BPM, kter¢ 1ze pouzit.
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Z davodu cenové politiky jsme se rozhodli vyradit JBoss — Fuse a MuleSoft. Protoze cilem
prace je pouze ukazani moznosti komunikace, rozhodli jsme se preferovat feseni pouzitelné zdarma.

Zadanym pozadavkim tak vyhovél Apache ServiceMix, WSO2 a Oracle SOA Suite. Vybranim
kterékoliv z téchto feseni bychom neud¢lali chybu. Oracle SOA Suite jsme nevybrali, protoze se
nejedna o Open Source feseni. Do naseho porovnani jsme jej zaradili pro porovnani moznosti open
source a proprictarnich feseni.

Rozhodnuti padlo na Apache ServiceMix. Podporuje v§echna porovnavaci kritéria a vyvojarska

komunita se mize pysnit i kvalitni dokumentaci.

5.5 Porovnani pozadavku ESB Agribus s moznostmi

ESB Apache ServiceMix

Podpora transporti:
e http,
e IMS,
e JCA,

e JavaBean.

Podpora webovych sluzeb:

e Podpora SOAP 1.1 s vyuzitim JAX-RPC,
e Podpora SOAP 1.1/JMS,
e Podpora SOAP 1.2.

Podpora standardizovanych adaptéri a konektorti v podobé SCA komponent:

e Email,
o Sftp,
e JDBC.

Podpora autentizace s vyuzitim LDAP
Zvolené ESB Apache ServiceMix spliiuje vSechny vySe vyjmenované zkoumané pozadavky,

proto jej mizeme pouzit pro implementaci ESB Agribus. Informace nalezeny dle zdroje [3].
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6 Plan nasazeni vybraného ESB

Z informaci predloZzenych v predchozich kapitolach nyni miizeme vytvofit schéma komunikace
jednotlivych komponent. Cilem této kapitoly je vytvorit plan, ktery povede k nainstalovani
a propojeni vybranych komponent — Apache ServiceMix, Activiti BPM, Webové sluzby ISND

a uzivatelského webového rozhrani.

zadatele

Webové rozhrani

Fesitele

Webové rozhrani | | Admin Webové

rozhrani

Api Webovych
sluzeb

Apache ActiveMO '//

O Call WS

— O

BPM Activiti

ESB

Apache Camel cxF ESB Apache ServiceMIx

SOAP
Webové sluzby
katalogu

SOAP

Webové sluzby
registru zadosti

Obrazek 10 - Planované propojeni komponent systému




6.1 Instalace virtualniho serveru

K instalaci virtualniho serveru vybereme a nainstalujeme vhodnou linuxovou distribuci, ktera dokaze
hostit vSechny pozadované sluzby. My jsme vybrali distribuci Lubuntu 14.04 LST. Tato distribuce
byla zvolena pro své nizké pamétové naroky. Je proto vhodna pro béh ve virtualnim prostredi, které

budeme vyuzivat. Virtualizovat budeme pomoci aplikace VirtualBox.

6.2 Instalace ESB — Apache ServiceMix

Nainstalujeme a zprovoznime zvolené feSeni ESB — Apache ServiceMix 6.1. ServiceMix se stahuje
jako spustitelna aplikace. Ke stazeni je k dispozici na webovych strankach dle zdroje [3]. Ke spusténi
je potfeba mit nainstalovano Java Runtime Environment (JRE) 1.6. nebo nov¢j§i a nastavenou

systémovou proménnou JAVA HOME.

6.2.1 Instalace vybranych komponent

Komponenty rozsifuji poskytované rozhrani ESB sbérnice. V nasem piipadé¢ budeme potiebovat
zprovoznit komunikaci s webovymi sluzby prostfednictvim protokolu SOAP a vybrat zpusob pro

komunikaci s uzivatelskym webovym rozhranim.

Apache Camel
Apache Camel je Framework vytvofeny v Jave, ktery se snazi zjednodusSovat integraci. Obsahuje
implementaci vSech bézn¢€ pouzivanych Enterprise Integration Patterns (EIP), umoziuje preposilani

a transformaci zprav mezi velkym mnozstvim typu prvku.

Apache CXF

Apache CXF je komponenta, ktera umoziiuje vytvaret a pouzivat rozhrani sluzeb JAX-WS a JAX-RS.
Tyto sluzby pak pfinas§i podporu komunikace pomoci protokoli SOAP, XML / HTTP, RESTful
HTTP a CORBA a praci s fadou transportu jako HTTP, JMS nebo JBI.

Apache ActiveMQ

Apache ActiveMQ je rozhrani pro zprostfedkovani zprav. ActiveMQ je naimplementovano v Jave
a nabizi plnou podporu JMS (Java Message Server). ActiveMQ umoziuje preposilani zprav napfic
ruznymi klienty a protokoly. My jej vyuzijeme pro komunikaci uzivatelského rozhrani s Apache

Camel.
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6.3 Instalace Activiti BPM

Activiti BPM je jednoduché workflow a Business Proces Management (BPM). Platforma je zaméfena
na obchodniky, vyvojafe a systémové administratory. Activiti vyuziva BPMN2 proces engine pro
Javu. Je jednoduse integrovatelné do jakékoliv Java aplikace. Jedna se o open source nastroj
distribuovany pod Apache licenci. Activiti BPM Engin lze nainstalovat jako dal§i komponentu

Apache ServiceMix. [4]

6.4 Simulace ISND

Pro zvolené sluzby bude potieba navrhnout komunikacni protokol WSDL. Pro jejich simulaci
budeme pouzivat SOAP Ul Budeme simulovat nékteré z komponent spadajici pod Katalog dotacnich

programu a Registr zadosti.

6.5 Napojeni ISND na ESB

Webové sluzby ISND budeme volat pomoci Apache Camel. Apache Camel umoziiuje definici Camel
rout, jedna se o popis smérovacich pravidel pomoci Java DSL (Domain Specific Language). Camel
umoziuje definovat vstupni a vystupni bod a transformacni logiku mezi nimi. My budeme vyuzivat

volani webové sluzby ISND pomoci komponenty Apache CXF.

6.6 Ovéreni funkénosti komunikace

Na jednoduchém procesu ukazeme funkénost celé komunikace instalovanych komponent. Tim
ukazeme, Ze Informacni systém Narodni dotace 2016, je pfipraven na budouci nasazeni v ramci TO-

BE Architektury Agribus.
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7 Simulace ISND

Informacni systém Narodni dotace v souCasném stavu je implementovan jako webova aplikace
v .NET s vyuzitim navrhového vzoru mvc. V soucasném stavu tedy ISND neni pfimo pfipraven pro
integraci s ESB Agribus. Presto diky vhodnému navrhu nebude slozité vybrané kontrolery predélat na
webove sluzby, které tuto integraci umozni.

V této kapitole popiSeme tvorbu wsdl rozhrani webové sluzby Formalni kontrola, ktera bude
soucasti komponenty ISND - Registr zadosti. Formalni kontrola slouzi k validaci podanych
formulafi. Tato sluzba kontroluje, zda jsou vyplnéna vSechna povinna pole, zda vSechny pole
obsahuji pfipustné hodnoty, zda jsou podany potfebné prilohy a splnény dal§i podminky dle
dotaéniho programu. V nasi ukazce vytvorime rozhrani wsdl webové sluzby pro kontrolu formulare

zadosti.

7.1 Tvorba wsdl sluzby formalni kontrola

1) wsdl:definitions Kofenova znacka musi mimo standartni atributy obsahovat jméno

sluzby a definici jmenncho prostoru.

<wsdl:definitions name="ISND"
targetNamespace="http://vut.pds/isndNamespace/"
xmlns:nsl="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns:tns="http://vut.pds/isndNamespace/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/socap/">

2) wsdl:types Znacka, ktera bude obsahovat definici typl pro piijimani a odesilani zprav
vSech sluzeb. Volana sluzba registrZadostiIsvalid bude pfijimat data z dotac¢niho
formulare. Sluzba bude vracet odpovéd” registrZadostiIsValidResponse, ktera

bude informovat o vysledku formalni kontroly zvoleného formulare.
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<wsdl:types>

<xs:schema elementFormDefault="unqualified"

targetNamespace="http://vut.pds/isndNamespace/"
version="1.0"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" >

<xs:element name="registrZadostiIsValid"

type="tns:registrZadostiIsValid"/>

<xs:element name="registrZadostiIsValidResponse"

type="tns:registrZadostiIsValidResponse" />

<xs:complexType name="registrZadostiIsValid">
<xs:sequence>

<Xs
<Xs
<Xs
<Xs
<Xs

:element name="dotProgram" type="xs:string"/>
:element name="dotPredmet" type="xs:string"/>
:element name="Pocet" type="xs:int"/>
:element name="Sazba" type="xs:int"/>
:element name="Pozadovano" type="xs:int"/>

</xs:sequence>

</xs:complexType>

<xs:complexType name="registrZadostiIsValidResponse">
<xs:sequence>

<Xs

:element name="return" type="xs:string"/>

</xs:sequence>
</xs:complexType>
</%s:schema>
</wsdl:types>

3) wsdl:message Abstraktni typ definujici, jaka data se budou preposilat. K definici

4)

vyuzijeme definici vytvofenych ve wsdl: types.

<wsdl:message name="registrZadostiIsValid">
<wsdl:part name="parameters"

element="tns:registrZadostiIsValid">

</wsdl:part>

</wsdl:message>
<wsdl:message name="registrZadostiIsValidResponse">
<wsdl:part name="parameters"

element="tns:registrZadostiIsValidResponse">

</wsdl:part>
</wsdl:message>

wsdl : portType PopiSeme mnozinu operaci poskytovanych definovanou sluzbou.

<wsdl:portType name="ISND">
<wsdl:operation name="registrZadostiIsValid">
<wsdl:input name="registrZadostiIsValid"

</wsdl:

message="tns:registrZadostiIsValid">
input>

<wsdl:output name="registrZadostiIsValidResponse"

</wsdl:

message="tns:registrZadostiIsValidResponse">
output>

</wsdl:operation>
</wsdl:portType>
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5) wsdl :binding Pro popisovany typ portu popiSeme konkrétni protokol a format dat.

<wsdl:binding name="ISNDSoapBinding" type="tns:ISND">
<soap:binding style="document"
transport="http://schemas.xmlsoap.org/socap/http" />
<wsdl:operation name="registrZadostiIsValid">
<soap:operation soapAction="" style="document"/>
<wsdl:input name="registrZadostiIsValid">
<soap:body use="literal"/>
</wsdl:input>
<wsdl:output name="registrZadostiIsValidResponse">
<soap:body use="literal"/>
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>

6) wsdl:wervice MnozZina souvisejicich koncovych bodi.

<wsdl:service name="ISND">
<wsdl:port name="isndPort" binding="tns:ISNDSoapBinding">
<soap:address
location="http://martin-VirtualBox:8088/mockISNDSocapBinding" />
</wsdl:port>
</wsdl:service>

Pro kontrolu a ovéfeni spravnosti vytvoren¢ho wsdl miuzeme vyuzit online validator dostupny

na webové adrese https://www.wsdl-analyzer.com/.

7.2 Simulace webové sluzby

Webovou sluzbu formalni kontrola, jejiz rozhrani jsme v pfedchozi kapitole nadefinovali pomoci
wsdl, budeme simulovat pomoci programu SoapUI. SoapUI je open source aplikace k testovani
servisng orientovanych architektur.

Vytvorené wsdl do programu SoapUI naimportuje a vygeneruje soap mockup servis, ktery
bude simulovat béh webové sluzby. Aby simulace vracela ruzné vysledky, vytvofime dvé rizné
odpovédi s navratovou hodnotou True a False. Simulovana webova sluzby nyni bude tyto
odpovédi stiidave vracet. K ovéreni funkénosti webové sluzby mizeme pouzit vygenerovany dotaz
prostfednictvim SoapUI. Vytvorené Wsdl nyni bude pfistupné i pres http na adrese:
http://localhost:8088/mockISNDSoapBinding?WSDL
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8 Implementace

8.1 Apache ServiceMix, Apache Camel, Activiti

BPM - zavolani webové sluzby

V této kapitole ukazeme integraci pomoci Apache ServiceMix. Pomoci tohoto integracniho
kontejneru ukazeme spolupraci Activiti enginu a Apache Camel. PopiSeme instalaci v§ech potfebnych
komponent a jejich spolupraci ukazeme na jednoduchém prikladu, ktery bude demonstrovat pouziti
webového rozhrani ISND v ESB Agribus.

Cilem tohoto prikladu bude vytvofit business proces fizeny pomoci Activiti. Tento proces se
bude spoustét vloZzenim souboru do vybrané slozky. Prvni komponenta business procesu obsah tohoto
souboru vyuzije k zavolani pfedem definované webové sluzby. Z davodu, ze cilem je ukazani
moznosti a principu spoluprace Activiti a Apache Camelu, nebudeme tuto webovou sluzbu volat
pfimo pomoci WebServiceTask z Activiti, ale vytvofime vlastni komponentu popsanou
Camelem, ktera toto zavolani provede. Touto kombinaci ziskame daleko vétsi spektrum moznych

dalsich integraci a transformaci vyuzitelnych k fizeni business procesu.

8.1.1 Tvorba projektu

Zakladni strukturu projektu vygenerujeme pomoci Apache Maven. Maven je nastroj pro tvorbu
a preklad Java projekti. Maven umoziuje jednoduse vyfesit sestaveni a zavislosti projektu. V nasem
pfipad¢ budeme pouzivat soucasnou aktualni verzi 3.3.9. Se star§i verzi Maven neptjdou nékteré

soucasti projektu prelozit.

Konfigurac¢ni soubor
Konfigurace pouzitych bali¢ka se provadi v souboru pom.xml. Pro moznost nasazeni projektu pomoci
Apache ServiceMix je poticba nastavit atribut packaging na bundle.

e Je poti‘eba nadefinovat zavislosti na potiebné projekty:

o Camel-core — zakladni modul Apache Camel.

o Camel-cxf — umoziiuje pouzivat rozhrani webovych sluzeb. V tomto
pfikladu bude pouzito pro komunikaci s webovou sluzbu prostfednictvim
protokolu Soap.

o Activiti-camel - tento balicek umoziuje popisovat chovani komponent

bpm procesu pomoci Camel rout.
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Definice plugin:
o Cxf-codegen-plugin - tento plugin pouzijeme ke generovani Java kodu
z wsdl, které jsme vytvorili. Diky tomu budeme moct z Camelu komunikovat

s vystavenou webovou sluzbou.

<plugin>
<groupld>org.apache.cxf</groupIld>
<artifactId>exf-codegen-plugin</artifactId>
<executions>
<execution>
<id>generate-sources</id>
<phase>generate-sources</phase>
<configuration>
<sourceRoot>
${basedir}/target/generated/src/main/java
</sourceRoot>
<wsdlOptions>
<wsdlOption>
<wsdl>
http://localhost:8088/mockISNDSocapBinding?WSDL

</wsdl>
</wsdlOption>

</wsdlOptions>

</configuration>

<goals>
<goal>wsdl2java</goal>

</goals>

</execution>
</executions>
</plugin>

o Maven-bundle-plugin — tento plugin slouzi ke generovani jar balic¢ku.

<plugin>
<groupld>org.apache. felix</groupId>
<artifactId>maven-bundle-plugin</artifactId>
<version>2.4.0</version>
<extensions>true</extensions>
<configuration>
<instructions>
<Bundle-SymbolicName>
${project.artifactId}
</Bundle-SymbolicName>
<Bundle-Version>
${project.version}
</Bundle-Version>
<Export-Package>
edu.vut.test*;version=${project.version}
</Export—-Package>
<Import-Package>*</Import-Package>
</instructions>
</configuration>
</plugin>
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8.1.2 OSGi Blueprint

Blueprint je implementaci standartu OSGi, ktery slouZzi k popisu integrace. Je to jeden ze zpusobu
popisu Camel rout. Camel routa umoziuje popis vstupniho rozhrani pro zpravy, jejich transformace,
filtrovani a preposlani na vystupnich rozhrani.

V nasem prikladu jej vyuzijeme pro definici cxf-endpointu, ktery budeme v Camel
routach pouzivat. Cxf-endpoint je definovanym odkazem na webovou sluzbu a také jmennym

prostorem, do kterého plugin wsdl2java vygeneroval obsluzné tridy.

<cxf:cxfEndpoint id="myWebService"
address="http://localhost:8088/mockISNDSoapBinding"
serviceName="s:ISND"
endpointName="s:isndPort"
wsdlURL="http://localhost:8088/mockISNDSoapBinding?WSDL"
xmlns:s="http://vut.pds/isndNamespace/">
<cxf:properties>
<entry key="dataFormat"
value="PAYLOAD" />
<entry key="defaultOperationNamespace"
value="http://vut.pds/isndNamespace/" />
<entry key="defaultOperationName"
value="registrZadostiIsValid" />
</cxf:properties>
</cxf:cxfEndpoint>

Dale pouzijeme CamelContext knadefinovani Camel rout, které budou interagovat
s Activiti:

<camelContext id="camelContext"
xmlns="http://camel.apache.org/schema/blueprint">
<packageScan>
<package>org.apache. servicemix.examples.activiti</package>
</packageScan>
</camelContext>

<service interface="org.activiti.camel.ContextProvider">
<bean class="org.activiti.camel.SimpleContextProvider">
<argument value="OrderProcess"/>
<argument ref="camelContext"/>
</bean>
</service>

Vytvoreny ContextProvider umozni komponenté business procesu zavolat Camel routu pomoci

vyrazu activiti:delegateExpression="${camel}"

8.1.3 Business proces

PopiSeme business proces. Proces bude tvofen pocatecnim a koncovym uzlem a dvéma
komponentami. Proces budeme spoustét vyuzitim Camelu, ktery bude popsany nize. Prvni
komponenta processOrder bude slouzit kzavolani webové sluzby. Druha komponenta

processDelivery bude slouzit k vypisu zpravy ziskané z webové sluzby. [5]
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Obrazek 11 - Business proces 1

<process id="OrderProcess" isExecutable="true">
<startEvent id="start"/>
<sequenceFlow id="flowl" sourceRef="start" targetRef="processOrder"/>
<serviceTask id="processOrder" ctiviti:delegateExpression="${camel}"/>
<sequenceFlow id="flow2" sourceRef="processOrder"
targetRef="processDelivery"/>
<serviceTask id="processDelivery"
activiti:delegateExpression="${camel}"/>
<sequenceFlow id="flowd" sourceRef="processDelivery" targetRef="end"/>
<endEvent id="end"/>
</process>

8.1.4 Definice Camel rout

Pro definici Camel rout vytvofime tfidu ActivitiRouteBuilder, kterou vytvofime rozsifenim
ztfidy RouteBuilder. V této tfidé prepiSeme implementaci metody configure, ve které

nadefinujeme chovani Camel rout. [6]

Spusténi byznys procesu

Byznys proces bude spoustén po vlozeni souboru do vybrané slozky. Procesu musime nastavit
property body, které obsahuje tfidu s metodou getProcessVariables. Existence této metody je
dualezita pro pokracovani procesu s vyuzitim Activiti enginu. Dale procesu nastavujeme identifikator
pﬂme&ldoPROCESS_KEY_PROPERTY.

Business proces spustime pieposlanim na endpoint activiti:OrderProcess.

from("file:var/activiti-camel/order")
.setBody (bean (procesInstance))
.setProperty (PROCESS KEY PROPERTY, simple("file:name"))
.to("activiti:OrderProcess") ;

Zavolani webové sluzby

V tomto odstavci popiSeme, jak zavolat nadefinovanou webovou sluzbu z komponenty procesu typu
serviceTask implementované s vyuzitim Apache Camel. Komponenta se spousti tim, Ze se proces
dostane do stavu processOrder. Pifi zavolani pouzijeme parametr copyVariablesTo-
Properties, ¢imz si zpfistupnime proménné uloZzené v proces body metodou getProcess-—

Variables.
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Atribut body pred zavolanim webové sluzby nahradime obsahem souboru, kterym jsme proces
spustili. V tomto pfipadé predpokladame, Zze obsah souboru bude mit spravny format. Samotnou
webovou sluzbu zavolame pomoci cx f : endpointu, ktery jsme nadefinovali v blueprintu:
to("cxf:bean:myWebService")

Po zavolani atribut body bude obsahovat zpravu vracenou z webové sluzby. Pro spravné
pokracovani procesu prostfednictvim Activiti enginu musime hodnotu body pfepsat pouZzitim
metody setBody, tentokrat s parametrem bean (procesDeliveryInstance). Tato tfida je
obdoba tfidy ProcesInstance pouzité v prvni routé. Rozdil je v nastaveni parametru msg, ktery
nyni bude prebirat aktualni body, tedy navratovou zpravu z webové sluzby na misto obsahu souboru.

V zavéru routy proces bude pokra¢ovat komponentou receiveDelivery.

from("activiti:OrderProcess:processOrder?copyVariablesToProperties=true")
//Nastavime body na obsah souboru
.setBody (simple ("S$S{property.message} "))
.setProperty (PROCESS KEY PROPERTY, simple("S{property.orderid}™))
//Zavolani webove sluzby
.to("cxf:bean:myWebService")
//Znovu nastaveni body na tridu obsahujici getProcessVariables
.setBody (bean (myHelper))
.to("activiti:OrderProcess:receiveDelivery");

Vypsani piijaté zpravy

Zpravu vypiSeme v komponenté procesu. V této komponenté opét vykopirujeme proménné procesu
do properties, které vyuzijeme k vypsani pfijaté zpravy do logu.
from("activiti:OrderProcess:processDelivery?copyVariablesToProperties=true

")

.log("Proces delivery - message S${property.message}'")

8.1.5 Nasazeni a otestovani projektu

Spustime Apache ServiceMix 6.1. Nasledujici ptikazy pro ovladani pomoci konzole jsou platné pro
tuto verzi.

Pro spousténi nami vytvoreného projektu je potfeba zkontrolovat a doinstalovat potfebné
features. Jejich seznam, vcetn¢ informaci, zda jsou nainstalované, ziskame piikazem
feature:1ist. Pro nas pfiklad je potfeba mit nainstalované camel-core, camel-blueprint, camel-
cxf a activiti. Camel-core a camel-blueprint jsou zakladni soucasti ServiceMixu, ostatni je nutno
nainstalovat pfikazem feature:install [né&zev vybrané komponety].

Nas projekt nasadime nakopirovanim prelozeného balicku projektu do slozky
[ServiceMixHome]/deploy. K ovéfeni spravnosti nasazeni mizeme pouzit prikaz log:display.
Timto prikazem muzeme vycist pripadné chyby, které se vyskytly pii nasazovani. Pokud vSe probéhlo

v poradku, nalezneme nas priklad v seznamu balick, ktery ziskame piikazem bundle: list.
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Otestovani funkénosti piikazu provedeme vloZenim souboru do slozky
${ServiceMixHome }/var/activiti/order. Obsah souboru se bude pouZivat pii zavolani webové sluzby,

musi mit proto nasledujici strukturu:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<nsl:registrZadostiIsValid xmlns:nsl=“http://vut.pds/isndNamespace/“>
<dotProgram>1.D</dotProgram>
<dotPredmet>1.D</dotPredmet>
<Pocet>6</Pocet>
<Sazba>180</Sazba>
<Pozadovano>1080</Pozadovano>
</nsl:registrZadostiIsValid>

Pokud na3e sluzba funguje spravné, soubor bude ze slozky order vymazan a pomoci pfikazu

log:display vypiSeme odpovéd’ z webove sluzby.
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8.2 Rozsireni zakladniho prikladu

V nasledujicich kapitolach rozSifime business proces vytvoreny v pfedchozi kapitole o ukazku
zpracovani informaci pfijatych z webové sluzby, ukdZzeme vétveni procesu na zakladé¢ této informace
a predev§im prfidame uzivatelskou interakci prostfednictvim webové aplikace Activiti Explorer.

Cilem je ukazat moznosti, ktera zvolené feSeni implementace ESB Agribus umoziiuje.

™

validationTrue ~———» theTask 4’0

by "
5—-" processOrder ~——* processDelivery —b/x

L,
validationFalse DO

Obrazek 12 - Business proces 2

8.3 Zpracovani prijatych informaci

V této kapitole ukazeme, jak zpracovavat informace ze vstupniho souboru a informace pfijaté
zweboveé sluzby. Tyto informace v nasledujici kapitole vyuzijeme k fizeni business procesu
a k tvorbé formulafe zobrazen¢ho s pouzitim komponenty typu UserTask.

Zpracovani pfijatych informaci budeme provadét v jiz vytvofené komponenté
procesOrder. Pii definovani Camel routy této komponenty jsme po zavolani webové sluzby
pouzili prikaz:

.setBody (bean (procesInstance))

Nyni se na tfidu procesInstance podivame trochu podrobnégji. Tato tfida bude obsahovat

metodu getProcessVariables. Tato metoda nam umozni definovat proménné procesu, které

budou dale pfistupné pomoci property.nazev proménné.
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V tomto pripad¢ ulozime do proménné message hodnotu body, kterd nyni obsahuje obsah
souboru, kterym jsme proces spustili. Do proménné timestamp si vlozime casové razitko,
informujici o datu a ¢asu spusténi procesu.

Dale si do samostatnych proménnych ulozime extrahované informace z xml elementu
vstupniho souboru. Pro jejich ziskani nejprve pfijatou zpravu zformatujeme odstranénim bilych
znaki. Nasledn¢ pouzijeme XPathBuilder, ktery umoziuje zpracovavat xml zpravy. Metoda
stringResult slouZi k ziskani samotné hodnoty vybraného xml elementu. Nasledn¢ pomoci
metody evaluate tuto hodnotu prevede na string. Obdobnym zptiisobem budeme také zpracovavat
zpravu z piijaté z webové sluzby s vyuzitim metody setBody (bean (receiveMsqg) ). I kdyz se
muze zdat, ze procesBody piepiSeme instanci nové tiidy, ve skuteCnosti seznam dostupnych
proménnych roz§ifime a aktualizujeme. Puvodné definované proménné jsou tak stale dostupné, ¢ehoz

budeme v dal§ich krocich vyuZzivat [5].

public final class ProcesInstance {
@Handler
public Map getProcessVariables (@Body String body,
@Simple("S{date:now:yyyy-MM-dd kk:mm:ss}") String timestamp)

{
Map<String, Object> variables = new HashMap<String, Object>();
variables.put ("'message", body);
variables.put("timestamp", timestamp) ;

String XString = body.trim().replaceFirst ("" ([\\W]+)<","<");

String dotProgram = XPathBuilder.xpath("//dotProgram')
.stringResult () .evaluate (getContext (), XString, String.class);
variables.put("dotProgram", dotProgram) ;

String dotPredmet = XPathBuilder.xpath("//dotPredmet')
.stringResult () .evaluate (getContext (), XString, String.class);
variables.put("dotPredmet", dotPredmet) ;

String pocet = XPathBuilder.xpath("//Pocet™)
.stringResult () .evaluate (getContext (), XString, String.class);
variables.put ("pocet", pocet);

String sazba = XPathBuilder.xpath("//Sazba')
.stringResult () .evaluate (getContext (), XString, String.class);

variables.put("sazba", sazba);

String pozadovano = XPathBuilder.xpath("//Pozadovano')
.stringResult () .evaluate (getContext (), XString, String.class);

variables.put ("pozadovano", pozadovano) ;

return variables;
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8.4 Vétveni business procesu

V této kapitole ukazeme, jak vyuzit informace prijaté z webové sluzby k fizeni business procesu.
Vétveni business procesu provedeme pomoci komponenty excluseiveGateway. Ztéto
komponenty proces muze pokraCovat pouze jednou cestou, ze vSech nasledné definovanych
sequenceFlow. Oproti definici SequenceFlow pouzivané dfive zde pouzijeme parametr
conditionExpression, ktery umoziiuje definovat podminku pro vybranou cestu. V podmince

muzeme vyuzivat proménné procesu, které jsme definovali drive [4].

<exclusiveGateway id="exclusiveGw" name="Exclusive Gateway" />
<sequenceFlow id="flowb5"
sourceRef="exclusiveGw"
targetRef="validationTrue">
<conditionExpression
xsi:type="tFormalExpression">

${response == "True"}
</conditionExpression>
</sequenceFlow>

<sequenceFlow id="flow6"
sourceRef="exclusiveGw"
targetRef="validationFalse">
<conditionExpression
xsi:type="tFormalExpression">

${response != "True"}
</conditionExpression>
</sequenceFlow>

Diky tomu, Ze nami implementovana simulace webové sluzby registrzadostiIsvalid
navraci stfidé odpovédi True a False, pfi kazdém druhém spusténi procesu se dostaneme na

komponentu validationTrue.

8.5 Activiti Explorer

V této kapitole popiSeme integraci Activiti Exploreru, pomoci kterého budeme moct fidit business
proces z uzivatelského rozhrani.

Komponenta business procesu vyzadujici uzivatelskou interakci se nazyva userTask. Této
komponenté¢ k obvyklym atributim pfidame atribut activiti:assignee, ktery definuje
uzivatele, kterému bude uloha pfidélena. V nasi ukazce jsme zvolili defaultniho wuzivatele
s administratorskymi pravy jmenujici se Kermit. Dale je dulezity parametr extensionElements
a v ném zanofeny activiti:formProperty. V tomto poli mizeme nadefinovat formular, ktery

musi uzivatel pro splnéni ulohy vyplnit.
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Ukazka komponenty typu UserTask

<userTask id="theTask" name="User Task" activiti:assignee="kermit"
activiti:candidateUsers="kermit">
<documentation>
Formula¥ p¥iznano 1.D Véely
</documentation>
<extensionElements>
<activiti:formProperty id="dotProram" name="Dotaéni program"
variable="dotProgram" writable="false" />
<activiti:formProperty id="dotPredmet" name="Dotaéni pF¥edmét"
variable="dotPredmet" writable="false" />
<activiti:formProperty id="pocet" name="Pocdet véelstev"
variable="pocet" writable="false" />
<activiti:formProperty id="sazba" name="Sazba pozadovano"
variable="sazba" writable="false" />
<activiti:formProperty id="pozadovano" name="PoZadovano"
variable="pozadovano" writable="false" />
<activiti:formProperty id="sazbaPriznano" name="Sazba p¥iznaino"
type="long" readable="true"
writable="true" />
<activiti:formProperty id="celkemPriznano" name="P¥iznino"
type="long" readable="true"
writable="true"/>
</extensionElements>
</userTask>

Pro zobrazeni a interakci s uzivatelskymi ulohy pouZijeme Activiti Explorer. Jedna se
o webovou aplikaci, ktera umoziuje navrh a spravu business procesu. Tato aplikace je dostupna
pomoci .war balicku. Aplikaci zprovoznime pomoci Apache TomCat. Jedna se o aplikacni server,
ktery umoznuje spustit webové Java aplikace. Po spusténi bude Activiti Explorer dostupny ve
webovém prohlize¢i na adrese http://localhost:8080/activiti-explorer/, pokud jsme pfi nastavovani
Apache TomCat pouzili vychozi port.

Activiti Explorer nyni muze pouzivat, ale pracuje s jinou databazi nez do které¢ ServiceMix
uklada nami vytvoreny business proces. Databazi zménime prepsanim konfiguracniho souboru
WEB-INF/classes/db.properties. Konkrétné zde bude potieba predefinovat parametr jdbc.url na cestu
k databazovému souboru, se¢ kterym pracuje Activiti engine nainstalovany do ServiceMixu. Dale
nastavime parametr FILE LOCK=NO; ¢im zabranime blokovani databazové¢ho souboru pro Activiti

Engine ze strany Activiti Exploreru.
jdbc.url=jdbc:h2:file: /home/martin/apache-servicemix-
6.1.0/data/activiti/database ;FILE_LOCK=NO

V této fazi je potfeba upozornit, ze kazda verze Activiti enginu pracuje s riznym schématem
tohoto databazového souboru a také kazda verze Activiti Exploreru chce svou podporovanou verzi
databazového schéma.

V na$i instalaci Apache ServiceMix 6.1.0 se pracuje s Activiti engine 5.19.0. Tato verze
pracuje s databazovym schéma verze 5.18.0.1. Proto musime pouzit Activiti Explorer 5.19.0. Nov¢;jsi

verze nelze pouzit. Pfi navazanim databazi timto zpusobem je vyhodnéjsi nejdfive spustit Activiti
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engin prostfednictvim Apache TomCat a pak az nasledné spustit Apache ServiceMix. Presto pokud
pii vyvoji vytvorite ilegalni operaci Activiti enginu, miiZze dojit k zablokovani databazového souboru
a nezbude nic jin¢ho nez jej vymazat a vytvorit znovu.

Pokud jsme byli se zprovoznénim Activiti Exploreru a napojenim na databazi uspés$ni, mély by
se nam po prihlaseni do webového rozhrani pod uzivatelem Kermit na zalozce Tasks v podzalozce
Involved zobrazit uzivatelské ulohy pro kazdou instanci naseho procesu, ktery se pravé nachazi na
této komponenté. Mizeme zde také spatfit formulaf, ktery jsme nadefinovali v business procesu

a také tlacitko CompleteTask. Timto tladitkem uzivatel dava signal, Ze ilohu splnil a proces bude

pokracovat dale.

<« C' [ localhost:8080/activiti-explorer/#tasks/55807category=inbox P =
oo L 4 o i o
< ActivitrExplorer S —— Kermi The Fog =
Inbox E8 My Tasks Queued Involved Archived | CinewTask | | Events
| Post |
] 1D-Formuat pfiznano 1.D - Formular priznano

E No due daie = Medium Priority @ Created moments ago

Formulaf pfiznano 1.D VEely

Part of process: 'OrderProcess’

People []
'i ﬁ Kermit The Frog
No owner (_Transfer W Assignee (_Reassign
ﬁ Kermit The Frog
AN candidate (_Remove
Subtasks [ ]

No subtasks defined for this task

Related content [+]
No related content attached for this task

Fill in the form below and complete the task:

Sazba pfiznano

Piznano

Complete task || Reset form

© Activiti.org. Al rights reserved.

Obrazek 13 - Activiti Explorer
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8.6 Apache ActiveMQ

V této kapitole ukazeme integraci ActiveMQ rozhrani. ActiveMQ je open source feSeni pro
zprostfedkovani zprav. ActiveMQ je vytvofen v Java a je postaven nad specifikaci JMS. Spolu
s Apache Camel implementuje Enterprise integration patern (EIP). Z tohoto duvodu je soucasti
zakladni instalace Apache ServiceMix.

AcitveMQ budeme vyuzivat ke spousténi business procesu po pfijeti zpravy na toto rozhrani.

Zpravu budeme odesilat z webového formulare pomoci php skriptu.

8.6.1 AcitveMQ rozhrani pro spousténi business procesu

V této kapitole zménime zpusob spousténi business procesu. Nahradime soucasné feSeni, které
ocekava vlozeni spravné formatovaného souboru do poZadované slozky rozhranim Apache

ActiveMQ. V nasem prfikladu vytvorime nasledujici Camel routu:

from("activemq:queue:procesInterface")
.setBody (bean (procesInstance))
.setProperty (PROCESS_KEY_PROPERTY ,
simple(java.util.UUID.randomUUID() .toString()))
.to("activiti:OrderProcess") ;

Touto routou fikame, Ze proces spustime po pfijeti zpravy na AcitveMQ rozhrani
procesInterface. Oproti pfedchozimu pfikladu jsme pozménili vytvareni id procesu. Predtim
jsme jako primarni kli¢ pouZzivali nazev souboru. Toto feSeni mohlo zpusobovat problémy, protoze
mohly vzniknout dvé aktivni instance procesu se stejnym nazvem. Nyni pro vytvoreni id procesu
pouzijeme standartni Java UUID generator.

Vyzkouset, ze se business proces spousti z po prichodu zpravy na processInterface
rozhrani, mizeme snadno s vyuzitim Hawtio konzole. Jedna se o webovou aplikaci — dashbard, ktera
umoznuje sledovat a kontrolovat provoz na serveru. Krom¢é mnoha riiznych grafii umoziuje sledovani
aktivnich Camel rout a také sledovani ActiveMQ rozhrani. Mizeme zde zjistit seznam aktivnich
rozhrani, kolik maji pfifazenych konzumenti a také zpravy zasilat. Hawtio konzoli nainstalujeme do

ServiceMixu piikazem:

feature:install hawtio-core
S Hawtio konzoli bude moci pracovat po zadani uzivatelského jména a hesla , karaf* na adrese:

http://localhost:8181/hawtio/.
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<« C' | [9 localhost:8181/hawtiofjmx/attributes?tab=activemq&nid=root-org.apache.activemg-Broker-amg-broker-Queue&pref=ActiveMQ b
& (] a fv
ActiveMQ Came!l Connect Threads
& Operations [ Chart 2 X
w @& amg-broker
w B queue
& events Name A Queue Size Producer# Consumer# Enqueue# Dequeue# Memory%  Dispatch4
fsl
nTn‘ MyQueueExampleCxF events 0 0 0 0 0 0 o
= MyQueueMartin
7 MyQueueTest MyQueueExampleCXF 4 0 0 0 0 0 0
1 procesinterface
> Consumer MyQueueMartin 0 0 0 0 0 0 0
& Helloword
- QueueHelloWor MyQueueTest 1 0 0 0 0 0 0
i QueueMike
7 QueueOrderProcess procesinterface 0 0 1 5 5 0 5
= QueueSayHello
7 request QueueHelloword 0 0 0 0 0 0 0
I\iﬂ responce
& TestMyQ QueueMike 0 0 1] 1] 1] 0 1]
y TestMyQueue
= :
& topic QueueOrderProcess 0 0 0 0 0 0 0
> & Topic
by clientConnectors QueueSayHello 1 0 4] 0 0 0 0
£ Health
> PersistenceAdapter request 0 0 o 0 0 0 o
responce 0 0 0 0 0 0 0
TestMyQueue 2 0 0 0 0 0 0
topic 0 0 0 0] 0] 0 0

Obrazek 14 - Hawtio konzole

8.6.2 Zasilani zprav na ActiveMQ rozhrani

Pouzitim rozhrani ActiveMQ jsme ziskali Sirokou Skalu moznosti, jak na toto rozhrani posilat zpravy
z klientt vytvofenych v riznych programovacich jazycich. Zasilani zprav lze zajistit prostfednictvim
protokolu Stomp nebo OpenWire, jejichz implementace je dostupna témét ve vsech dnes pouzivanych
programovacich jazycich.

V této kapitole ukazeme, jak s vyuzitim protokolu Stomp vytvorit klienta ve skriptovacim
jazyce php. Klient bude webova stranka, ktera bude umozinovat odeslani formulare zadosti. Nejprve

pomoci html vytvofime jednoduchy formular zadosti viz. Obrazek 15 - Formular zZadosti

1.D Podpora vcelarstvi

Pocet zazimovanych vcelstev:

Sazba dotace(Max 180):

PoZadavek na dotaci celkem:
Odeslat

Obrazek 15 - Formular Zadosti
Pro odeslani zpravy pouzijeme php skript. Vyuzivame vném tfidu Stomp, které do
konstruktoru predame adresu lokalniho ActiveMQ rozhrani a prihlaSovaci udaje. Defaultni uzivatel

pro ActiveMQ spusténé pod Apache ServiceMix je karaf s heslem karaf. Zpravu odesilame pomoci
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metody send, které predavame v parametrech jméno fronty, na kterou posilame a samotnou zpravu.

Dtivodim pro zvolené formatovani zpravy se budeme vénovat nasledujici kapitole 8.7 Transformace.

Php skript pro odeslani zpravy na AcitveMQ rozhrani

Squeue = 'proceslInterface';

Smsg = '<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<voko:models>

<xf:model>

<xf:instance xmlns="" id="form-data'>
<instance>
<PredmetyDotace>
<PredmetDotace>
<Kod>1.D.a.</Kod>
<Sazba>'. $ POST['sazba'l .'</Sazba>

<SazbaPriznano></SazbaPriznano>
<MaxSazba></MaxSazba>

<Pocethelstev>'.$_POST['pocethelstev'].‘</Pocethelstev>
<PocetVcelstevPriznano></PocetVcelstevPriznano>
<Pozadovano>'. $_POST['pozadovano'] . '</Pozadovano>
<Priznano></Priznano>
</PredmetDotace>
</PredmetyDotace>

<ProgramDotace>l.D.</ProgramDotace>
<PozadovanoCelkem/>
<PriznanoCelkem/>
</instance>
</xf:instance>
</xf:model>
</voko:models>"';

Smsg = trim all($msgq);

try {
Sstomp = new Stomp('tcp://localhost:61613"',"karaf', 'karaf');
Sstomp->send ($queue, Smsg) ;

} catch(StompException $e) {
die('Connection failed: ' . $e->getMessage());

Pro fungovani toho skriptu je tfeba nainstalovat php Stomp a povolit pouZivani v nastaveni webového

serveru. Dale je tfeba do konfigura¢niho souboru activemq.xml pfidat t ransportConnector:

<transportConnector name="stomp" uri="stomp://localhost:61613"/>

8.7 Transformace

V této kapitole ukazeme, jak Camel routé¢ transformovat zpravy. Pomoci transformaci ziskavame
sirok¢ moznosti zpusobu napojeni jednotlivych komponent systému. Pravé moznost vyuZiti
transformaci je jeden z davodi, pro¢ pro volame webovou sluzbu z Camel routy namisto
z komponenty typu WebTask z business procesu.

V nasem prikladu ukazeme transformaci na prevodu zpravy piijaté z webového formulare do
formatu zpravy pro zavolani webové sluzby Registr zadosti - Formalni kontrola. Bude se tedy jednat

o transformaci z xml do xml. Vstupni xml bude respektovat format modelu kompatibilni s XForms.
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Pomoci této technologie jsou vytvofeny vSechny formulafe Zadosti v souc¢asné implementaci ISND.
Diky transformaci do formatu potfebného pro zavolani webové sluzby vznika moznost vyuziti
sou¢asn¢ implementace formularti v TO-BE Architektute Agribus.

V datovém modelu formulafe se nachazeji pole i pro c¢ast formulafe pfiznano. V nasem
prikladu feSime cast pfiznano s vyuzitim UserTask a nadefinovaného nového formulare pro
uzivatelskou interakei s vyuzitim Activiti Exploreru. Proto tato pole v nasem prikladu ziistanou bez

vyuziti.

Vstupniho xml — Datovy model Formulaie 1.D

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2>
<voko:models>
<xf:model>
<xf:instance xmlns="" id="form-data">
<instance>
<PredmetyDotace>
<PredmetDotace>
<Kod>1.D.a.</Kod>
<Sazba>180</Sazba>
<SazbaPriznano></SazbaPriznano>
<MaxSazba></MaxSazba>
<PocetVcelstev>6</PocetVcelstev>
<PocetVcelstevPriznano></PocetVcelstevPriznano>
<Pozadovano>1080</Pozadovano>
<Priznano></Priznano>
</PredmetDotace>
</PredmetyDotace>
<ProgramDotace>1.D.</ProgramDotace>
<PozadovanoCelkem/>
<PriznanoCelkem/>
</instance>
</xf:instance>
</xf:model>
</voko:models>

Vystupni xml — zprava volani webové sluzby Registr Zadosti - Formalni kontrola

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2>
<nsl:registrZadostiIsValid xmlns:nsl="http://vut.pds/isndNamespace/">
<dotProgram>1.D</dotProgram>
<dotPredmet>1.D.a</dotPredmet>
<Pocet>4</Pocet>
<Sazba>180</Sazba>
<Pozadovano>1080</Pozadovano>
</nsl:registrZadostilIsValid>

Transformaci bude volat v Camel rout¢ spoustéjici business proces. Transformaci zavolame
prikazem:

.bean (RequestTransformer.class, "transform(${body})")
Tfidu RequestTransformer s metodou transform vytvofime v samostném souboru.

Metoda transform bude pfijimat argument typu String se vstupnim xml a navracet bude String

s vystupnim xml [6].
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Pro parsovani xml v této metodé jsme pouzili DocumentBuilder. Jedna se o tfidu, ktera
poskytuje rozhrani pro ziskani DOM (Document Object Model). DOM je objektové API pro praci
s XML soubory. DOM nahlizi na XML soubor jako na objektovou, stromovou strukturu. Parsovani
xml se nam tim velmi zjednodusi.

Pro tvorbu tfidy DocumentBuilder vyuzijeme Tfidu DocumentBuilderFactory.
K vytvofeni instance dokumentu pouZijeme metodu parse Tiidy DocumentBuilder. Tato
metoda je prizpusobena pro praci se soubory, proto musime vstupni xml ve formatu String prevést na

InputSource. Toho docilime pomoci tfidy ByteArreayInputStream.

DocumentBuilderFactory dbFactory = DocumentBuilderFactory.newInstance() ;
DocumentBuilder dBuilder = dbFactory.newDocumentBuilder() ;
Document doc = dBuilder.parse(new InputSource (

new ByteArrayInputStream(transformBody.getBytes ("utf-8"))));
doc.getDocumentElement () .normalize() ;

Pomoci vytvorené instance dokumentu muzeme piistupovat k jednotlivym polozkam modelu
pomoci DOM api:

String dotProgram = doc.getElementsByTagName ("ProgramDotace')
.item(0) .getTextContent () ;
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9 Zhodnoceni a moznosti rozsireni

V piedchozi kapitole jsme ukazali implementaci modelového business procesu — Zivotni cyklus
zadosti. Tento business proces se spousti zpravou poslanou z webového formulafe na ActiveMQ
rozhrani s vyuzitim php skriptu a protokolu Stomp. O fizeni business procesu se stara Activiti engin
instalovany do Apache ServiceMix. Vytvofeny business proces pouziva komponenty definované
pomoci Apache Camelu. Timto jsme roz§ifili mozZnosti business procesu o moznost routovani
a transformace zprav, které Apache Camel umoziiuje. V nasem modelovém piikladu jsme provedli
ukazky transformace zpravy a volani webové sluzby Registr zadosti — Formalni kontrola. Navratovou
zpravu z webové sluzby jsme pouzili k fizeni procesu pomoci brany exclusiveGateway.

Dale jsme ukazali uzivatelskou interakei s pomoci komponenty procesu typu UserTask, ktera
umoziuje definici formulafe. Tuto funkcionalitu jsme prezentovali na ukazce ¢asti priznano
formulare Zadosti o dotace. Aktivni instance procesu s moznosti vyplnéni tohoto formulafe jsme
zpfistupnili pomoci Activiti Exploreru.

V pripad¢ realizace ESB Agribus by bylo mozné na zakladé ukazanych vysledku rozsifit
soucasny modelovy proces zivotniho cyklu zadosti a realizovat uplnou implementaci business
procesu zpracovani zadosti dle obrazku - Obrazek 16 - Proces zpracovani zadosti o dotace. Tento
proces vyuziva nejen komponenty ISND, ale také vyuziva sluzeb Statniho zeméd¢lského investicniho
fondu (SZIF). Pro zprovoznéni tohoto procesu by bylo nutné vsechny tyto sluzby naimplementovat.

Dale by se dalo pokracovat s rozSifovanim funkcionality ESB AgriBus dle pozadavku
popsanych v dokumentaci. Jedna se o velice Siroké spektrum pozadavku. Ze zacatku by bylo mozné
implementovat Registr sluzeb, napojit kompatibilni designer BPM procest a vytvofit nebo vybrat

uzivatelsky privétivy designer webovych formulafi.

57



8¢

d - 9T ¥378490

ez luenodesdz sa304

27830p O 13SOP

[SZIF] Datum
zahéajeni obdobi
pro pfijem Zadosti

Pro jednotlivé
Zadosti

Davka k

[SZIF] Pfijem a kontrola Zad osti

O-’ [SZIF] Pfijem Zadosh

Stomo dani
Zadosti
Ano

Storno?

[SZIF] Kontrola
Zadosti

[SZIF] Nova ]

[SZIF] Zadost

zadost

zkontrolovan

Il

Pro davky Zad osti

[SZIF] Piedani
zadosti na MZe

Ll

Pro jednotlivé

Zadosti

[MZe] Posouzeni
garanty MZe

li

[SZIF] Datum
konce obdobi
Pro jednotivé B o [MZe] Ukonceni Pro jednotiive [MZe] Schvaleni
Zadosti piijmu Zadosti 54 zad osti
[MZe] Stanoveni I
procenta vySe
piiznani 7 7 7 Po davkach Zadosti
Pro jednotlivé Pro jednotiivé hromadné
| Zadosii | Zadosti
Kratit
casthu?
[MZe] Pliznani cast [MZe] Rozhodnuti [MZe] Proplaceni
dotace
] ISZIF]
- o Zadost
Pro jednotlive .
, zpracovana

[MZe] Kraceni
pfiznané ¢astky

| [[==

Pro jednotlivé
Zadodti

|_Zadost

» [MZe] Rezervace ve
statni pokadné

| [[53]

> [MZe] Pfiprava

podKadu k proplacenil

Zamitnuti
zad osti

.Ne

Schvalit?



Zaveér

V ramci této diplomové prace byl predstaven Informacéni systém pro narodni dotace a jeho budouci
uloha v TO-BE architektute AgriBus.

Dale jsme piedstavili vizi Ministerstva zemédélstvi CR na TO-BE architekturu AgriBus
a detailn¢ jsme prozkoumali definované pozadavky. Na zaklad¢ téchto pozadavkd jsme vytvorili
porovnavaci kritéria pro vybér ESB, kterym tyto pozadavky muZeme naplnit. Na zaklad¢ téchto
kritérii jsme porovnali nejrozsifencjsi open source ESB feseni a vybrali Apache ServiceMix. Apache
ServiceMix jsme detailné porovnali s podrobnymi technickymi pozadavky na ESB Agribus a zjistili,
ze vSechny jsou fesitelng.

V nasledujici kapitole jsme vytvorili plan na nasazeni Apache ServiceMix a jeho integraci se
systémem narodnich dotaci.

Dale jsme ukazali nutné upravy soucasného feseni ISND, aby byl pfipraven plnit svou
planovanou funkci v TO-BE architektufe AgriBus. Tyto upravy spocivaji v pfedélani vybranych
kontroleri na webové sluzby komunikujici prostfednictvim protokolu SOAP. Pro jednu z vybranych
sluzeb Registr zadosti — Formalni kontrola jsme nadefinovali rozhrani, které jsme implementovali
prostfednictvim wsdl. Tuto sluzbu jsme pro dals§i vyuziti simulovali prostfednictvim programu
SoapUL

V nasledujici kapitole jsme ukazali implementaci ¢asti ESB Agribus, ktera bude vyuzivat
webové sluzby ISND. K implementaci jsme vyuzili Apache ServiceMix, Apache Camel, Activiti
BPM a Apache ActiveMQ a webovy formular, ktery odesila data na ActiveMQ rozhrani pomoci php
skriptu. Pro uzivatelskou interakci s business procesy jsme pouzili Activiti Explorer. MoZnosti
spoluprace téchto prvku jsme demonstrovali na modelovém prikladu business procesu — zivotni
cyklus zadosti o dotace.

V zavérecné kapitole jsme shrnuli komponenty pouzité k implementaci a ukazali moznosti
roz§ifeni implementovanc¢ho pfikladu.

V této diplomové praci jsme ukazali, ze ESB Agribus lze implementovat s vyuzitim open
source feseni Apache ServiceMix, a ze ISND bude po mirych upravach pfipraven na novou roli

v ramci ESB Agribus.
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Priloha A

Obsah DVD

e /Doc — Technicka zprava.

e /Sources/ProcessExample — Zdrojové kody modelového procesu Zivotniho cyklu Zzadosti.

e /Sources/ExampleForm.php — Formular zadosti spoustéjici business proces zadosti.

e /Sources/ISND.wsdl — Definice rozhrani webové sluzby Registr zadosti — Formalni kontrola.

e /Sources/ISND-soapui-project.xml — Projektovy soubor pro program SoapUI simulujici
ISND.

e /Sourcess/README - Navod pro spusténi modelového procesu v prilozeném virtualnim
prostredi.

e /Dip-Orava-virtual-Lubuntu.zip - Komprimovany archiv obsahujici virtualni prostfedi
Lubuntu 14.04 LST (32-bit) ve formatu vdi. Virtualni prostfedi lze zprovoznit pomoci

aplikace VirtualBox. Pro bezproblémovy chod doporucujeme 2 GB paméti.
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