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ABSTRAKT

Tato bakalarskd prace se zabyvd posouzenim transformace rastr pozemkového
katastru do S-JTSK na hranici katastralniho Uzemi. Teoreticka ¢ast obsahuje prehled
katastrl s méfickym podkladem a pojednava o vyvoji katastralnich hranic. Déle
je uvedena teorie transformace a statistického vyhodnoceni. Druha ¢ast se zabyva jiz
samotnou podstatou. V terénu byly vyhledany a nasledné zaméreny identické body,
na nichz byly vyhodnocovany vysledky provedené transformace.

KLICOVA SLOVA

Katastralni mapa, katastralni hranice, rastr, transformace, histogram, odchylka

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the transformation of the grids maps of the land
cadastre into S-JTSK atthe boundary of the cadastre unit. The theoretical part
consists of an overview of cadastres based on measurements and discusses the
evolution of cadastral boundaries. Next, |give atheory oftransformation and
statistics. The second part deals with the very essence. The identical points were
found interrain and subsequently measured. The transformation was assessed
based on these points.
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1. Uvod

Cilem této prace je posouzeni transformace rastri map stabilniho a pozemkového katastru
na katastralni hranici katastralniho tizemi Horouty do S-JTSK. Prace je rozd€lena na

teoretickou a praktickou cast.

V teoretické Casti je pojednano nejprve o katastralni mapé. Zde se dozvidame o historii
jejiho vyhotovovani, kterd je diilezitd pro pochopeni pomérné Spatné presnosti zakresu
parcelnich hranic v rastrech, a o dilezitosti katastralni hranice u ostrovnich map, kde
tvorila obrys zakreslenych pozemku. Historie vyvoje katastralni mapy konéi v soucasnosti.
Znalost technologii vzniku a presnosti souCasné katastralni mapy pomaha k pochopeni
presnosti transformace. V nasledujici kapitole je pojednano o vyvoji katastralnich hranic.

Déle se teoreticka ¢ast zabyva transformacemi a statistickym vyhodnocovanim, které bude

vyuZito pro posouzeni transformace.

Praktickd c¢ast nejdfive poskytuje informace o katastralnim tzemi Horouty a jeho
hranicich. Potom popisuje pribéh Cinnosti pfi vyhleddvani a zamétovani bodi, na kterych
bude posouzena transformace. Dale je popsan vznik rastri. Nasleduje jejich zhodnoceni —
kvalita zakresu, odliSnosti zadkresu katastralni hranice ve dvou sousednich rastrech. Dale se
prace zabyva transformaci rastrii a jejim posouzenim. Posouzeni je provedeno na nékolika

rovinach:

odchylky zakresu katastralni hranice mezi k.i. Horouty a Dvory u Lazist,

odchylky transformovanych rastrti od métenych bodt na katastralnich hranicich,

odchylky transformovanych rastrti od métenych bodt uvniti katastralnich tizemi,

celkové vyhodnoceni.
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TEORETICKA CAST

2. Katastralni mapa

2.1 Definice dle katastralni vyhlasky

V § 3 katastralni vyhlasky je katastralni mapa zafazena mezi statni mapova dila velkého
meéftitka a je zde rozdélen jeji obsah na polohopis a popis, které se do ni vyznacuji v
souladu s bodem 10 ptilohy k této vyhlasce. § 4 definuje formu katastralni mapy jako
mapu digitalni vedenou pocitacovymi prostredky v S-JTSK ve vztazném métitku 1 : 1000.
Avsak do obnovy katastradlniho operatu také povoluje vedeni katastralni mapy na plastoveé
folii podle diivejsich pravnich predpisi. Katastralni mapa mize mit pro ucelené Casti

katastralniho tizemi riznou formu. [1]

2.2 Historie vyvoje katastralni mapy

Jak je ziejmé z § 4 katastralni vyhlasky, katastralni mapy nemély vzdy stejnou formu a ani
podobu, jako maji ted’. Jejich forma, obsah a el se ménily spolu s hospodaiskym a
politickym vyvojem, naroky na presnost a kvalitu spolu s rozvojem techniky, ale také
s aktualni situaci a potiebou. Piesto, Ze se ucel katastralnich map rizné meénil, zejména v
minulosti byly vedeny pro stanoveni dané z pozemku, dnes pfevlada ochrana prav

k nemovitostem.

2.2.1 Prvni pokusy mérického podkladu pro stanoveni vySe dané

Vyse dan¢ z pozemku se vzdy nestanovovaly na podkladé métickych praci. Prvni zminky o
tzv. dani pozemkové se objevuji v roce 1022, kdy se vybirala dan z ,,lanu®, tehdy uzivané
plosné jednotky. VySe dané se stanovovala jen podle kvantity pudy, nikoli podle jeji
kvality. VSechny potiebné udaje o velikosti pozemku byly ziskavany jen odhadem. Prvni
snaha o vyméfeni vySe dan¢ z pozemku na podkladé métickych praci je zaznamenana
vV roce 1571 a néasledné v roce 1573, kdy €eskd komora podala ndvrh na zaméteni ¢eskych
zemi. OvSem Dvorska komora oba navrhy zamitla. Navrhy na zaméfeni pudy byly
zamitnuty i mezi léty 1627 a 1638 za vlady Ferdinanda II. Zamitnut byl také navrh Marie
Terezie, piestoze podobné katastry jiz fungovaly v Lombardii a nékteré obce nynéjsi

severni Moravy byly jiz zaméfovany. [2]
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Prvni pozemkovy katastr podlozeny métfenim v terénu byl zalozen Josefem II, ktery nechal
udélat navrh na zaméfeni vSech pozemkl v zemi S odstranénim déleni na rustikalni a
dominikélni ptdu. Patent zakladajici pozemkovy katastr byl vyhlaSen 20. 4. 1785.
Pozemky byly zamétfovany co nejjednodusSim zplisobem — rozkladem na jednoduché
geometrické utvary podle vydaného navodu, ktery je prvnim méfickym navodem v historii.
Mgfteni probihalo v mistni soufadnicové soustavé pro jednotlivé nacrty (brouillony). To
znamena, ze nebylo mozné z brouillonti sestavit napf. ani mapu obce, nebot’ na jejich
stycich dochazelo k mensim ¢i vétsim nesouladiim. Tento katastr vstoupil v platnost 19. 9.

1789 pod nazvem Josefsky katastr. [2]

2.2.2 Stabilni katastr

Po napoleonskych valkdch se rozhodl cisai FrantiSek 1. vyfeSit problémy rozvrZeni
danového biemene na jednotlivé poplatniky zpiisobené pouzivanim kombinace josefského
katastru s pfedchozim terezianskym. Proto byl 23. 12. 1817 vyhlaSen patent cisaie
Frantiska 1., ktery stanovoval zasady 1épe fungujiciho katastru dané pozemkové. Katastr
m¢l ptfedstavovat staly a dokonaly soupis pozemkti s ur€enou vymeérou a Cistym vynosem.

Pro tuto piedstavu byl jiz v té dobé nazvan katastrem stabilnim. [2]

Mapy byly vyhotovovany ptfevazné jako mapy pivodni, a to pfevazné graficky — metodou
meéfického stolu. Zacatkem 20. stoleti byla mald cast map, zejména v mistech, kde stav
dosavadnich map zacinal byt netnosny v disledku opakovaného vyznaCovani zmeén,
vyhotovena metodou trigonometricko-polygonalni, tedy metodou ¢iselnou. Takovéto mapy

byly vyhotoveny hlavné na tizemi mést, kde ke zménam dochazelo ¢astéji. [2]

Mapy byly vyhotovovany v sahovych méfitcich, nejéastéji 1 : 2 880, v intravilanu i
1 : 1 440, ptip. 1 : 720. Métitko vychazi z pozadavku, aby se jedno dolnorakouské jitro
(40 x 40 séha, 1 sdh = 6 x 12 palcit) zobrazilo na mapé jako jeden palec Ctverecni (1 palec

= 2,63 cm). [2]

2.2.2.1  Kartografické zobrazeni

Pro mapy stabilniho katastru bylo zvoleno Cassini-Soldnerovo zobrazeni, které je
transverzalni cylindrické a ekvidistantni v kartografickych polednicich. To znamena, Ze
obraz zemského povrchu se zobrazuje na valcovou plochu, ktera se dotyka ndhradni kulové
plochy v nezkresleném tzv. zakladnim poledniku (kartografickém rovniku). Zakladni

polednik prochazi pocatkem soufadnicové soustavy, ktery byl zvolen v urCitém
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trigonometrickém bod€. Osa vaélce lezi vroviné rovniku a protind nahradni kouli
Vv kartografickych polech. Osa X je totozna s obrazem zakladniho poledniku, kladna ¢ést
sméfuje k jihu, osa Y je na osu X kolma a je tedy totozna s obrazem kartografického

poledniku. Jeji kladna ¢ast sméfuje na zapad (viz obr. 1). [2]

S L]
[ []]]

Obr. 1 Kartografické zobrazeni map stabilniho katastru [3]

Jak je patrné z definice kartografického zobrazeni, délky se nezkresluji ve sméru
kartografickych polednikl. Zkresleni roste se ctvercem vzdalenosti od zdkladniho
poledniku a nejvice se projevi ve sméru piicném. Pii Y = 200 km, nabyva zkresleni
hodnoty kolem 50 cm/km. VVzhledem K piesnosti zakresu do mapy, ktera byla kolem 0,15
mm, coz v méfitku 1 : 2 880 odpovida 43 cm ve skutecnosti, bylo tizemi byvalého
Rakouského cisafstvi rozdéleno na vice c¢asti tak, aby maximalni zkresleni na okrajich
izemi nepiesahovalo maximalni dosaZitelnou grafickou chybu. Uzemi dne$ni CR je
pokryto dvéma soufadnicovymi soustavami — gusterberskou a svatoStépanskou. [2] Pokryti

je zobrazeno na obr. 2.

Obr. 2 Souradnicové systémy stabilniho katastru na tizemi CR [4]
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2.2.2.2  Podrobné méreni a kancelarské prdace
Jak uz bylo feceno, podrobné métfeni bylo realizovano grafickym protindnim nejméné ze

dvou stanovisek. U lesnich komplexii byly tfi mozné zplisoby zaméteni:

a) méfeni po obvodu bez buzoly postupnym rajonovanim — pracné, naro¢né na
peclivost,

b) méfeni s buzolou — ob stanovisko se zaméfily azimuty na obé strany, délky byly
meéfeny fetézcem,

C) postupné protinani ze vzdalenych stanovisek — nutna kontrola tfetim rajonem.

Vzdy byly méfeny délky vodorovné a jejich méfeni bylo realizovano lati ¢i fetézcem. [2]

Pti mapovani intravildnu byl nejdiive veden uzavieny polygonovy potfad po jeho obvodu.
Podrobné body byly zamétovany ortogonalni metodou ¢i kiizovymi mérami. Pfesné byly
zam¢efovany jen obytné budovy, ostatni hospodaiské budovy byly ureny jen pouhym
odkrokovanim. DalSi nejasnosti v ptesném urceni polohy budov vznikly nejednotnym
zamefovanim jejich obvodi. Nékdy byly budovy zamétovany prinikem zdiva s terénem,
jindy byl zamé&fovan vyrazny stfesni presah. RozliSeni, o kterou variantu se jedna, bohuZzel

neni z dokumentace patrné. [2]

Obecni hranice zpravidla odpovidala pribéhu hranice katastrdlni a byla zamétovana
S obzvlastni peclivosti. Dbalo se na to, aby byly zamétovany vzdy stejné body u obou

sousednich obci. Poté nasledovaly kontroly a kancelatské prace. [2]

2223 Presnost map stabilniho katastru

Ptesnost map stabilniho katastru je odvozena kromé piesnosti grafického protinani také od
samotnych geodetickych zaklada (trigonometrické sité I.-111. fadu), které byly sice urceny
Ciselné, ale Casto stabilizovany jen docasné. K trvalé stabilizaci mnohdy dochazelo az po

dvaceti letech, kdy dfevéné kuly docasnych stabilizaci jiz ¢asto zmizely. [2]

Piesnost map byla také neblaze ovlivnéna pii reambulaci mezi 1éty 1869-1882, kdy
méfické prace sméli vykonavat nekvalifikovani pracovnici a pro kontrolu piesnosti byla

stanovena benevolentnéjsi kritéria. [2]

V literatuie se piesnost map stabilniho katastru uvadi kolem 2 m, coZ nebylo postacujici uz
ani koncem 19. stoleti. Cilem bylo dostat se na ptesnost kolem 20-30 cm. Proto byla v roce
1887 také v navaznosti na zavedeni metrické miry (1876) vydana instrukce pro mapovani

trigonometricko-polygonalni metodou. Jeji posledni upravou byla Instrukce z roku 1904.
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Podstatou bylo pfipojeni pouze na body Ciseln€ urcené, tedy body trigonometrické sité
|.-III. tadu, nikoliv na body IV. tadu urcené grafickym protinanim. Aplikace
trigonometricko-polygonalni metody ovSem piipadala v uvahu pouze pfi vyhotovovani

novych map, a to v méfitku 1 : 2 500, ptip. 1 : 1 250 v intravilanu. [2]

2.2.3 Pozemkovy katastr

Po prvni svétové valce a vzniku Ceskoslovenska nebyly na izemi naseho nového statu

jednotné polohopisné zaklady a platily riizné pravni piedpisy. Proto byla snaha o:

e vydani jednotného unifikacniho zdkona o ¢eskoslovenském pozemkovém katastru,
e vytvoreni jednotnych polohopisnych zakladd,

e sjednoceni organizace katastralni sluzby. [2]

V roce 1919 proto byla pii ministerstvu financi zalozena Triangula¢ni kancelaf, kde byl
ptipraven soufadnicovy systém S-JTSK a pro n&j vhodné kartografické zobrazeni. V roce
1927 s ucinnosti od 1. 1. 1928 byl vydan zakon ¢. 177/1927 Sb., o pozemkovém katastru a
jeho vedeni, ktery mél napravit nesourodost pravnich ptfedpisi v oblasti dani a neutéSeny
stav v evidovani nemovitosti na Slovensku a Podkarpatské Rusi. Timto zdkonem se
jednoucelovy katastr zménil na viceucelovy — kromé danovych ucela se stal podkladem

pro topografické mapovani, tvorbu uc¢elovych map a pro rizné kartografické prace. [2]

Nicmén¢ zmapovani celého tzemi v novém systému nebylo za tak kratkou dobu mozné, a
tak byl piebran veskery operat stabilniho katastru. Nové mapovani se mélo provadét podle
Instrukce A, vydané ministerstvem financi vroce 1931. Ta knovému mapovani

dovolovala uzivani pouze ¢iselnych metod a stanovovala provadéni vypoéta v S-JTSK. [2]

2.2.3.1 Geodetické zaklady

Budovani JTSK probihalo v letech 1920-1957. Byly pouzity geodetické zaklady stabilniho
katastru s tim, ze na nékterych bodech doslo k novym métenim. Vyrovnanim sité 1. fadu
byl uren jeji definitivni tvar, rozmér a orientace na Besselové elipsoidu byly dany

prebranym métenim. [2]

2.2.3.2  Kartografické zaklady
Ing. Josef Krovak pro novy soufadnicovy systém vymyslel vhodné kartografické zobrazeni
dnes oznacované jako Ktovéakovo. Je to dvojité konformni kuzelové zobrazeni v obecné

poloze. Slovo ,,dvojité” vyjadiuje pievod Besselova elipsoidu do roviny prostfednictvim

15



Gaussovy koule, kterd se zobrazi na rozvinuty plast secného kuzele (kuzele te¢ného ke
Gaussové kouli vynasobené koeficientem 0,9999) (viz obr. 3). Zobrazeni na se¢ny kuzel
bylo zvoleno pro optimalizaci délkového zkresleni, které tak zarucuje dvé nezkreslené
kartografické rovnobéZzky a maximalni zkresleni -10 cm/km uprostfed tzemi (dotykova
rovnobézka ke Gaussové zmenSené kouli) a +14 cm/km na okrajich. Pribéh délkového
zkresleni je dobfe patrny z obr. 4. Obecna poloha kuzele byla zvolena z diivodu protahlého

uzemi zemé ve sméru severozapad-jihovychod.

zohrazovacl
rovnobéékgﬂ .

——

Daussova

Obr. 4 Priibeh délkového zkresleni Kiovdkova zobrazeni [6]

Za pocatek rovinné soufadnicové soustavy byl zvolen obraz vrcholu kuzele. Osa X je
tvotfena obrazem zakladniho poledniku (A = 42°30° vychodné od Ferra) a je orientovana

K jihu, osa Y je na osu X kolma a sméfuje na zapad. [7]

2.2.3.3  Polni mérické prdce
Dle Instrukce A se polni méfické prace déli na tii typy: podrobna triangulace, polygonizace

a podrobné méfeni. [2]
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Zvlastni pozornost byla vénovana zakresu katastralni hranice v disledku snahy o totozné

provedeni (povolen rozdil do mezni odchylky) v sousednich tizemich. [2]

2.2.3.3.1 Podrobna triangulace

Podrobnou triangulaci se rozumi zhusténi boda stavajici sité 1.-IV. fadu. Praimérnad délka
strany trojuhelniku podrobné sité byla kolem 2 km. Trigonometrické body vSech adi byly
fadn¢ stabilizovany. Podrobna sit’ mohla byt tvofena i nepfistupnymi body pfirozené
signalizovanymi jako je napiiklad makovice kostelnich vézi, rozhledny, véze zamku,
stozary vysokého napéti. Tyto body mély vzdy neyjméné dva zajiStovaci body oznacené
ZB I. a ZB I1l. [2] Zptsob stabilizace trigonometrickych a zajistovacich bodu je popsan na
obr. 5.

] \i
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= =l ¢
kl ‘l.
0« ;‘ | &
1400 HK 19
L ] 300 od |
< 5F g
[J160 c (o e | f
\ 2E|
R

Obr. 5 Stabilizace a) trigonometrickych bodii a ZB I a b) ZB II a orientacnich bodii [2]

Na kazdém bod¢ musela byt mozna alesponi jedna orientace na jiny trigonometricky ¢i

zhus§tovaci bod. [2]

2.2.3.3.2 Polygonizace
Polygonizace predstavuje zhusténi podrobné sité tak, aby se nové ziizené body daly pouzit

piimo jako stanoviska. To znamena, ze byly také fadn¢ stabilizovany. [2]

2.2.3.3.3 Podrobné méreni
Pro podrobné méfeni byly pouzivany zejména tyto Ctyfi metody: polygonova

(ortogonalni), polarni, protinani vpfed a metoda stolova. [2]

Polygonovéd metoda byla stanovena pro zamétovani stfedné drahych az nejdrazSich
pozemkil. Nejcastéji tedy byla vyuzivana ve méstech. Instrukce A stanovovala kritéria

jejiho vyuziti (délku kolmice v riznych ptipadech, zajisténi kontrolnimi mérami apod.). [2]

Polarni metoda byla vyuzivana zpravidla za dobrych povétrnostni podminek, nebot’ se
délky méfili opticky na lat. Délky do 20 m byvaly méfeny pasmem. Podrobné body byly

zamétovany jen v jedné poloze. [2]
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Stolova metoda pro omezenou presnost nebyla pfili§ vyuzivana. [2]

2.2.3.4  Povdleény stav ceskoslovenského pozemkového katastru

Béhem druhé svétové valky doslo ke znaénému omezeni katastralniho mapovani. Po valce
situace nebyla o moc lepsi — nejvyssi prioritou bylo zajisténi mapovych podkladi pro
obnovu hospodaiské struktury. Zajem o vedeni pozemkového katastru byl obnoven
Vv polovin¢ 50. let v souvislosti se socializaci v zemédélstvi. Zde bylo ovSsem potlaceno,

kdo pozemek vlastni, dilezité bylo, kdo ho uziva. [2]

2.2.4 Jednotna evidence pudy

Jednotnd evidence pidy byla zaloZzena usnesenim vlady ¢. 192 zroku 1956, které
stanovovalo evidenci uzivacich vztahti k pozemkim. Zakladani probihalo dvéma zptsoby:
piesnou metodou (rozsahlé zmény), nebo zjednoduSenym zpisobem (drobné zmény).
zakladani JEP ptfesnou metodou redukovalo méfické prace na minimum. Pfi zaklddani JEP

zjednodusenym zpisobem dochazelo jesté k redukci mistniho Setfeni. [2]

Mapovy operat JEP tvofila mapa pozemkova, mapa evidenéni a mapa pracovni. Mapy
byvalého pozemkového katastru byly ulozeny v archivech Stfedisek geodézie a
zakreslovaly se do nich pouze zmény katastralnich hranic omeznikovanych a zaméfenych

podle Instrukce B! a n&které dalsi zmény zaméiené podle Instrukce B. [2]

Kromé neevidence vlastnickych vztahti operat JEP utrpél také v duasledku znaéné
zjednoduSenych meéftickych postupli, zptsobu =zakresu, vypoftu vymér (vynechani
kontrolniho vypoctu) a benevolentnich velikosti meznich odchylek pti zakresu. Déle byli
pro polni i kancelafské prace najimani nekvalifikovani pracovnici. To vSe bylo dano

pozadavkem na rychlé zalozeni JEP na celém tizemi republiky. [2]

2.2.5 Technicko-hospodaiské mapovani 1961-1969

V disledku pokryti mapovych potieb technické a hospodaiské sféry zacaly od roku 1961
vznikat technicko-hospodaiské mapy v méftitcich 1 : 1 000, 1 : 2000 a 1 : 5000. Obsah
polohopisu byl oproti dosavadnim katastralnim mapam rozsifen o technické a hospodaiské

objekty. Soucasti obsahu map se stal i vyskopis. [2]

! vydana 1933, Navod jak vykonavati katastralni méfické prace pro vedeni pozemkového katastru (napf.
tvorba geometrickych plant) [9]
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V disledku tlaku vojenského sektoru zemi VarSavské smlouvy byl zaveden soufadnicovy
systém S-42 a Gauss-Kriigerovo zobrazeni polednikovych pasi Krasovského elipsoidu |
pro civilni sektor. To mélo za nasledek opét existenci né¢kolika soutfadnicovych soustav na
nasem Uzemi (pro kazdy tiistupniovy pas). Existujici geodetické zaklady byly do tohoto

systému piepocitany. [2]

2.2.6 Evidence nemovitosti

Snahu o evidovani alespon nékterych vlastnickych vztahti ptinesla evidence nemovitosti
zaloZena zakonem ¢. 22/1964 Sb. Spolu s nim nabyl G¢innosti také novy obcansky zakonik
a notafsky tad. Vlastnictvi se nadédle nabyvalo registraci smluv u statniho notafstvi.
Existujici vlastnické vztahy dosud neevidované se do evidence nemovitosti zapisovaly
nemovitostech dulezitych pro planovani a fizeni hospodarstvi, pfedevSim zemédélstvi.
Soulad se skutecnym stavem méla zajisStovat ohlasovaci povinnost uzivateli nemovitosti

vaci prislusnému narodnimu vyboru, ktery mél listiny predlozit organim geodézie. [8]

Evidence nemovitosti piebrala mapovy operat JEP. Nové mapy vznikaly jako mapy THM
a pozd&ji ZMVM. [8]

2.2.7 Technicko-hospodarské mapovani 1969-1981

V duisledku védeckotechnického vyvoje a soudobé politické situace doslo ke zménam ve

zpracovani map, coz se projevilo zejména navratem ke Kiovakovu zobrazeni a S-JTSK. [2]

Od pocatku 70. let se zaCaly mapy zpracovavat automatizované na sdlovém pocitaci
ODRA a poté byly vykresleny na automatickém koordinatografu CORAGRAPH. Avsak
automatizace nebyla zcela stoprocentni — graficky systém neumoznoval efektivni tvorbu

popisu a mapovych znacek, proto byly ruéné vlepovany na sva mista do hotové mapy. [2]

2.2.8 Zakladni mapa velkého méritka

Mapy THM byly vroce 1981 nahrazeny zakladnimi mapami velkého méfitka. Kromé
funkce technického podkladu métického operatu evidence nemovitosti plnila ZMVM také
funkce pro technickou a hospodarskou sféru. Tomu odpovidal i obsah map. Presto
dochézelo k redukci polohopisného obsahu, ktery by mél byt evidovan spiSe u spravcu

inZenyrskych siti (Soupata, vpusti, hydranty, ...). Doslo i ke zmé&nadm ve vySkopisu — pro

19



meétitka 1 : 1000 a 1 : 2 000 se nevyhotovoval (jen na objednavku). Novym prvkem bylo

zavedeni tfid pfesnosti pro podrobné polohové bodové pole a pro podrobné body. [2]

2.3 Soucasnost - katastr nemovitosti

Se vznikem samostatné Ceské republiky doslo i ke zméndm pravnich predpisi tykajicich
se pozemkovych evidenci. Zékon ¢&. 344/1992 Sb. (ktery pozdé¢ji nahradil zakon C¢.
256/2013 Sb.) stanovil jako jeden z produkti nového katastralniho fizeni digitalni
katastralni mapu (DKM). [2] OvSem katastr nemovitosti pievzal méficky operat predeslé
evidence nemovitosti, kterd obsahovala sice asi 30 % nov¢ ¢iseln€é vytvorenych map, za to
piiblizné 70 % map méla puvod jesté ve stabilnim katastru. Cilem proto bylo vytvofit
bezesvou digitalni katastralni mapu v S-JTSK, kde jiz budou opraveny chyby vzniklé pfi
nedbalém vedeni pozemkovych evidenci po druhé svétové valce. [9] Toho se dosahne

zejména obnovou katastralniho operatu (dale jen ,,0KO*)

a) novym mapovanim,

b) pfepracovanim souboru geodetickych informaci (pfevedenim dosavadni katastralni
mapy do elektronické podoby),

C) na zaklad¢é pozemkovych uprav. [10]

Jak je vidét z tab. 1, nejintenzivnéjSi prace na digitalizaci probihaly v letech 2009-2017.
Dnes uz je OKO dokoncovana hlavné na podkladé¢ vysledkti pozemkovych tprav a nového

mapovani. [11]

Tab. 1 Vyvoj digitalizace souboru geodetickych informaci KN: 2009-2019 [11]

Rok znc:Jaa 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

Hotovo
vdigitalni | 4 976 763 1106 | 1094 | 1127 | 1074 910 877 622 349 25 23

formé k.u.

Celkem
digitaini | 4976 | 5739 | 6845 | 7039 | 9064 [10166 | 11121 | 11090 [ 12612 [ 12954 | 12072 | 12995
formé
Rocni
prirastek

213 076 59 85 8,5 87 8.4 7.0 6,7 4,7 27 0,2 0,2
K. 0. (%)

Podil z
celkového 38 44 52,5 61 69,6 779 84,9 91,6 96,3 99 99,2 99 4
poétu (%)

Podle nejaktualngjsich informaci z [11] k31. 12. 2017 pokryvaly digitalni katastralni
mapy (DKM) 49 % katastralnich Gzemi, katastralni mapy digitalizované¢ (KMD) 50 %.
K31. 12. 2019 nebyla digitalni forma katastralni mapy k dispozici pouze v 0,6 %

katastralnich uzemi. Situace k 31. 12. 2019 je znazornéna na obr. 6.

20



. WA 2l
REENS T, {7
- ¥

& "

Obr. 6 Digitalizace katastralnich map k 31. 12. 2019 [11]

3. Vyvoj katastralnich hranic

Katastralni hranice maji sviij pocatek jiz v josefském katastru, kdy Josef II. v nejvysSSim
patentu o reformé pozemkové dané a vyméfeni pady ze dne 20. 4. 1785 stanovuje za
zéklad pro vymeéieni dani nikoliv panstvi, nybrz technicky definovatelnou plochu
katastralni obce. Zde se mluvi jeSté¢ o obecnich hranicich. Pozdé&ji se vSak oznaceni
katastralni obec zméni na katastralni uzemi a tedy oznaceni obecni hranice se zméni na

hranice katastralni. [4]

Za josefského katastru byly obecni hranice vytvoreny tak, aby uvniti kazdé katastralni
obce bylo alesponi 40-50 domti i s polnostmi. Poté, co byly obecni hranice stanoveny, mély
byt fadné oznaleny, popsany a nasledné¢ zaméieny. Podle tradice (neni to podlozené
odbornou literaturou) pii osazeni mezniku na trojmezi obci ¢i na vyznamném lomovém
bodé byl nejmladsi z pomocnikt dikladné zbit, aby si zapamatoval, kudy obecni hranice
prochazi. Z jinych zdrojii se dozvidame, Ze odtud pochéazi ceské pftislovi ,,dostal na
pamétnou®. Zamétfovani obecni hranice, na rozdil od menSich pozemki pravidelnych

méfického stolu. [4]

Stabilni katastr prevzal rozdéleni na katastralni obce z josefského katastru. V nékterych
pifipadech zde ale doSlo k rozdé€leni katastralni obce, a to téch, které za josefského katastru
byly tvofeny nékolika osadami spravovanymi ve vécech vefejnych starosty. Opét pii

zakladani stabilniho katastru byly obecni hranice fadn¢ omeznikovany na trojmezich a ve
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vyznacnych lomech (tam, kde nebyly nalezeny mezniky z josefského katastru nebo na
Mezniky mély podobu opracovanych kament s vytesanym letopo¢tem a zkratkou K.V. [4]
Katastralni mapa, popis hranic a jiné katastralni operaty byly vyhotovovany pro kazdou

katastralni obec zvlast. [12]

Obecni hranice zde plnily jest¢ jeden specidlni ucel. Tvofily hranici mapované a
zakreslované oblasti do jedné mapy, takze vznikla mapa jen pro danou katastralni obec.
Proto jsou tyto mapy nazyvané ostrovni. Protoze se celd plocha katastralni obce nevesla na
jeden mapovy list, byla mapa sestavena z vice mapovych listl (tehdy oznaCovany jako
sekéni listy), jejichz navaznost byla kontrolovana. Nesouhlas kresby do dvou sahti mohl
byt opraven posunutim kresby, vétsi chyba musela byt opravena kontrolnim zamétenim.
Nékdy mohly byt k mapé jedné obce piipojeny tzv. enkldvy, pozemky jiné obce, které
zasahovaly hluboko do obvodu dané katastralni obce, nebo celd sousedni katastralni obec,
jejiz plocha nepiekrocila 500 jiter, nebo pozemky sousedni obce, které¢ tvorily dlouhy
Stihly pas podél hranic dané katastralni obce. Protoze enklavy byly ¢astmi samostatnych
obci, byl veskery katastralni operat vyhotoven i pro tyto samostatné obce katastralni. [4]

[12]

V pozemkovém Katastru byl jiz zaveden pojem katastralni izemi. Katastralni tizemi bylo
bud’ totozné s obci, nebo jeji ¢asti. Ve vyjimeénych piipadech mohlo jedno k.u. obsahovat
nékolik obci téhoZz berniho okresu. Podkladem pro zjisténi, omeznikovani a popis
katastralni hranice byly stanoveny platné protokoly a popisy katastralnich hranic nebo
hranic obecnich nebo rozhodnuti spravnich ufadd o jejich zméné. V piipadé, Ze se
katastralni hranice shodovala s hranici statni, byly jako podklad stanoveny zékony,
nafizeni a vyhlasky o mezinarodnich smlouvéach nebo iimluvéch, a podle nich vyhotovené
operaty. [13] Popis katastralni hranice se nechal udélat dvakrat — jeden byl ulozen spolu
s katastralni mapou, druhy zalozen do sbirky listin. [14] Zakon o pozemkovém katastru a
jeho vedeni také stanovil, Ze hranice k.0. maji kopirovat pfirozené hranice a musi byt
omeznikovany. [13] Pfirozenymi hranicemi byly minény takové predméty, na jejichz
pfemisténi by bylo tfeba vynalozit vétSich finan¢nich nakladi nebo zna¢nou fyzickou

namahu (zed, terasa, mez, alej, ...). [14]

Naftizeni vlady ¢. 64/1930 Sb., jimZ se Caste¢né provadi zdkon o pozemkovém katastru,

definovalo katastralni hranici jako stalou, pokud hrani¢ni ¢ara byla pevné stanovena a
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neménéna prirodnimi procesy, a jako pohyblivou, byla-li tvofena neustalym predmétem,
jehoz poloha byla odvisla od ptirodnich procest. V takovém piipadé nejcastéji Slo o

katastralni hranici probihajici sttedem vodniho toku. [14]

Stalé hranice mély byt oznaceny v kazdém bodé lomu v horni ¢asti otesanymi kameny o
rozmérech 12 X 12 x 60 cm s isly. Znaky mély byt zajistény podzemnimi znackami.
V bazinatych tzemich mély byt namisto kament kuly ztvrdého dfeva s primérem
minimalné 15 cm a délkou 2 m vespod opatiené dievénou kotvou. Na pfimé hranici mély
byt mezniky umistény tak, aby byla zajisténa viditelnost mezi sousednimi a vzdalenost
mezi nimi nepiekrocila 150 m. Specidlni pozornost méla byt vénovana oznaceni bodi
zvlastni dilezitosti nebo bodl na hranici tii a vice k.u., stabilizace méla byt doplnéna
vhodnym napisem, ptip. zkratkou. [14] Pokud se pii zakladani nebo obnové pozemkového
katastru zjistilo, ze meznik chybi nebo je poskozen, byl nahrazen novym na spole¢ny
naklad obci leZicich na katastralni hranici. Toto neplatilo pro mezniky na hranici statni.
[13]

Na udrzovani katastralnich hranic a znakti na nich dohlizela ptislusna obecni (méstska)

rada. [13] Kontrola probihala jednou za tii roky na jafe. [14]

Zména prubéhu katastralni hranice mohla nastat tfemi zpiisoby:

a) sloucenim dvou nebo vice dosavadnich k.t. do jednoho,
b) rozlou¢enim dosavadniho k.u. do dvou ¢i vice k.u.,

c) vyloucenim ¢asti z jednoho k.0. a pfipojenim k jinému k.1.

Zménu musel povolit finan¢ni Gfad v dohodé s pfisluSnym sborovym soudem na Zadost
zajemniki nebo na navrh katastralniho méfického tfadu. Pokud doSlo k neshodé mezi
finan¢nim Gfadem a soudem nebo byly-li do 30 dni ode dne doruceni povoleni podany
namitky, mélo rozhodnout ministerstvo financi v dohodé s ministerstvem spravedInosti.
Pokud byla katastralni hranice zaroven hranici obce, fidila se jejich zména povolenim

zmé&ny hranice obecni. [13]

Vyznam obecni (katastralni) hranice jako obrys mapového pole pominul v 60. letech 20.
stoleti, kdy probihaly rozsahlé zmény v souvislosti se zaklddanim JZD a provadénim
HTUP, které Gasto presahovaly hranice katastralnich izemi. Proto vzesla potieba nahrazeni
soucasnych ostrovnich map mapami v souvislém zobrazeni. Ptesto, Ze katastralni hranice

pfevzatych map stabilniho katastru byly zaméfovany s obzvlaStni peclivosti,

23



korespondovaly jen vyjimecné. Mapa v souvislém zobrazeni nemohla tedy vzniknout
pouhym sesazenim ostrovnich map. Pro vznik kvalitnich map by bylo vhodné nové
mapovani. AvSak mapy v souvislém zobrazeni vznikaly pfetvofenim dosavadnich map.
Vyslednd kvalita byla ovlivnéna jednak odbornosti zpracovatele, ale také rozdilnymi

srazkami mapovych listd a mistnimi deformacemi. Celkové doslo ke zhorSeni kvality map.

[4]

V soucasné¢ dobé jsou hranice katastralniho uzemi casto totozné s hranicemi obecnimi.
Neékdy jedna obec miize obsahovat vice katastralnich izemi. Jak jiz bylo zminéno vysSe,
zajisténi dostateCné presné bezeSvé digitalni mapy se dosdhne obnovou katastralniho
operatu, kdy je predmétem obnovy mimo jiné katastralni hranice. K ¢astenému zlepSeni
stavu katastru muize slouZit také revize katastru, jejiz soucasti mize byt podle potieby i

revize katastralni hranice. [1]
Stejné jako v pozemkovém katastru jsou rozliSovany hranice stalé a pohyblivé. [1]

Ke zmén¢ hranice katastralniho izemi, ktera neni totoZzna s hranici obecni nebo s hranici
meéstské ¢asti maze dojit:

a) sloucenim vice katastralnich uzemi v jedno,

b) oddélenim casti jednoho katastralniho izemi a pfipojenim této ¢asti k jinému
katastralnimu tzemi (jen pokud hranice k.a. déli nemovitost, ktera je pfedmétem
evidence katastru nemovitosti nebo v dusledku zmény uspotfaddani pozemki na
zéklad¢ pozemkovych tprav),

C) vytvofenim nového Kkatastralniho uzemi (jen pokud je to nezbytné pro spravu
katastru nebo z jinych vaznych davodu),

d) nahrazenim pohyblivé hranice pevnou hranici.

Pokud je katastralni hranice totozna s obecni hranici, dochazi k jeji zméné spolu se zménou
obecni hranice. Podkladem ke zméné pribcéhu obecni a katastralni hranice je katastralni

mapa. [1]

Soucasna katastralni vyhlaska jiz nenafizuje trvalé oznaceni hranic. Nafizuje oznaceni
obecnich hranic v hlavnich lomovych bodech kamennymi hranoly o celkové délce alespon
70 cm s opracovanou hlavou o rozmérech nejméné 16 x 16 x 10 cm. Kamenné hranoly 1ze
nahradit obdobnym znakem z plastu. Katastralni vyhlaska nema specialni pozadavky ani

na trojmezi, které nafizuje oznacit stejnym zptsobem jako hlavni lomovy bod. Zbyla cast
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katastralni hranice ma byt oznacena trvalou stabilizaci lomovych bodi hranic pozemkd.
Moznosti stabilizace je zde vice. Zpravidla jsou mensich rozmért nez stabilizace hlavniho

lomového bodu hranice obecni. [1]

Z uvedeného je patrné, ze diive byl kladen vétsi diraz na dikladnou stabilizaci katastralni
hranice. Od dob josefského katastru se mnoho zménilo. Dtive byl dilezity jasny prub¢h
hranic v terénu, dnes je dulezité presné zaneseni do katastralni mapy, ze které je mozné

Vv piipad¢ potieby pribeh hranic vytycit.

4. Transformace

Transformace v geodézii slouzi pro ptevod soufadnic z jedné soutfadnicové soustavy do
druhé pomoci matematicky definovanych vztahi. Bud’ vzajemny vztah pfimo zname (thel
pootoceni odpovidajicich si soufadnicovych os a posun pocatku, napft. letecké laserové
skenovani), nebo jej musime urcit. Vzajemny vztah, tzv. transformacni kli¢, ur¢ime na
zakladé znalosti soufadnic tzv. identickych bodu (bodi, jejichZ soufadnice zname v obou

soufadnicovych soustavach). Pro kvalitni transformaci plati nasledujici pravidla:

e soufadnice identickych bodii maji byt dostatecné spolehlivé a kvalitni

e identické body maji byt rovnomérné¢ rozmistény, zejména po obvodu
transformovaného tizemi

e pocet identickych bod ma byt vétsi nez je nezbytné nutné

e piednost ma jednodussi typ transformace. [15]

V nasledujicich podkapitolach budou popsany hlavni druhy transformaé¢nich metod [15].

4.1 Shodnostni transformace

Nézev shodnostni vyjadifuje zachovani tvaru a velikosti transformovaného. Méni se pouze
poloha pocatku a orientace soufadnicové soustavy (obr. 7). Transformaci miZzeme vyjadfit

rovnicemi:

1= ol [+ [] (4.1)

coz miZzeme zjednodusené zapsat jako:

x =Ru+t. (4.2)
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X, Y jsou ztransformované soufadnice, R tzv. rotacni matice vyjadfujici zménu orientace
soufadnicové soustavy danou thlem w, U,V jsou soufadnice v pivodni soufadnicové

soustave a ty, t, vyjadiuji posunuti poc¢atku soufadnicove soustavy.

vV
Obr. 7 Princip transformace

4.2 Podobnostni transformace
Podobnostni transformace se od shodnostni li§i zavedenim méfitka, které urcuje pomeér
mezi velikosti v plivodni soufadnicové soustavé a v soufadnicové soustaveé, do které se

transformuje. Zapis pak vypada nasledovné:

R e | RS 4 @3

tedy zjednodusené

x =mRu +t. (4.4

4.3 Afinni transformace

Pro provedeni afinni transformace je tfeba znat Sest parametrt: slozky posunu pocatku
soufadnicové soustavy ve slozkach X,Y t,,t,, otoCeni soufadnicovych os wy,wy a
méftitko pro zménu velikosti ve sméru soufadnicovych os my, my. Transformacni rovnice

maji tvar

X1 _ [coswy —sinwy][myxy O ] U [tx]

[Y] - [sinwx CcOSWy ” 0 my [V] + ty| (4.5)
Specidlnim ptipadem afinni transformace je stav, kdy wy = wy = w, tedy dojde ke snizeni

potiebnych parametrii na pét a nedochézi k poruSeni pravouhlosti. Takova transformace se

nazyva ortogonalni afinni transformace.
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4.4 Projektivni transformace

Kolinearni transformace zvana téz projektivni zachovava pouze tato geometricka pravidla:

e primka v jednom systému je prevedena do jiného systému opét jako ptimka,

e zachovava dvojpomér bodovych ctveric.

Transformacni rovnice maji tvar:

__aqutbyv+cq 4
T au+bv+1 ( 6)
au+byv+c
X =it (4.7)
au+bv+1

4.5 Jungova dotransformace
Jungova dotransformace slouzi ke zmenSeni odchylek na identickych bodech v dasledku
vetsi vahy okolnich bodli a pouziva se jako dalsi transformace naptiklad po transformaci

podobnostni. Rovnice vypadaji takto:

Y =y EP (4.8)
1Dj
X = x + SR (4.9)
1Pj
kde Ay; a Ax; jsou rozdily soufadnic identickych bodu
Ay; =Y =y, (4.10)
Axi = Xi — Xi, (411)

n je celkovy pocet identickych bodi a p; pfedstavuji vahy, které se vypoctu dle vztahu

pj — k,osnzst., (412)

)

kde

= J 0 = X0+ () . (4.13)

4.6 Vypocet transformacniho klice metodou nejmensich ¢tverci
Pokud identicky pocet bodl poskytuje vice rovnic, neZ je neznamych parametrii
transformaci, je tfeba vypocet transformac¢niho klice provést vyrovnanim. Bude zde uveden

postup pro podobnostni transformaci, pro ostatni typy transformaci je postup obdobny.
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Vychazi se ze vztahu, Ze vyrovnané transformované soufadnice se rovnaji souctu soufadnic

vypoctenych transformacnimi rovnicemi a prislusné opravy, tedy maticové

X=X"+v. (4.14)
Pokud dosadime za X' a upravime, dostaneme rovnici

v=Ar+X, (4.15)

pficemz A je matice parciadlnich derivaci transformacniho vztahu podle parametrti

transformace t, t, a, b, kde a, b jsou prvky rotani matice vynasobené métitkem a vypada

takto:
A= [;] ;) :ZZ f:’[y , (4.16)
kde
j=111..,1], (4.17)
0=1[0,0,..,0]", (4.18)
r=tetyaq b]T. (4.19)

Z rovnic oprav se sestavi normalni rovnice
ATPAr + ATPX' =0 (4.20)
a vypocita se vektor vyrovnanych transformacénich parametru r jako
r=—(ATPA)" ATPX'. (4.21)

[15]

5. Pouzité matematické statistiky

Zakladnim pojmem pravdépodobnosti a matematické statistiky je ndhodna veli¢ina zvana
téz nahodna proménna. Je to takova veli¢ina, jejiz nabyvané hodnoty jsou urceny vysledky
nahodnych pokusi. Oznacuje se X, vysledky jednotlivych nahodnych pokust x;. Hodnoty
ndhodné veli¢iny jsou proménlivé v dasledku pfitomnosti ndhodnych vlivii. Néhodnou

veli¢inu rozliSujeme podle toho, jakych hodnot mlize nabyvat:

a) diskrétni nahodna veli¢ina — jeji obor hodnot je nespojity, spocetny,

b) spojita nahodna veli¢ina — jeji obor hodnot je spojity. [16]
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Mnozina hodnot vysledki ndhodnych pokusti tvoii vybérovy soubor, ktery je
podmnozinou zékladniho souboru obsahujiciho vSechny mozné hodnoty vysledki

nahodnych pokusi. [16]

Co to ten ndhodny pokus vlastn¢ je? Pro statické vyhodnocovani je tieba si uvédomit, ze
ziskavani vybérového souboru je ovliviiovano podminkami. Ty ovSem nemusi byt stale
stejné, a tak se i vysledky nahodnych pokust mohou lisit — jsou zatizeny nahodnymi
chybami. Nahodnym pokusem je tedy oznaCovan takovy pokus, ktery byl proveden za

podminek, které mohou byt proménlivé. [16]

Posouzeni souboru probihd na zakladé ureni charakteristik polohy, proménlivosti,
Spicatosti a Sikmosti. Vzhledem k tomu, Ze posuzované soubory V této praci maji diskrétni
charakter, budou v nasledujicim textu popsany jednotlivé charakteristiky pro diskrétni
nahodnou proménnou. Vzorce pro spojitou nahodnou proménnou jsou obdobné, obvykle je
sumace nahrazena integralem a pravdépodobnosti nahodnych proménnych funkci hustoty

pravdépodobnosti. [16]

5.1 Charakteristiky polohy
Charakteristiky polohy podavaji informace o poloze stiedu posuzovaného souboru.

Zakladni charakteristikou polohy je stfedni hodnota znacena E (x), pro kterou plati
E(x) = X XiDx;, (5.1)
kde py, je pravdépodobnost vysledku i-t¢ho ndhodného pokusu. Medidn x,,.4 je hodnota,
ktera lezi pfesné uprostied daného souboru, tedy 50 % hodnot je mensich a 50 % hodnot je
vétsich:
P(x > xpmeq) = P(x < xppeq) = 0,5. (5.2)
Aritmeticky primér je specialnim pifipadem stiedni hodnoty, kdy maji vSechny nahodné

proménné stejnou pravdépodobnost. Mizeme psat

= Zixi’ (53)

n

kde n je pocet nahodnych veli¢in x;.

Dalsimi charakteristikami polohy jsou harmonicky primér, geometricky praimér a modus.
[16]

29



5.2 Charakteristiky proménlivosti

Charakteristiky proménlivosti vypovidaji o tom, jak hodnoty zvolené¢ho souboru kolisaji
kolem stfedové polohy a jak jsou kolem ni rozptyleny. Zakladni charakteristikou
proménlivosti je smérodatna odchylka o, ktera vymezuje interval obsahujici 68 % hodnot
nahodné proménné (u jednorozmérné veli¢iny). Pocita se z rozptylu V(x), ktery uréuje

rozpéti hodnot okolo stfedu:

o= VD), (5.4)
V(x) = E{x — E(x)}>. (5.5)

Dalsi charakteristikou proménlivosti je primérna odchylka p od stfedni hodnoty E(x) a

pravdépodobna odchylka v od stfedni hodnoty E (x):

p=E{lx —E)|} (5.6)
Pv<|x—EX)])=PW>|x—E(x)])=0,5. (5.7)

[16]

5.3 Posouzeni vybérového souboru

Pokud méame pouze vybérovy soubor, nelze urcit sttedni hodnotu a smérodatnou odchylku
piesné. Mizeme je pouze odhadnout. Pro odhad stiedni chyby se pouziva aritmeticky
prumér. Vybérova smérodatna odchylka, v geodézii oznaCovand stiedni vyberova chyba,

se pocita z rozdilt jednotlivych hodnot od vybérového priméru:

m = Z?=1(f_xi)2. (5.8)
\I n-1

[16]

5.4 Grafické znazornéni vybérového souboru

Dalsi vypovidajici hodnotu o vybérovém souboru ma histogram cetnosti. V histogramu
jsou ziskana data podle svych hodnot rozdélena do intervali zvolené konstantni velikosti.
Pii dostate¢né velkém vybérovém souboru lze s pfislusnou veli¢inou zachazet jako
s nahodnou veli¢inou normalniho rozdéleni, data Vv histogramu tedy Ize aproximovat
Gaussovou kiivkou. Fakt normalniho rozdéleni tedy urcuje i vlastnosti ndhodnych chyb,

JimiZ jsou data zatiZena, coZ se na histogramu téz ukaze (zfejmé z Gaussovy kiivky):

e pravdépodobnost vyskytu kladné nebo zaporné chyby je stejna,

e prevladaji chyby menSich velikosti nad vét§imi chybami,
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e chyby neptekracuji urcitou mez — pokud ji piekro¢i, povazujeme je za chyby hrubé

a do souboru nepatii. [16]
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PRAKTICKA CAST

6. O katastralnim uzemi Horouty

Katastralni uzemi Horouty je pomérné malym Kkatastrdlnim tzemim v podhtiti Sumavy
v Jiznich Cechach v okrese Prachatice nachézejici se piiblizné 40 km zapadné od
krajského mésta Ceské Bud&jovice (obr. 8). Jeho rozloha ¢ini 1,6 km?. Na severu sousedi
s k.a. Chlumany, na vychod¢ s k.u. Husinec, na jihu a zapadé s k.a. Dvory u Lazist’ a na

severozapadé sousedi s k.0. P&Enov (obr. 9).

Obr. 8 K.1i. Horouty v rdmci CR [17]

k.. Pé&énow

Obr. 9 Sousedni k.u.
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Od roku 1837 do roku 1981 zde platila katastralni mapa v soufadnicovém systému
gusterberském v méfitku 1 : 2 880. V intravilinu pak byla nahrazena mapou THM
v méfitku 1 : 2 000 s platnosti do 21. 6. 2011. Od té doby je zde mapa DKM. V extravilanu
byla mapa SK nahrazena mapami FUO v méfitku 1 : 2 000. Od 12. 11. 2014 zde plati
mapa KMD. [18]

Uvedu zde jest¢ vyvoj katastralnich map v sousednich k.u., v nichz se nachédzi body

pouzité pro transformaci a jeji posouzeni.

V sousednim k.u. Dvory u Lazist téz od roku 1837 platila katastralni mapa
Vv soufadnicovém systému gusterberském v métitku 1 : 2 880, od 3. 12. 2012 zde plati
KMD. [19]

V k.. Husinec byl vyvoj katastralni mapy podobny jako v k.u. Horouty. Katastralni mapa
v S-SK 1 : 2880 zroku 1837 byla vroce 1981 nahrazena v intravilanu mapou THM
v méfitku 1 : 1000, v extravilanu mapou FUO v méfitku 1 : 2 000. V intravildnu od

24. 11. 2014 plati mapa DKM, v extravilanu od 31. 3. 2015 plati mapa KMD. [20]

V k.. Péénov byla mapa v soufadnicovém systému gusterberském z roku 1837

30. 11. 2010 nahrazena v intravilanu mapou DKM a v extravilanu mapou KMD. [21]

6.1 Specifikace katastralni hranice
Délka obvodu k.u. Horouty v soucasnosti ¢ini 8,911 km. Hranice byla v minulosti dot¢ena
zménou na jihozapadni ¢asti, v iseku sousedicim s k.. Dvory u Lazist, v blizkosti obce

Horouty.

Hranice probihd pievazné v lesich, a to na severni, jizni a vychodni stran¢. Zde je tvoiena
kamennymi valy. Ty jsou vSak Casto vice ¢i méné rozvalené, nékdy se jejich pribéh zcela
ztraci. Na tseku na severni hranici dlouhém pfiblizn€ 370 m a na tseku na jizni hranici o
délce zhruba 150 m je kamenny val v dobrém stavu (obr. 10). Vétsina zaméfenych

mezniku byla nalezena pravé tam.

Dalsi velka ¢ast katastralni hranice probiha mezi loukami a poli. Na severovychodni strané
je zcela neznatelnd, na zapadni strané je tvofena kamennym valem, ktery je zde velmi

zarostly, zejména hustym kfovim.

Jizni polovina zapadni hranice je tvofena cestou — silnici spojujici Horouty a Dvory. Asi

220 m na vychodni strané je tvoifeno Drozdovskym potokem.

33



Stav katastralni hranice je zobrazen na obr. 11.

kamenny wval zachovaly
kamenny wvalrozvaleny &izarostly
cesta

vadnl tok

katostrdlnihranice neznatelnd

katastralni hranice plvodni

Obr. 11 Zndazornéni stavu katastralni hranice

7. Vyhledavani identickych bodi

Nejprve jsem od katastralniho pracovisté v Prachaticich ziskala rastry ¢eskoslovenského
pozemkového katastru katastralnich tizemi Horouty, Husinec, Dvory u Lazist, Pé¢nov a
Chlumany. Poté jsem porovnala pribéh na nich zakreslené katastralni hranice se zakresem

na soucasné katastralni map¢, zjistila jsem, kde by se mély nachazet mezniky a vyrazila
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jsem je hledat. Katastralni hranici jsem sledovala dle zékladni mapy CR 1 : 10 000, nebot
je Vv ni zakreslena jak katastralni hranice, tak polohopis a vyskopis a v terénu se podle ni da
dobfe orientovat. Do ni jsem zapisovala informace o typu a stavu katastralni hranice a

zakreslovala polohu nalezenych meznik.

Piimo na katastralni hranici k.a. Horouty jsem nalezla devét meznikd, dva na severni
stran¢ a sedm na stran¢ jizni. Nalezené hrani¢ni znaky na severni stran¢ predstavuji zulové
Ctyfboké hranoly a nachazeji se na vyraznych lomech katastralni hranice. Mezniky na jizni
stran¢ jsou vétsi ¢i mensi kameny. Do vétsich je vytesana fimska Cislice. Jeden takovy je
zdokumentovan na obr. 12. Podle toho, co jsem vycetla v ziskaném rastru, je to potadi od
prvniho vétsSiho mezniku, na némz je vyznacen rok 1809. Ten jsem bohuzel nenasla. Tyto

mezniky se nachazeji na kazdém drobnéjsim lomu.

Dalsi dva mezniky jsem nalezla na hranici mezi k.. Dvory u Lazist a Husinec. Tyto

pokracuji ve zminované ¢islované fadé.

Obr. 12 Meznik ocislovany poradim od vyznamného bodu (foto J. Linzmajerova)

Pro zaméfeni a nasledné vyuZiti pro transformace jsem se rozhodla vyuzit i lomové body
kamennych vali v zachovalejSich castech, kde je pribéh patrny. Takovychto bodl jsem
vybrala pét. Dalsi dva body byly zaméfeny na linii kamenného valu. VSechny tyto body se
nachazi na severni strané€ v sousedstvi s k.. Chlumany. Dale jsem pro zaméteni a vyuZiti
pro posouzeni odchylek transformace vybrala rohy budov s nezménénym pudorysem a
jasnym zobrazenim na rastru (misty, obzvlasté¢ v zastavénych castech, nékteré cary
splyvaji, kontury budov nejsou jasné Citelné) na navsi ve Dvorech, Horoutech, Pécnové a

v centru Husince. Celkem bylo zaméteno 75 bodi, z toho 15 bodt na hranici k.t. Horouty,
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2 body na ostatnich katastralnich hranicich a 58 bodu Vv intravilanech. Zamétené body jsou

¢ervené vyobrazeny na obr. 13.

Obr. 13 Rozlozeni zaméienych identickych bodii

8. Meérickeé prace

K méfickym pracim byly pouzity:

totalni stanice Trimble 5503 DR 200+, v.¢. 81920368,
souprava GPS Trimble R4, v.¢. 5449487127,

stativ Trimble,
e odrazny hranol Geodimeter,

e ocelové pasmo v pouzdie KINEX, 30 m.

Pted zapocetim méfickych praci byla provedena kontrola funkénosti pfistrojii s vyuzitim
zhustovaciho bodu 245(4021). Ten byl nejprve zaméfen technologii GNSS metodou RTK
s 30 zaznamy dvakrat nezavisle, poté byl zaméten geodeticky metodou rajonu s vyuZzitim
pomocnych bodi 6001 (stanovisko) a 6002 (orientace) urcenych technologii GNSS
metodou RTK téz s 30 zaznamy dvakrat nezavisle. Z vysledkt uvedenych v tabulce 2
vyplyva, ze ptistroje jsou plné funkéni, vzniklé neptesnosti jsou v mezich presnosti pouZité

technologie a metody.
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Tab. 2 Ovéreni funkcnosti pristrojii

Soutadnice odchylky
245 (4021)
Y [m] X [m] dY [cm] | dX[cm]
Urcené GNSS 793 030,08 1152 255,49
-2 +1
dle geodetickych udaja 793 030,06 1152 255,50
-1 0
Vypoctené z rajonu 793 030,07 1152 255,50

Vzhledem k rozmisténi nalezenych identickych bodi métické prace probihaly zvlast' na
nékolika mistech — Pintovka-vychod, Pintovka-sever, Na Vrazich (viz obr. 11) a v obcich

Dvory, Horouty, Husinec a Pé¢nov.

AZ na jeden byly pomocné méfické body zaméfeny technologii GNSS metodou RTK.
Méfeni probéhlo dvakrat nezavisle (mimo interval (—1+n-k;n-k+ 1), kde pro
americky systém GPS-NAVSTAR je k pocet dni a n je = 23,9333 hod. (23 hod. 56 minut))
[22], pokazdé na 30 zaznamu. Korekéni data byla pfijimana ze sité permanentnich stanic
CZEPOS, ktera, dle mistniho geodeta, v této oblasti podava lepsi vysledky nez sit’ Trimble
VRS Now. Spravna funkénost pfislusné permanentni stanice byla ovéfena v [23] a je

dolozena obrazkem 14:

Sitova fefeni | Stanice
- clelefclefclefclefclcfc]efc]clcllcklclc]clc]clc]clc]e|r |r [P [T |v
Historie statufu TS Ele|lofp|FH]s |9 |0 [k ke m|rllr PP IR |S IS |T [T |v |z |o|L |t |o|u s
- Rjulajolr|ofeu|i Jafr]v|i 1 [BlallrRIR[R|afulv|a|r|s |n|r |z |z |L B |B
ulplcmmp s |R|H|rlo]ale T |o|r]lla |t |k M1 [6|u|e|o|e |e [n]1 [o]o
23.1.2019 (fndini ) oK 0 |1 oo Jafa s |a fa Jo o faJa Jo o Ja Bo fb Ja o fa Ja Qo fa Ja Jafa Jofa fafa o]
3.11.2018 (finaini ) OK CpppppppppEeppEppppprpEp PP
2.11.2018 {finaini ) OK O J1 J0 1 J2 J1 j2 J2 J2 j0 j1 j12 j1 {1 j1 jaqg1 pojroja 3o jaojajrojajajaje 11 j1|s
27.10.2019 (finini ) OK L O o I O { o I I I e I
26.10.2019 {finalni } OK o JafofiJafafafafafolafafafafafa o R lefefeJaJaJaJa JaJafofa fa]a |2
19.10.2019 (fingini ) OK CpjppppippppppepppEpEpEprpRE PR pEpREpPE PRy
12102019 (fingini ) OK L O ) I O o P I O | P I o I B I O B

Obr. 14 Ovéreni vysledkit méreni GPS [23]
Jeden pomocny méticky bod (5001) byl zaméten geodetickou metodou rajon.
Na stanoviscich byly vzdy zaméteny délkovée i thlové minimdlné dvé orientace, ke kterym

byly vyuzity také body polohovych poli, pokud byly k dispozici.

Poloha bodli polohovych bodovych poli vyuZitych jako orientace ¢i s planovanym
vyuzitim pro posouzeni transformace byla ovéfena. Body PPBP 544(649694) a
562(649694) byly zaméfeny polarni metodou, bod 511(651771) byl zkontrolovan pomoci
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zajisStovacich meér z geodetickych udaji, body 202(4021) a 14(4021) signalizované
makovicemi kostelnich vézi byly zkontrolovany pohledem. Vysledky oveéfeni bodu
544(649694) a 562(649694) jsou uvedeny v tabulce 3.

Tab. 3 Ovéreni polohy bodit PPBP

Soufadnice dle GU Soutadnice z méteni odchylky
Bod Y [m] X [m] Y [m] X [m] dY [cm] | dX [cm]
544 792 076,48 | 1152070,27 | 792 076,35 | 1152 070,39 +13 -12
562 792 480,81 | 1152480,21 | 792 480,79 | 1152 480,44 +2 -23

Vzhledem k velkym odchylkam zjisténym na bodech 544(649694) a 562(649694) jsem se
pro posouzeni transformaci rozhodla pouzit mnou vypoctené soutradnice. Pozdéji bylo
vykonano ovétovaci méfeni a posouzeni vybérovych stiednich soutfadnicovych chyb, které
potvrdily spravnost mého méteni. Nekvalita soufadnic bodii mohla byt zptisobena pouzitou
technologii pivodniho zaméteni (body byly ziizeny v r. 1977, takze se da predpokladat, ze

byly méteny optickymi dalkoméry).

Podrobné body byly méfeny polarni metodou, bod 16 byl zaméfen dvakrat nezavisle

technologii GPS metodou RTK s péti zdznamy.

V ramci lokality byly mezi stanovisky zaméfeny vzdy alesponn dva identické body.
Vysledné soutadnice téchto bodid byly spocteny primérem vysledki méteni z téchto

rozdilnych stanovisek.

Ovéieni polohy podrobnych bodi bylo provedeno pomoci kontrolnich omérnych,
piipadné, v mistech s 0samocenymi podrobnymi body, testovanim vybérovych stiednich

soufadnicovych chyb vypoétenych z dvojice nezavislého zaméteni.

Do totdlni stanice byly pfed méfenim nastaveny hodnoty teploty a tlaku pro zavedeni

atmosférickych korekei.

9. Vypocetni prace

Soutadnice bodi meétenych technologii GPS byly ziskdny automatickym vypoctem
(zprimérovanim dvojice nezavislého méfeni) pii exportu do protokolu. Zbytek soufadnic
bodl, métenych polarni metodou, bylo vypocteno v softwaru Groma v. 12.2 polarni

metodou davkou. Pied vypoctem byly zavedeny matematické korekce.
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Ovéfeni presnosti podrobnych bodii bylo provedeno dle piilohy 13 ke katastralni vyhlasce
(¢. 357/2013 Sb.) [1] testovanim kontrolnich omérnych téz v softwaru Groma v. 12.2 a

testovanim vybérovych stiednich soufadnicovych chyb dvojice méteni v MS Excel.

10.Rastry

Jak jiz bylo uvedeno vyse, od katastralniho pracovisté v Prachaticich jsem ziskala rastry
pozemkového katastru katastralnich tzemi Dvory u Lazist, Horouty, Husinec, Chlumany a
Pé&nov. Tyto rastry jiz byly dle nasledujiciho postupu transformovany do S-JTSK. Na
obrazcich 15-19 jsou znazornény klady jejich mapovych listi v S-SK.

Vznikem rastrii se zabyval Katastralni ufad v Ceskych Budgjovicich, ktery rastry vyuzil
pro obnovu katastralniho operatu ptepracovanim. Z divodu co nejaktualnéjsiho stavu
katastru byly obecné podkladem mapy pozemkového katastru. V mistech s velmi
posSkozenymi az necitelnymi mapovymi listy byly pouzity mapy stabilniho katastru. V k.q.
Horouty byly vyuzity katastralni mapy zobrazujici situaci z roku 1929, v k.. Dvory u
Lazist a Husinec katastrdlni mapy zachycujici situaci roku 1909, v k.u. Chlumany
podkladové katastralni mapy zachycuji situaci roku 1908 a v k.i. Pé¢nov odpovidaji situaci
roku 1894. Tyto mapové listy byly naskenovany v roce 1994. Poté nastal proces platovani,
jehoz cilem je odstranéni nerovnomérnych srazek mapovych listi. Platem plochy se
rozumi zdrojovy rastr, tedy naskenovany mapovy list. Proces je zaloZzen na projektivni
transformaci, kterd ma odstranit srazky na okraji mapovych listi vyrovnanim na palcové
znacky a uvnitt mapového listu, kde jsou hledany oblasti se stejnym zkreslenim, které jsou
pak projektivni transformaci vyrovnany. Vznikl tak tzv. rekonstruovany rastr jiz prevedeny
do pravouhlych soutfadnic stabilniho katastru. Poté byly jednotlivé mapové listy dané¢ho
katastralniho izemi spojeny k sobé a pohledové byla zkontrolovana navaznost Kresby.
Pokud by kresba nenavazovala, proces platovani by bylo tieba opakovat, ptipadné rastry
znovu naskenovat. Spojené rekonstruované rastry jednoho katastralniho uzemi vytvotily
tzv. celkovy rastr. Dal$Sim krokem byl ptevod celkovych rastrti do souvislého zobrazeni.
Na hranicich sousednich katastralnich tizemi byly zvoleny vzajemné si odpovidajici body —
vyrazné lomy hranic nejlépe s navazujici kresbou, hrani¢ni znaky, apod. — jejichz
soufadnice byly kartometricky odméteny. Aritmetickym prumérem téchto soutradnic byly
ziskany vyrovnané soutfadnice bodl na katastralni hranici. Dale byla provedena shlukova
analyza, kdy se hledaji shluky — tiseky na hranici katastralniho Gizemi se systematickym

charakterem (pfiblizn€¢ stejnd velikost a smér polohovych odchylek soufadnic bodu).
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Chyby piekracujici 0,8 saht (ca 1,5 m) je tfeba odstranit. Souvisly rastr v S-SK vznikl
Jungovou nereziduélni dotransformaci na vyrovnané body na katastralni hranici. Do S-
JTSK byl transformovan GTK, ktery je soucasti technologické linky programového
vybaveni pro pifevod map v S-SK do S-JTSK. [24] [25]

Obr. 15 Klad mapovych listit S-SK 1 : 2 880 pro k.. Horouty

Obr. 16 Klad mapovych listii S-SK 1 : 2 880 pro k.u. Dvory u Lazist
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Obr. 17 Klad mapovych listit S-SK 1 : 2 880 pro k.ui. Husinec

Obr. 18 Klad mapovych listii S-SK 1 : 2 880 pro k.ui. Chlumany
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Obr. 19 Klad mapovych listit S-SK 1 : 2 880 pro k.u. Pécnov

10.1 Vlastnosti ptivodnich rastri
Pro zhodnoceni a posouzeni kvality rastrti a nasledné posouzeni odchylek namétenych
bodi od bodu na transformovanych rastrech je dobré si uvédomit nékteré charakteristiky

rastru (miry v bodech 3. a 4. jsou prepocitany do skutecnosti).

1. Rastry byly pofizeny skenerem spliujicim pozadavky pro kartometrické skenovani
podle pokynu CUZK [26], tedy s maximaélni velikosti odchylky v poloze 0,30 mm.

2. Siika a vyska jednoho pixelu rastru &ini témétf 19 cm (Dvory u Lazist: 18,6 cm,
Horouty: 18,5 cm).

3. Pramér zakresleného mezniku v k.u. Horouty se pohybuje kolem 3,5 m, primér
vnitiniho kruhu je piiblizn¢ 0,8 m. V k.i. Dvory u Lazist’ je stav zdkresu horsi.
Misto meznikd jsou zakresleny nesymetrické utvary s priméry pohybujicimi se
kolem 2,5 m.

4. Tloustka zakreslenych hrani¢nich ¢ar ¢ini 0,5-1,0 m.

Z tohoto lze usoudit, Ze zdkres katastrdlni hranice na dvou sousednich rastrech je

pohledové totozny do polohové odchylky kolem 0,5 m. Z velikosti pixelu vyplyva, ze

wewvr

mezniku pii kartometrickém ziskavani souradnic pro vyhodnoceni odchylek.
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10.2 Zhodnoceni piivodnich rastri

Pro posouzeni navaznosti rastrii byla zvolena katastralni hranice mezi k.i. Dvory u Lazist
a k.0. Horouty, na které byla pozdéji posuzovana také navaznost nové transformovanych
rastrd. Pribéh katastralni hranice si v rastrech misty neodpovida. V nékterych pfipadech je
zakresleni méné profesiondlni. Tato skutecnost poznamenava celé k.i. Dvory u Lazist
(napt. zakres meznikti viz vySe, V nékolika piipadech se mezniky nenachazi ani na
lomovém bod¢). Tyto skute¢nosti jsou zaznamenany na obrazcich 20-24 (k.4. Horouty je

zobrazeno zeleng, k.u. Dvory u Lazist’ ¢erveng).

Obr. 20 Méné profesiondlni zdkres mezniku v k.ii. Dvory u LaZist

E

Obr. 21 Porovndni se zakresem v k.. Horouty
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LI S - W —— [‘
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- ‘
- 3 Ihiad
o0 -
L)
'L -
iy

. il .
Obr. 23 Rozdilny pribéh katastralni hranice
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Obr. 24 Rozdilny priibéh katastrdlni hranice N
Zhodnoceni bylo provedeno na zakladé¢ velikosti polohovych odchylek a odchylek
Vv soutadnicovych osach vypoétenych ze soutadnic ziskanych kartometricky v software

Kokes. Odchylky v soutadnicovych osach byly pocitany dle vzorci:
Xm. =Xk—Xl, (101)
dy, =Y — Y, (10.2)

kde index k oznacuje rastr k.u. Horouty a index [ ostatni rastry. Pti zjiStovani odchylek
nové¢ transformovanych rastrit od métenych bodl index k vyjadiuje méfeny bod a index [

rastr. Polohové odchylky byly pocitany ze vzorce:

d; = |d% +d2. (10.3)
X; Y;

Celkovée, po vyrazeni bodii na rozdiln¢€ zakreslené hranici, bylo vyhodnoceno 80 bodi.
Vétsina polohovych odchylek mezi odpovidajicimi si body nabyva velikosti do 1 m.
Priimérné hodnoty se pohybuji kolem 0. Celkoveé vétsi odchylky pozorujeme v ose X.
Pramérné hodnoty a smérodatné odchylky jsou uvedeny v tabulce 4. Pro zndzornéni
velikosti odchylek byl vytvoien histogram polohovych odchylek (obr. 25) a odchylek
Vv soutfadnicovych osach (obr. 26) a vyvojové grafy (obr. 27 a 28), které ukazuji zménu

velikosti odchylek ve sméru po katastralni hranici z vychodu na zépad.

Tab. 4 Souradnicové a polohové odchylky na hranici mezi k.ii. Horouty a k.ai. Dvory u LaZist

dy [m] dx [m] d[m]
Pramér -0,06 0,08 0,58
Median -0,06 0,07 0,49
Smeérodatna odchylka 0,46 0,54 0,42
Maximum absolutni
1,08 1,79 1,93
odchylky
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Histogram polohovych odchylek mezi rastry k.u. Horouty a Dvory u

Lazist
@ 25
s
3 20
15
10
O T T T T T T T T — T - T -_|
0 0,19 0,39 0,58 0,77 0,96 1,16 1,35 1,54 1,74 1,93
interval [m]
Obr. 25 Histogram polohovych odchylek mezi rastry k.ai. Horouty a Dvory u LazZist
Histogram odchylek v soufadnicovych osach mezi rastry k.u. Horouty
a Dvory u Lazist
% 30
o
c
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15 mdX
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Obr. 26 Histogram odchylek v souradnicovych osdach mezi rastry k.. Horouty a Dvory u LaZist

Piehled polohovych odchylek
mezi rastry k.. Horouty a Dvory u LaZist ve sméruV - Z
—_ 2
é 1,75 1
i: 1,5 - 1
3 1,25 }
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Obr. 27 Prehled polohovych odchylek mezi rastry k.i. Horouty a Dvory u Lazist ve sméru V — Z
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Prehled odchylek v soufadnicovych osach mezi rastry k.u. Horouty a
Dvory u LazZist ve sméruV - Z
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E
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Obr. 28 Piehled odchylek v souradnicovych osdach mezi rastry k.. Horouty a Dvory u LaZist ve
smeruV—Z

Co se ty€e navaznosti rastru k.. Horouty na soucasnou katastralni mapu, odchylky na
hranici katastralniho tizemi se pohybuji mezi 3-6 m. Odchylky uvnitt katastralniho uzemi
nabyvaji hodnot piiblizné¢ 2-4 m. Témto hodnotam odpovidé i posouzeni odchylek mezi
mnou naméienymi body a rastry. Opét miizeme pozorovat vétsi odchylky v ose X.
Odchylky jsou zaneseny do tabulky 5 a jsou zobrazeny v nasledujicich grafech (obr. 29 a
30). Z grafu na obrazku 30 mizeme na zaklad¢ velikosti odchylek v soufadnicovych osach
(zaporné v 0se Y, kladné v ose X) vy¢ist posunuti rastru k.u. Horouty vici katastralni mapé

piiblizn€ na severozapad.

Tab. 5 Souradnicové a polohové odchylky mezi rastry a mérenymi body V k.u. Horouty

Na katastralni hranici

dy [m] dx [m] d[m]
Prumér -1,68 2,57 3,41
Median -1,65 2,45 3,70
Smeérodatna odchylka 1,28 1,84 1,67

Maximum absolutni
3,72 7,41 7,42

odchylky
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Uvnitf katastralniho uzemi

dy [m] dx [m] d [m]
Prameér -2,08 2,76 3,53
Median -2,21 2,94 3,55
Smeérodatna odchylka 0,67 0,66 0,59

Maximum absolutni
2,72 3,56 4,27

odchylky

Histogram polohovych odchylek mezi rastrem a méfenymi body na a
mimo katastralni hranici k.i. Horouty

i3
o 8
c
@ 7
E 8]
6 M na hranici
5 VI
uvnitr k.u.
4
3
2
1
O T . T T T T T . 1
0 1,237 2,473 3,710 4,946 6,183 7,420 interval [m]

Obr. 29 Histogram polohovych odchylek mezi rastrem a mérenymi body na a mimo katastralni
hranici k.u. Horouty

Histogram velikosti odchylek v soufadnicovych osach mezi rastrem a
mérenymi body na a mimo katastralni hranici k.u. Horouty
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Obr. 30 Histogram velikosti odchylek v souradnicovych osach mezi rastrem a mérenymi body na a
mimo katastralni hranici k.u. Horouty
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11. Transformace

Ziskany rastr byl transformovan V software Koke$ afinni transformaci a Jungovou
dotransformaci na 243 bodua katastralni mapy s kodem kvality 3 nachazejici se zejména
Vv intravilanech obci Horouty, Dvory, Husinec a Pé¢nov. Za body vhodné pro transformaci
byly zvoleny ty, jejichz poloha je v terénu od dob stabilniho katastru nezménéna, tzn.
zakres v katastralni mapé odpovida zakresu v rastru, a zaroven jednoznacné urcitelna bez
pomoci vytyCeni. To znamend, Ze za takové body byly zvoleny nejcastéji rohy budov,
naopak nebylo mozné pouzit napi. mezniky na hranici mezi loukami riznych vlastnikd,
které se dnes v terénu jiz nenachazeji. Rozmisténi vybranych bodu pro transformaci je

spolu s rozmisténim zamétenych bodii vyobrazeno na obr. 31.

Po vybéru vhodnych bodl byl vypocitan transformacni kli¢. Stfedni soufadnicova chyba

transformace je 0,76 m, stfedni polohova chyba 1,08 m.

[
a g,
o,
. 4
° ® %, L -
&
o oo,
& .
®
LEGENDA:
zoméfené body
© identické body pro tronsformoci
op *—o
¥ 8
[-@ﬁiu'q ’

Obr. 31 Prehled zamérenych bodit a identickych bodii vybranych pro transformaci

12.Posouzeni odchylek

Posouzeni odchylek na mnou transformovanych rastrech bylo provedeno na nékolika

rovinach:

e odchylky zakresu katastralni hranice mezi k.. Horouty a Dvory u Lazist,
e odchylky nové transformovanych rastri od méfenych bodi na katastralnich

hranicich,
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e odchylky nové transformovanych rastri od méfenych bodd uvniti katastralnich
uzemi,
e celkové vyhodnoceni odchylek nové transformovanych rastrit od méfenych bodu

Vv katastralnich izemich.

Odchylky byly opét zjistény kartometricky v software Kokes a pocitany dle vzorcu 10.1,
10.2 2 10.3.

12.1 Odchylky zakresu katastralni hranice mezi k.u. Horouty a Dvory u
Lazist
Na katastralni hranici mezi k.i. Horouty a Dvory u Lazi$t bylo vyhodnocovano stejnych
80 bodu jako pfed mou transformaci. K Zadnému vyraznému zmenseni odchylek nedoslo.
V soufadnicovych 0sach se absolutni velikosti primérnych hodnot odchylek drobné
zmens$ily (Jednotky cm), zvétsily se ale propasti mezi minimy a maximy a tim vzrostly také
smérodatné odchylky (o 3 cm vose Y a vose X a 0 2 cm v poloze). Tato fakta jsou
zanesena do tabulky Tab. 6. Z obr. 33-36 je vidét, Ze velikost polohové odchylky 1,5 m
piekraCuje pét bodl. Pred transformaci to byly jen Ctyfi. Vyrazny podil na velikost
polohové chyby ma slozka v ose X. Velikosti polohovych odchylek bodii v poradi 3, 5, 50
a 54 zustaly zhruba stejné. Nové nad hranici polohové odchylky 1,5 m vystoupil bod 18,
jehoz polohova odchylka se zménila z 1,40 m na 1,73 m. Rozmisténi vyhodnocovanych

bodd je zobrazeno na obr. 32.

Celkoveé bych tento soubor zhodnotila jako vice rozkolisany a nestejnorody. Diivodem
muze byt transformace na body lezici vétSinou v intravilanu, tudiz daleko od katastralni
hranice.

Tab. 6 Odchylky v zdkresu mezi nové transformovanymi rastry na hranici mezi k.u. Horouty a k.ui.
Dvory u Lazist

dy [m] dx [m] d[m]
Pramér -0,01 -0,07 0,62
Median 0,03 -0,04 0,55
Smeérodatna odchylka 0,49 0,58 0,44
Maximum absolutni
1,16 1,96 2,03
odchylky
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Obr. 32 Rozlozem posuzovanych bodu na hramcl mezi k.. Horouty a Dvory u Lazist

Histogram polohovych odchylek mezi nové transformovanymi rastry

k.u. Horouty a Dvory u LaZist
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Obr. 33 Histogram polohovych odchylek mezi nové transformovanymi rastry k.u. Horouty a Dvory
u Lazist

Histogram odchylek v soufadnicovych osach mezi nové

transformovanymi rastry k.u. Horouty a Dvory u Lazist

g 30
£ 25
3
20
15 | dY
10 m dX
5
O T II II T
£ T € § 8 8 2 2 38 2 3
- = h ) o o s S pcy o - interval [m]

Obr. 34 Histogram odchylek v sourradnicovych osdach mezi nové transformovanymi rastry k.ui.
Horouty a Dvory u Lazist
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Piehled polohovych odchylek mezi nové transformovanymi rastry
k.a. Horouty a Dvory u LaZist ve sméruV - Z
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Obr. 35 Piehled polohovych odchylek mezi nové transformovanymi rastry k.i. Horouty a Dvory u
Lazist ve smeru V— Z

Prehled velikosti odchylek v soufadnicovych osach mezi nové
transformovanymi rastry k.u. Horouty a Dvory u LaZist ve sméru V->Z
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Obr. 36 Prehled velikosti odchylek v souradnicovych osdach mezi nové transformovanymi rastry k.u.
Horouty a Dvory u Lazist ve sméru V—Z2

12.2 Odchylky nové transformovanych rastri od mérenych bodit v K.t
Horouty

Po transformaci doSlo k vyraznému zmenseni odchylek na katastralni hranici a uvnitf k.0.

Horouty. Primérné hodnoty se dostaly k 0, smérodatné odchylky na katastralni hranici

klesly v soufadnicovych osach o téetinu, v poloze 0 polovinu, uvniti k.a. klesly pfiblizné o

90 %. Uvnitt k.G. Horouty nabyvaji odchylky velikosti do 20 cm, tj. velikosti pixelu.

Vzhledem k tomu, ze odchylky uvnitt k.. maji podstatné mensi rozptyl, byly zaneseny do
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histogramu jes§t¢ zvlast. Na tuto pozitivni zménu zejména vV intravilanu ma vliv
transformace, ke které byly pouzity body ze stejnych mist. VSe je znazornéno v tabulce
Tab. 7 a v grafech nize (obr. 37-40).

Tab. 7 Souradnicové a polohové odchylky mezi mérenymi body a nové transformovanymi rastry
v K.ut. Horouty

Na katastralni hranici

dy [m] dx [m] d [m]

Prumeér -0,64 0,20 1,45

Median -0,23 0,18 1,51

Smeérodatna odchylka 1,00 1,21 0,90

Maximum absolutni

odchylky 2,36 3,15 3,19
Mimo katastralni hranici

dy [m] dx [m] d [m]

Pramér 0,00 -0,02 0,11

Median 0,01 -0,02 0,08

Smérodatna odchylka 0,09 0,08 0,06

Maximum absolutni 0.20 0.8 0.2

odchylky

Histogram polohovych odchylek mezi nové transformovanym rastrem
a méfenymi body na katastralni hranici a uvnitf k.u. Horouty

o 12
2 10
-t
8
8
6
M na hranici
4
uvnitr k.u.
2 1 = » 1 =
O T T T T T T - 1
0 0,53 1,06 1,60 2,13 2,66 3,19
interval [m]

Obr. 37 Histogram polohovych odchylek mezi nové transformovanym rastrem a mérenymi body na
katastralni hranici a uvniti k.u. Horouty
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Histogram polohovych odchylek mezi nové transformovanym rastrem
a méfenymi body uvnitf k.u. Horouty

o4

]

s

8 3
2 R
1 I
O T T T T T T 1

0 0,04 0,07 0,11 0,14 0,18 0,22
interval [m]

Obr. 38 Histogram polohovych odchylek mezi nové transformovanym rastrem a mérenymi body
uvniti k.u. Horouty

Histogram odchylek v souradnicovych osach mezi nové
transformovanym rastrem a mérenymi body na katastralni hranici a
uvnitf k.u. Horouty

§ 12

g 10 B dY na hranici

© 8 B dY uvnitf k0.
6 B dX na hranici
4 0 dX uvnitf k.u.
2
0 - — 2B

-2,36 -1,44 -0,52 0,40 1,31 2,23 3,15 interval [m]

Obr. 39 Histogram odchylek v souradnicovych osdach mezi nové transformovanym rastrem a
mérenymi body na katastralni hranici a uvniti k.u. Horouty

Histogram odchylek v soufadnicovych osach mezi nové
transformovanym rastrem a mérenymi body uvnitf k.u. Horouty

s 5
2
4
k7 = dY
3 = dX
2
: B [ k
O T T T T T T
02  -014 008 002 004 0,1 017 interval [m]

Obr. 40 Histogram odchylek v souradnicovych osdach mezi nové transformovanym rastrem a
mérenymi body uvniti* k.. Horouty
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12.3 Porovnani odchylek mérenych bodii od zakresu na katastralni
hranici v rastru mezi k.a. Horouty a sousednimi rastry
Z grafu na obr. 41 je vidét, ze polohové odchylky na katastralni hranici zakreslené v rastru
k.a. Horouty jsou v 11 ptipadech ze 13 mensi nez na katastralni hranici zakreslené alesponi
V jednom ze sousednich rastri. Pfesto jich sedm piekracuje hodnotu 1,5 m. Nejvétsi
odchylky pozorujeme u bodu ¢islo 16 od rastru k.G. Husinec, u bodu 11 od rastru k.u.
Chlumany a u bodu ¢islo 7 od rastru k.u. Dvory u Lazist. VSechny dosahuji az téméf 4 m.
Na bodé¢ 11 dosahuje nejvétsi hodnoty také odchylka od rastru k.u. Horouty. Nejmensi
odchylky jsou na bodech 544 a 562, na které byla provedena transformace. Relativné
Spatné vysledky transformace katastralni hranice mizeme vysvétlit vybranymi body pro
transformaci, které se nachdzi prevazné v intravilanech. Rozmisténi posuzovanych bodi je

vyobrazeno na obr. 42 nize.

Odlisnosti odchylek méfenych bodi od rastru mezi k.u.
—4,00
E
© 3,50
=
23,00 -
s
$2,50 -
2
32,00 -
S
_8_1,50 .
1,00 - —
0,00 n T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 14 15 16 544 562
Horouty ™ Dvory Pé&Cnov M Chlumany M Husinec Cislo bodu

Obr. 41 Porovnani odchylek mérenych bodii od zdkresu v rastru mezi k.. Horouty a sousednimi
k..

U bodil 9 a 13, které byly zaméfeny v linii kamenného valu, byla posuzovéna jejich kolma
vzdalenost od linie v rastru. Odméfené hodnoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce (tab. 8).

Je vidét, Ze zde linie v terénu a v rastru koresponduji.

Tab. 8 Kolmé vzdalenosti mérenych bodii od zakreslené linie valu v rastru

Kolma vzdalenost od linie

Horouty [m] Chlumany [m]
V rastru k.0.:
9 0,17 0,08
13 0,60 0,73
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Obr. 42 Rozmisteni zamérenych bodit na katastrdlnich hranicich

12.4 Celkové vyhodnoceni

Velikost polohovych odchylek z celé vySetfované oblasti 1ze po vyneseni do histogramu
(obr. 43) aproximovat polovinou Gaussovy kiivky. 38 polohovych odchylek nabyva
velikosti do 0,44 m, vrozmezi 0,44-0,89 m se nachazi 14 polohovych odchylek, mezi
hodnotami 0,89 m a 1,33 m jich je 11. Dale je ¢etnost v jednotlivych intervalech vyjadiena

Vv jednotkach a ma ptiblizné sestupny charakter.

Z grafu je patrné, ze celkové nejmensi odchylky pozorujeme v k.a. Pé€nov. Tam ale na
druhou stranu nevykazuji typické normalni rozdéleni. To je zpisobeno nizkym poctem
posuzovanych bodii (8). Naopak nejveérn€ji normalni rozdeleni vystihuje rozloZeni

polohovych odchylek v k.i. Husinec, kde bylo posuzovéano nejvice bodu (33).

V druhém grafu (obr. 44) je zobrazeno procentualni zastoupeni polohovych odchylek
Vv jednotlivych intervalech histogramu. Zde si lze v§imnout, Ze nejvice prevladaji relativné
nizké polohové odchylky v k.u. Horouty, kde jich velikosti do 0,44 m nabyva 58 %.
V dal$ich intervalech maji polohové odchylky k.. Horouty zastoupeni kolem 10 % a
méné. Zde se pozitivné projevily ucinky transformace, nebot” k.i. Horouty se nachazi
zhruba uprostied uzemi, kde byly voleny identické body pro transformaci. U k.4. Dvory u

Lazist’ a Pé¢nov 1ze opét pozorovat odliSnosti od normalniho rozdéleni.
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Histogram polohovych odchylek v katastralnich tzemich

= 40
]
£ 35
8]
30
25 Pécnov
20 M Dvory u Lazist
15 [ Horouty
10 - M Husinec
5 .
O - .
0 044 08 1,33 1,78 222 266 3,11 355 400 interval[m]
Obr. 43 Histogram polohovych odchylek v katastralnich vizemich
Procentudlni zastoupeni rozlozeni velikosti polohovych odchylek v
katastralnich tzemich
70%
60%
50%
40% I Horouty
30% M Husinec
20% - Pé&&nov
10% - H Dvory u Lazist
0% -
0 044 08 133 1,78 2,22 266 3,11 3,55 4,00

polohova odchylka [m]

Obr. 44 Procentudlni zastoupeni rozlozeni velikosti polohovych odchylek v katastralnich vizemich
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13.Zavér

Cilem prace bylo posouzeni transformace rastru k.. Horouty pozemkového katastru
v S-SK do S-JTSK na katastralni hranici. Rastr k.. Horouty spolu s rastry sousednich k.q.
(Dvory u Lazist, Husinec, Chlumany, Pé&cnov) mi poskytlo katastralni pracoviste

Vv Prachaticich. Rastry jiz byly pfiblizné transformovany do JTSK pomoci GTK.

Tyto rastry jsem dotransformovala afinni transformaci s Jungovou dotransformaci na
identické body s koédem kvality 3 lezici zejména v intravilanech obci k.u. Horouty a
sousednich k.i. Transformace byla posuzovana na zakladé¢ odchylek v poloze a
soufadnicovych osach Vterénu nalezenych identickych bodtd od zakresu v noveé

transformovaném rastru. Pro piehlednost byly odchylky zaneseny do grafi.

Nejdtive probéhlo vyhodnoceni navaznosti kresby v nové transformovanych rastrech mezi
k.a. Horouty a Dvory u Lazist, kde bylo vyhodnocovdno 80 bodd. Ke stejnému
vyhodnoceni doSlo 1 pfed transformaci. Primémé odchylky v soufadnicich mezi nové
transformovanymi rastry se pohybuji kolem 0, avSak rozdily mezi maximy a minimy se
zvetSily. Vzrostly také smérodatné odchylky. Celkové hodnotim odchylky v zékresu

katastralni hranice na nové transformovanych rastrech jako vice rozkolisané.

Déle byly posuzovany odchylky méfenych, v terénu nalezenych, identickych bodl od nové
transformovanych rastrti. Body byly meéfeny na katastralni hranici k.u. Horouty, ale
z dtivodu nizkého poctu, byly zaméfeny také body v intravilanech obci Dvory, Husinec a
Pé&cEnov. Odchylky vysly vyrazné mensi v intravilanech, kde se v k.u. Horouty vesly do 20
cm, tj. velikosti pixelu. Na katastralnich hranicich byly porovnavany odchylky métenych
boda od zakresu na nové transformovanych rastrech mezi sousednimi k.G. 14 polohovych
odchylek ze 33 piekracuje hodnotu 1,58 m, tedy hodnotu aritmetického priméru. Nejmensi
odchylky jsou na bodech 544 a 562 (kolem 30 cm), na které byla provadéna transformace.
Velké odchylky na katastrdlni hranici jsou zapfi¢inéné transformaci na body

V intravilanech.

Z celkového vyhodnoceni polohovych odchylek méfenych bodd od zakresu v rastrech
zjistime, ze 42 % z nich nepiekro¢i hodnotu 0,5 m, coz je z mého pohledu uspokojivy

vysledek. Zde je ovSem velky podil bodii méfenych v intravilanech.

Zavérem lze shrnout, Ze v disledku absence pro transformaci vhodnych identickych bodu

na katastralnich hranicich byly vybrany identické body nachazejici se Vv intravilanech.
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Proto nemohlo dojit k piesnéjsi transformaci katastralni hranice. Polohové odchylky od
kontrolné zaméfenych bodii pro moznost posouzeni na katastralni hranici dosahuji
v extrémnich pfipadech az 4 m. VIiv transformace mizeme pozorovat zejména

V intravilanu obce Horouty, kde dosahuji polohové odchylky maximalné velikosti pixelu.
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15. Pouzité zkratky

CUZK Cesky uiad zeméméticky a katastralni

DKM Digitalni katastralni mapa

FUO Fotogrammetrické tidrzba a obnova

GNSS Global Navigation Satellite System (globalni naviga¢ni satelitni systémy)
GPS Global Positioning System (globalni polohovy systém)

GTK Globalni transformacni kli¢

HTUP Hospodatsko-technické Gpravy pozemk

JEP Jednotna evidence pudy

JZD Jednotné zemédelské druzstvo

KMD Katastralni mapa digitalizovana

KU Katastralni tfad

k.a. Katastralni izemi

OKO Obnova katastralniho operatu

PK Pozemkovy katastr

RTK Real Time Kinematic (méfeni v realném Case)

S-JTSK  Systém jednotné trigonometrické sité katastralni

S-SK Soutadnicové systémy stabilniho katastru
SG Stredisko geodézie
SK Stabilni katastr

THM Technicko-hospodarska mapa

ZMVM  Zékladni mapa velkého méfitka
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Piehledny nacrt zamétenych bodi a identickych bodu pro transformaci
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