LU0 ] 0 SRS 3
2. CILPRAGE ..........coooi oo 4
3. METODY PRACE A POSTUP RESENI .........c.cocoovoiiieeeeeeeeeeeeeeeeen 5
4. VYUKOVE TEXTY ..ottt 6
B, UVOU... ..ottt 6
4.2, EVOIUCE ...ttt 6
4.3. Stavba t@la ... 7
4.3.1.VnéjSistavba téla..........cooommiiiiii e 7
4.3.2. Vnitini stavba tla ..............uuuiiiiiiiiii 8
4.4. Zarazeni @ SYStEM......coou i 8
4.5. ZpUsob Zivota @ potrava..............eeeeeuuuuiuiiiiiiiiiiiiieiiiienine e 9
4.6. ROZIMNOZOVANI ...ttt 9
L RV AV AV o SRR 10
4.7 4. VaJiCKa ..o 10

T N = o 11

A7 .3, KUKIY .. 11
4.8. Vyznam dvoukiidIyCh ........coooiiiie 12
4.9, OCNIANA ..ottt 13
4.10. DLOUHOROZI (NEMALOCEIA) .......cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14
4.11. Kratkorozi (BraChyCera) ..........cccuuueeaeeeeeecieee et 18
4.12. KruhoSVi (Cyclorrapha) .............cccouiiiiiiiiiiiiiiiieee e 21
4.13. SVELOVI ZASTUPCI ..vvveviiiiiiiiiiiiiiiiiiti e eennnnnnnnnnne 28
1 S =T SRR 30
5. METODICKA PRIRUCKA ............oooooeieeeeeeeeeeeeeee e, 32
5.1. Charakteristika a ovladani programu ...........ccccceiiiiiiiiiiiiieeee 32

5.2. Zafazeni do vyuky a zpUsob prace s vyukovym programem ................. 33



5.3. Vztah k Ramcovému vzdélavacimu programu..........ccccceeeeveeeeeeiieeeeeeenn. 33

8. ZAVE R .. .o, 35
7. POUZITE ZDROUJE .....oooooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 36
% 1 (= = | (0 = ORI 36

7.2. Elektronické zdroje.........oooiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 37



1. UVOD

V souc€asné dobé se nejriznéjsi komunikacni a informacni technologie staly nedilnou
soucasti naseho Zivota. At uz se jedna o pocita¢, mobilni telefon, tablet nebo
internet. Pro dneSni generaci zaka a studentd se jedna o néco, s ¢im se setkavaji

prakticky od narozeni.

Informaéni a komunikacéni technologie (ICT) samoziejmé pronikly i do procesu
vzdélavani. Velmi rychle se rozvijeji a byla by Skoda je nevyuzivat, protoze

vzdélavani mohou vyznamnym zpusobem ovlivnit.

Jednim z prostfedku, které Ize vyuZzit pfi vyuce ve Skole i pfi samostatné praci
doma, jsou vyukové programy. Na rozdil od klasické u€ebnice se s nimi da pracovat
velmi rychle, daji se podle potfeb upravovat, doplhovat a tisknout. Jsou jednoduse
pfenosné, zabiraji pouze misto v paméti pocitate nebo na cloudovém ulozisti.

Bohuzel jejich pfiprava a vytvoreni je Casové narocna.

JistéZe nejsou samospasitelné a jejich pouzivani nevzbudi v zacich a
studentech automaticky zajem o prirodni nebo spoleCenské védy. Zalezi na kazdém
pedagogovi, jak se rozhodne vyukové programy vyuzivat. Myslim, Ze pfes

interaktivni prostfedi, které nabizeji, nenahradi praci s realnym pfirodnim materialem.



2. CiL PRACE

Hlavnim cilem této bakalarské prace je vytvoreni vyukového CD, které by mohlo
podporovat vyuku pfirodopisu na druhém stupni zakladni Skoly nebo nizSich stupnich
gymnazia. Vyukovy program se ma stat nastrojem k seznameni se zvolenou

skupinou hmyzu a zaroven pfispét ke zvySeni atraktivity pfirodopisu.

Tuto praci mohou vyuzivat také zaci coby samostudium nebo ji podobnym

zplsobem pouzit i samotni pedagogové.

Ke zpracovani jsem si vybral fad dvoukfidlych. Neni to tak pfitaZliva skupina
hmyzu, jako jsou napfiklad motyli Ci brouci, ale to neznamena, Ze se jedna o hmyz
nedulezity. Naopak, v mnoha ohledech jsou dvoukfidli daleko vyznamnéjsi. To bych

chtél v této praci ukazat.

Soucasti prace bude i metodicka pFiruCka, ktera pomuze klepSi orientaci

V programu.

Vyukovy program by se mél stat prostfedkem umoznujicim dosazeni obecnych i
specifickych cili zakladniho vzdélavani a napomoci pfi naplnéni kliCovych

kompetenci Ramcového vzdélavaciho programu



3. METODY PRACE A POSTUP RESENI

Na zacatku jsem si vytvoril jednoduchy €asovy plan, ktery mi mél umoznit postupné
sestavit bakalarskou praci, skladajici se z nékolika cCasti. Poté jsem pfistoupil
k sbirani informaci a materiald. Jako prvni pfiSla na fadu literatura. Vyuzil jsem
seznam doporucené literatury, ktery jsem nasledné doplnil nékolika dalSimi
publikacemi. Nemohl jsem opominout ucebni texty z u€ebnic pfirodopisu pro Sesty

ro¢nik zakladni skoly, zejména ty, které sam vyuzivam.

Vyukovy text je sestaven takovym zplsobem, aby plnil vychovné-vzdélavaci
funkci. Jednotlivé tematické celky jsou uspofadany tak, aby bylo mozné pochopit
jejich vzajemné vztahy. Vlastni obsah textu ma pomoci vytvaret pozitivni vztah
k pfirodé.

DalSim krokem bylo vytvofeni vyukové prezentace pomoci nastroje
MicrosoftPowerPoint (zkracené Powerpoint) od spole€nosti Microsoft. Hlavnim
ukolem bylo prfevedeni vyukovych textu a obrazkd do PowerPointu a umoznit jejich

prezentaci.
Zpétnou vazbu ovéfuji testy na konci programu.

Vytvofil jsem také stru€nou metodickou pfiru¢ku, ktera ma umoznit zejména
uciteli Iépe pracovat s vyukovou prezentaci. Charakterizuji nékolik ovladacich prvku,
umoznujicich jeji efektivnéjsi vyuziti. Na uplny zavér popisuji vztah vyukového CD
k RVP.



4. VYUKOVE TEXTY

Nasledujici kapitoly obsahuji texty vtakové podobé a posloupnosti, v jaké jsou

pouZzity ve vyukovém programu.

4. 1. Uvod

Dvoukfidli jsou velka a raznoroda skupina hmyzu, ktera se vyznacuje excelentnim
zrakem a vybornymi letovymi schopnostmi. Jsou to také vyznamni pfenasec€i nemoci.
Rika se, Ze komafi takto ochranili Rusko pfed Cingischanem, zabili Alexandra
Velikého a sehrali kliCovou roli v obou svétovych valkach (BRUSCA, BRUSCA,
2003).

Jsou rozSifeni po celém svété ve vice nez sto tisicich druzich, u nas jich Zije
skoro sedm set (SEDLAK, 2002).

4. 2. Evoluce

Nejstarsi fosilie hmyzu jsou staré asi 300 miliona let, pochazeji tedy z obdobi siluru.
Jednalo se o bezkfidly hmyz, ktery vzdalené pfipominal dnesni Supinusky. Za
nejstarSiho zastupce kridlatého hmyzu je zatim povazovan Eopterum devonicum
z obdobi devonu (MACEK, 2001).

Prvni dvoukfidli se objevili ve stfednim triasu. Ze ¢&tyf hlavnich fadu
holometabolického hmyzu jsou podobného stafi pouze brouci. BlanokFidli jsou o
néco mladsSi, pochazeji z éry pozdniho triasu. Jednim z nejmladSich hmyzich fadu

jsou pak motyli, ktefi se vyvinuli v obdobi jury.

Za nejblizsi pfibuzné dvoukridlych jsou povazovany tfi Celedi srpic (Mecoptera)
z obdobi pozdniho permu (GRIMALDI, ENGEL, 2013).



4. 3. Stavba téla

4. 3.1.Vnéjsi stavba téla

Zakladni stavba téla dvoukfidlych je v podstaté totozna s ostatnimi fady hmyzu.

ZvnéjSku se déli na tfi hlavni ¢asti: hlavu, hrud a zadecek.

Hlava je velka a pohybliva. Nachazeji se na ni velké, kopulovité sloZzené odi,
které mohou byt nazivo krasné kovové lesklé. Na temeni jsou u nékterych Celedi
viditelna také tfi jednoducha oCka. Napadna byvaiji tykadla s riznym poc&tem clanku,
podle kterych se u dvoukfidlych rozeznavaji dva ze tfi podfadu — dlouhorozi a

kratkorozi.

Podle charakteru a zplUsobu pfijimané potravy maiji zastupci tohoto fadu bud
bodavé savé, nebo lizavé savé ustni ustroji (MACEK, 2001). Sosak se sklada z

labru, labia a hypofarynxu. Mandibuly a maxilly postupné zanikly (BUCHAR, 1991).

Hrud je tvofena predni, stfedni a zadni Casti. Kazda nese po jednom paru
koncetin. Ty mivaji na konci kromé& drapku razné pfilnavé polstarky Ci Stétinky, které

hmyzu umoznuji udrzet se na hladkém a kolmém povrchu.

Charakteristickym znakem tohoto hmyziho fadu je pfeménény druhy par kfidel,
vychazejici ze stfedohrudi. Vyvinul se v tzv. kyvadélka (haltery). Jejich hlavni funkci
je vyvazovani a fizeni letu. U octomilek se z nich podafilo zpétné vyvinout kfidla i
s zilnatinou. Jedna se tedy opravdu o pfeménény organ. Predni par kfidel je
opatfeny zilnatinou, ktera byva dulezita pro urovani jednotlivych Celedi (JAVOREK,
1967).

Clankovany je i zadegek, ktery byva $tihly nebo zavality. Jeho posledni &lanky
se nékdy méni v pomocna ustroji pfi kopulaci (JAVOREK, 1967).

Pro spravné urCovani jednotlivych druhl dvoukfidlych je dullezité umét
rozeznavat umisténi a nazvy brv Stétinek, kterymi je télo hmyzu porostlé. Jejich

urovanim se zabyva nauka zvana chaetotaxie (JAVOREK, 1967).



4. 3. 2. Vnitini stavba téla

Anatomie a fyziologie je opét podobna vSem hmyzim fadu. Pro travici soustavu
dvoukfidlych je velmi typicka znacné objemna cast jicnu — vole a Casto velmi dlouhé
slinné Zlazy. Ty vyluCuji fermenty usnadnujici Stépeni nékterych Zivin. Druhy sajici
krev maji ve svych slinach latky, které brani jejimu prfedCasnému srazeni.
Nejnapadnéjsi Casti zdokonalené zebfiCkovité nervové soustavy je velka nadjicnova
uzlina. Zakladem oteviené cévni soustavy je trubicovité srdce. Stejné jako ostatni
hmyz i dvoukfidli dychaji vzduSnicemi. Pohlavni organy sameckl jsou tvoreny
parovitymi varlaty a chamovody. Samici organy jsou parovité vaje¢niky, vejcovody a

semenné schranky, umoznujici pfechovavani spermii (JAVOREK, 1967).

4. 4. Zarazeni a systém

Podle hierarchické klasifikace organismu je zafazeni dvoukfidlych nasledujici:
Rige: zivogichové (Animalia)

Kmen: ¢lenovci (Arthropoda)

Podkmen: Sestinozi (Hexapoda)

TFrida: hmyz (Insecta)

Rad: dvoukfidli (Diptera)

Samotny fad dvoukfidlych se vnitiné jesté rozdéluje na tfi podrady, které se od sebe

odlisuji tykadly, larvami a kuklami.:
Podrad: dlouhorozi (Nematocera)
Podrad: kratkorozi (Brachycera)
Podrad: kruhoSvi (Cyclorrhapha)

Kazdy podfad se déli na jednotlivé Celedi a ty se skladaji z konkrétnich druhu.

Kazdy druh ma své rodové a druhové jméno. Mezinarodné zavazné jsou nazvy
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latinské. Cestina ma pro nékteré dvoukfidlé vystizna rodova jména. MGzeme se tak
setkat s mrvnatkou, stinomilkou, vlahomilkou, slunilkou, Cihalkou, struZilkou Ci

ptakotrudkou.

V angli¢tiné se nazvy pfislusnikd fadu dvoukfidlych zapisuji jako dvouslovné:
crane fly (tiplice), robber fly (roupec), bee fly (dlouhososka), moth fly (koutule), atd.
OdliSuji se tim od ne-Clenl fadu Diptera, ktefi maji také ve svém nazvu ,fly“ a jejichz
celé jméno se piSe jednoslovné - butterfly (motyl), dragonfly (vazka), mayfly (jepice),

caddisfly (chrostik) Ci stonefly (poSvatka).

4. 5. Zpusob zivota a potrava

Charakteristickou vlastnosti dospélcl je jejich pohyblivost. Lze je spatfit, jak pobihaji
nebo poletuji na proslunénych lokalitach, na loukach, kfovinach, kamenech nebo
kmenech stroml, Mnoho druh( vyhledava blizkost vody. Synantropni druhy, jako je
napfiklad moucha domaci, vyhledavaji blizkost ¢lovéka. Naprosta vétsSina z nich jsou
dennimi zZivocichy.

Dvoukfidli jsou vyborni letci. Pestfenky mizeme Casto vidét ,viset” ve vzduchu,
kdy se zdanlivé nehybou a v po vyplaseni jsou schopny okamzité poodlétnout. Velmi
rychlymi letci jsou také roupci, ktefi svou kofist ¢asto lovi za letu (JAVOREK, 1967).

Kazdy z nas urcité nékdy pozoroval klikaté poletovani much kolem lustru.

Z potravniho hlediska se jedna o velice rdznorodou skupinu. Velka cast
dospélcl se zivi nektarem kvétl. Saprofagy najdeme na rozkladajicich se zbytcich
tél rostlin a zivodich(l, ¢ast dvoukfidlych saje krev teplokrevnych obratlovcd, jini lovi

larvy a ostatni hmyz.

4. 6. Rozmnozovani

Naprosta vétSina dvoukfidlych je oddéleného pohlavi (gonochorismus), Vyjimkou

Ty

jsou mouchy z Celedi Termitoxeniiidae, které ziji v termitiStich. U této skupiny se
vyvinul dokonaly hermafroditismus (HURKA, CEPICKA, 1978).



Pro laika jsou obé& pohlavi k nerozeznani. ZkusSeny entomolog vidi rozdily
napfiklad ve zbarveni, velikosti, ochlupeni nebo velikosti oli. Slozené o€i samecku
mnoha druhG se na Cele dotykaji, zatimco o&i opacného pohlavi jsou oddélené
souvislym ¢elem (JAVOREK, 1967).

Obé pohlavi se pfed parenim vyhledavaji pomoci zraku a sluchu. V mnoha
pfipadech pred vlastnim oplozenim dochazi k zasnubnimu chovani. Mize se to
napfiklad projevovat jako rojeni komard a pakomarti (HURKA, CEPICKA, 1978).
Zvlastni predsvatebni chovani se vyvinulo u krouzilek. SamecCek pred kopulaci

samicCce pfinasi kousek potravy jako jakysi zasnubni dar

4.7.Vyvin

Dvoukfidli patfi mezi hmyz s proménou dokonalou neboli holometabolii. Mezi jeho
vyvojova stadia patfi tedy vajicko, larva, kukla a dospélec. Larvy se na rozdil od
hmyzu s proménou nedokonalou (hemimetabolii) napadné lisi od dospélcl. Sice se
nékolikrat svlékaji, ale jejich vzhled se nijak neméni. Dospélec vznika az v kukle, kdy

jsou jiz patrné vSechny jeho budouci organy (MACEK, 2001).

4.7.1. Vajicka

Dvoukfidly hmyz se az na vyjimky rozmnozuje oplozenymi vajicky. Partenogeneze
neboli rozmnozovani neoplozenymi vajicky je velmi vzacna. Vyskytuje se u nékterych
druht koutulovitych nebo pakomarl. Vietenovitd nebo ovalna vajicka byvaji
pravidelné mala a bélava. Na povrchu maji polopropustnou vajeCnou skofapku
z lipoproteinQ, tzv. chorion. Jeho ukolem je chranit vajicko pfed vyschnutim a
umoznit pfisun kysliku. VétSinou jsou kladena do vlhkého prostfedi, ve skupinach,
nejCastéji tam, kde budouci larva najde bezprostfedné potravu. Jejich vyvoj je
zpravidla kratky. U dvoukfidlych se Ize setkat s ovoviviparii neboli vejcozivorodosti.
Podstatny vyvoj vajicka tehdy probéhne ve vyvodnych Zlazach pohlavnich organu
samiCky. Je tomu tak napfiklad u masarek nebo kuklic. U kuklorodek a bodalky tse-

tse je zase vyvinuta viviparie Cili Zivorodost. Diky vaginalni vyzivé se larva rodi v tak
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pokroCilém stavu, ze se muze bé&hem nékolika desitek minut €i hodin zakuklit
(HDRKA, CEPICKA, 1978).

4.7. 2. Larvy

Larvy dvoukfidlych nemaji vyvinuté nohy, jsou beznohé, tzv. apodni. Panozkovité
vyrustky na hrudi nebo na zadeCku se objevuji pouze larev druhl Zijicich ve vodé,

jako jsou napfiklad pakomari, bahnomilky nebo bfeznice.
Larvy podle tvaru a stavby hlavy délime na tfi zakladni typy.

U dlouhorohych jsou larvy eucefalniho typu, maji dobfe vyvinout hlavovou ¢ast
s kousacim ustnim ustrojim. Kromé vodnich, volné plovoucich larev, maji vSechny

ostatni nezfetelna tykadla.

Hemicefalni typ larev kratkorohych je typicky vchlipenim bazalni ¢asti hlavy do

hrudi. Maji kusadla, ale ty se pohybuiji svisle. Potravu neukusuji, ale odskrabuiji.

Larvy kruhoSvych jsou vSechny acephalni. Hlavu nemaji vyvinutou vibec. Jejich
ustni ustroji vy€niva z pfedniho konce téla v podobé paru pohyblivych drapka.
(HURKA, CEPICKA, 1978, JAVOREK, 1967)

Larva se nékolikrat béhem Zivota svléka. Podle JAVORKA (1967) se larva
tiplice, ktera ma tuhou kozku, sviéka az desetkrat. U kruhoSvych se jemna pokozka

larev sviléka vétsSinou jen dvakrat.

Jelikoz je dvoukfidly hmyz po potravni strance velice rozmanity, riznorodé je i
prostfedi, kde se Ize setkat s jeho larvami. Daji se najit v padé, humusu, trouchu,
bahné, sladké i slané vodé, znecisténé vodé, vykalech Zivo€ichd a v organickych
zbytcich. Larvalni stadia mnoha druht se Zivi v rostlinnych a ZivociSnych tkanich
jako paraziti nebo parazitoidi (HURKA, CEPICKA, 1978).

4.7. 3. Kukly
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Poté, co se larva naposledy svleCe, proméni se v kuklu. Kukly dvoukfidlych jsou
nekousaci. Jejich charakteristickym znakem je Casna tvorba imaginalni pokozky.

Jsou dvojiho zakladniho typu.

Kukly mumiové s naznaCenymi kridly a konCetinami jsou typické pro dlouhorohé
a vétsinu kratkorohych. U nékterych Celedi je kukla zapfedena v kokonu. Nazyvaji se

pupa obtekta.

Larvy kruhoSvych jsou druhotné volné a chranéné soudeckovitym pupariem. To
vznika sklerotizaci larvalni pokozky. Po celou dobu svého vyvoje jsou nehybné.
Tento typ se nazyva pupa koarktata. (HURKA, CEPICKA, 1978)

4. 8. Vyznam dvoukfridlych

Schopnost pfenaset nemoci je patrné ten nejvaznéjsi davod ke zkoumani
dvoukfidlych. Nemoci prfenasené komary, muchnickami, bodalkami tse-tse a jinymi
druhy v soucasnosti ovlivhuji vice lidi nez vSechny ostatni choroby pfenasené
dalSimi ¢lenovci. Podobné jako mor pfenaseny blechami, tak i malarie, Zluta horecka,

leishmani6za nebo spava nemoc vyrazné ovlivnili lidskou spole¢nost.

Vyzkum provadény na octomilce Drosophila melanogaster vedl k objevu
dédi¢nosti pohlavnich znakl, crossing-overu, genové duplikaci, translokaci a
genovému mapovani. Pravé tato drobna ,ovocna muska“ byla prvnim eukaryotickym
organismem, jehoz genom byl precten (GRIMALDI, ENGEL, 2013).

Dvoukfidli, zivici se nektarem, jsou uziteCni jako opylovaci kvétd. Lovem
Skodlivého hmyzu jsou prospésni napfiklad roupci, krouzilky nebo Cihalky. Velmi
dilezitou roli v likvidaci hmyzich Skudcu hraji larvy pestfenek nebo kuklic. Mnoho
larev urychluje rozklad organickych zbytka v pfirodé. Larvy i dospélci jsou

pochopitelné dulezitou soucasti potravnich fetézcu.

Skadci hospodarskych rostlin jsou téméF vyhradné larvy. Bejlomorky vytvareji
halky na listech, larvy tiplic mohou Skodit na kofenech obili, pochmurnatka mrkvova
poskozuje kofeny mrkve, pestienka cibulovka zhoubna nici cibulovité rostliny a za

Cervivosti tfesni stoji vrtule tfreSnova.
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Ke Skidcum je nutné pocitat i hmyz parazitujici na zvifatech nebo na ¢Clovéku.
StfeCkové a muchni¢ky velmi znepfijemnuji Zivot sudokopytniku, v€elomorka nici
vCelstva a snad kazdému je dostateCné znama dotérnost komard a ovadu
(JAVOREK, 1967).

Vyznamnym tématem poslednich let je problematika invaznich druhd. Mezi
témito neplvodnimi, zavleCenymi organismy najdeme i zastupce dvoukfidlych.
Z teplejsich oblasti svéta se do Ceské republiky dostala motylku podobna koutule
skvrnita (Clogmia albipunctata). Dosahuje velikosti Ctyf milimetrd a svym vyskytem
v nasich podminkach je vazana na odpadni vody z koupelen, toalet nebo okapl. Na
rozdil od své pfibuzné koutule papataci nesaje krev, ale je povazovana za druh
zpusobujici myiazy. Hospodarfskym Skidcem je octomilka Drosophila suzukii,

pochazejici z Asie. Sva vaji¢ka klade do dozravajicich tfesni, malin nebo jahod.

4. 9. Ochrana

Ochrané pfirody se od roku 1948 vénuje Mezinarodni svaz ochrany pfirody
(International Union for Conservation of Nature), IUCN, ktery kazdé dva roky vydava
seznam ohroZenych Zivogichli a rostlin, tzv. Cerveny seznam ohroZenych druh.
V této knize IUCN rozdéluje faunu a fléru do nékolika kategorii, podle stupné jejich
ohrozZeni. Kategorie jsou nasledujici: vyhynuly (EX, Extinct), vyhynuly v pfirodé (EW,
Extinct in the Wild), kriticky ohrozeny (CE, Critically Endangered), ohrozeny druh
(EN, Endangered), zranitelny (VU, Vulnerable), témér ohroZzeny (NT, Near

Threatened) a malo dotéeny (LC, Least Concerned).

V roce 2005 se dvoukfidli objevili i v Cerveném seznamu ohroZenych druhd
Ceské republiky. Bezobratli vypracovany pod vedenim Jana Farkade, Davida Kréle a
Martina Skorpika. V této obsahlé publikaci nejsou pouze vyjmenovany ohroZzené
druhy, ale zaroven jsou uvedeny i pfiCiny jejich ohrozeni. Tak jako u motyli nebo
brouku, ani u dvoukfidlych neni vétSina druh( ohroZzena sama o sobé, ale jedna se
disledek nepfiméfenosti lidskych zasah( do krajiny. Nejen dvoukfidli jsou tedy
ohrozeni vysou$enim mokiadl, zarUstanim raselinist, likvidaci prestarlych stromd,

zatopovych luk nebo pis€in. Zmensuje se rozsah vyskytu hostitelskych rostlin, zabira
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se puda pro novou vystavbu, Ochrana druhu dvoukFidlych se zkratka neobejde bez

ochrany pfisluSnych ekosystému.

Mezi kriticky ohroZenymi druhy Ize nalézt napfiklad tiplici Prionocera pubescens
nebo bahnomilku Dicranomyia sericata. Zranitelnym je komar Culex hortensis, mezi
ohrozené druhy se fadi ovad Atylotus plebejus. Vlivem ustupu chovl koni se na
Cerveny seznam zaradil i roupec srdfiovy. Z Gizemi nadeho statu vymizela pestfenka
Eristalis cryptarum nebo branénka Odontomyia angulata (FARKAC, KRAL,
SKORPIK, 2005).

4.10. DLOUHOROZI (Nematocera)

Ve srovnani s kratkorohymi maji dlouha, nékdy ochlupena tykadla, ktera jsou tvofena
riznym poctem ¢&lanku (6-115). Dospéli jedinci jsou vétSinou Stihli s jemnymi kFridly.
Larvy dlouhorohych maji dobfe vyvinutou hlavu a vodorovna ¢i Sikmo postavena
kusadla (eucefalni nebo hemicefalni). Kukla je vét§inou mumiového typu. V Ceské

republice je tento podfad zastoupen asi 22 deledémi. (ANDERA, 2003)
Vybrané Celedi, jejich charakteristika a zastupci
4.10.1. Tiplicoviti (Tipulidae)

Stiedné velké az velké druhy. Jejich Stihlé télo je opatfeno delSimi, uzkymi kFidly.
Koncetiny jsou napadné dlouhé, snadno odlamovatelné (autotomie). Na hlavé chybi
jednoduchéa oé&ka, tykadla jsou $tétinovita, pilovita nebo hfebenita. (ANDERA, 2003)
Hlava je také charakteristicka svym protazenym rypcem s polstarkovité zdufelymi
pyskovymi makadly (labelami) na konci. VétSinou se jedna o pomalé, Spatné letce,
ktefi olizuji rostlinné stavy (MACEK, 2001). Valcovité larvy jsou hemicefalni, jejich
posledni zadecCkovy Clanek je vytazeny v Sest rlzkovitych vybézku. Vyvijeji se v padé
nebo ve vodé, vétSinou se Zivi jako saprofagové. BylozZravé larvy oZiraji kofinky
rostlin nebo jejich nadzemni &asti. Kukly tiplicovitych maji dlouhé dychaci rizky, jsou
pohyblivé a pokryté kutikularnimi trny (HURKA, CEPICKA, 1978).

Tiplice obrovska (Tipula maxima)
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Nejvétsi evropsky zastupce dlouhorohych. Méfi az 4 cm, rozpéti kfidel ma kolem 5
cm. Na kfidlech ma hnédou kresbu trojuhelnikového tvaru. VétSinou se vyskytuje na
stinnych mistech kolem lesnich potokd (ANDERA, 2003)

Tiplice polni (Nephrotoma crocata)
Na tmavém zadeéku ma velké, citronové Zluté skvrny (ANDERA, 2003)
Tiplice burakova (Nephrotoma flavescens)

Zluto&ervené télo, na zadedku preruSovana &erna paska. Vyskytuje se zejména na
vlhkych loukach, larvy mohou Skodit na fepnych polich (JAVOREK, 1967).

Tiplice zelna (Tipula oleracea)

Kridla této tiplice jsou nasedla, podél predniho okraje tmava. Larvy oziraji kofinky a
mladé rostlinky pfedevsim vikvovitych rostlin (JAVOREK, 1967). Pfildkana svétlem
asto zaleti do lidskych pFibytkG. Ma dvé generace roéné (ANDERA, 2003)

4. 10. 2. Bahnomilkoviti (Limoniidae)
Vypadaji jako tiplice, ale maji pestfeji zbarvena kfidla a jinak usporadanou zilnatinu.
Pavoucénice zimni (Chionea lutescens)

Bezkfidly, skoro pll centimetru velky, pavouku podobny druh. PozUstatkem kfidel
jsou drobné mikroskopické Supinky. Od listopadu do bfezna ji Ize nalézt i na snéhu.
Padni larvy se Zivi rozkladajicim se listim (ANDERA, 2003)

4. 10. 3. Prisalkoviti (Blephariceridae)

Ploché larvy se Sesti pfisavkami pfichycuji na spodni strané kamenu v rychle

tekoucich potocich, jejich potravou jsou fasy.

Prisalka horska (Liponeura cinerascens)

Lze ji nalézt ve v8ech naSich pohrani¢nich horach. Samice se Zivi télnimi tekutinami

v letu chycenych pakomart, samci se Zivi rostlinnymi $tavami (ANDERA, 2003)

4. 10. 4. Komaroviti (Culicidae)
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Maji drobné, Stihlé télo s delSima nohama. Jejich kfidla, nékdy i zadeCek, pokryvaji
drobné Supinky. Prodlouzeny sosak je opatfen bodavé sacim ustnim ustrojim, které
slouzi k sani krve nebo rostlinnych Stav. Obé pohlavi se od sebe liSi vzhledem i
zpusobem ZzZivota. Samci maji tykadla s hustymi smyslovymi chloupky a diky
kratkému bodci se Zzivi vétSinou nektarem kvétld. Samice saji krev obratlovcl
(ANDERA, 2003). Vajicka kladou jednotlivé nebo ve skupinach na vodni hladinu.
Jejich dozrani zavisi €asto na sani krve samickou. Larvy se vétSinou vyvijeji ve vodé,
jsou eucefalni a maji dlouha tykadla. Vzdusny kyslik dychaji poslednim zade¢kovym
parem stigmat. Zivi se vétdinou detritem. Kukla je mumiova, pohybliva, doba trvani
jejiho stadia je velmi kratka (HURKA, CEPICKA, 1978).

Komar/anofeles Etyiskvrnny (Anopheles maculipennis)

Drobny komar s nékolika tmavSimi skvrnkami na uzkych kfidlech a nahnédlym
zadeCkem, v Kklidu odstavajicim od podkladu. Jeho larvy Ize nalézt v Cistych stojatych
vodach nizin a pahorkatin. Na rozdil od larev komara pisklavého nemaji dychaci

trubi¢ky a pfi hladiné se drzi ve vodorovné poloze.

Jedna se patrné o nejznaméjSiho zastupce rodu Anopheles na nasem uzemi.
Tento rod komaru je nechvalné prosluly svou schopnosti pfenaset malarii, respektive
prvoka zimni¢ku, plvodce této infekce. Malarie se na uzemi naseho statu pfirozené
vyskytovala do poloviny minulého stoleti. Na Hodoninsku byla znama jako ,hodonka“
(JAVOREK, 1967).

Komar utoény/kalamitni (Aedes vexans)

v s

Jeden z nasich nejhojnéjSich komaru. Ma ¢ernohnédy zadecek s bélavymi pFicnymi
paskami (JAVOREK, 1967). Oba druhové nazvy jsou velmi vystizné. Tento komar se
nejvice vyskytuje po povodnich a dlouhotrvajicich destich, kdy jsou nékteré oblasti
doslova zamoreny hejny Cerstvé vylihlych jedincu. Larvy se diky dychaci trubi¢ce drzi
pfi hlading ve svislé poloze (ANDERA, 2003)

Komar pisklavy (Culex pipiens)
Télo ma S&tihlé a hnédé s Cirymi kridly, ktera maji na zilkach nahnédlé Supinky

(JAVOREK, 1967). Pfi bodnuti je jeho zadeCek s pfi¢nymi bélavymi pasky témér ve
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vodorovné poloze. Jedna se o kosmopolitni, nenaro¢ny druh, kterému k vyvoiji larev

stadi i doasné vodni nadrze. Mize mit aZ &tyfi generace roéné (ANDERA, 2003).

Vyskytuje se ve dvou poddruzich. Komar pisklavy (Culex pipiens pipiens) saje krev
zejména na ptacich, vajicka klade az po nasani krve a neklade je v zimé. Mlze
prenaset tzv. ptaCi malarii. Komar pisklavy obtizny (Culex pipiens molestus) se
vyviji v silné znecisténych vodach, saje krev lidi, vajicka klade i bez nasani krve, a to
i vzim&. Podle JAVORKA (1967) se jedna o dva biotypy, ANDERA (2003) piSe o

velmi podobnych, tzv. podvojnych druzich.

4. 10. 5. Pakomaroviti (Chironomidae)

Maji vyrazné vyklenutou hrud a zakrnély bodavy sosak, tim se tato Celed nejvice
odliSuje od komarovitych. Dospéli jedinci vytvareji napadné zasnubni roje, Ziji pouze
nékolik dni, béhem kterych nepfijimaji potravu. Samice klade vajiCka v napadné
rosolovité hmoté vétSinou na vodni hladinu. Eucefalni, Cervovité larvy Ziji na vodnim
dné, kde si asto buduji obytné rourky. Zivi se vétsinou detritem. Mumiové kukly jsou
bud volné, nebo v rourkach (HURKA, CEPICKA, 1978).

Pakomar kourovy (Chironomus plumosus)

Ma nazloutly zadeCek s Sirokymi hnédymi skvrnami. Samecci se od samicek liSi
svymi 14¢lennymi dlouze pyfitymi tykadly. Krevni barvivo erytrokruorin larvy zbarvuje
do Cervena. Jako tzv.patentky jsou velice vyhledavanou potravou pro akvarijni
rybicky (JAVOREK, 1967). Lze je nalézt i ve znacné znecisténych stojatych a pomalu
tekoucich vodéach, kde si na dné& buduiji vr8e k zachytavani potravy (ANDERA, 2003).

4. 10. 6. Muchnickoviti (Simuliidae)

Velmi drobné télo je zavalité, hrud je klenuta, kfidla maji trojuhelnikovity tvar, tykadla
jsou kratka a silna. Vyskytuji se zejména v horskych a podhorskych oblastech
v blizkosti rychle tekoucich, dobfe okysli¢enych vodnich tokd. Samice se zZivi hlavné
krvi obratlovc(, samci kvétnim nektarem (ANDERA, 2003). Podobné jako pakomafi
kladou vajiCka v rosolovitém obalu do tekouci vody. Koncem téla je larva pevné

prichycena k podkladu. Na hornim pysku ma specialni organ, kterym filtruje detrit a
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Fasy. Kukli se v otevieném, pfisedlém kornoutovitém obalu (HURKA, CEPICKA,
1978).

Muchnic¢ka konska (Simulium equinum)

Je Cerné zbarvena. Zejména za soumraku a pfed bourkou ve velkych rojich napada
teplokrevné obratlovce. Jeji bodnuti je bolestivé a velmi svédici. Kvili své malé

velikosti se dostane na vSechna nechranéna mista (ANDERA, 2003).

4. 10. 7. Bedlobytkoviti (Mycetophilidae)

Drobni dvoukfidli, jsou podobni komarim, maji vyrazné dlouhé kycle a nahofe silné
vyklenutou hrud. Vyskytuji se zejména na stinnych a vlhkych stanovistich. Bilé

Cervovité larvy nékterych druhl jsou hlavnim plvodcem &ervivosti hub.
Bedlobytka houbova (Mycetophila fungorum)

Spatny letec se Zlutavymi kfidly. Nejvice se vyskytuje na podzim ve vih&ich lesich,

kde vyhledava zejména hfibovité houby.

4. 10. 8. Bejlomorkoviti (Cecidomyidae)

Charakteristickymi znaky této pocCetné skupiny jsou dlouhé koncetiny, nebodaveé
ustni ustroji, kfidla s jednoduchou Zilnatinou, velké oCi a obrvena tykadla. ByloZravé

larvy nékterych druh patfi mezi vyznamné Skudce hospodarskych rostlin.
Bejlomorka bukova (Mikiola fagi)

Se stopami jejiho vyskytu se Ize setkat nejcastéji v bukovych nebo smiSenych lesich.
Na lici bukovych listl vytvafi drobné Cervené halky. V kazdé se vyviji jedna jedina
larva (ANDERA, 2003).

4. 11. Kratkorozi (Brachycera)

Na rozdil od dlouhorohych maiji kratka tykadla, ktera jsou tvofena méné nez Sesti

heteronomnim ¢&lanky. Tykadla vychazeji z mista nad praefrontalnim Svem. Larvy
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jsou hemicefalni, se srpovitymi, dobfe vyvinutymi kusadly, ktera jsou uloZena ve
svislé poloze (HURKA, CEPICKA, 1978). Kukly jsou mumiové, pfi vylihnuti dospélce
praskaji v misté $vu ve tvaru pismene T (ANDERA, 2003).

4. 11. 1.0vadoviti (Tabanidae)

Stfedné velké az vétsi druhy s velkyma barevnym ocCima na Siroké hlavé. Patfi mezi
krevsajici dvoukfidlé, napadaji teplokrevné obratlovce, ale podobné jako u komart
se krvi Zivi pouze samiCky. Diky mékkému ustnimu ustroji jsou totiz samci schopni
poCasi, pficemz pfi bodnuti vpravi do ranky latky, které brani srazlivosti krve.
Bélavym, valcovitym larvam nejvice vyhovuje vlhké prostfedi. Jsou dravé, zivi se

larvami hmyzu, plzi nebo malostétinatci (MACEK, 2001).
Bzikavka slepoocka (Chrysops caecutiens)

Drobnéjsi, stihly ovad s nepfilis lesklym, cernym télem. Na prednim okraji kfidel ma
tmavou pasku. Dospélé samiCky napadaji nejCastéji Clovéka, hlavné na cestach,
podél bifehtl vod a na koupalistich (JAVOREK, 1967). Uto&i zejména na hlavu a krk.
Pro vétsinu lidi se jedna o obyéejné ,hovado* (ANDERA, 2003).

Bzikavka dest'ova (Haematopota pluvialis)

Na rozdil od pfedchazejiciho druhu napada spi$ nohy a ruce. Jeji zadecek je Sedy a
kfidla bile skvrnita (ANDERA, 2003).

Ovad hoveézi (Tabanus bovinus)

Robustni télo se vyznaCuje velkyma, zelenyma ocCima a Sirokym zploStélym
zadeCkem. Jedna se o velmi rychlého letce, ktery atakuje vyluéné velké domaci
byloZravce. Diky rozvoji stajového odchovu dobytka je nyni spiSe nehojny (ANDERA,
2003).

4. 11. 2. Branénkoviti (Stratiomyidae)

Casto kovoveé leskli zastupci kratkorohych musiho vzhledu. Charakteristickymi znaky

jsou Siroky, plochy zadecek, trnovité vybézky na hrudi a kfidla polozena v klidu na
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zadeCku. Dospélci se zivi nektarem a pylem. Eucephalni larvy se vyvijeji ve vodé

nebo v padé. Maiji vietenovité télo a pokozku zpevnénou uhli¢itanem vapenatym.
Branénka ménliva (Stratiomys chamaeleon)

S lysyma oCima a Cernozlutym zadeCkem pfipomina vosu. Larvy se vyvijeji ve
stojatych vodach. Dychaji pomoci obrvené dychaci trubi¢ky na konci zadecCku. Pfed
kuklenim vylezou na bfeh a kukli se v zemi (ANDERA, 2003).

4. 11. 3. Roupcoviti (Asilidae)

Dravi dvoukfFidli se Stihlym télem, které muze byt husté ochlupené nebo lysé. Hlava
je pohybliva s mohutnym sosakem a prohlubeninou mezi velkyma ocCima. Jsou to
dobfi letci, ktefi svou kofist vyhlizeji z pravidelného stanovisté a lovi ji v letu.
Valcovité larvy, které jsou dravé ¢i saprofagni, se vyvijeji v plidé nebo
v trouchnivéjicim dfevé. Pro pohyblivou mumiovou kuklu jsou typické trny na hlavé a

brvy na zadecku.

Roupec srsnovy (Asilus crabroniformis)

Ke konci se zuzujici zadeCek ma zlutohnédé zbarveni, pfipominajici srsefn. Dospélci
v prudkém letu lovi kobylky, sarane a vosy (ANDERA, 2003). Pldni larvy se Zivi
larvami kovafiku a stfevlikl (JAVOREK, 1967).

Roupec zluty (Laphria flava)

Vzhledem pfipomina StihlejSiho ¢melaka. ZadeCek je tmavy a husté, ZlutoCervené
opyfeny. Larvy se v dfevé stromu zivi larvami pilofitek, tesafiki a jiného hmyzu
(JAVOREK, 1967).

4. 11. 4. Dlouhososkoviti (Bombyliidae)

Svou zavalitosti a Casto husté ochlupenym zadeCkem pfipominaji ¢melaky. Své
pojmenovani ziskali podle dlouhého, dopfedu namifeného sosaku. Potravou
dospélcu je pyl a nektar z kvétl. Nékteré druhy se Zivi po zpUsobu kolibfikd. Larvy

s

Casto Ziji jako endo- nebo ektoparazitoidi (nékdy hyperparazitoidi) jiného hmyzu.
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Dlouhososka velka (Bombylius major)

Jeji télo je zlatohnédé ochlupené, na pfednim okraji kfidel ma hnédy lem. Nejvic se
vyskytuje v dubnu a v kvétnu na proslunénych mistech. Cely vyvoj larev probiha na
larvach samotarskych véel (ANDERA, 2003).

Dlouhososka kuklicova (Hemipenthes morio)

Na rozdil od predchazejiciho druhu ma syté €erné télo a kfidla v prvni poloviné ¢erna
a vdruhé cira. Larvy se vyvijeji vlarvach lumkd a kuklic, které parazituji

v housenkach sosnokazu nebo bekyn. Jedna se pfiklad hyperparazitoidu.

4. 12. Kruhosvi (Cyclorrapha)

| pro tento podfad dvoukfidlych jsou charakteristicka kratka, heteronomni tykadla,
ktera maji méné nez Sest Clankl. Na rozdil od kratkorohych vystupuji pod
praefrontalnim Svem. Larvy jsou acephalni, hlavova kapsule neni ani naznacena.
Misto kusadel se vytvofil par ustnich hackua, ktery vyCniva z predni Casti téla. U
kruho8vych Ize nalézt druhotné volné kukly, které jsou chranény soudeckovitym

pupariem. V jeho horni ¢asti je naznacen jemny kruhovy Sev, ktery se kukla otvira.

4. 12. 1. Pestrenkoviti (Syrphidae)

Celed tvarové i barevné rtiznorodych dvoukfidlych. Nékteré vzhledem pfipominaiji
vosy, jiné vCely nebo Cmelaky. VétSina patfi mezi vyborné letce se schopnosti vifit na
jednom misté a rychle prelétnout o kus dal. NejCastéji je Ize nalézt na kvétech, kde
se Zivi pylem a nektarem. Radi se mezi vyznamné opylovade. Larvy pestfenek jsou
dravé, byloZravé nebo saprofagni (HURKA, CEPICKA, 1978).

Pestienka rybizova (Syrphus ribesi)
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Diky zlutoCernému zadecCku vypada jako vosa obecna. Velmi hojna je zejména na
mifikovitych rostlinach. Zelenohnédé larvy s Cervenou kresbou na hibeté jsou velmi
Zravé. Na peckovinach, rybizu nebo zeleniné se Zivi hlavné msicemi (JAVOREK,
1967).

Pestienka trubcova (Eristalis tenax)

Zlutohn&dym zbarvenym, kuzZelovitym zadedkem pfipomina véelu medonosnou.
Saprofagni larvy Ize nalézt v moc€lavce, zatopenych pfikopech, kaluzich nebo v
silaznich jamach. Maji bélave, valcovité télo, zakonené dlouhou dychaci trubi¢kou.

Kukli se na sousi.
Pestifenka émelakova (Volucella bombylans)

Svym husté ochlupenou hrudi a zadeCkem je k nerozeznani od ¢melaka. Jeji

kuzelovité larvy se vyvijeji v hnizdech ¢melakd, srsiud a vos.
Cibulovka zhoubna (Eumerus strigatus)

Ma Cerny zadecCek se svétlymi mésicitymi skvrnami. Je pfikladem Skodlivé pestfenky,

protoze jeji larvy se vyvijeji v cibulich, narcisech nebo hyacintech (JAVOREK, 1967).

4. 12. 2. Vrtuloviti (Tephritidae)

Jejich vyraznym znakem jsou pestrobarevna kfidla s kresbou a u samic silna
kladélka. Vyvoj larev probiha v rostlinach (ANDERA, 2003).

Vrtule treSnova (Rhagoletis cerasi)

Velmi pékna muska, éasto se vyskytujici na listech tfesni. Zivi se sladkymi §tavami,
které vyluCuji listové Zzlazky. Ma zlutoCernou hlavu, leskle Cerné télo a kridla
s pficnymi tmavymi paskami. Jeji larvy jsou hlavnimi pavodci Cervivosti tfeSni. Kukli

se v zemi.

4. 12. 3. Vykalnicoviti (Scatophagidae)

Zluté ochlupeni zastupci kruhodvych s kiidly, ktera v klidu odstavaji $ikmo nad télem.

Jak napovida nazev, zpusobem Zivota jsou vazané na vykaly.
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Vykalnice hnojni (Scatophaga stercoraria)

Jeji télo je husté pokryté Zlutooranzovymi chloupky, na hlavé ma Cerna tykadla a
kfidla jsou koufové pruhledna. Citlivym ¢ichem vyhledava vykaly kopytnik(, kde lovi
jiné mouchy, ze kterych vysava télni tekutiny. Larvy se vyvijeji v hnoji nebo na
vykalech. Po stranach téla maji dvé listy, které bud slouzi k zachytavani tepla, nebo
brani propadnuti do nitra trusu (ANDERA, 2003).

4. 12. 4. Mouchoviti (Muscidae)

Pomérné pocetna skupina dvoukfidlych nenapadného zbarveni s rozmanitym
zpusobem zivota. RGznorodé je upraveno i jejich ustni Ustroji. Mohou lizat i bodat a
nasavat tekutou potravu, napfiklad rostlinné i zivoC€isné stavy nebo krev obratlovcu.
Jejich larvy, které se nazyvaji strusky, jsou bilé, saprofagni a kanibalistické.

Nejcastgji se vyskytuji v tlejicich Zivogisnych latkach.(ANDERA, 2001)
Moucha domaci (Musca domestica)

Bézny synantropni a kosmopolitni druh, ktery je vazany na Clovéka a hospodarska
zvifata. U samecCka se oCi na temeni témér dotykaji. Dospélci se Zivi rostlinnymi a
zivoCisSnymi tekutinami. Diky rychlému vyvoji vajicek mohou mit az pét generaci
roén& (ANDERA, 2003). Casteéné natravenou stravu nékdy vydavi v podobé kapky
na konci sosaku. Pokud pfedtim sala na znecisténém podkladu, tak dochazi k Sifeni

choroboplodnych zarodkd, které muze prenaset i na svém téle. (MACEK, 2001)
Moucha podzimni (Musca autumnalis)

Je stejné velka jako moucha domaci. Vyskytuje se hlavné na pastvinach skotu, kde
se larvy vyvijeji vjeho vykalech. Do lidskych pfibytkli se stahuje az na podzim
(MACEK, 2001).

Moucha kosmatka (Mesembrina meridiana)

Ma vejCity zadecCek, leskle Cerné télo, kfidla jsou u zakladu rezava. Lze ji nalézt Casto
ve velkém mnozstvi na kvétech a vykalech skot (JAVOREK, 1967).

Bodalka stajova (Stomoxys calcitrans)
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Na rozdil od mouchy domaci je jeji sosak pfeménény v dlouhy a silny, dopfedu
vy€nivajici bodec. Kromé rozkladajicich se organickych latek saje i krev savcu.
Bodaji obé pohlavi. NejCastéji je k nalezeni na pastvinach a v zemédélskych
usedlostech, bilé larvy se vyvijeji v trusu dobytka nebo v hnoji. Muze citelné bodnout

i Slovéka. Byva mezihostitelem tasemnic nebo parazitickych hlistd (ANDERA, 2003).

4. 12. 5. Slunilkoviti (Fanniidae)

Jedna se blizké pfibuzné mouchovitych, ke kterym nékdy byvaji fazeni. Dospélci maji
ale odlisnou kfidelni zilnatinu a larvy jsou ploché, zlutohnédé a na téle maji trnité
vybézky. Vyvoj larev probiha v rozkladajicich se latkach. Imaga se velmi Casto
vyskytuji v lidskych obydlich (HURKA, CEPICKA, 1978).

Slunilka pokojova (Fania canicularis)

Mensi nez moucha domaci, ma velké o€i a uzky plochy zadecCek. S oblibou krouZzi

kolem stropnich svitidel.

4. 12. 6. Bzucivkoviti (Calliphoridae)

Dvoukfidli musiho vzhledu s plochym télem, které je Casto kovové modfe Ci zelené
zbarvené. Jejich kfidla za letu vydavaiji silny bzukot. Zivi se tlejicimi latkami, patfi
mezi prfenasece infekci. Larvy mohou zpusobovat v Zivych tkanich hnisavé zanéty
(myiazy). Jejich schopnost Zivit se mrtvou tkani se vyuziva v mediciné k léCeni ran,
snéti a zanétl (MACEK, 2001).

Bzucivka obecna (Calliphora vicina)

Télo této hojné bzucivky je kovové modrolesklé a husté ochlupené. Vyskytuje se ve

volné pfirodé i v lidskych obydlich, kde klade vajiCka na maso nebo syry.
Bzucivka zlata (Lucilia caesar)

Je zbarvena modrozelené. Hojné se vykytuje napfiklad v okoli hadovky smrduté

nebo intenzivné pachnoucich kvétu.

Bzucivka zedni (Pollenia rudis)
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Ma namodrale leskly zadeCek. Lze ji spatfit uz v unoru. Jeji larvy parazituji

v zizalach.

4. 12. 7. Masarkoviti (Sarcophagidae)

Jsou pfibuzné bzucivek, liSi se od nich SedoCernou Sachovnici na valcovitém
zadeCku. SamicCky jsou vejcozivorodé, larvy se vyvijeji vétSinou v hnoji, vykalech
nebo v uhynulych zvifatech. Larvy nékterych druh( parazituji v bezobratlych i

obratlovcich. Mohou byt pfenaseci choroboplodnych zarodka.
Masarka obecna (Sarcophaga carnaria)

Nejznaméjsi druh masarky, pro kterou je typicky zadeCek zdobeny SedoCernym
Sachovnicovym vzorem, dopInénym bilymi skvrnami. Ve volné pfirodé ji Ize nalézt na
pronikavé aromatickych kvétech, nékdy ale zaléta i do lidskych obydli. Vyvoj larev
probiha &asto v téle destovek (ANDERA, 2003).

Masarka obavana (Wohlfahrtia meigeni)

Na kazdém zadecCkoveém Clanku jsou viditelné tfi okrouhlé tmavé skvrny. NejCastéji se
vyskytuje v bazinatych oblastech. Larvy klade do ran na téle zab, nejvice ropuch
(JAVOREK, 1967)

4. 12. 8. StreCkoviti
Stre€koviti nosni (Oestridae)

StfeCkoviti obecné jsou parazité, ktefi maji zavalité, vétSinou husté ochlupené télo.
Ustni astroji je zakrnélé, ale stale mohou sat tekutiny. Patfi mezi n& dobfi a rychli
letci. Samice jsou vejcorodé nebo vejcozivorodé. Napadaji zejména kopytniky a
hlodavce. Larvy maji zavalité télo, opatfené pFicnymi Fadami zoubku, diky kterym se
mohou |épe pohybovat v hornich cestach dychacich nebo pod kuzi. Kukli se volné
v pupariu v zemi (HURKA, CEPICKA, 1978).

25



Larvy stfeCkovitych nosnich parazituji v nosnich dutinach a hltanu kopytniku.
Ostrymi ustnimi hacky rozruSuji sliznici a zivi se pak vytékajicim hlenem. Ven z téla

hostitele se dostanou vyka$lanim nebo vyfrknutim.
Stre€ek ové€i (Oestrus ovis)

Charakteristickym znakem je ¢erné skvrnitéd hrud a Sedavé mramorovana kresba na
zadeCku. Koncem léta samiCka klade zivé larvy do nozder a o€i ovci nebo koz. Larvy
se zivi mékkou tkani v nosnich a Celnich dutinach. Mohou vyvolavat zanéty a vytoky

hlenu.
Stirecek hltanovy (Cephenemyia stimulator)

Svym zZluté ochlupenym zadeckem muze pfipominat ¢melaka. Je astym parazitem
srnce obecného. Lihnouci se larvicky jsou vstfikovany do nozder, pozdéji se usazuji
v hltanu i na kofeni jazyka. Hostitele oslabuji ztizenim dychani a polykani potravy
(ANDERA, 2003).

Streckoviti podkozni (Hypodermatidae)
Pfipominaji stfeCky nosni, larvy se ale vyvijeji pod kizi sudokopytnikl a hlodavci.
Strecek hovézi (Hypoderma bovis)

Celé télo je husté ochlupené, zadecek je Cernozluté prouzkovany. Nakladena vajicka
se prstencovitou lamelou pfichyti na srsti nohou a bficha skotu. Za sedm mésicl se
vylihlé larvy dostanou pod kiUzi do podkozniho vaziva na hibeté. Zde se usadi a
vytvofi si komurku s dychacim otvorem. Ta se navenek projevi jako kozni boule.

Zvifata na pfitomnost stfeCku reaguji tzv. stfeckovanim (MACEK, 2001).

Streckoviti utrobni (Gasterophilidae)

Vzhled i zplUsob zZivota je podobny dvéma vySe zminénym skupinam. Vyvoj larev

vSak probiha v travicim traktu lichokopytniku.

Strecek konsky (Gastrophilus intestinalis)
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Hnédym, kratce pyfitym télem pfipomina vCelu. Vajicka se do travici soustavy koni
dostanou olizovanim srsti. Po pfichyceni na sténé Zzaludku se Zzivi kaSovitou
natraveninou. Ztéla ven se dostanou spolu strusem hostitele. Na rozdil od
predchazejicich stfeCki se tedy nejedna o parazitismus, ale komenzalismus
(MACEK, 2001).

4. 12. 9. Kuklorodky (Pupipara)

Spole¢ny nazev pro kloSovité (Hippoboscisae), muchulovité (Nicteribiidae) a
musicovité (Streblidae). Jedna se o dvoukfidlé, ktefi se svym vzhledem a zplsobem
zivota pfizpUsobili parazitovani v srsti savcl a pefi ptaku, kde se zivi krvi. Jejich téla
jsou zplostéla, nezfetelné Clankovana, mala hlava je skoro nepohybliva, silné nohy
jsou zakonCeny drapky. Kfidla jsou zakrnéla nebo chybi. Velmi zvlastni je i jejich
rozmnozovani. Samicky kladou dospélé larvy, které se hned proméni v puparia. Ta

zustavaji na téle hostitele nebo padaji na zem. (MACEK, 2001).
Klos jeleni (Lipoptena cervi)

Charakteristickymi znaky tohoto ektoparazita lesnich pfezvykavcl je maly zadecCek a
velka kfidla. Za teplych podzimnich dni obtéZuje také houbafe. Jakmile se zachyti

v srsti pravého hostitele, odpadnou mu kfidla.
Klos ové€i (Melophagus ovinus)

Casty parazit volné se pasoucich ovci. Nema kfidla, ani kyvadélka, o&i jsou

zakrnélé. Byva zaménovan za klisté.
Muchule netopyfi (Nycteribia vexata)

Slepy, bezkfidly, pavouku podobny parazit netopyra velkého (ANDERA, 2003).

4. 12. 10. Kuklicoviti (Tachinidae)

V Ceské republice poéetné zastoupena skupina dvoukfidlych, pro které jsou

s 7 wgwogn

na vykalech, kvétech i mrSinach. Larvy byvaji parazitoidy larev jiného hmyzu, ¢asto
$kodlivého. Kukli se v zemi (ANDERA, 2003).
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Kuklice sosnokazova (Ernestia rudis)

Kratce vejCity zadeCek je Cerny s namodrale Sedymi skvrnami. Larvy cizopasi

v housenkach sosnokaza borového nebo bourovce borového.

Kuklice mniskova (Parasetigena silvestris)

Podobna pfedchazejicimu druhu. Larvy parazituji v housenkach bekyné mnidky a

bekyné velkohlaveé.
Kuklice babockova (Sturmia bella)

ZadecCek je vejCity az kuzelovity. Larvy se vyzivuji v housenkach dennich motyld,
zejména babockovitych (JAVOREK, 1967).

Kuklice mravenci (Strongygaster globula)

Uzce specializovany druh. Larva se Zivi tukovym télesem kralovny mravence

obecného a zpusobuje jeji neplodnost (MACEK, 2001).

4. 12. 11. Octomilkoviti (Drosophilidae)

Velmi drobné musky s relativné velkymi kfidly, menSim zadeCkem a vétSinou i
C¢ervenyma oCima. Zejména v lété a na podzim se vyskytuji pobliz zrajiciho ovoce

nebo tam, kde probiha kvaseni.
Octomilka obecna (Drosophila melanogaster)

ZadeCek ma Zlutohnédé pruhovany. Diky kratkému vyvojovému cyklu (dva tydny),
snadnému chovu a dobfe pozorovatelnym chromozomim se z ni stal nejb&znégjsi

laboratorni hmyz. Jedna se o druh velmi vhodny pro studium dédi¢nosti.

4. 13. Svétovi zastupci

Bodavka tse-tse (Glossina morsitans)
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Znamy prenaseC trypanosomy spaviéné, puUvodce spavé nemoci. Saje krev
obratlovcd pomoci silného bodce. Jeji kfidla se v klidu prekryvaji. Jeji vyskyt je
omezen na oblasti africkych savan, kde se pohybuje dostatek divokych kopytnikd,
jejich hlavnich hostitelt. Bodavky jsou zivorodé, kladou vzdy jednu larvu. (MACEK,
2001)

Koutule papataci (Phlebotomus papatasi)

Husté ochlupeny zastupce Celedi koutulovitych (Psychodidae), dosahuijici velikosti
kolem dvou milimetra. Léta malo, trhavé az trepotavé. (BURNIE, 2014). Vyskytuje se
ve Stfedomofi a na Blizkém a Stfednim vychodé. Larvy se Zivi organickym odpadem
v norach hlodavcu. Krev sajici dospélci mohou na ¢lovéka pfenaset horeCku papatadi
(MACEK, 2001). Toto virové onemocnéni se projevuje vysokymi horeckami, bolestmi

hlavy a kloubll a pocenim. Uzdraveni Ize o¢ekavat do ¢tyf dna (Wikiskripta, 2016)
Stopkoocka konzska (Diopsis tenulpes)

Stejné jako pro ostatni pfislusnik Celedi stopkoockovitych (Diopsidae), tak i pro tento
druh je typické rozmisténi oCi na dlouhych hlavovych vybézcich. Tuto stopkoocCku Ize
najit v rovnikové Africe (MACEK, 2001).

Breznice solna (Ephidra hians)

Larvy toho druhu jsou pfizplsobené zivotu ve velmi slaném jezeru Mono v Kalifornii
(MACEK, 2001). Reabsorpéni a sekrecni buriky jejich t&€l umoznuji preziti v prostredi
s velmi vysokym osmotickym tlakem (HMYZ.NET, 2016). Tmavohnédé dospélce

pozoroval mimo jiné i Mark Twain (Wikipedia, 2016)
Breznice petrolejova (Psilopa petrolei)

Vyvin larev této severoamerické breznice probiha v ropnych nadrzich. Jejich dychaci

sifony trvale ¢ni nad hladinou. Za potravu jim slouzi utonuly hmyz.

Bzucdivka lidska (Dermatobia hominis)

Samicky se zakrnélym ustnim ustrojim kladou vajiCka na krev sajici komary nebo
bodalky. Béhem sani krve se vylihlé larvy zavrtavaji do kize hostitele. Jejich

pfitomnost u lidi se projevuje jako myiaza.
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Bzucivka africka (Auchmeromyia luteola)
Larvy v noci vysavaji krev spicich lidi a zvifat (MACEK, 2001).
Komar tropicky/egyptsky (Aedes aegypti)

Pro jeho vzhled jsou typické bilé prouzky na koncetinach a lyrovita skvrna na hrudi.
Plvodné pochazi z Afriky, ale v souCasnosti je rozSifen v celém tropickém a
subtropickém pasu. Krev sajici samicky pfenaseji celou fadu tropickych nemoci, jako
je horeCka dengue, Zluta zimnice, horeCka chikungunya a v posledni dobé& velmi

obavany virus zika (Wikipedia, 2016)
Gauromydas heros

Nejvétsi zastupce dvoukfidlych na Zemi. Délka téla mife dosahnout az Sesti

centimetrll a rozpéti kfidel deset centimetrt (Wikipedia, 2016).

4. 13. Testy

Testové otazky

a) Jak se nazyvaiji larvy pakomaru a k ¢emu jsou vyuzivany?

O

Ktefi z dvoukfidlych jsou pfenaseci nebezpeénych nemoci?

o O

Pro¢ mame sbirat pod tfesni i spadané tfeSné a kam je budeme davat?

D

)
)
) Jak se nazyva choroba, kterou prenaseji komafi?
)
)

Jak se nazyva druhy pfeménény par kfidel u dvoukfidlych?

—h

) Jakou potravu pfijima samice komara a jakou potravu samec komara?
(CERNIK et. al., 2007).

g) Popiste funkci kyvadélka? Jak tento organ vznikl?

h) Popiste rozdil mezi masarkou a mouchou domaci?

i) Cim muze byt nebezpedné bodnuti komara anofelese &tyfskvrnného?

(CABRADOVA et. al., 2003).

Spojovani rodovych a druhovych jmen.
a) komar i) domaci

b) vrtule ii) rybizova
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c) moucha i) hovézi

d) pestrfenka iv) tse-tse
e) ovad v) pisklavy
f) bodalka vi) tfeSniova

Prifazovani dvoukfidlych k spravhym pojmiam

a) bedlobytka i) malarie

b) anofeles ii) patentky

c) vrtule iii) spava nemoc

d) bejlomorka iv) Cervovitost tfesni
e) pakomar v) halky

f) bodalka tse-tse vi) Cervovitost hub



5. METODICKA PRIRUCKA

5. 1. Charakteristika a ovladani programu

Tato vyukova prezentace je nekomercni povahy a volné Sifitelna. Je mozné ji
neomezené sdilet a vyuZivat ke vzdélavani. Je vytvofena a ulozena jako soubor
PowerPointu 2013. MlUzZe se stat, Ze néktery kolega se ji bude snazit otevfit
v PowerPointu 2007 nebo star§im. Aby mohl vyuzit vSechny jeji funkce, bude

potfebovat bezplatnou sadu Compatibility Pack.

Namisté je doporuceni si vyukovy program napred vyzkouSet. Prezentace se sklada
z pomérné velkého mnozstvi snimkl. Kusnadnéni prace jsou jednotlivé celky

rozdéleny do tzv. oddild, které jsou vidét nalevo mezi jednotlivymi snimky.

Po spusténi samotné prezentace se na snimcich nebude objevovat vSechen vyukovy
text. Ten je umistén v poznamkach a na snimku samotném se objevi pouze to
podstatné doprovazené obrazky. UZziteCnou funkci pro tento pfipad je zobrazeni

prezentujiciho.

Zobrazeni
prezentace

ﬁfo ine kopie = Poznamky W Komentare E =22 & =] - | +
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Diky ni mUze ucitel sledovat své poznamky a zaci uvidi pouze vlastni snimky. Pfi

samostudiu je lepSi pouzit moznost zobrazeni s poznamkami.

Uzivatel mlze také zjistit, Ze nékteré snimky bude potfebovat, ale nechce je
ukazovat. V tom pfipadé neni nic jednodussSiho, nez takovéto snimky skryt. Je to
uziteCné, kdyz zvazujeme vyspélost cilové skupiny. N&co neni nutné ukazovat
v Sestém roCniku zakladni Skoly, ale je to mozZné na odpovidajicim stupni gymnazia.
V podokné karty Osnova a Snimky se klikne na kartu Snimky. Snimek se skryje po
kliknuti na Skryt snimek. Zlistane soucasti souboru, ale po spusténi prezentace

v souboru Prezentace nebude vidét.

Na samotny zavér prezentace jsou na nékolika snimcich pfipraveny opakovaci

otazky a testy.

5. 2. Zarazeni do vyuky a zpUsob prace s vyukovym programem

Vyukovy program Dvoukfidli jako didakticka pomucka slouzi hlavné k vykladu nové
latky. V Casové tematickém planu jsou dvoukfidli zafazeni vétSinou na konec hmyzu
s promé&nou dokonalou. Z&ci by uz méli mit zakladni pfedstavu o stavbé téla hmyzu,
jeho rozmnozovani a zpusobu Zivota. To se samoziejmé tyka i pedagoga. Ten by
mél myslet na to, Ze samotné prohlizeni obrazku k osvojeni u€iva nestaci a mél ho

doplnovat dalSimi informacemi.

Nejvhodnéjsi vyukovou metodou je vyklad, rozhovor ¢i diskuse. Jako
organizaCni formu mulze pedagog zvolit kromé frontalni vyuky také zadani

skupinového nebo individualniho ukolu.

Zak mlze s programem pracovat ve $kole i doma, kde si mlize zvolit vlastni

tempo.

Zpétnou vazbu o ziskanych védomostech umoznuji zavérecné testy.

5. 3. Vztah k Ramcovému vzdélavacimu programu
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PFirodopis je spolu s chemii, fyzikou a zemé&pisem souéasti vzdélavaci oblasti Clovék
a pfiroda. Umoznuje zakim rozvijet zajem o pfirodu, poskytuje je jim prostfedky a
metody pro porozuméni vztahim mezi pfirodnimi organismy, seznamuje studenty se

stavbou zZivych organismu a uci je aplikovat ziskané poznatky v praktickém zZivoté.

Samotny vzdélavaci obor pfirodopis se vnitfné déli na ¢asti obecna biologie a
genetika, biologie hub, biologie rostlin, biologie Zivo€ichl, neziva pfiroda, zaklady

ekologie a praktické poznavani pfirody. (JERABEK et. al., 2006)

Co se tyka Biologie zivoc&ichl, vyukovy program popisuje modelovy fad kmene
&lenovcl. Zak se seznami s jeho stavbou téla, zpisobem Zivota a vyznamem pro
Clovéka. Vzajemné vztahy mezi organismy a jejich prostfedim se tykaji celku Zaklady
ekologie. Do Obecné biologie a genetiky se vramci programu fadi taxonomicka
klasifikace organismud. Vyznam rostlin pro dvoukfidlé se pfifazuje k Biologii rostlin.
Praktické poznavani pfirody se napliiuje uréovanim jednotlivych zastupcu

dvoukridlych.

Vyuzitim vyukového programu se také rozvijeji kliCové kompetence, které jsou
hlavni sougasti Ra&mcového vzdélavaciho programu. Zaci se uéi vyhledavat, tfidit a
spojovat informace, spravné pouzivat odbornou terminologii (kompetence k uceni),
sami mohou dochazet k zavérlm a vyhodnocovat ziskana fakta (kompetence
k feSeni problémU), pracuji ve skupinach, naslouchaji, reaguji a diskutuji
(kompetence komunikativni, kompetence socialni a personalni) a jsou vedeni

k ochrané vlastniho zdravi (kompetence ob&anské).
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6. ZAVER

Vysledkem bakalafské prace je zpracované vyukové CD urCené k podpofe vyuky
prirodopisu na druném stupni zakladni Skoly. V nékolika kapitolach se zaci dozvédi
zakladni souhrn informaci o dvoukfidlych. Méli by chapat souvislost mezi nazvem
fadu a pocCtem kridel a znat vyznam kyvadélek. Také by méli byt schopni rozliSit a
pojmenovat hlavni zastupce fadu a poznat druhy, které pFenaSeji nebezpelné
nemoci. K ovérfeni dosazenych znalosti jsou urCeny testové otazky. Vyukovy
program by se tak mohl stat vyznamnou didaktickou pomuckou, ktera obohati

klasickou vyuku podle ucebnic.
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