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Uvod

Matematika je kazdodenni soucasti naseho zivota. Je dilezité, aby se ji zaci naucili
efektivné vyuzivat ve svém zivoté.

V soucasnosti se neustale zvySuji pozadavky na vzdélavani zakt, konkrétné
na jejich individualni rozvoj v jednotlivych predmétech. Ucitelé se snazi do vyuky zaradit
efektivnéj$i metody, které zakim usnadni vzdélavaci proces. Matematickd terminologie
a pochopeni vzajemnych vztaht byvaji pro zaky obtizné. Nové metody ve vzdélavacim
procesu jim mohou usnadnit praci v této oblasti. Jednou z metod, kterou ucitelé zatrazuji
do vyuky, je mentalni mapovani, které umoziuje najit mezi jednotlivymi pojmy vzajemné
vztahy a vizualizovat myslenky a védomosti. V diplomové praci se zamétfim na jednu z

metod mentalniho mapovani, konkrétné na pojmové mapy.

Diplomova prace se zaméfuje na pojmové mapovani v matematice na 1. stupni
zakladni Skoly. Hlavni cilem diplomové prace je ovérit moznost vyuZiti pojmového
mapovani v matematice. Dal$im cilem je sumarizovat poznatky metody pojmového
mapovani.

Motivaci k vybéru tohoto tématu diplomové prace byla ma predchozi zkusenost s
metodou pojmového mapovani. S pojmem pojmové mapovani jsem se poprve setkala na
vysoké Skole v hodinach RNDr. Martiny Uhlifové, Ph.D., a tato technika m¢ oslovila.

Z4ci maji v dne$ni dobé piistup k velkému mnozstvi informaci, které nedokazi
spravné zatadit a efektivné je vyuzivat. Z tohoto divodu jsem se rozhodla zatadit
pojmové mapovani do hodin matematiky. Pojmové mapy Zakiim pomohou nahlédnout do
jejich védomosti, které ziskali individudlné vzdélavacim procesem. Mapy dokazi odhalit

zakovo znalosti pojm1l a vztaht, kterym v matematice rozumi.

Diplomova prace je rozdélena do dvou ¢asti, a to na teoretickou a praktickou cast.
Teoretickd ¢ast obsahuje pét kapitol. Prvni kapitola s ndzvem ,,Mentalni mapovani*
vysvétluje terminologii mentalniho mapovani, ptiblizuje jeho vznik a popisuje druhy
mentalnich map. Druhd kapitola ,,Pojmové mapovani“ se zaméfuje na jeden druh
mentalnich map. V kapitole je popsan proces tvorby a hodnoceni pojmovych map.
Posledni casti kapitoly jsou vyhody a nevyhody pojmovych map. Tieti kapitola ,,VyuZziti
pojmovych map v matematice” popisuje vzdélavaci obsah matematiky na 1. stupni
zékladnich $kol. Ctvrta kapitola ,,Z4k a pojmové mapovani* popisuje mladsi $kolni vék

zaka a poznavaci procesy, které pii vzdélavani hraji vyznamnou roli. Jejich osvétlenim je



zodpovézena spousta otazek, jako naptiklad pro€ a jak probihd poznavani u zéka. Dale je
Vv kapitole vénovan prostor pro smysluplné uceni. V posledni paté kapitole teoretické ¢asti
najdeme popis osobnosti uitele, a jak 1ze vyuzivat pojmové mapy ucitelem.

Praktickéa cast diplomové prace se sklada z péti kapitol zaméfenych na vyuziti
pojmového mapovani v hodindch matematiky. Prvni kapitola vymezuje cile diplomové
prace, metody ziskavani dat a analyzy dat. Druhd kapitola obsahuje soubor pojmovych
map zaméfenych na ucivo 4. ro¢niku zékladni Skoly. Tteti kapitola obsahuje hodnoceni
pojmovych map. Ctvrtd kapitola popisuje a vyhodnocuje dotaznik, ktery slouzil jako
zpétnd vazba od zakd na metodu pojmového mapovani. V posledni kapitole jsou shrnuty

vysledky vyzkumu diplomové prace.

V soucasné dob¢ je k dispozici mélo ¢esky psané literatury zabyvajici se metodou
pojmového mapovani, proto by mohla diplomova préce slouzit jako pomtcka pro ucitele,
ktefi se o tuto metodu zajimaji a chtéli by zaradit pojmové mapovani do vyuky

matematiky.



I. TEORETICKA CAST



1 Mentalni mapovani

,2Mentalni mapy mohou byt vyuzity téméf pti kazdé Cinnosti, kterd se néjakym
zpisobem tyk4 kreativity, mysleni, vybavovani nebo planovani.“! Jsou odrazem

nelinearniho zptisobu mysleni, jsou schopny rizna témata vnimat multilinearné.

Metoda mentalniho mapovani se mize stat skvélym pomocnikem nasi paméti.
Zéci vyuzivajici metodu mentalniho mapovani dokazi efektivné strukturalizovat uéivo a
1épe pochopi vztahy mezi pojmy. Nové nabyté védomosti dokazi propojit se svymi
znalostmi. Diky mentalnim mapam si zaci rychleji zapamatuji informace a pozdé&ji si je

rychleji vybavuji.

1.1 Terminologické vychodisko

V podkapitole Terminologické vychodisko Si ujasnime terminy, které jsou v dalsi
¢asti textu diplomové prace pouzivany. Jednd se o vyrazy, které¢ bézné€ pouzivame. V

diplomové praci na né nahlizime z odborného pohledu.
1.1.1 Pojem

Na termin pojem se 1ze podivat z rliznych Ghli pohledu. Zakladni charakteristiku
nalezneme v Pedagogickém slovniku, kdy je pojem definovan jako: ,,Zobecnéla predstava

vyjadiena jednim nebo vice vyrazy pfirozeného nebo formalniho jazyka“.2

Diky této definici vnimame, Ze ,,pojem* a ,,slovo‘ nejsou vzdy totozné. Nejedna
se o synonyma a nemusi mit stejny vyznam. Charakterizovat rozdil mezi slovem
a pojmem neni snadné. Pojem nemusi byt jednoslovny na rozdil od slova. Pojem miize
byt vyjadien skupinou slov, ov§em ma definovany rozsah a obsah. Slovo chapeme jako
zakladni prvek véty a pojem jako zakladni prvek mySleni. S pomoci pojmu miiZeme
konstruovat tfidy véci. Pojem nabyva vyznam, az kdyz je umistén do spravného

kontextu.®

L UHLIROVA, Martina. Pojmové mapovani v matematické pregradudlni pripravé ucitelii primdrni Skoly
[online]. Olomouc: Univerzita Palackého, 2017 [cit. 2021-05-09].

2 PRUCHA, Jan, Elika WALTEROVA a Jiti MARES. Pedagogicky slovnik. 7., aktualiz. a rozs. vyd.
Praha: Portal, 2013. ISBN 978-80-262-0403-9.

3 VANKOVA, Petra. Pojmové mapy ve vzdélavani. Praha: Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, 2014.
ISBN 978-80-7290-650-5.



Pojmy urcuji tfidy nebo kategorie hodnot, zobrazuji skutecnost, jsou prvkem
racionalniho mysleni. Jejich znakem je univerzalita a abstrakce. Problémy pii komunikaci
mohou piisobit mnohoznaéné pojmy, které maji stejny tvar, ale jiny vyznam.*

Pro lepsi pochopeni terminu pojem uvadime ptiklady pojm pouzivanych

V matematice na 1. stupni zdkladnich Skol: krychle, ¢tverec, kruh, s¢itanec, rozdil atd.
1.1.2 Vztah

Jednoduché vyjadieni vztahu je vlastnost jednoho pojmu k druhému. Jde o vazbu,
ktera je specifickd mezi dvéma nebo vice pojmy. Vztah nemusi byt jen jeden, ale mize
dochazet k celé fadé a spleti vztahti mezi jednotlivymi pojmy. Dle Murphyho se rozdéluji
vztahy na vnitini a vnéj§i, statické a dynamické, objektivni a subjektivni.

Ptikladem takového vztahu miize byt: téleso — krychle. Pojem téleso je v tomto

pripad¢ vztahoveé nadfazené pojmu krychle.
1.1.3 Mapa

Pojem mapa budeme v diplomové praci chapat jako ur¢ity druh organizéru.

Pomiize nam zorientovat se v problematice, organizovat a vizualizovat poznatky.®

Pokud bychom nékomu ptednesli pojem mapa, co by se mu asi vybavilo jako
prvni? VétSina populace by si vzpomnéla na kartografickou mapu, ktera je schopna popsat

geograficky objekt nebo misto, kde se nachazime.

Pausalizovat mapu je velmi kratkozraké, protoze mapy mame rtizného druhu

od kartografickych, technickych, az po pojmové, mysSlenkové nebo mentalni.

1.2 Charakteristika mentalnich map

Charakteristiku mentalnich map a jejich stru¢ny popis jsme zatadili do diplomové
prace z divodu nekonstantnosti v literatufe. V publikacich zaméfenych na mentalni
mapovani se objevuje nejednotnost v chapani tohoto pojmu a v jeho vztahu k dalsim

mapam.

4 VANKOVA, Petra. Pojmové mapy ve vzdéldavani. Praha: Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, 2014.
ISBN 978-80-7290-650-5.

5 Tamtéz.
6 Tamtéz.
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V literatuie, ktera se zabyva mentalnimi mapami, se objevuje chybny pieklad
pojmu Mind Maps. NejcastéjSim piekladem je mySlenkové mapovani, v jinych
publikacich je tento pojem pielozen jako mentalni mapovani.

Ptikladem muze byt kniha od Buzana, zakladatele myslenkovych map, ktera
pii prvnim vydani v roce 2007 méla nazev Mentdlni mapovani, pii dalSim upraveném
vydani v roce 2012 se jiz kniha jmenovala Myslenkové mapovani.

Pro jednoznacné pouzivani vyrazii v diplomové praci je mentalni mapovani
pouzivano jako nadiazeny pojem. Pod timto pojmem budou zahrnuty ostatni typy

mentalnich map.

Mentalni mapy jsou tvofeny nelinedrné. Obsah neni tvotfen klasicky psanym
textem, ale je tvofen nelinearnim obrazovym materialem. Tento nelinearni obraz tvoii
grafy a schémata.

Cilem mentélnich map je vizualn¢ znazornit vztahy mezi pojmy a zpusob, jakym
jsou uspotadany. Dle Piageta se uspofadani pojmi v mysli ¢lovéka méni Casem,
Vv zavislosti na ziskdvani novych informaci. Diky novym informacim se vytvaii nové
struktury a ve stavajicich se utvéieji nové vztahy.” Mentdlni mapy ndm umoziuji tento

proces znazornit.
1.2.1 Historie mentalnich map

Mentalni mapy se objevuji uZz ve starovéku. Jednd se o archaicky zpusob
vizualizace poznavaného. Jiz ve tfetim stoleti naSeho letopoc¢tu mizeme nalézt prvni
mentalni mapy. Je neuvétitelné, ze jiz filosof Porfyrios z Tyru (232-304) vyuzil mentalni
mapu ke grafické vizualizaci Aristotelovy kategorizace, aby ji ostatni 1épe pochopili.
Stfedovékym zéstupcem vyuZzivani mentalnich map byl katalansky spisovatel a filosof
Romon LIull (1232-1315), ktery vyuzival stromova zobrazeni pro vizualizaci vztaht
mezi pojmy.8

| Leonardo da Vinci (1452-1519) si vytvarel schémata, ktera tvofila obrazky
s kratkymi popisky. V jeho zapiscich bylo hlavnim néstrojem nazorné zobrazeni, jazyk

vyuzival az druhotn¢ ke klasifikaci a k popisu myslenek a objevi.

"BERGER, Elisabeth a Hildegard FUCHS. Uéime déti ucit se: praktické vyuZiti poznatkii o Skolni
komunikaci, uceni a prezentaci. Plzen: Fraus, 2009. Moderni pedagogika v teorii a praxi. ISBN 978-80-
7238-854-7.

8 History of Mind Mapping. Mind Mapping Site [online]. 2020 [cit. 2021-06-08].
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Galileo Galilei (1564-1642) pouzival nazorné obrazky a schémata k utiidéni
poznatki, coz se vymykalo tehdejsim ptistuptim. V dobé, kdy zil, se védecké problémy
analyzovaly pomoci tradi¢nich slovnich a matematickych ptistupi.®

Dalsi vyznamné osobnosti, které pii praci pouzivaly mentalni mapy, byly britsky
fyzik Isaac Newton nebo ptirodovédec Charles Darwin.°

Imaginaci a vizualizaci vyuzival pii své praci i nositel Nobelovy ceny za fyziku
Richard Feynman. Pokud zminujeme osobnosti z oblasti fyziky, nesmime opomenout
jednoho z nejvyznamnéjsich novodobych fyzika Alberta Einsteina. Ten vSechny tradi¢ni

wewvr e

nastroje vnimal jako neprogresivni, dilezitéjsi pro néj byla predstavivost. Jeho mysleni

mélo formu nazornych schémat.!!

Koncem 50. a zacatkem 60. let se zacaly vyvijet sémantické sité. Vznikly
na zaklad¢ snahy pochopit a porozumét zpisobu uceni. V Sedesatych letech se na tento
koncept odvolaval pfedev§im Ross Quillian a Alan Collins. Ti vytvofili sémantickou sit’,
jez ukazovala, jak v lidském mozku probiha proces uceni. Diky praci Quilliana a Dr.
Collinse se mapovani ve vyuce stalo velmi popularni. Allan Collins je povazovan za otce
modernich myslenkovych map, a to diky svému vyzkumu a pedagogické ¢innosti. Ve

velkém rozsahu vyuzival kreativitu a vizualizaci mysleni.'?

Britsky psycholog a vychovny poradce Tony Buzan na konci 60. let 20. stoleti
zpopularizoval mapovani mysli. Vytvofil pravidla, ktera se maji b&hem procesu
mapovani pouZzivat. Predpokladal, Ze mySlenkové mapy vyuZivané pro poznamky
aktivuji obé mozkové hemisféry. V oblasti mySlenkovych map se inspiroval obecnou
sémantikou Alfreda Korzybskiho. Stanovil zakladni pravidla pro tvorbu siti

myslenkovych map a dal jim tento nazev.™®

Americky profesor J. D. Novak v 70. letech 20. stoleti zalozil teorii pojmového

mapovani. Teorie pojmového mapovani vychazi z Ausubelovy teorie smysluplného

uéeni.

® BUZAN, Tony. Mentdini mapovani. Praha: Portal, 2007. ISBN 978-80-7367-200-3.

10 Roots of visual mapping. The mind mapping [online]. Roy Grubb, 2019 [cit. 2021-06-08].

1 BUZAN, Tony. Mentalni mapovani. Praha: Portal, 2007. ISBN 978-80-7367-200-3.

12 History of Mind Mapping. Mind Mapping Site [online]. 2020 [cit. 2021-06-08].

18 Myslenkové mapy. Zpaméti [online]. 2010 [cit. 2021-06-08].

4 VANKOVA, Petra. Pojmové mapy ve vzdélavani. Praha: Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, 2014.
ISBN 978-80-7290-650-5.
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1.2.2 Druhy mentalnich map

Mentalni mapy obsahuji graficky uspotadané pojmy a myslenkové souvislosti.
Neexistuje pouze jeden typ mentalni mapy. Jednotlivé druhy mentalnich map vznikly
na zéklad¢ potieby rozklicovat jednotlivé vztahy a splet’ spoju, které vytvareji. Jednotlivi
autofi a vyzkumnici v oblasti mentalniho mapovani vytvofili pravidla pro rizné druhy
mentalnich map. Pravidla vzniku a ¢lenéni mapy od sebe odlisSuji jednotlivé druhy

mentalnich map.

Mentalni mapy mizeme délit dle struktury (grafu), vztahu a cile. NejznaméjSimi
mentalnimi mapami jsou mapy myslenkové a pojmové.

V nasledujici ¢asti diplomové prace rozliSime druhy mentalnich map. Dalsi ¢asti
diplomové préce jsou jiz zaméfeny pouze na pojmoveé mapy, které jsou soucasti praktické

¢asti diplomové prace.
Pojmové mapovani

V roce 1973 tym pod vedenim Josepha Novaka vyvinul pojmové mapy (Concept
Maps). Metoda pojmového mapovani vychazi z Ausubelovy teorie uceni. Tato teorie je
zaméfena na rozdily mezi uéenim nazpamét’ a smysluplnym ucenim. Dle teorie jsou
ziskané informace pomoci smysluplného pro ziky lépe zapamatovatelné. Zaci si u¢ivo
déle pamatuji a je vétsi pravdépodobnost, Ze je V praxi efektivné vyuziji.t®

Pojmové mapy graficky organizuji pojmy a vztahy mezi nimi. Vztahy
Vv pojmovych mapéch jsou vyzna¢eny &arami s popisky. Cary spojuji dva, nebo i nékolik
pojmil. Spojené pojmy vytvaii v pojmové mapé€ jednoduchd tvrzeni. Pojmové mapy

umoziuji zaclenit do struktury nové pojmy.

15 Pojmové mapovani: pifrucka pro uditele a lektory. Medidlni grafika [online]. Stfedni $kola medidlni
grafiky a tisku, 2020 [cit. 2021-06-08].
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Obrazek 1 Pojmovéa mapa®®

Charakteristickymi znaky pojmovych map dle Novaka'’:

e centralni pojem se nachazi v horni ¢asti mapy,

e pojmy a slovni spojeni jsou sestaveny do hierarchické struktury, ktera je sestupna,

e Vvztahy jsou vytvofeny pomoci ¢ar mezi jednotlivymi pojmy,

e vztahy se mohou kiizit, ¢imz vznika kiizové spojenti,

e pocet pojmi nesmi byt piili§ vysoky, protoze nasledn¢ dochézi k neptehlednosti
mapy.

U pojmovych map je dulezit¢ dodrzet celkovou strukturu mapy a spravné
pojmenovat vztahy mezi pojmy, které se v map¢ nachazi. Pojmové mapy se vyuzivaji pti
uceni. Mohou byt vyuzity jak vyucujicimi pii vyuce, tak i samotnymi zaky.

Myslenkové mapovani

Tvlircem mySlenkovych map je Tony Buzan, ktery se zaslouzil o jejich

popularizaci mezi Sirokou vetejnosti. Ve svych publikacich uvadi nespocet moznosti,

16 BAJER, Lukas. Neni mapa jako MAPA Pohled na riizné typy ,,map ““ v guldsi éeské terminologie [online].
2017 [cit. 2021-05-12].

" NOVAK, Joseph a Bob GOWIN. Learning how to learn. New York: Cambridge University Press, 1984.
ISBN 05-213-1926-9.
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ke kterym mohou byt myslenkové mapy vyuzity. Vnima je jako nejdokonalejsi
organizaéni nastroj naseho mozku.!®

V Cechach se o jejich popularizaci zaslouzili autofi Michal Cerny a Dagmar
Chytkova.

Myslenkové mapy mohou byt vyuzity k Sirokému okruhu ¢innosti. Vychazi o nich
velké mnozstvi publikaci, které jsou vefejnosti pozitivné pfijimany. Tyto publikace se
zabyvaji vyuzitim myslenkovych map pfi u€eni a planovanim ¢innosti vV bézném Zzivote.
Ptedevsim organizace zabyvajici se osobnim rozvojem jedince Casto pofadaji kurzy na
téma, jak vytvaret a vyuzivat myslenkové mapy.

Proc¢ jsou vlastné myslenkové mapy tak popularni, co vlastné mohou pro jedince
udélat a s &im mu mohou pomoci? Dle autorti Cerného a Chytkové propojuje myslenkova
mapa ob¢ hemisféry v mozku. Myslenkova mapa propojuje pravou hemisféru kresleni a
divergentniho mysleni s levou hemisférou, pro kterou je ptizna¢na prace s pojmy a
analyza. Pfi bézném zplsobu uceni zapojujeme pouze jednu hemisféru. Pii praci s
myslenkovymi mapami pouzivdme obg, a diky tomu je proces uceni efektivngjsi.®

Dle Tonyho Buzana je myslenkova mapa vzhledem k fungovani lidského mozku
vice kompatibilni a efektivné;si nez klasické postupy uceni. Technika vychazi z propojeni
obou hemisfér, coz ptinasi efektivné;si vyuziti jeho potencidlu. ,,Diky tomu se informace
oproti tradi€énimu zplsobu zapisovani poznamek rychleji zapamatuji a pozdé€ji mnohem
snaze a spolehlivéji vybavuji.“?° Priilomovym bylo zjisténi, Ze mozek nefunguje linearné,
ale expanzivné.?!

Jiz od vzniku myslenkovych map se jejich autor Tony Buzan zaméfil na jejich
ucel. ,,Cilem bylo od pocatku zapisovat pojmy takovym zptsobem, ktery by (co nejvice)
odpovidal tomu, jak funguje lidsky mozek. Kazdy neuron (buiika v mozku, ktera realizuje
mySlenkovou operaci) mad velké mnozstvi synapsi (napojeni na dal$i neurony). Tato

napojeni vytvaieji kontext. Takova spojeni, ktera pouzivame nejcastéji, jSou

vvvvvv

informace).“?2

18 BUZAN, Tony. Mentalni mapovani. Praha: Portal, 2007. ISBN 978-80-7367-200-3.

19 CERNY, Michal a Dagmar CHY TKOVA. Myslenkové mapy pro studenty: ucte se efektivné a nastartujte
svou kariéru. Brno: BizBooks, 2014. ISBN 978-80-265-0267-8.

20 BUZAN, Tony. Mentalni mapovani. Praha: Portal, 2007. ISBN 978-80-7367-200-3, s. 14.

21 BUZAN, Tony a Barry BUZAN. Myslenkové mapy: probudte svou kreativitu, zlepSete svou pamét,
zméiite svij Zivot. 2. vyd. Brno: BizBooks, 2012. ISBN 978-80-265-0030-8.

22 CERNY, Michal a Dagmar CHYTKOVA. Myslenkové mapy pro studenty: ucte se efektivné a nastartujte
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Myslenkové mapovani ma stabilni grafické uspotadani. Struktura mySlenkové
mapy vychazi z hlavniho pojmu, ze kterého se vztahy odvijeji na strany. Cary opétovné
vyjadiuji jednotlivé vztahy mezi pojmy. Hlavni nejobecnéjsi pojem je ve stiedu grafu.
Z hlavniho pojmu se odviji vztah k pojmim méné obecnym az ke specifickym pojmtim
na okraji mapy. Jedna se o takzvanou pavoukovitou strukturu. V myslenkovych mapach
spojujici ¢ary mezi pojmy nemaji popisky a nedochazi ke kiizeni Car. Pii tvoreni

myslenkovych map se vyuzivaji obrazky, ikony a barvy.?

:
< o W

Obrazek 2 Myslenkové mapovéani®*

5.

Charakteristickymi znaky myslenkovych map dle Buzana?
e centralni prvek se nachdzi ve sttedu mapy, jakoZto ustfedni bod je nejvyraznéjsi
¢asti mapy, Casto byva zobrazen kresbou,
e Vétve vystupujici od centralniho prvku nesou informace o tématu mapy,
e Vvétve se mohou dale vétvit a rozvijet myslenky v nich uvedené,
¢ slovo nebo obrazek nachézejici se na vétvi predstavujici myslenku nebo pojem,
e obecnéjsi pojmy jsou ve sttedu mapy a konkrétni na jejim okraji, pojmy ve stiedu

mapy jsou vyraznéjsi,

svou kariéru. Brno: BizBooks, 2014. ISBN 978-80-265-0267-8, s. 10.
Z BUZAN, Tony. Mentalni mapovani. Praha: Portal, 2007. ISBN 978-80-7367-200-3.

24 BUZAN, Tony a Jo Godfrey WOOD. Myslenkové mapy pro déti: efektivni uceni. Brno: BizBooks, 2014.
ISBN 978-80-265-0263-0, s. 63.

% BUZAN, Tony. Mentalni mapovani. Praha: Portal, 2007. ISBN 978-80-7367-200-3.
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e vztahy obvykle nejsou pojmenovany,
e zatazeni uméleckych prvkli do mapy (obrazki, znacek, vyuZiti barev).

Myslenkové mapy jsou pomocniky paméti, rozviji kreativitu, zlepSuji pamét
a mysleni. Diky nim je planovani efektivnéjsi a feSeni problému snadnéjsi. ,,Mentalni
mapa je nejsnadnéjsSim prostiedkem, jak dostavat informace do naSeho mozku a jak z néj
informace dostdvat ven — je tviréim a efektivnim zptisobem délani poznadmek, ktery
doslova ,,mapuje* nase tivahy.“?® Myslenkové mapy jsou pojmem dostdvajicim se nové
do podvédomi zaka a ucitelti oproti tradi¢énimu zptisobiim uceni.

Grafické vyjadieni myslenek, napadd, pland v myslenkovych mapach pomaha
utfidit a ujasnit si veskeré moznosti. VSechny myslenkové mapy maji mnoho spole¢ného.
Uzivaji barvy, maji pfirozenou strukturu paprskovité Sifici se z centra. VSechny vyuzivaji
symboly a slova. S mentalnimi mapami se z vy¢tu nudnych informaci stane barevné,

uspotadané a lehce zapamatovatelné schéma.?’
Dalsi druhy mentalnich map

Dal$im druhim mentalnich map je v diplomové praci vyhrazen pouze maly
prostor a pozornost. V praci jsou dalsi druhy mentalnich map popsany stru¢né a jsou

zatazeny pouze okrajoveé pro dokresleni celistvosti prace.

Mapa napadi (Idea maps) je dalSim druhem mentalnich map. Je napadné podobna

mySlenkové mapé. Velkym rozdilem je, Ze na kazdé vétvi nemusi byt pouze jedno slovo

nebo obrazek. Na vétvich se miize objevit libovolny pocet obrazki a pojmi1.?8

2 BUZAN, Tony. Mentalni mapovani. Praha: Portal, 2007. ISBN 978-80-7367-200-3, s. 14.

2l Tamtéz.

2 BAJER, Lukés. Neni mapa jako MAPA Pohled na riizné typy ,,map ““ v guldsi ceské terminologie [online].
2017 [cit. 2021-05-12].
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Obrazek 3 Mapa napadt®

Tematicka mapa (Topic Maps) je charakteristickd velkym mnozstvim vztaht
napii¢ celou mapou. Tyto vztahy vytvaieji pomyslnou pavudinu.

Veskeré druhy mentalnich map v sob& shrnuji mapy shrnujici (Summaps).
Nejenze se k nim nevazou zadna jasné¢ vymezena pravidla, ale hlavné mohou vedle hlavni

mapy vznikat i vedlej$i mapy. Vedlej$i mapy mohou popisovat ptibuzna témata a nemusi

byt s hlavni mapou nijak propojeny.3!

Y BAJER, Lukés. Neni mapa jako MAPA Pohled na rizné typy ,,map ““ v guldsi ceské terminologie
[online]. 2017 [cit. 2021-05-12].

%0 BAJER, Lukés. Neni mapa jako MAPA Pohled na riizné typy ,, map ““ v guldsi ceské terminologie [online].
2017 [cit. 2021-05-12].

31 Tamtéz.
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Obrazek 4 Shrnujici mapa®

Rozdily mezi pojmovym a mySlenkovym mapovanim

Hlavnim rozdilem mezi pojmovymi a my§1enk0v3’/mi mapami je struktura pojmﬁ
v horni ¢asti grafu. Opticky pojmovd mapa vytvaii strom otoceny korunou dold.
Myslenkova mapa je strukturovana od stfedu ke krajiim a pfipomina pohled na korunu
stromu svrchu.

Jiz samotné nazvy map nam o rozdilech mezi nimi hodné napovi. Pojmova mapa
se predevSim zameéfuje na pojmy, pomaha porozumeét hierarchickym strukturam
a specifickym vztahim mezi nimi. Myslenkovd mapa graficky usporadava slova, ktera
jsou doplnéna obrazky. Vyuziva se pro planovani, feseni problému a k uéeni.

Dalsi odlisnost 1ze spatfovat v cili, kterého chceme diky mapadm dosdhnout.
Pojmové mapy jiz dle jejich grafického znazornéni ukazuji na pfesnou pojmovou

strukturu znalosti®3, Oproti tomu v myslenkovych mapach je kladen dirraz na jednu

32 BAJER, Lukas. Neni mapa jako MAPA Pohled na riizné typy ,,map “ v guldsi éeské terminologie [online].
2017 [cit. 2021-05-12].
38 CAP, Jan a Jiti MARES. Psychologie pro ucitele. Praha: Portal, 2001. ISBN 80-7178-463-X.
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myslenku (otazku, problém), kterou rozvijime libovolnym mnozstvim slov, coz umoziuje
vice asociaci.3* Myslenkové mapy slouzi k rozvoji myslenek, asociaci a kreativity.

V pojmovych mapach jde predevsim o ptfesnost vyjadieni. Klicovych pojmt je
omezeny pocet, aby mapa byla jasna a jednozna¢na. Pojmové mapy neobsahuji véty nebo
dlouhé slovni spojeni. Pouzivaji pojmy, které jsou vyjadieny jednim slovem, nebo
slovnimi spojenimi.®®
Pokud shrneme nejzasadnéjsi rozdily mezi obéma mapovanimi, jsou mezi nimi tfi

zakladni rozdily — cil, graf a vyjadreni vztahu.

3 BUZAN, Tony. Mentalni mapovani. Praha: Portal, 2007. ISBN 978-80-7367-200-3.
3 NOVAK, Joseph a Bob GOWIN. Learning how to learn. New York: Cambridge University Press, 1984.
ISBN 05-213-1926-9.
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2 Pojmové mapovani

Jak jiz bylo uvedeno v tvodu, cilem této diplomové prace je ovétit moznost
vyuziti pojmového mapovani ve vyucovacim procesu.

Ve druhé kapitole charakterizujeme pojmové mapovani a rozliSime jednotlivé
druhy pojmovych map. V dalsi ¢asti kapitoly uvadime, jak na tvorbu a hodnoceni

pojmovych map. V zavéru kapitoly shrneme vyhody a nevyhody pojmového mapovani.

2.1 Pojmové mapy

Pojmové mapy jsou nastrojem pro organizaci a reprezentaci znalosti*®. Zahrnuji
vysokou tiroveii kognitivniho mysleni®’. Pojmové mapovani je grafickym nastrojem,
ktery organizuje a reprezentuje vztahy mezi pojmy. Vztahy jsou zndzornény Carami
s popisky, které spojuji dva a vice pojmi®. Pojmy a slovni spojeni jsou v mapé nelinearné
hierarchicky uspotfadany.3® Nejobecn&jsi pojmy se nachazeji v horni ¢asti pojmové mapy,

ey 40

Dle Novaka*! ma pojmova mapa tfi vlastnosti:
e hierarchické uspotadani,
e progresivni diferencovani,
e tvofi spoluptisobici celek.
Hlavni pojem se nachézi v horni ¢asti mapy. Tento pojem je nejvice obecny. Dalsi
konkrétngjsi pojmy jsou umistény nize. Cim niZe se pojem nachazi, tim konkrétn&jsi je.
Vsechny pojmy v mapé jsou spojeny Carami, které vyjadiuji jejich vzajemné vztahy. Pro

pojmové mapy je typické, ze jsou tyto vztahy popsany jednim slovem ¢i slovnim

3% NOVAK, Joseph. The Theory Underlying Concept Maps and How To Construct Them. Stanford
[online]. Cornell University [cit. 2021-06-08].

3 NOVAK, Joseph a Alberto J. CANAS. Expert Skeleton Concept Maps. Cmap [online]. 2010 [cit. 2021-
06-01].

% NOVAK, Joseph a Alberto J. CANAS. Theoretical Origins of Concept Maps, How to Construct Them,
and Uses in Education. Reflecting Education [online]. 2007, 3(1), 29-42 [cit. 2021-06-08]. ISSN 1746-
9082.

39 NOVAK, Joseph a Bob GOWIN. Learning how to learn. New York: Cambridge University Press, 1984.
ISBN 05-213-1926-9.

40 NOVAK, Joseph. The Theory Underlying Concept Maps and How To Construct Them. Stanford
[online]. Cornell University [cit. 2021-06-08].

41 NOVAK, Joseph a Bob GOWIN. Learning how to learn. New York: Cambridge University Press, 1984.
ISBN 05-213-1926-9.
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spojenim. Tyto popisky jsou jasné a vystizné, napf.: zahrnovat, vést, vztahovat se,
napomahat atd.*?

Dulezitou vlastnosti pojmovych map je kiizeni vztahl (,,cross-links®). Ktizeni
vztahti odhaluje v§echny spolu souvisejici vztahy v mapé.*®

V riznych piistupech muzeme nalézt odlisné pojmoslovi, které se tyka
strukturovani uciva. Odbornd literatura zacind uvadét a ustalovat dvoji pojmoslovi,

a to mapy pojmi nebo pojmové mapy pro vysledek a pojmové mapovani pro ¢innost.

2.2 Druhy pojmovych map

Do pojmové mapy pojmy muzeme rozmistit libovolné. Grafickd podoba neni

pfedem dana. Na zakladé opakujicich se struktur se pojmové mapy dé&li na**:

e Hierarchické pojmové mapy: nejobecnéjsi pojem je umistén v horni ¢asti mapy.
Dal3i konkrétngj§i pojmy se umist'uji nize. Cim konkrétn&jsi pojem je, tim niZe je
umistén.

e Pavoukové pojmové mapy: nejobecnéjSi pojem se nachdzi uprostied a je
rozvijen do stran. Podobné rozmisténi maji myslenkové mapy.

¢ Linearni pojmové mapy: hlavni pojem je umistén ze vSech nejvys, dalsi pojmy
jsou umistovany V rad¢€ za sebou v jedné linii.

e Cyklické pojmové mapy: pojmy jsou rozmistény do kruhu. Cyklické pojmové
mapy piedstavuji celistvy jev ¢i proces (napf. kolobéh vody). U tohoto druhu
pojmové mapy nelze hovofit o hierarchickém uspotadani pojmu.

e Systémové pojmové mapy: hlavnim rozdilem mezi systémovymi pojmovymi

mapami a ostatnimi druhy map je, Ze tyto mapy maji svlij zacatek a konec.

42 JONASSEN, David H. Modeling with technology: mindtools for conceptual change. 3. vyd. Upper
Saddle River, N.J.: Pearson Merrill Prentice Hall. ISBN 978-0-131703452.

4 NOVAK, Joseph. The Theory Underlying Concept Maps and How To Construct Them. Stanford
[online]. Cornell University [cit. 2021-06-08].

#“ VANKOVA, Petra. Pojmové mapy ve vzdélavani. Praha: Univerzita Karlova, Pedagogické fakulta, 2014.
ISBN 978-80-7290-650-5.

22



2.3 Tvorba pojmovych map

Pojmové mapy tvofime od nejobecnéjSich pojmu ke specifickym. Nejobecnéjsi
pojem umistime do horni ¢asti papiru a dalsi konkrétnéjs$i pojmy rozvijime smérem dola.
Cim niZ je pojem umistén, tim by mél byt konkrétngjsi.

Mezi pojmy vyjadiujeme vztah pomoci ¢ar. Vztahy mizeme popsat vystiznymi
popisky (slovem nebo slovnim spojenim). Nezapominame na kiizové vztahy, které
ukazuji vztahy napfic¢ celou mapou a jsou velmi cenénym prvkem pojmovych map.

Pii tvorbé pojmovych map mizeme vyuzit i obrazky, barvy, nebo rizné styly
pisma. Zaroven bychom si méli hlidat pocet pojmti, aby se mapa nestala nepiehlednou.

Tvorba pojmové mapy se da rozélenit a 6 zakladnich kroki*:
1. krok — Vybér tématu

Na samém zacatku si musime zvolit vhodné téma, které bude v rdmci pojmového
mapovani zpracovavat. K zaméteni pojmové mapy je vhodné vyuzit otdzku. Naptiklad:

,Jaké maji vlastnosti geometrické ttvary?*
2. krok — Ur¢eni vychozich pojmu

Druhym krokem tvorby pojmové mapy je vytvofeni seznamu pojmi. Pfi tvofeni

seznamu muZeme vyuzit rizné informacni zdroje.
3. krok — Hierarchické rozmisténi pojmi

Pojmové mapy zobrazuji hierarchické vztahy. Proto je duleZité vztahy spravné

sefadit.
4. krok — Pridani vztaha

Pojmy spojime cCarami, které predstavuji vztahy. Vzijemné vztahy mizeme

popsat vystiznymi popisky.
5. krok — Vyleps$eni pojmové mapy

Pojmy v mapé mizeme spojit kiizovymi vztahy. Dale mtizeme do mapy zahrnout

dalsi relevantni pojmy a pfidat konkrétni ptiklady pojmd.

6. krok — Revize pojmové mapy

4 KILLIAN, Shaun. How to Make a Concept Map Easily — with Examples. Evidence-Based Teaching
[online]. 2019 [cit. 2021-06-08].
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Pfed samotnym dokoncenim mapy se musime nad vSemi pojmy a vztahy

zamyslet. Je diilezité ovétit spravnost hierarchického uspofadani pojmu a jejich vzajemné

vztahy.
postup tvorby
nejprve stanovime na zaver
/ = doplinime
Otézka (téma Kontrola
pojmové mapy) ’ . ‘
najdeme nasledné pridame propojime pomoci \_
[ [ | \
podle ni vybereme i i* ¥ Kfizova propojeni
B
Kligové pojmy ZnGmé pojmy vztahy
\‘\ //
propojime s

Obrazek 5 Postup pojmové mapy*®

2.4 Hodnoceni pojmovych map

Hodnoceni pojmovych map muze probihat z vice hledisek. Hodnotit mtizeme

rowr

hierarchické slozeni, kdy zkoumame, zda jsou obecné pojmy umistény v horni ¢asti mapy
jednotlivé vztahy mezi pojmy uvedené v pojmové map¢. Hodnotime a zkoumame, zda
jsou vztahy uvedeny spravné nebo nespravné. Poslednim kritériem pro hodnoceni je
kreativita a vhodnost zvolenych pojmii a jejich organizace v pojmové mapé.*’

Pro hodnoceni pojmovych map existuje nékolik hodnoticich systémi. Hodnotitel
muze provadét kontrolu pomoci pocitace nebo zpétné vazby. Dilezity je pocet pojmu
a spojnic mezi nimi. Dale se hodnoti jejich pfesnost a spravné umisténi pojmi v mapé.

Pojmové mapy lze hodnotit podle vzorové mapy nebo samostatng, dle kritérii,
ktera jsou uvedena v zacatku kapitoly.

Hodnotitel si v§ima neptesnosti v pojmech, chyb umistnéni pojma v mapé nebo
neznalosti nékterych termint. Jako piiklad miZeme uvést zahrani¢ni vyzkum Romany
Schubertové a Michaely Bednérové, ktery v ramci hodnoceni pojmovych map zjistil, Ze

zaci slucovali travici a vyluCovaci soustavu. Praveé tato neptesnost byla odhalena diky

46 Postup tvorby pojmové mapy. Pojmové mapy [online]. 2020 [cit. 2021-06-08].
47 Co to je pojmova mapa, z jaké teorie vychazi? Zla ryba [online]. 2018 [cit. 2021-06-08].
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pojmovému mapovani. V pojmovych mapach dochéazelo k nespravnému zafazeni pojmu
a k naslednému zakresleni nadbyte¢nych vztaht. Nespravné zapsani pojmu vedlo v tomto
piipadé k nespravnému spojeni pojmi a nasledné ke $patné struktuie mapy.*®

Jakmile dojde hodnotitelem ke zjisténi chyb, je mozné s timto zjisténim pracovat.
Vyucujici se mize na nedostatky zaméfit a cilené vysvétlit pojmy, které nebyly zaky
pochopeny. Samotni zaci mohou hodnotit proces pojmového mapovani pomoci
posuzovacich skal, diky kterym se zjist'uji ndzory zakt na vzdélavani pomoci pojmovych
map.*

V knize Learning how to learn Novak a Gowin popisuji, jak pojmové mapy
hodnotit™:

1. Tvrzeni — jedna se o smysluplny vztah mezi dvéma pojmy, naznaceno spojujici
¢arou s popiskem — 1 bod za kazdé.

2. Hierarchie — mapa je hierarchicky uspofadand od nejobecnéjSich pojmu
k nejkonkrétnéjsim. Kazdy jeden level hierarchie je za 5 bodd.

3. Krizové spojeni — smysluplné spojeni mezi pojmy napii¢ mapou. Pokud je
ktizové spojeni vyznamné a platné, je za 10 bodu kazdé. Muzeme udélit extra
body za unikétni a kreativni kiizové spojeni.

4. Priklady — specifické predméty nebo jevy, které dotvaii vzhled pojmové mapy
a ukazuji zastupce jednotlivych pojma — 1 bod za kazdy.

2.5 Vyhody a nevyhody pojmovych map

Vyhody

Snahou vsech ucitell je zZadktim zjednodusit uceni. Cilem moderniho ucitele neni
jen neduchaplné memorovani poznatkli, které v dlouhodobém aspektu nemd valny
vysledek. Zaci si mechanicky nau¢ené informace pamatuji kratkodobé, maji potize
sjejich vybavenim a nedokadZou si je spojit s piibuznymi informacemi. Cilem

vzdélavaciho procesu je, aby zak uc¢ivo chapal a umél ho pouzit ve spravném kontextu.

% SCHUBERTOVA, Romana a Michaela BEDNAROVA. Vyuzitie pojmového mapovania pri skimani
predstav ziakov a Studentov o prepojeniorganovych sustav. Scientia in educatione [online]. 2018, 9(1),
104-112 [cit. 2021-06-08]. ISSN 1804-7106.

* MARES, Jifi. Ugeni a subjektivni mapy pojmi. Pedagogika [online]. 2011, (3), 215-247 [cit. 2021-06-
10].

0 NOVAK, Joseph a Bob GOWIN. Learning how to learn. New York: Cambridge University Press, 1984.
ISBN 05-213-1926-9.
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Strukturovani uciva je dilezité predevs§im pro lepsi pochopeni uciva zaky, aby pro
né bylo ucivo pochopitelnéjsi a l1épe zapamatovatelné. Jednou z vyhod pojmového
mapovani je vizualizace (nazorné grafické vyjadieni vztahli mezi pojmy), ktera zakiim
nésledné pomaha p¥i pochopeni uéiva, pfi jeho zapamatovani a k rychlej$imu vybaveni.>

Pojmové mapovani pomaha pti zapojovani zaka do studijniho procesu. Miize
slouzit jako podklad k diskusi, pomaha pii sladéni obsahu vice predméti, uci zaky ucivo
strukturovat. Poméha uciteli, aby zaci pfi vyuce mysleli kreativné a rozvijeli jiz své
nabyté znalosti v rdmci nového tématu. Grafy a schémata mohou byt pro vyucujiciho pii
vykladu déilezitym opérnym bodem.>?

Hlavni vyhodou pojmovych map je, ze zdaraziuji vztahy mezi pojmy a rovnéz
poskytuji rychly systematicky pifehled uciva. Diky nim si zdk dokaze uvédomit, co je
hlavni myslenkou uciva. Podnécuji zdka ke kreativité a ke kritickému mySleni. Déavaji
zakovi prostor pro rozvijeni svych nabytych védomosti. Dokonce pomahaji studentim
s poruchou ADHD.® Posledni vyhodou je hodnoceni. Pojmové mapovéni lze vyuzit
vramci diagnostiky a zkouSeni zdkl. ZkouSeni 74kt pomoci této metody mize
probihat bud’to pomoci ,,slepych map*, nebo samotnym tvofenim pojmovych map. Jedna
se 0 skvélou zpétnou vazbu pro uéitele a zaka. Zak na zakladé pojmové mapy zjisti své

slabiny a nedostatky v u¢ivu.>*
Vyhody pojmovych map pro piehlednost uvadime v bodech:

Vyhody pro zZdka

e podnécuji zaka k organizaci a strukturovani uciva,

e usnadnuji zaclenéni novych pojmt do soustavy znalosti,

e usnadnuji pochopeni uciva,

e vizualizuji ucivo,

e poskytuji rychly ndhled na ptehled uciva,

e podnécuji kreativitu a kritické mySleni,

e poskytuji zdkovi zpétnou vazbu na znalost uciva.

Vyhody pro ucitele

51 CAP, Jan a Jiti MARES. Psychologie pro ucitele. Praha: Portal, 2001. ISBN 80-7178-463-X.

52 Tamtéz.

% Pojmové mapovani: pifrucka pro uditele a lektory. Medidlni grafika [online]. Stiedni $kola medialni
grafiky a tisku, 2020 [cit. 2021-06-08].

% NOVAK, Joseph a Bob GOWIN. Learning how to learn. New York: Cambridge University Press, 1984.
ISBN 05-213-1926-9.
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e poskytuji prehledné planovani uciva,
e poskytuji piehledné grafické zpracovani uciva,
e vyuziti pti vykladu uciva a shrnuti, opakovani uciva,
e hodnotici nastroj pro zjisStovani védomosti u zaka,
e podnécuji zaka k samostatné praci,
e vyuziti v domaci pfipraveé zaka.
Nevyhody

Kazda nova technika ma sva pozitiva i sva uskali. Vyjimkou nebude ani technika
pojmového mapovani. Dulezité je si uvédomit, Ze efektivnost této ucebni strategic je
ovlivnéna skladbou Z4kd, jejich motivaci a typem uciva. Ucitel musi myslet i na to, Ze se
tato technika neda pouzivat univerzaln¢.

Pojmové mapy mohou zdkim ¢init problémy skrze jejich otevienost. Pokud
vybereme deset zakl a zadame jim téma, na které maji zpracovat pojmovou mapu, kazda
mapa bude jina.

Jako vhodna se tato vzdélavaci strategie jevi u deklarativnich znalosti, ovSem
u znalosti proceduralnich a kontextovych se vyuziva v omezené mifte.

Pojmové mapovani je ¢asove narocné. Kazda tvorba pojmové mapy zabere urcity
gas, pokud ma vzniknout mapa efektivni a kvalitni. Zaky tato skutenost mize
demotivovat.

Technika pojmového mapovani je zpoc¢atku slozita. Zak ji nebude ovladat ihned
po prvotnim sezndmeni. Pokud bude vycvik pojmového mapovani kratky a nekvalitni,
74ky spiSe odradi, nez aby si je ziskal.>®

Nevyhody pojmovych map pro ptehlednost uvadime v bodech:

e jsou zavislé na ur¢itém obsahu uciva,

¢ nejsou vhodné pro ucivo odpovidajici na otazky — proc¢, kdy, jak, kde,
e jsou Casoveé narocné,

e zavisi na zkuSenostech s metodou pojmového mapovani,

e metoda neni univerzalné pouzitelna,

e jsou nevhodné pro zaky s mezerami v piedchozich znalostech uciva.

5 CAP, Jan a Jiti MARES. Psychologie pro ucitele. Praha: Portal, 2001. ISBN 80-7178-463-X.
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3 Vyuziti pojmovych map v matematice

Pojmové mapy ve vyuce matematiky mizeme vyuzit pfi vysvétlovani nového
uciva, pfi sumarizovani ucéiva a pii opakovani probraného uciva. Pojmovou mapu lze
vyuzit jako formu didaktického testu. Mapy poskytuji zpétnou vazbu nejen pro zaky, ale

1 pro ucitele.

V nasledujici Casti diplomové prace definujeme vzdélavaci obsah matematiky
na 1. stupni zékladnich §kol. Obsah ugiva tematickych okruht Cislo a po&etni operace a

Geometrie v roviné a v prostoru byl soucasti sbéru dat v praktické ¢asti prace.

3.1 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

Réamcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani se fadi mezi kurikulérni
dokumenty statni trovné stejné jako Nérodni program rozvoje vzdélavani v Ceské
republice, tedy tzv. Bila kniha. Bila kniha definuje pocate¢ni vzdélavani jako celek.
Réamcovy vzdé€lavaci program vymezuje zadvazné rdmce vzdélavani pro jednotlivé etapy
— piedskolni, zakladni a stfedni vzdé&lavani.>®

V diplomové praci se zaméfujeme pouze na Ramcovy vzdélavaci program pro
zékladni vzdélavani (dale jen RVP ZV). RVP ZV vymezuje vSe, co je nezbytné
v povinném zakladnim vzdélavani zakt. Vymezuje vzdélavaci oblasti, kde jsou uvedeny
ocekavané vystupy a ucivo. Na zakladé RVP ZV si kazdéa zékladni Skola tvoii vlastni

Skolni vzdé&lavaci program.>’

Ramcovy vzdélavaci program se déli na étyfi ¢asti®®:

o Cést A: Vymezeni ramcového vzdélavaciho programu pro zékladni vzdélavéni
Vv systému kurikularnich dokumentd.

o Cast B: Charakteristika zakladniho vzd&lavani.

o Cast C: Pojeti a cile zakladniho vzdélavani, kli¢ové kompetence; vzdélavaci
oblasti; prifezova témata; rdmcovy ucebni plan.

e CastD: Vzdélavani zaki se specialnimi vzdélavacimi potiebami; vzdélavani zakh

nadanych a mimotfadné€ nadanych, materidlni, personalni, hygienické, organiza¢ni

5 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzd&lani. MSMT [online]. Praha: Ministerstvo kolstvi,
mléadeze a télovychovy, 2017 [cit. 2021-04-19].

5" Tamtéz.

%8 Tamtéz.
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a jiné podminky pro uskuteCiiovani RVP ZV; ziasady pro zpracovani,

vyhodnocovani a upravy Skolniho vzd€lavaciho programu.

Ve tieti casti RVP ZV se setkdvame celkem s deviti vzdélavacimi oblastmi.
Té&chto devét vzdélavacich oblasti tvoii obsah zakladniho vzdélavani.*® V diplomové ¢asti

se zamétujeme na vzdelavaci oblast Matematika a jeji aplikace.

3.2 Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je rozdélena na Ctyfi tematické
okruhy®°:

e Cislo a poletni operace (na prvnim stupni), ¢islo a proménna (na druhém
stupni).

e Zavislosti, vztahy a prace s daty.

e Geometrie vV roviné a v prostoru.

e Nestandartni aplika¢ni ilohy a problémy.
V praktické ¢asti diplomové prace pracujeme s okruhy:

o Cislo a podetni operace.

e Geometrie v roviné a v prostoru.
3.2.1 Cislo a poéetni operace

V tematickém okruhu Cislo a pogetni operace si Zaci osvojuji aritmetické operace
ve tiech slozkach:®!
e schopnost provadéet operaci,
e pochopit postup provadéni operace,
e schopnost pouzit operaci v redlné situaci.
Zaci se uéi ziskavat Giselné tdaje odhadovanim, méfenim, zaokrouhlovanim
a vypoétem. Na konci tematického okruhu Cislo pocetni operace by zaci méli zvladat

uéivo®?:

% Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélani. MSMT [online]. Praha: Ministerstvo $kolstvi,
mladeze a t€lovychovy, 2017 [cit. 2021-04-19].

0 Tamtéz.

61 Tamtéz.

62 Tamtéz.
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3.2.2

uéivo:

ptirozenych &isel, celych Cisel, desetinnych ¢isel, zlomky,

zapis Cisla v desitkové soustave a jeho zndzornéni na ¢iselné ose,
nasobilka,

vlastnosti pocetnich operaci s pfirozenymi Cisly,

pisemné algoritmy pocetnich operaci.
Geometrie V roviné a v prostoru

Na konci tematického okruhu Geometrie v roving a v prostoru by zaci méli zvladat
63

zakladnich dtvara v roviné (useCka, polopfimka, lomena ¢ara, pfimka, Ctverec,
obdélnik, ¢tyfuhelnik, mnohothelnik, kruh, kruznice, trojuhelnik),

zakladnich tvart v prostoru (kvadr, krychle, jehlan, kuZzel, valec, koule),

délka usecky, jednotky délky, pfevody jednotek délky,

obvod a obsah obrazct,

vzajemné polohy piimek v roving (rovnob&zné, riznobézné, totozné),

0S0ova soumernost.

63 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzd&lani. MSMT [online]. Praha: Ministerstvo kolstvi,
mléadeze a télovychovy, 2017 [cit. 2021-04-19].
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4 Zak a pojmové mapovani

V kapitole Zik a pojmové mapy vymezujeme mladsi Skolni vék Zzaka
a zamé&fujeme se na poznavaci (kognitivni) procesy. V dalsi ¢asti popisujeme smysluplny

styl uceni a nasledné uvadime feSeni problému s uéenim pomoci pojmovych map.

4.1 Mladsi Skolni vék zaka

Na zaklad¢é odborné literatury, ktera se zabyva vyvojovou psychologii ¢loveka,
byva mladsi $kolni vék nejéast&ji vymezen od 6 let do 12 let véku ditéte.5* Nékteii autofi,
jako napt. Matéjcek, déli mladsi Skolni v€k na dvé Zivotni etapy. Prvni etapou je mladsi
Skolni vek, ktery je vymezen vékem od 6—7 let. Druhou etapou je stiedni Skolni vk, ktery
je v obdobi od 11-12 let véku ditéte. V mladSim skolnim veku dité nastupuje do skoly a
za¢ina zastavat novou socialni roli, kterou je role zaka.%®

Socidlni role zdka je pro dit¢ dilezitd pfi jeho osobnostnim rlstu a rozvoji
osobnosti. Vstup ditéte do skoly je velkou Zivotni zménou. Zak v tomto Zivotnim obdobi
ziskava nové znalosti, dovednosti a dochazi k jeho socializaci. Langmeier a Krej¢ifova
toto obdobi ve své publikaci popisuji jako vék stfizlivého realismu. Zak v tomto obdobi
vidi svét redlné, coz jde vidét z jeho kreseb, slovniho a pisemného projevu. Vyznamnym
znakem tohoto obdobi je zaméteni Zdka na autoritu. Ke konci tohoto obdobi za¢ina zak
menit sviy piistup. Stava se kriti¢téjsi a postupné dospiva. Toto obdobi autofi oznacuji

jako kriticky realismus.®

4.2 Poznavaci (kognitivni) procesy u Zaka

Poznavaci neboli kognitivni piedpoklady k uceni jsou vrozené, ale v priibéhu

Zivota se vyvijeji pod vlivem prostiedi. Dité se dokdze naucit jakoukoli latku, pokud je

4 LANGMEIER, Josef a Dana KREJCIROVA. Vyvojovd psychologie. 2., aktualiz. vyd. Praha: Grada,
2006. Psyché (Grada). ISBN 80-247-1284-9.

8 MATEJCEK, Zden&k, 1986 in LANGMEIER, Josef a Dana KREJCIROVA. Vyvojovd psychologie.
2., aktualiz. vyd. Praha: Grada, 2006. Psyché (Grada). ISBN 80-247-1284-9.

% LANGMEIER, Josef a Dana KREJCIROVA. Wvojovd psychologie. 2., aktualiz. vyd. Praha: Grada,
2006. Psyché (Grada). ISBN 80-247-1284-9.
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schopné pochopit jeji podstatu. Dit€¢ musi byt pii uceni plné soustfedéno a zapamatovat
si, co je dulezité.®’

Do poznévacich neboli kognitivnich procest patii®:

e vnimani, pocitky, vjemy,
e procesy uceni a paméti,
e imaginativni procesy (piedstava a fantazie),

e mysleni spjaté zejména s feci a mySlenkové feSeni problémi.
4.2.1 Vnimani

Vnimani je psychicky proces, ve kterém se odrazi subjektivni obraz objektivni
reality a umoznuje jedinci orientaci v prostfedi. Diky vnimani ziskava jedinec informace
z vnéjsiho prostfedi. Jedna se o vzajemnou interakci s prostiedim, kterd je zakladem
komunikace s okolim. Jedinec z okoli pfijima informace a uréitym zptisobem na né
reaguje. Vysledkem vnimani je poéitek a viem, kdy®®:

e pocitek je odraz jedné vlastnosti pfredmétu nebo jevu, ktery vnimame z okolniho
svéta,

e vjem je obraz pfedmétu nebo jevu, ktery vnimame jako celek.

Diky vnimani zaci ziskavaji informace z vyuky. Na zacatku Sestého nebo sedmého
roku Zivota Zaci vstupuji do Skolnich lavic. V tomto obdobi musi prokazat, Ze jsou
schopni vnimat takovym zplisobem, aby dokézali zvladnout vyuku. ,,Vlivem zadavanych

$kolnich uloh piestava byt vnimani nahodilé a méni se na organizovany proces.*’°

4.2.2 Uceni a pamét’

S ucenim vyznamné souvisi pamét, kterou dle psychologie mizeme d¢lit
na ultrakratkou, kratkodobou, stfednédobou, dlouhodobou, mechanickou a logickou.
Ultrakratkou paméti se rozumi pamét, ktera souvisi s pozornosti a trva zlomky sekund.
Kratkodoba pamét’ trva vtefiny, pii jeji poruSe je naruSeno vStipeni si informaci

do paméti. Stfednédoba pamét’ funguje piedevsim na bazi odmeény a trestu. Informace ze

7 VAGNEROVA, Marie. Kognitivni a socidlni psychologie Zika zdkladni skoly. Praha: Karolinum, 2001.
ISBN 80-246-0181-8.

68 CAP, Jan a Jiti MARES. Psychologie pro ucitele. Praha: Portal, 2001. ISBN 80-7178-463-X, s. 75.

8 Tamtéz.

 KURIC, Jozef. Ontogenetickd psychologie. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, 2001. ISBN
80-214-1844-3.
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sttednédobé paméti mohou piechazet do dlouhodobé paméti jako pamétova stopa.
Dlouhodobé pamét’ umoznuje jedinci zapamatovani si ¢innosti a informaci po cely zivot.

Proces paméti je tvoren z:'*

e ukladani informaci,

e fixovani informaci,

e Kkonstantnosti informaci,

e nasledného vybaveni informaci.

Diky uceni jsou Zaci schopni pfijimat a vybavovat si minulé vjemy. Uceni
zahrnuje vSechny druhy psychickych procest. Ucenim zaci ziskavaji zkuSenosti
a informace, které si uchovavaji do paméti. Proces uceni se uskutecituje v priibéhu celého
Zivota.

Dle Capa ma uéeni rozliéné formy. Z hlediska pedagogiky je mozné rozlisit uceni
na’:

e védomosti, které obsahuji pfedstavy a pojmy,

e senzorické a senzomotorické dovednosti (kdy se jednd napt. o lepsSi rozliSeni
zvuk, napf. pti diagnostice motoru podle zvuku),

¢ intelektové dovednosti a rozvijeni intelektovych schopnosti (napt. pti vyucovani
matematiky),

e navyky, rozvijeni vlastnosti osobnosti, dovednosti (napf. rozvoj sv€domitosti,
piesnosti, zodpovédnosti).

Mechanickéd pamét je zaloZena na ukladani informaci, které nelze logicky uttidit
(napf. naudit se basett).”

Logickd pamét’ je zalozena na ukladani informaci do paméti, které jsou logicky
utiidény. Jde o pochopeni uciva a vytvoreni logickych vazeb. Diky témto vazbam je tento

typ paméti trvalejsi a dlouhodobéjsi, s odolnosti proti zapominani.’

Diplomova prace se zaméfuje na metodu pojmového mapovani, které¢ vyuziva

logickou pamét’.

"t CECHOVA, Véra a Marie ROZSYPALOVA. Obecnd psychologie. 4. vyd. Brno: Institut pro dalsi
vzdélavani pracovnikd ve zdravotnictvi, 1998. Ucebni text pro stfedni zdravotnické Skoly. ISBN 80-7013-
268-X.

72 CAP, Jan a Jiti MARES. Psychologie pro ucitele. Praha: Portal, 2001. ISBN 80-7178-463-X.

8 RICAN, Pavel. Psychologie: prirucka pro studenty. Praha: Portal, 2005. ISBN 80-7178-923-2.

4 Tamtéz.
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4.2.3 Imaginativni procesy

Do imaginativnich procest fadime pfedstavu a fantazii. V dalSich dvou
podkapitolach vysvétlime pojmy predstava a fantazie, které jsou tésn¢ spjaty s vnimanim.

Diky imaginativnim procesim mutizeme pojmové mapy obohatit o kresby a barvy.
Predstava

Dle Capa” je predstava imaginativni proces, ktery piedstavuje nazorny obraz
¢ehokoliv, co v dany moment neplisobi na naSe smyslové organy. Piedstavu miizeme

chapat jako proces, kdy si informaci z minulosti vybavujeme v pfitomném case.

Clovék si dokaze predstavit, co vnimal svymi vlastnimi smysly. Kdybychom
Clovéku ukazali fotografii kavy, dovede si ptedstavit jeji vini. Naopak kdybychom
¢loveku zavazali o¢i a nechali ho ptic¢ichnout ke kave, hned by si predstavil hrnek a v ném

horky kédvovy napo;j.
Fantazie

,Fantazie (téZ obrazotvornost) je psychicky proces, ve kterém se vytvari relativné

nov¢ predstavy. Neni to vytvareni ,,z ni¢eho*, zdkladem je vzdy naSe zkuSenost, vjemy a

pamétové predstavy.«’®
Cap’’ popisuje ve své knize Psychologie pro ucitele nékolik druht fantazii:

e rekonstrukéni fantazie — vyuzivame ji napiiklad pii vyuce geometrie.
V rekonstrukéni fantazii si vytvaiime predstavy na zdkladé slovniho popisu
¢i schematického znazornéni,

e tviréi fantazie — vyuzivame ji napiiklad pii umélecké tvorbé. Ve tviréi fantazii
si vytvarime nové predstavy, které jsou spoleCensky hodnotné,

e bezdééna fantazie — vybavuje se nam ,,sama‘“, nékdy se nam tyto fantazie vnucuji
proti nasi viili. Tento typ fantazie probiha pii bdélém snéni ¢i ve spanku,

e zamérna fantazie — vyuzivame ji naptiklad pfi tvorbé pojmovych map. Zamérna

fantazie je védoma a ma urcity cil, napfiklad rozmisténi pojmi v pojmové mapé.

> CAP, Jan a Jiti MARES. Psychologie pro ucitele. Praha: Portal, 2001. ISBN 80-7178-463-X.
6 TamtéZ, s. 88.
" TamtéZ.
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4.2.4 MysSleni

Mysleni je proces, prostiednictvim kterého jsou zaci schopni fesit problémy.
Tento proces ma vztah k paméti a vnimani. Mysleni se prohlubuje jiz od détstvi.

Pfi uceni a ziskavani novych poznatkl zaci vyuzivaji mysleni. Prostfednictvim
smyslii vnimaji zaci svét (realitu), ziskané informace analyzuji pomoci mysleni.
,»Za vrcholny proces lidského poznavani se obvykle povazuje mysleni, a to mysleni slovni
(verbalni, propozi¢ni; vyjadiuje néjaké tvrzeni, propozici). Zaklada se na ostatnich

poznévacich procesech a také do nich vstupuje.“’

U zakd ma jejich troven mysleni vliv na schopnost pochopit a porozumét
probirané latce ve vyucovani. Pravé mysleni vytvaii postoj k poznavané skutecnosti
a u¢ivu. Nemiizeme se domnivat, ze mysleni je neménnou konstantou. Mysleni zdka se v
priabéhu doby obohacuje o zkuSenosti a znalosti. Jako kvalitativni zménu zptisobu
uvazovani chapeme jeho proménu. Piedpokladem této zmény je nahromadéni urcitého
mnozstvi novych zkusenosti a zvladnuti ranéjSich zpisobii mysleni. Diky tomuto procesu
zaCiné zak pouzivat nové strategie a uvazovani pfi feSeni problému.

»MySleni vSak jde v poznani dale a hloubé&ji nez ostatni kognitivni procesy:
umoznuje vymezit pojmy, vystihnout vztahy mezi nimi, z jednéch poznatki odvozovat
jiné, formulovat hypotézy a ovétovat je, vytvaret sloZité systémy informaci atd. Mysleni
tim zaroven umoziuje fesit problémy, a to nejen poznavaci, teoretické, ale predevSim
praktické — v technice, organizaci v osobnich vztazich, v nejriznéjSich oblastech

kazdodenniho Zivota.«"®

74k je schopen uvaZovat o né¢em, co sam zn4, a to i V piipadé, Ze objekt jeho
uvah neni pfimo pfitomny. Jeho mySleni je vazdno na redlny kontext. Pokud Zakovi
ukazeme obdélnik, mél by byt schopen jej pii pfisti interakci identifikovat a pojmenovat.
Kazdy radéji vychazi ze svych vlastnich zkuSenosti. Z tohoto diivodu jsou pfi vyuce
dialezité nazorné pomicky.

Mysleni ma také své vlastnosti, které odrazi, jakym zplisobem probihd mysleni

u zakl. Vlastnosti mysleni uréuji:®

e §ifi poznatkt, kterou jsou zaci schopni myslenim pojmout,

8 CAP, Jan a Jiti MARES. Psychologie pro ucitele. Praha: Portal, 2001. ISBN 80-7178-463-X, s. 89.
® TamtéZ, s. 89.
80 Tamtéz.
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e schopnost fesit problémy,
e schopnost proniknout do podstaty problému,
e zda jsou myslenky spravné a logické.

Diky vlastnostem mysleni jsou Zaci schopni drzet se urcitého tématu, ale také
odpoutat se od béznych forem mysleni a najit tu nejlep$i moznou cestu pii feSeni
problému.

Podle Capa®! je pii vzdélavani zaka dilezité znat i psychologické aspekty, protoze
i ty do vzdélavaciho procesu vstupuji. MySleni, které se vyznacuje svymi formami,
operacemi a vlastnostmi, musi vyucujici mit na zfeteli, protoze vstupuje do vyucovaciho

procesu at’ v pozitivnim, ¢i V negativnim smyslu.
Formy mysleni

Z4ci pomoci fe¢ové podoby vyjadiuji vysledky svého mysleni, ke kterym dospéli
diky myslenkovym operacim. Celkem rozli§ujeme tii formy mysleni®:

e Pojem — zakladni formu mysleni zastupuje pojem, kterym jsme schopni vyjadfit
obecné a podstatné znaky predméti a jevi. Pojem je vyjadfovan bud’ jednim
slovem, nebo seskupenim slov. Pokud pojem vymezime, vznika definice. V¢k,
vzdélani a zkuSenost miize ovlivnit rozsah a obsah pojmu.

e Soud — vztah mezi dvéma a vice pojmy vyjadiuje soud, ktery vyjadiuje mezi
pojmy nadfazenost, podifazenost a soufadnost. Soud vznika naSim pohledem
na pojmy, dle nasich ptedpokladli, nebo miizeme piebirat soudy od ostatnich. Je
vyjadien vétou oznamovaci, kdy mizeme néco tvrdit nebo popirat.

e Usudek — ze dvou a vice soudii vychazi usudek. Pfedpoklady jsou soudy, z nichz
vychézi Gisudek. Na zdkladné myslenkovych operaci dochadzi k novému soudu,
jenz nazyvame zaveér.s

Myslenkové operace

Pomoci myslenkovych operaci jsou Zaci schopni celou mysSlenku rozdélit na ¢asti
(analyza mysleni), sloZzené jednotlivé ¢asti mySlenek skladaji do velkych celkli (syntéza

mysleni), zjiSt'uji podobnosti a jejich rozlisnosti (srovnavani).

81 CAP, Jan a Jiti MARES. Psychologie pro ucitele. Praha: Portal, 2001. ISBN 80-7178-463-X.

8 Tamtéz.

5 PLECEROVA, Veronika a Yvetta PUZEJOVA. Psychologie: Mysleni a Fe¢ [online]. Stiedni
zdravotnicka $kola a Vyssi odborna Skola zdravotnicka Ceské Budgjovice, 2016 [cit. 2021-05-26].

36



Dle Capa je déleni myslenkovych operaci rozdéleno do Sesti ¢asti:®*

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Analyza a syntéza — rozloZzeni zkoumaného piredmétu, situace nebo jevu je
nazyvana analyzou, jejim cilem je rozlozit jednotlivé pfedméty zkoumani. Oproti
tomu syntézu chapeme jako skladani ¢i spojovani jednotlivych Casti v celek,
odhaluje vnitini zakonitosti jevu. Diky analyze a syntéze vznik4 analyticko-
synteticky poznavaci postup, nasledné dochazi k prolinani a dopliiovani jevu.
Abstrakce a konkretizace — abstrakci chapeme jako odpoutani se od nééeho
konkrétniho. U zaki miizeme o schopnosti abstraktniho mysleni mluvit kolem 11.
roku véku. Oproti abstrakci konkretizace odkryva specifika véci a udalosti, je
protikladem abstrakce.

Indukce a dedukce — jde o zakladni postupy pii dokazovani. Jedna se
0 usuzovani, pfi kterém od piedpokladi pfechazime k zadvérim z vyplyvajicich
predpokladii. Pfi¢emz odvozovani neni pravdépodobné, ale jisté.

Generalizace, zobecnéni — souvisi se zobectiovanim, od jednotlivych Casti
ptechazime k obecnému pojmu. Napiiklad zda pojmy ctverec, obdélnik, kruh,
trojuhelnik miizeme nazvat rovinnymi ttvary.

Srovnavani, uspoiadani, tfidéni — srovndvani uzce souvisi s analyzou
a syntézou a dalsimi myslenkovymi procesy. Pokud zék dikladné srovnava znadma
fakta, umozni mu to uspotadat si poznavané informace podle podstatnych
vlastnosti, napf. rozezna rovinné a prostorové utvary, coZ mu nasledné¢ umozni
klasifikaci pojmu, napf. rovinné Utvary: Ctverec, obdélnik, prostorové utvary:
krychle, kvadr.

Prinik, sjednoceni, negace, implikace aj. — tyto pojmy také vyjadiuji

myslenkové operace a zaroven se vyuzivaji i v matematické logice.

4.3 73k a smysluplné uceni

Vzdélavani a ziskdvani novych poznatkl jiz neni pouze o memorovani, ale

do vzdélavani se dostavaji nové a efektivngjsi styly vyuky, mezi které patii i smysluplné

udeni. Zak piifadi nové poznatky k poznatkaim, které jiz zna. Tento proces umoziiuje

pravé metoda pojmového mapovani. Na ni je v praci bran zésadni zietel, a pravé tato

8 CAP, Jan a Jiti MARES. Psychologie pro ucitele. Praha: Portal, 2001. ISBN 80-7178-463-X.

37



metoda byla podrobné popsana ve druhé kapitole diplomové prace. Smysluplné uceni
usnadnuje hlubsi pochopeni souvislosti mezi pojmy a predméty.

»Soucasna pedagogicka psychologie usiluje o to, aby ve skole i doma postupné
ptevazovalo uceni, které bychom heslovité a nepfili§ pfesné mohli oznacit jako uceni
smysluplné¢ (meaningful learning). Jeho tradice jsou bohat¢ a kofeny bychom

v pedagogice nasli uz u J. A. Komenského.“%

Dle Marese®® do vzdélavaciho procesu pii smysluplném uéeni vstupuji dva
podstatné faktory. Prvnim faktorem je, ze zadk se musi chtit ucit, a druhym faktorem je
vyklad uciva. Prvni faktor je té¢zce ovlivnitelny, ¢asteéné se da ovlivnit motivaci zaka.
Druhy faktor je ovlivnitelny snadné&ji. Je dilezité, aby vyklad uciva podnécoval zaky
k smysluplnému ucéeni, a ne k memorovani. Smysluplné u¢eni napomaha k propojovani
jiz znamych pojmu s nové nabytymi. Vyucujici musi dobie znat Zaky a jejich znalosti,

aby pfi vyucovacim procesu mohl vyuzit smysluplného uceni.
4.3.1 Obrazovy material ve vyuce

Pii uCeni z textu se zak vétSinou setkava se dveéma slozkami textu. Prvni je
verbalni (slovni) slozka, druha je nonverbalni (obrazova) slozka. V soucasné dobé
do ucebniho procesu stale vice zasahuji informaéni a komunikac¢ni technologie. Pti vyuce

se vyuzivaji pocitace, tablety, interaktivni tabule atd.

Déti se s obrazovym materialem setkavaji na denni bazi v kazdém véku. Obrazovy
material byva pfizpisoben potiebam a véku déti. Vyuziti obrazového materidlu v ramci
vyucovaciho procesu zavedl do skolstvi na§ své€toznamy krajan pedagog J. A. Komensky,
ktery si jiz v 17. stoleti uvédomil, Ze vyuka pomoci vizualnich podnéth je pro déti 1épe
pochopitelna a zapamatovatelna.

Do obrazového materialu zahrnujeme:®’

e obrazovy material, ktery zobrazuje pomérné vérné realitu (fotografie, realisticka
kresba, vyukovy film),
e obrazovy material, ktery zobrazuje abstraktné vyjadienou realitu (zjednoduseny

obrazek, kresba, mapa, graf, schéma).

8 CAP, Jan a Jiti MARES. Psychologie pro ucitele. Praha: Portal, 2001. ISBN 80-7178-463-X, s. 385.
8 Tamtéz.
87 TamtéZ.
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Diky cetnéjs§imu zafazeni pocitacové techniky do vyuky je mozné doplnit

vyucovani o pohyblivé obrazy, videopotady, kratké klipy.
4.3.2 Vyvoj zaka a zpracovani obrazovych informaci

Vyvoj zdka ma na zpracovani obrazovych informaci zietelny vliv. Zaci, ktefi
nastoupi do prvniho roéniku zakladni Skoly, jest€ neumi plné¢ Cist. Z toho divodu
se vyuziva ve vétsi mife nonverbalni slozka. Postupné s nabyvajicimi znalostmi dochézi

u zaka v uéebnich textech k vyvazeni obou slozek.%®

VyuZiti obrazového materialu je ve vyuce zavislé na n€kolika faktorech, které
do tohoto procesu vstupuji. Prvni faktor je v€k zaka, druhym dulezitym faktorem je

spontanni dozravani intelektu zaka.%

,Dospéli systematicky uci Skoldka Cist. Mnohem méné systematicky (pokud
vibec) se zak uci ucit se ¢tenim textu. Témet viibec se na naSich Skolach zaci neuct, jak
se ucit pomoci obrazového materialu. Pokud se o této problematice mezi didaktiky mluvi,

pak zpravidla jako o problému nazornosti ve vyu¢ovani.“%

Ve vzdélavacim procesu se dennodenné setkavame s uciteli, kteti nepodrobuyji
obrazovy material detailnimu rozboru. Z neznamého divodu ucitelé predpokladaji, ze
sta¢i obrazovy material do vyuky zahrnout. Mares®® ve své knize uvadi, Ze obrazovy
material je podle ucitelt prece ,,nazorny*, a tim padem je vSe zfejmé. Jednoduse feceno,
obrazek ,,mluvi sam za sebe*.

Metoda pojmového mapovani podporuje ndzornost ve vyucovani. Samotna
pojmova mapa je obrazovym materialem. Tato mapa je vybornym piikladem obrazového

materidlu, ktery je tfeba detailné popsat a vysvétlit.
4.3.3 Uceni z obrazového materialu

Zaci informace obsaZené v obrazovém materidlu vnimaji selektivné. Obrazovy
materidl je vniman v jednotlivych sekcich prostfednictvim vztahii, které mezi
jednotlivymi sekcemi panuji. Priority na obraze nam urcuji, které sekce obrazu zak spoji

do urcitych skupin. Ke zkresleni mize dochazet pii nedostatecné znalosti dané

88 CAP, Jan a Jiti MARES. Psychologie pro ucitele. Praha: Portal, 2001. ISBN 80-7178-463-X.
8 Tamtéz.

0 Tamtéz, s. 494.

91 Tamtéz.

39



problematiky, nebo v zavislosti na minulé zkuSenosti. Zaroven je velmi dilezité, jak se v
dané chvili zak citi a jaké je jeho rozpolozeni.®?

Senzorickd, okamzitd pamét vybira informace z obrazového materidlu, které
zustavaji v paméti zakt okamzité. Nasleduje ukladani informaci, které probiha dle priorit
do kratkodobé paméti. Jakmile zak vyselektuje informace, které bude potfebovat na delsi
dobu (protoZe tyto informace povazuje za dilezité), uklada je do paméti dlouhodobé. Zak

pfi uéeni z obrazového materialu vnima jak verbalni, tak neverbalni rovinu v soub&hu.%

Pribéh kodovani obrazového materidlu do paméti podle Marese® je popsan
V nasledujicim modelu jednoduchého, dudlniho, senzoricko-sémantického a trojného
koédovani.

Jednoduché kodovani se vyznacuje soubéhem analyzy jak obrazu, tak pisma. Ke

zpracovani dochazi najednou do sémantické paméti do tzv. abstraktnich propozic.

Model dualniho kédovani vnima zpracovani obrazového materidlu pomoci dvou
samostatnych cest, které probihaji soubézné. Obraz se ukladd do nonverbalni paméti a
pismena se uklddaji do verbalni paméti.

Model senzoricko-sémanticky pracuje s predpokladem, ze slovo psané nebo
tiSténé ma vizudlni charakteristiky a charakteristiky fonetické.

Posledni model trojného kddovani predpoklada, Ze zak se uci pomoci analyzy tii

faktort, a to pomoci zvuku, tisténého textu a obrazovych informaci.®

4.4 Vyhody a nevyhody uceni z obrazového materialu

Vyhody

Hlavni vyhodou uceni z obrazového materidlu je ndzornost. Pfedstavy u zaki
se mohou rozchazet. Zatazeni obrazového materidlu do vyuky tomuto problému
ptedchazi.

U pojmovych map je vyhodou jejich uspornost. Obsah uciva je zpravidla zobrazen

na listu papiru.

Nevyhody

92 CAP, Jan a Jiti MARES. Psychologie pro ucitele. Praha: Portal, 2001. ISBN 80-7178-463-X.
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Spatné¢ zvoleny obrazovy material mize u zakd asociovat mylné vystupy o ucivu.

Nasledné mize dochazet k zapamatovani nespravné pochopeného uciva.

Zaky s poruchou pozornosti miize obrazovy material rozptylovat a nebudou tak

vnimat vzdélavaci cil materialu.

4.5 Pojmova mapa jako FeSeni problémi s u¢enim

Na ziky je v soucasné dob& kladen vétsi narok na zvladani samostudia®®.

Zakladnimi dovednostmi zaka by mély byt:%’

e schopnost vyhledavat informace,

e dokazat se naucit nové ucivo,

e zvladat studijni navyky (pravidelné se ptipravovat do vyucovani, ptiprava pted
testem atd.).

Ziskavani novych informaci a jejich zpracovani je celozivotni zalezitosti. Studijni
dovednosti jsou jednou ze zakladnich dovednosti, které by si mél zak v ramci vyucovani
osvojit. Pokud zaci zvladnou studijni dovednosti i v budoucim zivoté, budou vice
sebejisti. Spolehnou se na své vlastni dovednosti, schopnosti a znalosti.%®

U zakl, ktefi se citi demotivovani a pocituji tzkost, mohou pomoci urcité
vyucovaci strategie. Musime si uvédomit, ze kazdy zak je jedine¢nou bytosti a ma jak své
vlastni potieby, tak i své potize pii uceni. A to je diivod, pro¢ jednotna Sablona na feseni
problémil Zakl neexistuje.

Z4kim muiZou pii vyudovacim procesu pomoci vyucovaci strategie. Neméli
bychom zapomenout na pojmové mapy. Pii aplikaci pojmovych map do vyucovani je
treba zjistit, kterym Zakim tento typ uceni vyhovuje. Pokud bude zak 1épe chapat
a vnimat vizualizované informace, muzeme fict, Ze pravé tato technika pro néj mize byt
vysoce efektivni.

Pojmova mapa umoznuje zaklim piijimat nové informace v jiné formé. Jiz

vvvvv

Vzhledem Kk vlastni tvorbé mapy musi byt zaci schopni délat si poznamky a klast otazky

% Casteéné i z diivodu epidemie covid-19.
" MARTIN, Michael a Cynthie WALTMAN-GREENWOOD, ed. Jak 7esit problémy déti se Skolou:
lexikon pro rodice. Praha: Portal, 1997. ISBN 807178-125-8.

9% Tamtéz.
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sami sobé o studované latce. Zaci se pii praci s pojmovou mapou musi soustfedit, aby
vyslednd mapa byla logicka a pravdiva.

Psanim poznamek v podstaté zapoc¢iname kazdy proces uceni. Proto je i pro zaky
dilezité, jakym zplsobem si zapis provedou. Nasledny dopad na vybaveni
a zapamatovani si u¢iva je pfimo umémy kvalité poznamek. Michal Cerny v knize
Efektivni uceni uvadi, ze ,kvalitné¢ vytvoiené poznamky usnadnuji vybaveni si
Z paméti toho, co prob¢hlo na hoding, a zaroven pomdhaji rychlej§imu a trvalejSimu
zapamatovani. Vizualné zpracované poznamky pak pomahaji vizualni paméti. %

Ve vzdélani nefunguje jednotny pfistup na vSechny, ovSem vyuziti pojmového

mapovani je vSestranné a je jednou z moznosti, jak pomoci zakiim s efektivnim uéenim.

% CHYTKOVA, Dagmar a Michal CERNY. Efektivni uceni: techniky premysleni, soustiedéni
a komunikace s vyuzitim myslenkovych map. Brno: BizBooks, 2016. ISBN 978-80-265-0479-5, s. 95.
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5 Udcitel a pojmové mapovani

V posledni kapitole se zamétime na osobnost, roli ucitele a fe¢ ucitele. Dilezitym
psychickym procesem davajicim lidem cil a smér je motivace. Motivaci bude rovnéz

vénovana pozornost, jelikoz je jeji role ve vzdeélavani nezastupitelna.

,Pouze takovy ucitel, ktery je sdm vyzbrojen motivaci, presvédcenim, aktivitou a

tvofivosti, miize timto smérem vést i své zaky.«%

5.1 Osobnost uéitele

Ucitel je dulezitym cinitelem ve vychovné vzdélavacim procesu. Jeho piisobeni
na zaky muZe byt silné a pozitivni, nebo naopak nepiiznivé, negativni. Od ucitele se
ocekava, Ze bude vychovné vzdélavaci proces fidit, organizovat a piisobit na zaky tak,
aby doslo k dosazeni stanovenych cilli, které byly stanoveny pied samotnym vychovné

vzdélavacim procesem.

Dle Capa se od uditele oéekava, ze bude zaky vzdélavat a vychovavat. Na zakladé

t&chto dvou aspekti musi ugitel spliiovat ur¢ité osobnosti pozadavky*®:

e psychickou odolnost,

e osvojeni si ur¢itého oboru a nasledné se v ném soustavné vzdélavat,
e kreativitu a operacni myslenti,

e socidlni empatii a komunikativnost, realizovat adekvatni interakci,

e adaptibilitu, psychickou flexibilitu a schopnost hledat nova feSeni problémd.

Osobnost uditele nema vliv pouze na védomosti a dovednosti zaku, ovsem
vyznamnym zpusobem zasahuje 1 do vychovy a rozvoje osobnosti zaka. Ne&které
vyzkumy se opakované zaméfily na osobnost uéitele. Z vyzkumd, které uvadi Cap ve své
publikaci, se zakim nejvice libil demokraticky vztah mezi ucitelem a zakem.
Demokraticky vztah zahrnuje: trpélivost, porozuméni, smysl pro humor, osobni vztah,
piivétivé chovani, charakternost a dislednost, chapani problému zaki, prizptisobivost,

uzivani pochval vice nez tresti. %

100 UHLIROVA, Martina. Pojmové mapovani v matematické pregradudlni pripravé uciteli primarni skoly
[online]. Olomouc: Univerzita Palackého, 2017 [cit. 2021-05-09].

101 CAP, Jan a Jiti MARES. Psychologie pro ucitele. Praha: Portal, 2001. ISBN 80-7178-463-X.
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Hlavnim cilem ucitele je peCovat o rozumovy, moralni, té€lesny a citovy rozvoj
zakl. Demokraticky piistup ve vyuce méni postaveni dominantniho ucitele v chapajiciho
lektora, ktery vytvari kreativni prostfedi pro rozvoj kazdého zaka. Role ucitele je vedeni

zaka na cest¢ k poznani svéta.

5.2 Role ucitele

Kazdy z nas zaujima ve svém zivoté urcitou roli, a to jak v osobnim, tak
Vv profesnim. S nékterymi rolemi se rodime, a v prubéhu Zivota se méni a rozsifuji (dite,
vnuk, sourozenec, zak, partner apod.). Dalsi role je tfeba se naucit a napliiovat.

,UCitel se pohybuje v siti vztahli a snad kazdodenné se ocita v situacich, kdy je
pozadan zakem nebo rodicem o pomoc, radu. Obvykle nemuze tuto roli zcela odmitnout,
a tak se poskytovani pomoci — stejné¢ jako kontrolovani — stava (ne)béznou soucasti

uditelovy prace. 1%

Role ucitele mohou byt: psychologické, socidlni, personalni. ,,V souvislosti

S typologii osobnosti ucitele se zabyvame pedagogickymi rolemi. Kazdd ma svij
specificky obsah, nemohou byt v rdmci profese oddéleny, ale ucitel je napliiuje vSechny
najednou spolu s zaky.“!% Dle Vasutové definujeme tyto pedagogické role nasledovné:

e poskytovatel poznatki a zkuSenosti,

e poradce a podporovatel,

e projektant a tvirce,

e diagnostik a klinik,

e reflektivni hodnotitel,

e tfidni a Skolni manazer,

e socializa¢ni a kultivaéni model.

103 1 AZAROVA, Bohumira. Netradicni role ucitele: o situacich pomoci, krize a poradenstvi ve §kolni
praxi. Brno: Paido, 2005. ISBN 80-7315-115-4, s. 10.
104 DYTRTOVA, Radmila a Marie KRHUTOVA. Ucitel: piiprava na profesi. Praha: Grada, 2009.
Pedagogika (Grada). ISBN 978-80-247-2863-6, s. 36
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5.3 Re¢ uditele

Re¢ neni pouze o sdélovani informaci, ale také poukazuje na porozuméni toho, co
nam sdéluje nékdo jiny. Z tohoto pohledu je fe¢ prosttedkem dorozumivani a formou

komunikace mezi lidmi.

»Soucasti socidlni interakce je socidlni komunikace neboli vyména informaci
mezi lidmi. Jsou to slovni sdéleni, kterda umoziuji predavat si zkuSenosti, chovani

a jednani«1%

Nejen verbalni komunikace (vyjadieni se slovné€) je dilezitym vyjadienim
myslenek, pifi socidlni interakci je dulezitd i nonverbalni komunikace (mimoslovni
sdéleni): mimika, gesta, ocni kontakt, sd€¢lovani vzdélenosti. Zejména na 1. stupni
zakladnich Skol je bran zfetel na nonverbalni stranku komunikace.

Re¢ a komunikace pii vyuce slouzi k dorozumivéani. Pii uéeni je dileZitd nejen
obsahova stranka sd¢lovaného, ale také formalni stranka feci, kdy je dulezita rychlost

reCi, intonace a sila hlasu.

Zvlastnim typem socidlni komunikace je pedagogickd komunikace. Probiha
Vv prostiedi tfidy pfi vzdélavacim procesu. Komunikace probiha mezi ucitelem a zakem,
skupinou zaki a Skolni tfidou, pfi které se jednd o vyménu informaci mezi vyucujicim
a zaky. Jejim cilem je napliiovani vychovné vzdélavaciho procesu. %

Pti vyuce je az 92 % vzajemné interakce v komunikaci rozhovor, ktery vétSinou
zaCiné ucitel. Pokud komunikaci zahajuje zak, ve vét$ing ptipadl se jedna o dotazy, které
se mohou 1 nemusi tykat vyucovani. Diky kladenym otazkdm ziskava vyucujici od zakt
zpétnou vazbu. Vyuéujici miize v pribéhu vyuky klast dva typy otazek:1%’

e oteviené otazky,
e uzaviené otazky.
At se jednd o otazky oteviené Ci uzaviené, kazdad z otdzek mlize mit jinou miru

kognitivni naro¢nosti.%®

105 CAP, Jan a Jiti MARES. Psychologie pro ucitele. Praha: Portal, 2001. ISBN 80-7178-463-X, s. 57.

106 Tamtéz.

107 pRUCHA, Jan. Piehled pedagogiky: iivod do studia oboru. 4., aktualizované vydani. Praha: Portal,
2015. ISBN 978-80-262-0872-3.

108 Tamtéz.
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,,Existuji znacné rozdily v tom, jak se Zaky komunikuji rizni ucitelé, ale i v tom,
jak tentyz ucitel komunikuje s riznymi zaky. 1%

Pti vyuce se vyucujici vétSinou dotazuje 1épe prospivajicich zaku, u kterych také
vyuziva otazky s vyssi kognitivni ndro¢nosti, na rozdil od zaki hiife prospivajicich, ktefi
dostavaji vétsinou otazky uzaviené, méné naroéné. Zaci tedy nerozviji své schopnosti,
nad otadzkou se nezamysli, vyuzivaji pouze pamét.

,,Déti 1 dospivajici zpravidla velmi dobie poznaji a hodnoti, jak s nimi ucitel
komunikuje a co vyjadifuje jeho zplisob komunikace, ke komu ma postoj kladny
a ke komu zaporny, zda se snazi pomoci, nebo je lhostejny, jak hodnoti schopnosti
ur¢itého zaka, zda ho povazuje za svédomitého, nebo nesvédomitého a nehodného
divery. 110
Pti vzdélavacim procesu je stejné diilezitd te¢, jako naptiklad projev vyjadieni
myslenek a zaroven pedagogickd komunikace, prostfednictvim které se vzdélavaci proces

uskuteciiuje.

5.4 Motivace

Motivace je jednim ze zakladnich predpokladi k dosaZeni cile pfi vyucovacim
procesu.! Z psychologického hlediska je motivace jako celek velmi sloZita na uchopent.
Jeji poznavani a pisobeni na motivaéni sily je velmi riznorodé. Motivace miize byt
podporujici, podnécujici a aktivizujici Cinitel pii vzdélavacim procesu. Nevhodné zvolena
motivace muize naopak zaka utlumovat a brzdit.

»Motivace dodava ¢innosti, naSemu prozivani a chovani jednak energii, jednak
smér. Aktivizuje a zaroven sméruje. V motivaci pusobi jednak vnéjsi pobidky (incentivy),
jednak vnitini motivy.“!!2

Ptedev§im potieby jsou silnymi hybnymi silami motiva¢niho chovani u Zaka.
Pti vzdélavacim procesu se uplatiiuje vétSinou jedna potieba, pro kterou je potieba uznani
a ocenéni (kdy zak citi uznani ze strany spoluzak) a seberealizace (kdy zak realizuje své

dovednosti a schopnosti). Nejvétsim uménim pii vyuce je spravny odhad ucitele. Ucitel

109 CAP, Jan a Jiti MARES. Psychologie pro ucitele. Praha: Portal, 2001. ISBN 80-7178-463-X, s. 269.
110 CAP, Jan a Jiti MARES. Psychologie pro ucitele. Praha: Portal, 2001. ISBN 80-7178-463-X, s. 269.
111 MARTIN, Michael a Cynthie WALTMAN-GREENWOOD, ed. Jak 7esit problémy déti se skolou:
lexikon pro rodice. Praha: Portal, 1997. ISBN 807178-125-8.

112 CAP, Jan a Jiti MARES. Psychologie pro ucitele. Praha: Portal, 2001. ISBN 80-7178-463-X, s. 92.
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by mél byt schopen odhadnout, jaké preference zaci maji a predvidat jejich chovani. Pii

motivaci do tohoto procesu vstupuji vnéjsi a vnitini motivace (musim versus chci).!t®

,Motivace je ochota vynalozit ur¢ité usili v zdjmu dosazeni n&jakého cile*. !

Spravna motivace zaka je predevsim prace ucitele. Ucitel by mél byt schopen motivovat

zaky takovym zplisobem, ze motivace udrzi zajem zéka o probiranou problematiku.
Motivace je vnéjsim hybnym podnétem. Tento podnét usmériiuje zéjem zaka,

ktefi diky motivaci vnimaji rizné zazitky. Mnozenim zazitkl se zvysuje jejich kvalita,

nasledné se z jednotlivych zazitki stava poznatek.'®®

Proces motivace nesta¢i zahrnout pouze na zacatek vyucovaciho procesu. Je
dualezité vyvolat v Zacich zajem o probiranou latku pomoci aktivit a nasméerovani, udrzet
motivaci na vysoké trovni i v prubéhu vzdélavaciho procesu. Po dosazeni urcitého cile
se dostavi vyslednd motivace, ktera muze zvysit celkovou uroven v piipadé
uspéchu (spravné vyteseni ptikladu). V piipadé neuspéchu miize dojit k opacnému jevu,

a to ke sniZeni motivace.1®

Ucitel na 1. stupni zékladni Skoly je motivatorem, ktery vnéjsi motivaci vyvolava
u zakl zajem o probiranou latku a snazi se, aby Zaci byli natolik motivovani, ze vnéjsi
motivace piejde do motivace vnitini. Poznavaci proces u zakli mize probihat ve dvou
urovnich: aktivni pozndvani a pasivni poznavani. U kazdého Zéka se projevuje poznavani
rizné a ma riznou silu. Pfi poznavacim procesu je dilezité myslet na to, Ze poznavani se

prekryva s celkovou zralosti osobnosti.'!’

Motivace v pfedmétu matematika se zprvu mize zdat slozitd. Motivovani zaku
v matematice mtze probihat na urovni uznani a ocenéni. Vhodné jsou soutéze nebo
didaktické hry. Také samostatnost a objevitelska ¢innost v matematice vede k rozvoji
motivace. Vné&j§i motivaci v matematice jsou odmény a tresty, které se vyuZzivaji
pii motivovani zakl velmi ¢asto (znamkovani).

Diulezitym faktorem ovliviiujicim motivaci je zdravé téidni klima. Pokud bude

dochazet k zesmésnovani né€kterych Zakl, nebude ve tfidé divéryhodna a piijemna

atmosféra, kterd vede k rozvoji novych népadu, hledani a objevovani novych feSeni.

13 AP, Jan a Jiti MARES. Psychologie pro ucitele. Praha: Portal, 2001. ISBN 80-7178-463-X.

14 MARTIN, Michael a Cynthie WALTMAN-GREENWOOD, ed. Jak iesit problémy déti se Skolou:
lexikon pro rodice. Praha: Portal, 1997. ISBN 807178-125-8, s. 99.

115 CAP, Jan a Jiti MARES. Psychologie pro ucitele. Praha: Portal, 2001. ISBN 80-7178-463-X.

116 Tamtéz.

17 Tamtéz.
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5.5 Efektivni u¢eni pomoci pojmovych map

Cilem kazdého ucitele je, aby byl ucebni proces co nejefektnéjsi. Pojmové
mapovani miize pomoci u¢innému vykladu a naslednému procesu uceni. Pied zavedenim
pojmového mapovani do vyuky je nezbytné vysvétlit proces tvorby map. Nasledné jiz
muze ucitel s Zaky pracovat, hledat pojmy a tvofit pojmové mapy.

Kazdy zak se pii uceni v prvni fadé setka s textem. Je dulezité, aby zak text pouze
nememoroval, ale snazil se pochopit a zapamatovat si jeho podstatu.

Pokud se ucime, vétSinou si nevybavujeme cely souvisly text jako basnicku
v ¢itance, ale v ramci textu vnimame zakladni pojmy, které jsou v souvislém textu
stézejni. Fisher ve své knize uvadi vystiznou definici: ,,Zvykli jsme si na mluveni a psani
ve vétach natolik, Ze je pro nds snadné piedpokladat, ze struktura véty je nejlepSim

zpusobem, jak se slovnim vyjadfenim a my$lenkam naudit a zapamatovat si je. 18

Prace s textem mtiZe mit rtizné podoby: od rychlého ¢teni, ptes poznamky v textu,
az po vizualizace a interpretace. Na druhé strané stoji zapisovani mySlenek a jejich
zpracovani. Tento proces miize probihat také riznymi zptisoby. Nemusi jit pouze o zapis
pomoci souvislého textu, ale Zdk mlze vytvaret diagramy, nacrty apod.

Jednou z cest zapisu poznavaného je také vyuziti pojmovych map, které zakovi
pomahaji rychleji vyftesit problém, najit jednotlivé souvislosti v pojmech, vyhledat
ztracenou myslenku, pochopit informace a souvislosti, které Zakovi unikaly.

Pomoci pojmovych map muize zak uspofadat své myslenky, a v neposledni fadé
si 1épe zapamatovat ucivo. Aby uceni bylo co nejefektivnéjsi, je dileZité mit na paméti
nekolik dilezitych pravidel pti vyuzivani pojmovych map. Linky ,,vétve* v mapé by mély
byt kresleny volnou ruku, na lince ,,vétve* by nemeélo byt mnoho slov. Myslenka by méla
byt jasna a piesn¢ definovand v rozmezi jednoho slova nebo dvouslovného spojeni, aby
mapa neztratila prehlednost a Zak byl schopen dobfe pracovat s asociacemi. Prace v mapé
by méla probihat dle toku mysSlenek, zak pracuje soucasné v celé mapé a dopisuje

poznatky na viechny linky ,,vétve* soucasné.!'

V odbornych literaturach se uvadi, Ze v rdmci zpracovavani pojmovych map je

pro jejich efektivnéj$i vyuziti vhodné pouZivani barev. Spousta z nds mé zkuSenost

118 FISHER, Robert. Ucime déti myslet a ucit se: prakticky pritvodce strategiemi vyucovani. 2. vyd. Praha:
Portal, 2004. Pedagogicka praxe. ISBN 80-7178-966-6, s. 72.

119 CHYTKOVA, Dagmar a Michal CERNY. Efektivni uceni: techniky premysleni, soustiedeént
a komunikace s vyuzitim myslenkovych map. Brno: BizBooks, 2016. ISBN 978-80-265-0479-5.
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s barvami i v linearnim textu, kdy pro lepsi zapamatovani nebo zvyraznéni ukolu jsou
barvy vyuzivany docela bézné. Stejny vyznam maé barevné znaceni i u pojmovych map,
které je ¢inni prehlednéjsimi. Barvy mohou odd¢lit v mapé jednotliva témata, nebo urcit

dulezitost riznych informaci.

Pojmové mapy mohou byt kreativni i v zdznamu. Zaci se nemusi pfi zdznamu
zam¢ftit pouze na slova a slovni spojeni, ale mohou vyuzit i symboly a kresby. Diky témto
moznostem pojmovych map jsou pii vyucovacim procesu velmi efektivni vyucovaci
strategii.

Zaci si pii procesu tvorby pojmové mapy nachazeji vlastni metody a cesty
K poznani a zapamatovani uciva. Pokud se spravné nau¢i vyuzivat mapy, jejich uceni

se stane systemati¢téjSim, zvladnou organizované pfemyslet a analyzovat novéa data.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 Prakticka ¢ast

Prakticka ¢ast diplomové prace se zabyva pojmovym mapovanim na 1. stupni
zakladni Skoly. Vyzkumné Setfeni bylo realizovano na Zakladni Skole Zlin, tf. Svobody
868, piispévkova organizace, kde pracuji jako téidni ucitelka tiidy 4.A.

Pro realizaci vyzkumu byly vy¢lenény ¢tyfi vyucovaci hodiny na jiz zminéné

zakladni Skole.

6.1 Charakteristika vyzkumu

Cilem vyzkumného Setieni bylo ovéfeni vyuziti pojmového mapovani na 1. stupni
zakladnich Skol. Zaméfili jsme se na efektivnost vyuky s technikou pojmového mapovani.

Dale jsme ovéiovali, zda tato technika zakam 1. stupné vyhovuje ¢i nevyhovuje.

Jako formy vyzkumného Setfeni byly zvoleny strategie pojmového mapovani
a metoda dotazniku. Vyzkumné Setteni bylo realizovano v roce 2021 v mésicich duben a

kvéten.
6.1.1 Cil vyzkumu

Hlavnim cilem diplomové prace je ovétit moznosti vyuZiti pojmového mapovani
na 1. stupni zakladnich skol.
V ramci vyzkumu byly stanoveny nasledujici otazky:
e (VO1): Jakym zpisobem lze vyuzit pojmové mapovani v matematice na 1. stupni
zakladnich §kol?
e (VO2): Pomahaji pojmové mapy zakim na 1. stupni zékladnich Skol 1épe

pochopit a tfidit pojmy v pfedmétu matematika?
6.1.2 Charakteristika vyzkumného vzorku

Vyzkumny vzorek predstavuje 4. ro€nik Zakladni Skoly Zlin. Ve 4.A pracuji jako
ttidni ucitelka, proto byla tato tfida vybrana jako vyzkumny vzorek v diplomové praci. V
pribéhu skolniho roku byli Zaci pribézné seznameni S technikou pojmového mapovani.

V dobg, kdy probihal vyzkum, byla Vladou CR nafizena distanéni a pozdgji
rotaéni vyuka. Z diivodu vladnich mimotadnych a ochrannych opatieni byla pro vyzkum

vybrana pouze jedna tiida.
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Z8 Zlin, tf. Svobody 868, piispévkova organizace

Zékladni Skola se nachazi v krajském mést¢ Zlin. Jedna se o Skolu
plnoorganizovanou. Zaci jsou vzdélavani podle Skolniho vzdélavaciho programu, ktery
vychazi z Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani. Skola nabizi
roz$itenou vyuku hudebni vychovy. Tiida 4.A, kterd tvofila vyzkumny vzorek, ma
rozsitenou vyuku hudebni vychovy. Dale Skola nabizi rozSifenou vyuku anglického

jazyka a matematiky neboli program ERIN.
4. roénik

Ttidu 4.A navstévuje celkem 25 zaku. Z toho je 11 chlapt a 14 divek ve véku od 9
do 10 let. Ve tfid€ jsou 2 Zaci s planem pedagogické podpory. Plan pedagogické podpory
byl u prvniho Zéka vypracovan na zakladé poruchy pozornosti, u druhého Zéka na zakladé
odlisného matetského jazyka.

Ve tiidé panuje zdravé tiidni klima. Vztahy mezi zaky jsou ptatelské. Zadny
z 7aki se neboji projevit sviij vlastni ndzor &i pfiznat vlastni chybu. Zaci jsou zvidavi
a bavi je nové techniky ¢i metody prace. VétSina zakd je samostatnych a nové ucivo
zvlada témeét okamzit€é po jeho vysvétleni. Navzajem si zaci s pochopenim uciva
pomahaji.

V hodinach matematiky pracuji zaci s ucebnicemi od nakladatelstvi ,,Alter*
a ,,Fraus®“. Didakticky pracovni sesit je od nakladatelstvi ,,Didaktis®. Ve tfid€ se pracuje
I s didaktickymi pomuckami, jako je napf. Sestisténna kostka, dvacetisténna kostka,
¢iselna osa.

Zaci se v minulosti nesetkali s technikou pojmového mapovani v Zadném
z vyu€ovacich predméti.

Pii realizaci vyzkumu se meénil pocet zakd z divodu jejich absence. Z tohoto
divodu jsme se rozhodli vytadit z vyzkumného vzorku pét zaka. Vytazeni zaci nevyplnili
vSechny pojmové mapy.

Vyzkumného Setieni se zucastnilo 20 respondentll. Ve vzorku respondentt
bylo zastoupeno 11 divek (tj. 55 %) a 9 chlapcia (tj. 45 %). Vzhledem ke snaze
ovetit vyuzitelnost pojmového mapovani v matematice na 1. stupni zakladnich Skol

se nebudeme v dalsim textu zamétovat na genderové rozdily.
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6.1.3 Metoda ziskavani dat

Strategii pojmového mapovani spolu s vypliiovanim ,,slepych pojmovych map
jsme opakované uplatiiovali v ramci vyuky matematiky se zaky 4. ro¢niku. Cely vyzkum
m¢él kvalitativni charakter. Kvalitativni data byla ziskdvdna na zdkladé vyplnénych
pojmovych map v hodindch matematiky. V zdvéru vyzkumu byly zakiim rozdany

dotazniky, kter¢ zjistovaly zpétnou vazbu na metodu pojmového mapovani.
6.1.4 Metoda analyzy dat

Data byla ziskdvana v hodinach matematiky ve 4. ro¢niku zakladni Skoly.
V pribéhu ¢tyt vyucovacich hodin jsme vysbirali celkem tfi pojmové mapy a dotaznik
od kazdého zaka. Pro analyzu pojmovych map bude pouZit bodovy systém inspirovany

metodou hodnoceni pojmovych map dle Novaka a Gowina.?

120 V/iz kapitola 2.3.
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7 Pojmové mapy

V nasledujicim textu jSou popsany jednotlivé pojmové mapy a prace s pojmovymi
mapami. Pojmové mapy jsou zaméieny na oblast aritmetiky a geometrie.

Pro celistvé zjisténi, jaké maji vyuziti pojmové mapy ve vyuce na 1. stupni
zakladni Skoly, byly vytvoreny tfi mapy. Tyto mapy se daji svym charakterem rozclenit
do dvou skupin:

e pojmové mapy zamétené na ucivo geometrie,
e pojmové mapy zaméfené na ucivo aritmetiky.

V prvni vyucovaci hodin€ jsme zaky seznadmili s pojmovymi mapami, vysvétlili
jsme zaklim, co je pojem a vztah. Ve druhé vyucovaci hodin€é vénované pojmovym
mapam jiz zaci pracovali s mapou, ktera byla zamétena na prostorové utvary. Ve tieti
vyucovaci hodin¢ byla pojmova mapa zamétfena na rovinné Utvary. V posledni ¢tvrté
hodiné Zéci pracovali s pojmovou mapou zaméfenou na pocetni operace, ktera byla

do vyuéovani zahrnuta jako forma didaktického testu.

7.1 Seznameni s pOjmovymi mapami

Cilem prvni aktivity bylo sezndmit Zaky s pojmovym mapovanim a pfipravit je na
praci s pojmy. Pfi prvotnim seznameni s pojmovym mapovanim se zaci vzdélavali
distanéni formou. Denné probihaly online hodiny pies platformu Microsoft Teams.

Zakim byly pied samotnym zadatkem vyzkumu zaslany karti¢ky s rovinnymi
a prostorovymi utvary (koule, kuZzel, krychle, kvadr, kruh, trojihelnik, ¢tverec, obdélnik).
Zaci méli za ukol karti¢ky s utvary roziadit do skupin dle jejich podobnosti. Timto
zpiisobem jsme zaky pfipravili na praci a strukturovani pojmt.

V dalsi ¢asti, kdy si zaci rozmysleli, jakym zplisoben spoji pojmy a do jakych
skupin je rozfadi, prob¢hl spole¢ny rozhovor. Vysvétlovali jsme si pojmy a vztahy mezi
pojmy.

Zaktm byly v zavéru hodiny matematiky kladeny dopliiujici otazky:

e Co bude nadfazenym pojmem pro kouli, kuzel, krychli a kvadr?

e (o bude nadfazenym pojmem pro kruh, trojahelnik, ¢tverec a obdélnik?
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7.2 Pojmova mapa €. 1— Télesa

Geometrie

|
n —

7
/

Obrazek 6 Pojmova mapa — Télesa

Prvni pojmova mapa byla zaméfena na uéivo geometrie, konkrétné na télesa. Zaky
jsme seznamili se strukturou pojmové mapy. Nejobecnéjsi pojem je umistén v horni ¢asti
mapy a nejvice konkrétni je v jeji spodni ¢asti. Ukolem Z4kd bylo doplnit chybgjici
pojmy, tzn. krychle, kvadr, koule, vélec, kuZzel, jehlan. Posledni pojem jehlan Zaci z vyuky

neznali. Zajimalo nas, jak se zaci pfi ur€ovani pojmu zachovaji.
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7.3 Pojmova mapa ¢. 2 — Rovinné utvary

— By

| Ctyfuhelniky s rovnob&inymi stranami | | Riiznob&zniky |

\

Obrazek 7 Pojmova mapa — Rovinné ttvary

Druha pojmova mapa byla zaméfena na ucivo geometrie konkrétné na rovinné
utvary. Mapa byla pouzita v rdmci opakovaci hodiny. Spole¢né s Zaky jsme si pojmy
v ramci vyucovaci hodiny zopakovali pomoci obrazového materialu. Nasledovala prace

S pojmovou mapou, kdy ukolem zaku bylo doplnit v mapé chybé&jici pojmy.
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7.4 Pojmova mapa €. 3 — Pocetni operace

68 4 = 118 34 = 52 s
SCITANEC + = SOUCET -/ MENSITEL (= ROZDIL
SCITANI ‘ooérmm
POCETNI OPERACE
NASOBENI ' DELEN|
CINITEL CINITEL | = DELENEC |+ = PODIL

5 - 9 =

= 6 =
Obrazek 8 Pojmova mapa — Pocetni operace
Ttreti pojmova mapa byla zafazena do vyzkumu jako forma didaktického testu,

ktery byl zaméfen na Ctyfi pocetni operace. Mapa obsahovala operaci s¢itani, od¢itani,

déleni a nasobeni. Vsechny zminéné operace jsou kazdodenni soucasti vyuky matematiky
na 1. stupni zékladni Skoly.
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8 Hodnoceni pojmovych map

8.1 Sezniameni s pojmovymi mapami

Pfed samotnou praci s pojmovymi mapami byli Zaci sezndmeni s tfidénim
a uréovanim pojmii. Zaci dostali celkem 8 obrazki, které méli roztadit podle vzajemnych
vztaht.

S Zdky jsme si pojmenovali jednotlivé tutvary, které byly vyobrazeny
na kartickach. Poté bylo jejich tkkolem vytvofit skupiny pojmi (karticek). Skupiny mély
byt vytvoreny na zakladé spole¢nych vztahi mezi pojmy.

Celkem 20 % zaku rozdé€lilo pojmy na dvé skupiny, a to na zakladn¢ velikosti
uhld. V prvni skupin€ byly pojmy: kruh, koule, kuzel. Ve druhé skupiné¢ byly pojmy:
krychle, ¢tverec, kvadr, obdélnik a trojuhelnik.

30 % zakl rozdélilo pojmy na zaklad€ vizualni podobnosti na 4 skupiny. Prvni
skupina obsahovala krychli a ¢tverec. Druha skupina obsahovala kvéadr a obdélnik. Ttreti
skupina obsahovala kouli a kruh. Ctvrta skupina obsahovala kuzel a trojiihelnik.

DalSich 40 % zakt rozdé&lilo pojmy na dvé skupiny. Prvni skupinu tvofily rovinné
utvary, druhou skupinu tvofily prostorové ttvary.

Pti praci s pojmy vytvotilo 10 % Zakl vSechny tfi zminéné varianty.

Rozdé€leni pojmt na:
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Obl¢ a hranaté = Vizualné podobné = Rovinné a prostorové utvary ' VSechny varianty

Graf 1 Struktura pojmi

Cilem této aktivity bylo zjistit, jak Zaci vnimaji geometrické utvary. Aktivita zaky
pfipravila na praci s pojmovymi mapami, ve kterych se pracuje s pojmy a vztahy mezi
pojmy. Pojmové mapovani pomaha zakim pochopit vzajemné vztahy mezi pojmy. Toto
tvrzeni se potvrdilo a vSichni Zaci v zavéru hodiny pochopili, Ze pracovali s rovinnymi a

prostorovymi Utvary.
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Vétsinu 74kl prace s pojmy bavila, vyucovaci hodinu pfirovnavali k praci
architekta.

8.2 Pojmova mapa €. 1 — Télesa

Pojmova mapa byla zaméfena na t€lesa. V hodiné jsme si prvné vysvétlili, jak
vypada pojmova mapa. Pochopit hierarchické uspotadani mapy ned¢lalo zakiim zadné
potize. Hierarchii mapy ptirovnavali k u¢ivu ¢estiny o slovech nadtazenych, podfazenych

a souradnych.

V dalsi ¢asti hodiny jsme si zopakovali, jaké pojmy z prostorové geometrie zname.
Poté byly zakiim rozdadny pojmové mapy, které samostatné dopliovali.

Kazda z pojmovych map byla nasledné vyhodnocena tim zpisobem, ze za spravné
doplnény pojem byl Zdkovi ud€len 1 bod, a za chybnou odpovéd’ dostal zdk 0 bodt. Body
se neodcitaly.

Do pojmové mapy meli Zaci doplnit celkem Sest pojml. Pét pojml znali Zaci
z vyuky: krychli, kvadr, kouli, vélec, kuzel. Posledni pojem jehlan neznali. Zajimalo nas,
jak na tento pojem zareaguji.

Krychli spravné rozpoznalo celkem 90 % zakt. Zbylych 10 % identifikovalo

utvar jako Ctverec.

Kvédr dopadl o poznani hiife nez krychle, pouze 75 % zakl napsalo do mapy
spravny pojem. Zbylych 25 % pojmenovalo utvar obdélnikem.

Koule dopadla ze vSech Sesti geometrickych téles nejlépe. Pouze 5 % zakh
pojmenovalo téleso nespravné, nazvali jej kulicka.

Celkem 50 % zakl nepojmenovalo valec. Polovina zaki oznadila toto téleso
za oval.

Kuzel urcilo 90 % zakl spravné, pouze 10 % pojmenovalo téleso jako trojihelnik.

Poslednim télesem na pojmové mapé byl jehlan. Jehlan pojmenovalo spravné
pouze 30 % zakl. Ovsem i to je skvély vysledek. Za spravnou odpoveéd’ jsme povazovali
1 pojem pyramida. Sice se nejedna o spravnou terminologii, avSak Zzaci doplnili

trojrozmérny pojem.

59



jehlan
kuzel

valec

Pojmy:

koule
kvadr

krychle

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
E spravny pojem = chybny pojem

Graf 2 Pojmova mapa — T¢lesa

Dvacet zaki uréilo spravné 86 pojmil z celkového poétu 120 pojmi. Uspésnost
¢inila 72 %. Na zavér hodiny uvedlo dvanact zakd, ze se jim diky této map¢ jiz nepletou
pojmy krychle a kvadr. Toto tvrzeni poukazuje na skutecnost, ze diky pojmové mapée
si byli zaci schopni ujasnit ur€ité pojmy. Zarovein nam toto tvrzeni zodpovida druhou

vyzkumnou otazku.

8.3 Pojmova mapa €. 2 — Rovinné utvary

Nejobsahlejsi pojmova mapa byla zaméfena na rovinné ttvary. V uvodni ¢asti
hodiny jsme si zopakovali, jaké rovinné tvary zZ geometrie jiz zname. Ve fazi opakovani
utvart jsme vyuzivali tabuli. Na tabuli zaci vytvareli nakresy rovinnych utvara.

V dalsi ¢asti jsme zaklim rozdali ,,slepé” pojmové mapy, do kterych méli doplnit
chybéjici pojmy.

Kazd4 pojmova mapa byla vyhodnocena. Za spravnou odpovéd’ byl zékovi udélen
1 bod. Za chybnou ¢i nevyplnénou odpoveéd’ bylo 0 bodti. Body se neodcitaly.

Pojmy usecka, polopiimka a piimka urcilo spravné 80 % zaka. DalSich 15 % zaki
odpovédi zpiehazelo. Zptehazené pojmy povazujeme za chybu, jelikoz U prazdnych
kolonek byly vyobrazeny rovinné utvary. Zaci tim padem nepfifadili k Gtvarim spravné
pojmy. Zbylych 5 % nedoplnilo zadny pojem.

Dalsim ukolem Zzakd bylo doplnit hierarchicky nadfazeny pojem k pojmim

Ctyfuhelniky s rovnobéznymi stranami a K riznobéznikiim. Tento pojem dopadl z celé
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pojmové mapy nejhtte. Pouze 40 % zakt doplnilo spravny pojem. Celych 35 % zaki
doplnilo pojem thelniky nebo mnohothelniky. Zbylych 25 % nechalo pole nevyplnéné.

Pojem c¢tverec vyplnilo spravné 95 9% zakd. Tento pojem povaZujeme
za ukotveny. Pouze 5 % zakt uvedlo chybny pojem.

Rovinny utvar obdélnik dopadl ze vSech pojmi v mapé nejlépe. Doplnilo jej
spravné celych 100 % zak.

Pojmy kruh a kruznice doplnilo spravné 95 % zaki. Zbylych 5 % 74kl pojmy
zaménilo. Také v tomto piipad€ jev vnimame jako chybu, protoze ve slepé mapé byly
pojmy vizualné€ vyobrazeny.

Posledni pojmy, které byly zahrnuty v mapé¢, se tykaly hierarchicky nadfazeného
pojmu — trojuhelniku (podle délek stran). Pojmy doplnilo spravné 70 % zaki. Zbylych 30

% zakl pojmy zaménilo, nevyplnilo, nebo doplnilo chybny pojem.

Rovnoramenny trojuhelnik

Rovnostranny trojuhelnik

Obecny trojuhelnik
Kruh

KruZznice

Obdélnik

Ctverec

Ctytthelniky

Piimka
Polopiimka

Usecka

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

= Spravny pojem = Chybny pojem Prazdné pole

Graf 3 Pojmova mapa — Rovinné ttvary

Z pojmové mapy vyplyva, ze zakiim déla problém doplnit hierarchicky nadtfazeny
pojem. Celkova uspésnost pojmovych map v poctu spravné doplnénych pojmii byla 80
%. Pokud bychom mapu ¢. 2 srovnali s mapou ¢. 1, zjistime, ze vysledky jsou lepsi o 8
%. Tento nardst mize byt zptisoben znalosti v§ech pojmi, které byly v mape umistény.
Dal§i variantou mize byt pfedchozi prace s pojmovou mapou. Zaci jiz védéli, jak

pojmova mapa vypada a jak s ni maji pracovat.
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8.4 Pojmova mapa ¢. 3 — PocCetni operace

Posledni ,,slepd* pojmova mapa byla v rdmci vyuky pouzita jako didakticky test.
Mapa byla zaméfena na Ctyfi pocetni operace, a to sCitani, od¢itani, déleni a nasobeni.
Zaktm jsme sdélili, ze kazdy doplnény pojem bude hodnocen 1 bodem. Za chybnou
odpovéd’ se body neodcitaji.

V operaci s¢itani méli zaci doplnit pojem s¢itanec. Celych 95 % zakt urcilo pojem
spravné, pouze 5 % napsalo chybny pojem.

Operace od¢itani a s nim spojeny pojem mensenec délal zaktim vétsi problém nez
pojem predchozi. Chybovalo 10 % zaku.

Dalsi pojem, ktery méli Zaci doplnit do operace néasobeni, byl souéin. Pojem
doplnilo spravné 75 % zaku, zbylych 25 % jej doplnilo chybné. Tento pojem délal zakiim
nejveétsi problémy. Pravdépodobné je to zpisobeno tim, ze pouze v této operaci Zaci
dopliovali koncovy pojem, ktery z mapy nelze odvodit.

Do posledni operace méli Zaci doplnit pojem délitel. Tato operace dopadla stejné

dobte jako operace s¢itani. Chybnou odpovéd’ napsalo pouze 5 % zakd.

Operace déleni

Operace nasobeni

Operace od¢itami

Operace s¢itani

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

u Spravny pojem = Chybny pojem

Graf 4 Pojmova mapa — Pocetni operace
Posledni pojmova mapa dopadla ze vSech map nejlépe. Spravne doplnéné pojmy
tvorily 89 % z celkového poctu pojmuli umisténych v pojmové mapé€. V poradi tfeti mapa
dopadla o0 9 % lépe nez druhd pojmova mapa. Témet desetiprocentni nartst miize byt

zpisoben:



e mensi ¢etnosti pojmi v mapé,
e lepsi znalosti uciva,

e osvojenou metodou pojmového mapovani.
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9 Dotaznik

V rémci diplomové prace jsme sestavili dotaznik, ktery ndm poskytl zpétnou
vazbu na techniku pojmového mapovani od respondent.

Pomoci dotazniku jsme ovéfovali, zda Zaci rozeznaji pojmovou mapu. Dalsi ¢asti
dotazniku zjist'ovaly, zda zakim vyhovuje technika pojmového mapovani.

Dvacet zakit ctvrtého ro¢niku odpovidalo na 5 uzavienych otazek, které
se zamétovaly na jejich postoje k technice pojmového mapovani v matematice.

Odpovédi v dotazniku byly uvedeny formou ,,smajlika“. Zakam bylo vysvétleno,
jak maji jednotlivé ,,smajliky* chapat. Usmivajici se ,,smajlik znamenal ano, zamraceny

,»smajlik* znamenal ne.

9.1 Vyhodnoceni dotazniku

Otazka ¢. 1 — Je na obrazku vyobrazena pojmova mapa?
Na prvni otazku odpovédélo 95 % zakt kladné. Z toho vyplyva, ze vétSina

rozeznala pojmovou mapu. Pouze 5 % zaki odpovédéelo zaporne.

= Ano
u Ne

Graf 5 Vyobrazeni pojmové mapy

64



Otazka ¢. 2 — Libi se ti vyuka matematiky s vyuZitim pojmového mapovani?

Druha otazka byla zatazena z diivodl ovéfeni tvrzeni, zda se zakim 1ibi technika
pojmového mapovani. Na tuto otazku odpovédéelo 80 % zaki kladné, dalSich 20 % zaka

odpovédélo zaporné.

m Ano
= Ne

Graf 6 Vyuka matematiky s vyuzitim pojmového mapovani

Otazka ¢. 3 — Naudil/a ses diky pojmovym mapam néco nového?

Tteti otazka byla zafazena na zdkladé vypovédi b&hem vyzkumu. Skupina
dvanacti (60 %) zakt béhem prace s druhou pojmovou mapou uvedla, Ze se jim jiz neplete
pojem krychle a kvadr. V dotazniku uvedlo az 85 % zakd, ze se diky pojmovym mapam

naucili néco nového. Pouze 15 % respondentl uvedlo, Ze se nic nového nenaucili.

= Ano
m Ne

Graf 7 Uceni pomoci pojmovych map

Otazka ¢. 4 — Chape se ti Iépe ucivo, které je vysvétleno na pojmové mapé?
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Zéci na Gtvrtou otazku opét odpovidali vybérem z uzavienych odpovédi. 75 %
respondentil uvedlo, ze se jim ucivo vysvétlené na pojmovych mapach chape Iépe.

Pouhych 25 % zakt uvedlo zapornou odpovéd'.

= Ano
m Ne

Graf 8 U¢ivo na pojmové mapé
Otazka ¢. 5 — Pamatuje se ti 1épe ucivo s pomoci pojmového mapovani?

Na posledni otdzku odpovédélo 75 % respondent kladné. Pomoci pojmového
mapovani se jim ucivo lépe pamatuje. 25 % dotazanych uvedlo opak, s pomoci

pojmového mapovani se jim ucivo 1épe nepamatuje.

= Ano
m Ne

Graf 9 Lepsi pamatovani pomoci pojmového mapovani
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10 Celkové zhodnoceni

Praktickd cast diplomové prace byla zpracovana jako soubor Cinnosti prace
S pojmovymi mapami. Pojmové mapy slouzily k osvojovani, opakovani a k naslednému
provéieni a hodnoceni uciva u zakl. Hlavnim cilem diplomové prace bylo ovérit
moznosti vyuziti pojmového mapovani na 1. stupni zakladnich Skol. Vyzkum byl
realizovan ve 4. ro¢niku zakladni Skoly v hodindch matematiky.

Vyhodnoceni, zda mohou byt pojmové mapy vyuzity v hodindch matematiky
na 1. stupni zékladnich $kol, je ovéfeno na zakladé prokdzané prace s metodou
pojmového mapovani. Dil¢i cile se zabyvaji otdzkami, které vyplynuly z vyzkumného
Setfend.

(VO1): Jakym zpiisobem lze vyuZit pojmové mapovani v matematice
na 1. stupni zakladnich $kol?

Pii zkoumani zpusobu, jakym lze vyuZit pojmové mapovani v matematice
na 1. stupni zdkladnich Skol, bylo vyzkumem zjiSténo, Ze se mapy daji pouzit hned
ve tiech typech vyucovacich hodin. Pojmové mapovani miiZzeme vyuzit K osvojeni,
k opakovani a k provéieni uciva.

(VO2): Pomahaji pojmové mapy zZakum na 1. stupni ziakladnich $kol 1épe
pochopit a tFidit pojmy v pfedmétu matematika?

Vyzkumem jsme se snazili ovéfit, zda pojmové mapy pomahaji zakiim lépe
pochopit a tfidit pojmy. Jiz pfi praci s druhou pojmovou mapou zéaci uvedli, Ze se jim
neplete pojem kvadr a krychle.

Na tvrzeni, ze pojmové mapy pomahaji zaklim 1épe pochopit uivo, odkazuje
I dotaznik. Celkem 85 % zakid v dotazniku uvedlo, ze se diky pojmovym mapam naucili

néco nového.

vvvvv

Zaci uvedli, Ze tento styl testovani jim vyhovuje a diky mapam vnimaji vzajemné vztahy

mezi pojmy. Na zaklad¢ vztaht se jim 1épe vybavi pojmy, které maji do mapy doplnit.
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Z7.Aavér

V diplomové praci je popsana metoda mentalniho mapovani s uz§im zameéfenim
na metodu pojmového mapovani. V soucasném svéte, kdy dochazi k piehlceni
informacemi, musi byt zaci schopni informace efektivné zpracovavat a tridit. Pojmové
mapovani je metoda, kterd pracuje s informacemi na zakladé pojmi a vztaht.
Zapojovanim pojmovych map do vyuky zaky nauci vyhledavat nejdulezitéjsi informace
Z textu, porozumét vzajemnym vztahiim v textu a utfidit si myslenky.

Teoretickd ¢ast diplomové prace je rozdélena do péti kapitol. Jejim cilem bylo
sumarizovat poznatky metody pojmového mapovani. Popsali jsme proces tvorby,
hodnoceni, a nasledné jsme shrnuli vyhody a nevyhody pojmovych map. Popsali jsme
vzdélavaci oblast matematika a jeji aplikace se zaméfenim na dva tematické okruhy: Cislo
a pocetni operace, Geometrie v roviné a v prostoru. Jejich obsah byl nasledné vyuzit
v praktické ¢asti pii tvorbé pojmovych map. Dale jsme se zaméfili na zaka a na jeho
poznavaci procesy, které ovliviiuji zdkovo pozndni. V posledni ¢asti teoretické casti jsme
popsali osobnost ucitele, ktera je dllezitou soucasti vzdélavani zaki.

Praktickd ¢ast diplomové prace obsahuje soubor pojmovych map a dotaznik.
Pojmové mapy byly pouzity v hodinach matematiky ve 4. ro¢niku zakladni Skoly. Byly
vytvofeny celkem tfi pojmové mapy. Zafazenim pojmovych map do vyuky jsme
zkoumali znalost vzdjemnych vztahli a pojmu. Nasledné byl vytvoten dotaznik na zakladé
potieby doplnit zpétnou vazbu od zaki. Z dotazniku vyplyva, Ze vice nez polovinu zakt
prace s pojmovymi mapami bavi a uivo vysvétlené na pojmovych mapach si 1épe
pamatuji.

Zatrazeni metody pojmového mapovani do vyuky zakl 1. stupné zékladni Skoly
vnimdme jako pfinosné. Kromé osvojeni si matematické terminologie zéky vidime
zlepSeni ve vnimani spole¢nych vztaht v ramci geometrie.

Shrneme-li vysledky vyzkumu, pojmové mapovani lze vyuZivat v ramci vyuky
matematiky na 1. stupni zakladnich Skol. Metoda pojmového mapovani se prokazala
jako zadouci a uplatnitelna. Na zékladé¢ vyhodnoceni pojmovych map a zpétné vazby
pomoci dotazniku se domnivame, ze byl splnén cil diplomové prace.

Diplomova priace miize inspirovat ucitele, jak vyuZzivat metodu pojmového
mapovani v matematice. Jsou zde shrnuty nezbytné informace, které by méli pred

zatazenim metody pojmového mapovani do vyuky matematiky veédét.
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Ptiprava vyuky s vyuzitim pojmovych map vyzaduje aktivniho ucitele, ktery své
zaky dokaze dostate¢né motivovat a zaujmout. U¢itel také musi podrobné vysvétlit postup
a praci S pojmovymi mapami.

Vétfim, ze vyuzivani pojmovych map v matematice na 1. stupni zdkladnich skol

se stane nedilnou soucasti vyucovaciho procesu.
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