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Abstrakt

Tématem této prace je realizace vyukové a demonstracni pomiicky
programované v prostredi Mosaic svyuZitim ndastroje webmaker a displeje
RCM2-1 od firmy Teco a.s pro pouZiti v inteligentnich budovach.

V prvnich kapitolach bakalarské prace je stru¢né popsana problematika tzv.
inteligentnich budov a jejich tizeni, zejména jejich vlastnosti, historie a vyuZivané
typy systémovych instalaci v téchto budovach.

Dale prace seznamuje se vSemi ve vyukové pomdlcce vyuZitymi
komponentami, zejména s ridici jednotkou Foxtrot CP-1000, jejich vstupy a

vystupy, systémovymi proménymi a moznosti konfigurace v ramci programovani.

Klicova slova:

Prostredi Mosaic, inteligentni budovy, PLC, Teco a.s., webmaker, vyukova pomiicka



Abstract

The theme of this thesis is to realize educational and demonstrative tool
programming in Mosaic software using the WebMaker tool and screen RCM2-1
from the company Teco a.s. for use in intelligent buildings.

In the first chapters of this thesis the issue of intelligent buildings is briefly
described - especially their management, properties, history and the types of
system installations used in these buildings.

The thesis also presents all components, headed by a control unit Foxtrot CP-
1000, including input and output, system variables and configuration options

within the program.
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Software Mosaic, intelligent buildings, PLC, Teco a.s., webmaker, educational model
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Seznam zKkratek

CD
CIB
EIB
EIBA
EZS
[EC
LCD
LED
PELV
PIR
PLC
PWM
RFID
RGB+W
SELV

Compact Disk, datové médium

Common Installation Bus, dvouvodicova instala¢ni sbérnice
European Installation Bus, instala¢ni sbérnicovy systém
European Installation Bus Assotiation, mezinarodni asociace
Elektronicky zabezpecovaci systém

manazer urceny k organizaci a editaci poloZek v prostredi Mosaic
liquid crystal display, displej z tekutych krystalt

Light-Emitting Diode, dioda emitujici svétlo

Protective Extra Low Voltage, "ochranné" malé napéti

Passive InfraRed sensor, pohybové ¢idlo

Programmable Logic Controler, programovatelny automat

Pulse Width Modulation, Pulzné $itkova modulace

Radio Frequency Identification, identifikace na radiové frekvenci
Red Green Blue + White, Cervena zelend modra + bila

Safety Extra-Low Voltage, "bezpecné" malé napéti



Uvod

Clovék je odjakziva vynalézavy a jeho mysl ho tahne k neustalému ptizptisobovani
a zdokonalovani svého okoli, tedy k modernizaci. Nejvice ho tdhne zdokonalovat
véci v misté, kde travi nejvice Casu, tedy ve své domacnosti. Diky dnesni uspéchané
dobé, cenam energii, vyvoje technologii a naroku na komfort nastava cas pro vétsi
poptavku po tzv. inteligentnich domech.

Cilem prace je navrhnout a zrealizovat vyukovou a demonstra¢ni pomiticku
pro vyuku programovani v systémovych elektroinstalaci, kterd bude vyuZzivat co
nejvice z moznosti komponent, které mél autor prace k dispozici.

DalSim cilem prace je vytvorit pro tuto pomicku demonstracni dlohy, které
budou studentiim slouZit jako pomticka p¥i FeSeni jejich vlastnich zadani. Ulohy
jsou pripraveny pro pouzitou fidici jednotku Tecomat Foxtrot CP-1000 a dalSich
prvkli pripojenych na sbérnici CIB sohledem na maximdalni vyuziti nastroje

webmaker, zabudovaného webserveru a ovladaciho LCD displeje RCM2-1.
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1.Inteligentni budovy

1.1.Pojem inteligentni budova

V soucasné dobé je pojem ,inteligentni budova“, ,inteligentni dim* nebo ,chytry
dim*“ stale vice sklofiovan, proto je potieba vysvétlit jeho vyznam. ,Inteligentni
budovy“ jsou objekty s integrovanym managementem, tj. se sjednocenymi systémy
rizeni (technika prostfedni, komunikace, energetika) a zabezpeceni (kontrola
piistupu, pozarni ochrana, bezpec¢nostni systém). Optimalizaci téchto slozek a
vzajemnych vazeb mezi nimi je zabezpeceno produktivni a nakladové efektivni
prostiedi, bezpecnost, dlouhodoba flexibilita a prodejnost. Inteligentni budovy
predvidaji a reaguji na potfeby uzivatele za tUcelem zvySeni jejich pohodli a
komfortu. Vyhoda je tedy dynamické prizplisobeni domu uZivatelim a jejich
rostoucim narokiim v budoucnosti. Umoziuje také uspory zejména provoznich
nakladt. [1]

V dneSni dobé svelmi rychle se rozvijejicim trhem technologii, jsou
inteligentni budovy ¢im dal tim vice vyhleddvané. V zapadnich zemich Evropy je
priblizné 40% nové budovanych nemovitosti pripraveno na digitalni domacnost.
V Ceské republice je to kolem 2%, ale potenciél réistu tohoto trhu je minimalné

desetinasobny. [2]

1.2. Historie

V 60. letech minulého stoleti byl v]aponsku prezentovan ,inteligentni dim®,
vnémz veSkeré funkce ridil pocita¢. V praxi se vSak se Sirokym uplatnénim
nesetkal, zejména proto, Ze nebyla spolehliva, dostatecné mala a cenové dostupna
technika. Z hlediska uspor byly ceny energii oproti tém soucasnym zanedbatelné a

chybél ekonomicky podnét ke sniZovani provoznich nakladi.
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AZ pocatkem 70. let minulého stoleti energeticka krize a prudky narust cen
ropy, zpusobily nastartovani vyvoje projektii smérujici ke sniZovani spotieby
energii na provoz budov [3].

V 80. letech minulého stoleti zacinalo byt zfejmé, Ze klasicka elektroinstalace
neni schopna nadale plnit vzriistajici naroky na komfort pri zachovani pozadavki
hospodarného zachazeni senergetickymi zdroji. MySlenkou standardizované
datové komunikace jednotlivych prvki se zacaly zabyvat predni firmy. Napriklad
na evropském trhu se vroce 1987 spojily spolecnosti Siemens, Berker, Gira,
Merten, Insta, Jung a zalozily spolek Instabus-Gemeinschaft, jehoz cilem byl vyvoj
systému pro méreni, regulaci a sledovani provozné-technickych funkci v budovach.

V roce 1990 vznikla spole¢nost EIBA (European Installation Bus Assotiation)
se sidlem v Bruselu. Asociace sloZena prevazné z némeckych firem si kladla za cil
rozsitit, uplatnit a standardizovat instala¢ni sbérnicovy systém EIB (European
Installation Bus). Vprosinci 2003 byl definovan standard KONNEX (KNX)
zastireSujici predchozi pouzivané standardy [4]. KNX je jednotny systém pro
komplexni rizeni inteligentnich budov a domadacnosti, jenZ je plné v souladu s
Evropskou normou EN50090 (European Standard for Home and Building Systems)
a s normou ISO/IEC 14543. [5]

Dal$im sdruZenim, které vzniklo za podobnym ucelem bylov roce 1989
spojeni firem Echelon, Toshiba a Motorola, které definovaly konkuren¢ni standard

LON.

1.3.Vlastnosti inteligentni budovy

e UmoZnuje komunika¢ni propojeni veSkeré techniky v budové, ¢imz poskytuje

uzivatellim jednotné ovladani prizptisobené pro konkrétni budovu.

e Systém lze ovladat pohodlné pomoci vzdaleného pristupu, napriklad pres

internetové pripojeni z jakéhokoliv mobilu, notebooku ¢i stolniho pocitace.
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Co nejoptimalnéjSim zplisobem, pomoci inteligentnich fidicich systémi
vyuziva alternativnich zdroji pro vytdpéni ¢i ohfev vody nebo pro odbér

elektrické energie.

Jednotlivé prostory v budové mohou mit nastaveny rizné rezimy vytapéni.

ReZimy je mozné ménit podle aktudlni potieby uzivatele.

Ovladani rolet podle teploty v mistnosti ¢i podle intenzity slune¢niho zareni,

miiZeme pasivné ohiivat ¢i chladit budovu.

Zabezpeceni budovy pomoci bezpecnostniho systému, do kterého Ize

zahrnout elektronické pozarni signalizace nebo bezpecnostni ¢idla. [6]

13



2.Ridici systémy v budovach

2.1.Typy instalaci

V souCasné dobé se v budovach vyuziva Siroka Skala pristrojii a zafrizeni. Podle
pouziti téchto pristroji délime zptisob elektroinstalace do dvou skupin:
e Konvencni (klasicka) elektroinstalace

e Systémova elektroinstalace
Systémova elektroinstalace se dale déli podle druhu pouzitého systému na:

¢ Centralizované systémy
e Hybridni (¢astecné decentralizované) systémy

e Decentralizované systémy [7]

2.1.1.Konvencni elektroinstalace

Konvencni elektroinstalace je nejrozsirenéjsi variantou. Je tvorena zrlznych
samostatnych obvodi (naptiklad obvod pro zapinani osvétleni, obvod pro zapinani
topeni, obvod pro ovladani rolet a Zaluzii atd.). Kazdy okruh pracuje sdm za sebe a
neposila Zzadné data, coZ prinasi nevyhodu z hlediska kompatibility a hlavné jejich
propojeni. Zapojeni je vkonvenc¢ni elektroinstalaci pevné, neménné, proto
jakakoliv zména znamend vysoké naklady, které jsou spojeny se zdsahem do

stavebni konstrukce domu. [7]
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Vyhody:

—Cena modifikace -

—Jednoduchost - nepropojeni systému (obvodi)
Nevyhody:

—Ovladaci prvky pro kazdy obvod samostatné

2.1.2. Sbérnicova elektroinstalace

Sbérnicové systémy pouZivaji tzv. instalacni sbérnici. Instala¢ni sbérnice je
prenosové médium, ke kterému jsou pripojena rizna elektrickd zatizeni nebo
ptistroje, tzv. U¢astnici.

Ucastnici sbérnice miizou byt bud aktory nebo senzory, které spolu
komunikuji po sbérnici, vyménuji data. Elektroinstalace je prehlednéjsi, protoZe
pocet ovladacich vedeni je mensi a neobsahuje rtizné elektrické obvody. Sbérnice
jsou zpravidla napajeny nizkym napétim, coZ zvySuje celkovou bezpecnost.
Senzory jsou napiiklad: snimace tlaku, snimace teploty, vypinacCe, rhzné
pirevodniky. Napaji se ze sbérnice.

Aktory nebo akeni ¢leny jsou napiiklad: servomotory pro ovladani topeni,
osvétleni, elektrické spotiebice, motory ¢erpadel.

Instalacni sbérnici tvofi dva vodic¢e vedeni a pouziva se pro prenos informaci a

napajeni pripojenych senzort. [7]

Vyhody:
—Snadné projektovani, je jednoducha a prehledna.
—Neobsahuje rtizné obvody elektrickych systému.
—Napdjena bezpe¢nym malym napétim.
—Paralelni pripojeni ucastnikii sbérnice umoZziuje rozsireni systému o dalsi
prvky velmi jednoduse.
Nevyhody:

—-Vyssi potizovaci cena

15



2.2.Centralizovany ridici systém

U centralizovaného systému jsou vstupy (spinace, vypinace, senzory atd.) a
vystupy (svitidla, spotiebiCe atd.) propojeny s centralni jednotkou hvézdicové. To
znamena, Ze kazdy prvek ma vlastni spojeni s centralni jednotkou. Poskozeni
centralni jednotky ma za nasledek vypadek celého systému. Tato nevyhoda je
kompenzovana nizSimi porizovacimi naklady oproti decentralizovanym ridicim
systémiim. Hvézdicové usporddani je obvykle pouZito u programovatelnych

automatd. [7]

2.3.Decentralizovany ridici systém

«

Decentralizovany systém je takovy, kde ma ucastnik vlastni ,inteligenci®
(mikroprocesor s paméti), tudiZ neni zapottrebi centralni jednotky. Terminem
y2ucastnik“ jsou mysleny senzory a aktory. Pokud prestane jakykoli prvek fungovat,
ovlivni to pouze prvky s nim spojené, a systém jako takovy bude fungovat dal.
Decentralizovany systém zarucuje vétsi spolehlivost provozu. Porizovaci naklady

jsou vyssi, ale tato varianta je vhodna do vétsich objektii diky své nezavislosti. [7]

2.4.Hybridni ridici systém

Hybridni systém kombinuje obé vySe zminéné varianty, vstupy (senzory) jsou
pripojeny pomoci sbérnice, po které komunikuji mezi sebou, vystupy (aktory) jsou

pripojeny hvézdicové k centralni jednotce. [7]
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3.Vyukova a demonstracni pomticka

Jednim zcilu bakalarské prace bylo navrhnout a realizovat demonstracni
pomticku, zamérenou zejména k sezndmeni se s problematikou zakladnich funkci
systémovych elektroinstalaci - ovladanim osvétleni, topeni, pristupovych a
zabezpecovacich systémii, vcetné moznosti vzdaleného pristupu pres Internet,
které poskytuje pouZita ridici jednotka, resp. jeji zabudovany webserver.
Pomiicka byla realizovana z dostupnych komponent od firmy Teco, ABB a
Jablotron. Od firmy Teco, a.s byly pouZity tyto komponenty:
—fidici jednotka Foxtrot CP-1000, ke které je pripojen jeden RGB+W LED pasek,
—napajeci zdroj PS2 60/27,
—kombinovany modul s reléovymi vystupy C-IR-0203M,
—-modul primého fizeni LED paski C-DM-0006M-ULED, ke kterému jsou
pripojeny dva RGB LED pasky pro simulaci osvétleni v budové,
— termostaticka hlavice C-HC-0201F-E pro simulaci obsluhy topeni, teplomér C-
IT-0200R-Design,
—dva nasténné ovladace C-WS-0400R-Logus, ovladac se ¢tyimi tlacitky 1/0,
—digitalni pokojovéa ovladaci jednotka s LCD displejem RCM2-1,
—koédova klavesnice ACMO8BE od vyrobce ACM se snima¢em RFID cipovych
karet C-WG-0503S.
Od firmy ABB byl pouZit snimac pritomnosti karty pro simulace hotelového pokoje.
0d firmy Jablotron bylo pouzito PIR detektor pohybu osob ]S-20.
Pro lepsi manipulaci a ochranu pred mechanickym poskozenim byla demonstracni
pomticka instalovana na kompozitni hlinikovou desku Neobond tloustky 3 mm
s vyfrézovanymi otvory pro jednotlivé komponenty a umisténa do kufru s madlem
od spole¢nosti THT case.cz, s. 1. 0. Ridici jednotka, napajeci zdroj, modul pfimého
fizeni LED pasku a kombinovany modul s reléovymi vystupy byly instalovany na
DIN listu, priSroubovanou na desku Neobond.
Pro simulaci funkci osvétleni byly pouZity celkem 3 kombinované LED pasky
v hlinikovych liStach s diodami, emitujicimi cervené, zelené, modré (RGB) a bilé

svétlo, pracujici s napajecim napétim 24 V.
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K modulu C-DM-0006M-ULED, ktery dokaze spojité ovladat az 6 kanali, byly
pripojeny jednotlivé RGB vstupy dvou LED pasky, bilé diody téchto paskl byly
pripojeny na reléové vystupy modulu C-IR-0203M. Tieti RGB+bily LED pasek byl
pripojen ptrimo k ridici jednotce CP-1000 a to tak, Ze vstupy RGB byly propojeny
mezi sebou a pripojeny na releovy vystup DOO, vstup bilych diod na releovy vystup
DO1. Termostaticka hlavice, teplomér, oba nasténné ovladace Logus, snimac¢ RFID
Cipovych karet a digitalni pokojova ovladaci jednotka RCM2-1 byly pripojeny na
CIB sbérnici. PIR ¢idlo bylo pripojeno na volny binarni vstup C-WG-0503S. U
nasténnych ovladaci byly vyuzity volné digitalni vstupy pro ptipojeni ovladace se
Ctyfmi tlacitky. Snimac pritomnosti karty byl pripojen primo k ridici jednotce na

digitalni vstup DIO.
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Obrazek 1: Schéma zapojeni vyukové pomicky




Obrazek 2: Realizovana vyukova pomtcka

3.1.Firma Teco a.s.

Teco a.s. je Ceska spolecnost, kterd se zabyva vyvojem a vyrobou fidicich systémii
kategorie PLC pro stroje, procesy, budovy nebo dopravu. Spole¢nost Teco a.s.
vznikla vroce 1993 z privatizacniho projektu zavodu TESLA Kolin oddélenim
divize automatizacni techniky. Nedlouho po vzniku Teco a.s. zaloZilo dvé dcefiné
spolecnosti: Proteco s.r.o. a Tecont s.r.o., které zajistuji engineering a realizaci

projekti tak i vyvojovy a aplikacni software pro systémy Tecomat. [8]

3.2.Tecomat Foxtrot CP-1000

Tecomat Foxtrot, ktery je PLC fidici systém dle mezinarodniho standardu
CSN EN 61131. Foxtrot je modularni ¥{dici a regula¢ni systém s vlastni proprietarni
dvouvodicovou instala¢ni sbérnici CIB - Common installation Bus. Integrovany
WEB server a volné programovatelné vlastni vestavéné WEB stranky spojené se
vSemi mérenymi a ovladanymi veli¢inami, délaji z Foxtrotu idealni zaklad pro

vybudovani univerzalniho jadra moderni inteligentni budovy. Web server lze
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ovladat jak z lokalni sité, tak z Internetu. Jednotka se spotfebou 2W vyznamné Seti{
energii a je tak velmi vhodny.

Komunikace mezi pocitacem a centrdlni jednotkou probiha pres 100Mb
ethernet. Programovani se provadi v prostfedi Mosaic. Centralni jednotka
disponuje paméti 192 KB pro uZivatelsky program a 64 KB pro tabulky a 2 MB pro
archivaci celého projektu.

Foxtrot CP-1000 ma 4 univerzalni vstupy. Univerzalni vstupy mohou byt
konfigurovany jako analogové pro pripojeni teplotnich snimac¢a Pt1000, Ni1000
nebo jako bezpotencialové binarni vstupy.

Pfimo krtidici jednotce CP-1000 je pripojen jeden RGB+W LED pasek.
Vsechny jeho RGB vystupy jsou pripojeny na releovy vystup DOO na CP-1000 a bila
LED je pripojena na releovy vystup DO1 na CP-1000. Pri tomto zapojeni nelze
vyuzit jednotlivé barvy LED pasku, ale protoZe na modul ptimého tizeni LED pask
lze pripojit pouze dva RGB LED pasky, bylo zvoleno toto zapojeni. Na digitalni

vstup DIO je pripojen snimac¢ piitomnosti karty. [9]
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Obrazek 3: Ridici jednotka Foxtrot CP-1000 [10]
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3.2.1.Sbérnice CIB

Sbérnice CIB je proprietarni reSeni firmy Teco, a. s. Pro pripojeni perifernich
modulti této firmy, které jsou urcené piredevsim pro oblast fizeni budov, zdroji a
rozvodi tepla. Na jednu vétev miliZe byt pripojeno az 32 jednotek. Topologie je
volena sohledem na maximalni dovoleny ubytek napéti. MlZeme pouZit
libovolnou topologii instalace (linie, hvézda, odbocky), ale nesmi se uzavrit do
kruhu. Napajeci napéti a data jsou vedena spole¢né po dvou vodicich, s tim odpada
starost s vlastnim napdjenim jednotek. Sbérnice CIB ma velky dosah a je snad
rozsititelna. Sbérnice je navrhovana a realizovana vzdy tak, aby spliovala SELV

(Safety Extra Low Voltage) nebo PELV (Protective Extra Low Voltage). [13]

3.3.Modul piimého rizeni LED paskii - C-DM-0006M-ULED

Modul C-DM-0006M-ULED je urcen pro proporcionalni rizeni svitu LED paski.
Stimto modulem miZeme ridit az 6 riznych LED paskd nebo jako v nasem
pripadé 2 RGB LED pasky a to vrozsahu 0-100 % svitivosti, ktera je ovladana
pomoci pulzné-sitkové modulace napajeciho napéti. Modul miiZeme prepnout do
ru¢niho rezimu a kazdy vystup, tedy jednotlivou barvu pasku zapnout nebo
vypnout tlac¢itkem. Komunikace s ridici jednotkou je pomoci CIB sbérnice. LED
pasky mliZzeme pouZit pro simulovani svétla v mistnosti nebo pro kontrolu spravné

provedenych prikazl. [14]

Dalsi pouziti:
e Dekorativni
e Efektové osvétleni interiéru nebo exteriéru

e Usporné orientacni osvétleni napiiklad v chodbach
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Obrazek 4: Modul primého fizeni LED pasku - C-DM-0006M-ULED [20]

Vstupni data

STAT iTHERM

STAT - stavovy byte (8x typ bool)

OverHeat | ManMode | OverLoad6| .. .. |OverLoadl

Bit 7 .6 5 4 3 2 1 .0
OverLoadx - zkrat na vystupu LEDx
ManMode - signalizace reZimu manudalniho ovladani LED vystupu

OverHeat- teplotni prehrati modulu

iTHERM - teplota interniho ¢idla teploty (typ real) [°C]

Vystupni data

LEDa LEDb

LEDx - hodnota analogového LEDx vystupu (typ real), 0+100 [%]
Rampx - hodnota ndbézné/sestupné rampy LEDx vystupu (typ usint), 0+255
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Podle zvoleného kroku hodnota predstavuje rampu 0+25.5s.

Konfigurace

U modulu C-DM-0006M-ULED je moZné nastavit blokaci, nastaveni rampy a
blokovani manualniho rezimu. Konfiguraci provedeme u prisluSného modulu ve

Spravci jednotek/zarizeni -> rozsifena nastaveni.

e Nastaveni blokace: Zda pti prechodu do rezimu HALT ma modul zamrazit
jeho vystupni stav nebo jeho stav vynulovat.

¢ Nastaveni rampy: Nastaveni kroku nabézné (sestupné) rampy. Konkrétni
hodnoty ramp jsou do modulu predavany ve vystupnich datech

¢ Blokovani manualniho rezimu: Pii zatrzeni polozky bude blokovana
moznost manudlniho ovladani vystupli v rezimu RUN. Vrezimu HALT je

manualni ovladani LED vystupii povolené vzdy.

Manuadlni ovladani je mozné aktivovat vrezimu RUN stiskem tlacitka MANUAL

CONTROL na modulu. [15]

3.4.Reléovy modul - C-IR-0203M

Je modul na CIB sbérnici, ktery obsahuje 2 reléové vystupy, jeden analogovy vystup
s pulzné Sirkovou modulaci (PWM / 0-10 V) a 2 univerzalni vstupy. Kazdy
z univerzalnich vstupli lze samostatné pouzit bud ve funkci binarniho
bezpotencidlového vstupu, vyvazeného elektronického zabezpecovaciho systému
(EZS) vstupli nebo ve funkci analogového vstupu, které lze nakonfigurovat pro
pripojeni dalSich analogovych cidel, napriklad snimace teploty Pt1000, Ni1000 a
odporové snimace NTC12k(), KTY81-121. Pro teplotni Cidla je predavana hodnota
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ve °C srozliSenim 0,1°C a pro obecny odporovy rozsah 160Kk je predavana

hodnota v kQ (s rozliSenim 10Q).

Na modulu jsem vyuZil 2 binarni vystupy, kterymi ovladam bilé LED diody.

Vstupy jsem nevyuzil z divodu nepotiebnosti pro moje demonstracni ulohy.
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Obrazek 5: Reléovy modul - C-IR-0203M [20]

Vstupni data

DI STAT All Al2

DI - stav binarnich vstupt, signalizace ,tamper* stavu EZS vstupt (8x typ bool)

TAMPERZ | TAMPER1 | PRESS2 | PRESS1 | CLICK2

CLICK1

DI2

DI1

Bit 7 .6 5 4 3

2

DIx - okamZzity stav binarniho vstupu Dix / alarm EZS vstupu x
CLICKx - kratky puls (do log. 1) na binarnim vstupu (tlac¢itku) x

PRESSx - dlouhy puls (do log. 1) na binarnim vstupu (tlacitku) x
TAMPERX - tamper stav EZS vstupu x
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STAT- stavovy byte analogovych vstupii (8x typ bool)

MAN | PWM - - VLD2 | OUF2 | VLD1 | OUF1
Bit 7 .6 5 4 3 2 1 .0
OUF1 - preteceni/podteceni rozsahu analogového vstupu All
VLD1- platnost odméru analogového vstupu Al1l
OUF?2 - preteceni/podteceni rozsahu analogového vstupu Al2
VLDZ2 - platnost odméru analogového vstupu Al2
PWM - stav HW prepinace rezimu AO1
= 0 - prepinac v poloze 0-10V (analogovy vystup)
=1 - prepinac v poloze PWM (PWM vystup)
MAN- signalizace reZimu manudlniho ovladani releovych vystupti
Al1 - hodnota analogového vstupu Al1 (typ real) [°C],[kQ],[mV]
Al2 - hodnota analogového vstupu Al2 (typ real) [°C],[kQ],[mV]
Vystupni data
DOs AO1
DOs - hodnota binarnich vystupi (8x typ bool)
- - - - - - D02 DO1
Bit 7 .6 5 4 3 2 A1 .0

DO1 - hodnota binarniho vystupu DO1
DO2 - hodnota binarniho vystupu D02

AO1 - hodnota analogového/PWM vystupu (typ real) [0+100%] [15]
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3.5.Teplomér - C-IT-0200R-Design

C-IT-0200R-Time je teplotni cidlo, které lze vyuzit pro méreni az 2 teplot. Jedno

Cidlo predstavuje interni teplomér. Druhé externi ¢idlo milZe, byt vyuzito jako

venkovni teplomér. Externi ¢idlo je moZné vyuZit i pro méreni obecného odporu.
Vyuzil jsem prvni ¢idlo, tedy interni teplomér, ktery je umistén v dolni casti

krytu, ktery je v prostredi Mosaic, oznacen jako iTHERM.

Obrazek 6: Teplomér - C-IT-0200R-Design [21]

Vstupni data

STAT iITHERM eTHERM

STAT - stavovy byte (8x typ bool)

- - - - eVLD | eOUF | iVLD iOUF

Bit 7 .6 5 4 3 2 Nt .0

iOUF - preteceni/podteceni rozsahu interniho ¢idla teploty, bit .0
iVLD - platnost odméru interniho ¢idla teploty, bit .1
eOUF - preteceni/podteceni rozsahu externiho cidla teploty, bit .2

eVLD - platnost odméru externiho ¢idla teploty, bit .3

iTHERM - teplota interniho cidla teploty (typ real) [°C]
eTHERM - teplota externiho c¢idla teploty (typ real) [°C]
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Konfigurace

U modulu C-IT-0200R-Design je moZné nastavit korekci teploty. Konfiguraci
provedeme u prislusného modulu ve Spravci jednotek/zarizeni -> rozsirena

nastaveni. [15]

3.6.PIR ¢&idlo - JS-20

PIR detektor pohybu osob ]JS-20 od firmy Jablotron. Je urcen k prostorové ochrané
objektu. Detektor je dodavan se standardni Cockou se zabérem 120° / 12 m.
V detektoru je moZné pouzit alternativni typy cocek, podle pouZiti. Na vybér jsou
zvireci, chodbova nebo zaclonova. Zviteci cocka ma zorné pole detektoru omezeno
zespodu tak, Ze detektor ve vzdalenosti 7 metrii nepokryje prostor do vysky cca.
40cm. Chodbova ¢ocka ma zorné pole protaZené tak, Ze reaguje na pohyb jesté ve
vzdalenosti 25 metrl a zdzené na cca 3 metry. Zaclonova ¢ocka ma zorné pole
zuzené do jedné ,zaclony“. Lze v prostoru hlidat naptiklad pristup do c¢asti
mistnosti apod. [16]

Pouzité ¢idlo v demonstracni pomticce ma standardni ¢ocku. Byl vyuzit jeden
volny binarni vstup ¢tecky karet C-WG-0503S, kde je pripojené PIR c¢idlo. Aby bylo
moZné s ¢idlem pracovat, je nutné povolit digitalni vstup v prostiedi Mosaic. Vstup
povolime v manaZeru projektu, oznacenim , digitalni vstup“ u modulu C-WG-0503S
a potvrdit funkci ,pouZzivat zatizeni“. Digitalni vstup je typu bool. Pri logické 0 je
detekovan pohyb a nebo je naruSeny kryt cidla. Pri logické 1 pohyb neni

detekovan.
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Obrazek 7: PIR &dlo - JS-20 [16]

3.7.Klavesnice s bezkontaktni ¢teckou karet - C-WG-0503S -
ACMOSE

C-WG-0503S je urcen pro pripojeni bezkontaktnich RFID identifikatord, které
komunikuji po rozhrani Wiegand. Kromé signalli pro ptipojeni ¢tecky modul dale
obsahuje 1 bezpotencidlovy binarni vstup, 2 univerzalni vstupy a 3 binarni
vystupy. Kazdy zuniverzalnich vstupli lze samostatné pouZit bud ve funkci
binarniho bezpotencidlového vstupu, vyvazeného elektronického zabezpecovaciho
systému vstupu nebo ve funkci analogového vstupu pro pfipojeni odporového
teplotniho cidla.

Vyuzil jsem zde jeden volny binarni vstup pro pripojeni PIR ¢idla, které je
zminéno v Kkapitole 3.6. Modul C-WG-0503S je prizplisoben pro montaz pod kryt

zatizeni, v naSem pripadé je umistén pod klavesnici ACMOSE.
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Obrazek 8: C-WG-0503S [20]

Obrazek 9: Klavesnice ACMOSE [22]

Vstupni data

CODE STAT Al4 Al5 DI

CODE.STAT - stavovy byte prijatého kédu identifikatoru (1x typ usint)
=1 - prijat kéd formatu transparent 40 bitt
=3 - prijat kéd formatu Wiegand 26
=4 - prijat kod formatu Wiegand 26
=5 - prijat kod formatu Wiegand 26

CODE.VAL - prijaty kdd identifikatoru (5x typ usint)
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STAT - stavovy byte analogovych vstupti (8x typ bool)

- - - - VLD5 | OUF5 | VLD4 | OUF4
Bit 7 .6 5 4 3 2 A1 .0
OUFx- preteCeni/podteceni rozsahu analogového vstupu Alx
VLDx - platnost odméru analogového vstupu Alx
Al4- hodnota analogového vstupu Al4 (1x typ real) [°C], [kQ]
AI5- hodnota analogového vstupu AI5 (1x typ real) [°C], [kQ]
Pro teplotni ¢idla je pfedavana hodnota v °C, pro odporova cidla v k().
DI- stav binarnich vstup, tamper stavy EZS (8x typ bool)
- | TAMPERS5 | TAMPER4 | DI5 DI4 DI3 DI2 DI1
Bit 7 .6 5 4 3 2 A1 .0
DIx- okamzity stav bindrniho vstupu DIx
TAMPERX - ,tamper” stav EZS vstupu x
Vystupni data
DOs
DOs - stav binarnich vystupt (8x typ bool)
- - - - - DO3 D02 DO1
Bit 7 .6 .5 4 3 2 1 .0

DO1- hodnota binarniho vystupu DO1 (Wiegand - bzucak)
DO2- hodnota binarniho vystupu DO2 (Wiegand LED)
DO3- hodnota binarniho vystupu DO3 (Wiegand LED) [15]
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3.8.0vladac- C-WS-0400R-Logus

C-WS-0400R-Logus je nasténny ovladac¢, ktery ma 4 tlacitka s kratkocestnym
ovladanim, 4 indika¢ni LED diody a ma v sobé zabudovany interni teplomér.
Tlacitka rozlisuji 3 stavy stisknuti a to stisk, click a press. Hlavni vyuziti je v
interiérech. Ke kazdému tlacitku lze priradit libovolné udalosti jako nastaveni
intenzity osvétleni, rozsviceni svétla, zatahnout Zaluzie nebo tfeba zapnout radio.

Dale jsou kdispozici 2 univerzalni DI/AI vstupy, které lze nakonfigurovat pro
pripojeni dalSich analogovych cidel, napriklad snimace teploty Pt1000, Ni1000 a
odporové snimace NTC12k(), KTY81-121. Univerzalni vstupy jsem nevyuzil

z diivodu nepotiebnosti pro moje demonstracni ulohy.

Obrazek 10: Ovladac - C-WS-0400R-Logus [15]

Vstupni data

DI STAT THERM All Al2

DI - aktudlni stav tlacitek a bindrnich vstupti, kratké pulsy, dlouhé pulsy (24x typ
bool)
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UPx - stav tlacitka UPx

DOWNXx - stav tla¢itka DOWNx

DIx - okamZity stav na binarnim vstupu x

CLICK x - kratky stisk (do log. 1) na binarnim vstupu

PRESS_x - dlouhy stisk (do log. 1) na binarnim vstupu

STAT - stavovy byte analogovych vstupii (8x typ bool)

VLD2 | OUF2 | VLD1 | OUF1 | iVLD iOUF
Bit 5 4 3 2 A .0
iOUF - preteceni/podteleni rozsahu interniho ¢idla teploty, bit .0
iVLD - platnost odméru interniho cidla teploty, bit .1
eOUF - preteceni/podteceni rozsahu externiho cidla teploty, bit .2
eVLD - platnost odméru externiho ¢idla teploty, bit .3
THERM - hodnota interniho teploméru (typ real) [°C]
Al1l - hodnota analogového vstupu 1 (typ real) [°C],[kQ],[mV]
Al2 - hodnota analogového vstupu 2 (typ real) [°C],[kQ],[mV]
Vystupni data
LED
LED - hodnota LED vystupii (8x typ bool)
- - RED2 |GREEN2| RED1 |GREEN1
Bit 5 4 3 2 A1 .0
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GREENX - hodnota vystupu zelené LED
REDx - hodnota vystupu Cervené LED

Konfigurace
U modulu C-WS-0400R-Logus je moZné nastavit prodlevu a vyhodnoceni dlouhého
stisku.  Konfiguraci provedeme u prisluSného modulu ve Spravci

jednotek/zarizeni -> rozsirena nastaveni.

Nastavenim prodlevy vyhodnoceni dlouhého stisku, urcime krajni hodnotu Tpress
v rozmezi 0,1+2,5s, kdy se stisk tlacitka DI vyhodnoti jako kratky ptipadné dlouhy.
Tedy dlouhy stisk bude podle obrazku 2 vyhodnocen, pokud tlac¢itko v nasem
piipadé bude stisknuté déle nez 0,7s, kratky stisk pokud bude tlacitko stisknuté

méné jak 0,7s. [15]
<Tp|-gss >Tp|‘!§$
DI

CLICK I
TPI'USS
PRESS ‘—‘-

Obrazek 11: Vyhodnoceni kratkého/dlouhého stisku [15]
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3.9.0vladac 4x1/0

Ovlada¢ ma ctyfti tlac¢itka, které je mozné pouZivat nezavisle na sobé, tzn. uZivatel
miize zmacknout vSechny ctyti tlacitka ve stejny okamzik. Tlacitka jsou pripojené
k vedlejSim nasténnym ovladac¢lim C-WS-0400R-Logus. Diky tomu miiZeme i u
téchto tlacitek rozliSovat 3 stavy stisknuti a to stisk, click a press. Pripojené jsou na
volné digitalni vstupy Dix, click_x a press_x a tim jsou vyuZity vSechny vstupy na
nasténnych ovladacich. Ke kazdému tlacitku lze priradit libovolné udalosti, stejné
jako u C-WS-0400R-Logus lze nastavit intenzita osvétleni, rozsviceni svétla,
zatahnuti Zaluzii nebo tieba zapnout radio.

Vstupni data jsou tedy popsané v predchozi kapitole u C-WS-0400R-Logus.

Obrazek 12: Ovladac4x 1/0

3.10.Termostaticka hlavice - C-HC-0201F-E

Termostatické hlavice C-HC-0201F-E je urcena k proporcionalnimu ovladani
radiatorovych ventill ustiedniho vytapéni. Modul obsahuje interni teplotni senzor,
ktery mimojiné zabezpeCuje protimrazovou ochranu (jakmile teplota klesne pod

5°C, hlavice otevie ventil bez ohledu na komunikaci). Proti zatuhnuti ventilu je
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modul vybaven automatickym, pravidelnym protacenim drahy ventilu kazdych 30

dni. Pro diagnostické funkce modul obsahuje signaliza¢ni LED a ovladaci tlacitko

MAN, které jsou dostupné po sejmuti krytu modulu. Pripojeni ke sbérnici CIB je

signalizovano svitem RUN, obsluha modulu blikdnim RUN LED. [17]

Obrazek 13: Motoricka hlavice - C-HC-0201F-E [15]

Vstupni data
STAT Al iTHERM DI VSTAT
STAT - stavovy byte teplotnich vstupti (8x typ bool)
VLDI OUFI | VLD2 | OUF2 | VLD1 | OUF1
Bit .5 4 3 2 1 .0

OUFx - preteceni/podteCeni rozsahu externiho Cidla teploty x

VLDx - platnost odméru externiho Cidla teploty x

OUFI - preteceni/podteceni rozsahu interniho cidla teploty

VLDI - platnost odméru interniho cidla teploty
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Al - Hodnota analogovych vstupi (2x typ real) [°C],[kQ]

iTHERM - teplota interniho ¢idla teploty (typ real) [°C]

DI- stav binarnich vstupi (8x typ bool)

- - - - - - DI2 DI1
Bit 7 .6 .5 4 3 2 1 .0
DIx - stav binarniho vstupu DIx
VSTAT - stavové informace pohonu (8x typ bool + 1x typ real)
SERVICE| FS - - - - RUN | READY
Bit 7 .6 5 4 3 2 ! .0

VSTAT.READY - pripravenost pohonu pro akceptaci poZadované polohy,

po dobu adaptace je priznak v log.0
VSTAT.RUN - signalizace chodu motoru

VSTAT.FS - protimrazova ochrana, pohon se otevie na maximum,

pozadovand poloha neni akceptovana

VSTAT.SERVICE - servisni reZim modulu (aktivovan tlac¢itkem MAN)

VSTAT.POSITION - aktualni poloha pohonu (typ real) [%]

Vystupni data

VCONT

VCONT - ridici povely pohonu (8x typ bool)

37




- - - - - - - INIT

Bit 7 .6 ) 4 3 2 d .0

INIT - aktivace adaptacniho rezimu pohonu (od ndbézné hrany), po dobu

adaptace je shozen priznak VSTAT.READY

VCONT.POSITION - poZadovana poloha pohonu (typ real) [0+100%]

Konfigurace

U modulu C-HC-0201F-E je mozné nastavit offset drahy pohonu, offset odlehceni
tésnéni, situaci pfi ztraté komunikace a koncovou polohu. Konfiguraci provedeme

u prislusného modulu ve Spravci jednotek/zarizeni -> rozsirena nastaveni.

oOffset drahy pohonu: Pohon hlavice pracuje s prednastavenym zdvihem
1,5mm (pohyb z polohy plné otevieno do polohy plné uzavireno). Pokud
bychom potrebovali nastavit jiny zdvih, lze tuto hodnotu korigovat
vrozsahu * 1,2 mm.

oOffset odlehceni tésnéni: Z diivodu prirozené deformace tésniciho prvku
ventilu v koncové poloze (mechanicky doraz), predstavujici plné uzavieni
ventilu je prednastaveny zdvih 0.3mm. Tato poloha nasledné predstavuje
referencni polohu, piedstavujici oteviceni ventilu na 0%. Odlehceni Ize
uzivatelsky korigovat v rozsahu -0,3mm az +1,2Zmm.

oPii ztraté komunikace: Pokud obsluhovany modul vyhodnoti ztratu
komunikace s nadifazenym masterem, lze nastavit zamraZeni pohonu
(zachovani aktualniho stavu), nebo zda se ma pohon nastavit do koncové
polohy.

eKoncova poloha: Nastaveni koncové polohy predstavuje, zda koncova poloha

bude Uplné otevieni nebo Uplné zavieni ventilu. [15]
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3.11.0vladaci modul - RCM2-1

Displej v interiérovém provedeni do obytnych prostor je urfen pro zobrazeni a
zadavani Zddanych hodnot jako Room Control Manager. Pomoci LCD displeje, ktery
umi zobrazovat hodnoty a fadu grafickych ikon miZeme ovladat vytapéni nebo
tfeba ventilaci. Menu a editaci hodnot miZeme provadét pomoci rotacniho

elementu s potvrzovanim. V modulu je integrovan interni snimac teploty.

Obrazek 14: Ovladaci modul - RCM2-1 [15]

Vstupni data

FLG iTHERM eTHERM COUNTER

FLG- stav tocitka (8x typ bool)
PRESS- tocitko stisknuto (funkce tlacitka)
LEFT- otaceni vlevo (pti otadCeni preddavana hodnota 1-0-1-0-...)

RIGHT- otaceni vpravo (pfti otaceni predavana hodnota 1-0-1-0-...)
iTHERM - teplota interniho ¢idla (typ real) [°C]
eTHERM - teplota externiho cidla (typ real) [°C]

COUNTER - kruhovy ¢itac¢ polohy tocitka (typ sint)
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Vystupni data

VALUE EROOR ICO

VALUE - hodnota pro zobrazeni na hlavni segmentovce (typ int), ktera je
podminéna viditelnosti segmenti S1-S2 a D1-D4

ERROR - hodnota pro zobrazeni na vedlejsi segmentovce (typ usint, ktera je
podminéna viditelnosti segmentu D5

ICO - priznaky viditelnosti symbolli/segmentli na displeji, binarni vstup (48x

typ bool) viz obrazek 15.

Fi

Obrazek 15: Rozmisténi ikon na displeji RCM2-1 [15]

Konfigurace
U modulu RCM2-1 je mozZné nastavit korekci interniho a externiho teploméry.
Konfiguraci provedeme u piislusného modulu ve Spravci jednotek/zarizeni ->

rozsirena nastaveni. [15]
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3.12.Snimac pritomnosti karty

Rozpozn4, zda je vloZena karta nebo nikoliv. Rozpoznani je feSeno mechanicky.
Vystup z této komponenty je pripojen piimo k ridici jednotce Foxtrot CP-1000 na
digitalni vstup DIO typu bool. Hodnota tedy nabyva pouze log. 1 - karta vloZena

nebo log. 0 - karta nevloZena.

Obrazek 16: Snimac pritomnosti karty

Vstupni data

DI

DI- stav binarniho vstupu (1x typ bool)
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Zaveér

Cilem této prace bylo navrhnout a zrealizovat vyukovou a demonstra¢ni pomicku.
Ridici jednotka byla pouZita Tecomat Foxtrot CP-1000 a komponenty CFox,
pripojenymi pomoci sbérnice CIB kridici jednotce. Pomiicka je diky pouZitym
komponentim velmi variabilni a dovoluje zadavat studentiim velké mnozstvi tloh
s problematikou, spojenou s obsluhou technologii v inteligentnich budovach,
vcetné monitoringu a ovladani pres Internet.

Zvolené HW ftesSeni sinstalaci v robustnim pfrenosném kufru umoZziuje
snadnou manipulaci i prenaseni a soucasné velmi dobfe pomticku chrani pied
vnéjsSimi vlivy.

Pro vyukovou pomicku byla naprogramovdna sada jednoduchych
demonstracnich uloh, zamérenych na ukazky vyuziti pouzitych komponent vcéetné
digitdlni pokojové ovladaci jednotky sLCD displejem a také zabudovaného

webserveru.
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A. Programovani v prostredi Mosaic

A.1. Co je Mosaic

Mosaic je vyvojové prostiedi pro tvorbu a ladéni programu pro PLC z produkce
firmy TECO a.s. Kolin.

Program se sklada z elementli zvanych programové organizacni jednotky
(POU, Program Organisation Unit). Témito jednotkami jsou funkce, funkéni bloky a
nejvyssi jednotkou je program. Programovat lze v grafickych i textovych jazycich.
Vjazyku strukturovaného textu ST lze vyuzivat IEC asistenta, ktery nabizi

dokonceni rozepsanych prikazi.

A.2. Prostredi Mosaic

Prostiedi Mosaic si popiSeme podle obrazku A-1.

eé Mosaic 20145 - C\MosaicAp (=)
'l@l@l* .I 3, 1: prgMain.ST ] WebMaker I P
I B @ | & | & | Pasigm;b‘?;gmm X
- % Programy END VAR
- & prgMain VAR OUTPUT £
4k Funkéni bloky END VAR
f Funkce VAR
END_VAR
VAR_TEMP
END_VAR
1 el b
2
% Zpravy 1 I% Zpravy 2 I Symboly I@ Seznam zardZek | ¢© Data I 4.
Eroll [ST:Chyba] PRGMAIN ST [24): OEekavs se prvek POL
“‘ [Xpro:Fatalni] proces 'P 0' neni wytvofen
+ 3| i STUTE

| 1(2) | Sel: Line |

Obrazek A- 1: Prostredi Mosaic



1.V horni ¢asti je hlavni nabidka, textové menu a nastrojova lista s grafickymi
ikonami.

2.Tento prostor slouZi k otvirani oken jednotlivych ¢asti programu.

3.V levé casti je panel, v kterém mizeme piepinat mezi okny naptiklad:
skupiny projektii, seznam otevienych soubord, IEC manazer, proménnymi
nebo knihovnami.

4.V dolni ¢asti je panel, v kterém se zobrazuje okno zpravy, napriklad pti chybé
v preloZeni programu nebo o nevyuZzitych deklarovanych proménnych.
Okno data, v kterém miiZeme sledovat, jaké hodnoty nabyvaji proménné pii

ladéni programu. [18]

A.3. Vytvoreni nového projektu

Otevireme si software Mosaic a v horni listé vybereme moZnost Soubor -> Novy ->
Nova skupina projekti. Pojmenujeme skupinu projekti a potvrdime tlacitkem

OK. V dalsi tabulce vyplnime nazev projektu a potvrdime tlacitkem OK.

V nasledujici tabulce vybereme moduldrni systém a rada PLC bude Foxtrot viz

obrazek A-2.

-
Zakladni vybér ridiciho systému

Vbér rady PLC
¢ moduldmi systém [ Foxtrat _L]

[ Redundantni

" kompaktni systém

" Rady PLC nepodporuijici IEC 61131-3

0K Ziusit “? Nipovéda
v X | 3

Obrazek A- 2: Vybér ridiciho systému

V dal$i tabulce ponechame nebo zménime jméno programu a vybereme jeden

z programovacich jazykl viz obrazek A-3.



Deklarace programové organizacni jednotky

Pokud nechcete programovat die IEC 61131-3 stisknéte tlacitko Zrusit.
Program I
Jméno programu Jazyk POU
prabai @ ST
L
¥ Deklarovat k programu instanci - LD
" FBD
" CFC
Komentar —

[V Wytvofit ve viastnim souboru J 0K I x Ziusit I

Obrazek A- 3: Deklarace POU

Nasleduje otevieni dialogového okna Definice instance programu. ProtoZe POU je
objekt, ktery miizeme spustit i v nékolika instancich, je treba je rozlisit jménem.
Pokud neminime vyuzit POU nékolikrat, jednoduse odsouhlasime prednastavené

volby pomoci tlacitka OK viz obrazek A-4.

( \
Definice instance programu =

Jména instance programu

lMain [~ Cel program remanentni
Program Uloha
lprgMain .'_I IFleeWheeIing _ﬂ

Parametry _j

< »

0K | X Zsit |

Obrazek A- 4: Definice instance programu

Tim jsme dokoncili vytvoreni nového projektu s prazdnym programem.



A.4. Navazani komunikace

Nyni navaZzeme komunikaci mezi PC a ridici jednotkou Foxtrot. Spustime si
ManaZer projektdi, ktery najdeme v hornim menu zalozka Project -> ManaZer
projektu -> HW -> Konfigurace: HW

Nastavime zde typ modulu u CPU na CP-1000 a u CIB klikneme na cerveny krizek,
ktery se zméni na zeleny znak odSkrtnuti. Tim se nastavi centralni jednotka viz

obrazek A-5.

% Soubor Upravy Hiedat Zobrazit Projekt Program PLC Debug Nastroje Napovéda |NRMCOEUR Simulator

FH@ sow 5 8 0 E €4F H DEE EHD WEREOT =R B0%
35 @ | 1: proMainsT ]

Manazer projektu %

Adresa PLC: 0
Typ pfipojent: Simulovang PLC ——— - s -
B Spoleind nastaveni 1 & Vytvéfet konfig. soubor PLC ¢ Konfiguraci nelze ménit

Programové moduly

i Nastaveni slozek Foxtrot
=-Hw

Vihér fady PLC T - - B
Konfigurace Hw entralni modul I Extemi |/0 moduly TCLZ] Extemi CIB /HF] Operétorské panelyl SC-11Ux|

Sit PLC - logické propojeni RMO ‘*

Jméno Verze

=
=
S
3
3
a
=
£

B-Sw CPU
[#- Prostfedi L)
[#- Dokumentace

1/0

TCL2- —
TCL2+ — |

2500 g

CHI1
CIB1
’——‘ ‘ CIB2
i i

% Prislusenstyi

Obrazek A- 5: ManaZer projektu

Prejdeme na zalozku Typ pripojeni a zvolime moZnost Ethernet. Dale pak v pravé
Casti nastavime IP adresu. IP adresa musi byt stejna jako adresa nastavena v PLC.
V tovarnim nastaveni je IP adresa nastavena na 192.168.134.176, ale muze byt
uzivatelem nastavena i jind. Aktualni nastavenou adresu v ridici jednotce zjistime
podrzenim tlacitka pod displejem.

Dale v nastaveni mistni sité musime nastavit IP adresu stejnou jako je adresa
v PLC, ale posledni ¢islo se musi lisit. Nyni bychom méli byt schopni navazat

komunikaci.

Po navazani komunikace si naCteme konfiguraci z CPU. Otevieme si znovu Projekt
manazer a konfiguraci HW, kde si vedle linky CIB rozklikneme Zlutou ikonu B a

otevieme spravce jednotek zarizeni. Nechame si nacist konfiguraci z CPU pomoci



tlacitka v pravém dolnim rohu. Pokud se nam nacetlo 8 jednotek, postupujeme

spravng, potvrdime tlac¢itkem OK.

Spraveejednotevzaeent . =
|
MI |
= | ez | e — 5 |
D | Hw adr... | D ... | Typ jednotky/zaiizent | stav | Nazev jednotky/zafizenifv... | [ Nastaveni |
1 4F24 1 C-DM-0006M-ULED - C-DM-0006M-ULED Vybér jednotky//zafizeni
Stavoveé informace STAT
------------------- Faplomir--================-----te tharmo sersor ----------- | Nazev jednotky
Analogovy vystup LED dimmer 1-3 [C-DM-OOOSMULED
Analogovy vystup LED dimmer 4-6
2 52F8 1 C-IR-0203M = C-IR-0203M HW adresa jednotky 424
Digitalni vstup 2x binary inputs = ST 5 I
Digitalni vystup 2x universal rele outputs RECHEO- Tentave
T 3 :
Stavové "}f° Spravce jednotek/zafizeni | % |} visualizace vstupt
------------------- Anaiogovy-? — I Exportovat pro visualizaci
------------------- Pnsiogavi s Pojmenovan / alias
Analogovy v | Naéteno 8 jednotek, nahrazeno 0 jednotek I

FVisualizace vystupd——
OK | [~ Exportovat pro visualizaci
) Pojmenovani / alias

|V Zobrazit viechna zafizeni viech jednotek

Pridat jednotku l Vymazat jednotku | Vymazat ve | | Nadist konfiguraci z CPU I

[~ Bazova adresa zén IO ' OK l X zrusit | ?' Napovéda | ‘

Obrazek A- 6: Spravce jednotek zarizeni

A.5. Knihovny pro Mosaic

Knihovny funkci a funk¢énich bloki jsou nedilnou soucasti instalace
programovaciho prostredi Mosaic. Knihovny miizeme rozdélit na nasledujici typy:
e Véstavéné (buil-in) knihovny
e Standardné dodavané externi knihovny

e Uzivatelsky definované knihovny

Knihovna miiZe obsahovat deklarace funkci, funk¢nich blokl, datovych typa a

globalnich proménnych.



Knihovny si do projektu pridava uzivatel dle potreby. Knihovnu priddme
kliknutim na horni listé v prostiedi Mosaic na Nastroje -> Prizkumnik knihoven.
PoZadovanou knihovnu si v seznamu najdeme a piiddme do projektu tlacitkem
insert (Ins) nebo pomoci pravého tlacitka.

Pro programovani RCM2-1 displeje jsou vhodné knihovny RegoLib a CFoxLib.
Z knihovny RegoLib vyuZijeme ¢asové programy, konkrétné funkcni blog TProg?2.
Funk¢ni blog TProg2 na zakladé nastaveného tydenniho programu a systémového
¢asu PLC nastavuje vystupni signal provozu OUT. Proménna OUT je v log.1 pokud
je aktualni systémovy c¢as mezi parametry T_ON1 a T_OFF1 nebo T_ON2 a T_OFF2
pro dany den v tydnu, jinak je vlog.0. T_ON1, T_OFF1, T_ON2 a T_OFF2 jsou typu
TIME viz obrazek A-7. [19]

ouT

T_ON1 T_OFF1 T ON2 T OFF2 t

Obrazek A- 7: Graf pribéhu Tprog2 [19]

Z knihovny CfoxLib vyuZijeme zejména funkéni blok fbRCM2_1.

A.6. PreloZeni projektu

Pred kazdym vyslanim programu do PLC, musi byt program pieloZeny a bez chyb.
Program preloZime kldvesou F9 a nebo v horni listé v prostiedi Mosaic kliknutim
na Program -> Prelozit. Pokud je program preloZen bez chyb tak dialogové okno,
které se nam zobrazilo zavieme kliknutim na tlac¢itko OK. Program nyni miizeme

vyslat do PLC zmacknutim klaves CRTL+F9 nebo v horni listé PLC -> Run.



A.7. WebMaker

Ridici jednotka Foxtrot CP-1000 ma v sobé zabudovany webserver, diky kterému
miiZeme vytvorit webové stranky. Slouzi nam ktomu nastroj Webmaker.
Webmaker je nastroj urceny pro tvorbu webovych stranek pro systémy od firmy
Tecomat. Webmaker spustime vhorni listé prostredi Mosaic kliknutim na

Nastroje -> Webmaker. Po spusténi se otevice okno nastroje s editacni plochou.

'w’ebHakerl
| 5 PN ANNBODARDHEMN@ @ B &
B 2RISR

- Beze jména
i Index

< m »

Obrazek A- 8: Webmaker - edita¢ni plocha

V horni nastrojové listé mame k dipozici rtizné objekty napriklad: staticky text,

dvoustavovy obrazek, vicestavovy obrazek, zadavaci pole atd.

Po preloZeni a odeslani programu do PLC, si miZeme webovou stranku

zobrazit v internetovém prohliZeci.

Nejdrive je tieba nastavit pristup. Pristup nastavime kliknutim v nastrojové listé

na ,nastaveni hesel” &, Lze nastavit Uroven pristupu. Uzivatel mize zobrazit a
editovat vSechny objekty, které jsou stejné nebo nizsi irovné nez jeho vlastni. Na
objekty vyssi irovné nemitiZe uzivatel pristoupit a nejsou ani zobrazené v menu.

Do internetového prohlizeCe zadame stejnou IP adresu jako je IP adresa v PLC.

Zjistime ji v prostiedi Mosaic v zaloZce Projekt -> ManaZer projektu.



B. Sada demonstracnich uloh

B.1. Uloha1

Zadani

Vytvorte aplikaci, v které uzivatel bude moct ovladat LED pasek C-DM-0006M-
ULED pomoci nasténného ovladace C-WS-0400R-Logus, zaroven pomoci nastroje
WEBMAKER a také pomoci displeje RCM2-1. Hodnotu svitu diod nechte

v procentech zobrazit jak na webu, tak na displeji. Na displeji vytvorte 3
obrazovky, mezi kterymi bude uZivatel prepinat pomoci rota¢niho elementu
displeje RCM2-1. Na prvni obrazovce bude zobrazeny aktualni €as, na druhé

obrazovce bude moct uZivatel regulovat rozsviceni LED pasku.

z

Reseni

Pifidame si knihovnu CFoxLib do projektu viz Priloha A.5. Ve Webmakeru si
,2Soucasny stav‘ vypiSu pres proménnou MI CIB1_OUT.ID1_OUT.LEDa.LED1 a

»Rozsvitit na“ pomoci proménné Main.LEDweb viz obrazek.

Stav LED

Soucasny stav: 0

Rozsvitit na |0 %

Obrazek B- 1: Webmaker u tlohy 1
Nejdrive si nadefinujeme obrazovky do VAR GLOBAL RETAIN, které si

chceme zobrazit na displeji RCM2-1. Priradime jednotlivé proménné. Proménna

MaxScr nesmi byt vétSi nez pocet obrazovek. Pri stisknuti tlacitka



MI_CIB2_IN.ID3_IN.DL.UP1 postupné rozsvécime LED pdasek aZ na 100% svitivosti.
Pti stiknuti tlacitka MI_CIB2_IN.ID3_IN.DL.LDOWN1 postupné zhasindme LED pasek

az na 0% svitivosti. Hodnotu svitu LED pasku si nechdme zobrazit i na displeji.

VAR GLOBAL RETAIN
RCM Screens : ARRAY [1..3] OF TRCM2 1 Screen;

Hodiny AT RCM Screens[1l] : TRCM2 1 Screen :=
(IsTime := true, BlinkingDots := true,
Symbols := ( Clock := true));
LEDka AT RCM Screens[2] : TRCMZ 1 Screen
(RealInc := 1.0, RealMin := 0.0, RealMax := 100.0,
Editable := true,
Symbols := ( Percent := true,
Spanner := true));
LEDkaShow AT RCM Screens[3] : TRCM2 1 Screen :=
( Symbols := ( Percent := true));
END VAR
PROGRAM prgMain
VAR
LED, LEDweb, pom, pom2 : real;
RCM2 1 : fbRCM2 1;
END VAR
Hodiny.TimeValue := GetTime () ;
pom :=LEDka.RealValue ;
RCM2 1 (Press :=MI CIB2 IN.ID6 IN.FLG.PRESS,
Counter := MI CIB2 IN.ID6 IN.Counter,
MaxScr := 3,
Screens := RCM Screens[1],
RCM OUT := void(MI CIB2 OUT.ID6 OUT));
RCM Screens[3].RealValue := MI CIBl1 OUT.IDl1 OUT.LEDa.LEDI1;

if MI CIB2 IN.ID3 IN.DI.UPl = true and LED <=100.0

then pom2 := pom2 + 0.4;
end if;
if MI _CIB2 IN.ID3 IN.DI.DOWNl = true and LED >= 0.0
then pom2 := pom2 - 0.4;
end 1if;

if LED > 100.0 then LED:=100.0; end if;
if LED < 0.0 then LED:=0.0; end if;

LED := pom2 + pom;

MI CIB1 OUT.ID1 OUT.LEDa.LED1l :=LED+Ledweb;

if RCM Screens[Z].Editing then
{

MI CIB2 OUT.ID6 OUT.VAL.VALUE := REAL TO INT (LED);
MI CIBZ OUT.ID6 OUT.ICO.Percent := true

b

end 1if;

END PROGRAM

Zdrojovy kéd B- 1: Priklad zdrojového kddu k uloze 1
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B.2. Uloha2

Zadani

Vytvorte aplikaci, v které bude moci uzivatel zadat ¢tyfmistny PIN koéd. Pokud
bude kéd zadan spravné, na displeji zobrazte ikonu panacka v domé a rozsvitte
diodu, jinak na displeji zobrazte ikonu ERROR. Uzivatel bude moct pro lepsi

orientaci na displeji sledovat, kolikaté ¢islo v poradi zadava.

Pokud uzivatel zmackne na klavesnici ESC, vynuluji se pomocné proménné pom,
kod a proménna overeno nastavi do hodnoty false. Pti zmacknuti klavesy ENT a ESC
se proménna pricteni nastavi na hodnotu true. Proménna pricteni urcuje, kam se do
pole uloZi hodnota z klavesnice. Ovéfeni spravného zadani PIN koédu, v naSem
pripadé 1111 se provede po zadani 4tého ¢isla. Pri spravném zadani rozsvitime na
displeji ikonu panacka, domu a rozsviti se dioda. Pri Spatném zadani na displeji

rozsvitime ikonu error a domu.

PROGRAM prgMain
VAR
kod : array[0..4] of usint;
pricteni, overeno : bool;
pom,i: int;

END VAR
MI CIB2 OUT.ID6 OUT.ICO.House := true;
if MI7CIB27IN.ID27IN.CODE.VAL[O] = 176 or
MI7CIB27IN.ID27IN.CODE.VAL[O] = 160 then pricteni := true; endiif;
if pricteni = true and not MI CIB2 IN.ID2 IN.CODE.VAL[O] = 176
then
pom:=pom+1;
pricteni := false;
end 1if;

if MI _CIB2 IN.ID2 IN.CODE.VAL[0] = 160 then
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pom :=0;
overeno:=false;
MI CIB2 OUT.ID6 OUT.ICO.ERROR:= false;
for I:= 0 to 4 do
Kod[1i]:=0;
end for;
end 1if;

if pom=0 and MI CIB2 IN.ID2 IN.CODE.VAL[0] <> 0 and not

MI CIBZ IN.ID2 IN.CODE.VAL[O] = 176 then

kod[0] :=MI CIB2 IN.IDZ2 IN.CODE.VAL[O];MI CIB2Z OUT.ID6 OUT.ICO.ONE
:=true; end if;

if pom=1 and MI CIB2 IN.ID2 IN.CODE.VAL[0O] <> 0 and not

MI CIBZ IN.ID2 IN.CODE.VAL[O] = 176 then

kod[1]:=MI CIB2 IN.IDZ IN.CODE.VAL[O];MI CIB2 OUT.ID6 OUT.ICO.ONE
:=false;MI CIB2 OUT.ID6 OUT.ICO.TWO :=true; end if;

if pom=2 and MI CIB2 IN.ID2 IN.CODE.VAL[O] <> 0 and not

MI CIB2 IN.ID2 IN.CODE.VAL[0] = 176 then
kod[2]:=MI_CIB2_IN.IDZ_IN.CODE.VAL[O];MI_CIBZ_OUT.ID6_OUT.ICO.TWO
:=false;MI CIB2 OUT.ID6 OUT.ICO.THREE := true; end if;

if pom=3 and MI CIB2 IN.ID2 IN.CODE.VAL[0] <> 0 and not

MI CIB2 IN.ID2 IN.CODE.VAL[0] = 176 then

kod[3]:=MI CIB2 IN.ID2 IN.CODE.VAL[0];MI CIB2 OUT.ID6 OUT.ICO.THREE :=
false;MI_CIBZ_OUT.ID6_OUT.ICO.FOUR = true; end_if;

if pom=4 and kod[0]=16 and kod[l]=16 and kod[2]=16 and kod[3]=16 then
overeno := true;MI CIB2 OUT.ID6 OUT.ICO.FOUR := false;end if;

if pom=4 and overeno = false then MI CIB2 OUT.ID6 OUT.ICO.FOUR :=
false;MI CIB2 OUT.ID6 OUT.ICO.ERROR:= true;end if;
if overeno =true then
MI CIB2 OUT.ID6 OUT.ICO.Figure:= true;
MI_CIB1 OUT.ID2 OUT.DOs.DOl :=true;
else MI CIB2 OUT.ID6 OUT.ICO.Figure:= false;
MI CIB1 OUT.ID2 OUT.DOs.DOl :=false;
end if;

END PROGRAM

Zdrojovy kad B- 2: Piiklad zdrojového kodu k tloze 2

B.3. Uloha3

Zadani

Vytvorte aplikaci, kde na displeji RCM2-1 budou cCtyfi obrazovky. Uzivatel mezi
nimi bude moct prepinat pomoci rotacniho elementu displeje RCM2-1. Na prvni
obrazovce zobrazte aktualni c¢as, aktualni teplotu v pokoji, poZadovanou teplotu
v pokoji a Casovy alarm. PoZadovanou teplotu lze nastavovat bud pomoci displeje

RCM2-1 a nebo pomoci webové stranky. Teplotu regulujte pomoci termostatické

12




hlavice. Pokud v mistnosti klesne poZadovana teplota pod aktudlni, ventil uzavrete.
Pokud v mistnosti stoupne pozadovana teplota nad aktudlni, ventil otevrete. Pri
shodné poZadované a aktualni teploty, nechte ventil pootevieny. Na webu bude
mit uZivatel zobrazené zakladni Udaje, jako teplotu v pokoji, aktualni cas, ¢asovy
alarm a moznost prejit na dalsi stranku, kde bude mit pristup pouze admim. Admin

ma moznost zménit pozadovanou teplotu.

Ptriddme si knihovnu CFoxLib a RegoLib do projektu viz priloha A.5. Nejdrive si
nadefinujeme obrazovky do VAR GLOBAL RETAIN, které si chceme zobrazit na
displeji RCM2-1. Dale z knihovny RegoLib vyuZijeme funké¢ni blok TProg2, ktery je
podrobnéji popsany v priloze A.5. Nadefinujeme parametry T_ON a T_OFF pro
jednotlivy den. Casovy alarm pirednastavime na 7:00 a poZadovanou teplotu
v nasem pripadé 21.5 °C. Pokud displej neni v rezimu editovani, v horni casti lze
poznat, kolikaty je den v tydnu. Pondéli - ¢islice 1, Gtery - Cislice 2 atd.

Zadanou teplotu spoéitime odeétenim naméfené teploty zteploméru a
poZadované teploty uloZenou v proménné RegTemperature. Pokud je hodnota
proménné ZadanaTeplota vétsi nez 0, radidtorovy ventil zavieme. Pokud mensi
nez 0, radidtorovy ventil otevieme na pozici 10.0 a pokud je rovna 0, radidtorovy
ventil otevieme na pozici 5.0.

Na nastroji webmaker nastavime prava pristupu. Obycejny uZivatel uvidi
pouze prvni stranku ,Uvod*, kde budou informace jen pro ¢teni. Admin mizZe
pozadovanou teplotu ménit i pfes webovou stranku, na kterou se dostanu pomoci

odkazu.
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. Uvod

Uvod :
Teplota : > =20
P ~ Den v tydnu: 1 Teplota v pokoji: 20.0 °C
Logout Nastavit poZadovanou teplotu

Cas 12:35:45

- Alarm nastaven na: 07:00

Obrazek B- 2: Webmaker u tlohy 3

VAR GLOBAL RETAIN
RCM Screens : ARRAY [1..4] OF TRCM2 1 Screen;

Clock AT RCM Screens[1l] : TRCM2 1 Screen :=

(IsTime := true, BlinkingDots := true,

Symbols := ( Clock := true));

RoomTempScr AT RCM Screens[2] : TRCM2 1 Screen :=
(ShowTenths := true,

Symbols := ( Thermometer := true, Celsius := true));
RegTemperatureScr AT RCM Screens[3] : TRCM2 1 Screen :=
(RealInc := 0.5, RealMin := 10.0, RealMax := 30.0,
ShowTenths := true, Editable := true,

Symbols := ( Thermometer := true, Sun := true,
Spanner := true, Celsius := true));

AlarmSetScr AT RCM Screens[4] : TRCM2 1 Screen :=
(TimeMin := T#0s, TimeMax := T#23h59m,

IsTime := true, Editable := true,

Symbols := ( Clock := true, Spanner := true,

Bell := true));
END_ VAR

VAR GLOBAL RETAIN

WeekProg : TimeProg2 Week := (

Mon := ( T _ON1l := T#6h, T OFFl := T#8h,
T ON2 := T#17h, T OFF2 := T#21lh),

Tue := ( T ONl := T#6h, T OFF1l := T#8h,
T ON2 := T#17h, T OFF2 := T#21lh),

Wed := ( T _ON1 := T#6h, T OFFl := T#8h,
T ON2 := T#17h, T OFF2 := T#21lh),

Thu := ( T _ONl := T#6h, T OFFl := T#8h,
T ON2 := T#17h, T OFF2 := T#21lh),

Fri := ( T ONl1 := T#6h, T OFF1l := T#8h,
T ON2 := T#17h, T OFF2 := T#21h),

Sat := ( T _ON1l := T#8h, T OFF1l := T#12h,
T ON2 := T#14h, T OFF2 := T#22h),

Sun := ( T ONl := T#8h, T OFFl := T#12h,
T ON2 := T#14h, T OFF2 := T#22h));
TimeAlarm : TIME := T#7h;

RegTemperature : REAL := 21.5;
END VAR
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PROGRAM prgMain

VAR

Prog2 : TProg2;

RCM2 1 : fbRCM2 1;

RCM2 1 BackToFirst : TON := (PT := T#1lm) ;
LastScreen : UINT;

ZadanaTeplota : REAL;

END VAR
Prog2 (TPg := WeekProg);

Clock.TimeValue := GetTime () ;

Clock.Symbols.Moon := not Prog2.0ut;

Clock.Symbols.Sun := Prog2.0ut;

RoomTempScr.RealValue := MI CIB2 IN.ID1 IN.iTHERM;
RoomTempScr.Symbols.Moon := NOT Prog2.0ut;
RoomTempScr.Symbols.Sun := Prog2.0ut;

RCM2 1 SyncVarTime (Val := TimeAlarm, Screen := AlarmSetScr);

RCM2 1 SyncVarReal (Val RegTemperature , Screen :=RegTemperatureScr

RCM2 1 (Press :=MI CIB2 IN.ID6 IN.FLG.PRESS,

Counter := MI CIB2 IN.ID6 IN.Counter,
MaxScr := 4,

Screens := RCM Screens[1],

RCM OUT := void(MI_CIB2 OUT.ID6 OUT));

IF NOT RCM Screens[RCM2 1.ActScr].Editable THEN

MI_CIB2 OUT.ID6 OUT.ICO.ONE := System S.COUNTER DAYS OF WEEK = 1;
MI_CIB2 OUT.ID6 OUT.ICO.TWO := System S.COUNTER DAYS OF WEEK = 2;
MI _CIB2 OUT.ID6 OUT.ICO.THREE := System S.COUNTER DAYS OF WEEK = 3;
MI CIB2 OUT.ID6 OUT.ICO.FOUR := System S.COUNTER DAYS OF WEEK = 4;
MI_CIB2 OUT.ID6 OUT.ICO.FIVE := System S.COUNTER DAYS OF WEEK = 5;
MI_CIB2 OUT.ID6 OUT.ICO.SIX := System S.COUNTER DAYS OF WEEK = 6;
MI_CIB2 OUT.ID6 OUT.ICO.SEVEN := System S.COUNTER DAYS OF WEEK = 7;
END IF;

RCM2 1 BackToFirst (IN := NOT RCM2 1.Edit AND

RCM2 1.ActScr = LastScreen AND
RCM2 1.ActScr <> 1);

LastScreen := RCM2 1.ActScr;

IF RCM2 1 BackToFirst.Q THEN

RCM2 1.SetScr := 1;

RCM2 1.ScrNo := 1;

END IF;

ZadanaTeplota := MI CIB2 IN.IDl1 IN.iTHERM - RegTemperature;

if ZadanaTeplota > 0.0 and Prog2.0ut = true then

MI CIB2 OUT.ID5 OUT.VCONT.POSITION := 0.0; end if;
if ZadanaTeplota = 0.0 and Prog2.0ut = true then

MI CIB2 OUT.ID5 OUT.VCONT.POSITION := 5.0; end if;
if ZadanaTeplota < 0.0 and Prog2.0ut = true then
1

MI CIB2Z OUT.ID5 OUT.VCONT.POSITION := 10.0; end if;

END PROGRAM

Zdrojovy kéd B- 3: Priklad zdrojového kddu k tiloze 3
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B.4. Uloha4

Zadani

Vytvorte aplikaci, ktera bude simulovat ruzné typy svétel. Prvni bude simulovat
svétlo u zvonku u panelového domu, kdy svétlo sviti jen pokud je tlacitko stlacené.

Jako druhy bude schodistové svétlo. Pti stisknuti tlacitka se svétlo rozsviti
na 5s a poté zhasne.

Treti typ bude klasické ovladani svétla napriklad v misnosti. Pfi zmacknuti
dolniho tlacitka na nasténném ovladaci C-WS-0400R-Logus rozsvitte svétlo a pri
zmacknuti horniho tlac¢itka svétlo zhasnéte. Vyuzijte diody pro signalizaci zda
sveétlo sviti ¢i nikoliv. Pokud svétlo sviti, bude svitit zelena dioda na nasténném
ovladaci, pokud svétlo bude zhasnuté, bude svitit cervena dioda.

Ctvrté bude hotelové svétlo, tedy pokud nebude vloZena karta do snimace
pritomnosti karty, svétlo nepujde rozsvitit. Pokud karta bude vloZena, svétlo
rozsvitte piizmacknuti dolniho tla¢itka na nasténném ovladaci C-WS-0400R-
Logus a zhasnéte zmacknutim horniho tlacitka. Pokud svétlo sviti, bude svitit i
zelena dioda na nasténném ovladaci, pokud svétlo bude zhasnuté, bude svitit
Cervena dioda.

VSechny typy svétel zobrazte i v nastroji WebMaker.

U svétla u zvonka dioda sviti jen pokud je vystup z tlacitka hodnoty true, jinak je
vystup na hodnoté false a tedy dioda nesviti. U schodiStového svétla jsem vyuZil
funk¢ni blok TOF (Timer Off Delay), ktery realizuje prodlevu na sestupnou hranu.
U klasického ovladani svétla je vyuZita pomocna proménna svetlo typu bool. Pokud
nabyde proménna svetlo hodnoty true, svétlo sviti, pii hodnoté false, svétlo nesviti.
Vystupni diody na nasténném ovladaci C-WS-0400R-Logus ovladame piifazenim

proménné svetlo do zelené a Cervené diody. U svétla v hotelovém pokoji
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rozliSujeme zda je karta vloZena ve snimaci pritomnosti karet nebo nikoliv pomoci

prikazu if .

Zvonek Schodistové svétlo

L] [ ]

Klasické svétlo Hotelové svétlo

Obrazek B- 3: Webmaker u tlohy 4

PROGRAM prgMain
VAR
timerTOF : TOF;
svetlo, svetlo?2 : bool;
END VAR

//svétlo u zvonku

if MI CIB2 IN.ID3 IN.DI.DI2 = true then MI CIBl OUT.ID2 OUT.DOs.DOl:=
true;

else MI CIB1 OUT.ID2 OUT.DOs.DOl:= false; end if;

// schodidtové svétlo
timerTOF( IN := MI_CIBZ_IN.ID4_IN.DI.DIZ, PT :=T#5s, Q =>
MI _CIB1 OUT.ID2 OUT.DOs.DO2 ) ;

//klasické ovladéani svétla

if MI _CIB2 IN.ID3 IN.DI.DOWNl = true then svetlo := true;end if;
if MI CIB2 IN.ID3 IN.DI.UP1 = true then svetlo:= false;end if;
if svetlo = true then MI CIB1 OUT.ID2 OUT.DOs.DOl := true;

end if;
MI CIB2 OUT.ID3 OUT.LED.GREEN1 := svetlo;
MI CIB2 OUT.ID3 OUT.LED.RED1 := not svetlo;

//svetlo v hotelu
if r0 p5 DI.DIO = true then

if MI CIB2 IN.ID4 IN.DI.DOWNl = true then svetlo2 := true;end if;
if MI CIB2 IN.ID4 IN.DI.UP1l = true then svetlo2:= false;end if;
if svetlo2 = true then MI CIB1 OUT.ID2 OUT.DOs.DOl := true;

end if;
M17CIB27OUT.ID470UT.LED.GREEN1 1= svetlo?2;
M17CIB27OUT.ID470UT.LED.RED1 := not svetlo2;

end 1if;

END PROGRAM

Zdrojovy kéd B- 4: Priklad zdrojového kodu k tloze 4

17




B.5. Uloha5

Zadani

Vytvorte aplikaci, v které pro ovladani domu, je nutné nejdrive odkédovat diim
pomoci bezkontaktni ctecky karet. Pokud ovéreni karty probéhne v poradku, je
mozné rozsvitit pripadé zhasnout diodu jakymkoliv nasténnym ovladacem C-WS-
0400R-Logus. Pri ovéreni karty zobrazte na displeji RCM2-1 ikonu panacka

v domé, jinak zobrazte jen ikonu domu. Pfi Spatném ovéreni kartou a detekovani
pohybu pomoci PIR ¢idla spustte digitalni vystup DO1 wiegand - bzucak na C-WG-
0503S jako simulaci alarmu. Zakédovani proved'te stisknutim klavesy ESC na

klavesnici ACMOSE.

Reseni

Pouzit4 karta v feSeni méla hodnotu pole [88, 222, 113]. Na zacatku program
probéhne prirazeni vstupu CIBZ_IN_ID2_IN_DI_DI4 do pomocné proménné

PIR _cidlo, pro lepsi pirehlednost. Dale probiha ovéreni karty. Pokud priloZena karta
ma stejnou hodnotu pole proménnda OvereniKarty se nastavi na hodnotu true a je
mozné pouzivat nasténny ovladac¢ C-WS-0400R-Logus. Pokud jsou proménné
OvereniKarty a PIR_cidlo na hodnoté false, digitalni vystup DO1 na modulu C-WG-
0503S se nastavi na hodnotu true. Pfi zmacknuti tlacitka ESC na klavesnici

ACMOBSE, se nastavi OvereniKarty na hodnotu false a simuluje to zakédovany diim.

PROGRAM prgMain
VAR
svetlo: bool;
p: array[0..4] of usint;
i:int;
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OvereniKarty, PIR cidlo : bool;
END VAR
PIR cidlo = CIB2 IN ID2 IN DI DI4

//ové&feni karty
if pl[0]= 88 and pl[l]= 222 and p[2]= 113 then
OvereniKarty := true;
end 1if;

if OvereniKarty = true then
if MI CIB2 IN.ID3 IN.DI.UPl = true or MI CIB2 IN.ID4 IN.DI.UP2 =
true
then MI CIB1 OUT.IDZ OUT.DOs.DOl:= true; svetlo:=true
end 1if;
if MI CIB2 IN.ID3 IN.DI.DOWNl = true or
MI CIB2 IN.ID4 IN.DI.DOWN2 = true
then MI CIB1 OUT.ID2 OUT.DOs.DOl:=false; svetlo:=false
end if;

’

’

if svetlo = true then MI CIBl1 OUT.ID2 OUT.DOs.DOl:= true;
end if;

if svetlo = false then MI CIB1 OUT.ID2 OUT.DOs.DOl:=false;
end if;
end 1if;

if OvereniKarty = false and PIR cidlo = false

then MI CIB2 OUT.ID2 OUT.DOs.DOl := true;
else
MI CIBZ OUT.ID2 OUT.DOs.DOl := false;
end if;

//pti zmacknuti klavesy ESC se pole vynuluje

if MI_CIB2 IN.ID2 IN.CODE.VAL[0] = 160 then

for I:= 0 to 2 do

pli]:=0;

OvereniKarty := false;

end for;
end if;

MI CIBZ OUT.ID6 OUT.ICO.House := true;

if OvereniKarty = true then MI CIB2 OUT.ID6 OUT.ICO.Figure := true;

else MI CIB2 OUT.ID6 OUT.ICO.Figure:= false; end if;

END PROGRAM

Zdrojovy kod B- 5: Piiklad zdrojového kddu k dloze 5
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C. Obsah priloZeného CD

Text bakalarské prace
— Bakalarska_prace_2016_Lukas_Najman.doc
— Bakalarska_prace_2016_Lukas_Najman.pdf
- Kopie_zadani_bakalarska_prace_2015_Lukas_Najman.pdf

Sada demonstrac¢nich tloh

— Data k jednotlivym tlohdm jsou v adresati Bakalarska prace
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