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Abstrakt

Tato bakalarska prace je na téma Stanoveni poloméru otaceni u vybrané zemédélské
techniky. Zabyva se analyzou pracovnich stroju, rozdélenim traktorti z vice uhli
pohledu a faktory, které¢ ovliviiuji provoz vozidel v terénu, kterym je naptiklad

prokluz kol, odpor valeni, odpor vzduchu nebo pevnost podkladového materialu.

Prakticka Cast prace se zabyva vyhodnocenim namétfenych vysledki u kolovych
traktortt Zetor 6911, Zetor 7711 a Zetor 7745 a stanoveni polomérii otaceni. Prace
zohlediiuje skutecné poloméry otaceni jednotlivych traktori a povétrnostni
podminky, které panovaly pii sbirdni dat. Pro zlepSeni ptehlednosti jsou vysledky

zapsany v tabulkéch.
Klicova slova

traktor, kolovy traktor, pasovy traktor, prokluz, zataceni, fizeni, polomér otaceni



Abstract

The subject of the bachelor's thesis is Determining the turning radius of selected
agricultural machinery. It deals with the analysis of working machines, sorting the
tractors out according to multiple aspects and factors that influence the operation of
vehicles in the field, such as wheel slipping, rolling resistance , air resistance or

strength of the underlying material.

Practical part deals with evaluation of measured results of Zetor 6911, Zetor 7711
and Zetor 7745 wheeled tractors and determination of turning radius. Work reflects
the actual turning radius of particular tractors and weather conditions during the data

collection. For better clarity, the results are written in the tables.

Keywords

tractor, wheeled tractor, crawler tractor, wheel sliping, turning, steering, turning

radius
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Uvod

V soucasné dob¢ neustale dochazi ke zvySovani populace na planeté Zemi. Se
zvysujicim se poctem populace mize dojit k problému nedostatku potravy. Vyvoj se
tedy snazi zabezpecit budouci generace a vyfeSit problém s nedostatkem potravy. Je
zapotiebi zvysit vynosy jednotlivych komodit aby nedoslo k tomuto problému.
Resenim je precizni zemé&délstvi, které se idi zasadou provést péstebni zasah v pravy
¢as na spravném misté a se spravnou intenzitou. To znamena, ze dochazi ke snizeni
davek hnojiv a pesticidil a tudiz je tento zptisob také ekologicky Setrnéjsi. Zakladem
precizniho zemédé@lstvi jsou nejnovéjsi systémy. Systémy umoznujici piesny pohyb
po pozemku a ty nejpresnéjsi informace o ném. Je nutné znat napiiklad slozeni pudy
na daném misté a prifadit k nim data o poloze k GPS pfijimacim. Podle téchto
informaci je mozné aplikovat hnojivo a pesticidy jen tam, kde je to skutecné nutné.
Pohyb po pozemku je tedy dilezitym faktorem pii preciznim zeméedélstvi a polomér

otaceni v ném hraje nemalou roli.

1. Literarni prehled

1.1 Traktor

Slovo traktor pochazi z latinského ,,trahere” coz v ptekladu znamend tahat.
Traktor je tedy tazny stroj, ktery je svoji stavbou urceny predevsim k tahani, tlaceni,
neseni a pohonu riznych ptipojnych stroji. Prvotni uplatnéni traktoru je diivod jeho
existence, a tim je zemé&délstvi. AvSak neztrati se ani v jinych odvétvich, kterymi
jsou napiiklad lesni hospodafstvi, stavebnictvi, nebo pfeprava materidlu ve spojeni

s ptivésy [2] [3].

Pravni norma ES/EU 86/415/EHS ve znéni 97/54/ES definuje zemé&délsky
anebo lesni traktor jako motorové vozidlo s koly, poptipadé s nekone¢nymi pasy,

které ma alesponi dvé napravy. Hlavni funkci ma byt ve vyuziti tazné sily, kterd mize
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byt dana pravé tazenim nebo také tlaCenim, nesenim anebo pohdnénim urcitého

naradi, stroju ¢i pfivést ur¢enych zeméd€lskému nebo lesnickému pouziti [2].
Moznosti koncepce piipojného naradi s traktorem je nasledujici:

— piivésné
— Navésné
— polonesené

— nesené

Spojenim traktoru a pfipojného naradi nam vznika tzv. souprava. Souprava je
tedy docasné spojeni traktoru a pracovniho nafadi. Vhodnost soupravy ovliviiuje

taktka vSechny cenové a provozni naklady mechanizované tahové prace [1].

Efektivnost a vhodnost soupravy je dana podle nasledujicich pravidel:

Efektivnost a vhodnost soupravy by méla mit co nejvétsi vykonnost pii co
mozna nejveétsi hospodarnosti, tj. nejdokonalej$i vyuziti vykonu motoru v jeho
hospodarném rezimu spotieby na vytvoreni tahového vykonu v oblasti vysoké tahové
ucinnosti. Dale by méla mit vhodna souprava dobrou fiditelnost vozidla pti praci
s nafadim a bezpecnost pii jeho pfepraveé, zachovat urCitou potfebnou c¢ast tihy
vozidla na jeho fidicich kolech. Pneumatiky zadnich kol by nemély byt pietéZovany
pfi dotéZovani vozidla nafadim. M¢&ly by byt dodrZeny agrotechnické podminky bez
zvlastnich narokti na pozornost operatora vozidla. Efektivni a vhodna souprava mit
dobrou otacivost, co nejniz§i pracovni hmotnost, jednoduché pfipojeni nafadi

k vozidlu, neméla by ptetézovat motor a tak podobné [3].

1.2 Rozdéleni traktora

Traktory se daji rozd€lit z n¢kolika hledisek, jejich vyuziti je rliznorodé:

1) Podle ucelu



Zemédélské traktory maji nejvetsi vyuziti v zemédelstvi. Maji specialni zabérové
pneumatiky se Sipovym vzorem, proto jsou vhodné do polnich podminek. Na poli je
vSak mozné vyuzit i pneumatiky specidlni ¢i kultivacni. Zemédélské traktory se
vyznacuji predevsim univerzalnosti. Daji se k nim pfipevnit rizné druhy pracovniho
naradi. Tyto traktory maji rizné moznosti upevnéni pracovniho naradi k ramu
traktoru. Pouzivaji se napiiklad téi bodové zavésy, jak v zadni Casti traktoru, tak
Vv piedni ¢asti. Dal§i moznost pfipevnéni nafadi k traktoru je do zavésného zafizeni,
které je v zadni ¢ésti traktoru. Déle jsou vybaveny zadnim (n¢kdy také i pfednim)
vyvodovym hiidelem. Tento hiidel je urCeny k pohanéni pracovniho naradi, které je

k traktoru ptipojeno [2].

Obrazek 1 — Zemédelsky traktor [12]

Univerzalni traktory jsou obdobné konstrukce jako zeméd¢lské traktory. Tyto
stroje jsou konstruovany tak, aby vyhovovali vice ucelim, napiiklad k orb¢, nebo na
obdé€lavani pidy mezi fadky. Dale se hodi i pro silni¢ni piepravu, vSe je feSeno
pouhou vyménou pneumatik. VétSina dnes vyrabénych traktorli jsou univerzalni

traktory [2].



Obrazek 2 — Univerzalni traktor

Specialni traktory jsou upravené pro dany druh prace. Mohou to byt prace zemni,
stavebni, lesni, nebo jiné prace, tahani navési ¢i privési a podobné. Konstrukce
téchto stroji mize byt kolova, pasova ¢i polopasova ke specidlnim ucelim. Kazda
z téchto praci si Zada danou konstrukci. At uz z hlediska podvozku, fizeni ¢i druhu.
Naptiklad traktory pro lesni hospodarstvi mohou byt kloubové kolové traktory, jako
najdeme na obrazku. Jejich vybava se skldda z rampovace pro skladovani klad,

lanovych navijaka pro pfiblizovani dfeva a ochranného ramu kvuli bezpecnosti [2].



Obrazek 3 — Lesni kolovy traktor (LKT) [13]

Traktor pro vinice a chmelnice je varianta specialniho traktoru. Je to maly, kolovy,
pasovy nebo polopasovy traktor srozchodem maximalné 1000mm a s malym
polomérem otaceni. Z popisu je jasné ze jeho uplatnéni je na vinicich a chmelnicich
kde zeméd¢lské ani univerzalni traktory nemaji moZnost vstupu kvili jejich

rozmérum [2].

Obrazek 4 — Vini¢ni traktor [14]



Bazinovy traktor je dal$i mozna varianta specidlniho traktoru. Je to pasovy nebo
kolovy traktor s velmi Sirokymi pasy nebo se Sirokymi pneumatikami pro praci
v malo unosnych pidach. Pida zde neni ani trochu stabilni a proto musi byt
podvozek osazen velmi Sirokymi at’ uz pasy nebo pneumatikami. VétSinou je
bazinovy traktor osazen pravé pasy ze dvou divodi. Prvnim diivodem je vétsi sty¢na
plocha s podlozkou a omezi se tim zapadani stroje do terénu. A druhy divod, ktery

jde ruku v ruce s prvnim diivodem je lepsi prostupnost terénem [2].

Svahovy traktor je specialni traktor, pfevazné kolovy, popiipad¢ i pasovy nebo
polopasovy. Ma proménlivou vysku kol nebo pasii na obou strandch traktoru. To
umoznuje, aby tézist¢ traktoru bylo na svahu pfiblizné uprostied mezi stopami kol
nebo past. Podobnym zplisobem byly také konstruovany motorové pluhy na zacatku

20. stoleti, které meli pravé kolo o cca 150mm nize nebot’ jelo v brazdé [2].

Obrazek 5 — Svahovy traktor [15]

Samohybny podvozek nebo také nosi¢ sklizecich stroji, je specidlni traktor, ke
kterému si ptipeviiuji rizné zemede€lské stroje pohdnéné motorem stroje. Jednd se
o slozité sklizeci stroje, které se pouzivaji jen v priabéhu nékolika méalo mésict v roce

[2].



Obrazek 6 — Samohybny podvozek [30]

2) Podle druhu

Kolovy traktor vyviji tahovou silu spojenim hnacich kol s podlozkou. Obvykle je
opatien Ctyfmi koly s pneumatikami. Zadni kola jsou vzdy hnaci a predni fidici.
U kolového traktoru se vyuziva co nejvetsi podil vlastni hmotnosti k ziskani adhezni
hmotnosti na hnacich kolech. Nejvétsi vyhodou kolovych traktorti je jejich
jednoduchost, spojena také s levnéjsi vyrobou a nizs§imi naklady na udrzbu. Dulezita
je taky jejich univerzalnost. Nevyhodou je vétsi mérny tlak na pudu, asi tak 1,5
kg*cm'2 a vetsi prokluzovani hnacich kol. Kvuli t¢émto nevyhodam vznikly traktory
polopasové a traktory s pohonem vSech kol. Pro zmenSeni mérného tlaku na padu,
mens$imu prokluzovani kol a celkové vyS§i ucinnosti (pomér tahového vykonu
v poméru k vykonu motoru) kterd je piiblizné 50-60%. Kolové traktory jsou
nejcastéji  dvojnapravové cCtyrkolové, tiinapravové Sestikolové, dvojnapravové
trojkolové (s jednim jednoduchym anebo dvojitym fidicim kolem vpiedu a se dvéma
hnacimi koly vzadu — kultivacni traktory). Déle existuji traktory jednonapravové (se
dvéma koly na jedné naprave, pohybujici se jen ve spojeni s pracovnim strojem
anebo jinym dopravnim prostfedkem - vétSinou se jedna o malé zahradni traktory)

[2] [3].



Obrazek 7 — Kolovy traktor [17]

Kolové traktory miizeme dale rozdélit:

orbovy traktor je kolovy traktor se Sirokymi hnacimi koly s vysokym
zab&rovym dezénem a nékdy také s dvojitou montdzi pneumatik. Diive se
pouzivali na kolech kovové obruce s ostruhami. Svétla vyska tohoto typu
traktoru byva minimaln¢ 250 milimetrd. Jak uz z nazvu vyplyva, je tento
traktor pouzivan v hluboké orbé nebo k jinym zemédélskym pracim, které
vyZzaduji vétsi tahovou silu traktoru. Pracovni nafadi je umisténo vzadu jako
nesené, piivésné nebo zavésné. Vyuziva se tedy pouze parkrat do roka pti

v v

tézsich polnich pracich [2].

Obrazek 8 — Orbovy traktor [26]
8



kultivaéni traktor je lehky kolovy traktor s izkymi pneumatikami se svétlou
vyskou minimélné¢ 400 milimetrti. Je ureny pfedevsim pro praci, jako je
obdélavani pudy mezi fadky. Pracovni nafadi se zde mize rizné kombinovat,
Ize jej umistit klasicky dozadu, dopfedu, ale také doprostied traktoru mezi
napravy. Diky umisténi vptedu ¢i uprostied bylo obdélavani v zorném poli
fidice. Kultivacni traktor je proto ureny a pouzitelny pouze pro kultivacni
prace a neni vhodny na jiné prace, proto se pouziva pouze parkrat v roce.
Casto je takovyto traktor pouze tiikolovy, vepfedu s jednoduchym nebo

zdvojenym kolem. Tato varianta je bézna pro Severni Ameriku [2] [7].

‘ 3 2
———SARL BASSI
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Obrazek 9 — Kultivaéni traktor [29]

nosi¢ naradi je obvykle mensi kolovy traktor s méné vykonnym motorem
a sSvelkou svétlou vyskou (az 700 milimetrd) s moznosti upevnéni
pracovniho nafadi na rdm vozidla mezi napravy. Diky tomuto mé obsluha
stroje vyborny piehled o pravé vykonavané praci. Toto se hodi napiiklad pii

mezitddkovém obdélavani plodin [2].




Obrazek 10 — Nosi¢ natadi [16]

— jednonapravovy traktor je maly kolovy traktor pouze s jednou napravou

fizeny pomoci prodlouzenych trubkovych fiditek. Ridi¢ bud’to kraci za
strojem anebo sedi na ptivésu ¢i stroji upevnéném za traktorem. Pouzivan je

zejména v zelinafstvi, sadovnictvi, lesnictvi a podobné. Traktor je zejména

dvoukolovy, vyjimecné také jednokolovy [2] [3].

Obrazek 11 — Jednonapravovy traktor [27]

traktor s pohonem vSech kol ma pohanéné obé& napravy (vSechny tii),
pfi¢emZ zadni kola jsou vétsi nez predni, nebo také mohou byt obé kola
stejn€ velka. Takovy traktor je schopny vyvinout vétsi tahovou silu, protoze
muze na pienos vykonu pouzit celou svou hmotnost. Toto konstrukéni feseni
ma jednu nevyhodu. Soucasné dochazi k pohonu a tizeni prednich kol (coz je
dnes bé€zné pro osobni nebo uzitkové automobily). Dnes povaZujeme za
klasicky typ kolového traktoru pravé dvoundpravovy se zadnimi hnacimi
a prednimi fiditelnymi a soucasné také hnacimi koly. MoZné feSeni pro fizeni
traktori s pohonem vSech kol je nasledujici:

zménou rychlosti kol — traktor ma vSechna kola stejné¢ velkd a je fizeny
zménou obvodové rychlosti kol jedné strany traktoru vii¢i obvodové rychlosti

kol druhé¢ strany [2] [3].
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Obrazek 12 — Traktor se stejné velkymi koly [31]

b. ,,zlomenim“ ramu okolo kloubu - setkime se stimto druhem vétSinou

u modernich malotraktorti nebo u velkych kolovych nebo i pasovych traktord

[2] [3].

Obrazek 13 — Kloubovy traktor [32]

Rizeni mizeme rozdélit na t¥i druhy. V minulosti se vyrabé&lo mechanické
fizeni bez posilovace. U tohoto fizeni bylo zapotiebi velké ovladaci sily
a obsluha musela byt fyzicky zdatnd. Pro lepsi ovladani bylo zkonstruovano
mechanické fizeni s posilovacem. Zde pomocnou silu pti ovladani vykonava

dvoj¢inny ptimocary hydromotor. Hydromotor potiebuje k ¢innosti tlakovy ole;j.
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Tlakovy olej je tvofen v hydrogeneratoru. AvsSak stale ziistdva mechanickd vazba

mezi volantem a fidicimi koly. V dnes$ni dobé se ale u modernich kolovych

traktorii setkavame s hydrostatickym fizenim. Je tvofené hydrostatickou

jednotkou, jenz je ovladana volantem. I zde je zapotiebi hydrogeneratoru pro

tlakovy olej. Ridici jednotka diky tlakovému oleji natadi koly napravy pres

dvoj¢inny pfimocary hydromotor a fidici tyce [1] [2].

a)

b)

kolopasovy traktor je kolovy traktor s pohonem zadnich kol a s fizenim
zménou obvodové rychlosti kol druhé strany traktoru proti obvodové
rychlosti kol na druhé strané. Tento traktor je tedy osazen pifednimi
nefiditelnymi koly. Kazd4 dvojice kol na obou stranach je opésana
nosnymi gumovymi pasy, které snizuji mérny tlak na ptidu a soucasné

také prokluz kol [2] [4].

pasovy traktor - diky velké hmotnosti traktori a malé prichodnosti
terénem byl vyvinut pasovy podvozek, ktery byl patentovany uz v roce
1904. Pasovy traktor se pohybuje a vyviji tahovou silu pomoci nosnych
¢lankovych past napnutych pies hnaci a napinaci kolo. Zaroven jsou
potieba pojezdové a nosné kladky na kazdé z obou stran traktoru. Rizeni
rychlosti pasu na druhé strané traktoru. I pfes nepfiznivou cenu, jsou
pasové traktory VdneSni dobé oblibené piedevSim diky menSimu
mérnému tlaku na pidu (asi O,Sngcm'Z), malym prokluzem a vyssi
celkovou ucinnosti traktort (az 70-80%). Jednim z duvodd pouziti
pasového podvozku je také splnéni transportni Sitky do 3 metrd. Pro
eliminaci niz§i u€innosti a velkého mérného tlaku na pidu se u kolovych
traktorli vyuZivaji dvojmontaZze kol. Takto upravené stroje nespliuji
normu, tykajici se transportni $itky. Pojezdové Ustroji pasovych traktort

(ocelové gumové anebo umélohmotné pasy) podléhd vétsimu opotiebeni

vvvvvv

wewvr

N4

zpracovani pidy. V minulych dobach se pouzivali ocelové skladané pasy,

12



ale to neslo jeden velky problém. Pasy nebyly ni¢im mazany. V prostiedi
ve kterém se pohybovali, bylo zna¢né prachu a necistot a tudiz dochazelo
k silnému opotiebeni, a naklady na opravy a udrzbu byly vysoké.
V dnesni dobé se pouzivaji gumové nekonecné pasy. Bohuzel ale
I Vtomto pfipadé je nutno pocitat s vy$§imi naklady diky znaénému

opotiebeni oproti kolovému traktoru [1] [2] [3].

Obrazek 14 — Pasovy traktor [19]

Polopasovy traktor se pohybuje pomoci kol a gumovych pasi
S kovovymi pfickami, natdhnutymi pfes hnaci kola na zadni napravé
a napinaci kola na obou strandch traktoru. Napinaci kola jsou umisténa
mezi zadni a pfedni ndpravou traktoru. Traktor je fizeny ptrednimi koly
a také pfibrzd'ovanim jednoho nebo druhého hnaciho kola a polopasu.
Polopasovy traktor ma niz§i mérny tlak na pidu nez kolovy, mensi

prokluz a lehce se pohybuje na méné inosnych ptidach a i v terénu [2].
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Obrazek 15 — Polopasovy traktor [18]

3) Podle konstrukce podvozku

Ramovy podvozek ma jako hlavni nosny prvek ram, ktery spolu s napravami
a dal$im pfisluSenstvim tvoii podvozek. Motor a dalsi potfebné agregaty jsou na
ramu upevnény samostatné a mohou se demontovat bez naruSeni nosného systému.

To je velkd vyhoda oproti bezrdmové konstrukci. Konstrukéné je tento podvozek

[2].
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Obrazek 16 — Ramovy podvozek [20]

Poloramovy podvozek je nejméné bézna konstrukce podvozku, ma obvykle vidlici
na upevnéni motoru, napojenou na prevodovku. Diky tomuto je mozné demontovat
motor bez zasahu do nosné ¢asti traktoru. V nékterych ptipadech se muze jednat také
o lepsi demontdz ptrevodové skiin€. Jedna se o lepSi moznost oproti bezramové

konstrukei, alesponi z hlediska oprav [1] [2].

Obrazek 17 — Poloramovy podvozek [21]

Bezramovy podvozek nebo také se miizeme setkat s pojmem blokova konstrukce, je
nejbéznéjsi feSeni kolovych traktorid. Nosny systém je vytvofen spojenim motoru,
pfevodovky a skifin¢ zadni ndpravy. Neni moZzné demontovat néjakou cast traktoru
bez naruseni nosného systému. Kolovy traktor blokové konstrukce ma vzdy tyto
hlavni Gstroji: motor, pojezdovou spojku, pfevodovku, ptfevody, podvozek, vybaveni
(vyvodové htidele, femenice, hydraulické zdvihaci Gstroji a podobn¢) a elektrickou
vystroj. Stimto typem podvozku se setkdme predevSim u traktori nizSich

vykonovych tfid [1] [2].
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Obrazek 18 — Bezramovy podvozek [22]

4) Podle typu motoru a paliva

V minulosti se také pouzivaly pohony s parnim motorem, elektromotorem, ¢i
na pohon na tzv. ,,dievoplyn®. S t€émito moznostmi pohonu neni dnes bézné se setkat,
proto nebudou blize popisovany, aZ na vyjimku pohonu na dfevoplyn, ktery je pro

zajimavost a opomijeni piiblizen [2].
Princip ¢innosti spalovacich motort je zde popsan pouze zjednodusené:

Traktory se zazehovym motorem - zazehové motory pracuji s benzinovym
palivem. U ¢tyidobého zazehového motoru se zapalna smés dostane do valce pies
saci  ventily, je vném  stlaCena, zapalena  zapalovaci  svickou,
a nasledné jsou spalené plyny vytlateny ven pies vyfukovy ventil. Zapalnd smes se
vytvaii bud'to v karburatoru, nebo vsacim potrubi. Tam je palivo pod tlakem
vstiiknuto vstiikovacem. Nejprve se pist pohybuje z horni tvraté¢ do dolni a je
otevien saci ventil a smés je nasavana do valce. Pii pohybu pistu do horni Gvraté jsou
ventily uzaviené a smés se stlacuje do kompresniho prostoru nad pistem. Tam je
smés zapalena elektrickou jiskrou a tlakem plynt vzniklych pfi hoteni se pist stlacuje
do dolni Givrati. Pfed ukonc¢enim expanzniho zdvihu se zac¢ne otvirat vyfukovy ventil,
kterym jsou odvedeny zplodiny pohybem pistu zpatky do horni uvraté. Dvoudoby

zazehovy motor pracuje bez ventill a cely pracovni cyklus zde probéhne pouze ve
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dvou po sobé jdoucich zdvizich pistu — béhem jedné otacky klikové htidele.
Nasavani zapalné smési a nasledné vyplachovani zplodin je provedeno diky kanalim
ve valci. U dvoudobého motoru je vyuzivéan také prostor pod pistem. Kanaly, které
ve valci rozeznavame, jsou saci, prepoustéci a vyfukové. VSechny tyto kanaly jsou
V urCitém usporddani, samotny pohyb pistu urcuje ktery kandl je momentalné

.,V provozu‘ [1] [2].

Obrazek 19 — Traktor se zazehovym motorem [23]

Traktory se vznétovym motorem - zde je palivem motorova nafta. V dnes$ni dob¢
se do traktord montuji pouze vznétové motory. Pracovni cyklus u ¢tyfdobého
vznétového motoru je podobny jako u zazehového motoru. Rozdil je, ze do
pracovniho prostoru ve valci neni nasavana smés, ale pouze ¢isty vzduch. Do toho je
pod vysokym tlakem vsttikovano palivo az ke konci kompresniho zdvihu. Dnesni
vsttikovaci systémy dokazi vstfikovat palivo pod tlakem az 140 MPa. Vzduch ve
valci je v tuto dobu ohtaty na 800-900 °C. Rozprasené palivo se samo zvétSujicim se
tlakem a teplem vzniti a vzniklé plyny rozpohybuji pist do dolni uvrati jako
u zédzehového motoru. Dvoudobé vznétové motory maji obdobny pracovni cyklus

jako zazehové dvoudobé motory. Vyrdbi se jako piepliiované se souproudovym
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vyplachovanim s vyfukovymi ventily u jednopistovych motortt ve valci anebo

S kandlovym rozvodem u motorii s protibéznymi pisty v jednom valci [1] [2].

Traktory s vicepalivovym motorem - Vicepalivovy motor spalujici benzin, benzol,
petrolej a podobna paliva je stejné konstrukce jako zdzehovy motor. LiSi se
ale niz8im kompresnim pomérem. Motor startujeme na benzin, ulozeny ve zvlastni
prepinaci nadrzi, a na druhé palivo se pfepnou, az kdyz je motor dostateéné zahtaty.
Napriklad petrolej se odpaluje hiife nez benzin, a proto je potiebné nasdvanou smes
pfed vstupem do valci predehiivat, aby spalovani bylo dokonalejSi. Nespaleny
petrolej totiz rychle znehodnocuje olej v motoru. Proto jsou nutné ¢astéjsi vymeény

oleje, cca po Sedesati az sedmdesati pracovnich hodinach [2].

Obrazek 20 — Traktor s vicepalivovym motorem [24]

Motory se Zarovou hlavou pracuji jako dvoudobé motory. Jejich kompresni pomér
je priblizné stejny jako u zazehovych motorti. Tyto motory nevyuzivaji ke svému
chodu zapalovani ani elektrickou jiskru, ani kompresni teplo, jako je tomu
u vznétovych motort. Pracuji nésledujicim zptisobem. Jednoduché ¢erpadlo vstiikuje
palivo (motorova nafta, petrolej, surova ropa, olej) pomérné nizkym tlakem do
zarové hlavy motoru, s vétSim pifedvstiikem nez u vznétového motoru. Takto

vyrobena smés je zapalovana zarovou hlavou vélce, kterd neni chlazena, a tak je stale
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rozzhavend, nebot’ v sobé zadrzuje Cast tepla vytvoreného béhem spalovani paliva.
Pfed nastartovanim motoru je nutno zarovou hlavu rozzhavit benzinovou letlampou.
Takovéto motory jsou zpravidla lezaté jednovalce s otackami pouze do 8000t*min™

(vzhledem K jejich pomalému spalovani) [2].

Obrazek 21 — Traktor s motorem se zarovou hlavou [25]

Motor na dfevoplyn - béhem druhé svétové valky, kdy byla ropa a jeji produkty
predevsim k dispozici vojenskym ucelim, byl vyvinut motor, ktery spaloval tzv.
dfevoplyn. Dnes neni mozné se béZné s takovymto motorem setkat. Dievoplyn
vznikd pii zplynovani biomasy, kdy uhlik v molekulach reaguje za teploty vyssi nez
500°C s parou nebo kyslikem, ¢imz vznika smés vice plynt a oxidi. Jedna se o oxid
uhli¢ity (CO,), oxid uhelnaty (CO), vodik (Hz) a metan (CH,). Takovy motor byl
bézny spalovaci motor, k némuz byl pfipojen zplyfiovaci generator. V tomto ptipadé
znamend, ze dfevoplyn byl generdtorovy plyn. Startovani motoru mélo vice uloh.
Prvni byla vycisténi generatoru od popele a nasypani nového paliva. Palivo tvofilo
dievéné Spaliky o velikosti cca 7 cm délky, 5 cm Sitky a 5 cm tloustky, vSe bylo
individualni podle druhu traktoru, motoru, nebo generatoru. Dievo nesmélo byt
shnilé, ztrouchnivélé, znecisténé nebo moc vlhké (maximalné 20% vlhkosti). Smély

se pouzit veskeré druhy dieva, vyjma vrby, osiky a lipy. Dubové dievo se pouzivalo
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v poméru 1:1 s jinym druhem dfeva. Druha tloha byla zapalit palivo v generatoru.
Stalo se tak pomoci dievénych zapalek. Kdyz bylo v generatoru jiz pomérné velké
mnozstvi tepelné energie, pfislo nastartovani na benzinovy pohon. Tteti llohou bylo
po zahtati motoru zastavit benzinovy kohout a pfepnout na plyn, ktery se spaloval
Vv generatoru. Pro pfestavbu motoru na pohon dievoplynem museli byt splnény jisté
podminky. Mezi nimi byly napiiklad dobry mechanicky stav klikového
a rozvodového ustroji, obsah valcii nejméné 2000 em® a piestavba byla provadéna
vzdy ze zazehového motoru. K dosazeni predepsaného vykonu musela byt zvySena
komprese az na 1:9. Takova komprese byla dosazena vyménou hlav valct nebo jeji
snizeni frézovanim. Pokud stale nebylo dosazeno této predepsané komprese, druhou
z moznosti byla vymeéna pistd, které byli rozmérové vyssi. Misto karburatoru byl
pfipojen na sacim potrubi misici ventil, ve kterém doslo k miseni generatorového
plynu se vzduchem (1:1) a vznikala zapalna smés. Na misici ventil bylo napojené
také plynové potrubi. Zapalovaci soustava musela byt prekontrolovana a sefizena na
troSku jiné hodnoty nez u klasického paliva. Dalo by se tedy povazovat, Ze motor,
ktery spaloval dfevoplyn, byl vlastné vicepalivovy motor, diky startu na benzin

a nasledné pfepnuti na generatorovy plyn [5] [6].
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5) Podle pievodového ustroji

vvvvvv

stroje. Je zapotiebi definovat danou praci a pro ni zvolit vhodnou pievodovku.
V poslednich letech prodélal tento obor velky rozvoj. Nejvétsi rozvoj je z hlediska
hospodarnosti celého stroje, tzn. aplikace fidici elektroniky jak pro motor, tak pro
ptevodové ustroji. Tyto elektronické systémy spolu neustdle komunikuji a to vede ke

zlepSeni ekonomickych a vykonnostnich parametra souprav [1].

~ ™ W

Mechanické prevodovky - mechanické pievody jsou stale nejrozsifenéjSim
zpusobem prenosu vykonu motoru. Jejich nejvétsi vyhody spocivaji v jejich vysoké
ucinnosti, provozni spolehlivosti a nizké cené. Samoziejmé disponuji i nedostatky,
kterymi jsou omezené moznosti vyuziti vykonu motoru. Nejcastéji jsou koncepéné
usporadany z hlavni, skupinové a reverzacni pirevodovky. Mechanické prevodovky
jsou casto doplnéné nasobicem tocCivého momentu, ktery dovoluje tazeni pod

zatizenim [1].

Bez moZnosti Fazeni pod zatiZenim - takovéto pfevodovky mohou byt jak
nesynchronizované, tak plné¢ synchronizované a také i rezervacni. Jako ptiklad
muzeme uvést pievodovku Shuttle Command 12/12. Tato pfevodovka je konstrukéné
usporadana z rezervacni, hlavni a skupinové pievodovky. Ma k dispozici 12
prevodovych stupiitt vpied, a 12 vzad. Stupné ve skupinové pievodovce davaji

pfesné moznosti pro silni¢ni, sttedni a polni vyuZiti [1].

S omezenym poctem stupiiii Fazenych pri zatiZeni - tato varianta prevodovky je
nejrozsitenéjsi ve skupiné mechanickych prevodovek. Vyuzivand je prakticky ve
vSech vykonnostnich tfidach traktor. AvSak nejvetsi zastoupeni ma v nizs$i az
sttedni vykonnostni tfid¢ traktorti kde jsou také nabizeny ve vice typech pro danou
modelovou tadu. Nejvétsi pocet pievodovych stupnd, kterych je mozno dosahnout

pfi fazeni pod zatizenim, dosahuje osmi stupiii. Ty vzniknou vyuZitim
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Ctyfstupniového nésobice to¢ivého momentu a skupinové prevodovky se dvéma

stupni fazenymi pii zatizeni [1].

Se vSemi stupni Fazenymi pod zatiZenim - od pievodovek s ndsobici tocivého
momentu se liSi v tom, ze dovoluji fazeni v hlavni i skupinové pifevodovce pii
zatizeni. Diky tomu pii fazeni nedojde k poklesu rychlosti v disledku vykonani
fadictho tkonu spojeného S presunem synchroniza¢ni spojky. Tato varianta
ptevodovky se vyuziva u traktorti vyssi vykonové tfidy, nebot’ ptefazeni pii prenosu
vysokého to¢ivého momentu, ktery motor vyvine, by znamenalo hlavné zastaveni

soupravy, ale také tepelné naméhani spojkovych kotouci [1].

Hydrodynamické prevodovky - nejvétsi rozvoj téchto prevodovek byl zaznamenéan
v obdobi 80. az 90. let minulého stoleti. Hydrodynamickd ptfevodovka je tvotfena
kombinaci hydrodynamické spojky nebo hydrodynamického ménice a mechanické
prevodovky. Hlavni vyhodou hydrodynamického meénice je zvySujici se tocivy

moment turbiny s rostoucim zatizenim a plynuly rozjezd [1].

Diferencialni hydrostatické prevodovky - jsou pfevodovky umoznujici plynulou
zménu pojezdové rychlosti CVT (Countinuously Variable Transmission). Tyto
prevodovky maji u traktoru jiz svoji historii (prvni byla vyrobena v roce 1942), a to
u traktord s elektrickym pohonem. Nabizi se cela fada moznosti feSeni plynulé
zmeény pojezdové rychlosti. MuZzeme vyuzit napt. hydrostaticky pfevodnik,
elektricky pohon, femenovy variator nebo diferencidlni hydrostatickou pievodovku.
Hydrostatick4 ptevodovka je zaloZena na kombinaci hydraulického a mechanického
pfenosu to¢ivého momentu. Tyto typy pievodovek jsou zékladnim kamenem pro
nejnovéjsi technologie pfenosu to¢ivého momentu u traktorti. U soucasnych traktorti
muzeme konkrétné jmenovat Vario pfevodovku od znacky Fendt, od znacky John

Deere pievodovku AutoPowr [1].

1.3 Pohyb vozidel v terénu
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Terramechanika je vé&dni obor, vznikl jiz vroce 1944, zkouma pohyb
a vykonnost vozidel v terénu. Spojuje parametry podlozi (zemin), mechaniky vozidel
a jejich naslednych jevil pti styku pojezdového tstroji a dané podlozky. Konkrétné se

napiiklad jedna o jevy:

— stlacovani pidy
— Jizdni odpory

— z&bérové vlastnosti
— Vytvafeni stopy

— oOstatni jizdni vlastnosti

Pida je slozena z anorganického a organického materidlu. Jsou v ni obsazeny
slozky kapalné, plynné a tuhé (pevné). SlozZeni jednotlivych frakci pidy (zeminy)
zkoumame odebranim daného vzorku. Muzeme jej odebrat bud’to v ptivodnim
slozeni, nebo Vv rozruseném slozeni, a to kopanim. Rozdil spoc¢iva v tom, ze odebrany
vzorek kopdnim, rozruSenim pudy, nazyvame zemina. Vzorek, ktery je pfirozené
uleZeny, je piida. Kazda zemina ma své charakteristické znaky. Charakterizujeme ji

druhem a stavem. Druh zeminy urcuji tidaje, kterymi jsou:

— popis zeminy
— Konzisten¢ni meze a index plasticity

— zrnitost zeminy s ohledem na index plasticity
Stav piidy je poté dany:

— mérnou hmotnosti zrn
— mérnou hmotnosti zeminy

— meérnou hmotnosti suché zeminy [4].

Mobilni energeticky prostiedek, konkrétné jeho pojezdové ustroji, se styka
s pudou v ,,dosedaci plose®, ktera je obecnou prostorovou plochou. Jeji délka ve
sméru pohybu se nazyva ucinnou délkou nebo také délkou zabéru. Je-li
pneumatika zabotfena v ptidé az po boky plasté, je dosedaci plochou vytlacena
cela plocha. Obrysova plocha (plocha otisku), je plocha rovinna, to znamena, ze
je omezend na obrys vtlaceni vzhledem k povrchu pudy. Bude-li pneumatika

zabofena do terénu pouze co ¢asti vysky zubl pneumatik, vytvoii se Vv pudée
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pouze otisk dezénu b¢hounu, jehoz plocha je plocha styku. Pomér plochy styku
a plochy otisku se nazyva plnosti vzorky béhounu. U terénnich pneumatik na
tuhé podlozce se tento udaj pohybuje v rozmezi 30 — 60%. Na mekké podlozce se
prostorovy problém valeni pneumatik vétSinou obmeénuje problémem rovinnym,

coz znamend, ze rovina soumérnosti je svisla rovina uvazovana ve sméru jizdy

[3] [4]

Vr\t\ L
RN

= B

- e————————— — ———

Obrazek 24 — Valeni pneumatiky po mékké podlozce [4]

Z obrazku 24 je patrné, jak dosedaci plocha se stava v tomto piipad€ rovinnou
ktivkou, popfipad¢é casti valcové plochy, jejiz proménna vySka (Sitka dosedaci
plochy) se ma méfit kolmo na tuto svislou rovinu soumérnosti. V kazdé casti
dosedaci plochy puisobi v obecném sméru elementarni sila, jejiz pomér k elementu
plochy, bliZi-li se nule, nazyva se tato sila tlak nebo napéti. Takovyto tlak miZzeme
rozlozit na normélové (napé€ti) a na smykové napéti. Normalovy tlak mtze byt déle
rozlozen (nepisobi-li svisle vzhiru) na slozku svislou a slozku vodorovnou.
V podstaté totéz lze ucinit se smykovym napétim. Vysledné svislé napéti (v
elementarni ploSce) se nazyva kontaktni tlak a plsobi vzdy kolmo na rovinu
podlozky. Soucet vSech kontaktnich tlakii pro celou plochu otisku je rovny
normalové reakci na kolo. Dale pak soucet vyslednych vodorovnych slozek napéti je
rovny rozdilu hnaci sily a sily odporu valeni (tzn. suvné sily kola). Pokud neni kolo

pohanéno, plati, Ze jedinou vodorovnou silou, je sila odporu valeni [4].

1.3.1 Prokluz kol
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Prokluz kol je jeden z nejvétsich problémut vozidel v terénu. Energeticky
prostiedek pii ném ztraci ¢ast energie, kterou musi vynalozit. Pfi prokluzu dochazi
také Kk deformaci podlozi. U pasovych podvozki rozhoduje deformace podlozky,
naopak u kolovych traktorti se k deformaci podlozky musi pocitat jeste¢ s deformaci
pneumatiky. Prokluz vznika deformaci pneumatiky na podlozce, pfi niz vznikne
skluz pneumatiky na mékkém podlozi a jejich stycnych plochach. V ramci teorie se
da uvazovat také o nulovém prokluzu. Takovy jev by nastal za ptredpokladu, ze zadné
kolo energetického prostfedku nebude pohanéno. Samoziejmé ale tento jev
nenastane, protoze i kdyby vozidlo nebylo pohanéno, ale tazeno ¢i jinak uvedeno do
pohybu, potad se v terénu musi vypotadat s jizdnimi odpory, z ¢ehoz je ziejmé, ze
prokluzu se nedokazeme nikterak zbavit. Pti velkych tahovych silach tvoii ztraty
prokluzem nejvétsi ¢ast celkovych ztrat. Mimo jiné ovlivituje velikost prokluzu nejen
hodnotu vykonu nevyuzitelného k tahu, ale zaroven pusobi nepfiznivé na strukturu
pudy a stav porostu. V tabulce 1 nalezneme jednotlivé prokluzy, se kterymi je mozné
se setkat na ur¢itych povrchach [4] [11].

Tabulka 1 - prokluz energetického stroje [8]

Povrch Prokluz v %
beton 2-8
asfalt 2-8
strnisteé 10-15
zkypiené pole 15-20

1.3.2 Potiebny vykon pro prekonani odporu vzduchu

Existuje souvislost mezi velikosti ¢elni plochy vozidla a potfebného vykonu
pro piekonani vzduchu. Cim vétsi je &elni plocha vozidla (S,), tim roste také vykon
potiebny k piekonani odporu vzduchu (Py). Tuto problematiku fesi aerodynamika,
fyzikalni obor zabyvajici se odporem vzduchu. Mezi hlavni faktory ovliviiujici
potiebny vykon pro piekonani odporu vzduchu patii napt.: tvar stroje, rychlost stroje,
soucinitel odporu vzduchu a rychlost vétru. Tabulka 2 obsahuje jednotlivé odpory

vzduchu u danych automobilt [4].
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Ve vzorci 1 je uvedeny vypocet pro potiebny vykon na prekonani odporu

vzduchu. Je zapotiebi znat Celni plochu stroje, rychlost a smér vétru, rychlost jizdy

a samoziejm¢ soucinitel odporu vzduchu. Diky t€émto velicinam je mozné zjistit jak

velky vykon je zapotiebi pro piekonani odporu vzduchu vozidlem.

Vzorec pro vypocteni velikosti odporu vzduchu:

Pw= 0,013.cp.(V+-vy)*.S,.10

Kde:

Pw [KW]

cw[kg/m®]  -souéinitel odporu vzduchu
v [km/h]  -rychlost jizdy

Vw [km/h]  -rychlost vétru

Sy [m?] -¢elni plocha stroje

Tabulka 2 - soucinitel odporu vzduchu [8]

1)

-vykon potiebny na piekonani odporu vzduchu

Druh vozidla

Soucinitel odporu vzduchu (cy)

Osobni automobily

0,35-0,50

Dodéavkové automobily 0,40-0,50
Nakladni automobily:

Nékladni automobily nezakryté 0,80-1,00
Nékladni automobily zakryté 0,60-0,80
Nékladni automobily s piivésem 1,00-1,20
Traktorové dopravni soupravy 0,80-1,00

Tyto jizdni odpory maji své opodstatnéni u vozidel jedouci rychlosti vy$si nez

40 km/hod. U takovychto vozidel ma odpor vzduchu nemalou vahu pfi jejich

konstrukci, ale u zemédélskych strojii se alesponl prozatim s velkym vlivem na

jejich konstrukci nesetkame [4].
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1.3.3 Sila pro prekonani odporu valeni

Sila pti odporu valeni kolového energetického prostfedku je dana souctem
odporu valeni kol jednotlivych naprav. Také v tomto ptipadé se deformuje podlozka,
po které se energeticky prostfedek pohybuje a zaroven se deformuje také
pneumatika. Nejvétsi deformace je v predni ¢asti stopy a dochazi zde ke stlaGeni
obvodu pneumatiky do roviny podlozi. Plocha dotyku se d& rozdé€lit na dveé ¢asti.
Prvni ¢éast bude kiivkova AB, druhd piimkova BC. Reakce Ry prochéazi pfiblizné
sttedem kola. Pfi stejné tize Gy je také normalova reakce Yy totozna, ale pfemistuje
se vice pied stied kola ve sméru jizdy, velikost cy se zvétSuje. VSe je zndzornéno na
obrazku 25. Timto se také zvétSuje i velikost odporu valeni. Déle se mezi dulezité
znaky pfi velikosti sily pro pfekonani odporu valeni fadi soucinitel odporu valeni
pneumatik a normalové zatizeni energetického prosttedku. Energetické ztraty
pneumatiky se pfeménuji na teplo a v danych situacich se pneumatika zahtiva. Misto

styku podloZzi s pneumatikou nazyvame stopou [4].

Obrazek 25 — Schéma valeni pneumatiky Vv terénu [4]
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Soucinitel odporu valeni (f) je bezrozmérné Cislo, které se urcuje pomérem sily
mezi odporem valeni (Fy) a zatizenim kola (Fy). Udaje potiebné ke zji§téni soudiniteli

odporu valeni jsou udany v newtonech. Tento vypocet je uvedeny ve vzorci 2 [4].

Vzorec pro zjisténi velikosti souciniteli odporu valeni:

f=F.F @)
Kde plati:
f[-] -soucinitel odporu valeni
Fv[N] -sila odporu valeni
Fi[N] -zatizeni kola

Jak uZ bylo vySe zminéno, soucinitel odporu valeni se miZze ménit vlivem vice
Ciniteld. Mezi ty podstatnéjSi miizeme =zatfadit rozméry pneumatik, ty hraji
nejdulezitéjsi roli pfi odporu valeni. Pneumatiky s vétSim primérem a vétsi Sitkou,
maji vétsi sty¢nou plochu s podlozkou a méné se tim zahlubuji do meékkych povrchi
a samoziejme je tim i1 dané, Ze se soucinitel valeni zmensuje. Jiz méné podstatnou
roli hraje husténi pneumatik. Pfi vét§im husténi zamezime deformaci pneumatiky,
snizujeme tim ztraty a také odpor valeni. DalS$i z Ciniteld také uzce souvisi

v

s pneumatikami. Pfi odporu valeni pocitdme se zatiZenim pneumatiky. Pii vySSim
zatizeni pneumatiky se soucinitel valeni nepatrné méni a to do vysSich hodnot. Dalsi
¢initel ovliviiyjici odpor valeni je prokluz. Pii vyS$Sim prokluzu opét vzristaji
hodnoty odporu valeni. Také rychlost jizdy vozidla ovlivituje odpor valeni. Avsak do
rychlosti 14 km/hod neni potieba se timto jevem zabyvat, protoZe ¢isla jsou opravdu

podlozky. Cim vice bude podlozka mékka a ne@nosnd tim vice bude nartstat

soucCinitel valeni [4].
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Tabulka 3 - soudinitel odporu valeni pneumatiky pro traktory [4]

Druh a stav podlozky Soucinitel odporu valeni (f)
Asfalt (beton) 0,018 - 0,02
Polni cesta:

s hlinitym podkladem 0,03 - 0,06
s pis¢itym podkladem 0,10-0,20
s makadamem (podklad) 0,02 - 0,04
Sucha 0,03 -0,05
s utla¢enym sn¢hem 0,03-0,04
Ornice:

Ptipravené k seti 0,12 - 0,16
Pti sklizni okopanin (Cerstva) 0,15-0,18
Strnisté:

Suché 0,04 - 0,08
V1hké 0,08 -0,12
Trvalé travni porosty:

Neposecené 0,08-0,14
Posecené 0,06-0,12

1.3.4 Riditelnost a zata&eni vozidel

Pii pohybu vozidel je tfeba soustavné udrZovat urcity smér jizdy, ptipadné smér
menit vzhledem na tvar dané trajektorie, po které se vozidlo pohybuje. Trajektorie
pohybu vozidla se sklada ze soustavy ruznych tsecek, obloukt rtuznych délek
a zakfiveni. Zamétfime se pouze na kiivocary pohyb vozidel, z hlediska
kinematického a dynamického. VSechny tyto otazky je mozno dale aplikovat pfi

pohybu polnich souprav [3] [4].

Pod pojmem fiditelnost vozidel chapeme smérovou ovladatelnost, tzn. schopnost
vozidla udrZet pozadovany smér pohybu, kterym chce fidi¢ ¢i obsluha jet. Z hlediska
fiditelnosti vozidel by bylo idealni, aby se kola vozidla, za kazdych podminek

odvalovali po podlozce ve sméru, ktery je dan podélnou rovinou soumeérnosti kol.
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Takovyto idedlni pifipad by mohl nastat za ptfedpokladu, Ze vysledna sila, ktera

pusobi na kolo, bude lezet piesné v podélné rovin€ soumérnosti kol [3].

V kazdém piipadé, kdyz se vozidlo reprezentované soustavou hmotnych bodt
pohybuje po draze ve tvaru oblouku, mluvime o zataCeni. U kolovych vozidel
rozeznavame viceré zpusoby zataCeni. Vzdy se jedna o vytoceni fidicich kol do
pozadovaného sméru pohybu a ziidka se pii zataCeni soucasné piibrzduje jedno

Z hnacich kol [3].

Obrazek 26 — Schéma moznych zptusobu zataceni [3]

Nejbéznéjsi zptsob, se kterym se setkdme u automobild i u traktord je
znazornény na obrazku 26b. Ridici kola mohou byt umisténa jak vpiedu, tak i vzadu
na vozidle. Cast&jsi zpisob je s pfednimi fidicimi koly, ale u uréitych zemédélskych
¢i stavebnich strojii je mozné, aby byla fidici kola umisténa na zadni naprave.
V zemédélstvi se mizeme setkat s pfipady, kdy maji stroje pouze jedno fidici kolo
umisténé vpiedu. Tento piipad je zndzornén na obrazku 26a. V dneSni dobé je stale
Cast€j$i mozZnost zataceni zndzornéna na obrazku 26d. Tato moZnost je konstrukéné
a moznost tzv. ,krabiho chodu®. Tato varianta fizeni je bézna u manipulatori, které
jsou nezastupitelné v zeméd¢€lstvi a u riznych stavebnich stroji. Posledni variantou
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znazornénou na obrazku 26¢ je kloubové Fizeni. Rizeni pomoci kloubu je vcelku
konstrukéné jednoduché, lze také dosahnout malého poloméru otaceni. Jeho vyuziti

je u malych traktort, ale také u velkych kolovych (i pasovych) traktoru [3] [4].

1.4 Firma Zetor

Historie firmy Zetor sahd az do roku 1919. Konkrétné do ledna, kdy byla
v Brn¢ zaloZena Ceskoslovenska statni zbrojovka, ktera dodavala armadé dlouhé
ruéni zbran€. V tomto podniku se vyrabéla celd fada véci. V mezivalecném obdobi
napt. letecké motory, kulickovéa loziska, psaci stroje, automatické vahy, obrabéci
stroje, néstroje a jizdni kola. Mezi lety 1924 a 1936 dokonce Ceska zbrojovka a.s.,
dodavala osobni a uzitkové automobily s dvoudobymi motory. Tyto automobily
dostaly také svou vlastni znacku, avsak velmi strohou, ,,Z“. Ne vzdy tento podnik
konstruoval jen Ceskoslovenské vyrobky. V ramci akce UNRRA se V letech 1945 —
1946 v Brn¢ montovala americkd nakladni vozidla znacek Ford, Dodge a terénni
vozidla znacky Jeep Willys. Dokonce zde bylo vyrobeno pfiblizné 100 traktort
zna¢ky Farmall. Tento podnik mnohokrat zménil své jméno ¢i nazev, avSak nikdy

své pusobisté [2].

ZKL — Zavody na kuli¢kova loziska a traktory, n.p., ZPS — Zavody pfesné¢ho
strojirenstvi, n.p., Zetor, n.p., Brno Diesel, a.s., to vSechno a jesté vice byly nazvy
toho soucasného, Zetor Tractors, a.s.. Nazev Zetor vznikl slovnim spojenim.
Zéakladem slova bylo pismeno Z — Zet. Druhym slovem bylo slovo traktor. Tento
podnik vyrobil ¢i zkonstruoval mnoho modelt traktord k riznym ucelim. Dokonce
Polsky vyrobce traktorti Ursus vidél Ceskoslovenské kvality, odkoupil licenci Zetoru
a pokracoval ve vyrobé po boku Brnénské firmy. Dalsi z vyrobct chtéjici Zetor byl
svétoznamy John Deere. Déle pak probihala montdz Zetorti v Braziii pod ndzvem
Agrale, v Indii pod znackou HMT, v USA pod znackou Zebra a také v Iraku pod

nazvem Antar [2].

V roce 1946 vyjel na svét prvni Zetor 25. Vyroci slavi 15. biezna, kdy bylo
vyrobeno prvnich Sest traktort. Za jejim vznikem stoji konstruktéii Dr. Ing. Jaroslav
Miksch a Ing. FrantiSek Musil. Prvni funkéni prototyp ,,pétadvacitky* konstruktéry
byl zhotoven jiz 14. listopadu 1945. Pozdé&ji doslo k sériové vyrob¢ a doslo i na rizné

druhy, jako kultivacni traktor ¢i polopasovy traktor Zetor 25. Motor podaval vykon
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27 koni a rychlost traktoru byla az 32 km/hod. Déle byly vyrobeny napf.
jednovalcové traktory s vykonem 15 koni (Zetor 15), Zetor 35 Super, v kolové
a pasové verzi, Zetor 50 Super a dalsi. Poté piisla unifikovand tada traktort, jejimz
cilem bylo pouziti co mozna nejvice totoznych soucéstek a dila, pro snizeni nakladt
pti udrzbé a opravach. Do této fady spadaji traktory 2011, 3011, 4011 a jejich rizné
modifikace [2] [7].

Svétovym trendem bylo zvySovani vykontl a na to jiz prvni unifikovana fada
(UR) nestacila. Piesto se unifikace velmi osvédéila a konstruktéfi se rozhodli v tomto
trendu pokraGovat. Pfisla tedy modernizace prvni UR. A sni modely jako 2511,
3511, 4511 a 5511. To prob&hlo v letech 1966 az 1976, objevil se narst vykonu
a hranaty design. Ale ani to nestacilo pro trh a tak pfisla dalsi, druha modernizace
UR 1. Ta s sebou nesla opét zvySovani vykonu ale také jisté naroky na bezpeénost
a pohodli obsluhy. Traktory typu 4711, 5711 a 6711 mohly byt na ptani vybaveny
bezpecnostni kabinou s teplovzdusnym topenim. Tyto traktory byly vyrabény
v letech 1972 — 1977. V dalsich modernizacich se zrodily traktory, napt. 6911, 7011,

7211, 7711 a dalsi. Jsou to traktory, se kterymi se nyni stale bézné setkavame [2].

Druhd unifikovand tada pfinesla vice zmén, ale asi nejzasadnéjsi byla
presunuti vyroby do ZTS Martin n.p.. Zde se vyrabéli traktory s oznaéenim Crystal,
které se mimo jiné objevily jiz ve zminéném Polsku. Napi. Zetor 8011 se v Polsku
vyrabél pod nazvem Ursus C-385. Traktory této unifikované fady byly vykonovée
mnohem dal neZ prvni unifikovana fada. Jednalo se o vykony od 80 konskych sil az
po 160 konskych sil a byly vyrabény v letech 1968 — 1985. Tteti unifikovana fada
traktorti Zetor, zndma pod ndzvem Forterra je nova generace modelu Crystal. Tyto
traktory jsou vyrabény dodnes, jedna se o modely Proxima, Proxima Plus, Proxima

Power, Forterra, Forterra HD, Forterra HSX, Major a mnoho dalsich [2].
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2. Cil prace

Cilem prace je naméfeni a zhodnoceni polomérli otaeni u vybrané
zemé&délské techniky (traktori Zetor) v praxi ve skute¢nych podminkéch a porovnani
sudaji od vyrobce, které jsou uvedeny ve firemnich materidlech. Pro objektivni
porovnani nejenom s hodnotami vyrobce, probéhne méfeni na vice povrchach, vice
rychlosti, zatoCeni na ob¢ dvé¢ strany a kazdd zkouska bude ttikrat zopakovana.

Celkem probéhne tedy 162 méteni.

Dalsim zcili je nastinit danou problematiku pohybu vozidel v terénu
a popsani jednotlivych faktord, které problematiku ovliviiuji. Soucasti prace je také

rozdé¢leni traktort podle riiznych hledisek.

3. Metodika

Hodnoty budou naméfeny na pozemcich podniku Autodoprava Stastny.
Jedna se o pozemky s TTP a na orné¢ pude. Celkem probéhne 162 méieni. Kazdy
traktor bude métfen na druhy, tfeti a Ctvrty prevodovy stupen. Zaroven prob&hne
méfeni otaceni na levou i pravou stranu a na tfech povrchach — travnatd plocha,
strni$té¢ a predsetové luzko. Kazdé méfeni probéhne trikrat z diivodu piesnosti
méfeni, a nasledné z téchto hodnot udélame primérnou hodnotu pro dané méteni.
Z téchto namétenych hodnot zjistime vlastnosti pohybu vozidel v terénu. Vozidlo
musi odpovidat ve vSech svych castech a dilech Gdajim vyrobce. Pied zahajenim
zkousky je zapotiebi zkontrolovat, zda se informace ve velkém technickém prikazu
neli§i od skuteCnosti. To samé plati o parametrech fizeni kol, geometrii a jejich
sefizeni, vSe musi byt dané od vyrobce. Pii zkousce musi byt kola vyto¢ena do rejdu
(at’ uz levého nebo pravého) na maximum az na dorazy fizeni. Pfi tomto ukonu

nesmi pneumatiky zachycovat o karoserii vozidla ¢i o jeho podvozek.

Jako prvni z tkonii bude méfeni rychlosti, jelikoZ u traktori nejsou znamy
pojezdové rychlosti. Méfeni bude probihat na zkusebni draze 50 metrd, a vozidla jej
budou projizdét na druhy, tieti, a ¢tvrty prevodovy pomér s proménnymi otackami

motoru. Jedna zkuSebni drdha bude v aredlu zemédélského druzstva Neméjice,
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a druhd vobci Slab&ice na odlehlé pozemni komunikaci. Casové tdaje budou
zapisovany, a podle vzorce na vypocet rychlosti dostaneme vyslednou rychlost pfi

meéieni na stanoveni polomért otaceni.

Poté ptijde druhd a zaroven hlavni ¢ast celého méfeni. Pro provedeni zkousky
K zjisténi stopovych poloméri zataceni bylo vybrano vhodné misto do maximalniho
povolené¢ho sklonu 1,5% s rovnym povrchem. Hodnoty budou méfeny na kiiz na
vnéj$im stopovém poloméru zataceni a vnitinim stopovém poloméru zataCeni. Sméry
otaceni budou doprava i doleva. Méfeni probéhne ve tiech rychlostnich stupnich, na
druhy, tfeti a ctvrty prevodovy stupent. VSechny pozemky pro méfeni budou
pfipraveny az po sklizni plodiny, aby nedoslo k znehodnoceni cenného materiélu, at’
uz krmiva nebo steliva. Terminy méfeni mohou byt odlisné, kviali sklizni, ktera

neprobiha u kazdé plodiny ve stejny cas.

Travnaty povrch bude vybran pro prvni méfeni. Porost bude sklizen v suché
formé a slisovan do malych hranatych baliki. Pozemek, na kterém méfeni probchne,
bude louka (TTP) s obdobnou BPEJ jako pozemky na kterych prob&hne ostatni
méfeni. Druhé méfeni probéhne na strnisti. Plodinou na pozemku je ozima pSenice.
Sklizena bude v suché formé na zrno a vymlacena slama slisovana do malych
hranatych balikii odvezena z pozemku. Tteti méfeni bude méteni na pudé pfipraveny
pro seti plodiny. Bude se jednat o stejny pozemek jako u méfeni na strnisti.
Naméfené udaje budou zaznamenany v milimetrech. Zaznamy o méfeni budou
celkem v deviti protokolech. Kazdy traktor bude mit tfi protokoly dle méfeného

povrchu.

4. Vlastni prace

4.1 Zemédélské druzstvo Neméjice

Jeden ze zapijcenych stroji byl zapljcen z podniku zemédélské druzstvo
Neméjice. Podnik ma sidlo v jiznich Cechach v okrese Pisek a podnika v zemé&délské

prvovyrobé. Druzstvo vzniklo 11. ¢ervence 1973 a do obchodniho rejstiiku bylo
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zapsano 11. prosince 1992. Hospodaii celkem na 1380 hektarech pudy, celkem
V deseti katastralnich tzemi. Orna puda ma vyméru 1162,07 haa TTP 216,22 ha. Ve
vlastnictvi druzstva je téZ 1,71 ha lesni pudy. Podnik péstuje ozimou pSenici, oves,
ozimy je¢men, kukufici, fepku olejnou a jetel lucni. Z zivocisné vyroby se podnik
zaméfuje na chov skotu plemene cesky strakaty skot. Jeho stavy cini celkem

612 kust. Z toho je 262 dojnic, 271 jalovic a 79 telat.

4.2 Autodoprava Stastny

Tento podnik zaptjc¢il dva stroje a pozemky pro méteni. Nachazi se také v jiznich
Cechéach v okrese Pisek. Jedna se o malou rodinnou firmu. Prvni, hlavni &innosti je
zem&délska prvovyroba a hospodafi se na 7,6 hektarech. Ornou pidu tvoii 4,2 ha,
TTP 2,5 ha a 0,9 ha lesni pidy. Hlavni komoditou jsou rané brambory. Dale je zde
péstovdna ozimd pSenice, triticale, jarni jeCmen, oves, jetel lu¢ni a vojtéSka seta.
Z 7ivocisné vyroby je zde zastoupeni masného skotu plemena Limousine. Dale je zde

také zastoupeno plemeno Charolais.
4.3 Pouzité stroje pri méreni

4.3.1 Zetor 6911

Vykonove nejslabsi z pouzitych traktorti je Zetor 6911. Traktor byl vyrabén
Vv letech 1977 az 1980. Motor je Ctyivalcovy, vodou chlazeny, dosahuje vykonu 47,8
kW pi1 2200 ot/min, a je isporny a spolehlivy. Maximalniho krouticiho momentu lze
dosdhnout jiz pii nizkych otdckach. Jedna se o traktor konstrukce 4x2, tzn. bez
pohonu piednich kol. Tento dany traktor neni vybaven posilovacem fizeni a jeho
obsluha musi byt fyzicky zdatna. Traktor je blokové konstrukce, tzn. bezramovy
a ma odpruzenou piedni napravu pomoci vinutych pruzin. Pfevodovka je zde
mechanickd péti stupiiova s dvoustupniovym nésobicem krouticiho momentu. Zadni
vyvodovy hiidel dosahuje 540 ot/min a 1000 ot/min. Traktor je také vybaven
redukénimi pievody. Celkem tedy ma traktor k dispozici (i S nasobi¢em krouticiho
momentu) 20 rychlosti vpted a 4 vzad. Brzdového Ustroji je zde Celistové na zadnich

kolech [9].
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Tabulka 4 — parametry traktoru Zetor 6911 [9]

Parametr

Obrysova délka se zavésnym zatizenim 3720 mm
Sitka pii standartnim rozchodu zadnich kol 1425mm se zavazim 1848 mm
Nejvétsi vyska s kabinou 2493 mm
Standartni rozchod piednich kol 1430 mm
Standartni rozchod zadnich kol 1425 mm
Rozvor 2247 mm
Vnéjsi stopovy primér zataceni s pribrzdénim jednoho kola 70004500 mm
Hmotnost 3040 Kg
4.3.2 Zetor 7711

Zetor 7711 se vyrabél v letech 1986 az 1992. Jde tedy o mladsi traktor a je
ergonomicky 1épe vybaveny. Oproti Zetoru 6911 ma napi. odpruzenou a lépe
odhluénénou kabinu a lep$i vybavu. PouZity motor je vodou chlazeny,
ctytvalcovy, s vykonem 49,2 kW pii 2200 ot/min. Stejné jako u pfedchoziho
traktoru se jedna o konstrukci 4x2, bez pohonu ptednich kol. Traktor ma
odpruzenou piedni napravu vinutymi pruzinami. Zetor 7711 je vybaven
posilovacem fizeni, a proto jiz zde neni zapotiebi tolik ovladaci sily pti obsluze
stroje. Traktor ma kotoucové brzdy na zadnich kolech. Prevodové ustroji je
totozné jako u ptedchoziho modelu, 20 rychlostni vpted, a 4 vzad. Otacky

vyvodového hiidele maji dvé rychlosti, jak zakladnich 540 ot/min, tak 1000

ot/min [10].

Tabulka 5 — parametry traktoru Zetor 7711 [10]

Parametr

Obrysova délka se zavésnym zatizenim 3780 mm
Siika pfi standartnim rozchodu zadnich kol 1425mm se zavazim 1841 mm
Nejveétsi vyska s kabinou 2654 mm
Standartni rozchod piednich kol 1425 mm
Standartni rozchod zadnich kol 1425 mm
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Rozvor 2257 mm
Vnéjsi stopovy prameér zataCeni s pribrzdénim jednoho kola 6700+500 mm
Hmotnost 3400 Kg
4.3.3 Zetor 7745

Jako jediny z méfenych traktord je tento traktor vybaven pohonem piednich kol.

Tento typ je odvozen od zékladniho typu Zetor 7711. Oba maji vSe spole¢né, motor,

pfevody, hydraulické ustroji 1 brzdy. Obdobi vyroby je téz shodné, byl vyrabén

Vv letech 1986 az 1992. Tento traktor je velmi oblibeny pro pouziti ¢elniho nakladace.

Pohanéna piedni naprava je robustni konstrukce, a proto je vhodna pro praci s ¢elnim

nakladac¢em [10].

Tabulka 6 — parametry traktoru Zetor 7745 [10]

Parametr

Obrysova délka se zavésnym zatizenim 3780 mm
Sitka pii standartnim rozchodu zadnich kol 1425mm se zavazim 1980 mm
Nejveétsi vyska s kabinou 2707 mm
Standartni rozchod ptednich kol 1610 mm
Standartni rozchod zadnich kol 1610 mm
Rozvor 2222 mm
Vnéjsi stopovy primér zataceni s pribrzdénim jednoho kola 8700+500 mm
Hmotnost 3965 Kg

4.4 Protokoly z méreni
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ZJIISTOVANI STOPOVYCH POLOMERU ZATACENI

MOTOROVYCH VOZIDEL

ZKUSEBNI PROTOKOL ¢&. 1

ZkuSebni misto: Katastralni izemi Slab¢ice (okres Pisek)

Jméno zkousejiciho: Stastny Filip

Datum: 16. 8. 2017

TECHNICKE UDAJE VOZIDLA

Znacka, typ a druh vozidla: Zetor 6911, Rok vyroby: 1978

Celkova hmotnost vozidla: 3040 Kg

Pneumatiky:

vpiedu: rozmér: 7,5 - 16 (Mitas) husténi: 3,0 MPa

vzadu: rozmér: 16,9 - 30 (Seha) husténi: 1,5 MPa

Stav pneumatik: 70%

Stav pocitace kilometri (motohodin): 4823,5 Mth

Povétrnostni podminky: polojasno, teplota 31°C, bezvétrno

Popis zkuSebni drahy: strni$té (orna puda po sklizni obilovin)

Tabulka 7 -zaznam o zKouS$ce na strniSti se Zetorem 6911

ZAZNAM O ZKOUSCE (STRNISTE)

ZATOCENI VPRAVO
Rychlost stroje Vnéjsi stopovy pramer Vnitini stopovy primeér
(km/h) zataCeni (mm) zataCeni (mm)
8 7850 3800
9 7925 3900
10 8350 4475
ZATOCENI VLEVO

Rychlost stroje

Vn¢jsi stopovy primér

Vnitini stopovy priameér

(km/h) zataCeni (mm) zataceni (mm)
8 7350 3250
9 /575 3445
10 7650 3675
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ZJIISTOVANI STOPOVYCH POLOMERU ZATACENI
MOTOROVYCH VOZIDEL

ZKUSEBN{ PROTOKOL &. 2

ZkuSebni misto: Katastralni izemi Slab¢ice (okres Pisek)
Jméno zkousejiciho: Stastny Filip
Datum: 16. 8. 2017

TECHNICKE UDAJE VOZIDLA
Znacka, typ a druh vozidla: Zetor 6911 Rok vyroby: 1978
Celkova hmotnost vozidla: 3040 Kg
Pneumatiky:
vpiedu: rozmér: 7,5 - 16 (Mitas) husténi: 3,0 MPa
vzadu: rozmér: 16,9 - 30 (Seha) husténi: 1,5 MPa
Stav pneumatik: 70 %
Stav pocitace kilometra (motohodin): 4823,5 Mth
Povétrnostni podminky: polojasno, teplota 31°C, bezvétrno
Popis zkuSebni drahy: trvaly travni porost

Tabulka 8 -zaznam o zkou$ce na TTP se Zetorem 6911

ZAZNAM O ZKOUSCE (trvaly travni porost)

ZATOCENI VPRAVO

Rychlost stroje Vnéjsi stopovy pramer Vnitini stopovy primeér
(km/h) zataCeni (mm) zataCeni (mm)
8 7800 3550
9 8025 4050
10 8500 4500
ZATOCENI{ VLEVO
Rychlost stroje Vnéjsi stopovy prameér Vnitini stopovy priameér
(km/h) zataCeni (mm) zataceni (mm)
8 7125 2900
9 7350 3200
10 7900 3800
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ZJIISTOVANI STOPOVYCH POLOMERU ZATACENI
MOTOROVYCH VOZIDEL

ZKUSEBN{ PROTOKOL ¢. 3
ZkuSebni misto: Katastralni izemi Slab¢ice (okres Pisek)
Jméno zkousejiciho: Stastny Filip
Datum: 16. 9. 2017

TECHNICKE UDAJE VOZIDLA

Znacka, typ a druh vozidla: Zetor 6911 Rok vyroby: 1978
Celkova hmotnost vozidla: 3040 Kg
Pneumatiky:
vpiedu: rozmér: 7,5 - 16 (Mitas) husténi: 3,0 MPa
vzadu: rozmér: 16,9 - 30 (Seha) husténi: 1,5 MPa
Stav pneumatik: 70 %
Stav pocitace kilometra (motohodin): 4823,5 Mth
Povétrnostni podminky: skoro zataZeno, teplota 23°C, mirny vitr
Popis zkusebni drahy: orna piida p¥ipravena na seti (set’ové luzko)

Tabulka 9 -zaznam o zkouSce na orné pudé pro seti se Zetorem 6911

ZAZNAM O ZKOUSCE (orné ptda)

ZATOCENI VPRAVO

Rychlost stroje Vnéjsi stopovy pramer Vnitini stopovy primeér
(km/h) zataCeni (mm) zataCeni (mm)
8 8800 4950
9 9350 5500
10 9725 5890
ZATOCENI{ VLEVO
Rychlost stroje Vnéjsi stopovy prameér Vnitini stopovy priameér
(km/h) zataCeni (mm) zataceni (mm)
8 8725 4850
9 9050 5350
10 9900 5920
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4.4.1 Prubéh pri méreni s traktorem Zetor 6911

Traktor zaptjéeny podnikem Autodoprava Stastny byl méfen i na pozemcich
daného podniku. Je vyuzivany jak v rostlinné, tak v zivo¢isné vyrob€. Je vyuzivany
V soupravach s vlekem na odvoz obili a brambor, s fekalnim vozem, s zacim strojem,
se stroji k ptipravé pudy, s pluhem pro orbu nebo podmitku, se sbéracim vozem,

lisem na malé hranaté baliky a s rozmetadlem chlévské mrvy.

Popis zkuSebni drahy na strniSti — pozemek byl vybran dle danych kritérii, které
museli byt dodrzeny, rovnost terénu a maximalni svahovitost 1,5% byly jedny z nich;
jednalo se o pozemek sjilovitohlinitou pudou, téZkou na obhospodafovani
a pravideln¢ hnojenou organickymi hnojivy; potfebny pocet méfeni pro zapsani do
protokolu bylo 54 hodnot, ale vlivem sus$i pidy v letnim obdobi nebyl otisk

pneumatiky na piid¢ dostatecné znatelny a tak bylo zapotiebi 13 pokusii zopakovat

Popis zkuSebni drahy na trvalém travnim porostu — tento pozemek je sousedni
pozemek, na kterém prob&hlo méteni na strnisti a zaroven se nachazi velice blizko
mokiadu, tudiz je pozemek vlhky i pii slune¢ném pocasi; na pozemku se vyskytovala
jetelotravni smés a opét probéhlo celkem 54 méfteni, s rozdilem dobré znatelnosti

otisku na podloZce a proto zddné¢ méfeni nemuselo byt opakovano

Popis zkuSebni drahy na orné pidé pripravenou pro seti (set'ové liizko) — po
podmitce a orbé dojde k urovnani pozemku a pfipraveni pro seti ozimé obiloviny,
pozemek je totozny, na kterém jiz v piedeslé dobé doSlo méfeni na strnisti; Stroj,
ktery pozemek pfipravi na seti je kombinovany stroj slucujici radlickovy kypftic¢
a Vv zadni casti stroje uloZzené dvé fady drobicich valch drobi a urovnaji povrch; pfi
meéfeni byl viditelny prokluz, ktery se tvofil v mékké pade piipravené pro seti;
béhem meéteni dochazelo k usmykani kol a celkem 7 méteni muselo byt zopakovano;
po naméfeni hodnot byl povrch znovu urovnan do piedchoziho stavu, aby doslo

k rovnomérnému povrchu a vhodnému setovému luzku.
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Obrazek 27 — Traktor Zetor 6911 na TTP

Obrazek 28 — Traktor Zetor 6911 na TTP
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ZJIISTOVANI STOPOVYCH POLOMERU ZATACENI
MOTOROVYCH VOZIDEL

ZKUSEBNI PROTOKOL ¢. 4
ZkusSebni misto: Katastralni izemi Slabcice (okres Pisek)
Jméno zkousejiciho: Stastny Filip
Datum: 16. 8. 2017

TECHNICKE UDAJE VOZIDLA

Znacka, typ a druh vozidla: Zetor 7711 Rok vyroby: 1987
Celkova hmotnost vozidla: 3400 Kg
Pneumatiky:
vpredu: rozmér:7,5 - 16 husténi: 3 MPa
vzadu: rozmér: 16,9 - 30 husténi: 1,2 MPa
Stav pneumatik: 60 %
Stav pocitace kilometr (motohodin): 5829,8 Mth
Povétrnostni podminky: polojasno, teplota 31°C, bezvétrno
Popis zkuSebni drahy: strniSté

Tabulka 10 -zaznam o zkouS$ce na strnisti se Zetorem 7711

ZAZNAM O ZKOUSCE (orné ptda)

ZATOCENI VPRAVO

Rychlost stroje Vnéjsi stopovy pramer Vnitini stopovy primeér
(km/h) zataCeni (mm) zataCeni (mm)
8 8050 3650
9 8700 5150
10 10000 5800
ZATOCENI{ VLEVO
Rychlost stroje Vnéjsi stopovy prameér Vnitini stopovy priameér
(km/h) zataCeni (mm) zataceni (mm)
8 8000 4350
9 8500 5050
10 9900 5925
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ZJIISTOVANI STOPOVYCH POLOMERU ZATACENI
MOTOROVYCH VOZIDEL

ZKUSEBN{ PROTOKOL ¢. 5

ZkuSebni misto: Katastralni izemi Slab¢ice (okres Pisek)
Jméno zkousejiciho: Stastny Filip
Datum: 16. 8. 2017

TECHNICKE UDAJE VOZIDLA
Znacka, typ a druh vozidla: Zetor 7711 Rok vyroby: 1987
Celkova hmotnost vozidla: 3400 Kg
Pneumatiky:
vpredu: rozmér:7,5 - 16 husténi: 3 MPa
vzadu: rozmér: 16,9 - 30 husténi: 1,2 MPa
Stav pneumatik: 60 %
Stav pocitace kilometr (motohodin): 5829,8 Mth
Povétrnostni podminky: polojasno, teplota 31°C, bezvétrno
Popis zkuSebni drahy: trvaly travni porost

Tabulka 11 -zaznam o zkou$ce na TTP se Zetorem 7711

ZAZNAM O ZKOUSCE (trvaly travni porost)

ZATOCENI VPRAVO

Rychlost stroje Vnéjsi stopovy pramer Vnitini stopovy primeér
(km/h) zataCeni (mm) zataCeni (mm)
8 7800 3975
9 7900 3975
10 8200 4450
ZATOCENI{ VLEVO
Rychlost stroje Vnéjsi stopovy prameér Vnitini stopovy priameér
(km/h) zataCeni (mm) zataceni (mm)
8 7450 3500
9 8400 4250
10 8500 4500
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ZJIISTOVANI STOPOVYCH POLOMERU ZATACENI
MOTOROVYCH VOZIDEL

ZKUSEBN{ PROTOKOL ¢. 6
ZkuSebni misto: Katastralni izemi Slab¢ice (okres Pisek)
Jméno zkousejiciho: Stastny Filip
Datum: 16. 9. 2017

TECHNICKE UDAJE VOZIDLA

Znacka, typ a druh vozidla: Zetor 7711 Rok vyroby: 1987
Celkova hmotnost vozidla: 3400 Kg
Pneumatiky:
vpredu: rozmér:7,5 - 16 husténi: 3 MPa
vzadu: rozmér: 16,9 - 30 husténi: 1,2 MPa
Stav pneumatik: 60 %
Stav pocitace kilometr (motohodin): 5829,8 Mth
Povétrnostni podminky: skoro zataZeno, teplota 23°C, mirny vitr
Popis zkuSebni drahy: orna piida pripravena na seti (set’ové luzko)

Tabulka 12 -zaznam o zkou$ce na orné pudé pro seti se Zetorem 7711

ZAZNAM O ZKOUSCE (orné ptda)

ZATOCEN{ VPRAVO
Rychlost stroje Vnéjsi stopovy pramer Vnitini stopovy primeér
(km/h) zataCeni (mm) zataCeni (mm)
8 8325 5250
9 8925 5675
10 9925 5975
ZATOCENI{ VLEVO
Rychlost stroje Vnéjsi stopovy prameér Vnitini stopovy priameér
(km/h) zataCeni (mm) zataceni (mm)
8 8375 5375
9 8975 5675
10 9825 6075

46




4.4.2 Prubéh pri méreni s traktorem Zetor 7711

Traktor byl zaptjceny podnikem Zeméd€lské druzstvo Neméjice. Je vyuzivany
Vv rostlinné vyrobé, pro odvoz obili pfi sklizni, ddle v zimé& pro uklid sné¢hu a podobné

prace. Neni tedy vyuzivany pii t€zkych polnich pracich. Vyroben byl v roce 1987.

Popis zkuSebni drahy na strniSti — pfi méfeni panovali stejné podminky jako pii
méfeni predeslého traktoru, vSechna méfeni na strniSti probéhla v jeden den; proces
meéfeni se také zkomplikoval a bylo nutno opakovat

4 méreni z diivodu Spatné viditelnosti otisku v pidé

Popis zkuSebni drahy na trvalém travnim porostu — také métfeni na trvalém
travnim porostu prob¢hlo ve stejny den jako u predeslého traktoru, takze pti métfeni

byli totozné podminky, bylo bezvétii a otisk pneumatik byl znacné znatelny

Popis zkuSebni drahy na orné pidé pripravenou pro seti (setové luzko) —
totozné podminky jako v piedeslém méteni se Zetorem 6911, byl znatelny prokluz
a béhem meéfeni dochazelo ke znacnym problémim, 9 méfeni muselo byt
zopakovano, ve vysSi rychlosti doSlo k usmykani ptednich kol a méfeni nebyla

prokazatelna

ZETOR 7794

A

Obrazek 29 — Traktor Zetor 7711 na TTP
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Obrazek 30 — Traktor Zetor 7711 na orné piid¢ piipravené pro seti

Obrazek 31 — Traktor Zetor 7711 na strnisti
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ZJIISTOVANI STOPOVYCH POLOMERU ZATACENI
MOTOROVYCH VOZIDEL

ZKUSEBNI PROTOKOL ¢&. 7

ZkuSebni misto: Katastralni izemi Slab¢ice (okres Pisek)
Jméno zkousejiciho: Stastny Filip
Datum: 16. 8. 2017

TECHNICKE UDAJE VOZIDLA
Znacka, typ a druh vozidla: Zetor 7745 Rok vyroby: 1989
Celkova hmotnost vozidla: 3965 Kg
Pneumatiky:
vpredu: rozmér:12,4 - 24 husténi: 2 MPa
vzadu: rozmér: 18,4 - 30 husténi: 1,5 MPa
Stav pneumatik: 70%
Stav pocitace kilometrii (motohodin): 1729,8
Povétrnostni podminky: polojasno, teplota 31°C, bezvétrno
Popis zkuSebni drahy: strniSté

Tabulka 13 -zaznam o zkouS$ce na strniSti se Zetorem 7745

ZAZNAM O ZKOUSCE (strnistg)

ZATOCENI VPRAVO

Rychlost stroje Vnéjsi stopovy pramer Vnitini stopovy primeér
(km/h) zataCeni (mm) zataCeni (mm)
8 9600 6200
9 10300 7225
10 10225 7125
ZATOCENI{ VLEVO
Rychlost stroje Vnéjsi stopovy prameér Vnitini stopovy priameér
(km/h) zataCeni (mm) zataceni (mm)
8 9800 6325
9 10150 6775
10 10225 7200
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ZJIISTOVANI STOPOVYCH POLOMERU ZATACENI
MOTOROVYCH VOZIDEL

ZKUSEBNI PROTOKOL ¢. 8
ZkuSebni misto: Katastralni uzemi Slab¢ice (okres Pisek)
Jméno zkousejiciho: Stastny Filip
Datum: 16. 8. 2017

TECHNICKE UDAJE VOZIDLA

Znacka, typ a druh vozidla: Zetor 7745 Rok vyroby: 1989
Celkova hmotnost vozidla: 3965 Kg
Pneumatiky:
vpredu: rozmér:12,4 - 24 husténi: 2 MPa
vzadu: rozmér: 18,3 - 30 husténi: 1,5 MPa
Stav pneumatik: 70 %
Stav pocitace kilometra (motohodin): 1729,8 Mth
Povétrnostni podminky: polojasno, teplota 31°C, bezvétrno
Popis zkuSebni drahy: trvaly travni porost

Tabulka 14 -zaznam o zkou$ce na TTP se Zetorem 7745

ZAZNAM O ZKOUSCE (trvaly travni porost)

ZATOCENI VPRAVO

Rychlost stroje Vnéjsi stopovy pramer Vnitini stopovy primeér
(km/h) zataCeni (mm) zataCeni (mm)
8 9900 6550
9 10375 6975
10 10450 7350
ZATOCENI{ VLEVO
Rychlost stroje Vnéjsi stopovy prameér Vnitini stopovy priameér
(km/h) zataceni (mm) zataceni (mm)
8 9900 6475
9 9700 6775
10 10675 7250
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ZJIISTOVANI STOPOVYCH POLOMERU ZATACENI
MOTOROVYCH VOZIDEL

ZKUSEBN{ PROTOKOL ¢. 9

ZkuSebni misto: Katastralni izemi Slab¢ice (okres Pisek)
Jméno zkousejiciho: Stastny Filip
Datum: 16. 9. 2017

TECHNICKE UDAJE VOZIDLA
Znacka, typ a druh vozidla: Zetor 7745 Rok vyroby: 1989
Celkova hmotnost vozidla: 3965 Kg
Pneumatiky:
vpredu: rozmér:12,4-24 husténi: 2 MPa
vzadu: rozmér: 18,4 - 30 husténi: 1,5 MPa
Stav pneumatik: 70 %
Stav pocitace kilometra (motohodin): 1729,8 Mth
Povétrnostni podminky: polojasno, teplota 28°C, mirny vitr
Popis zkuSebni drahy: orna piida pripravena na seti (set’ové luzko)

Tabulka 15 -zaznam o zkou$ce na pidé pro seti se Zetorem 7745

ZAZNAM O ZKOUSCE (orné ptda)

ZATOCENI VPRAVO

Rychlost stroje Vnéjsi stopovy pramer Vnitini stopovy primeér
(km/h) zataCeni (mm) zataCeni (mm)
8 10400 6600
9 11150 7150
10 12325 1475
ZATOCENI{ VLEVO
Rychlost stroje Vnéjsi stopovy prameér Vnitini stopovy priameér
(km/h) zataCeni (mm) zataceni (mm)
8 10550 6750
9 10650 6725
10 11075 6950
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4.4.3 Pribéh pri méreni — Zetor 7745

Tento traktor byl zapdjéeny podnikem Autodoprava Stastny. Vyuziti ma
pfedevSim v rostlinné vyrobg, nicméné v malém mefitku také v zivocisné vyrobé.
Traktor je vyuzivan ptfedevSim v orbé, piipravé pro seti a pifi praci s Celnim
nakladacem. Dale je vyuzivan také v jiz zminované autodopravé pro piepravu
materialu na kratkych vzdalenostech. Jedna se pfedev§im o piepravu sypkého
a stavebniho materialu nebo dfevni hmoty. Kvuli ¢elnimu nakladaci je traktor osazen
veétSimi pneumatikami pro vys$i Unosnost. Aby nedosSlo k rozdilnym obvodovym
rychlostem pfi zapojeni ptedniho pohonu kol, bylo nutno zaménit nejenom piedni,
ale také zadni pneumatiky. Zde pouzitd varianta pneumatik neni uvedena v manualu,

ale v praxi je bézn¢ dostupna.

Popis zkuSebni drahy na strni$ti — béhem méfeni na strnisti se Zetorem 7745 byli
opét stejné podminky jako u ostatnich traktorli, vlivem sucha nebylo mozné naméfit
7 méfeni a proto museli byt opakovany, aby bylo mozné na pozemku rozeznat stopy

pneumatik; celkem tedy probéhlo 54 uspésnych, plus 7 netispésnych méfeni

Popis zkuSebni drahy na trvalém travnim porostu — ani pii tomto méfeni jako
u predchozich traktori za stejnych podminek nedoSlo k problému pii viditelnosti
otisku a Zadné z méfeni nemuselo byt opakovano, celkem tedy prob&hlo uspésnych

54 méreni

Popis zkuSebni drahy na orné pudé pripravenou pro seti (set'ové lizko) — méteni
prob&hlo stejné¢ jako u pfedchozich traktort 16. 9. 2017 a i zde dochézelo
k viditelnému prokluzu kol ale ani jedno z méfeni nemuselo byt opakovano, traktor
s pohonem vSech kol ma jiné rozloZeni hmotnosti a k usmykani ptednich kol

nedochazelo, alesponi ne v tak velkém rozsahu jako u Zetord 6911 a 7711
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Obrazek 33 — Traktor Zetor 7745 na TTP
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Zavér a diskuse

Namétfené hodnoty naznacuji, Ze se vzrustajici rychlosti dochdzi ke
zvétSovani poloméru otaeni. Nameétené hodnoty ve vétsSing€ piipadi traktoru Zetor
6911 neodpovidaly udajum deklarovanym vyrobcem. Vyrobce udava polomeér
otaceni 7000+500 mm, této hodnoty vSak mnohokrat dosazeno nebylo. Na travnatém
povrchu na druhy pfevodovy stupen bylo dosazeno 7460 mm. Pii tomto jediném
méieni bylo dosazeno hodnoty, kterou deklaruje vyrobce. Dalsi méteni at’ uz na
strniSti nebo na zpracovaném poli pro seti ukézala vyssi hodnoty nez ty deklarované
vyrobcem. Nejvétsi rozdily byly naméfeny na setovém luzku. Zde se hodnoty
zvysily az o 31%. Pti méfeni na strnisti byly hodnoty vyss$i maximalné o 7%. Trvaly
travni porost jako jediny na nejmensi rychlostni stupen splnil hodnoty vyrobce. Na
ctvrty rychlostni stupent se hodnota liSila o 9%. U Zetoru 6911 byly naméfeny
nejvyssi rozdily mezi zatoCenim doleva a doprava. Primérné hodnoty pii méteni
doprava a doleva se liSily. Rozdily pfi méfeni doprava Cinily 13% a rozdily pfi

zatoCeni doleva 8%.

Hodnoty mohli byt ovlivnény jinymi pneumatikami. Zetor 6911 byl osazen
zadnimi pneumatikami vét§imi, neZ které standardné montoval vyrobce. Vyrobcem
stanoveny standartni parametr pneumatik je 16,9 — 28, ale pouzita byla kola
o0 velikosti 16,9 — 30. Opotiebeni pneumatik jiz bylo znatelné, piesto vzorek byl stale
dostatecné velky (pfiblizné¢ 70 %). Dalsi faktor, ktery mohl ovlivnit naméfené
hodnoty, je stafi stroje. Stroj byl vyroben v roce 1987 a jeho mira vyuziti byla
znacna. V dobé kdy probihalo méfeni, mél stroj jiz odpracovano 4823,5 Mth. Pii
meéfeni na plid€ zpracované pod seti byl viditelny prokluz a méfeni jim bylo znaéné

ovlivnéno.

Hodnoty traktoru 7745 deklarované vyrobcem maji Cinit 8700+500 mm. Této
hodnoty nebylo pfi méfeni nikdy dosaZeno. Ve vSech piipadech byly hodnoty vyssi
nez ty uvedené v manualu. Nejvétsich rozdili bylo dosazeno pfi méfeni na setovém
liZku. Zde se hodnoty liSily aZ o 27%. Naopak nejmensich rozdili bylo naméteno pfi
druhém pfevodovém stupni na strniSti. Zde byla hodnota zvySena pouze o 5%. Pfi
zatazeni ¢tvrtého rychlostniho stupné byla namétena hodnota na strnisti vyssi o 11%.

Hodnoty na trvalém travnim porostu byly zvySeny od 8% do 15%. Rozdily pfti
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zatoCeni doleva a doprava Zetoru 7745 ¢inily 14% pii méfeni doprava a 12% pii
méieni doleva. Méfeni mohla nejvice ovlivnit montaz pomocného ramu pro celni
naklada¢. Hodnoty mohli byt také ovlivnény nestandartnim pouzitim pneumatik. Pfi
méfeni byly na traktoru osazeny pneumatiky: pfedni — 12,4 — 24 a zadni — 18,4 — 30.
V manudlu Zetoru 7745 tato varianta pouziti pneumatik neni, pfesto nedochazi
k velkym rozdilnym obvodovym rychlostem na piednich a zadnich kolech, proto je
tato varianta také v praxi bézna. Stav opotfebeni pneumatik ¢inil 70 %. Pii méfeni na
pudé piipravené pro seti byl také viditelny prokluz a meétfeni jim bylo znacné
ovlivnéno. Traktor byl vyroben v roce 1989 a jeho stav odpracovanych motohodin
pfi méteni byl 1729 Mth. Stafi stroje a jeho opotiebeni také mohlo ovlivnit do jisté

miry naméfené hodnoty.

Pfi méfeni se Zetorem 7711 bylo naméfeno nejvysSich rozdili oproti
hodnotdm vyrobce. Vyrobce zde deklaroval hodnotu 6700+500 mm. NejvétSich
rozdilt bylo naméfeno na setovém lizku a strni$ti na ¢tvrty rychlostni stupen.
Rozdily zde dosahovaly hodnot liSicich se az o 38 %. Naopak nejmensi rozdily byly
zaznamenany na trvalém travnim porostu na druhy pievodovy stupeii. Tam bylo
naméfeno rozdill pouze 6 %. Maximalni odchylka na travnatém porostu byla pii
¢tvrtém prevodovém stupni, ta Cinila 16 %. Jediny Zetor 7711 mél zanedbatelné
rozdily mezi zatoCenim doleva a doprava. Jeho primérné hodnoty pi1 vSech
méfenich doleva a doprava cinily 20 %. Hodnoty mohli byt ovlivnény vétSim
opotfebenim pneumatik neZ u ostatnich stroji. Vzorek pneumatik ¢inil 60 %. Velky
vliv mohlo mit stafi stroje a jeho opotiebeni. Traktor byl vyroben v roce 1987 a stroj
mél pii mefeni odpracovano jiz 5829 Mth. Dalsi faktor, ktery mohl ovlivnit méfeni,
byla jista nezkuSenost obsluhy tohoto stroje. Obsluha stroje nikdy pfed méfenim se
strojem nepracovala. Vsechny stroje pfi méfeni byly obsluhovany autorem prace,
proto nebylo mozno porovnat, jak by v danych podminkach pracoval jiny operator
stroje. Ridi¢ stroje mohl byt vyznamnym faktorem, ktery ovlivnil naméfené hodnoty.
Rozhodujici byli jeho zkuSenosti, stupenn pozornosti, ostrazitosti a schopnost rychle

reagovat na vzniklé situace.

Béhem préce se stroji si i obsluha v§imé proménlivého poloméru otaceni. Pti

polnich pracich a na zpevnéném povrchu jsou rozdily nejvice znatelné. Na
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zpevnéném povrchu jako je asfalt nebo betonové panely je polomér otdceni mensi
nez tieba u zpracovaného pole pro seti. V této praci se vSak setkdme s porovnanim
jinych povrcht nez téch zpevnénych, které jsou uvedené ve firemnich materialech.
V dnesni dob¢ je viditelna snaha ulehéit lidem praci i v zemédélstvi. Stale Castéji se
setkdvame u zeméd¢lské techniky s GPS technologiemi, které usnadiiuji a zptesiuji
pohyb na poli. V soucasnosti se stale Castéji setkivame s autonomnimi traktory.
Takové stroje pracuji bez obsluhy a pro jejich spravnou funkci musi znat fidici
program piesnou hodnotu poloméru otaceni. Zeméd¢lstvi 4.0 je realny pojem jak
V zivoCisné tak v rostlinné vyrobé. V dnesni dobé veskera technika podstupuje
digitalizaci, dikazem tomu jsou bezobsluzné traktory, dojici roboty a spoustu dalsi

techniky.
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