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Abstrakt

Ve své bakalaiské praci se zabyvam piirozenou obnovou reliktnich bort v NPR
Adr$passko-teplické skaly. Jedna se o lokalitu ve vychodnich Cechach v kvadrovych
piskovcich CHKO Broumovsko, ktera patifi do LHC Broumov. Tato oblast byla ponechana

samovoInému vyvoji.

Vyzkum probihal na ¢tyfech trvalych vyzkumnych plochach, které byly vybrany jiz
vroce 1975, na studium zdravotniho stavu téchto porostli pod vlivem imisi. Jedna se o oblast
ptirozeného vyskytu borovice lesnia daich dievin pfedev§im smrku ztepilého a biizy skalni.
Velikost jednotlivych trvalych vyzkumnych ploch je 50 x 50 m, tedy 2500 m?. V prvni &asti
prace je proveden rozbor a popis studovaného uzemi, stanovistnich a porostnich pomért.
Nasledné je popsana metodika postupl, kterda se tyka zhodnoceni struktury, vyvoje a

prirozené obnovy téchto porostu.

Klicova slova: pfirozena obnova, reliktni bory, NPR AdrSpassko-teplick¢ skaly, CHKO

Broumovsko



Abstract

| deal with natural recovery of relikt pine forests in NPR AdrSpassko-teplické rocks in
my bachelor project. The area is in block sandstone in CHKO Broumovsko in the east of

Czech Republic belonging to LHC Broumov. The area was left to evolve naturally.

My research was carried out at four permanent research areas which had been chosen
already in 1975 for studying the undergrowth influenced by imission. It’s an area of natural
appearance of pines, spruce, birch and other trees. The area of each research location is
2500m2 (50x50m). The first part of my work contains of analysis and description of the
studied territory, positions and undergrowth evolution. 1 also describe the methodology of my
procedure which concerns a valuation of the structure, evolution and natural recovery of the

undergrowth.

Key words: natural regeneration, relikt pine forests, NPR AdrSpassko-teplické rocks, CHKO

Broumovsko
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1. Uvod

V minulé¢ dobé byly reliktni bory spiSe nezadouci prekazkou, postupem let se vSak
tento vztah ¢lovéka ménil. Behem tisicileti se z nich stdva jedna z nejvétSich piirodnich,
krajinotvornych, lesnickych a kulturnich vzacnosti. Jsou nenahraditelnymi objekty zakladniho
i aplikovaného vyzkumu (Podrazsky, Vacek, 1997). Tyto ptivodni porosty borovice lesni se u
nas vyskytuji spiSe ostritvkovité¢ na extrémnich reliktnich stanovistich, naptiklad ve svétlych
lesich na skalnatych ostrozinach, balvanitych svazich, sutich, $tércich, piscich, na lokalitach
Casto suchych a mélkych (Musil, Hamernik, 2007). Pravé v CHKO Broumovsko Vv jeho ¢asti
NPR Adrspassko-teplické skaly, se tyto bory dochovaly. Jedna se o reliktni bory s bfizou
,skalni “ (Betula ,, petraea*), které prorustaji mélké dystrofni rankery a litozemé na okrajich
piskovcovych plo§in a tpatich suti (Vacek et al., 2000).

Borovice lesni je vyznamny druh z ekologického i1 ekonomického hlediska, vyskytuje
se ve vSech Clenskych stitech EU. Mezi stromovitymi dfevinami ma nejrozsdhlejsi aredl
Tento druh dfeviny ma velkou ekologickou amplitudu, je neobycejné piizplisobiva, tolerantni

k teplu, suchu a nizkym teplotam. Co, ale netoleruje je zastinéni. (Poleno, Vacek, 2009).

Tyto reliktni bory jsou dlouhodobé pod vlivem imisniho zatiZeni, hodnotil se zde
zdravotni stav a vliv klimatu na strukturua vyvoj porostl jiz od roku 1975. Tato spolecenstva
jsou vyznamna predevsim z ekologického hlediska, ale jsou vyzkumné opomijena, ikdyz jsou

ovliviilovany globalnimi zménami (Vacek et al., 2000).



2. Cile prace
Cilem této prace je predevSim ziskat poznatky o kvantit¢ a kvalit¢ obnovy porostl

ptirozenych reliktnich bord na ¢tyfech vybranych vyzkumnych plochach v NPR Adrspassko-
teplické skaly v CHKO Broumovsko. Charakteristika a popis stanoviStnich a porostnich
poméru této vybrané oblasti, jak zobecného hlediska, tak se zaméfenim na Ctyfi trvalé
vyzkumné plochy vpiskovcovych skalnich méstech chudych reliktnich bordt v NPR
AdrSpassko-teplické skaly. Na téchto plochich o velikosti 50 x 50 m byla zaznamenana
pfirozend obnova. Néasledné byly naméfené hodnoty zpracovany a vyhodnoceny. Ziskané
vysledky pak mohou déle poslouzit pro predstavu o vyvoji téchto porostil zejména pak o

schopnostech obnovy pfirozenych reliktnich bort.
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3. Rozbor problematiky

3.1. Struktura a vyvoj porosti
SloZeni porostu je souhrn vnéjSich a vnitfnich znakt, které charakterizuji celé vnitini

uspotfadani (stav porostu zaznamenany v uritém okamziku). Jde o statick¢é zachyceni
kvantitativnich a kvalitativnich znakl jako vyslednice riistu a vyvoje porostu (Poleno, Vacek

etal.,, 2007).

Pro dosazeni maximalni ekologické a biologické rozmanitosti lesnich ekosystému je
nejvhodnéjSim zpusobem piirodé blizké hospodateni. K tomuto je zapotiebi znat spontanni
vyvojové tendence ekosystému a pravé proto je dilezitd struktura a vyvoj pifrodnich lesi.
Zacina se projevovat snaha o ochranu spontanni dynamiky lesa (Poleno, Vacek et al., 2011).
,,Spolecnym cilem lesniho hospoddrstvi a ochrany prirody je zachovani lesniho biomu, bez
jehoz napliiovani nelze realizovat antropocentrické funkce lesii (mimoprodukcni a produkcni
funkce) a ani biocentrické pozadavky (ochrana lesnich biotopii, spolecenstev a druhi

organismu) “ - (Vacek, 2006).

I na velmi chudych pidach mize les trvale existovat za piedpokladu vyrovnaného
cyklu vyzivy, kde jsou na sebe napojeny mikroorganismy, houby, vys$si rostliny, zivo¢ichové

a vlastnosti prostiedi.
Existuji dva vyvojové cykly lesa:
Velky vyvojovy cyklus a maly vyvojovy cyklus

Prvni zminény probiha na velkych plochach (ftadové v hektarech) a v Sirokém casovém
rozpéti (desetileti). Vzdy zac¢ind po katastrofickém rozpadu lesniho porostu a tedy na pude,
kterd je zbavena dievin. Nejdiive se §ifi svétlomilné pionyrské dieviny (bfiza, olSe, topol,
vrba, borovice), jde o sekundarni sukcesi a dochazi tak k formovani tzv. pfipravného lesa.
V jeho zistinu se uchycuji stinn€¢jSi dlouhoveéké dieviny tzv. zavérecného lesa (klimaxu),
které postupné vytlacuji a nahrazuji pionyrské dfeviny v porostnim typu tzv. lesa
piechodného, slozeného z kombinace dfevin pionyrskych a klimaxovych. Pionyrské dieviny
S krat$i zivotnosti jsou na vyvinutych pidach v porostnim typu lesa pfechodného nahrazovany
dlouhovékymi dievinami klimaxovymi a ustupuji z porostu, piirozenym vyvojem se pak na
téchto pudach vytvati tzv. les zZavéreény. Ten je slozen hlavné ze stinnych dievin, kterd odrazi

dané vlastnosti prostiedi (Poleno, Vacek et al., 2011).
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| vramci zavére¢ného lesa dochazi ke stridani tfi vyvojovych stadii, kterd tvotri maly
vyvojovy cyklus. Prvni je stadium doristani, jde o vzestupnou etapu, stromy mladych
generaci uplatiuji ristové schopnosti. Pfevazuji zde pfedevSim stromy stiedni a spodni
vrstvy. Porost ma nejvétsi vySkovou, tloustkovou a prostorovou rtiznorodost. Po odumirdni
stromtl z pfedeslého stadia ¢i nahodilym odumienim stromi z tohoto stadia vznikaji mezery a
svétliny, které se ale velmi rychle zapoji. Druh¢ je stadium optima, zde dochazi k vyskovému
vyrovnavani rizné starych jedinci. Rozdé€luje se na dvé faze. Nejdiive ptichazi faze sifové
vystavby, kdy porost dosahuje svych maxim, nicméné¢ casem klesd objemovy a vyskovy
prirtist. Je zde maly pocet stromi na plochu a dochazik uhynim nejstarSich stromi (nejcastéji
jde o nejtlustsi a nejvétsi jedince). Tim padem se také uvoliluje zipoj. Tou pozdéjsi fazi je
faze starnuti, kdy ti nejstar§i stromy hynou. Tteti je stadium rozpadu, zde jsou stromy po
ploSe rozmistény velmi nepravidelné, jde spiSe o skupiny stromi. Porostni zisoba se rychle
snizuje, jelikoZ odumirani starych stromti nestihd byt tak rychle nahrazovano ostatnimi. Podle
rychlosti rozpadu mize dojit k riizné obnové, pokud se porost rozpada pomalu, obnovi se
predevsim stinn¢ dreviny (klimaxové), ale pokud se porost rozpadd rychle, mtze dojit

k nastupu slunnych dievin (ptipravnych) — (Vacek, Simon, Remes et al., 2007).

R
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Obr. ¢. 1 - Pievazujici formy dynamiky prirodnich smréin (A) v borealni tajgové zoné Skandinavie,
Sibife a Severni Ameriky (velky vyvojovy cyklus)a (B) v horskych ekosystémech smrkového
vegetacniho stupné, vklinéného do zony listnatych opadavych lesi (maly vyvojovy cyklus)

s trvalou existenci typu lesa zavérecného-klimaxu (upraveno podle Schmidt-Vogt 1985; Poleno,
Vacek etal., 2011).
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Obr. & 2— Casovy sled, ndvaznost a prolinani vyvojovych cyklii (vyvojovych stadii a fazi) na
piikladu pfirodniho lesa v 6 LVS (upraveno podle Korpel’ 1988; Poleno, Vacek et al., 2011)

Stabilitu porost velmi ovliviiuje vnitfni porostni struktura, kde se rozliSuje druhove,
vékové a prostorové slozeni. Porosty, které maji tyto prvky riizné, se oznacyji jako strukturné
bohaté, povazuji se ziroven za stabilnéj$i. Tuto stabilitu zhorSuji péstebni chyby jako je
napiiklad Spatnd volba dievin nebo jejich ekotypl, nevhodnd oblast ptivodu ¢1 zanedbavana
vychova. Nésledné€ jsou porosty nachylnéj$i vii¢i abiotickym Cinitelim (Poleno, Vacek et al.,
2011).

Vekova skladba porosty rozdéluje podle stati. Vyjadiuje se ve vékovych tfidach nebo
stupnich. Ovlivituje odumirani stromi, délku vyvojovych cykli, poukazuje na produkéni a
reproduk¢éni moznostia také Ize posoudit budouci vyvoj. Podle vékového ¢lenéni rozdélujeme
porosty na stejnoveké a riznoveké (Vacek, Simon, Remes et al., 2007).

Druhova skladba rozdéluje porost dle dfevin v porostu a jejich zastoupeni. Mame
porosty listnaté, které¢ se skladaji z listnatych dievin a porosty jehli¢naté, ty se skladaji
zdfevin jehlicnatych. Dale je délime na stejnorodé¢ (nesmiSené) a ruznorodé (smiSené).
Zastoupeni zakladnich (hlavnich) dfevin v porostu je vétsi nez 30 %, pifimiSené 10-30 % a
vtrousené jsou do 10 %. Zastoupeni jednotlivych druhti dfevin se ur¢i jako plo$ny podil
jednotlivych dfevin v porostu.

Prostorova skladba porost rozdéluje vertikalné (svisle) a horizontaln¢ (vodorovng). U
vertikdIniho rozdéleni (vertikalni struktura) se hodnoti tvorba jednoho nebo vice porostnich
pater a usporadani vyskovych a vékovych skupin. VertikdIni strukturu nejvice ovlivituje vek,
rastova rychlost jednotlivych dievin a spolecenské vztahy na daném stanovisti. U horizontaIni
struktury sledujeme zakmenéni, zapoj a hustotu porostu. Ty jsou ovlivnény zejména

zpusobem vzniku porostu, pfirozenou redukci poctu stromi a cilevédomymi zasahy lesnich
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hospodait. Porosty, které jsou uméle obnovené, maji pravidelné vychozi rozmisténi jedinc,
oproti tomu pfirozena obnova ma vychozi rozmisténi nepravidelné, shlukovité (Poleno, Vacek
etal., 2007).

Ve vSech dobach probihaji genetické zmény organismt, jde pfedevSim o proces
prizplisobovani se mé¢nicim se podminkédm prostiedi. Toto je predpoklad pro dnesni strukturni
a funk¢ni stav ekosystémi. Zaroven se dlouhodobé vyviji spolecenské vztahy mezi druhy, jde
o vzajemné ovliviiovani, coz zpusobuje dal§i vyvojové zmény. Tyto procesy nikdy nekonci, a
v disledku nartstu lidské populace dochazi k velkému antropogennimu ovliviiovani, které se
ale na nasi krajin¢ projevuje uz velice dlouho (od neolitu). Pokud tyto kulturni porosty
pfestanou byt obhospodafované, za€ne se vegetace pomalu pfeméiiovat smérem k plivodnimu
slozeni. Tento vyvoj je dikazem nerovnovahy mezi vlastnostmi vegetace a prostiedim,
zejména makroklimatem a nazyvad se ekologickd sukcese. Takovéto dlouhodobé zmény
druhové skladby lesa vedou od nejniz§ich sukcesnich forem az po nejvyssi, tou je pak
klimaxovy les. Na extrémnich stanoviStich mize byt zivére¢nym stadiem spolecenstvo kefil
¢i pionyrskych dievin (napt. reliktni bory) - (Vacek, Simon, Remes et al., 2007). Sukcese se
dale d€li na primarni, kdy jde o nové osidlovani (napf. na plidach vytvofenych sopecnym
popelem, ti¢nich nanosech, apod.) a na sekundarni, ta vede k vzniku nového lesa na
stanovistich, kde les uz dfive byl, ale byl znicen katastrofickou poruchou (nebo nevhodnym
hospodaiskym zasahem) - (Fanta, 1986).

Sekundéarni sukcesi mizeme dale d€lit na autogenni a allogenni. Autogenni je
samovolna sukcese, ktera zahrnuje mozny vyvoj ekosystétmu za pusobeni teoreticky
neménnych vnéjSich faktora prostiedi. V priubéhu dochazi v ekosystému k akumulaci mrtvé a
zivé organické hmoty az po ur€itou hladinu, ktera je dana stanovistnimi limity. Jde o vyvoj
sukcese probihajici bez zjevné piiCiny, Casty v ptirozenych lesich. Allogenni sukcese je
vyvolana vné¢jSimi vlivy (pozar, imise, mokry snih). Citlivost, schopnost pfizplsobit se a
ekologicka stabilita zavisi tedy 1 na dlouhovekosti kliCovych druhti v nich. Ekosyst¢émy, ve
kterych jsou pfedevsim druhy s kratkou zivotnosti, jsou na zmény citlivéj$i, nicméné se
mohou rychleji adaptovat na novou situaci zménou druhové struktury. Oproti tomu

piizpusobivost lest je kvili dlouhovékosti dievin velmi omezena (Poleno, Vacek et al., 2011).

3.2. Charakteristika zajmového uzemi
3.2.1. CHKO Broumovsko a NPR Adrspassko-teplické skaly
Chranéna krajinnd oblast Broumovsko je znama svymi cirkevnimi a lidovymi

stavbami (napt. barokni kaple Panny Marie Snézné na vrchu Hvézda), ale zejména se
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proslavila svymi ptirodnimi krasami. Byla vyhlasena v roce 1991, vyhlaskou Ministerstva
Zivotniho prostfedi & 157/1991, a zaujimé Gzemi o rozloze 410 km?. Zahrnuje 3 prirodni
rezervace (napi. Kiizova cesta), 5 ptirodnich pamatek (napt. Koci¢i skaly), ale
nejvyznamnéj$i jsou pravé 2 narodni pfirodni rezervace. AdrSpassko-teplické skaly, které
byly vyhlaseny vroce 1993 a rozkladaji se na uzemi o velikosti 17 kn?, spolu

s Broumovskymi sténami tvoii vyjime¢nou piirodni pamatku. (AOPK CR, 2018).

Obr. ¢ 3— Vyznatené MZCHU v CHKO Broumovsko (AOPK CR, 2018).

Tato oblast je v Evrop¢ velmi dobfe zndma, zejména kvili fenoménu
pseudokrasového reliéfu, ktery se vytvofil v kvadrovych piskovcich, jde o nejrozsahlejsi
komplex v Evropé. Zahrnuje skalni ploSiny, ¢lenéné hibety, kanony, jeskyné, soutésky,
labyrinty skalnich vézi kryté rozsahlymi lesnimi porosty s vyznamnou faunou a florou.
Zahrnuje také zachovalé chudé reliktni bory Vextrémnich polohiach skalnich mést ¢i na
okrajich roz¢lenénych tabulovych plosin kiidové panve (Vacek et al., 2000).

Pro svou unikatnost bylo toto izemi zatfazeno do soustavy Natura 2000, jde napiiklad
o staré buciny, raselinisté ¢i skalnaté reliktni bory. Je zde vyhlaSeno 8 Evropsky vyznamnych
lokalit a pta¢i oblast, pfedev§im pro dva cilové druhy a to: vyr velky a sokol st¢hovavy

(AOPK CR, 2018).
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Uzemi NPR Adripassko-teplické skaly lezi vKralovéhradeckém kraji. V okresech
Nachod, Trutnov a zasahuje do katastrdlntho Gzemi Dolni AdrSpach, Dolni Teplice nad
Metuji, Teplice nad Metuji, Hodkovice, Janovice, Studnice (AOPK CR, 2018), (Vacek,
Moucha et al., 2012).

o ///Iluh.
zamimuntmy ohwvra?- a7

Obr. ¢. 4 -Vyznacene hranice NPR Adrspassko tephcke skaly (AOPK CR, 2018).

Uzemi je rozdéleno do &tyf zon podle zptisobu ochrany piirody, a dle tohoto &lenéni je
ovlivnéno 1 hospodatské vyuziti.

1. z6na ma rozlohu 35 km? (8,5% Uzemi) a patfi sem nejcennéjsi casti CHKO.

Jde pfedevSim o star§i porosty, piskovcové skalni oblasti, Spatné ptistupné terény ¢i
lokality s velkou biologickou rozmanitosti (AOPK CR, 2018). Geologicky a geomorfologicky
vyznamna uzemi byla zafazena do 1. zony bez vétsitho ohledu na skladbu lesnich porosti, proto sem
patii i lesy se silné zménénou druhovou skladbou, které se nachazeji napt. i v NPR (Vacek, Moucha et
al., 2012)

Jedna se o mista maloploSnych chranénych uzemi - napf. NPR Adrspassko-teplické
skaly, Broumovské stény, Ostas, Koci¢i skaly. V téchto mistech plati omezeni a zikazy
vystaveb, zmén fi¢niho koryta apod.

2. z6na mé rozlohu 57,4 km? (14% tzemi) a tvoti ochranny piedél, ktery ma za
ukol minimalizovat Skodlivé ¢Cinitele zokolnitho prostfedi Zahrnuje lesy i1 se znacné
pozménénou druhovou skladbou (AOPK CR, 2018). Jsou zde jak listnaté a smiSené porosty tak
jehli¢naté monokultury, ve vétSin€ piipadl jde o stejnoveéke porosty.

Nejvice jsou to lesy, které obklopuji MCHU- Broumovské stény, Ostas a dal§i (Vacek,

Moucha et al., 2012). | v této zon€ plati spousta omezeni a zdkazl jako napiiklad hospodatit tak
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aby doslo k poskozeni ekosystémil, ménit vodni rezim, zavadét intenzivni chovy a spousta
dalich (AOPK CR, 2018).

3. zoma ma rozlohu 252 knm? (61,5% tzemi) a jsou v ni zahrnuty louky,
pastviny, monokulturni lesy. Casto jsou to mista s krajinafskymi hodnotami. Jde o

harmonicky utvafené uzemi bez zvlastnich ochrannych podminek.

4. zona ma rozlohu 65,6 km? (16% uzemi). Tvofi ji mista &lovékem nejvice
ovlivnénd a to predevSim negativné, jednd se o zastavénd Uzemi, zemédelsky obdélavané
pudy v okoli Broumova. Do 4. zony patii zdivodu dochovani tradicnich staveb, jako jsou
unik 4tni barokni kostely apod. (AOPK CR, 2018).
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Obr. & 5 - Zény CHKO Broumovsko (AOPAK CR, 2018).

3.2.1.1. Historicky vyvoj
Tato oblast dle Kosmovy kroniky patfila do pomezného pralesa. Hlavni dfevinou zde

byl buk s ptimési jedle a smrku. Jednalo se tedy pifedev§im o jedlobukové porosty. V niz§ich
polohach to byly doubravy s dubem a habrem. O borovici lesni je malo ziznamti, avsak jisté
je, ze na skalnich utvarech rostla, K jejimu vétSimu rozSifeni doSlo za vlady Marie Terezie.
Dale jsou ziznamy o vyskytu javoruy, jilmu a lipy na sutovych stanovistich (Vacek, Moucha et
al., 2012).

Do cca pol. 18. stoleti se t¢zilo prevazn¢ v Epe dostupnych, niz§ich polohach, které byly

v blizkosti osidleni. Slo hlavné o potieby panskych a klasternich statkil, drobnych pil, mlyni apod. Od
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konce 18. stol. uz byl vyvijen vetsi tlak na dfevo, jakoZzto na zakladni stavebni material. Les
se t&zil uz i v odlehlych a $patné ptistupnych terénech (AOPK CR, 2013). Zvétioval se pocet
lidi, kteti obydlovali dfive nezabrané oblasti a tak spotieba dieva byla vétSi. Zarovenl doslo
K rozvoji primyslu a tim rostlo i vyuziti dfivi, napf. pro pivovary, sklarny, papirny nebo na
vyrobu dfevéného uhli pro Zzelezarskou hut' v teplickém udoli. Pro tyto uCely byla vytéZena a
odvezena velka ¢ast puvodniho broumovského pralesa. Dal§im divodem tustupu lest bylo
pastevectvi, kter¢ nejspiSe velmi dopomohlo k preméné z ptrevazné listnatych lesi na

jehli¢naté, kdy buk postupné nahrazovali jedle, smrk a borovice.

V tomto obdobi (18. a 19. stol.) byla lesnatost niz$i nez v dneSni dobé. Obnova
porostll byla predev§im ptirozenou cestou. VétSina lest (64 %) pattila panstvu, byly to tedy
lesy dominikalni. Hospodafteni v téchto lesich je zdnesniho pohledu hodnoceno jako velmi
dobré. Zbytek lest (36 %) bylo selskych, tedy rustikalni. Hospodafeni v téchto lesich je
hodnoceno jako neodborné, Spatné. Na konci 18. stoleti se ke stdvajicim dfevindm piridava
modiin evropsky, ktery byl dovezen ze Slezska. Zaroven se zac¢ina s hospodaiskymi tpravami
lesti a vznikaji prvni mapové doklady. Byl to poc¢atek umélého zalesiiovani, ovSem postupné
dochazelo na vytvareni smrkovych monokultur a vpoloviné 19. stol. uz §lo o holose¢ny
zpusob hospodareni. Nejprve se vysazovala borovice, ale pozdéji se preslo na smrk. Pfirozena
obnova ziistala v nepfistupnych a skalnatych terénech. Pievladal nazor, ze vici nakladiim je
smrk nejvhodnéjsi dievina. K opusténi tohoto nazoru doslo ve 20. stoleti, kdy se ukazala
velkd nachylnost monokultur na biotické 1 abiotické Skodlivé CcCinitele. Dochdzelo ke
kalamitam a koncem 30. let 20. stoleti se pteslo na maloplo$ny zpisob hospodatreni. Od roku
1945 je vétSina lest ve statni spravé a od roku 1960 maji vypracovany LHP. Opét se klade
vét§i dtraz na pfirozenou obnovu (AOPK CR, 2013).

Vychova porostii byla spiSe zanedbavana. Az koncem 19. stoleti byly snahy o

zlepSeni. Nasledné kalamity donutily lesni hospodare délat probirky a zpeviiovat porost.

Lesnatost postupné vzrista, doSlo k zalesnéni nelesnich pid a pid vnyni uz
neobhospodafovanych podhorskych oblastech a také mist, kterda jsou t€Zko piistupna
mechanizaci. Za poslednich 150 let je nartst lesnich ploch o 2000ha (Vacek, Moucha et al.,
2012).

Statni lesy maji ve vlastnictvi nejvétsi podil lest. V&tinu obhospodatuji Lesy Ceské
Republiky, s. p., jedna se o 62,8% tzemi. Ve ve&tSiné piipadil jsou to ucelené souvislé

komplexy. Mensi podil pak ma ve své spravé AOPK CR, tvoii 1,1% tizemi. Do téchto Gizemi

18



patii cast NPR Adrspassko-teplické skaly. Dale jsou zde lesy meést a obci a soukromé lesy (
AOPK CR, 2013).

3.2.1.2. Prirozené reliktni bory
V historii vyvoje lidské spolecnosti se stale ménil vztah ¢loveka k reliktnim bortim na

piskovcovych skalnich utvarech. Puvodné $lo spiSe o nechténou civilizacni ptekazku, ale
postupem let se z nich stava jedna z nejvétSich piirodnich, krajinotvornych, lesnickych a
kulturnich vzicnosti. Jsou dulezitym zdrojem vyzkumi (Podrazsky, Vacek, 1994a, 1994b,
1996; Vacek, Podrazsky, 1994, 1996a, 1996b, 1996¢, 1997a, 1997b, 2000).

Pro rychly rist a vSestranné vyuziti dieva je borovice lesni hned po smrku ztepilém
naSi druhou nejvice vyuzivanou dfevinou (Vacek et al, 2016). Jeji ptirozeny vyskyt je
predevS§im na mistech, kde je konkurence ostatnich dfevin velmi oslabend ¢i naprosto
vyloucena (jsouto predev§im dieviny stinomilné se silnymi konkurenénimi schopnostmi, jako
je smrk, buk ¢i jedle). Vyskyt borovice ovliviiuji predevsim edafické vlastnosti, geologicka
rozdilnost tedy neptedstavuje velké rozdily ve vyskytu. Dikazem toho je i fakt, Ze borovice se
zde vyskytuje na stanoviStich s pidami mélkymi, skalnatymi, siln¢ kamenitymi (sut¢), ale i na
pudach caste¢né podmacenych ¢i na raseliniStich. Na tomto tizemi ma borovice reliktni
charakter diky tomu, Ze se jednd o zbytky ptivodniho souvislého rozsiteni, z n¢hoz byla
pozdéji vytlaCovana pravé smrkem, bukem a jedli. Na vyvoj a rozsifeni borovice zde, ale
mélo vliv iklima a geologie, coz vedlo k tomu, Ze se na ur¢itych mistech v malych populacich
borovice vyvijela oddélené. Z tohoto diivodu v NPR AdrSpasSsko-teplické skaly rozliSujeme
ctyii lokdlni populace (ekotypy) borovice lesni, které maji ur€ité morfologické odliSnosti a

vyskytuji se na uréitych stanovistich (AOPK CR, 2013).
1. Ekotyp borovice na stanovistich reliktnich borii

Jeji kmen je ve veétSin€ piripadli kiivolaky, n€kdy iptimy, siln¢ sbihavy, vétSinou
pribézny v celé délce. Koruna je robustni, kuzelovité plocha az destnikovitd. Vétve jsou silné,
sttedn¢ dlouhé, nasazené prevazn€¢ v pravém Uhlu a mirné esovit¢ prohnuté. Borka je ve
spodni ¢asti (pfiblizné do poloviny kmene) hnédosedd, podlouhle hrub¢€ Supinovitd a v horni
¢asti kmene prechazi do oranzové Zluté, listkovité. Dfevo ma cervenohnédé, velmi Siroké

jadro (AOPK CR, 2013).

Patii do hospodaiského souboru 01- mimofadné nepfizniva stanovisté, fady 1 tedy
extrémni. Tyto lesy maji pfedev§im pldoochranny charakter a vyznam (ohroZeni erozi) dale

maji funkci klimatickoochrannou a funkci biodiverzity. Jsou ovlivilovany klimatickymi
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extrémy (sucho, mrdz). Je zde snaha o pfirozeny vyvoj, zasahy jsou spiSe jemnéjSiho
charakteru a je nutné je pfizpisobit podminkdm stanovist¢ a dievinné skladbé (Anonym,
2007). Produkce je siln€¢ podprimeérna a jsou to porosty borovici lesni se smrkem ztepilym a

btizou pyiitou.

Zahrnuje soubory lesnich typu 0K, ON, 0Y, 0Z. Jedna se o acidofilni bory svazu - Dicrano-

Pinion.

SLT OK je kategorie K- ,kysela* (normalni). Jde 0 kysely (dubo-bukovy) bor, ktery
zde zaujimd 8,31 ha (0,05 %) porostni plochy. Jsou to borivkové a brusinkové bory na
skalnatych, chudych, kyselych stanovistich a pisCitych terasach. Rostou zde napt. brusnice
borivka (Vaccinium myrtillus), brusnice brusinka (Vaccinium vitis-idaea), vies obecny

(Calluna vulgaris).

SLT ON je kategorie N- ,kysela kamenita“ (nevyvinuté kambizeme). Je to kamenity
bukosmrkovy bor, ktery se v této oblasti rozprostira na 54,21 ha (0,34 %) plochy. Tyto pidy
jsou kamenité, mineraln¢ chudsi na exponovanych svazich a hiebenech, s vysokym podilem

skeletu a sttedn€ hlubokymi, dobie propustnymi pidami.

SLT 0Y je kategorie Y- ,skeletovita“. Skeletovy a roklinovy bor, ktery na tomto
uzemi zaujima nejveétsi plochu v ramci borti a to 468,53 ha (2,83 % plochy). Jsou to stiedné

hluboké, kyselé, sut'ové a balvanité ptdy.

SLT 0Z je kategorie Z- ,zakrsla“. Jde o reliktni bor. Nachazi se zde jen velmi
ojedinéle, zaujima cca 2 ha (0,01 % porostni plochy). Spojuje kyselé a sttedné¢ bohaté typy
extrémnich stanovist. Vyskytuje se na vrcholovych a hiebenovych polohach. Bylinné patro je
zde velmi redukovano, ojedinéle zastoupeno travami s uzkymi listy napt. metlicka kiivolaka
(Avenella flexuosa), kosttava ov¢i (Festuca ovina). Spie je zde vyvinuto mechové a

lisejnikové patro (rody Polytrichum, Dicranium, Cladonia).

Tento ekotyp dle typologického mapovani zaujima cca 3,2 % lesti. (Vacek, Moucha et
al., 2012; AOPK CR, 2013; UHUL, 2000; Anonym, 2007).

2. Ekotyp borovice na balvanitych a siln¢ kamenitych pudach jedlobu¢in az

bukovych smr¢in
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Z morfologického hlediska jsou zde drobnd odliseni. Zahrnuje SM porosty a ¢asteCné
smiSené porosty SM, BK a JD s BO a BR. Zahrnuje SLT 5Y, 6Y, 7Y, 5N, 6N, 6Z. Jedna se

tedy pfevazné€ 0 skeletovitd a kamenitd stanoviste.
3. Ekotyp borovice na kyselych a chudych stanovistich jedlobu¢in a smrkovych buc¢in

Morfologie je zde opét mirn¢ odlisnd. Opét jde o prevazné SM porosty a cCastecné
smiSené porosty SM, BK a JD s BO. Patii sem SLT 5K, 5M, 51, 6K, 6M, 6l. Jsou to porosty
kyselych, chudych stanovist.

4. Ekotyp borovice na podmacenych stanoviStich smrkovych bu¢in a raselinnych
smréin

Morfologické znaky jsou opét mirné odlisné. Patii sem SLT 6P, 6G, 6R, 7R, 7T. Jde o
porosty na kyselych, podmacéenych, raselinnych a chudych stanoviStich. Dievina skladba zde
je predeviim SM a JD (AOPK CR, 2012; UHUL, 2000).
3.2.2. Prirodni poméry
3.2.2.1. Klimatologie a hydrologie

V CHKO Broumovsko jsou pomérn¢ velké vyskové rozdily od 351 do 880 m n. m.
Terén je velmi Clenity, jsou zde exponovana stanovisté prolinajici se s udolimi a tento fakt
vytvaii podnebni rozdilnosti (AOPK CR, 2018). Tyto rozdilnosti spole¢né s dal§imi
piirodnimi ukazateli (podlozi apod.) vytvaieji existencni podminky, na které je vazana

spousta druhti fauny, flory a mikroorganismi (K#istek et al., 2002).

Klimatické podminky jsou tedy ur¢eny nadmoiskou vySkou, zemépisnou polohou a
smérem atmosférického proudéni Dle Quittovy klasifikace patfi Broumovsko do dvou
oblasti: mirné teplé a chladné (AOPK CR, 2012). Mirné tepla oblast zde zahrnuje dva rajony
MT 7 a MT 2. Kdy do rajonu MT 7 patii nejteplejsi ¢ast tohoto CHKO, jde o stied jizni
poloviny Broumovské kotliny. Zbytek uzemi patii do rajonu MT 2 (AOPK CR, 2018).
AdrSpassko-teplické skaly spole¢né s dalSimi vysSimi polohami patii do chladné klimatické
oblasti CH 7. Vtéchto piskovcovych skalnich méstech se vytvaii vyjime¢ny mezo a
mikroklimaticky charakter. Pravé zde v hlubokych a zastinénych roklich, soutéskéch,
jeskynich a propastech se vytvaii klimaticka inverze s velkym zvratem teplot (Vacek et al.,
2000). Vznikaji tu tedy vlhka a podchlazena mista, ve kterych se miize zdrzovat led az do 1éta
a vyskytuji se zde horské druhy (napi. Cicerbita alpina, Viola biflora), byt jde o nizkou

nadmoiskou vysku. Casto jde o glacidlni relikty, které jsou vazany pravé na tento jev (AOPK
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CR, 2018). Naopak ve vrcholovych partiich a exponovanych skalnich sténach za sluneénych
dnti dochazi k prehtivani a vysouseni (Vacek et al, 2000; Podrazsky, Vacek, 1997).

Na celém uzemi pievladaji vétry zapadnich smérd. Primérna ro¢ni teplota je 7,3 °C,
udaje pochazi z méfeni z meteorologické stanice Broumov (410 m n. m). Vegetacni obdobi
trva 152 dnii a primérna teplota je 13,3 °C. Nejchladngj§im mésicem je leden s primérnou
teplotou - 2,7 °C a nejteplej$im je Gervenec s primérnou teplotou 17,2 °C. Ve skalnich
méstech jsou vSak teplotni rozdily vyraznéj$i, to je zplsobeno inverznimi zvraty, zde je
primérna ro¢ni teplota okolo 4 °C (Podrazsky, Vacek, 1994). Nejniz$i namé&fenou teplotou
bylo 30,2 °C v letech 1987 a 1996, naopak nejvyssi 35,5 °C v roce 1983 (AOPK CR, 2012).
Nejblizsi komplexni klimaticka stanice CHMU se nachazi az v Upici (okres Trutnov). Na
uzemi CHKO se takovato stanice nenachdzi. Méfeni pochdzi ze sraZkomérnych a
teplomérnych stanic, kterych je ale nedostatek (5 napt. Broumov). Do roku 2000 fungovaly
jesté daldi 4 stanice (financované ze sponzorskych dart), nyni jsou jiz zruseny (AOPK CR,

2018).

Ro¢ni Uhrn srazek je okolo 685 mm, ve vegetatnim obdobi 427 mm. SraZkové
minimum byva vbieznu (36 mm) a maximum v ¢ervenci (89 mm). Sné¢hova pokryvka zde
vydrzi vpriuméru 70 dnd vroce. OvSem tento fakt, je stejné¢ jako teplota, jiny ve skalnich
méstech, kde Vv hlubokych, stinnych skalnich roklich mize vydrzet az 9 mésict (Podrazsky,
Vacek, 1994). Pfirozeny hydrologicky cyklus neni znamy, protoze je velmi ovlivnén
¢erpanim povrchovych a podpovrchovych vod (byl pouze simulovan). Nejrychlej$i obéh vody
je oviem na povrchu. Uzemi patii do povodi fek Metuje (prameni pobliz Horniho Adr$pachu)
a Sténavy (prameni v Polsku). AdrSpasskymi skalami protéka pravé feka Metuje, jde o
piskovcové uzemi Polické kiidové tabule, zde je vétSipodil lesnich porostl a ned¢ji se tu tak
velké skody povodnémi. Naopak Sténava protéka Broumovskou kotlinou po nepropustném
podlozi permu a zemédelsky obdélavanou krajinou. Zplsobuje tedy vyznamné povodiiové
Skody. Dulezitym faktem ale je, Ze pfirozeny vodni rezim byl antropogenné naruSen napiiklad
napiimenim toki, odvodiovanim krajiny, neSetrnym zemédélstvim a je tfeba revitalizace

téchto Fi¢nich systémi (AOPK CR, 2018).

3.2.2.2. Pedologie
Vyvoj pad je zde nejvice ovlivnén klimatem. Dulezitym padotvornym Cinitelem je
faktor biologicky. Pidy vznikaly pod vlivem lesni vegetace. Nejvice zastoupenym pldnim

typem jsou kambizemé, déale se zde nachazeji podzoly. Na zamokienych mistech nebo
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pramenech fek se vyvinuly pseudogleje a gleje. Ve skalnich méstech (kvadrové piskovee) a
balvanitych sutich je vyvoj mlady, vétSinou jde o litozem nebo piidu tvofenou z mélkého

humusového horizontu na skale. V roklich dochazi k hromadéni raSeliny, jeji nejhlubsi vrstvy

se vytvotily jiz v dobach poledovych (Vacek, Moucha et al., 2012; AOPK CR, 2012).

V oblasti broumovské kotliny se vytvorily nejvice pudy hlinité, spolecné s nizsi
nadmotskou vyskou a geologickym podlozim je to oblast nejvhodnéjsi pro zemédé€lstvi. Proto
zde byla odstranéna nejveétsi ¢ast lesnich porostli a jde o uzemi, které je nejvice pozménéné
¢lovékem. Na kvadrovych piskovcich lezi balvanité svahoviny a balvany lezici na pis¢itém
substratu mohou misty vytvatet skupiny a nasledn¢ az kamenna mote. U skalnich vychozii se
vytvareji kamenné suté. Dale se zde vyskytyji pis€ito-hlinité, hlinité a jilovito-hlinité pidy

v Polické vrchoving (AOPK CR, 2012).

Pidy v mnou zkoumané oblasti vykazuji spiSe Spatny stav. Jde o lehké, mélké pldy,
které jsou snadno propustné pro vodu, dale maji nizky obsah humusu, dusiku a zivin. Mizeme
na nich tedy oCekavat spiSe porosty, které budou mit vétsi sklony k poskozeni v dasledku
napiiklad imisi a acidifikace ptd (Podrazsky, Vacek, 1994).

3.2.2.3. Geologie a geomorfologie

Dilezitou roli v utvafeni povrchu krajiny mély sedimentarni procesy, tektonické
pohyby a vodni eroze. Vlivem eroze ma krajina dynamicky vzhled. Mirné svahy se zde
stfidaji s prudkymi strdinémi a udoli mohou mit velkd pfevySeni (az 100m). Dle
geomorfologického ¢lenéni se tizemi déli do tif celki: Zacléiska vrchovina, Meziméstska

vrchovina a Policka vrchovina (AOPK CR, 2012).

Jihozapad az zapad CHKO tvoii Zacléiska vrchovina, ktera byla budovana jednotkami
svrchniho karbonu a permu. Lze ji dale rozdélit na dvé morfologicky odlisné ¢asti, nicméné
vobou castech se vyskytuje a diive také tézilo Cerné uhli. V dneSni dobé vsSak tézba
nepokracuyje, krajina je ale pozménéna téZebni ¢innosti (vhloubené tvary- Sachty, povrchové
tvary- dilni haldy, odvaly). Meziméstskd vrchovina tvoii severovychod oblasti CHKO a dale
se déli na dv¢ odlisné¢ jednotky (Javofi hory a Broumovska kotlina). Javoii hory tvofi
vulkanity a na nékterych mistech se zde vytvaii znamy jev ventarol (AOPK CR, 2018), (ten je
spojen predev§im s Ceskym stiedohofim a jeho vrcholem Bore¢). Kdy hlavné na zadatku
zimniho obdobi z puklin na vrcholu vyvéraji oblaka pary: ,,V zimé relativné teply vIhci vzduch
stoupd vzhiiru, zatimco otvory na tipati nasavaji studeny vzduch. V Iété naopak téz5i az 4 °C

chladny vzduch ,,vytéka* otvory na upati. “(Gruntoradova, 2018). V této oblasti se vyskytuje
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nejvyssi bod CHKO a okresu Nachod a tim je Ruprechticky $picak (880 m n. m).
Broumovska kotlina zabira vétSi uzemi a Cast tohoto tzemi je modelovana fekou Sténava. Je

budovana sedimenty spodnopermského staii (AOPK CR, 2018)

vvvvvv

nadnarodniho vyznamu v AdrSpassko-teplickych skalach, Broumovskych sténach, na Ostasi
¢i Kocicich skalach. Zayjima nejvétsi plochu a byla tvofena predevsim svrchnékiidovymi
sedimenty (AOPK CR, 2012). Dile se rozdéluje na Polickou stupiiovinu, Stolové hory a
Polickou panev. Do Polické stupnoviny patii velmi vyznamna oblast CHKO a tou jsou
Broumovské stény, které jsou tvofeny piskovci stfedniho turonu a vytvafi se zde
pseudokrasovy reliéf Skrze Stolové hory probiha hranice s NP Stolové hory v Polsku (Gory
Stoléwe). Polickd panev tvofi stfedni ¢ast Polické vrchoviny. Geologické podlozi tvoti
horniny svrchni kiidy. Jsou zde piscité slinovce az slinité¢ prachovce a vapno-jilovité piskovce
sttedniho turonu. Mocné vrstvy piskovce vznikly sedimentaci v mélkém kiidovém mofi
Pravé zde v AdrSpassko-teplickych skalach lezi nejvétsi celistvy piskovcovy skalni masiv,
ktery mé4 cca 20 km? (AOPK CR, 2018). Nachazeji se zde vyznamna a rozsahla skalni mésta,
ktera jsou cilem mnoha piirodovédeckych studii, turismu &i horolezectvi (AOPK CR, 2012).
Mezi fenomény této NPR patii také pseudokrasovy reliéf. ,, Tento nazev byl vytvoren pro
pojmenovani morfologicky obdobnych tvaru reliéfu, jako jsou povrchové a podzemni tvary
krasové. Pseudokrasové tvary vSak nevznikaji na hornindach lehko rozpustnych, ale na
hornindach tézko rozpustnych a za prispéni fyzikalnich a mechanickych procesii, rozpadu a
odnosu hornin.“ Tim, z vNPR je tento jev velmi rozsahly mizeme hovofit o
pseudokrasovém reli¢fu (AOPK CR, 2012).

3.2.2.4. Rostlinstvo

V oblasti Broumovska bylo zatim nalezeno cca 1000 cévnatych rostlin. VétSina tizemi
CHKO patti do fytogeografické oblasti mezofytikum, ale NPR Adr$passko-teplické skaly
byla samostatné¢ vyclenéna do oreofytika. Pfedev§im z diivodu dlouhodobé akumulace snéhu
a také proto, ze jde o inverzni stanovisté, kdy se v udolich a souté¢skach hromadi chladny
vzduch a rostou zde druhy, které se vyskytuji na horach. Jako je napiiklad violka dvoukvéta
(Viola biflova L.), podbélice alpska (Homogyne alpina L.), plavun puciva (Lycopodium
annotinum L.), vranec jedlovy (Huperzia selago L.) ¢i hofec tolitovity (Gentiana asclepiadea
L.), ktery byl nejspiSe do NPR zavleéen z Krkonos. Zdejsi ptirodni podminky davaji moznost

existence velkého poctu mechorostli a liSejniku a mizeme zde nalézt i endemiticky
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dvouhrotec Sendtnertv (Dicranium sendtneri). Pravé v téchto chladnych a vihkych mistech se
smrk uz diive vyskytoval pfirozené a na malych tzemich se dochoval svaz (Piceion excelsae).

Na vrcholech skal rostly a na nékterych mistech se dochovaly reliktni bory (Dicrano-
Pinion), které doprovazeji porosty viesu obecného (Calluna vulgaris), brusnice boravky
(Vaccinium myrtillus L.), brusnice brusinky (Vaccinium vitis-idaea L.) nebo vzacnéjsi
rojovnik bahenni (Ledum palustre L.). Tato mista jsou sucha a tepla. Na piikrych svazich
udoli se dochovaly sutové lesy svazu (Tilio-Acerion).

Ve VICirokli se nachazi nejstarSi a nejvétsi raSelinisté v rezervaci, které je az 4 metry
hluboké. Jeho stari se odhaduje az na 10 000 let. Nalezy fas ukazuji na existenci fad bazin,
tini a fidkého stromového patra. V dneSni dobé zde roste klikva bahenni (Vaccinium
oxycocus L.), suchopyr uzkolisty (Eriophorum angustifolium Honck.), suchopyr pochvaty
(Eriophorum vaginatum L.), nebo vzacny jednokvitek velekvéty (Moneses uniflora L.).

Na pikrych svazich udoli se dochovaly sutové lesy svazu (Tilio-Acerion) a na
mensich Gzemich zbytky kvétnatych a acidofilnich bu¢in svazu (Fagion, Luzulo-Fagion).
Tyto oblasti jsou vyznamné pro vyskyt vzacnych druhl rostlin, jako jsou okrotice bila
(Cephalantera damasonium Mill.), lilie zlatohlavek (Lilium martagon L.), kapradina lalo¢nata
(Polystichum aculeatum L.) ¢&i slezinik routicka (Asplenium ruta-muraria L.) - (AOPK CR,
2012; 2018).

3.2.3. Porostni poméry
Diive byla oblast NPR pokryta jedlobukovymi pralesy s vtrousenym smrkem a

casteCné¢ zastoupenymi reliktnimi bory na nejextrémnéjSich mistech. V dneSni dobé zde
prevladaji kulturni smréiny s ojedinéle pfimiSenou borovici lesni (Pinus sylvestris) a
s vtrouSenou biizou bélokorou a pyfitou (Betula pendula a Betula pubescens a jejich
vzajemnymi kiizenci), bukem lesnim (Fagus sylvatica), javorem klenem (Acer

pseudoplatanus), modiinem opadavym (Larix decidua) - (Podrazsky, Vacek, 1997).

Jehliénaté dfeviny zde pievladaji vpoméru 84 % Kk listnatym 16 %. Nejvice je
zastoupen smrk ztepily a to 71 %, Casto vytvaii monokultury. Ve smési roste obvykle po
kalamitach s borovici a modifinem. Vyrazné je tu zastoupena borovice (6,5 %) a modiin (5,6
%). Jedle je zde jako ptvodni dievina zastoupena 0,5 %. Z listnac¢i je zde nejvice zastoupen
buk lesni (7,4 %). Star$i porosty s jeho pfevahou se vyskytuji jen ojedinéle. Biiza se
vyskytuje na chudych, kyselych stanoviStich a doSlo k jejimu naletu na holiny a proto je tu
V zastoupeni 3,9 %. Dal§imi listnatymi dfevinami jsou javor klen, ol3e, lipa, habr (AOPK CR,
2012).
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Vékova struktura porostu je pomérné riznd. Zastoupeni vekovych stupiili je
nerovnomeérné. Nejvice je zastoupen 7. a 8. vékovy stupeii, to je vysledek velkych vétrnych
kalamit. Dale je zde ponékud zvySeny 1. vékovy stupei. Pon&kud nizké je zastoupeni 3.
vékového stupné, taktéz zastoupeni starych porostit 13. az 17. v€kového stupné neni
vyznamné. Staré porosty se vyskytuji spise na extrémnich stanovistich a v MZCHU. Toto je
nasledek kalamit, kdy byly porosty poskozeny vétrem, kirovcem ale pfedev§im imisemi

(Vacek, Moucha et al., 2012; AOPK CR, 2012).

Na podlozi piskovci, hadci, vextrémnich mistech raSelin a vapenct, na skalnatych
vychozech ruznych kyselych hornin se borovice dochovala jako dominantni. Jde o pidné
specificka stanovisté, ktera svymi vlastnostmi piekryvaji povahu klimatu, a proto tvoii bory
Vv typologickém systému samostatny stupeni -0. VétSina téchto stanovist' se nachazi v rozpéti

klimatu 2-4 LVS.

Druhova skladba lesnich porostit v CHKO Broumovsko je uvedena na Obr. 6.
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Obr. ¢. 6 — Pfirozena a soucasna dievinna skladba v CHKO Broumovsko (Vacek, Moucha et al. 2012).

Tabulka ¢. 1- Zastoupeni lesnich vegeta¢nich stupiit v CHKO Broumovsko (Vacek, Moucha et al.,
2012; UHUL, 1987).

Lesni vegeta¢ni | Plocha Nadmoiska | Primérna | Rocni Vegetacni
stupen vyska teplota srazky doba

Ha % m n.m. °C mm dny
3. dubobukovy | 353,19 2,13 400-550 6,5-7,5 650-700 | 150-160
4. bukovy 4949,49 | 29,83 550-600 6,5-7,5 690-800 | 140-150
5.jedlobukovy | 8090,84 | 48,76 600-700 5,5-6,5 800-980 | 130-140
6. smrkobukovy | 3199,94 | 19,28 700-900 4,5-55 900-1050 | 115-130
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Celkem 16 593,46 | 100

Ztoho 0. bory 1179,33 | 7,34 520-600 6,0-6,5 700-900 | 140-150
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Obr. ¢. 7— Mapa LVS v CHKO Broumovsko (Vacek, Moucha et al. 2012),

Dle klasifikace UHUL je CHKO Broumovsko zatazeno prevazné do 5. jedlobukového
lesniho vegeta¢niho stupné (Obr. €. 7). Vyznamné zastoupeni ma 4. bukovy a 6. smrkobukovy
stupenl. V t€chto LVS je nejvice zastoupena fada kyseld, predevsim edaficka kategorie K a N.
Vyznamny podil ma také fada zivna s edafickymi kategoriemi S, B a H. V 6. smrkobukovém
stupni a v 0. borech se ve vétsi mife nachazi extremni fada s edafickou kategorii Y (Vacek,
Moucha et al, 2012; AOPK CR, 2012). Pichled souborti lesnich typti (SLT) v CHKO

Broumovsko je uveden v Tab. ¢. 2 a znazornén na Obr. €. 8.

Tabulka ¢. 2 - Zastoupeni SLT v CHKO Broumovsko (Vacek, Moucha et al., 2012).

SLT Plocha porostni

Zkratka | Nazev [ha] [96]
0K kysely bor 8,31 0,05
ON kamenity bukosmrkovy bor 56,21 0,34
oYy skeletovy a roklinovy bor 468,53 2,83
0z reliktnibor 2,00 0,01
1G vrbova ol§ina 0,35 0,00
3A lipodubova buéina 9,44 0,06
3B bohatéd dubové bucina 31,41 0,19
3C vysychava dubova bucina 7,57 0,05
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SLT

Plocha porostni

3D obohacena dubova bucina 59,89 0,36
3H hlinita dubova buéina 127,33 0,77
3J lipova javofina 35,82 0,22
3K kysela dubova buéina 17,46 0,11
3L jasanova olsina 115,08 0,70
3N kamenita kysela dubova buc¢ina 0,60 0,00
3S svézi dubova buéina 74,78 0,45
3U javorova jasenina 3,10 0,02
3V vlhka dubova bucina 0,92 0,01
4A lipova bucina 118,91 0,72
4B bohata buc¢ina 557,81 3,37
4C vysychava bucina 36,21 0,22
4D obohacena bucina 158,89 0,96
4F sveézi kamenita bucina 109,18 0,66
4H hlinita bucina 225,81 1,36
41 uléhava kysela bu¢ina 69,74 0,42
4K kysela bu¢ina 1560,30 9,43
4M chuda bucina 53,45 0,32
4N kamenita kysela bu¢ina 22,21 0,13
40 sveézi dubova jedlina 67,58 0,41
4P kysela dubova jedlina 1,06 0,01
4S svéZi bucina 1522,99 9,20
4v vlhka bucina 29,13 0,18
5A klenova bucina 285,67 1,73
5B bohaté jedlova bucina 155,95 0,94
5C vysychava jedlova bucina 0,71 0,00
5D obohacena jedlova buéina 100,97 0,61
5F sveézi kamenita jedlovéa bucina 162,53 0,98
5G podmacena jedlina 12,70 0,08
5H hlinita jedlova buc¢ina 155,66 0,94
51 uléhava kysela jedlova bucina 199,85 1,21
5J sutova jilmojasanova javofina 49,58 0,30
5K kysela jedlova bucina 3088,91 18,66
5L monténni jasanova ol§ina 26,56 0,16
5M chuda jedlova bucina 119,49 0,72
5N kamenita kysela jedlova bucina 968,03 5,85
50 svézi bukova jedlina 75,62 0,46
5P kysela jedlina 18,63 0,11
58 svéz jedlova bucina 2 321,73 14,03
5U vlhké jasanova javoiina 58,55 0,35
5V vlhka jedlova buéina 253,65 1,53
5Y skeletova jedlova bucina 50,35 0,30
5Z zakrsla jedlova buéina 14,07 0,08
6A klenosmrkova bucina 1,00 0,01
6D obohacena smrkova bucina 11,74 0,07
6F svézi kamenita s mrkova bucina 0,33 0,00
6G podmacena smrkova jedlina 40,52 0,24
61 uléhava kysela smrkova bucina 57,24 0,35
6K kysela smrkova bucina 760,85 4,60
6M chuda smrkova bucina 173,36 1,05
6N kamenita kyseld smrkova bucina 724,45 4,38
60 sveézi smrkova jedlina 108,26 0,65
6P kysela smrkova jedlina 72,31 0,44
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SLT

Plocha porostni

6Q chudé smrkové jedlina 8,28 0,05
6R svéziraSelinna smréina 14,55 0,09
6S svézi smrkova buéina 72,11 0,44
6V vlhka s mrkova budina 25,77 0,16
6Y skeletova smrkova bucina 668,52 4,04
67 zakrsla s mrkova bucina 44 .94 0,27
7R kysela raselinna smr¢ina 16,88 0,10
T podmacena chudé jedlova smréina 31,29 0,19
1A vlhké bukova smréina 9,29 0,06
Y skeletova bukova smréina 39,10 0,24
NE neklasifikovano 0,95 0,01
Celkem 16 553,03 100,00
%
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Obr. ¢. 8 — Zastoupeni SLT v CHKO Broumovsko (Vacek, Moucha et al., 2012).

CHKO Broumovsko patfi do PLO 24- Sudetské mezihoti (Schvaleno Ministerstvem
zemédelstvi v roce 2000). Dle jednotlivych funkci lesti zde byly vymezeny tfi kategorie: lesy
hospodaiské (73,4 %), lesy ochranné (10,7 %), které jsou na mimoiddné nepiiznivych
stanoviStich, jako napf. piskovcova skalni mésta, balvanité sut€¢ a rokle ¢i extrémné prudké
svahy a lesy zvlastniho urCeni (15,9 %), to jsou napfi. lesy v pasmech hygienické ochrany 1.

stupné, lesy v ochrannych pasmech zdrojl ptirodnich Ié¢iv a stolnich mineralnich vod ¢i lesy

na uzemi NPR a prvnich zon CHKO.

Ministerstvo zeméd¢elstvi zde schvalilo prekryv funkci lest se subkategoriemi, které

vyjadiuji dalsi uzite¢né funkce:
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2a - lesy ochranné na mimofadné nepfiznivych stanoviStich - suté, strze, strané,
hiebeny, kde souvisle vystupuje matecna hornina, dale pak nezpevnéné Stérkové ndnosy a

hlubok4 raSelinisté. Tato kategorie ma vyméru 2649,7 ha.

3d - lesni porosty chranénych uzemi podle pfedpisti o statni ochrané piirody, které

vyzadujiodlisny zptsob hospodaieni. Maji vyméru 3018 ha.

39 - lesy, vnichz jiné dulezit¢ potieby spoleCnosti vyzaduji odliSny zpusob

hospodafeni. Jejich vyméra ¢ini 43,97 ha (Vacek, Moucha et al., 2012).

3.2.4. Stav lesnich porostii
3.2.4.1. Poskozeni porostti imisemi

V soucasné dobé je jiz celé izemi Ceské republiky zasaZeno primyslovymi imisemi.
Toto zneciSténi atmosféry je toxické pro lesni dfeviny a patii mezi jeden z hlavnich divod
zhorSeného zdravotniho stavu lesnich porosti na rozsdhlych plochich. Ekosystémy,
vyskytujici se na exponovanych polohach, v klimatickych, stanoviStnich a ptidnich extrémech
jsou ohrozeny nejvice. Poskozeni lesnich ekosystému a jednotlivych stromt se tedy projevuje

1 na izemi CHKO, pfedevsim v oblastech piskovcovych atvart (Podrazsky, Vacek, 1994).

OhroZeni imisemi v této oblasti je zndAmé uz z 19. stoleti, kdy zde fungovaly parni
kotle dilnich Sachet. Toto ohroZeni bylo spisSe lokalni a projevovalo se pfedev§sim v udolich.
To vSak nelze srovnavat s dne$nim celoploSnym poskozenim porostl, kdy nejvétSimu
ohrozeni jsou vystaveny porosty na navrSich a hiebenech hor. Riizné druhy dfevin jsou
imisim jinak odolné a také je rozdilna rezistence jedinct. V CHKO trpi nejvice smrk ztepily,
zdejsi vzniklé monokultury jsou tedy k imisim velmi citlivé, listnaté stromy jsou vSeobecné
odolné vice. Koneéné poSkozeni porostli vSak ovliviiuje vice Ciniteld. Podstatné je, Vv jaké
koncentraci se imise vyskytuji, jak jsou porosty exponované a velmi vyznamnou roli zde hraje
pocasi. Nebezpeci je predev§im za silnych mrazi, pii dlouhotrvajici mlze ¢i za sucha. Dale je
dalezité, odkud porosty pochazi a kde se dany strom v porostu nachazi (poduroven odumira

nejdiive) - (Vacek, Moucha et al., 2012).

Na imisnim zatizeni CHKO se nejvice podili vliv elektrarny Poii¢i u Trutnova,
teplarny Nachod a Dvir Kralové, dalkové pienosy a pripadné mensi mistni zdroje (AOPK
CR, 2012). Prvni vét§i poskozeni se stalo vroce 1956 po silnych mrazech (az — 36 °C) na
plose o rozloze 513 ha. Poté pfisla do provozu elektrarna EPO II v Pofi¢iu Trutnova a rozsah
poskozeni se rozSifoval. Nejvétsi problém nastal pti zvratu teplot z 31. 12. 1978 na 1. 1. 1979,
kdy béhem patnacti hodin nastal rozdil teplot 30°C (+8 °C se snizilo na -22 °C). Poskozeni se
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projevilo na rozloze 9 354 ha a rozitilo se dale do lesnich porosti (Vacek, Moucha et al.,
2012). Od roku 1998 ma elektrarna zavedené odsifovaci zafizeni a objem imisi tedy vyrazné
klesl. Cel¢ izemi CHKO je zatazeno do pasem ohrozeni B, C a D. NPR AdrspaSsko-teplické

skaly patiido stupné ohrozeni C.

Poskozeni imisemi se po odtéZzeni a obnové nejvice zasazenych porosti projevuje
piredev§im redukci jehli¢i na ndvétrnych okrajich starSich porostli, v profedénych castech
porosti a na chud$ich stanoviStich. V fad€ lokalit dochdzi k chifadnuti dfevin, pfedev§im
Zloutnuti smrku (AOPK CR, 2012). Jako dikaz vlivu imisi se velmi Gasto pouzivaji listové
analyzy, dale pak biochemické, fyziologické a morfologické metody (pfedev§im letokruhové
analyzy). Jako nejcastéj$i indikator pro vliv imisi na stav stromil v porostu je vyuzivana

defoliace (Vacek et al., 2000).

V posledni dobé Skody spiSe stagnuji a vétSina exhalacnich tézeb je jiz vykonana.
Pfesto ztoho nelze zatim nic vyvozovat, protoze poskozeni probihd ptedevsim pii sledu
neCekanych a neptiznivych okolnosti. A ipfes snizeni imisni zatéZe je stale velké ohrozeni a
mozny nartst posSkozeni na kyselych pidach s nizs§i pufracni schopnosti (Vacek, Moucha et

al., 2012).

3.2.4.2. PoSkozeni porostii vétrem, snéhem a nimrazou

Nejveétsi skody pusobi vitr, mensi jsou pak zplsobeny snéhem, ndmrazou a suchem.
Tyto ¢initelé se podstatnou meérou podileji na nahodilych t€Zzbach. Prevazuji zde predevsim
vétry zapadnich smérl, to je dano orientaci hibett od SZ kJV a velkou Clenitosti terénu.
Casté jsou i vétry od S a SV. V poslednich dvaceti letech jsou nahodilé t&7by zpisobené
vétrem ve vysi nékolika tisic n° roéné. Na uzemi CHKO se projevily isilné vétry z let 2007 a
2008 kdy Ceskou Republiku zasahl orkan Kyril a vichfice Emma. Tyto pfirodni zisahy
zpisobily kalamitu o objemu cca 37 000 mP. Opozdéné zpracovani této kalamity v Polsku

dalo za nasledek kalamité karovcové.
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Velmi Casté jsou zde také Skody snéhem a ndmrazou, projevuji se predevSim ve
vysSich polohdch nad 600 m. V nizsich polohach je to spiSe nasledek poSkozeni loupanim
zvéii a hnilobou kmene. PoSkozeni se projevuje piedev§im vrcholovymi zlomy. Nejcastéji
jsou poskozovany lokality na hiebenech Jestiebich hor, Broumovskych stén a Javotich hor.
Sné¢hové a ndmrazové polomy se objevuji témet kazdorocné. Sucho se projevuje predev§im na
piskovcovych lokalitich a na jiznich expozicich. Porosty jsou nasledné oslabené, coz vede

k v&t3i nachylnosti na ktrovcové kalamity (AOPK CR, 2012; Vacek, Moucha et al., 2012).

Obr. & 9— Skody zpiisobené vétrem v NPR Adripassko-teplické skily — zlom (foto: K. Kagparova).

3.2.4.3. Skody zpiisobené zvéii

Zvéte je v této oblasti vysoka koncentrace, jeji stavy jsou pfemnozené. Vlivem toho
zpusobuje zna¢né Skody na lesich, zejména loupanim, ohryzem a okusem sazenic. To ma za
nasledek vétSikoncentraci hnilob a porosty jsou poté nachylnéj$i na poskozeni. Nejvice jsou
zasazeny mladé porosty, které by mély slouzit jako fond pro obnovu lesti po imisnich
kalamitach (Vacek, Moucha et al., 2012). Vyskytuje se zde zvéi mufloni, ktera spasa v misté
svého vyskytu narosty, dale zvéf srn¢i a jeleni, poskozuji predevsim dreviny, kterych je
Vv oblasti méné (jedle, buk) a tak omezuji pfirozenou obnovu listnatych dievin a jejich vétsi

navrat do porosti. Skody zvéii se projevujipo celém uzemi CHKO (AOPK CR, 2012).
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Broumovsko je jeleni oblasti, ale zarovein se zde wvelkoploSné¢ péstuje fepka
Vv Broumovské kotlin€. Zvét se zde sdruzuje do velkych stdd a preckava pti okrajich lest, kde
svym ohryzem vyznamné ni¢i mladé porosty. Honitby jsou pfedev§im roztfisténé a maji
mensi vyméru. DoSlo k ur€itému poklesu mnozstvi zvéie, ale stale skutecné stavy prevysuji ty

normované (Vacek, Moucha et al., 2012).

3.2.4.4. Skody zpisobené hmyze m

V této oblasti se nejvice vyskytuje kalamitni Skudce IykozZrout smrkovy (Ips
typographus). Jeho gradace se objevuje vZzdy po v€as nezpracovanych vétrnych a snéhovych
polomech, pfi dlouhych obdobich sucha a tepla (ma az tiéi generace v jednom roce) a na
imisemi ovlivnénych stanoviStich. V neptiznivych terénech byly napadené stromy vyklizeny
pomoci lanovek a dokonce 1 vrtulniku, vznikly rozsdhlé sece o vyméie presahujici 120 ha. Ty
jsou v soucasnosti ve stadiu mlazin S vysokym podilem bfizy. Zfad karovel jsou zde také
lykozrout leskly (Pityogenes chlacographus), lykozrout mensi (Ips amitinus) a lykozrout
seversky (Ips duplicatus), jehoz vyskyt probihd pomérné skryté. Napada stojici stromy
Vjejich hornich ¢astech a uvnitf porostu. Pfi pfipadném vzniku kalamity (v disledku polomd,

sucha, imisi) je jeho Skodlivy vyskyt velmi redlny.

Dalsim skidcem je bekyné mniSka (Lymantria monacha). Jeji kalamita v letech 1921-
1923 byla predevS§im na Néachodsku. CHKO se dotkla pouze okrajové a svym zirem
nezpusobila rozsdhlé zniCeni porosti. V oblasti se nachdzi v zikladnim stavu, ale pfi

neptiznivém vyvoji pocasi by v nizSich polohach mohlo dojit k jeji opétovné gradaci.

Po zavedeni holose¢ného hospodafstvi se stal vyznamnym Skidcem jehlicnatych
kultur klikoroh borovy (Hylobius abietis). Poté co holose¢e byly omezeny, se jeho Skody

podstatné snizily. A v poslednich letech diky oSetfovani sazenic neni nijak vyrazny.

Drive zde byly velmi Casté¢ Skody zirem chroustl (pfedev§sim na dubech) a jejich
ponrav na kofenech sazenic, nicméné za poslednich 20 let naprosto zmizely. Ptiina jejich

zmizeni dosud neni zcela objasnéna (Vacek, Moucha et al., 2012; AOPK CR, 2012).

3.2.4.5. Skody zpisobené houbami

Hniloby, které zptsobuji houby, jsou tu velmi Casté. Nejvice napadené jsou smrkové
porosty, pfedevsim jsou-li poskozeny loupanim a ohryzem nebo pii té€zb€. V nich se nejcastéji
vyskytuji choroSe- zejména troudnatec - (Fomes anosus). Dale jsou zasazeny geneticky

nevhodné porosty, ty jsou postihovany vrskovymi zlomy (AOPK CR, 2012).
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Vyskytuje se zde sypavka borova, ta se objevuje predevsim v obdobich vlhkych let,
protoze houba potiebuje dobré podminky k rozvoji. Dal§im dilezitymi druhy jsou pevnik
krvavejici (Stereum sanquinolentum), kofenovnik vrstevnaty (Heterobasidion annosum) a
vaclavka smrkova (Armillaria ostoyae), kterou nalezneme pievazné v mistech, kde jsou

stromy vystaveny vétSimu imisnimu zatizeni.

Ke skoddm na lesnich porostech dochdzi predev§im tam, kde je uritym zplsobem
snizena odolnost danych dfevin. Naptiklad jde o jedince, pro které dané stanovisté neni zcela
piirozené, nemaji vhodné podminky pro svilij rozvoj anebo jsou zasaZeny dal§imi abiotickymi
¢i biotickymi Ciniteli (imise, sucho, hmyz). Zdravotni stav lesa at’ uz pifimo ¢i nepiimo

ovliviiuje i lidsk4 ¢innost (Vacek, Moucha et al, 2012), (AOPK CR, 2012).

3.2.5. Zakladni charakteristika direvin v zajmovém tzemi
3.2.5.1. Borovice lesni (Pinus sylvestris)

Mezi stromovitymi dfevinami ma borovice lesni nejroz$ifencjsi areal vyskytu, pokryva
znaénou rozlohu Euroasie. Jeji ptvodni rozsifeni v Ceské Republice je v mezofytiku,
Vv horskych polohach je zastoupena roztrousené a ojedin¢le se nachazi v termofytiku (Poleno,
Vacek et al., 2009). V Evrop¢ je jeji vyskyt znam od tietihor. Jeji rozSiteni se v poslednich
desetiletich méni v disledku globalnich klimatickych zmén. Vysoky stupei rozSifeni zahrnuje
Sirokou Skéalu klimatickych podminek, které je schopna tolerovat, od chladnych oblasti Sibife
az po stiedomoiské podnebi jizntho Spandlska. Pravé proto, e se vyskytuje ve viech
¢lenskych statech EU, a pokryva 20 % plochy lest, jde o vyznamny druh jak z ekologického
tak ekonomického pohledu. Nachézi se v cca 64 typech ptirodnich stanovist' v rAmci soustavy

Natura 2000, jednim z téchto ptirodnich stanovist jsou pravé reliktni bory (Vacek et al.,
2000).

Jedna se o druh s vysokou ekologickou amplitudou, je velmi pfizpiisobiva, tolerantni
k teplu, suchu a nizkym teplotam. Jediné co netoleruje je zastinéni. Kliceni tedy probiha
nejlépe za plného nebo alespon CasteCného oslunéni neZ v zastinu. Jeji rlst je v mladi
pomérné velmi rychly (Poleno, Vacek et al., 2009). To lze pfisuzovat faktu, ze jde o
svétlomilnou a pionyrskou dfevinu. Roste piedevS§im na mistech, kde je vyloucena

konkurence stinnych dfevin.
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Obr. ¢. 10 — Obdivuhodna Zivotaschopnost borovice lesni (foto: K. Kasparova).

Svou pfirozenou dominanci si zachovala pfedev§im na ptdné vyraznych stanovistich,
které svou specifickou povahou piekryvaji rozdilnosti klimatu. Jde pfedevsim o lokality na
podlozi pis€itych sedimentli, hadctli, v extrémnich podminkach i vapenct a raSelinist a na
skalnatych vychozech riiznych kyselych hornin. Kofenovy systém je mohutny, kilovy
s Castymi bo¢nimi kofeny. Je uzpisoben tak, ze drzi nadzemni ¢ast velmi dobie v zemi, proto
je fazena mezi zpeviujici dfeviny. Dorlsta vysky az40 m. Borka je silna a rozpukand, v horni
casti se vyrazné odlupuje. Dievo mad méekké a s jadrem. Nejkrasnéj$i porosty velmi dobré
vysky, s jehlancovitou nebo valcovitou korunou se vytvareji na hlinitopis¢itych az pis¢itych,
hlubokych, kyprych, vodou pfiméfené zisobenych piidach, hrubsi skladby. Na takovychto
stanoviStich tvoti ktilovy kofen s pomérné bohatym vétvenim. Oproti tomu na velmi chudych,
Jilnatych, ptili§ suchych ptidach s hluboko poloZenou hladinou spodni vody, kterd nedosahuje
ke kofenim, byva kmen krat§i a koruna deStnikového tvaru. Na raSeliniStich prevlada
borovice pyramidniho tvaru, typické je pro ni dlanité uspofadani kotfent, které jsou bohaté

vétveny (Poleno, Vacek et al., 2009).
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Ptirozend obnova borovice, pokud jde o zabufenél¢ pidy je velmi nesnadna.
Predevs§im pokud jde o piidy zarostlé bortivkou a viesem. V téchto ptipadech je tfeba piiprava
pudy. Zékladnim piedpokladem pro ptirozenou obnovu je vhodnost matetského porostu, jeho
vCasna piiprava k obnové a vhodna uprava pudniho prostiedi (Poleno, Vacek et al., 2009).
Vhodné podminky pro spontanni pfirozenou obnovu vytvaieji porosty liSejniki a mech,
zrodu mechu to je pfedev§im Hypnum, Hylocomium, Pleurozium a Dicranum. Mechy a do
urité miry i liSejniky, nekdy i fidkd travni a bylinna vegetace na chudych pudach
neptedstavuji prekazku pro kliceni semen. Mechy puisobi spiSe jako ochrana pied vysychanim
pady (Sindelat, 2004).

3.2.5.2. Smrk ztepily (Picea abies)

Ve stfedni Evropé€ se jedné o dfevinu horskych poloh, kde nejéastéji vytvari horni lesni
i stromovou hranici. Clovék jeho roz§ifeni zvétsoval a nyni je zastoupen ve viech lesnich
vegetadnich stupnich, nejvice v monokulturich. V Ceské Republice se smrk piirozend
vyskytuje ptevazné v oreofytiku (polohy nad 1000 m n. m.) a v mezofytiku (inverzni polohy-
NPR Adrspassko-teplické skdly). V nadmotskych vyskach od 500 do 1000 m je jeho
produkéni optimum. ,,Ukazuje se, Ze pro prirozeny vyskyt smrku neni rozhodujici nadmorska
vyska, ale predevsim chladné kontinentadlni klima s dostatecnym zasobovanim piidy vodou, coz
nemusi byt jen vysoké srazkové uhrny, ale i koreniim smrku dosaZitelna hladina proudici
podzemni vody (nikoliv stagnujici) - (Poleno, Vacek et al, 2009). Obecné je kofenovy systém
smrku povazovan za povrchovy, ten vytvari na mélkych pidach a je zde také siln€¢ ohrozen
vétrem. Pokud, ale roste na hlubokych, kyprych plidach, bez vysoké hladiny podzemni vody

podoba se spiSe kofenovému systému borovice.

Na ziviny smrk naro¢ny neni, avSak nesvéd¢i mu ani nizky obsah Zivin v pid¢ (ma za
nasledek nizky pfirtist) a ani vysoky obsah zivin vpudé¢ (je vice napaddn houbovymi

chorobami). Mladijedinci jsou tolerantni k zastinéni (Poleno, Vacek et al, 2009).

3.2.5.3. Bfiza skalni (Betula ,,petraca*)

Ptedpokladanym vyvojovym centrem rodu biiza jsou Himalije a Tibet. V radmci
Evropy a i celosvétového metitka patii k taxonomicky obtiznym rodim, dosahuje velké
druhové variability. Jednotlivé druhy se mezi sebou kiizi a vznikaji morfologicky odlisni
jedinci, zaroven v nékterych oblastech dochazi k jejimu izolovanému vyvoji. Jedna se O
pionyrskou dievinu, kterd se umi dobie pfizplsobit prostfedi. Je schopna odolavat mrazu,

té¢zkému snéhu, ale také imisim. Vyskytuje se 1 v extrémnich horskych polohach.
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Predpokladd se, Ze bfiza skalni (Betula , petraea”) je reliktnim hybridogennim
taxonem, vznikly kiizenim bfizy bélokoré (Betula pendula) a biizy pytité (Betula pubescens).
Jeji vyskyt je zndm z reliktnich bortd na skalach, sutich, raseliniStich a piskovcovych skalnich
mést. Dale byla nalezena napf. i v Ceském stiedohoii a na Kokofinsku. Jeji roz3ifeni dodnes

neni presné uréeno (Burianek, Novotny, Frydl, 2014)
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4. Material a metodika

4.1. Charakteristika trvalych vyzkumnych ploch
Podklady pro svoji bakalaiskou praci jsem méfila ve vychodnich Cechich v NPR

Adrspassko-teplické skaly. Studované porosty se nachazeji v lesnim vegetaCnim stupni 0. tedy
bory v nadmotskych vyskach okolo 600 m n. m. Z typologického hlediska jde o soubor
lesnich typt 0Y4. Viechny trvalé vyzkumné plochy maji rozméry 50 x 50 m (2500 m?).

Meéfeni probihalo v mésicich srpen a zafi2017.

Trvala vyzkumna plocha 1 — ,, Nad Skalni branou 1 dale (TVP 1). Nachazi se
v nadmoiské vysce 630 m, na sttedné sklonitém svahu a severni expozici. Dle typologického
zafazeni se jedna o soubor lesnich typt 0Y4 - skeletovy roklinovy smrkovy bor (Piceeto-

Pinetum faucibile). Pudni typ je litozem silikatova az podzol liticky arenicky. Primérny vek

porostu je 129 let a pramérna vySka 13 m. GPS soufadnice sledované plochy jsou
50°35'41"N, 16°07'59"E.

Obr. ¢. 11 —=TVP 1 ,, Nad Skalni branou 1 (foto: K. Kasparova).

Trvala vyzkumna plocha 2 — ,, Nad Skalni branou 2 dale (TVP 2). Nachazi se v nadmoiské
vySce 625 m a navazuje na TVP 1, opét tedy jde o stiedné sklonity svah a severni expozici.
Dle typologického zafazeni se jedna o soubor lesnich typi 0Y4 - skeletovy roklinovy
smrkovy bor (Piceeto-Pinetum faucibile). Pidni poméry jsou stejné, jedna se tedy opét o
silikdtovou litozem az liticky arenicky podzol. Primérny veék porostu je 122 let a pramérna

vyska 15 m. GPS soufadnice sledované plochy jsou 50°35'40"N, 16°08'04"E.
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Obr. ¢. 12 -TVP 2 ,, Nad Skalni branou 2* (foto: K. KaSparova)

Trvala vyzkumna plocha 3 — ,, U Stfrmenu “ dale (TVP 3). Nachazi se v nadmoiské
vysce 615 ma dale navazuje na TVP 2. Jednd se o stiedn¢ sklonity svah a severni expozici.
Z typologického hlediska se zde nachazi soubor lesnich typl 0Y4 - skeletovy roklinovy
smrkovy bor (Piceeto-Pinetum faucibile). Puidni typ je litozem silikatova az podzol liticky

arenicky. Primérny vek porostu je 127 let a primérna vyska 16 m. GPS soufadnice sledované
plochy jsou 50°35'41"N, 16°08'13"E.

f ‘n R e s g . TR
p 4

Obr. ¢. 13 —-TVP 3 ,, U Stimenu “ (foto: K. KaSparova)
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Trvald vyzkumna plocha 4 — ,, U Vstupni rokle “ dale (TVP 4). Nachazi se
v nadmoftské vySce 610 m a sousedis TVP 2. Je zde stiedné sklonity svah a severni expozice.
Ztypologického hlediska se zde nachazi soubor lesnich typt 0Y4 - skeletovy roklinovy
smrkovy bor (Piceeto-Pinetum faucibile). Pudni typ je litozem silikatova az podzol liticky

arenicky. Pramérny vék porostu je 128 let a primérna vyska 16 m. GPS souradnice sledované
plochy jsou 50°35'45"N, 16°08'03"E.

Obr. ¢. 14 —-TVP 4 ,, U Vstupni rokle “ (foto: K. Kasparova).
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Obr. &. 15 — Lokalizace TVP 1, 2, 3, 4 v Ceské Republice a CHKO Broumovsko
(Vacek etal., 2000)

4.2. Metodika terénniho méreni a zpracovani dat

Jedna se o jiz zalozené a namétené vyzkumné plochy, v roce 2000 byl k tomuto ucelu
pouzit teodolit a v roce 2015 technologie FieldMap (IFER-Monitoring and Mapping Solutions
Ltd), pro mé&feni struktury stromového patra a ptirozené obnovy porostu. Jsou to navazujici
zkoumani na studium zdravotniho stavu téchto porosti v letech 1975-2015 (Vacek et al.,
2000). Takto byly vytyCeny trvalé vyzkumné plochy tvaru ¢tverce o rozmérech 50 x 50 m
(2500 m?). Hrani¢ni stromy jsou oznadeny sprejem. Mezi tmito oznadenymi stromy jsem si
natahla pasmo, pro lepsi orientaci. Dale jsem si na ploSe zmétila dilce o rozmérech 5 X5 m
(25 n?) a vtschto jednotlivych mensich uzemich provadéla méfeni stromkd prirozené

obnovy.

U kazdého stromku do vysky 150 cm se zaznamenaval druh dfeviny, pro mou
bakalaiskou praci se studovala borovice lesni (Pinus sylvestris), smrk ztepily (Picea abies) a
btiza skalni (Betula ,,petraea‘). Dale jeho vySka (cm), prumér kofenového kréku (mm),
primér koruny (cm) a vySka nasazeni koruny (cm). Hodnotil se také zdravotni stav

jednotlivych stromk (1-5, kdy hodnoceni 1 dostal zdravé vypadajici, dobie rostouci jedinec a
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hodnoceni 5 jeho opak). Také jsem zapisovala, vV jakém pokryvu stromek roste (hrabanka,
skala, velmi Casto brusnice boruvka (Vaccinium myrtillus) a u TVP 1 hasivka orli¢i
(Pteridium aquilinum). Mnou méfené stromky piirozené obnovy se zakreslovaly do mapy
z vyzkumu ,Struktura, vyvoj a biodiverzita reliktnich borii ponechanych samovoInému vyvoji
pod vlivem imisi v NPR Adripassko-teplické skaly v Ceské republice (Vacek et al., 2000),
V nichZ jsou zaznamenany dospélé stromy, jejich korunova projekce a také tlejici, lezici
dievo. Néasledné se pro kazdy stromek délaly souradnice X a Y pro dalsi zpracovani

v programu ArcGis. Naméfena data se pozdéji zpracovavala a vytvarely se z nich tabulkové a

grafické vystupy.

Obr. ¢. 16 — Pohled na méfenou ¢ast plochy na TVP 4 (foto: K. Kasparova).
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5. Vysledky
5.1. Trvala vyzkumna plocha 1 - ,, Nad Skalni branou 1¢

Na této plose se jedna o ruznorodou kmenovinu se skupinovitymi narosty smrku
ztepilého a vtrouSenou biizou na ¢lenit¢ém okraji skalni ploSiny. Pidnim pokryvem je zde
prevazné hrabanka, velmi Casté jsou zde narosty brusnice boravky (Vaccinium myrtillus), a
misty hasivky orli¢i (Pteridium aquilinum). Na nekterych ¢astech této lokality je tedy
konkuren¢ni tlak bylinného patra vysoky, prevazné tam, kde roste hasivka orlici. Mnozstvi
pfirozeného zmlazeni ovliviiuje pfedevsim bylinné patro, zipoj stromového patra a pudni

podminky.

Pocty jedinct v pfepoctu na hektar a jejich procentudlni zastoupeni rozdélené dle
dfevin jsou uvedeny Vtabulce ¢. 3. Prevazyjici dfevinou je smrk ztepily, coz lze ptisuzovat
historickému vyvoji, kdy se v téchto oblastech smrk vysazoval, jakoZto vhodna dfevina v té

dobé (jak dokladaji zaznamy z AOPK CR, 2018)

Tabulka ¢. 3 — PoCty jedinc v piepoctu na hektar a procentualni zastoupeni rozdélené dle
dievin.

TVP 1 ks/ha %
Picea abies 2152 55
Pinus sylvestris 1316 34
Betula pendula 420 11
> 3888 100

Na Obr. ¢. 17 je znadzornéna horizontalni struktura stromového patra v roce 2017, je
zde vidét, ze na TVP 1 bylo jedinctli pfirozené obnovy nejvice, oproti ostatnim plocham. To se
da prisuzovat predevS§im tomu, ze zde byl dospély porost nejvice rozvolnén. Jedinci jsou
Vjedné Casti plochy rozmisténi velmi shlukovité, postupné se jejich rozmisténi rozvoliuje.
MIadsi jedinci, ktefi jsou tim padem menSiho vzrlstu, rostou pfedev§im na mistech, kde se

mén¢ vyskytuje bufen a odrostlé zmlazeni (Vacek, Vacek, Schwarz et al., 2009).

43



R AN
SppN e
p % O ok :

Species 0255 10 15 20m
O Pinus sylvestris
© Picea abies B Dead wood
: ,Lijetu/a gelng;’_la 1 Crown projection

agus sylvatica ®
e Ablos albn _ Natﬁpa?%egeneration A)—\~z
m Sorbus aucuparia ©c o + ®m e =

Obr. ¢. 17 — HorizontaIni struktura dievinné slozky ekosystému na TVP 1.

Na Obr. ¢. 18 je zndzornéna vySkova struktura ptirozené obnovy v pfepoctu na 1ha.
Z obrazku vidime, Ze vySkova struktura je rizna. Nejvice jedincll se nachazi ve vySkové tfidé
40-60 a ten samy pocet v 60-80 cm. Pti rozdéleni dle dfevin je nejvice jedinct smrku ve

vyskové tride 40-60 cm. Naopak borovice a biizy v tiidé 60-80 cm.
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Obr. ¢. 18 — Histogram vySkové struktury pfirozené obnovy na TVP 1, rozdélen dle druhti dievin.
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Na Obr. €. 19 jsou hodnoty vysek a tloust'ek kofenoveého krcku, mizeme zde
pozorovat, Ze s rostouci vySkou roste i tloustka. Nejvice jedinctido 150 cm méli tloustku
kotenového kr¢ku do 20 mm.
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Obr. €. 19 — Vztah mezi zavislosti vysky na tloustce kofenového krcku na TVP 1.

Vztah mezi §itkou koruny a tloustkou kotenového krcku je vidét na Obr. €. 20. Lze
Z n¢ho usuzovat, ze v tloustkovém rozmezi 0-20 mm se vyskytuje nejveétsi variabilita Sirek
koruny, a to az do 40 cm.
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Obr. ¢. 20 — Vztah mezi zavislosti Siitky koruny na tloust’ce kofenového krcku na TVP 1.

Obr. ¢. 21 popisuje souvislost $itky koruny a vysky. Muzeme fici, Ze tento vztah je
variabilni. Pfevazn¢ do 100 cm vysky se Sitka koruny velmi méni, v nékterych ptipadech

dosahuje iptes 40 cm.
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Obr. €. 21 — Vztah mezi zavislosti Sitky koruny na vysce na TVP 1.

Vztah mezi vySkou nasazeni zelené koruny je zndzornén na Obr. ¢. 22, vyplyva

z n€ho, Ze s rostouci vyskou roste i vyska nasazeni koruny.
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Obr. €. 22 — Vztah mezi zavislosti nasazeni zelené koruny a vysky na TVP 1.

Dle Vacka (2000) se stav pfirozené obnovy na jednotlivych plochach prevazné

zvétSuje. To se d4 ptisuzovat napt. mensi imisné-ekologické zatezi nez v diivgjSich letech.
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5.2. Trvala vyzkumna plocha 2 - ,, Nad Skalni branou 2%

Jedna se zde o riznorodou kmenovinu se skupinovitymi narosty smrku ztepilého a
vtrouSenou btizou na Clenitém okraji skalni ploSiny. Tato vyzkumna plocha je velmi podobna
t¢ prvni, akorat ptidni pokryv tvofi pfevazné velké narosty brusnice bortivky a hasivka orlici

se zde nachazi v podstatné mensi mife.

Pocty jedincti v pfepoCtu na hektar a jejich procentudlni zastoupeni rozdélené dle
dfevin jsou uvedeny v tabulce €. 4. Pfevazyjici dievinou je opét smrk ztepily. Jeho zastoupeni
je na této plose vétsi oproti TVP 1.

Tabulka ¢. 4 — Pocty jedincli v pfepoctu na hektar a procentudlni zastoupeni rozdélené dle
dfevin.

TVP 2 ks/ha %
Picea abies 1148 60
Pinus sylvestris 488 25
Betula pendula 288 15
> 1924 100

Na Obr. €. 23 je znazornéna horizontdlni struktura stromového patra v roce 2017,
jedincli pfirozené obnovy je zde mén¢ nez na TVP 1. Mizeme to ptrisuzovat napiiklad
vétSimu tlaku bylinného patra, ziroven byl dospély porost vice zapojen. Rozmisténi mladych

stromk je spiSe ndhodné, v nékterych ¢astech shlukovité.
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Obr. ¢. 23 — Horizontalni struktura dievinné slozky ekosystému na TVP 2.

Na Obr. €. 24 je znadzornéna vyskova struktura pfirozené¢ obnovy v pfepoctu na 1ha.
Zobrazku vidime, ze vySkova struktura je velmi rtzna. Nejvice jedinct se nachazi ve
vyskove ttid¢ 40-60. Ptirozdéleni dle dfevin je nejvice jedinct smrku ve vyskové ttidé 40-60
cm. Borovice Ve tfid¢é 60-80 cm a biizy ve tfidé 20-40. Muzeme ftici, Ze oproti TVP 1 je tato

plocha vySkove variabilné;jsi.
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Obr. ¢. 24 — Histogram vySkové struktury pfirozené obnovy na TVP 2, rozdélen dle druhti dievin.
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Na dal§im obrazku je vztah mezi vySkou a tloustkou kofenového krcku. Nejsou zde velké

rozdily oproti TVP 1.
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Obr. €. 25 — Vztah mezi zavislosti vysky na tloust'ce kofenového krcku na TVP 2.

Obr. €. 26 popisuje vztah Sitky koruny a tloustky kofenového kréku. Vidime, ze Sitka
koruny je velmi riizna. Nejveétsi variabilita se nachdzi v rozmezi 0-20 mm, kdy Sitka koruny je

iptes 50 cm.
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Obr. €. 26 — Vztah mezi zavislosti Sitky koruny na tloust’ce kofenového kréku na TVP 2.
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Oproti TVP 1 je také variabilnéj$i vztah Sitky koruny a vysky, ktery je popsén na Obr.
&. 27. Sitka koruny zde dosahuje vétsich hodnot a to i 60 cm a rtiznorodost $ifek koruny se

velmi méni 1 pfi vySce nad 100 cm.
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Obr. €. 27 — Vztah mezi zavislosti §itky koruny na vysce na TVP 2.

Vztah mezi vyskou nasazeni zelené koruny je znazornén na Obr. ¢. 28, vyplyva

Z n¢ho, ze s rostouci vyskou roste i1 vyska nasazeni koruny.
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Obr. €. 28 — Vztah mezi zavislosti nasazeni zelené koruny a vysky na TVP 2.
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5.3. Trvala vyzkumna plocha 3 —,, U Stfmenu“

Na plose se jedna o riiznorodou kmenovinu se skupinovitymi narosty smrku ztepilého
a vtrousenou bfizou na Clenitém okraji skalni ploSiny. Oproti ostatnim vyzkumnym plochadm
se zde nejvice projevuje skalni reliéf. Tomu odpovidajiipocty jedinct, které zde byly nejnizsi
a také druhové slozeni. Z tabulky €. 5 je vidét, ze prevladajici dfevinou na tomto izemi byla

borovice a to z 50 %.

Tabulka ¢. 5 — PoCty jedincti v pfepoctu na hektar a procentudlni zastoupeni rozdélené dle
drevin.

TVP 3 ks/ha %
Picea abies 160 27
Pinus sylvestris 292 50
Betula pendula 132 23
Y 584 100

Na Obr. €. 29 je znazornéna horizontdlni struktura stromového patra v roce 2017,
Z néhoz je patrny nizky pocet jedincl. Pfirozenou obnovu zde brzdi pfedevs§im skalni terén.

Rozmisténi mladych stromki je pfevazné nepravidelné, nahodné.
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Obr. €. 29 — Horizontalni struktura dfevinné slozky ekosystému na TVP 3.

Na Obr. ¢. 30 je znazornéna vysSkova struktura pfirozené obnovy v pfepoctu na 1ha.
Z obrazku vidime, ze vySkova struktura je rizna. Nejvice jedincli se nachdzi ve vySkové tfidé
40-60. Ptirozd€leni dle dievin je nejvice jedinct smrku ve vyskové ttidé 60-80 cm. Borovice
Ve tfidé 40-60 cm, biizy taktéz Oproti TVP 1 a TVP 2 je tato plocha vySkové rozdilné a to
naptiklad tim, ze se zde nachazi vyssipocty biizy v jednotlivych vyskovych tfidach.
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Obr. ¢. 30 — Histogram vySkové struktury pfirozené obnovy na TVP 3, rozdélen dle druhti dievin.
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Obr. €. 31 popisyje vztah mezi vyskou a tloustkou kofenového kréku. Mizeme z ného
usuzovat, ze ma rostouci charakter, nejvice jedinctt do 100 cm mé tloust’ku kofenového krcku

do 20 mm, stejné jako tomu je na ostatnich plochach.
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Obr. €. 31 — Vztah mezi zavislosti vysky na tloustce kofenového kréku na TVP 3

Na dal§im obrazku je vyjadien vztah Sitky koruny a tloustky kofenového krcku. Tak
jako na TVP 2 je i na této ploSe Sifka koruny variabilni. Nejcastéjsi je Sfitka koruny 40 cm do

tloustky kofenového kréku 20 mm.
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Obr. ¢. 32 — Vztah mezi zavislosti §itky koruny na tloust'ce kofenového kréku na TVP 3
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ZObr. ¢. 33 mluzeme usuzovat, ze oproti TVP 1 a 2 je zde Sfika koruny vice

nepravidelnd. Stale ma vSak vzristny charakter, s rostouci vyskou roste Sitka koruny.
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Obr. ¢. 33 — Vztah mezi zavislosti $iitky koruny na vysce na TVP 3

Obr. €. 34 dokazuje, Ze s rostouci vySkou roste 1 nasazeni zelené koruny.
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Obr. €. 34 — Vztah mezi zavislosti nasazeni zelené koruny a vysky na TVP 3.

5.4. Trvala vyzkumna plocha 4 —,, U Vstupni rokle*

Na této plose se jedna o riznorodou kmenovinu s dominantni dievinou smrkem
ztepilym a vtrousenou borovici na ¢lenitém okraji skalni ploSiny. Pidnim pokryvem je zde
pfevazné hrabanka, s Castymi porosty brusnice bortuvky (Vaccinium myrtillus). Dospély
porost je zde velmi zapojeny, podstatné tedy ovliviiuje pfirozenou obnovu. Borovice lesni zde

témef nema Sanci prosadit se.
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V tabulce €. 6 jsou uvedeny pocty jedincii v pfepoctu na hektar a jejich procentudlni

zastoupeni rozdélené dle dievin. Naprostou vétSinu zde ma smrk ztepily a to z 97 %.

Tabulka ¢. 6 — PoCty jedinct v piepoctu na hektar a procentualni zastoupeni rozdélené dle

dfevin.

TVP 4 ks/ha %
Picea abies 3276 97
Pinus sylvestris 116 3
Betula pendula 0 0
> 3392 100

Na Obr. ¢. 35 je znazornéna horizontdlni struktura stromového patra v roce 2017.
Jedinct ptirozené obnovy je zde oproti TVP 2 a 3 podstatné vice, jde vSak téméf prevazné o

smrk ztepily. Stromky jsou zde rozmistény ndhodné, misty shlukovité.
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Obr. ¢. 35 — Horizontalni struktura dievinné sloZky ekosystému na TVP 4.
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Na Obr. €. 36 je znazornéna vyskova struktura pfirozené obnovy v prepoctu na 1 ha.
Vyskova struktura neni tolik variabilni, jako tomu je na ostatnich plochach. Nejvice jedincti se
nachazi ve vySkové tfidé¢ 80-100. Stejny stav zistdva i pii rozdéleni dle dfevin, to je
zpusobeno tim, ze zde naprosto prevazuje jeden druh dfeviny a tim je smrk. Borovice je

nejvice zastoupena v tiidé 20-40 cm.
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Obr. €. 36 — Histogram vySkové struktury ptirozené obnovy na TVP 4, rozdélen dle druht dfevin.

Nasledujici obrazek popisuje vztah mezi vyskou a tloustkou kofenového kr¢ku. Oproti
ostatnim plocham vyska roste tmérnéji k tlouStce. Ve vysSkach nad 100 cm maji stromky

Casto tloustku ipfes 20 mm.
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Obr. ¢. 37 — Vztah mezi zavislosti vysky na tloustce kofenového kréku na TVP 4.
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Vztah mezi §itkou koruny a tloustkou kofenového krcku je vidét na Obr. €. 38. Oproti

vvvvvvv

%

30 cm. Se zvySujici se tloustkou vSak Sifka koruny stale nartsta.
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Obr. ¢. 38 — Vztah mezi zavislosti Siitky koruny na tloust’ce kofenového krcku na TVP 4.

Obr. €. 39 ukazuje vztah Sitky koruny a vysky. Pfi vysce nad 100 cm byla Sitka koruny

casto nad 40 cm, oproti ostatnim plochdm je to vice.
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Obr. ¢. 39 — Vztah mezi zavislosti §itky koruny na vysce na TVP 4.
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Tak jako na TVP 1,2,3 i zde srostouci vyskou roste vySska nasazeni zelené koruny.

Dokazuyje to Obr. €. 40.
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Obr. ¢. 40 — Vztah mezi zavislosti nasazeni zelené koruny a vysky na TVP 4.
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6. Diskuze

Velice dulezitou sloZkou lesnich porostl je pfirozené obnova, pficemz porozuméni jejim
klicovym faktorim vede k lep§imu poznani celé prostorové struktury porostt (Pardos et al.,
2008; Vacek et al., 2016, 2017). Pfitom studii, které se zabyvaji strukturou, vyvojem a
obnovou autochtonnich borovych porosti je ve sttedoevropskych podminkach velmi malo
(Sullivan et al., 2009; Vacek et al., 2017). Vzhledem k tomu jsem podstatnou ¢ast této prace
vénovala pravé prirozené obnove a studiu jejtho vyvoje vV podminkach reliktnich borti v NPR
AdrSpassko-teplické skaly. Na ziklad€ zjiSténych vysledkl v porovnani s praci Vacek et al,
(2017) Ize na TVP 1-4 konstatovat pomérné zna¢ny nardst jedinci pfirozené obnovy. Na
pocatku sledovani TVP vr. 2005 byly poCty jedinct relativné nizké, i kdyZ byly umérné
rastové fazi ¢i vyvojovému stadiu porostu a zapoji porostu (cf. Vacek et al., 2017). Maly
pocet jedinct ptirozené obnovy byl tehdy znacné ovlivnén disledky imisniho zatizeni, a to
piedevS§im z elektrarny EPO II v Pofi¢i u Trutnova (Tesaft et al., 2011). Do r. 2015 pak doslo k
pomérné zna¢nému nardstu poctu jedincti pfirozené obnovy (az 5,9krat) — (Vacek et al.,
2017). Pii srovnani téchto vysledkd s praci Martin- Alcon et al., (2015) ovSem dostavame
opacny trend, nebot’ tato prace naznacuje snizujici se pocet jedinct. Tento trend je pozorovan
i vjinych studiich (Urbieta et al. 2011 ¢&i Carnicer et al. 2014). Prace Martin- Alcon et al,,
(2015) snizujici se pocet jedincl v ptirozené obnoveé zdivodiuji zhorSenou dostupnosti svétla
v porostech. Podobné je to mu i v praci Vacek et al., (2016). Dalsi prace pak uvadéji negativni
vliv konkurence bylinné vegetace na prirozenou obnovu borovice (Vacek, Podrazsky 1997b;
Lucas-Borja et al., 2011; Prévosto et al. 2012). Také zmény v hospodaieni béhem n€kolika
poslednich desetileti ovlivnily strukturu borovych porostl (Vacek, Podrazsky 1997a; Montes

et al., 2005) a mohly tak ovlivnit i podminky pro pfirozenou obnovu.
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7. Zavér

Cilem této prace bylo ziskat poznatky o kvantité¢ a kvalité¢ obnovy porostii ptirozenych
reliktnich bortt v NPR AdrSpassko-teplické skaly v CHKO Broumovsko. K tomuto ucelu byly
pouzity 4 trvalé vyzkumné plochy, které byly zaloZeny jiz v roce 1975, voblasti Sedmi
schodt, které se nachazejiptimo v oblasti reliktnich bort. Ziskané vysledky o stavu pfirozené
obnovy doplnily poznatky zpfedeslych vyzkumi tohoto uzemi. Mohu konstatovat, ze
studované porosty 1 po imisni zitézi, kterd je postihla, se vyvijeji Umérné¢ malému
vyvojovému cyklu. Pfirozend obnova se vyskytuje relativné pravidelné a jeji hustota je
odpovidajici struktufe a vyvoji matefského porostu a jeho stanovistnim pomérim. Porosty
maji velkou regeneraéni kapacitu (pfedevS§im po sniZzeni imisniho zatiZzeni), jsou ekologicky
stabilni a je tedy vhodné ponechat je 1 nadédle pfirozenému vyvoji. Problematika ponechani
porostti samovolnému vyvoji s ohledem na jejich ekologickou stabilitu a biodiverzitu vsak

vyvolava velké diskuze a panuje zde nejednotnost nazort (Vacek, Moucha et al., 2012).
Ziskané poznatky o pfirozené obnov€ lze vyuzit pii tvorbé ptirodé blizkého
managementu a planovani vobdobnych stanovistnich a porostnich pomérech CHKO

Broumovsko. Déle také ptispély k dlouhodobému monitoringu stavu téchto lest v zdjmovém

uzemi.
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