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Péstitelské technologie viceletych picnin na orné padé

Souhrn

Bakalarska prace je vénovana popisu péstitelskych technologii, které se vyuzivaji
v padnich a klimatickych podminkach v Ceské republice. Prace poskytuje zakladni informace
o vlastnostech hlavnich jetelovin a péstitelskych technologiih pfi péstovani viceletych picnin.
Cilem bylo poskytnout piehled moznych technologickych postupti pii pé€stovani jetelovin na
orné pudé, a to predevsim v oblasti zpracovani pudy pred setim, zpusobu zaloZeni porostu a
jeho nasledné vyuzivani.

Soucasti prace je i provedeny prazkum v zemédé€lskych spolecnostech a rodinné farme
z hlediska preference jednotlivych technologii v realném provozu. Bylo zjisténo, ze zpisob
zakladniho zpracovani pudy nemél v provoznich podminkach zasadni vliv na prumérny
hektarovy vynos senaze a sena. Orba je Castéji volena u zemédélskych podnikii s mensi
vymérou orné pudy, minimaliza¢ni technologii upfednostiiuji spolecnosti s vétsi rozlohou.
Obdobné porovnani vykazuje i vyuzivani kryci plodiny pfi zakladani porosta vojtésky seté, kdy
je tato varianta preferovana pouze u 33 % nove zalozenych ploch, zbyvajici Cast je seta v Cistych
vysevech. Produkce pice je ze 70 % vyuzita pro vyrobu senéaze, 30 % pro vyrobu sena. Vysledky
ukazuji, Ze rizné technologie dosahuji obdobnych vynosovych vysledku a jejich vyuziti zalezi
na pudnich, klimatickych podminkach a na zkuSenostech a znalostech samotného zemeédélce.

Klicova slova: vojtéska seta, zalozeni porostu, agrotechnika, seti, sklizen



Perennial Forage Crops Cultivation Technologies on
Arable Land

Summary

The bachelor thesis is devoted to the description of cultivation technologies used in soil
and climatic conditions in the Czech Republic. The thesis provides basic information on the
characteristics of the main clover crops and cultivation technologies for growing perennial
forage crops. The aim was to provide an overview of possible technological practices in the
cultivation of clover crops on arable land, especially in the field of soil processing before
sowing, methods of  stand establishment and its subsequent use.
The thesis also includes a survey carried out on farms and a family farm in terms of the
preference of each technology in real operation. It was found that the method of basic tillage
did not have a significant effect on the average hectare yield of haylage and hay under
operational conditions. Ploughing is more often chosen by farms with smaller arable land area,
while minimisation technology is preferred by companies with larger area. The use of a cover
crop in the establishment of sown alfalfa shows a similar comparison, with only 33 % of newly
established areas preferring this option, the remainder being sown in pure sowings. 70 % of the
forage production is used for haylage production and 30 % for hay production. The results show
that different technologies achieve similar yield results and their use depends on soil and
climatic conditions and on the experience and knowledge of the farmer himself.

Keywords: alfalfa, meadow clover, stand establishment, agricultural technology, sowing,

harvest.



Obsah

1 Uvod 7
2 Gl PIraACE uueeericiiineenisssnnenssnneseescsssanesssssssesssssssassssssssssssssssssssssssasassssssassssssssasssssssnns 8
3 Literarni reSerSe 9
3.1 Charakteristika a vyznam jetelovin 9
3.2  Funkce jetelovin v zemédélstvi a krajiné 9
3.3 Botanicka charakteristika jetelovin .......coueenveeeiseeesseiesseeecseeecsaeeccnanenes 11
3.4  Agrotechnika JEtelOVin ......uueiiiciiiiinneeeieneciiiiisnnneeeieiessssssssnneeeeeeecccsssnnnnnnes 18
3.5 Zakladani porostu, seti 26
3.6  Technologie péstovani u vybranych farem 32
B ZLAVET cueerruressarossssssssssssssssssssssssssssssasssassssssssasssssssssassssssssaessssessassssasssssssssessssessassnas 34
5 LIteratura ....cccccccceeecisssnecnsssneeeecsssssneesssssnnesssssssessssssssessssssssssssssssassssssasassssssassssssse 35
6 Seznam pouzitych zkratek a symboli 42
7 Samostatné Prilohy ......cecceeeeecseeecsinnneeeensissnecssssaneecssnnne I




1 Uvod

Jeteloviny obecné jsou v podminkach mirného pasu dulezitou soucasti celé soustavy
hospodafeni a =zarovenl 1 vyznamnym ekologickym prvkem v krajiné. Jeteloviny a
jetelovinotravni smési na orné pudé plni fadu produkcnich a mimoprodukénich funkci, kde
prezentuji jeden z nejstabilné€jSich systému a zastavaji i velmi dobrou protierozni ochranu pudy,
pusobi jako prerusovace obilnych osevnich postupt, recykluji ziviny a vSeobecné zvysSuji
biologickou aktivitu pudy. V soucasné dob¢ je snaha péstovat nejen dominantni vojtésku, ale
opét se rozrustaji i plochy jetele lu¢niho, a to pfedevsim v navaznosti na rizné dotacni programy
(napt. bilkovinné plodiny, greening). Zakladnim ucelem osevu zemé&délskych ploch
jetelovinami stale zistava produkce hodnotné pice pro vyzivu hospodaiskych zvirat. I kdyz
stale dochazi k poklesu poctu hospodarskych zvirat, predevs§im vojtéska seta ztstava hlavni
bilkovinnou plodinou, z hlediska technologie péstovani a logistiky mozna i nejlevnéjsi a lehce
dostupnou. Z vyse popsanych divodua lze ocekavat, Ze plochy s jetelovinami budou i nadale
stoupat. V této dobé& jsou vojtéSka a jetel péstovany na cca 140 tis. hektarech, spolecné
s ostatnimi picninami je to v souhrnu k 500 tis. hektarech.

V ramci technologii zpracovani pidy doslo béhem poslednich let k vyraznému posunu
nejen v Ceské republice, ale i v celém svétd. Problematice technologii zpracovani pady a
peéstovani jetelovin se vé€nuje mensi pozornost nez u trznich plodin (napf. fepky ozimé, soji
lustinaté nebo kukufice seté), a jeteloviny tak stoji na okraji zajmu agronomi. Béhem
poslednich desetileti mozna pravé z tohoto divodu nedoslo k vyrazn€jsimu posunu v oblasti
agrotechniky nebo ke zvyseni vynostu. Zakladnim pozadavkem zpracovani pudy pro picniny je
vytvoreni optimalnich podminek pro zalozeni, vegetaci a vyvoj porosti péstované plodiny pies
viceleté obdobi. Cilem je zajiSténi vysokého vynosu krmiva, popt. produkce semene v co
mozna nejvyssi kvalité a neptimo také ovlivnéni pidotvornych procest.

Volba technologie zpracovani pudy a zptisobu zalozeni porosti jetelovin predstavuje
vyznamny prvek celé péstitelské technologie, ktery se zasadnim zptisobem podili na vysledku
hospodareni. Vzhledem k tomu, Zze celkové plochy zemédelské pudy vyrazné klesaji, jsou
zemedelci nepfimo nuceni vyuzivat i sebemensi ¢ast pidy v souhrnu zachovani ekonomické
stability daného subjektu, s ohledem i na zvySovani efektivity, ke kterému muize prispét i volba
optimalniho postupu z dostupnych modernich alternativ, které jsou predstaveny v této praci.



2 Cil prace

Cilem bakalafské prace je zpracovat literarni resersi o zakladani porostil viceletych picnin
a posoudit vhodnost pouziti riznych technologii zpracovani pidy, popf. zpusoby seti jetelovin
vcetné jejich zpusobu sklizné pro konkrétni podminky.

Praktickou Casti prace je i zpracovany pruzkum pouzivanych metod pii péstovani
vojtesky seté a jetele luCniho ve vybranych zemédélskych podnicich.



3 Literarni reSerse

3.1 Charakteristika a vyznam jetelovin

Jeteloviny se z hlediska botanického systému zatazuji do Celedi bobovitych (Fabaceae),
ktera obsahuje byliny 1 dfeviny s luskem jako plodem a hlizkovymi bakteriemi poutajicimi
vzdusny dusik (Kvéch a kol., 1994). Z kulturnich rostlin do této Celedi fadime luskoviny (hrach
rolni, hrach sety, bob, Cocka), dfeviny (trnovnik akat) a prave jeteloviny (jetel lucni, jetel zvrhly,
komonice bil4, tolice dételova, tolice vojtéska, nebo vicenec ligrus) (Kudrna a kol.,1998).

Small (2011) poukazuje, ze rajonizace viceletych picnin se uplatiiuje ve vSech vyrobnich
oblastech. Jedna se o vyznamné rostliny, které jsou dulezité piedev§im ve vyzive
hospodarskych zvirat, zejména k vyrobé silazi a sena, popt. pii vyrobé horkovzdusnych ususka,
a jejich zafazeni v osevnich postupech jako zirodiiujici slozky (Santricek a kol., 2008).
Viceleté picniny vSak nejsou konecnym produktem vzhledem k provazanosti na zivoci§nou
vyrobu. Vyrobkem, ktery piinasi kone¢nou financni kompenzaci je az finalni zivociSny
produkt. Z této priciny je struktura rostlinné vyroby, zejména v zavislosti na osetych plochach
picnin, jejich péstovani a sklizen, ve vzijemné interakci s potifebami Zzivoci§né vyroby
(Santracek a kol., 2001).

3.2 Funkce jetelovin v zemédélstvi a krajiné

3.2.1 Produk¢ni funkce

Hrabé (2004) uvadi, ze zakladni a zfejme nejdilezitejsi funkcei viceletych picnin na orné
pude je jejich vyuziti v krmivafstvi, tj. poskytovani Cerstvého krmiva, silazovani a k produkci
sena. Dalsi vyznamnou funkci je meliorac¢ni vliv na padu, kdy dochazi k poutani vzdusného
dusiku kofenovou soustavou a spolu s priznivym u¢inkem na padni strukturu k obohacujicimu
efektu v rotaci kulturnich plodin na zemeédélské pudé (Houba a kol., 2009). V ramci
symbiotického vztahu s hlizkovymi bakteriemi poutaji v rozmezi 200-250 kg dusiku na hektar
a rok. Tim, ze k prorustani kofent dochazi az k podorni¢nimu horizontu, dochazi k vyuziti
makroprvkl prave z této vrstvy, a to predevsim vapniku, fosforu a hot¢iku (Vanék a kol., 2007).

3.2.2 Mimoprodukéni funkce

Viceleté jeteloviné porosty maji vedle zemédélského vyznamu i dulezitou a
nenahraditelnou mimoprodukéni funkei, které predstavuji vyznamny stabiliza¢ni prvek pro
krajinu.

Protierozni funkce porosti spoCiva v celoroénim pokryvu pudy, ktery piedstavuje
pfirozenou ochranu pfed vétrnou a vodni erozi. Vzhledem k celoplosnému pokryti povrchu
biomasou rostlin se zpomaluje odtok srazkové vody a zvySuje se jeji vsakovani a zaroven brani
k nezadoucimu vyparu (Santriiéek a kol, 2001). Pidni eroze snizuje, zvlas§té na svazich,
vytvoreni kvalitni a dostate¢né drnové a padni vrstvy. Vlivem ztrat na humusu a zivinach



dochazi ke znacnym finan¢nim ztratam. Odnos 10 mm pudy z 1 ha pfedstavuje odnos cca 150
t, eventuelné 100 m® materialu. Nejen hmotnost, dobré prokotenéni, ale i diverzita kofenové
fytomasy prispivaji ke zpeviiovani pudy na svazich a vytvareji spolu s nadzemni fytomasou
optimalni ochranu proti odnosu zeminy a zivin z ekosystému. Nutno zddraznit i vyznam
viceletych 1 kratkodobych jetelovin, jetelotrav a téz jednoletych meziplodin pro zlepSeni
urodnosti ornych pad vlivem zaorani kvalitnich kofenovych zbytkl, dale plsobenim
dlouhodobého vegetacniho pokryvu a vysoké pokryvnosti listovi na omezeni eroze pudy.
Viceletost a viceseCnost omezuje vyskyt pleveld a minimalizuje vstupy herbicidi a pesticida.
Vyznamny je i meliora¢ni G¢inek na pudni prostiedi vlivem hluboce pronikajiciho kilového
kofene jetelovin. Snizeny vstup N v minerdlnim hnojeni pfispiva ke zvySeni kvality
podzemnich vod (Hrabé, 2004).

Nedilnou, nenahraditelnou sloZkou a relativné levnym zptusobem pro udrzeni dobrého
stavu pudy a jeho zlepSovani je pouziti jetelovin na zelené hnojeni, v souc¢asné dobé slouzi i
jako vyznamny piferuSovac v osevnich postupech s vysokym zastoupenim obilnin (Khel a
Vopravil, 2010). Vyznam péstovani meziplodin je Siroky, nejdalezitéjsi jsou predevsim piinosy
prodlouzeni ozelenéni stanovisté, fixace a recyklace zivin v organické hmoté, mobilizace
fosforu v pidnim profilu, tvorba makropora kofeny rostlin, zvySeni biologické aktivity pudy
preruseni viceletych obilnich sledd (Kuthan, 2016).

3.2.3 Vyvoj ploch jetelovin v CR 1980-2021

Z dat CSU vyplyva, Ze celkova plocha viceletych picnin na orné pidé &inila v roce 2021
vyméru 223 551 ha. Rozloha ploch viceletych picnin byla dlouhodobé umérna se stavem
hovéziho dobytka. Nejvice skotu se v Ceské republice chovalo v 80. letech, v téchto letech bylo
také dosazeno v priméru nejvétsi plochy picnin na orné padé. Santriiéek a Svobodova (1998)
uvadi, Zze v obdobi 1990—-1996 byl pokles vynost pice o 10 %. Picniny se v roce 2012 péstovaly
na 17,6 % osevnich ploch, prevazuji jednoleté picniny (60,3 %) nad viceletymi (39,7 %). Z
jednoletych picnin se péstuje predevs§im kukufice na zeleno, a to na 81,7 % plochy, plochy
viceletych picnin jsou druhové rozmanitéjsi (32,3 % podil vojtésky, 24,8 % jetele Cerveného,
19,6 % ostatnich viceletych plodin na zeleno, 23,3 % docasnych travnich porostd a pastvin)
(CSU 2021).

Tabulka 1 Vyvoj ploch osev (CSU 2021).

plodina | 1980 1990 2000 | 2005 | 2010 | 2013 | 2014 | 2015 | 2020 | 2021

seta

vojtéska | 135789 | 155818 | 102070 | 83626 | 65821 | 55884 | 57357 | 57074 | 79404 | 80077

luéni

jetel 147323 | 192588 | 93389 | 57635 | 44900 | 43376 | 43549 | 49091 | 56708 | 57317
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3.3 Botanicka charakteristika jetelovin

3.3.1 Tolice vojtéska (Medicago sativa L)

Zarazeni do botanického systému (Dolejs, 1995):
Rise: rostliny (Plantae)

PodriSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Trida: vys$si dvoudélozné (Rosopsida)

Rad: bobotvaré (Fabales)

Celed’: bobovité (Fabaceae)

Rod: tolice (Medicago)

Druh: tolice vojtéska (Medicago sativa L.)

Tolice vojtéska (Medicago sativa L.) je vytrvala jetelovina, pavodem z oblasti Predni
Asie (nahorni ploginy Iranu), kde se historicky p&stovala jiz pted 2 500 lety. Na Gizemi sou¢asné
Ceské republiky byla dovezena kolem r. 1 700, s podstatn&jsim rozvojem na po&atku 20. stoleti
(SantriGek a kol., 2008). Pivod s oblasti stepi Gizemi Persie pozitivné ovlivnil charakteristiku
tolice vojtésky, predevsim jeji suchovzdornost a mrazuvzdornost (Skladanka a kol., 2014).

3.3.1.1 Kofenovy systém

Ke kliceni semene u tolice vojtésky dochazi epigeicky. Epigeické tedy nadzemni
kliceni, je zpusob kliceni, kdy ze semene nejdiive vyroste smérem dola kotinek s vlasenim,
ktery pronika do pidy a pocina Cerpat vlahu i ziviny, a poté z horni Casti kofinku roste
hypokotyl. Typem kotenového systému je tzv. allorhizie, kdy je vytvoren hlavni (kiilovy) kofen
a postranni kofeny, které vznikaji postupné od baze kilového korene k jeho vrcholu, apexu.
Kulovy kofen je mohutné rozvétven v ornicni i podorni¢ni vrstveé. Kofen je méné vétveny ve
své horni Casti, pupeny se zakladaji na kofenovém krcku ve vertikalni poloze (Skladanka a kol
2014).

Hloubka zakotenéni dosahuje v optimalnich podminkach az 10 m, na propustnych,
spraSovitych pudach i 15 m. Nejvice kofenové hmoty je umisténo v hloubce 400—600 mm pod
povrchem pudy. Kofenova hmota vykazuje nejvyssi piirustek béhem prvnich tfi let péstovani
(Klesnil a kol., 1978). Koteny vojtésky vykazuji hojnou sekre¢ni a exkrecni Cinnost, ktera
pozitivn€ ovliviiuje rozvoj pudnich mikroorganismu v okoli kofenové zony. Béhem dychani se
uvolniuje do pudniho prostiedi oxid uhli¢ity CO:> a latky kyselé povahy. Takto zjednodusené
popsanym procesem se vlivem téchto latek v pidnim profilu uvoliuji ziviny z méné
pristupnych forem. Jedna se predevs§im o vapnik, hoi¢ik a fosfor. I z tohoto divodu se pfi
péstovani vojtésky nesetkavame s vyrazn€jS§im projevem pudni Unavy. Zaroven i proto, ze
vhledem k hloubce kofenové soustavy a jejiho rozsahlého povrchu se produkty latkové pfemény
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rozmist'uji ve vyrazné vétsi vrstvé pudy, a proto nevznika jejich zvysena skodliva koncentrace
(Lichner, 1989).

Tvorba lodyhy probiha v kofenovém krcku, ktery se nachazi mezi kofenem a bazalni
nadzemni ¢asti. Dle stavby kofenového krCku nalezi tolice vojtéska do skupiny jetelovin
trsnatych, které vykazuji lodyhy vzpiimené az polovzpiimené secného typu. Kofenovy kréek
predstavuje dulezity vegetativni organ, jehoz pomoci rostliny tolice vojtésky obrustaji. Po zaseti
a vzejiti jedincl, vytvaii rostlina jednu hlavni lodyhu na jejimz spodnim uzlu se tvofi
odnozovaci pupeny. Tyto odnozovaci pupeny jsou poté zakladem zdfevnatélého oddenku, tzv.
kotenového krcku, kde je centrum vytvareni odnozi (Klesnil a kol., 1978). Tyto pupeny se
diferencuji b€hem 6-9 tydnl od zaseti plodiny. U vojtésky seté je vyvinuta kofenova kontrakce,
nebo-li zatahovani kofenového kréku do pudy. Kofenovy kréek je zatahovan do pady, rocné o
10 mm, ¢im hlubsi je zatazeni do pudy, tim je i vys$i odolnost vici vyzimovani. Pocet lodyh
na rostliné se odviji od poctu rostlin na jednotku plochy a na podminkach prostiedi. V porostech
o mens$im poctu jedinct maji rostliny vyssi pocet lodyh a naopak (Hrabé, 2004).

Tabulka 2 MnoZstvi korenové hmoty vojtésky pri riizné hustoté porostu do hloubky 200 mm (Klesnil a kol., 1978)

Sifka Fadki Pocet rostlin na 1 m2 Mnozstvi korenové hmoty
t/ha
120 168 7.4
300 77 5,2
500 62 3,9

3.3.1.2 Hlizkové bakterie

Vojtéska setd nélezi mezi legumindzni rostliny, které jsou schopny si vytvofit
symbioticky vztah s bakteriemi rodu Rhizobium. Tyto bakterie jsou schopny vazat vzdu$ny
dusik. Vojtéska seta je hostitelem bakterie druhu Sinorhizobium meliloti (Barker a kol., 1990).
Biologicka fixace vzdusného dusiku je proces, pfi kterém mikroorganismy vraci dusik do
kolobéhu prvkl a soucasné je vyznamnym zdrojem pro rostliny (Musilova, 2018). Vzajemné
vyhodny vztah mezi hostitelem a bakterii je indukovan prostfednictvim chemickych latek.
Hostitelské rostliny utvareji flavonoidni latky a betainy, které pii nizSich koncentracich lakaji
bakterie rodu Rhizobium, naopak pifi zvySené koncentraci zplsobuji u bakterii expresi
plazmidovych nod gent k vytvoreni tzv. Nod faktort (Catoira a kol., 2000). Hostitelska rostlina
vnima Nod faktory pomoci extracelularnich receptorovych LysM kinasovych domén a
intracelularnich serin/treoninovych kinas. Kinasy ovliviiuji procesy uvniti bunék (Madsen a
kol., 2003). Rod Rhizobium jsou bakterie zahrnujici nesporulujici pleomorfni tyCinky. V
podobé pravidelnych tyCinek, pokud nevazou dusik, ziji volné v pidé. Pokud se potkaji s koreny
rostlin Celedi bobovitych (Fabaceae), jenz poznaji podle receptort a shora uvedeného procesu,
naleptaji pokozku kotfene a infikuji hostitele. Po proniknuti do kotfene hostitelské rostliny,
utvori hlizku, zméni svij pravidelny tvar na nepravidelny, aby zvétsili povrch a mohli fixovat
vice vzdusného dusiku. Rhizobialni bakterie poskytuji hostiteli dusik, opaénym smérem putuje
uhlik a sacharidy (Musilova, 2018).
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3.3.1.3 Lodyha a listy

Charakter lodyhy a lista ovliviiuje podil nadzemni hmoty a predstavuje skuteCny vynos
pice (Houba a kol., 2009). Lodyhy vyrastaji z kofenového krcku, jsou z velké Casti duté,
jednoleté, vystoupavé, ptimé a dorustajici délky v rozmezi 30—-100 cm. Jedna rostlina obvykle
vytvaii trs 0 5 az 15, vyjimecné i 20 lodyhéach (Kubikova, 2021).

Trojcetné fapikaté listy jsou obvejCité, na koncich v horni tfetiné zoubkované, palisty pak
carkovité kopinaté, posledni listek ma delsi fapi¢ek. Tolice vojtéska vykazuje mohutny listovy
aparat s velkou listovou pokryvnosti. Nejvyssi pocet listi je v prvnim uzitkovém roce,
nejrozsahlejsi listova plocha se vytvari v obdobi prvni se¢e (Klesnil a kol., 1978), coz
dokumentuje tabulka €. 3.

Tabulka 3 Tvorba listové plochy u vojtésky seté Pdlava (Klesnil a kol., 1978).

Vyseve Listova plocha v m2 na 1 m2 povrchu pudy
k kg/ha 1. se¢ pred kvetenim 2. se¢ ve fazi kveteni
Uzitkovy rok celke Uzitkovy rok celke
L. 2. |m 1. 2. |m
15 10,1 6,6 16,79 10,5 7,1 17,69
2 7 5 4
20 11,6 7.3 18,94 11,9 8,5 20,49
4 0 2 7
25 13,0 7,7 20,75 13,9 9,1 23,13
2 3 7 6
prumé 11,5 7,2 18,83 12,1 8,2 20,44
r 9 3 5 9

3.3.1.4 Kvétenstvi

Tolice vojtéska je fakultativné cizospras$na, hmyzosnubna rostlina (Kubikova, 2021).
Kvétenstvi je protahly, kulovity hrozen o délce v intervalu od 10 mm do 60 mm. Hrozen se
sklada z 12-25 kvétt, kdy jedinec utvori v zavislosti na intenzit€¢ odnozeni, hustoté porostu a
rozvétveni 25-250 hroznu (Klesnil a kol., 1978). Kalich je pétizuby s chloupky na Zzilkach.
Koruna se sklada z 5 listki, kdy dva ve spodni Casti srastaji v Clunek, ktery uzavira generativni
organy. Dva postranni listky tvorii volna kiidla a horni list je pavézou neboli Stitkem (Graman,
1991). Kvét je slozen tak, ze krajni Casti ¢lunku maji vychlipeniny, do kterych nasedaji vyrastky
ktidel. Timto zpisobem vznika kvétni zamek s uzavienim pestiku uvniti ¢lunku. Podobnou
metodou je chranéna blizna a prasniky ve 3SpiCce Clunku proti nepfiznivym klimatickym
zménam. Nesoumérna stavba tyCinkové trubky a pestiku vyviji napéti a tlakem prekonava
kvétni zamek a dostava se z Clunku k pavéze. VySe popsana stavba kvétu je u Celedi bobovitych
(Fabaceae) zcela ojedinéla a je predstavitelem pruzinovych kvéta (Klesnil a kol., 1978). Barva
kvéta v kvétenstvi se pohybuje v odstinech bledé modré, modré az fialové, s tmavou kresbou
na pavéze (Randuska a kol., 1986).
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3.3.1.5 Plod, semeno

Plodem tolice vojtésky (Medicago sativa) jsou nepukavé, lysé lusky, jez jsou volné
stocené do 1,5 az 3 zavitl s otvorem uprostied (Pelikan a Hybl 2012). V lusku se nachazi 3-6
semen ledvinovitého tvaru a zlutohnédé barvy (Hood a Howard, 2002). Zralosti dosahuji za 6
az 8 tydnu od opyleni. Hmotnost tisice semen (HTS) je v rozmezi od 1,5-2,4 g (Pelikan, 2012).
Hektarové vynosy semen jsou siln€ nevyrovnané a pohybuji se v rozmezi od 20 do 300 kg/ha
(Kubikova, 2021).

3.3.1.6 Biologické vlastnosti

Tolice vojtéska (Medicago sativa L.) je rostlina stepniho ptivodu, vzpifimena, témér lysa,
vysoka 30-100 cm (Randuska a kol., 1986). Jedna se o rostlinu s mnoha mimoradnymi
biologickymi vlastnostmi. Fyziologicky vyvoj vojtésky je z velké Casti zavisly na teploté a
intenzité slunecniho zafeni, padnich a vlahovych podminkach (Klesnil a kol., 1978).

3.3.1.7 Pozadavky na svétlo, teplo

Tolice vojtéska je dlouhodenni rostlina, potfeba denniho osvitu se pohybuje mezi 15 az
18 hodinami. Pokud je doba trvani svételného dne vyrazné kratsi nez 15 hod, rostliny $patné,
nebo vibec nenakvétaji a zpomaluje se jejich celkovy vyvin. Dostatecna intenzita osvétleni je
zvlaste tieba pfi péstovani na produkci semene. Pti zasevu vojtésky seté s kryci plodinou, ktera
siln€ snizuje prisun svétla zhruba o 10-20 %, vojtéska produkuje pouze slabé, zkracené a
nekvetouci lodyhy (Klesnil a kol., 1978). V kvétnu obvykle zac¢ina tvofit poupata a kvete od
kvétna do fijna (Skladanka a kol., 2014). Kli¢eni semen probihd pii teploté od 5 °C, ke
vzchazeni dochazi béhem 7-10 dnu pii teploté 10-12 °C. Nejlépe roste pii dennich teplotach
15-25 °C, v noci vySSich nez 10 °C (Jamriska a kol., 1998). Naroky na teplo jsou b&hem
vegetace znacné, v prvnim roce pestovani, od zaseti do faze plného kvétu, je potieba celkové
sumy teplot v intervalu od 1 200-1 300 °C, v letech nasledujicich po prvni se¢i 800-900 °C, po
druhé seci 700-800 °C, pii semenaiském vyuziti od faze plného kvétu do konecné zralosti
semen 800-900 °C (Graman, 1991). Vzhledem ke stepnimu ptavodu tolice vojtésky (Medicago
sativa L.) snasi vysoké teploty, a to az do 40 °C (Klesnil a kol., 1978). Zimovzdornost,
schopnost snaset nizké teploty, je dalSi vyznamnou vlastnosti vojtésky seté. 1 pres shora
uvedené naroky na teplotni sumy je schopna odolavat teplotam az do — 25 °C, pfi sn¢hové
pokryvee i do — 40 °C (Santriéek a kol., 2008). Prezimuje ve formé& pupend a zkracenych
vyhont o délce 20-50 mm, jez se vytvorily na kofenovém krcku béhem konce 1éta a podzimu
daného roku. Lodyhy vzrostlé v brzkém 1été se zalozenymi kvéty o délce vétsi jak 80 mm
vétsinou nepfezimuji a postupné odumiraji.

Na tspésném prezimovani hraje velkou roli i terminové vhodna posledni se€ produkcniho
roku, v ptipadé zakladani nového porostu i termin seti a vyvojova faze rostliny, ve které vchazi
do zimy. O schopnosti uspésného preckani zimy a nizkych teplot rozhoduje fyzicka vitalita a
mnozstvi zasobnich latek (cukry, dusikaté latka, mineralni latky) ulozenych v kofenech,
kofenovém krcku a zkracenych vyhonech rostlin. V zavislosti na zkracujicim se podzimnim dni
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tolice vojtéska (Medicago sativa L.) postupné utlumuje a zastavuje svij vyvoj (Klesnil a kol.,
1978).

3.3.1.8 Vlahové pomeéry, suchovzdornost

Suchovzdornost u tolice vojtésky je vyznamnou vlastnosti, 1 kdyz spotiebuje
nekolikanasobné vice vody nez obilniny, nebo jetel lucni. ZvySena a hlavné stala vlhkost je
nevyhovujicim faktorem pro uspésné péstovani vojteésky seté, Skodi vice nez sucho.
Transpiracni koeficient u vojtésky seté je 500-900, v suchych oblastech jesté vyssi. Potiebu
vody vojtéska pokryva z 65 % z Ghrnu srazek, zbytek z podzemni vody (Klesnil a kol., 1978).
Vyhodné jsou pro ni dobfe rozdélené srazky s roénim thrnem okolo 600 mm (Petiik, 1987).
Vojtéskovy porost spotiebuje za den asi 6,5 mm vody, evaporace je v intervalu od 1,5 — 9 mm
za den (Jamriska a kol., 1998).

3.3.1.9 Pozadavky na pudni poméry

Vojtéska seta je viceletd picnina kukufi¢né a repafské vyrobni oblasti, kde obvykle
poskytuje 3 az 4 seCe do roka, pii vhodnych uhrnech srazek je moznost i 5 seci do roka (Kten
a kol., 2015).

Ziejmé jednim z nejdualezit€jSich faktora pii uspé$ném péstovani vojtésky seté jsou pudni
podminky, a to padni druh, hloubka pidniho profilu a vodni a vzdusny rezim pudy, zhutnéni
pidy v celém rozsahu profilu, mozna tvorba padniho skraloupu (Santriidek a Svobodova, 1998).
Pudy vhodné pro péstovani vojtésky seté by mély byt stiedné tézké, kypré, dobie provzdusnéné
(Skladanka a kol., 2014). Nejlépe vyhovuji pudy jilovitohlinité, hlinité a piscCitohlinité
(Anderson a Volesky, 2014) Nevhodné jsou pudni druhy jilovité a piscCité, padni typy glejové
a oglejené (Santracek a kol., 2008). Optimalni reakce piidy by méla byt neutralni az slabé
zasadita, pH 6,5-7,5 (Velich, 1991). Pomér vody a vzduchu v pudé je v poméru 80:20
Nadmérné vlhké pady nejsou zadané, vojtéska v tomto pripadé hife prezimuje. Zaroven i
hladina podzemni vody by méla byt minimalné 1,5 m pod povrchem, z divodu predchazeni
uhnivani kotent rostlin (Petfik, 1987).

3.3.2 Jetel lucni

Zarazeni do botanického systému (Dolejs, 1995):
Rise: rostliny (Plantae)

PodriSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Trida: vys$si dvoudélozné (Rosopsida)

Rad: bobotvaré (Fabales)
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Celed’: bobovité (Fabaceae)
Rod: jetel (Trifolium)
Druh: jetel lu¢ni (Trifolium pratense L.)

Jetel lucni (Trifolium pratense L.) je rostlina mirného pasu pievazné Evropy a Asie, ktera
se v téchto lokalitach pfirozené vyskytovala v pfirodnich travnich porostech (Schonfelder a
Schonfelder, 2004). Na uzemi Ceské republiky byl zaveden do systematického péstovani az v
18. stoleti. V soucasné dobé je nejrozsifenéjsi jetelovinou, nebot vyjma monokultury je
zakladni slozkou jetelotravnich smések a vyznamnym komponentem v porostech docasnych 1
trvalych luk (Klesnil a kol., 1978).

3.3.2.1 Formy jetele lu¢niho

Jetel lucni plany (prirodni) (Trifolium pratense spontaneum)

Jedna se 0 2-3 letou rostlinu pfirozenych jetelovinotravnich porosti semenného typu, ktera tvori
zna¢né mnozstvi semen z divodu udrzeni se v porostu. Ranost je o 7-14 dnt ¢asnéjsi nez u
kulturnich forem. Vcelku uspésné snasi i zamokiené a kyselé pudy, ale také stanovisté aridné;jsi
v teplejsich oblastech (Klesnil a kol., 1978).

Jetel lu¢ni kulturni (Trifolium pratense spontaneum)
Tento druh jetele ma dva typy:

jetel lucni rany (Trifolium pratense praecox) (dvouseCny) a jetel lucni pozdni
(jednoseény) (Trifolium pratense serotinum) (Santriéek a kol., 2008).

3.3.2.2 Polyploidie jetele lu¢niho

Odrudy jetele jsou diploidni odridy (2n), nebo tetraploidni (4n). Diploidni odridy jsou
v naSich podminkach pfizptsobivé, méné narocné na péstebni podminky. Jejich vytrvalost jsou
2 uzitkové roky, vykazuji niz§i produkci proti tetraploidnim odridam. Tetraploidni odridy
produkuji vyssi vynos zelené pice, obsahuji vice vody, jsou vytrvalejsi, pozdnéjsi. Rajonizaci
se hodi do teplejsich oblasti a jsou vhodné k vyrobé senaze (Santraiek a kol., 2008).

3.3.2.3 Kofenovy systém

Kofenovy system je v porovnani s vojtéskou setou slabsi. Hlavni kilovy kofen pronika
do hloubky 1,5 — 2 m, je vice rozvétveny v povrchovych vrstvach pady a znacné mnozstvi
postrannich kofenti se nachazi v hloubce jiz od 0,1 — 0,3 m. Zasadni casti rostliny jetele je
korenovy krcek. Je to shluk primarnich stonkl seskupenych do vodorovné ruzice, ze kterych
vyrustaji lodyhy tvorici trs. Kofenovy krcek jetele je rozprostien pii povrchu pady, je znacné
ovliviiovan klimatickymi a pidnimi podminkami a je velmi nachylny k mechanickému
poskozeni. VySe uvedené negativni vlivy a vysoka citlivost jsou Castou pficinou vyzimovani
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jetele lu¢niho a tim 1 jeho nestalé vynosové stability. Stanovistni a klimatické podminky a
vhodna agrotechnika zaroven vysoce podporuji intenzitu odnozavani. Nejvy§§iho odnozovani
dosahuji rostliny jetele lu¢niho v prvnim uzitkovém roce (Klesnil a kol., 1978).

3.3.2.4 Lodyha a listy

Lodyhy jetele vyristaji z pfizemni riiZice, jsou silné, pfimé, duté a Stavnaté o délce do 1
m. Nejcennéj§i Casti jetele luéniho pro tvorbu pice je jeho olisténi (Kohoutek a kol., 2004).
Podil listd na souhrnném vynosu je uveden v tabulce ¢. 4. Velikost listové plochy je znacné
zavisla na stafi rostliny, odriadé, stanovistnich podminkach a dané agrotechnice (Santriicek a
kol., 2003).

Tabulka 4 Hmotnostni podil jednotlivych cdasti rostlin na celkovém vynosu jetele lucniho skizeného v riiznych riistovych fazich
(Klesnil a kol., 1978).

Rustova faze Hmotnostni podil v %
Listy Lodyhy kvét
Pocatek tvorby 70 30
poupat
Pocatek kveteni 52 40 8
50 % kvétu 48 41 11
PIné kveteni 45 42 13
Po odkvétu 34 45 21
3.3.2.5 Kvét

Kvétenstvi je hlavkovité, seskupené z 80 - 120 oboupohlavnych pétietnych kvétd o
pruméru 2-4 cm. Kvét je trubkovy, uzavieny klapkou tvorenou ¢lunkem. Kveéty maji Cervené,
naruzovélé az bilé korunni listky. Doba kveteni je od kvétna do fijna. Z divodu délky korunni
trubky (8-10 mm) muze dojit k opyleni pouze hmyzem s dlouhym sosakem, predev§im ¢melaky
nebo motyli.

3.3.2.6 Plod
Plodem je nepukavy jednosemenny lusk s nepravidelné ledvinovitymi, 2,5 mm dlouhymi

semeny. Barva semen je zluté az fialova. Hmotnost tisice semen je v rozmezi 1,6 g u diploidnich
semen, 2,2-2,7 u tetraploidnich odrad.
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3.4 Agrotechnika jetelovin

3.4.1 Pozadavky na predplodinu

Zarazeni vojtésky seté a jetele lucniho v osevnim postupu se odviji od specializace a
koncepce zaméfeni vyroby zemédelského podniku (Klesnil a kol., 1978). Prave jeteloviny jsou
nezastupitelné v ohledu produktivnosti osevniho postupu pii pozitivnim vlivu na trodnost pudy
(Snobl a Pulkrabek, 2007). Souasn& by viak mély byt dodrzeny zasady tvorby osevniho
postupu pfi zachovani zakladnich pravidel stfidani plodin k udrzeni dobrého zdravotniho stavu
plodin s pispénim ke zvyseni vynost a rostlinné produkce (Cizek a kol., 1975). Osevni postup
s fadnym stfidanim plodin je stale jednim z nejucelnéjSich agrotechnickych opatieni v rostlinné
vyrobé. Umoziluje zvySovani produkce optimalnim vyuzitim pfirodnich podminek pfi snizeni
negativnich vlivi zeméd€lské Cinnosti na zivotni prostiedi. Stiidani plodin je tedy dualezité z
hlediska zachovani a zvySovani pidni urodnosti (Kien a kol., 2015). Obecné jsou jeteloviny
zakladni, vysoce zurodiujici plodiny, které by spolu s okopaninami mély vytvaret kostru
osevniho postupu. Poskliziiové zbytky viceletych picnin jsou velmi kvalitni material obsazeny
v pudnim profilu, ktery pfiznivé ovliviiuje vynosy naslednych plodin. Pomér zbytka rostlin C:
N, kotenovych i strnistnich, je velmi uzky (Kvéch a kol., 1994). V osevnim postupu zastava
vojtéska seta i funkci fytosanitarni, kdy vykazuje negativni vliv na patogeny, které jsou pavodci
chorob v naslednych plodinéch, jako jsou napt. choroby pat stébel obilnin nebo fuzaridzy Inu
(Kfen a kol., 2015).

Vyuziti jetelovin je hlavné pro péstovani na orné pudé ve formé monokultury, nebo ve
vojtéskotravnich a vojtéskojetelotravnich sméskach (Skladanka a kol., 2014) pro produkci
cerstvého krmiva, k silazovani, na vyrobu sena, nebo k zalozeni zeleného thoru a meziplodiny
(Hrabé a kol., 2004).

3.4.2 Zarazeniv osevnim postupu

Vojtéska setd a jetel luéni nejsou zvlast€é narocné na predplodiny, ve standartni
agrotechnice se fadi prevazné po obilovinach. Po jetelovinach zatfazujeme ozimy i1 jafiny. V
osevnich postupech nasleduje vojtéska po sob& obydejné za pét rokd (Sarapatka a kol., 2003),
na vhodnych a urodnych padach jiz za 2-3 roky (Klesnil a kol., 1978). Jetel je po sobé
nesnaenlivy, z tohoto divodu se po sobé péstuje za 4-6 let (Meinsen 1983). Na chudsich
stanoviStich jsou dobrymi pfedplodinami okopaniny, ke kterym bylo provedeno hnojeni
statkovymi hnojivy (Kfen a kol., 2015).

3.4.3 Priprava pudy

Vojtéska seta i jetel lucni jsou ureny k péstovani predevsim na orné pidé ve formé
monokultury, ale v mensi mife i1 jako soucast vojtésko-travnich a vojtésko-jetelo-travnich smési
(Skladanka a kol., 2014). Péstovani jetelovin na orné pud€ je velmi vhodné z hlediska
minimalizace pudni eroze, pomaha udrzovat pudni struktur drobivou a l1épe zpracovatelnou
(Fulkerson, 1981) a celkové zmirfiuje vSeobecnou degradaci pud (Dostalova, 2021).
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Ptiprava pudy pro vojtésku setou i jetel lucni je zna¢né€ naro¢na. Jejim cilem je vytvoreni
co mozna nejlepsich podminek pro rovnomérny vysev, rychlé vzchazeni a zakotenovani
mladych rostlin. Podle druhu piedplodiny, stanovistnich a klimatickych podminek je prvni
provedenou operaci k zalozeni porostu vojtésky podmitka. Podmitka je mélké zpracovani pudy
do hloubky 8-12 (15) cm. Hloubka podmitky se odviji od zeme&délské oblasti. V sussi oblasti
se provadi hloubgji, tzn. 1012 (15) cm, ve vlh&i mélgeji 8-10 cm (Cizek a kol., 1981).
Podmitku je tfeba provést co nejdrive po sklizni plodiny, zpracovanim ptdy dochazi k rozruseni
povrchu, ¢astecnému zaklopeni poskliziiovych zbytka, omezeni vyparu a zlepSeni vsaku srazek
a zvySuje se vzchazivost semen plevelt (Capouchova 2000).

Dalsim zpracovanim pudy v konvenc¢ni technologii pro zalozeni porostu vojtésky seté je
orba. Spravné provedena orba za vhodnych klimatickych podminek a ve vhodném terminu ma
za cil padu dostatecné nakypfit, rozdrobit, promisit a obratit (Hila a kol., 1997). Odfiznutim,
vyzdvizenim a preklopenim skyvy dochazi ke zvyseni porovitosti piidy a tim lepsimu pronikani
gravitacni vody, k zapraveni poskliziiovych zbytkd a mineralizaci organické hmoty, zmirnéni
utuzeni pudy a k tlumeni vyskytu jednoletych i vytrvalych plevelt, chorob a skudca (Kvéch a
kol., 1994). Hloubka orby se stanovuje podle narokd plodin, v tomto ptipadé by méla byt
sttedné hluboka 18—24 cm (Estler a Knittel, 1996). Pokud na daném pozemku dochézi k utuzeni
pudy, nebo jsou pudni podminky nevyhovujici (t€Z8i puada), je mozné provést i hloubkové
kypteni nebo podryvani v optimalni hloubce 40-60 cm (Klesnil a kol., 1978).

Posledni operaci pied samotnym setim plodiny je pfiprava pudy pied setim. Jedna se o
soubor ¢innosti pro zajisténi optimalnich podminek pro kliCeni a vzchéazeni osiva, predevsim
piipravu setfového lizka a vytvoreni predpoklada pro udrzeni dobrého strukturniho stavu po
celou vegetaci (Cerny, 2007). Vysokou vzchazivost zajisti spravné piipravené setové lazko s
lehce utuzenym dnem, pres které muze vzlinat kapilarni vlhkost, a kyprou vrchni vrstvou
dovolujici rychly prunik kysliku a tepla do pudy. K tomu ucelu je zapotiebi provést urovnani
vrchni vrstvy, rozmélnéni a rozdrobeni hrud, zpétné utuzeni pidy a preruseni puadniho
Skraloupu. Zaroven je dulezité udrzovat rovnomérnou hloubku zpracovani (Benes 2012).
Utelem predsefové piipravy je urovnat povrch, Setfit vlahu, likvidace vzeslych plevel (Klesnil
a kol., 1978). Naopak u jetele lucniho by se méla puda orat, popf. kypfit co nejmélceji.
Vysledkem agrotechnickych operaci by mél byt pozemek dokonale urovnan s predpokladem
stejnomérného vysevu do hloubky 10-20 mm (Dancik 1973).

3.4.4 Vyziva a hnojeni jetelovin

Jeteloviny pfi plném vyuziti svého vynosového potencidlu spotiebuji znacné mnozstvi
zivin. Vhodny je vyssi obsah humusu a zivin na potencialnim stanovisti a pfiznivé zafazeni v
osevnim postupu (Klesnil a kol., 1978). Rozhodujici tedy jsou spravné pudni podminky s
obsahem Zivin v orni¢nim profilu a ve spoding, tzv. stara pidni sila (Santra¢ek a kol., 2008). T
pres to, ze vojtéska seta a jetel lu¢ni odCerpavaji z pady mnoho Zivin, jedna se o vcelku skromné
plodiny, nebot’ znacna Cast dusiku je pokryvana ze symbiotického vazani a maji schopnost
Cerpat nekteré ziviny (fosfor, hor¢ik, vapnik) z hlubsi vrstvy pidy a z méné pristupnych forem.
Odbér zivin je pfimo umeérny stafi rostlin a dobé sklizn€. Obecné pravidlo je, ze mladé rostlinky
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vykazuji vy$si odbér, a tedy 1 obsahuji vyS$si mnozstvi zivin, ale produkuji nizsi vynos (Vanek
a kol., 2007).

Tabulka 5 Stiedni odbér Zivin vybranych jetelovin (Vanék a kol., 2007).

Plodina N P K Ca Mg
vojtéska seta 28 2.7 14 20 1,6
jetel lucni 25 2,4 20 11 2,0
jetel plazivy 29 4,0 13 15 4,0
jetel nachovy 22 1,8 11 13 2,2
3.4.4.1 Dusik

Dusik je zakladnim prvkem pro rostliny a hlavni zivinou, ktera je nepostradatelna pro
tvorbu biomasy a pro zivotni funkci bunék. V rostlinach zastava dusik fadu funkci, (napf.
stavebni, metabolickou, zasobni). Je obsazen v bilkovinach, nukleovych kyselinach, chlorofylu,
chitinu i v enzymech. Mnozstvi dusiku v susin€ rostlin se pohybuje v rozmezi 1-3 % (Mikanova
a Simon, 2013). Schopnost jetelovin ziskat dusik je z pievazujici Gasti diky symbioze
hlizkovych bakterii, a to zhruba 60-90 % (Velich, 1991, Santragek a kol 2008). Cilené hnojenti
vojtesky a jetele dusikem neni v zasadé potfebné, nevykazuje potfebny efekt ve formé
zvySeného vynosu a neni ekonomické (Selgen 2021). ZvySeny obsah dusiku v pudé
prokazatelné omezuje fixaci vzdusného dusiku, negativné reguluje Cinnost hlizkovych bakterii
a podporuje zapleveleni vojt&skovych monokultur (Santradek a kol., 2008). Startovaci davky
dusiku se aplikuji jen vyjimecné, a to na chudych stanovistich, u slabych porostt, nebo v
porostech kde doslo k piisevu trav. Davka dusiku by meéla byt do 60 kg na hektar (Van¢k a kol ,
2007).

Tabulka 6 Primérny privod dusiku do piidy v mineralnich hnojivech, statkovych hnojivech a symbiotické fixaci N2 v kg/ha.
Zdroj: Mze CR, VURV, v.v.

F”‘“;:;(“"‘” 1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2011 | 2012
mineralnt | 1057 | 898 | 554 | 589 732 | 767 | 1007 | 989
hnojiva

statkova

« 410 | 415 | 270 | 242 | 215 | 224 | 213 | 210
hnojiva
syl{lblotlcka 215 196 | 172 | 136 9,8 8,8 8,2
fixace N

3.4.4.2 Fosfor

Fosfor je pro picniny velmi zasadni slozkou vyzivy, 1 kdyz jeho Cerpani je pomérné malé
(Klesnil a kol., 1978). Hnojeni fosforem probiha pred zalozenim porostu, hnojeni po zalozeni
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porostu a béhem vegetace na povrch pudy je jen malo ucinné, protoze nedojde k zapraveni
fosforu do profilu pudy (Vanek a kol., 2007). K odbéru fosforu vojtéskou dochazi z vétsi
hloubky ptdy, nejvice z hloubky do 200 mm, mensi mnozstvi pak z 400-500 mm (Oberldnder
a Zeller, 1964). Projevem nedostatku fosforu je celkovy slabsi vyvin rostliny, tenké lodyhy,
Sedo-zelené listy a kratsi vytrvalost (Velich, 1991).

3.4.4.3 Draslik

Draslik ve vyzivé jetele lu¢niho 1 vojtésky seté sehrava podobnou roli jako fosfor. Hnojeni
se uskuteCiiuje ve stejném terminu jako hnojeni fosforem, tj. pfed zaloZzenim porostu v davce
60-80 kg na hektar (Klesnil a kol., 1978). Draslik spolecné s fosforem podporuje Gspesné
prezimovani rostlin, pozitivné zvySuje vytrvalost porostu a podili se na ukladani a mobilizaci
rezervnich latek Produkéni ucinnost drasliku se zvySuje pii spole€ném hnojeni s fosforem
(Velich 1991). Obsah drasliku v susing rostliny je velmi proménlivy. Pohybuje se v rozmezi
1,24-4,15 %, za vyhovuyjici obsah na pocatku kvétu se povazuje hodnota 1,25-2,2 %. Vojtéska
seta odbere na 1 t susiny 17-30 kg drasliku (Santragek a kol., 2008).

3.4.4.4 Vapnik

Vapnik je ve vyzivé rostlin jednou z nejdulezitéjSich slozek a soucCasné s dusikem i
nejCerpanéjs§i zivinou (Klesnil a kol.,, 1978). Aplikace vapniku by meéla probihat jiz u
predplodin tak, aby doslo k vytvoreni optimalni pudni reakce, zlepSeni fyzikalnich a
chemickych vlastnosti pudy. Tento proces je velmi vhodny pfedevs§im v bramboraiskych
oblastech, kde jsou ptidy kyselejsi (Santriiéek a kol., 2008). Vapnik poméha nepiimo s pfijmem
dalsich prvku zivin, podporuje celkovy rozvoj a viceletost porostt jetelelovin (Velich 1991).
S ohledem na pH pidy na daném stanovisti se voli i vhodné vapenaté hnojivo. Na lehcich
pudach je ptihodny vapenec v davce 1-3 t na hektar, na t€zSich padach palené vapno v davce
0,5-2 t na hektar (Klesnil a kol., 1978).

3.4.4.5 Bor, molybden

Vyznam boru a molybdenu ve vyzivé vojtésky seté a jetele luniho tkvi predev§im
v dostate¢ném zajisténi poutani vzdusného dusiku. Molybden pfitom optimalné pusobi na
obsah bilkovin, bor podporuje kveteni a tvorbu semen (Velich 1991). Hnojeni molybdenem ma
ptiznivy vliv na vynos, ale i na kvalitu pice v podobé zvyseného obsahu dusikatych latek.
V pripadé nedostatku téchto mikroelementli pfihnojujeme listovymi hnojivy aplikaci na list
(Vanék a kol., 2007).
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Tabulka 7 Vliv hnojeni molybdenem na vynos pice (susiny) a N-latek vojtésky (Vanék a kol., 2007).

, hé vi , latek
Varianta Vynos suché pice Vynos N-late
hnojeni
t/ha % t/ha %
kontrola 7,9 100 1,29 100
molybden 250 9.6 121 1,78 138
g/ha

3.4.5 Vyznamné choroby jetelovin

Vadnuti vojtésky

Vadnuti je hospodaisky nejvyznamnéjsi chorobou vojtésky. Nasledky napadeni touto
chorobou jsou pied&asné odumirani rostlin, fidnuti porostu a s tim spojené sniZeni vynosu (Caca
a kol., 1984), dale usychani listd zména zbarveni cévnich svazkil na fezu kofenem. Vadnuti je
komplexni nemoc vyvolana houbovymi patogeny Fusarium oxysporum, Verticillium albo-
atrum a bakterii Clavibacter michiganensis subs. Insidiosus. Ochranou proti tomuto
onemocnéni je vybér vhodné, rezistentni odridy (Hani a kol., 1988).

Plisen vojtésky (Perenospora aestivalis)

Patogen plisné vojtéskové (Perenospora aestivalis) napada rostlinu pfi vihkém a teplém
pocasi predevsim na jafe, nebo v zavlaZovanych porostech (Cala a kol., 1984). Pfiznaky
choroby jsou nepravidelné, zlutozelené az bilé skvrny na castech, nebo celych mladSich listech,
a to na jejich svrchni stran€. Na spodni stran€ se vytvari Sedofialovy povlak konidioford. Listy
postupné zloutnou, usychaji a opadavaji (Barto§ a kol., 1968). Ochrana je pouze nepiima, kdy
napadené porosty predéasné sklidime (Cada a kol., 1984).

Antraknoza vojtésky (Pseudopeziza medicaginis)

Jedna se nejrozSirenéj§i a vyznamné onemocnéni nadzemni ¢asti vojtésky. Patogen
zpusobuje kulaté tmavohnédé skvrny, zubaté lemovanymi, a nesplyvavymi o velikosti 0,5-2
mm. Infikované listy postupné zloutnou a dochazi k defoliaci a tim 1 ke snizeni vynosu a kvality
pice (Ackermann a kol., 2008). Z ochrannych opatieni se doporucuje dodrzovat agrotechnicka
pravidla vcetné uklidu poskliziovych zbytku (Barto§ a kol., 1968), pfi silném napadeni i
provedeni fytosanitarni seCe (Ackermann a kol., 2008).

Bila hniloba jetele (Sclerocinia trifoliorum)
Patogen zpusobuje hospodaisky nejvyznamnéjsi chorobu jetele, u nas je jeji vyskyt

b&zny, predeviim ve vih&ich oblastech p&stovani (Cada a kol., 1984). Prvotni piiznaky napadeni
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jsou malo znatelné, kdy muze dochazet ke hnédnuti a méknuti krc¢ku a k mirnému zavadani
Casti nebo celych rostlin, pfipadné k tvorbé bilych povlakd, nebo kupek. Pfi uplném rozvoji
choroby jedinci Zzloutnou, postupné ztraci vitalitu a zasychaji (Prokinova 2014). Mira
Skodlivosti muze byt vysoka zejména pii mirnych a vlhkych zimach. Preventivni opatieni pfi
ochrané pred touto chorobou spocivaji v disledné zapravovani poskliziiovych zbytku,
v minimalné Sestiletém preruSeni osevu jetele a péstovani odolnéjsich odrud (Ackermann a kol
2008).

Padli jetele (Erysiphe trifolii)

Choroba vykazuje témét kazdorocni vyskyt v poloviné 1éta, kdy jetel lucni nasazuje na
semeno do druhé sece (Bartos a kol., 1968). Napadeni listovych ploch semennych porosti muze
dosahnout az 40-50 % a tim k redukci vynosu. Typickymi pfiznaky infekce jsou bilé povlaky
na listovych Cepelich (Ackermann a kol., 2008). Postizené listy postupné zasychaji. Moznosti
ochany pied touto chorobou spocivaji ve vyvazené vyziveé porostu a volbé odolngjsich odrad
(Prokinova 2014).

Antraknoza jetele (Colletotrichum trifolii)

Priznakem antraknozy jetele jsou hnédavé skvrny podél zilnatiny. Poskozené listy maji
snizenou schopnost fotosyntézy, a tim vykazuji rizné dopady na vynosy (Strejckova a Nadélnik
2020). Prokinova (2014) uvadi mezi dalSimi pfiznaky zloutnuti a vadnuti rostlin s nekrézami a
trouchnivénim korend.

3.4.6 Skidci jetelovin

Plodomorka vojtéskova (Contarinia medicaginis).

Dospélci jsou Sedohnédi o velikosti 1,5 mm, larvy zluté o délce 2 mm. Pisobenim larev
se z poupéte nevyvine kvét a nasledné plod, ale dojde k tvorb& halkovitého ttvaru (Caga a kol.,
1984). Plodomorka vojtéskova (Contarinia medicaginis) Skodi preménou kvétu vojtésky v
halky, kvéty se dale nevyvijeji a netvofi semena a dochazi ke snizeni vynosu. Vyznam v
ochrané spociva v disledném dodrzovani agrotechnickych opatieni, predevsim prvni sec
vojtésky by méla probéhnout nejpozdéji pii zakvétani a pro produkci osiva pouzit druhou sec.
Chemicka ochrana se uskuteCriuje pouze u semennych porostd ucinnou latkou lambda-
cyhalotrin (Kazda, 2014).

Bejlomorka vojtéSkova (Dasineura medicaginis).
Cervenohn&di komarkoviti dospélci dosahuji délky kolem 1,5 mm. Larvy bez nohou,
ervené o délce 2 mm (Cala a kol., 1984) s nadervenalym zadeckem (Lokaj a Uhli¥, 2009).

Dospély hmyz rostliny vojtésky ptimo neposkozuje, pouze klade vajicka na pupeny a terminalni
listky. K poskozeni dochazi tehdy, kdyz larvy bejlomorky vojtéskové (Dasineura medicaginis)
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pfemeéni uzlabni pupeny na stonku ve zlutozelené halky. Z takto degradovanych hélek rostou
jen slaba kvétenstvi, ktera ihned opadavaji, nebo se kvét vibec nevytvoii (Kazda, 2014). K
cilenému oSetieni se pfistupuje pouze u semennych porosti na zakladé€ signalizace a prognozy
vyskytu predmétného hmyzu (Caca a kol., 1984).

Trasnénky

Trasnénky jsou maly, 1-2 mm velky, §tihly hmyz (Héani a kol., 1993). Béznymi druhy
ttasnének vyskytujicich se v porostech vojtéSky seté je tfasnénka zluta (Thrips flavus),
ttasnénka vojtéskova (Odontothrips confusus) a tfasnénka kvétni (Frankliniella intonsa).
Vsechny vySe uvedené druhy Skodi sanim obsahu bunék rostlinnych pletiv v kvétech,
poupatech nebo v pochvach listd. Poskozena pletiva trpi deformacemi ristu, zpomalenim ristu
a nasledné dochazi k opadu poupat, kvétd, popt. plodi. Ochrana je ekonomicka a ucelna pouze
u semennych porosttl registrovanymi piipravky na ochranu rostlin (Kazda, 014).

Nosatcik obecny (Apion apricans), NosatCik jetelovy (Apion trifolii)

Brouci téchto druhti maji velmi podobny vyvoj. Nalet do porosti jetele probiha na jare,
kde poskozuji listy a vyhonky vykusy. Béhem nakvétani jetele kladou samice do strboult
vajicka a larvy nasledné vyziraji zaklady semeniki (Kazda, 2014). Jedna se o tmavé zbarvené
brouky s nelomenymi tykadly o velikosti 2,5-3,5 mm, larvy o délce do 3 mm (Caéa a kol.,
1984).

Listopas jetelovy (Sitona hispidulus)

Jedna se o hmyz z kratkym, Sirokym noscem, ktery dortsta do délky 3,5-5 mm. Larva
dosahuje 5-6 mm, je bila s hnédou hlavou, beznoha (Lokaj a Uhlif, 2009). Imaga poskozuyji listy
zirem, mladsi larvy se zivi bakteridlnimi hlizami na kofenech rostlin, star$i okusuji hlavni i
vedlejsi kofeny. Ochrana spociva v mofeni osiva, ve volbé rychle rostoucich odrud, pfi silném
napadeni v chemickém osetfeni (Bartos a kol., 1968).

3.4.7 Regulace plevelu

Plevele jsou rostliny plan€ rostouci, zamérne nepéstované a neslechténé (Hron a Vodak,
1959). Skodlivost pleveld spotiva v odbéru Zivin a vlahy cilené p&stovanym rostlinam, v jejich
zastinéni a potlaCovanim nadzemnich i podzemnich ¢astech. Nekteré plevele podporuji rozvoj
a vyskyt chorob a skadct, dale pak znehodnocuji vysledny produkt a snizuji produktivitu prace
tim, ze komplikuji zpracovani pudy, oSetfovani porostl a samotnou sklizen (Kvéch, 1994).
Jakkoliv jsou plevele v porostech kulturnich rostlin z pohledu péstitele vétSinou nezadouci, neni
mozné opomenout kladné aspekty jejich vyskytu. V piipade synergistickych interakci dochazi
k pozitivnimu vzajemnému ovlivnéni plodin a plevelt. Plevele také podporuji dalsi skupiny
zivych organismu a agrosystému a v neposledni fadé je mezi nimi i spousta druhd, které maze
clovek pfimo vyuzivat, at’ jiz ve forme 1écivych rostlin, jako krmivo ¢i dokonce jako rostliny
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jedlé (Jursik a kol., 2011). Kategorizaci se stanovuje mira a povaha Skodlivosti jednotlivych
druht pleveld v urcité plodiné a v danych podminkach. Je nezbytna pro stanoveni nebezpeci
zapleveleni nasledné plodiny a pro spravnou volbu u¢inného preventivniho nebo specialniho
plevelohubného zasahu (Hron a Kohout, 1986).

Metody k regulaci zaplevevelni délime na metody pfimé (fyzikalni, chemické,
biologické) a neptimé (preventivni) (Mikulka a kol., 2005). Neptimé (preventivni) metody jsou
nejdulezitéjsi opatfeni nejen v ekologickém zemeédélstvi, ale i v konvenénim. Zakladem je
spravna a pecliva agrotechnika a zamezeni zavlékani pleveld na dané pole (Sarapatka a kol.,
2003). Hlavnimi mechanickymi opatfenimi v nepfimé metodé€ je predev§im vhodny osevni
postup, kvalitni a certifikované osivo a sadba, hnojeni a zpracovani pudy (Kvéch a kol., 1994).
Pfimé metody spocivaji v pouziti chemickych pfipravki na ochranu rostlin (herbicida),
biologickych metod vyuzivajicich negativnich interakci mezi rostlinami a jejich antagonisty
(Mikulka a kol., 2005). Mechanické metody v ramci zpracovani pudy spocivaji v hubeni plevelt
pleckovanim, vlacenim a jinymi kultivacnimi zasahy béhem vegetace a pii zakladani porosti
(Kohout, 1993). Preventivni opatfeni maji za ukol omezovat vyskyt Skodlivého organismu
omezovanim introdukce a naruSovanim jeho zivotniho cyklu (Klem a kol., 2000).

Pfi péstovani jetelovin se z mechanické metody uplatiiuje predevsim vlaceni
(prevlacovani) osetych ploch hfebovymi branami hlavné v predjafi a pokud je to mozné, tak po
kazdé se¢i (Caca a kol., 1984). Vlageni se provadi v obou smérech s branami na ostro. Cilem
mechanického oSetfeni musi byt udrzeni porostii nezaplevelenych a dobte zapojenych (Klesnil
a kol., 1978). Naopak Santrtiéek a Svobodova (2002) i Strafiak (2002) poukazuji, Ze vlaceni
branami nema dostatecny kypfici Gcinek, rostliny jsou poskozovany a infikovany chorobami,
vynos se vétSinou nezvysi a zasah je tedy neekonomicky. Nekteré jednoleté plevele (merliky,
laskavce, oves hluchy, jezatka) 1ze omezit seCenim porostu, tzv. odplevelovaci seci (Kubikova,
2021). Tato metoda se vyuziva predevsim v prvnim roce péstovani v dobé vysky porostu 200-
250 mm (Lang, 2012).

Ackoliv byva konkurenceschopnost jetele lu¢niho 1 vojtésky seté v pocatecni fazi vyvoje
zvySovana vhodnou agrotechnikou je herbicidni oSetfeni porostu Casto nepostradatelné.
Osetieni jetelovin lze aplikovat zpravidla ve dvou terminech — podzimnim a jarnim, nebot’ se
termin oSetfeni odviji od terminu seti. U jarnich a letnich vysevi byvaji problematické zejména
jarni druhy plevell se zastoupenim merlik(, rdesen, jezatky kuii nohy, ovsa hluchého,
hefmankovcu, svizele pfituly nebo penizku rolniho a kokosky pastusi tobolky, mezi ozimé
plevele jetelovin se fadi napf. chundelka metlice, hluchavka nachova nebo violka rolni
(Kubikova, 2021). Velmi obtizné je zapleveleni plodiny trvalymi plevely (Abraham 1998), jako
je pchac oset, stovik, nebo pyr plazivy. Likvidace téchto vytrvalych druhd se doporucuje jiz v
predplodiné. Selgen (2021) doporucuje, aby oSetfovana jetelovina byla alespon ve fazi prvniho
az tietiho trojlistku (BBCH 13-19). Pti cilené aplikaci proti plevelam je dilezita i vyvojova faze
daného plevele, u kterého se postupné snizuje citlivost na ucinnou latku a v pozdnich terminech
muze byt oSetfeni méné ucinné. Optimalni doba aplikace herbicidi u dvoudé€loznych plevelt je
mezi 2-4 pravymi listy. Obecné pravidlo je, ze plevele jsou nejcitlivéjsi k herbicidim v rané
fazi vyvoje, citlivost klesa v pozdné&jSich vyvojovych fazich (prodluzovaci rust, tvorba
postrannich vyhonti), nebot’ rostliny uz jsou silnéjsi a robustnéjsi a 1épe se vyrovnavaji s
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poskozenim od herbicidl. Volba herbicidniho pripravku zavisi na druhu pleveld. K odstranéni
jednoletych trav a vydrolu obilnin se daji pouzit nékteré registrované graminicidy s u¢innou
latkou propachizafop. Proti dvoud€loznym plevelim je oSetfeni naroCnéjsi, protoZe se u
vojtésky seté muze vyskytnout citlivost k nékterym ucinnym latkam. (Kubikova, 2021). Pro
dosazeni lepsi ucinnosti herbicidu je mozné pouzit kombinaci se smacedlem, predevsim tehdy,
kdyz je nedostatek srazek a plevele maji vytvorenou silnou voskovou vrstvicku (BASF, 2014).

3.5 Zakladani porosti, seti

3.5.1 Osivo

Semeno vojtésky seté je o velikosti 2-2,5 mm, hladkého povrchu, vykazuje ledvinovity
tvar, zluté az zlutohnédé, HTS 1,8 - 2,5 g (Randuska a kol.), jetele lucniho je barva Zzluta,
cervenofialova az modrofialova o délce 1,8-2,3 mm, HTS 1,6 — 2,3 g u diploidnich odrad a 2,5
— 2.7 gutetraploidnich odrud (Hlavickova a kol., 2006). Osivo jetelovin pouzitelné pro zalozeni
nového porostu by mélo mit odpovidajici Cistotu a kli¢ivost podle platné normy (97 %, 80 %)
a pouze uznané odrady a mélo by byt z divodu ochrany pred skadci a houbovymi chorobami
vhodné namoteno (Velich, 1991). Porosty vojtésky a jetele se nejcastéji produkuji z jarnich
vysevl, moznost zalozeni porostu je i v letnim terminu tak, aby doslo ke vzejiti nejpozdeji do
puli srpna. Doba seti je z hlediska vyvoje rostlin dilezita, nejvyhodnéjsi se jevi Casna jarni setba
z dvodu vyuziti vlahy, s pozdéjsim vysevem vojtéska muaze trpét prisusky (Klesnil a kol.,
1978), naopak u jetele lucniho se brzky jarni vysev jevi jako rizikovy z mozného poskozeni
pozdnimi mrazy (Selgen, 2021). Porost je mozné zakladat do podsevu nebo bez kryci plodiny
(Kubikova a kol., 2021).

3.5.2 Hloubka, hustota vysevu

Hloubka vysevu je zpravidla 10-20 mm (Kubikova a kol., 2021), Velich (1991) uvadi
12-20 mm a na lehkych ptudach 20-25 mm. Aby se dodrzelo rovnomérné vzchazeni porostu, je
nutné dodrzovat konstantni hloubku seti 1 s pfispénim utuzeni pozemku pied setim napt.
valenim (Klesnil a kol., 1978). Pti vétsi hloubce seti do pady se vyrazn€ snizuje vzchazivost
osiva (Gregorova, 2001).

Velikost vysevku ma rozhodujici vyznam pro vytvoreni dobfe zapojené¢ho porostu. Pri
dodrzeni spravné agrotechniky by vysevek nemél presahovat u vojtésky seté 16-18 kg na hektar.
Pti vysevu v letnich mésicich, ne za zhorSenych pidnich podminek je vhodné zvysit vysevek o
15 % (Klesnil a kol., 1978). Santricek a kol. (2008) popisuje, Ze u seti vojtésky bez kryci
plodiny postacuje optimalni vysevek v rozmezi 12-14 kg na hektar (6-7 miliona kli¢ivych
semen), pii spoleCném seti s kryci plodinou je potom vysevek vojtésky 15-16 kg na hektar (7,5-
8 miliont kli¢ivych semen) u jetele pii vysevu v Cisté kultufe 15 kg na hektar (6 miliona
klicivych semen) a v podsevu 17-20 kg (7-8 miliont kli¢ivych semen) (Selgen, 2021).
Zakladnim predpokladem ocekavaného vynosu je u jetelovin optimalni pocet rostlin na
jednotku plochy, ktera je ovliviiovana vhodnym vysevkem. Polni vzchazivost je zavisla predem
na kvalité a vitalité osiva, ale také na podminkach prostiedi, zejména na teploté, vlaze a kvalité
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seti. Semeno se snizenou zivotaschopnosti citlivéji reaguje na vnéjsi klimatické faktory (nizka
teplota, pfemokieni), u osiva se snizenou vitalitou dochazi pfi rychlém piijmu vody k naruseni
bunéénych membran zarodku s dasledkem odumieni semene, nebo ke zvySeni dispozice
k priniku infekce piidnimi mikroorganismy (Petr a kol., 1987).

Mezitadkova vzdalenost je v rozpéti 75-125-150 mm (Klesnil a kol., 1978), Siri radky
se uplatiiuji u semenarskych porosta, uzsi rozte¢ fadka je vhodnéjsi u porosti pro picninarské
vyuziti a v horSich podminkach. V uzsich tadcich se porost rychleji zapoji a 1épe konkuruje
plevelim. (Kubikova a kol., 2021). ZvySené vysevky snizuji vzchazivost a zbyte¢né zvysuji
naklady na zalozeni porostu (Gregorova, 2001).

Tabulka 8§ Minimdlni hustoty vynosného porostu vojtésky (Klesnil a kol., 1978)

Porost Pocet rostlin na 1 m?
Po plném vzejiti Nad 350
Pred 1. prezimovanim 250-300
Po 1. prezimovani 180-220
Po 2. prezimovani 100-150
Po 3. prezimovani Nad 100

Optimalni po&et rostlin na 1 m? po prvnim prezimovani by mél dosahovat tirovné 150—
240 jedinct (Hezky, 2019), poet lodyh pii prvni se&i 1 000-1 500 kust na m> (Santricek a
kol., 2008). Vojtéska seta v porovnani s ostatnimi plodinami prezentuje rostlinu s
nejpomalej§im pocateCnim vyvinem (Brant a kol., 2019). Hustota porostu po prvnim vzejiti by
méla byt 350 rostlin na m? pted prvnim piezimovanim 250-300 rostlin m? po prvnim
pfezimovani 180-220 rostlin m?, po druhém piezimovani 100-150 rostlin na m? po tfetim
pfezimovani nad 100 rostlin na m? (Lichner a kol., 1983). S klesajicim poétem rostlin na
jednotce plochy vzrasta pocet lodyh na rostlin€ a dochazi k vyraznému vétveni lodyh u rostlin,
coz je piinosem u pestovani vojtésky na semeno (Hezky, 2019). Hakl a kol. (2021) upozortiuje,
ze niz8i vysevek a niz§i hustoty rostlin na jednotku plochy maji pozitivni vliv na rychlejsi rozvoj
kofenového systému a vysku rostlin. V profidlych porostech vojtésky pod 100 rostlin na 1 m?,
pfipadné 85 rostlin na 1 m? jiZ pln& nedochazi ke kompenzaci vynosu a produkce se snizuje o
20-30 % (Straiak, 2001). U jetele lu¢niho je optimalni pocet rostlin na 1 m> 150-200 pro
picninafské vyuziti a 100-150 rostlin na 1 m* (Meinsen 1983).

3.5.3 Zpusoby zalozeni porostu

3.5.3.1 Zakladani porostu bez kryci plodiny

Zakladani porostu bez kryci plodiny je velmi vhodny v oblastech s vysokou intenzitou
péstovani zrnin, zejména v fepaiské a kukufi¢né vyrobni oblasti. Pfipadnost tohoto zptuisobu
seti je 1 v sus§ich klimatickych podminkach. Opodstatnéni vysevu bez kryci plodiny je 1
v obdobi letnich vysevu, kdy se musi zajistit pro mladé rostliny vojtésky alesporn 60-70 dnti do
skonéeni vegetace s thrnnou sumou teplot kolem 800 ° C (Klesnil a kol., 1978).
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3.5.3.2 Zakladani porostu do kryci plodiny

U tohoto zptisobu zalozeni porost jetelovin je podstatou spolecné seti s kryci plodinou,
vétSinou jarni obilninou péstovanou na produkcei zrna. Nej€astéji pouzivanymi druhy jsou jarni
jeGmen, jarni pSenice a oves sety (Rimovsky, Hrabg, Vitek, 1989), i kdyZ u ovsa setého Klesnil
a kol. (1978) pripomina, ze vojtéska je citliva na spoleCny vysev, nebot’ oves pudu presusuje a
tim za piisusku zpomaluje rozvoj podseté plodiny. Santriiéek a kol. (2001) poukazuje, e také
nevhodnymi krycimi plodinami jsou pro vojtésku travy.

Tabulka 9 Vliv zpiisobu zaloZeni na vyvin rostlin (Klesnil a kol.: 1978).

zpusob zaloZeni doba odbéru
porostu
20.5. 20.6. 20.7.
hmotnost | vyska mm | hmotnost g | vy§ka mm | hmotnost g | vyska mm
g
do kryci plodiny 23 200 113 520 168 700
bez kryci plodiny 107 240 375 640 500 1050

3.5.4 Sklizen porostu jetelovin

Naopak neni vhodna pfima pastva na vojtéSkovych plochach béhem uzitkovych let,
protoze vede k nevratnému poskozeni porosti. Pastva mize byt uskutecnéna az v poslednim
uzitkovém roce misto posledni seCe. Nepostradatelnym zpiisobem vyuziti, predev§im v oblasti
semenarstvi, je péstovani picnin na semeno (Klesnil a kol., 1978).

Vyuziti péstovani vojtésky seté a jetele luéniho mizeme posuzovat jiz podle vysSe
zminénych uceld (zelené krmeni, pastva, senaz, seno), ale i podle poctd sklizni za vegetacni
obdobi, nebo poctu produkénich let (Pozdisek a kol., 2008). Dalsimi faktory vyzivovych hodnot
jsou zejména vegetacni faze, teploty a uhrny srazek behem vegetace (Skladanka, 2014). Naproti
této skuteCnosti vysoké teploty zpusobuji prodychavani asimilati spojené s klesanim obsahu
vodorozpustnych sacharidi (Hakl a kol., 2005).

3.5.4.1 Sklizen jetelovin pro produkci krmiv

Produkéni potencial vojtésky dosahuje v experimentalnich podminkach 14-16 t susiny z
hektaru (Rimovsky, 1988). Hektarovy vynos suché hmoty vojtésky seté se pohybuje kolem 7,5
t (Hrab& a kol., 2004). Santri¢ek a kol. (2008) uvadi vynosy 8,2-9,8 t z hektaru v letech 1989-
95, v soucasnosti mirny pfesah 7 t. S vy$§im poctem se¢i v daném vegetacnim roce se snizuje
produkce hmoty, zaroveii ale kvalita pice roste (Rimovsky a kol., 1989). Vojtéska poskytuje
v prubéhu roku zpravidla 3—4 seCe v oblasti kukufi¢né a fepai'ské, v bramborarské oblasti Casto
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jen 3 sece (Santrticek a kol., 2008). Napiiklad v fepatské oblasti prvni se& nartista zhruba za 50
dni, druhd za 40—45 dni, tfeti 40—45 dni, ¢tvrta za 40 dni (Velich, 1991). Pii prvni seci jsou
vynosy hmoty nejvyssi, produkce pice se z velké Casti konzervuje, doba sklizn€ s ohledem na
vhodnou picninovou zralost je Casoveé znacné omezena a pocasi nebyva dostateCné stalé. Ve
druhé ¢i treti seci nejsou tyto problémy uz tak vyrazné (Vitek a Hrabé, 1986).

Jetel lucni obvykle poskytuje v optimalnich podminkach 2-3 seCe. Sklizen probiha
bezprostiedné pred kvetenim pro vyrobu senaze, nebo sena. V prabéhu sklizné by se meli
vytyCit tyto cile: ziskani maximalniho vynosu a zivin a dosdhnout umérné provozni vytrvalosti
porostu. Shora popsané by melo byt podlozeno sklizenim ve spravné vegetacni fazi rostliny a
zaroven stanovenim doby posledni sece (Klesnil a kol., 1978).

3.5.4.2 Kvalita pice

Nutri¢ni hodnota pice je posuzovana predevsim podle obsahu dusikatych latek, bilkovin,
aminokyselin, obsahem makroprvkd P, K, Mg, Ca (Rimovsky a kol., 1988). Nejvyssi vyZivnou
hodnotu z jetelovin ma prave vojtéska seta, ktera vykazuje i docela vysokou degradovatelnost
dusikatych latek (75 az 78 %). Jeji nutricni hodnota se béhem vegetace velmi rychle méni,
nebot” rychle lignifikuje (Zeman a kol., 2006), béhem vyvoje plodiny a jejiho pfirozeného
starnuti se hromadi lignin a klesa 1 stravitelnost (Mika a kol.,1997). Kvalita pice vojtésky seté
je nejvice zavisla na podilu listli a lodyh. Ve fazi tvorby kvétnich poupat jsou v pici lodyhy a
listy zastoupeny zhruba stejnym dilem, postupné vSak dochazi opadu listd spodnich pater rostlin
a zméne tohoto poméru (Hrabé a kol., 2004). Od zacatku kveteni se snizuje obsah stravitelnych
Zivin, vzrusta obsah vlakniny a ligninu (Klesnil a kol., 1978). Nejvyssiho zisku stravitelnych
dusikatych latek dosahneme pfi seci ve fazi zakladani kvétenstvi, susiny s nizkou kvalitou pice
pii skliznich v dobé& plného kvétu (Santracek, 2001).

Tabulka 10 Obsah organickych Zivin u vojtésky seté v jednotlivych vegetacnich fazich (Skladanka, 2014).

Vegetaéni NL (%) Vliknina ADF (%) NDF (%) NEL (M. SOH (%)
faze (%) kg sus.)
Pred 28,97 21,44 24,46 29,83 5,46 72,80
tvorbou
poupat
Pocatek 23,62 23,26 26,80 32,23 5,68 71,80
butonizace
butonizace 23,02 24,33 28,35 33,32 5,30 70,30
Konec 15,59 24,71 28,94 33,66 5,38 70,70
butonizace
Pocatek 16,86 25,61 30,02 34,79 4,89 67,50
kveteni
kvét 14,76 27,58 32,82 36,99 4,68 67,10
Konec 15,60 28,74 33,66 39,01 485 65,50
kveteni
Po odkvétu 11,97 30,12 36,18 39,92 4,47 62,60
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3.5.4.3 Technika seCeni

Vyska seCeni se ma pohybovat v rozmezi od 60 mm do 80 mm, pokud se ponechava nizsi
strnisté, dojde k posedeni i novych odnozi a celkové se porost zeslabi (Cizek a kol., 1975).
Skladanka (2014) uvadi vysku seCeni do 60 mm. Plocha fezu stonkem musi byt hladka, pokud
mozno kolma na stéblo s minimalnim poskozenim pletiv. Posekana pice se soustfeduje do
souvislého fadku tak, aby nedochazelo k prejizdéni koly zemédélské techniky a moznému
zne€isténi. Obraceni a nahrabovani by mélo byt provadéno co nejsetrnéji, aby ztraty hmoty pii
t&chto operacich byly co mozna nejmensi (Cizek a kol., 1975).

3.5.4.4 Seno z jetelovin

Pti sklizni jetelovin na produkci sena je potfeba uskutecnit sklizenn podle vegetacni faze
rostliny, nejlépe na pocatku kvétu, pii pozdnéjsim terminu se zmensuje hmotnostni podil listka
vuci stéblim a dochazi k lignifikaci, sucha hmota se stava hrubsi a tvrdsi. Pozdni sklizen
zapricinuje 1 snizeni vyzivné hodnoty sena. O kvalité sena, kromeé terminu sklizné, rozhoduje
také kvalita sklizné. Negativné na kvalitu ptsobi destivé pocasi v obdobi sklizn€ a susSeni na
zemi. Kvalitni seno ma typicky seno-aromatickou vini, nekvalitni sena jsou naopak citit
plesnivym a zatuchlym pachem. Spravné provedena sklizei by méla vytvaret suchou hmotu
s maximalnim ponechanim olisténi, méla by byt nazelenalé, mekké. SuSeni jetele na pokose je
velmi problematické, nebot’ pfi pracovnich operacich s pokosenou hmotou dochézi k silnému
odroleni listkd a tim ke znacnym ztratam kvalitni hmoty (Dancik 1973). Moznosti pro kvalitni
vyrobu sena je v mechanizovanych senicich s aktivni ventilaci (Santraidek a kol., 2008).

3.5.4.5 Silaz

Konzervace picnin je jejich dlouhodobé&jsi uskladnéni pifi zachovani dobrych
kvalitativnich parametri a chutnosti silaze a zdravotni nezavadnosti pii minimalnich ztratach
susiny 1 energie za pomoci konzervacnich postupt (Skladanka a kol., 2014) a je prevladajici
konzervacni technologii ve zpracovani jetelovin (Hakl a kol., 2014). Silaz je krmivo, které
poskytuje hlavni zdroj rostlinnych bilkovin v krmnych davkach prezvykavet. Zavadla pice by
pii sklizni méla obsahovat idealné 35-40 % susiny (Klesnil a kol., 1978). Dvorackova a kol.,
(2011) pise, ze nejjistéjsi je konzervace pii obsahu susiny 40—45 % a pokud piesahne 50 % je
vhodnéjsi vyrobit ze zavadlé pice seno. Hodnota pH silaze je 3,7— 5,2 (Dolezal a kol., 2006).
Silazovani je technologicky proces, kdy se konzervace pice kvaSenim a tvorbou organickych
kyselin, nebo chemicky organickymi kyselinami (Hrab¢ a kol., 2004).

Pro zvoleni optimélniho terminu sklizné na senaz je rozhodujicim parametrem obsah
zivin a produkce, nikoliv obsah su$iny, ktery se prubézn€ meéni béhem zavadani hmoty na
pokose. Pii suSin€é méné nez 20 % je vojtéska velmi obtizn€ silazovatelna, naopak jeji
silazovatelnost se vyrazné zlepsuje pii zavadnuti na suSinu vice nez 40 % (Skladanka, 2014).
Konzervaci vzdy predchazi zavadani z divodu zvySeni susiny pice, nejdéle vSak 24-36 hodin.
Delsi zavadani vojtéskové hmoty zptsobuje vétsi ztraty zivin. Jetelovinové senaze se vyznacuji
niz§im obsahem kvasnych kyselin, nizsi kyselosti, vy$§i hodnotou pH, nez silaze z Cerstvych
picnin v nezavadlém stavu (Dolezal a kol., 2006).
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3.5.4.6 Sklizen vojtésky seté a jetele lu¢niho na semeno

Santriigek a kol. (2008) piSe, 7e k péstovani vojtésky seté na semeno je vyméra
pestitelského aredlu 2-6 % oproti plocham péstovani na produkci krmiva. VojtéSka seta
poskytuje jist&j§i vynosy v kukufiéné vyrobni oblast (KVO), na rozdil od fepaiské (RVO), kde
vzhledem k vy$s§i zasobenosti pudy Zivinami maze dojit k nezadoucimu bujnému rustu rostlin
a jejich polehnuti. Polehnuti porosti zhorSuje svételné podminky v nich, nerovnomeérné
nasazeni kvétenstvi, zhorsenou tvorbu plod a dozravani semen a ke snizeni vynosu. Mezi
vynosem pice a vynosem semene je nerovnomérny vztah. Z tohoto divodu je zamérné pro
osivarské ucely omezit vegetativni vyvoj pomoci odli§né agrotechniky a jinych ekologickych
faktort, nez je tomu u péstovani vojtésky na pici (Klesnil a kol., 1978). Z téchto divodu se pro
osivarské plochy vybiraji pozemky s jizni expozici s leh¢imi karbonatovymi padami, které jsou
nevysychavé a dlouho nezadrzuji vlahu (Santrtiéek a kol., 2008). Pady by mély byt
hlinitopisCité, piscitohlinité, se stfedni nebo nizs§i uUrodnosti. VySsi Uhrn srazek je pro
semenaiské plochy nevhodny. Vétsi mnozstvi srazek zptisobuje nadmérny rast, porosty méné
kvetou, vice odnozuji, zmlazuji, tvofi se novy podrost a tudiz se semenatsky znehodnocuje.
Optimum roc¢nich srazek je 450-550 mm. Dalsim faktorem je teplota, ktera ma vliv na kvetent,
opyleni a dozravani semen. Vojtéska seta potiebuje od faze kveteni do faze zrani sumu teplot
v rozmezi 800-900 ° C (Klesnil a kol., 1978).

Nejvyhodnéjsi je sklizeni semene ze druhé sece. V této dobe jsou porosty nizsi, kvetou ve
srazkove i teplotné vhodnéjsi dobé€. UrCeni terminu sklizné vychazi ze zralosti luskt a semen.
Spravny odhad doby sklizné je obtizny. Vojtéska dozrava postupné, nestejnomerné a zdlouhaveé
(3-4 tydny). Pomér skliziové hmoty k semenu je Siroky, v fadu 25-20:1, coz ma za nasledek
mozné vysoké ztraty (az 40 %) a ztizeni samotné sklizné (Klesnil a kol., 1978). V této fazi by
mélo byt 70-80 % semen zlutych a tvrdych, 20 % dozravajicich semen a jen nepatrny zlomek
zelenych semen. Pozdni sklizeni vede ke ztratam pukanim lusk( a vypadavanim semen, za
delsiho vlhkého pocasi i k portstani semen. Thned po sklizni je nutné vlhké osivo dosusit na
nejvySe 15% vlhkost, k uznani osiva pak na 12 %. Pfi sklizni je nezbytna kontrola tésnosti
sklizeci mlaticky a zamezeni skliziovym ztratam peclivym sefizenim kombajnu (Rotrekl a
Babinec, 2011). Po sklizni je nutno ihned sklizenou hmotu predcistit a dosusit (Pelikan a
Knotova, 2014).

U jetele lu¢niho dochazi ke sklizni ve druhé semenné seci v poloving€ cervence (Halling,
1988), kdy je obdobi s maximélnim slune¢nim svitem a vysokou aktivitou pfirozenych
opylovacu. Z tohoto divodu je dalezité spravné nacasovani sece prvni, a to v idealnim terminu
3.-5. Cervna (Selgen 2021). Vynosy semene se pohybuji od 100 do 400 kg z hektaru (Klesnil a
kol., 1978).

31



3.6 Technologie péstovani u vybranych farem

Poznatky z literarnich zdrojii byly vyuzity pro vedeni prizkumu a ke zhodnoceni
zemeédelskych technologii pouzivanych v zemédélskych podnicich v cilové oblasti. Vzhledem
ke skuteCnosti, ze se vybrané farmy nachazeji v fepatské vyrobni oblasti v Polabi, je v soucasné
dobé¢ péstovanou jetelovinou pro zajisténi krmivové zakladny vyhradné vojtéska seta. Z péti
oslovenych subjekti se Ctyfi vénuji chovu skotu a trzni produkci mléka, pouze jeden péstuje
vojtésku setou jako prerusovac osevnich sledii na méné€ urodnych pozemcich. V tomto piipadé
je produkce vojtésky suSena a prodavana ve formé sena. Do priazkumu byly zahrnuty podniky
raznych velikosti, dotazy smétfovaly predevs§im na zakladni zpracovani pidy pred setim
jetelovin, zpusoby zaloZeni porostu a intenzitu vyuzivani a zpusob konzervace pice. Uvadéné
podily zastoupeni jednotlivych technologii byly stanoveny pomoci vazeného prumeéru,
zohlediujicim vymeéru vojtésky v jednotlivych podnicich, v souladu se studii Hakl et al. (2014).

Tabulka 11 Zjisténa data z priizkumu

Farma Agroma | Horanska a. s. ZEAS SZeS a SS
Semcka | Jikevs.r. Oskorinek | Podébrady
Eva 0.
okres Nymburk | Nymburk Nymburk, Nymburk Nymburk
Kolin
Vyrobni feparska feparska feparska feparska feparska
oblast
Celkova 82 863 1108 1 840 243
vyméra (ha)
Vyméra 21 89 56 193 42
jeteloviny
2021 (ha)
Druh, odruda Vojtéska Vojtéska Vojtéska seta, Vojtéska seta, Vojtéska
seta, Palava seta, Oslava Neptune seta, Vlasta
Oslava
Orba/ orba orba Minimaliza¢ni | Minimaliza¢ni orba
minimalizaéni technologie technologie
zpracovani
Termin seti jami letni jami jami, letni jami
Kryci plodina ne oves sety ne ne oves sety
Vysevek kg/ 14 15 15 14 15
ha
Pocet seci 2/1 2/1 0/2 3/0 2/1
sendz/ seno
Vynos suSiny 17,3 20,5 10,2 20,8 17,7
t/ ha/ rok
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Sledované podniky se nachéazeji v klimatickém regionu T1 az T2 (teply, suchy az tepla,
mirn& suchy), v fepaiské vyrobni oblasti (RVO). Zde je dominantni jetelovinou vojt&ska seta,
jetel lucni se zde nepéstuje.

Zakladni zpracovani pudy zavisi na celkové vymeére orné pudy danych podnikd, kde
farmy s vétsi rozlohou upfednostiiuji minimalizani zpracovani (62 % z celkové vymeéry
jetelovin), mensi podniky, naopak klasické zpracovani pidy s orbou (39 %). V ramci CR bylo
7 66 % preferovano zpracovani z pady s orbou (Hakl a kol., 2014), coz miize souviset s rostouci
oblibou minimalizacnich technologii i pro zakladani porostd jetelovin v sus§ich podminkach.
Z vysledka je zifejmé, ze zpusob zpracovani pudy nemél ve sledovanych podminkach
vyznamny vliv na pramérny hektarovy vynos senaze (tab. ¢. 10), podobné jako v pifedchozim
pruzkumu (Hakl a kol., 2014), kde jsou uvedeny hodnoty vynosu susiny u orebnich technologii
8,49 t. ha ' au kypreni 8,13 t. ha !.

Vysevek zjistény u dotazovanych farem je téméf totozny a je v souladu s obecné
doporu¢ovanym vysevkem. Zalozeni porostu do kryci plodiny je voleno jen u dvou mensich
farem (33 %), Casté&jsi je zasev bez kryci plodiny. Predchozi vyzkum ukazoval vyvazeny podil,
kdy s kryci plodinou bylo zakladano 53 % a Cistym vysevem 47 % (Hakl a kol., 2014), coz
muze souviset s odklonem u krycich plodin v susS§ich podminkach i s preferenci vétSich
podnikti pro Cisté vysevy. Termin seti byl vétSinou volen jarni, a to z divodu vyuziti padni
vlahy ze zimnich mésict a vyssi jistoty rovnomérného vzejiti plodiny.

Z hlediska porovnani poc¢tu se¢i béhem vegetacniho obdobi u obou prizkumu, dochazi
z velké casti ke shodé. Hakl a kol. (2014) uvadéji prumérny pocet seCi za rok 3 (41 %),
v tazanych podnicich byl pocet sei téméf u vSech stejny, a to také tfi. Dvé seCe vojtésky
nevykazal zadny subjekt, ¢tvrta seC se provadi jen tehdy, pokud jsou vhodné klimatické
podminky. Pici sledované farmy vyuzivaji predevsim pro vyrobu senaze, k suseni je vojtéska
vyuzivana pouze okrajove.
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4 Zavér
Cilem této bakalarské prace byl strucny prehled riznych variant zpracovani ptidy pro péstovani
jetelovin, doplnény prizkumem o rozsahu vyuzivani jednotlivych péstitelskych opatfeni v
praxi. Z vysledk Ize shrnout nasledujici zavéry:
- v Polabi tfi farem z péti preferuji klasické zpracovani pudy s orbou, celkova plocha
vojtésky zakladand minimalizacnimi technologiemi dosahuje 62 %.
- varianta seti jetelovin s kryci plodinou (33 %) je volena jen v menS$ich podnicich, velké
farmy preferuji zalozeni Cistym vysevem.
- jarni termin seti je vyuzivan piednostnéji pied letnim, a to z divodu vyuziti pudni vlahy
ze zimnich mésicli a vyssi jistoty rovnomeérného vzejiti plodiny
- produkce pice je ze 70 % vyuzita pro vyrobu senaze, 30 % pro vyrobu sena
ruzné technologie dosahuji obdobnych vynosovych vysledka a jejich vyuziti zalezi na
pudnich, klimatickych podminkach a na zkuSenostech a znalostech samotného zemédélce.
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6 Seznam pouzitych zkratek a symbolil

ADF (acid detergent fibre) — acido-detergentni vlaknina

BVO - bramboraiska vyrobni oblast

DMY - dry matter yield

NDF (neutral detergent fibre) — neutralné detergentni vlaknina
NL — dusikaté latky

KVO - kukufic¢na vyrobni oblast

SVL - stravitelna vlaknina

RVO - fepaiska vyrobni oblast
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7 Samostatné prilohy

Sklizen, ¢erven 2017 (foto autor)
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