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Abstrakt

Cilem diplomové prace je seznameni s vybavenim v halach pro nosnice na zaklad¢ literatury
a vlastnich poznatkii z experimentalniho méfeni. Prace se pfedevsim zamétuje na zkoumani
trusu. Na zdklad¢ experimentalniho méfeni bylo zkoumano suseni trusu na n¢kolika susicich
zafizenich. Spole¢né s méfenim se méfil amoniak, teplota a vlhkost v ovzdusi. V praci jsou
popsany meéfici ptistroje, jednotlivé postupy métfeni na kazdém suSicim zafizeni, vypocet
vlhkosti, aby bylo jasné jak dlouho a na jakém zafizeni by bylo vhodné trus susit a dana

diskuze zajisténych vypoctl spole¢né s doporuc¢enim pro praxi.
Kli¢ova slova: nosnice, technologické vybaveni, vétrani, welfare
Technological equipment of buldings for laying hens

Abstrakt

The target of this thesis is introduction with the equipments used in the halls for laying hens
on the basis of literature and own knowledge from my experimental measurements. The work
is mainly focused on examining of the droppings. Based on the experimental measurements
was examined drying of the droppings on several drying facilities. Together with the
measurements there was measured ammonia, temperature and humidity in the air. The thesis
describes the measuring instruments, individual procedures of measurements for each drying
equipment, calculation of moisture to make it clear how long and on what equipment would
be suitable for drying of the droppings and the discussion of secured calculations together

with recommendations for practice.

Key word: laying hens, technological equipment, ventilation, welfare
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1. Uvod

V dnesni dobé se vedou velké diskuze o welfare zvirat, predevsim, které chovy
vyhovuji a nevyhovuji z tohoto hlediska. Nékteti chovatelé preferuji vybéhové chovy, nékteti
klecové systémy chovu nosnic a né¢ktefi voliérové chovy. Co vlastné je a neni vhodné
pro chov nosnic a jaky zpiisob systému chovu je ¢i neni vhodny? To si zodpovime v této

praci.

Ve vétSiné zemich po celém svété se prevazné vyuzivaly klecové systémy chovu
nosnic. Od téchto systému se postupné zacalo ustupovat hlavné v zemich, které vstoupily
do EU. Rada EU v Bruselu nafidila smérnici Rady 1999/74/ES zruSeni téchto chova kvili
welfare zvitat. Tato smérnice stanovila, ze nejpozdéji od 1. 1. 2012 nesmi byt nosnice
chovany v neobohacenych klecovych systémech. Od tohoto data nastaly problémy
spole¢nostem a podnikatelim, které kvili piestavbam hal, snizily pocet nosnic a tim vznikl
nedostatek nosnic, coz zpiisobilo snizenou produkci vajec. Tyto skutecnosti prindseji zvySeni
nakladt na produkci vajec a provoz takovychto podnikd, coz ma v koneéném disledku vliv

na zvysovani ceny vajec.

Se samotnym chovem nosnic jsou spojeny ruzné problémy, napiiklad likvidace
odpadd z chovu nosnic, pfedev§im likvidace a nakladani s trusem. Pfi chovu nosnic také
dochazi k vyskytu amoniaku v chovnych halach, ktery se uvoliuje predevsim z trusu. Podle
typu systému chovu nosnic jsou riizné zplisoby zpracovani a suseni trusu. Mnozstvi vyskytu
amoniaku se v kazdé hale pro nosnice li$i. V této praci jsou popsany faktory, které mnozstvi
amoniaku v halach ovlivituji metody a postupy, kterymi Ize mnozstvi amoniaku ovlivnit, resp.

snizit.

Trus v sobé obsahuje také mnoho vody, vétSinou kolem 75 %. Protoze vysoky obsah
vody V trusu miZze zpusobovat uréité problémy pii skladovani ¢i zpracovani trusu, zabyva
se diplomova praci jednotlivymi metodami a technikami suseni trusu a jejich vzajemna
porovnani. Diplomovéa prace rovnéz rozebira jednotlivé faktory ovlivitujici proces suSeni
trusu. Tato problematika je aktualni, nebot’ se stale zkoumaji a vyvijeji nové techniky suseni
trusu. Navic moznosti, jak jesté lépe zdokonalit techniky suseni probihaji i v jinych zemi EU,
nejen v CR.V zavéru prace jsou uvedeny nivrhy a moznosti na zlepSeni réiznych technik

suseni v chovné hale, ktera byla zkoumana a ktera poskytla vzorky ke zkoumani a informace.



2. Prehled poznatku z literatury
2.1 Hlavni pojmy

,Welfare — termin pfevzaty z anglitiny, pouzivany pro vyjadieni tzv. pohody zvifat™ [1].
,Nosnice — slepice druhu Gallus gallus, které dosahly snaskové zralosti a jsou chovany
pro produkci vajec* [2].

,Vétrani — objem vzduchu, ktery proudi za danou dobu do definovaného prostoru nebo

naopak z n¢j“ [3].

2.2 Historie

Nosnice chované do 50. let 20. stoleti, se chovali ve volnych vybézich pies den
a pies noc se zaviraly do budov [4]. Po dalSich 10 — 15 letech doslo ke zméné chovu smérem
K vnitfnimu chovu na hluboké podestylce, ktery postupem ¢asu nahrazuje chov v bateriovych
klecich [4]. To muzeme vidét na piikladu ve Velké Britanii, kde populace nosnic v roce 1938
byla 50 milionti nosnic, v roce 1964 se populace zvysila na 70 miliond nosnic a se zavedenim
bateriovych chovil se snizila vroce 1981 na 52 miliond nosnic [4]. V poslednich letech
muzeme pozorovat navrat k volnym chovim. Také miizeme pozorovat vyvoj vnitfnich

skupinovych chovu [4].

Za existence Ceskoslovenské republiky byl chov dribeze do 30. let 20. stoleti
pievazné chovan v nejdrobnéjsich zeméd¢lskych zavodech [5]. V 30. letech minulého stoleti
se pomalu zacaly rozvijet vétsi chovy pii zemédé€lskych zadvodech, které byly umistovany
na okraji vétsich mést. V roce 1934 byla vydana prvni ceskoslovenskd norma na tfidéni vajec.
Pokrok v druibeznické vyrob¢é dosSel tak daleko, Ze roku 1936 se vypracoval dlouhodoby

vyrobni plan, podle kterého se tidila vyroba i béhem druhé svétové valky [5].

V pozdéjsich letech byly zptisnény pravidla chovu dribeze a roku 1952 byl ziizen
prvni celostatni drubeznicky tstav [5]. S timto tstavem spolupracovaly vyzkumné ustavy,

jako napt. Vyzkumny tstav v Uhtinévsi nebo Kostelci nad Orlici [5].

Ministerstvo zemédélstvi ziidilo v roce 1955 Hlavni spravu pro ZivociSnou vyrobu
aVvroce 1957 ztidilo Hlavni spravu dribezarského a mlé¢ného primyslu. Na zdkladé tohoto

vznikly driibezaiské zavody, ve kterych se pomalu zacalo rozvijet vybaveni téchto zavodu [5].



Nosnice se chovaly v malych kurnicich do 500 kust, kde na jednu nosnici pfipadlo
20— 40 m® plochy [5]. Nosnice byly umisténé v rozsahlych vyb&Zcich nebo sadech,
kde na podlaze byla umisténa pouze mala vrstva podestylky nebo pisku. Na té se zachycoval
trus, ktery byl odstraniovan 1x tydné z desek. Krmilo se pouze pSenici, az v pozd¢jsi dobé
se ve vybranych chovech pouzivala sypka krmiva a az nasledné se zaclaly pouzivat
granulované krmné smési. Krmilo se 2 x — 3 x za den do krmnych zlabt. Napajeni nosnic
bylo uskute¢niovano v podobnych Zzlabech, jako byly zlaby na krmivo a voda se do nich
dodavala ru¢né. Vejce se snaSely do stlanych hnizd a lepSi chovy byly jesté vybaveny

automatickym uzavérem pro kontrolu snasky. Chov nosnic se pohyboval kolem 2 — 3 let [5].

V druhé poloviné 50. let 20 stoleti se zacal zkouset a ¢asem se pomalu rozsifoval chov
nosnic na hluboké podestylce a chov nosnic v klecich. Postupné se zacal zvySovat 1 pocet
umisténych slepic v nové vybudovanych halach o kapacité cca 4 200 — 5 000 slepic a roku
1956 byla v Obtanech u Brna uvedena do provozu prvni hala pro chov nosnic [5]. Hala
se skladala ze 3 etazovych kleci. V kazdé kleci o rozmérech 380 X 450 mm byla umisténa
jedna nosnice a celkovy pocet umisténych nosnic Vv hale byl 252 nosnic. Krmeni a napajeni
bylo feSeno ruéné ke kazdé etazi v intervalech cca 1 — 2 hodin. Trus byl pomoci $krabek
shrnovan do truhlikGi umisténych na konci klecovych baterii, kde byly ruc¢né vysypavany

na dopravni prostiedek [5].

Ve snaze ptizplsobit se zemim zdpadni Evropy a zvysit uzitkovost nosnic nejen
na sezoénni vyrobu vysSlo usneseni vlady ¢. 721/60 vybudovat a uvést do provozu
specializovany zavod pro chov driibeze, zaméfeny na ovéreni velkovyrobnich technologii.
V pozdéjsich letech se zacali ve vyzkumném ustavu zabyvat ovéfovanim novych

technologickych zafizeni, feSenim problematiky vytapéni a vétrani hal [5].

Zacatkem 60. let 20. stoleti doslo k velkému pokroku chovu nosnic a predevsim
vybaveni hal. Dale doSlo k rozvoji krmivatského primyslu, nové byly jiz k dostani namichané
krmné smési. Tento rozvoj zpisobil, Ze v chovu nosnic doSlo k prudkému rozvoji a nosnice
se zacaly chovat na hluboké podestylce, kde byly na casti podlahové plochy vybudovéany
prvni trusné kanaly zakryté rosty s odstraiovanim trusu pomoci mechanickych lopatek.
| pfes tento vyvoj byl problém s vlhkou podestylkou a vysokym mnoZstvim vzniklého
amoniaku. Vybaveni hal pokrocilo do takové miry, Ze se uZ nemuselo krmit a napajet ru¢né.
Haly byly vybaveny universalnimi pasovymi krmitky pro suché i vlhké krmné smési se Zlaby

umisténymi ve 2 rovinach nad sebou a pozdéji krmnymi michacimi pojizdnymi voziky
3



umoziujici ptipravu ivlhkych smési do krmitek umisténych nad sebou ve tfech fadach
po obou stranach krmné chodby. Problémy se sezénni vyrobou vajec vyieSilo zavedeni

umeélého osvétleni v hale v poloving 60. let minulého stoleti [5].

Roku 1968 se u nas zacala vyroba dvouetdazovych kaskadovych kleci s portalovymi
voziky a rucnim sbérem vajec. Zacatkem 70. let byly instalovany jednopodlazni klece
pro chov nosnic, které se pozdé&ji zacali nahrazovat Ctyfetazovymi klecovymi bateriemi
vybavené kapatkovymi napajeckami s mechanickym sbérem vajec. Tyto klece se natolik
osved¢ily, Ze jimi bylo nahrazovano nynéjs$i vybaveni hal. Zacala se zdokonalovat i technika
odstrafiovani trusu, kdyZ se nahradily mechanické lopatky vratnymi shrnovaci,
coZ umoznovalo ponechani trusu v hale po dobu 1 tydne a u polokaskadovych kleci se Sikmou
zadni sténou se trus mohl ponechat jest¢ déle. V pozd¢jsi dobé se odklizeni trusu jesté
zdokonalilo a zacaly se pouzivat nekone¢né pasové dopravniky, coz mélo mnoho vyhod, jako
napt. umoznéni ptivodu Cerstvého vzduchu, ponechani trusu delSi dobu v hale pti zvySeni
suSiny trusu, radikdlni sniZeni emisi amoniaku, sniZeni ndkladi na odvoz a lepSi zdravotni
stav nosnic. Vejce se mechanicky sbiraly a dopravovaly na sbérné stoly, kde se tiidily

a vkladaly do podlozek [5].

2.3 Soucasna legislativa CR, EU

Podle smérnice rady EU 1999/74/ES je od 1. 1. 2003 zakaz stavéni ¢i uvadéni

do provozu kleci pro chov nosnic.

»Chov nosnic se ridi podle zakoni, vyhlasek a smérnic:

- Zakon ¢. 246/1992 Sb., na ochranu zvifat proti tyrani, ve znéni pozdé¢jSich predpisa
[6]

- Zakon ¢. 154/2000 Sb., o Slechténi, plemenitbé a evidenci hospodatskych zvirat
a 0 zmén¢ nékterych souvisejicich zakonl (plemenaisky zdkon), ve znéni pozdéjsich
piedpisi [6]

- Zakon €. 166/1999 Sb., o veterinarni péci a o zmeéné souvisejicich zakoni (veterinarni
zakon) [6]

- Zakon ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zékont, ve znéni
pozdéjsich predpisu [6]

- Zakon ¢&. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi a o zméné nékterych dal§ich zdkontl (zékon

o ochrané ovzdusi), ve znéni pozdéjsich predpisi [6]
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- Vyhlaska €. 208/2004 Sb., o minimalnich standardech pro ochranu hospodaiskych
zvitat, ve znéni vyhlasky 425/2005 Sb. a vyhlasky ¢. 464/2009 Sb. (dale jen ,,vyhlaska
¢. 208/2004 Sb.*), [6]

- Vyhlaska ¢&. 136/2004 Sb. o podrobnostech oznacovani zvitat a jejich evidence
hospodafstvi a osob stanovenych plemenatrskym zakonem. [6]

- Vyhlaska ¢. 382/2003 Sb., o veterinarnich pozadavcich na obchodovani se zvitaty
a 0 veterinarnich podminkach jejich dovozu ze tietich zemi [6]

- smérnice Komise 2002/4/ES, o registraci zafizeni pro chov nosnic, kterou stanovi
smeérnice Rady 1999/74/ES - transponovana do vyhlasky ¢. 136/2004 Sb., [6]

- narizeni Komise (ES) ¢. 589/2008, kterym se stanovi provadéci pravidla k nafizeni
Rady (ES) ¢. 1234/2007, pokud jde o obchodni normy pro vejce, [6]

2.3.1 Welfare nosnic

Podminky chovu nosnic se v kazdé zemi lii. Pievazna vétSina svétové produkce
vajec, cca 80 %, pochazi z konvekénich klecovych chovii. Konvekéni klecovy chov piinasi
nizké vyrobni naklady a spliuje 1 hygienické pozadavky, ale z hlediska welfare zvirat
nevyhovuji. V zemich EU se zacinaji vyuzivat klece obohacené, které spliluji piisncjsi

pozadavky welfare zvitat a kvalitu vajec* [7].

V dnesni dobé se predevsim preferuje welfare nosnic. Na zdkladé¢ smérnice Rady
74/1999 0 minimalnich standardech pro chov nosnic, které zacaly platit od 1. 1. 2012.
Na zaklad¢ této smérnice je nutna rekonstrukce vSech konvekcénich klecovych systému

doposud pouzivanych ve vSech statek EU na technologie uréené pravé v této smérnici [7].

V nékterych zemich je povinnost vyvijet a testovat nové technologie v chovu nosnic.
Tyto technologie s vyspélejsi dobou se zamétuji na pohodli zvifat tzv. welfare a musi piinést
i ekonomické vysledky. Chceme - li docilit maximalniho welfare nosnic musi se vytvofit

podminky pro maly tthyn nosnic, dobrou konverzi krmiva a dobrou kvalitu vajec [7].

Obecné zasady pro ochranu nosnic nalezneme V piiloze 1. V ptiloha 2 popisuje
Minimalni standardy pro ochranu nosnic v alternativnich systémech chovu. V ptiloze 3 jsou
uvedeny Minimalni standardy pro ochranu nosnic v neobohacenych klecovych systémech

a v pfiloze 4 Minimalni standardy pro ochranu nosnic v obohacenych klecovych systémech.


http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2004-208
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2004-136
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2003-382

2.4 Technologie chovu nosnic

Technologie chovu nosnic se stale vyvijeji, jsou kladeny stile vétSi pozadavky
na welfare zvitat, hygienické pozadavky a kvalitu prostfedi. Pro chov nosnic se pouzivaji

technologie:

- chov nosnic v neobohacenych klecich
- chov nosnic v obohacenych klecich

- alternativni systémy chovu nosnic

2.4.1 Chov nosnic v neobohacenych klecich

Chov nosnic v neobohacenych klecich se miZzeme téZ nazyvat jako chov v konvek¢nich
klecich nebo chov v bateriovych klecich. Pro chov nosnic v neobohacenych klecich vznikla
smérnice rady EU 1999/74/EC ze dne 19. 7. 1999 o minimalnich pozadavcich na ochranu
nosnic, ve které je od 1. 1. 2003 zakaz stavéni ¢i uvadéni do provozu téchto kleci pro chov
nosnic. I pies splnéni piislusnych ptredpisu platnych od 1. 1. 2003 se tyto systémy nesmi od
1. 1. 2012 v zemich EU pouzivat z davodu welfare zvitat [1] [7] [8].

Klecové chovy jsou v n€kolika podlazich nad sebou. Kazdé podlazi ma vlastni napajeni,
linku pro krmeni, dopravu vajec a odklizeni trusu. Na tyto linky mohou navazovat dalsi
dopravniky, jako napf. na dopravnik vajec. Od kleci mohou byt navazany sbérné¢ dopravniky
a mechanické tiidicky vajec, neni-li tfidéni vajec provadéno ru¢né. Provedeni linek se muize

lisit podle typu klecového zafizeni nebo volbou konstrukéniho feseni [1].

Ustajeni nosnic v klecich se diive bralo jako vyhodné z hlediska produktivity vajec
nal m? vysoké hmotnosti vajec, lepsiho zdravotniho stavu a vysoké produktivity prace.
Jako nedostatek se vsak ukazal vyssi pocet porusenych skotfapek u vajec. Charakteristickym
rysem kleci pro nosnice je sklonéné dno o 8°, tento sklon zajistuje vykuleni vajec mimo

klecovy prostor [1].

Krmné zatizeni je pro vSechny podlazi spole¢né, zajisténé tzv. portalovym vozikem.
Ty projizdi po konstrukci baterie a davkovani krmiva se provadi pomoci hraditek,

které kopiruji dno krmného Zlabku. Z1abky se plni ve viech podlaZi soucasné [1].



U jednopodlaznich kleci se krmeni provadi podélnymi zldbky nebo kruhovymi
tubusovymi krmitky. PodéIné zlabky jsou plnény redlery, které jsou umisténé pied klecemi,
mezi klecemi nebo uvnitf kleci, dale pak fetézovymi dopravniky, obvodovymi $nekovicemi
a portalovymi voziky. K napajeni klecovych chovii se nejvice pouzivaji kapatkové napajecky,
jejichz rozvod vody je napojeny na plovakovou nadrzku. Nadrzka je samostatna pro kazdou

fadu i podlazi [1].

Sbér vajec miize byt bud’ ruéni, nebo za pomoci horizontalniho dopravniku v kazdé
etazi. Vajicka se samovolné vykuluji z kleci, diky naklonéné podlaze klece, na horizontéalni
pasoveé dopravniky, které jsou textilni, a navazuji na vertikdlni dopravnik. Tento vertikalni
dopravnik dopravuje vejce na vykulovaci stll, kde se tfidi ru¢né, nebo pfimo navazuje

na tfidicku a bali¢ku vajec [1].

Horizontalni doprava vajec — pii této dopravé se bere zietel na hodinovou
vykonnost, kterd je ddna po¢tem nosnic, jejich uzitkovosti, hmotnosti vajec, dobou nasazeni

dopravniku [1].

Vertikalni doprava vajec — tato doprava se pouziva predevSim pii viceetazovych
klecich. Klece jsou vtéchto chovech wumistény v riznych vyskovych trovnich,
proto pro dopravu vajec na jeden vykulovaci stil je nezbytné zaradit do linky vertikdlni
dopravnik. Pro dopravu ve svislé rovin¢€ jsou nejvhodnéjsi fetézové dopravniky s vykyvnymi

nebo pevnymi unaseci [1].

Rozvodné potrubi vétraciho systému je instalovano pfimo do baterii po obou stranach
kleci v arovni trusnych kanall, nebo se instaluje rozvodné potrubi pod podlahou klece
uprostied, a to musi byt umisténo nad shrnovacim zafizenim trusu. Takto umistény vétraci

systém slouzi ¢astecné jako predsuseni trusu [1].

V neobohacenych klecich mlizeme mit uspofddani kleci bateriové, polokaskadové

nebo kaskadové, kde se klece rozdé€luji na:

- Individualni - vyhodou téchto kleci je vyssi snaSka, na druhou stranu dochazi k mensi
produkci vajec na 1 m? podlahové plochy.
- Skupinové — mohou byt pro 3 — 10 ks nebo pro 25 — 40 ks s hnizdem. Optimalné

se doporucuje 3 - 4 ks nosnic do jedné klece [1].



Bateriové klece

Podle poctu etazi mohou byt baterie 3 — 8 etdzové, kde u vice etazovych kleci (v trovni
4 etaze) musi byt zajistény chodniky mezi etdzemi nebo posuvné ploSiny, aby se daly
kontrolovat vyssi patra. U bateriovych kleci se trus odklizi pod kazdou etdzi za pomoci
pasovych dopravnikl s piedsusenim trusu. Trus ulozeny na dopravnicich se susi ptiblizné

7 dni a dochazi k navyseni susiny o 50 % [1].
Polokaskodové a kaskadové klece

U polokaskodového a kaskddového uspotfadani kleci se trus odklizi z trusné Sachty
pod posledni etazi a odklizi se bud’ kazdy den nebo po skonéeni snaskového cyklu. Odklizeni
trusu mize byt u polokaskddového 1 kaskddového typu kleci soustifedéno do spolecného
kanalu. Trusné kanaly u klecovych baterii se nachdzeji pod kazdym podlazim. Trus

je odstraniovan shrnovacimi lopatkami, které mohou byt pfiéné¢ sklopné nebo Sipové tazené

lanem nebo fetézem, a pasovymi dopravniky [1].

Klecovy systém ustajeni nosnic s odklizem trusu pomoci trusnych pasua do

uzaviceného trusného skladu (trus je odklizen alespon dvakrat tydné)

Ustdjeni nosnic v klecich s trusnym pasem pod klecemi je nejvice pouzivanym
systémem v chovu nosnic v Evropé. Trus je shromazd’ovan na trusnych pasech umisténych
pod kazdou etazi baterii a ptepravovan je pomoci dopravniki, které jsou umistény piicné,
a to minimaln¢ dvakrat tydné. Trus se umist'uje do uzaviené¢ho externiho skladu. Trusny pas
je vyroben z dobie udrzovatelného materialu z polypropylenu a za pomoci vyztuzenych pasu
se muze dopravovat na delsi vzdalenosti. V letnich mésicich dochéazi na péasech k predsouseni
trusu, diky tomu mtZe na pasech trus lezet az tyden. RychlejSiho suseni se dosdhne pomoci
proudéni vzduchu nad trusem. Vzduch se pfivadi pomoci polypropylenového potrubi

pod kazdou etaz klece [8].

Budou - 1i se pravidelné Cistit pasy a odklizet trus do uzavienych trusnych prostort
zajisti se tak niz8i emise amoniaku v prostoru ustajeni. Bude-li se trus odklizet minimalné

dvakrat tydné, je mnozstvi emisi amoniaku nizsi [8].



Vlhky trus je odklizen, prepravovan a uskladnén mimo ustédjeni, tim je dosazeno nizké
urovné zapachu a dochazi ke zlepSeni mikroklimatu. Trus miize byt také piimo zaveden
do pudy. Klece s trusnymi pasy jsou spojeny s vertikalnimi bateriovymi technologiemi chovu

[8].

Vertikalni bateriovy klecovy systém chovu nosnic s trusnym pasem a nucenym

proudénim suSiciho vzduchu (trus je odklizen alesponi jednou tydné do uzavieného

trusného skladu)

Vyprodukovany trus od nosnic se shromazduje na trusnych pdasech,
které jsou umistény pod kazdou ftadou kleci. Nad témito trusnymi pasy je umisténo
perforované potrubi, které¢ vhani ptedehfaty vzduch na trusny pas a susi trus. Tento trus
se jednou tydné odklizi do uzavienych skladovacich prostorii, kde muze byt delSi dobu,

nebo do kontejnerd, které se po 2 tydnech odvazeji [8].

Diky tomuto principu suSeni se dosdhne nizs§i produkce amoniaku, zapachu a zlepsi
se mikroklima v klecich pro nosnice. Vysledky chovu jsou lepsi nez v referenéni technologii.
Oproti referencni technologii, kterou je bateriovy systém ustajeni s otevienym trusnym
prostorem umisténym pod klecemi lze docilit az 58 % sniZeni emisi amoniaku. Systém suSeni

s perforovanym potrubim je v€tSinou pouzivan u zafizenich s vice nez tfemi fadami kleci [8].

Pti posuzovani nakladti porovnavanych s referencni technologii se musi brat zietel
na potiebnost externiho skladovaciho prostoru a na fakt, Ze ve vertikdlnich bateriovych

klecovych systémech je ustajeno mnohem vice nosnic [8].

Vertikalni bateriové klecové systémy chovu nosnic s trusnym pasem a nucenym
smetlovym* proudénim suSiciho vzduchu (trus odklizen alesponi jednou tydné do

uzavi‘eného trusného skladu)

Princip suseni je stejny jako u vertikalniho bateriového klecového systém s trusnym
pasem a nucenym proudénim suSiciho vzduchu, u kterého je trus odklizen alesponi jednou
tydné do uzavieného trusné¢ho skladu, s tim rozdilem, Ze misto perforovaného potrubi jsou
nad trusnymi pasy umistény metly. Jedna série metel slouzi pro dvé fady. Metly mavaji
nad trusnym pasem, ¢imz vytvaieji proudici vzduch a jsou pohanéné ojnici. Pfivadény vzduch
je ptivadén z prostoru ustijeni na rozdil od pfedchoziho systému, kde se pifivadél vzduch

venkovni [8].



Vyhodou tohoto systému je, Ze se vzduch nemusi predehiivat, ale miize se zanaset
vzduchové potrubi prachem. Trus se odklizi jednou tydn¢ a dosahuje obsahu susiny nejméné
50 %. SuSeni pomoci metel mad mnohem niz§i spotiebu energie nez suSeni trusu
u perforovaného potrubi. Nevyhodou vsak je, Zze ma vyssi hlu¢nost. Jako predchozi systém
I tento umoziuje snizit emise amoniaku cca o 60%. Tento princip suSeni ma stejnomérnou
teplotu a klima a ve stdji se objevuje mén¢ zapachu. Zatizeni s metlami mize byt ptidano k jiz

existujicim pasovym systémum bez susiciho vybaveni [8].

Vertikalni bateriovy systém chovu nosnic s trusnym pasem a s dokonalym

nucenym proudénim suSiciho vzduchu (trus odklizen alespoii jednou tydné do

uzaviceného trusného skladu)

Princip suSeni je stejny jako u vertikalniho bateriového klecového systému s trusnym
pasem a nucenym proudénim suSiciho vzduchu, u kterého je trus odklizen alespon jednou
tydné€ do uzavieného trusného skladu. Trus je odklizen po 5 dnech do uzavienych kontejnert,
které se musi po 2 tydnech odvazet. K suSeni se vyuziva predehifatého vzduchu z tepelnych

vyménikt. Obsah susiny je cca 55 %. Je zde nizsi koncentrace prachu, emisi amoniaku o 70 -

88% a lepsi klima [8].

Vertikalni bateriovy klecovy systém chovu nosnic s trusnym pasem a suSicim
tunelem umisténym nad klecemi (trus odklizen kazdych 24 — 36 hodin do uzavieného

trusného skladu)

Trus je shromazd’ovéan na trusnych pasech pod klecemi a piepravovan na konec fady
kleci, kde se vyzdvihava na suSicich pas, ktery je umistén nad klecemi v suSicim tunelu.
Susici pas v tunelu je stejné¢ dlouhy, jako fady kleci, kdy je trus na néj rozprostien a susen.
Na konci oto€ky pasu z jednoho tunelu do druhého se trus v tunelu piemisti z vys$siho pasu
na nizsi. Niz$i pas shromazd’uje trus. Pii tomto postupu suseni lze docilit az 80 % obsahu

susiny trusu [8].

Susici vzduch je pfivadén z vnéjSiho prostfedi do koncl tunelli a samotny tunel
je provétravan pomoci odstfedivého ventilatoru umisténého na stfe$ni konstrukei,
ktery odvadi vzduch odtahem ven. Susici proces celkem trva 24 — 36 hodin. Pouzitim systému

Ize docilit az 80% sniZeni emisi amoniaku oproti referen¢ni technologii [8].
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2.4.2 Chov v obohacenych klecich (nekonvenéni klecové systémy
ustajeni nosnic)

Pro chov v obohacenych klecich plati vyhlaska MZE & 191/2002 Sb., ktera provadi
smérnici rady EU 1999/74/EC. V této vyhlasce je stanovena od 1. 1. 2012 povinnost chovu
pouze Vv obohacenych klecich. Obohacené klece nahradily klecové systémy ustdjeni. Klec
je obohacena o mnoho prvku, které zajistuji nosnicim vétsi welfare, jako je napt. vétsi
snaskové hnizdo na nosnici. Pfed kazdym snaSkovym hnizdem je umisténa zasténa pro veétsi
klid pii snasce. Dale jsou klece vybaveny popelistém, kde se nosnice Cisti, hfady a systémy
pro zkracovani drapkt umisténé na boku klece. Odstranéni trusu se provadi pomoci trusného

pasu a sbér vajec je zajistén sbéracim pasem [3].

Provedeni obohacenych kleci se mtze liSit poctem nosnic umisténych v jedné kleci.
Energetické pozadavky na provoz ventilace a trusnych pasi se neliSi od bateriového

klecového chovu [3].

Krmeni, napdjeni, osvétleni a ventilace se od b&Znych klecovych chovil také nelisi.
Systém obohacenych kleci je navrzen obdobné jako alternativni systémy, proto k zavedeni
téchto systému neni zpravidla nutné provadét podstatné zmény v konstrukci budov, ale jen
zmény v klecich, které museji byt nahrazeny a upraveny v souladu svySe stanovenou

vyhlaskou i ve stavajicich zatizenich [3].
Vyhody obohacenych kleci

1) nosnice maji v klecich vice prostoru
2) mohou snaset vejce do hnizd, roztahovat kiidla, kdyz potiebuji ochladit organizmus
3) dosahovana produkce, kvalita a Cistota vajec je vySsi nez u ostatnich zptisobech chovu

4) niz$i koncentrace prachu a amoniaku [8]

Nevyhody obohacenych kleci

- Vys$i naklady na produkei [9]
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Snaskové klece jsou vybaveny:

- hrady
- popelistém a hrabanistém
- sndsSkovymi hnizdy

- systémy pro zkracovani drapa

Klece jsou vyrobeny podle normy ISO 9001 a jsou navrzeny z materiala,
které odolavaji agresivnimu prostfedi. Hlavni klecovd konstrukce je slozena z vySkove
stavitelnych podpér, které jsou rozmistény podéIné po cca 605 mm. Bocni stény snaskovych

kleci jsou vyrobeny z pozinkovaného plechu a slouzi jako prevence proti ozobavani [9].

V tomto klecovém systému je minimalni hrubd plocha na nosnici 750 cm?,
coz predstavuje 600 cm? ¢istého prostoru. Snaskové hnizdo je v kleci odd€leno plastovymi
z&vesy. Dno hnizda ma plastové rosty, které se snazi minimalizovat rozbiti vajec a také slouzi
k vykutaleni vajec na sbérny pas. Pfi tomto vykutaleni také dochazi k minimalnimu zne¢isténi
a poSkozeni vajec. Dale je snaSkova klec vybavena napéjeckou, hrabiStém a zatfizenim

pro obrus zobaku a drapu [9].

Linka sbéru vajec je slozena z fetézu a tycek, které jsou natirany elektrostatickym
natérem proti usazovani prachu. Sbérny pas vajec je kfadam kleci umistén podélné
a je vtahovan do celni casti sbérné linky. Pas se posouva za pomoci fidici jednotky,
aby nedochazelo ke shromazd’ovani vajec u snaskovych hnizd a jejich rozbiti. Mozné
poskozeni vajec nosnicemi je chranéno elektrickym ohradnikem. Sbérny pas i draténé drzaky
jsou konstruovany proti rozbiti a znecisténi vajec. Dale jsou vejce pomoci sbérného pasu
dopravovany do tfidi¢ky vajec, kde se strojné tfidi podle velikosti a jsou ru¢né vkladany
do plat [9] [10].

Napajeci systém je slozen z regulatoru pfitoku vody, potrubi, napajecek
a odkapavajiciho zlabku. U kazdé klecové sekce je umisténo Sest kapatkovych napajecek
a pod napajecim potrubim je umistén protiodkapovy zlabek tvaru V, ktery brani fedéni vykalt
s odkapovou vodou z napajecek. Pro spravné napajeni nosnic je dilezita kontrola vysky

hladiny pitné vody [10].
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Krmny systém je plné automatizovany a ke krmeni dochéazi nékolikrat denné. Krmivo
je plnéno do zlabu automatickymi krmnymi voziky za pomoci spirdlovych dopravniki
ze zasobniku sila. Krmna hrana na nosnici je 120 mm. Krmny vozik je umistény za pomoci

rampy nad a pod klecemi a pohybuje se pomoci elektromotoru a tazného lanka [10].

Vétrani haly mize byt zajiSténo mnoha zpusoby, jako je pfirozené nebo nucené
vétrani. Pfi nuceném vétrani miizeme mit zabudované elektrické ventilatory ve stropu haly,
prisavaci klapky v bo¢nich sténach haly, ve kterych je nucené vétrani fizeno fidici jednotkou.

Vétrani haly je velice dulezité pro welfare nosnic i pracovnika [9] [10].

Osvétleni je umisténo nad kazdou tfadou obohacenych kleci fada, které je tvorené
lampami s uspornymi zarovkami. Vzdalenost mezi svétly je muze byt napf. 3000 mm a kazda
fada ma zajiStény svij vlastni jisti€. Osvétleni mize byt manudlni, ¢i plné automatické

ovladané pies ¢asovy spinac [9].

OdKklizeni trusu z obohacenych kleci

Odklizeni trusu je zajiStovano pomoci trusného pasu S provzdushiovanim
nebo bez provzdusiovani. Tento pas je umistén pod kazdym patrem klecového systému
a na konci kazdého pasu se trus seSkrabava na dopravnik, ktery je vyveden z haly. Na zadni
stran¢ pasu je chrani¢ proti stékani trusu. Dopravnik je ovladan obsluhou, podle mnozZstvi
trusu na dopravnim pasu, kterd téz kontroluje napnuti pasu dopravniku pro lepsi odklizeni
trusu. Nutné je také kontrolovat pas po mechanickém seSkrabani a také kontrolovat jeho

poskozeni, aby nedochazelo napf. k pretrzeni pasu [8] [9].

Obsah suSiny trusu je zavisly na predsouseni trusu, kdy trusny pas bez suSeni
ma obsah susiny 25 — 35 % a trusny pas se suSenim ma obsah susiny 35 — 50 %. Pouziti

podestylky mtize zvysit objem daného trusu a prasnost [8] [9].

Systém obohacenych kleci neni v CR doposud tolik rozsifen a prozkouman a proto
nejsou k dispozici dostateéné udaje o produkci emisi amoniaku. Podle zahrani¢nich zdroja

se pohybuje produkce emisi amoniaku o cca 58 % oproti referen¢nimu systému [8] [9] [10].
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2.4.3 Alternativni systém chovu nosnic

Alternativni systémy chovu nosnic jsou takové , které respektuji volny pohyb nosnic
coz je v dnesni dob¢ zadané. Ma-li se porovnat produkce nosnic mezi alternativnimi zptisoby
ustajeni a klecovym ustdjenim, je v alternativnim zpisobu chovu nosnic mens$i produkce
vajec. Z duvodu ruseni klecovych systémi od 1. 1. 2012 z divodt vySe zminéné vyhlasky

Ize predpokladat rozsiteni alternativnich systému ustajeni [8] [11].
Systémy ustajeni

- Voliérové systémy - kombinace rostll a etaZového systému, 20 ks na 1 m? podlahové
plochy [8].

- Bezvybéhové chovy 9 ks na 1 m® podlahové plochy. V bezvyb&hovych chovech

se ke krmeni pouzivaji talitové krmitka a k napajeni kapatkova napajecka [8].

- Vybéhové chovy - jsou vcelku naro¢na na provedeni. Vyb&hy se provadeji bud
na podestylce nebo na trave. Doporucend koncentrace je na 1 m? cca 7 kusi. Prilez
do vybéhu by se mél pohybovat 350 x 400 mm mélo by byt na 1 000 nosnic
2 m prulezu [8].

Systém chovu nosnic na hluboké podestylce s nucenym suSenim trusu

Nosnice jsou ustajené V tepelné izolované staji v poc¢tu od 2 000 — 10 000 ks. Vétracim
syst¢tm haly mlZze byt pfirozené nebo nucené¢ vétrani. Vyména vzduchu je zajiSténa
U pfirozen¢ho vétrani napt. okny a u nuceného vétrani podtlakovou ventilaci. Podlaha
je tvofena z 1/3 z betonu a je pokryta podestylkou, kterou mize byt napf. piliny, slama
nebo sypky material, zbylé 2/3 podlahy jsou vyvySeny a zaroS$tovany latémi. Pod latémi
je vytvofena trusna jama, ve které se skladuje trus po dobu snaskového cyklu, coz ¢inni 13 —
15 mésict. Trusnd jdma ma hloubku 800 mm. Trus je odklizen na konci snaskového cyklu
pomoci provzdusnovaného trusného pasu. Emise amoniaku jsou sniZeny suSenim trusu

pomoci nuceného vétrani a to perforovanymi trubkami a o teploté vzduchu 20 °C [8].

V oblasti rostové podlahy se nachazi snaskova hnizda, automatické krmeni a napajeci
linky. To napomahd udrzet podestylku vsuchém stavu. Snaskova hnizda mohou
byt individualni nebo spolecna a poskytuji prostor pro snasku vajec, jejichz sbér je mozny

bud’ automaticky nebo ru¢ni [8].
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Automatické napajeni dodavajici pitnou vodu do kapatkovych nebo miskovych
napdjecek a krmné linky dodavajici krmivo do krmnych zlabii, které jsou umistény

nad prostorem trusné jamy [8].

Systém chovu nosnic na hluboké podestylce s perforovanou podlahou a nucenym

suSenim trusu

Snéaskové hnizda jsou umisténa v hale v ¢asti, ve které se vyskytuje rostova podlaha.
Rosty propadava trus a na perforovanou podlahu umoziujici dopravu susiciho vzduchu
k trusu. Trus propadava rostovou podlahou na perforovanou podlahu. Perforovana podlaha
je jesté pokryta vrstvou pilin. Vzdalenost mezi trusnym kanalem a vzduchovou jamou musi
byt min. 100 mm. Pfedehiaty vzduch je poustén pomoci malych otvora v perforované podlaze
pod trus za pomoci ventilatort. Trus je ponechan pod podlahou po dobu celého turnusu.
V téchto chovech dochazi az k65 % snizeni emisi amoniaku oproti referenéni

technologii a obsahu susiny az 75 % [8].

Chov nosnic ve voliérach

Technologie odpovida smérnici Rady Evropy 1999/74/ES a volné ustdjeni zajisti
welfare po celou dobu snaSkového cyklu. Voliérovy zptsob chovu je vhodnou alternativou
klecového chovu. Prostor pro ustdjeni je rozdélen do nékolika sekci a to na krmeni a napajeni,

odpocinek a spanek, prostor pro brouseni drapkt a prostor pro snaseni vajec [8].

Klece jsou vyrobeny obdobné jako v obohacenych chovech. Jsou navrzeny
Z materialii, které odolavaji agresivnimu prostiedi. Hlavni klecova konstrukce je slozena
z vyskové stavitelnych podpér, na které jsou piipevnény ostatni prvky. Snaskové hnizdo
je vkleci odd€leno plastovymi zavésy. Dno hnizda ma plastové rosty, které se snazi
minimalizovat rozbiti vajec a také slouzi k vykutaleni vajec na sbérny pds. Pfi tomto
vykutéleni také dochazi k minimalnimu znecisténi a poskozeni vajec. Dale je snaSkova klec

vybavena napajec¢kou, hrabistém a zatizenim pro obrus zobaku a drapi [9].

Hiady jsou umistény ve voliéfe, a na nosnici musi ptipadat 150 mm hiadovaciho
prostoru. Pro dostatecné oschnuti vajec, je pred sbérnym pasem umistény drat,
ktery se v intervalech zvedd, a suchd vejce naddle pokracuji na sbérny pas. V danych

casovych intervalech se posouva sbérny péas, aby nedochdzelo ke shromazd’ovani
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ve snaskovych hnizdech. SnaSkova hnizda jsou oddé€lena plastovymi zavésy od okolniho

prostoru [12].

Krmny systém je pln¢ automatizovan a skladd se z krmného Zzlabu, dopravnika
a zasobnikového sila. Krmeni je zajisténo pomoci krmného fetézu v zlabu. Na kazdou nosnici
pripada krmnd hrana cca 120 mm. Krmna smés jde ze zasobnikového sila pomoci spiralového
dopravniku do zasobnikt fetézovych dopravnikti. Nad Zlabem je umistén hiad, aby nosnice
méla dobry pristup ke krmeni a nemohla znecistovat krmivo vykaly a také aby nedochazelo

ke ztraté krmiva [12].

Napajeci systém je slozen stejné¢ podobné jako u obohacenych klecich z regulatoru
ptitok vody, potrubi, napajecek a protiodkapové misky. Napajeni je zajisténo pomoci potrubi,
na které¢ je u kazdé klecové sekce umisténo Sest kolickovych napdjeCek vybavenymi
protiodkapovou miskou, ktera brani fedéni vykalti odkapovou vodou z napajecek. Pro spravné

napajeni nosnic je dilezita kontrola vysky hladiny pitné vody [12].

Sbér vajec je fizeny automatickou linkou, kterou fidi fidici jednotka.
Vejce se ze snaSkovych hnizd vykutali ke sbérnému pasu, ktery je ke klecim umistény
podéln¢ a usti do Celni casti sbérné linky. Sbérny pas je pomoci fidici linky v intervalech
posouvam, aby nedochazelo ke shromazdovani vajec u snaSkovych hnizd. Pomoci
elektrického ohradniku se vejce chrani pfed posSkozenim nosnicemi. Sbérny pas

je konstruovan proti rozbiti a zne¢isténi vajec [12].

Osvétleni u voliérovych chovii muze byt pomoci let diod nebo tspornych zarovek.
Nejprve se snizuje intenzita svitivosti az k iplnému vypnuti osvétleni a to tak, ze se snizi
intenzita v prostorach pod technologii dale v chodbach a nakonec se vypnou led diody
nad voliérami. Tento cyklus napodobuje pifirozeny cyklus mezi dnem a noci. Vétraci systém

je stejny, jako je uvedeno u chovu v obohacenych klecich [12].

Trus se shromazd’uje na trusnych pasech, pomoci kterych je trus odvadén do trusné
jamy. Podestylka je rozloZena na betonové podlaze. SniZeni emisi amoniaku je az o 71 %
oproti klecové technologii. Takové snizeni emisi lze dosdhnout pouze v piipadé, je-li trus

odklizen minimalné jednou tydné [8].
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3. Posouzeni technickych a provoznich podminek
Vv halach pro nosnice

Provozni a technické podminky v halach jsou velice dilezité jak z hlediska welfare

nosnic, tak i pro kazdodenni pracovniky provozu.

3.1 Obecné provozni podminky v haliach pro nosnice
3.1.1 Teplota

Teplota prostiedi v hale je dileZitou hodnotou, kterd ovliviiuje hmotnost, pocet
snesenych vajec a spotiebu krmiva. Optimalni teplota je 20° — 22°C, kdy mensi teploty jsou

vhodné pro podestylkové chovy a vyssi teploty pro klecové chovy [1] [13].

3.1.2 Relativni vlhkost

Optimalni vlhkost se pohybuje vrozmezi 60 — 75%. Pohyb vlhkosti v halach
je ovlivnén zejména dychanim, snaSenim vajec, odpafovani vykali. Chovy na podestylce
myvaji vétsi koncentraci vzdusné vlhkosti, nez-li chovy v klecich. Vyssi vzdusnou vlhkost
zpusobuje vlhkost v podestylce, ktera se pii vysSich teplotdch odpaiuje. Tim dochazi

k vysouSeni podestylky, ale zvysSuje se koncentrace vihkosti v hale [1] [13].

3.1.3 Slozeni vzduchu a ventilace

Ventilace slouzi k regulaci a vyméné vzduchu v halach a tim i mimo jiné k regulaci
relativni vzdusné vlhkosti. Piedev§im zabezpeCuje odchod vlhkosti, praSnosti, Skodlivin
a pii rozdilnych vnéjSich a vnitinich teplotach reguluje teplotu v hale. Intenzita vétrani zavisi

na nékolika faktorech:

vngjsi teploté

- slozeni vzduchu

vihkosti vzduchu

umisténi haly v dané lokalité

Vyména vzduchu se pohybuje kolem 0,5 — 3,5 m® v letnich mésicich 12 m®, ve vzduchu
Vv halach je obsazen ptfedevsim ¢pavek, sirovodik, oxidu uhli¢ity a podil prachovych cCastic.
Technologické ukazatele pro chov dribeZe uvadéji, Ze by koncentrace neméla piesahnout

u oxidu uhli¢itého 0,25%, ¢pavku 0,0025%, sirovodiku 0,0007% [1] [12].
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3.1.4 Osvétleni

Osvétleni neni nedilnou soucasti haly. Délka svétla u nosnic je prodluzovana,
protoze je napodobovéana dennimu svétlu. Doporucena délka osvétleni je 14 hodin, miize byt
i 17 hodin. Intenzita svétla na rozdil od délky svételného dne nema takovy vliv na snasku,
ma vSak vliv na rist nosnic. Intenzita svétla se v obdobi snasky pohybuje cca 10 luxu,
a neméla by klesnout pod tuto hodnotu a pfi vyssi intenzité mize dochazet ke kanibalizmu
mezi nosnicemi. U etdzovych klecovych baterii se intenzita 1isi v jednotlivych etazich,
kdy v nejnizsi etazi by intenzita neméla klesnout pod 3 Ix a pohybuje se cca 10 Ix. Pi poklesu
intenzity svétla pod 3 Ix by mohlo dochazet k poklesu produkce snaSky. V nejvyssi Casti etazi
se intenzita svétla pohybuje cca 120 Ix. Svételny rezim je jednim z rozhodujicich faktort

prostiedi, mize ovlivnit pfedevsim uzitkovost nosnic [1] [13].

3.1.5 Krmeni

SloZeni krmiva je duleZité pro zajiSténi potieb nosnic, predev§im pro zajiSténi mnoZstvi
energie, produkce a zivin, jako jsou napf. mineraly, vitaminy, aminokyseliny atd. SloZeni
krmiva muze byt v riznych provozech odlisné, je vSak tizeno evropskou legislativou. Nosnice
k produkci vaje¢nych skotfapek potiebuji piedev§im dostatek vapniku, ktery vstfebavaji
pomoci fosforu, dodavaného v krmivu nebo jako dopln€k stravy. Dal$i mineraly se do krmiva

se piidavaji pouze v ptipad¢€, pokud se v krmivu nevyskytuji napi. S, F a Sev [1] [13] [8].
Pro ptipravu krmiva se bere v tvahu obsah zivin v krmivu, ktery se reguluje:

1. dle teploty

2. zpusobu chovu
3. genotypu
4

podle stresové situace

Ptijem krmiva ovliviuje ptijem lysinu, kdy denni davka u bélovajecnych slepic je 0,69 g,
pfi pfijmu krmiva 100 g. Pfijem krmiva je ovlivnén piijmem metabolické energie.
Tato energie je produkovana v letnich obdobich méné (neni potieba energie na udrzeni télesné

teploty) a v zimnich obdobich vice. Potifeba metabolické energie u nosnic zavisi na: [1]

1. zivé hmotnosti slepic
2. produkci vajecné hmoty
3. okolni teplot¢
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Zakladem krmné davky pro nosnice a vSeobecné pro slepice patii predevsim obilniny
a jejich zbytky napft. pSenice, kukufice, nahy oves. Zrniny se podavaji ve vétsing piipad
ve form¢ Srotu, semen a jejich zbytkd, sojovych bobd a lusténin. Jako doplnék krmiva

se pouziva zelena pice [1] [8].
Systém krmeni nosnic béhem snasky muze byt:

1. Nosnice mizeme krmit jednou krmnou smési po celou dobu snasky. Krmna smés
obsahuje N 15-16%, Ktery pfi prvni snaSce puisobi na nosnice negativné, v tom piipadé
i na produkci snasky a ve druhé fazi plisobi pfiznivé, jelikoz je nadmérny piisun zivin.

2. 2 fazova vyziva, pii které se zkrmuji 2 krmné smési. Je zalozena na rtizné potiebé
pro produkci vajec a pro zachovu. V kazdé fazi se snizuje potieba N - latek,
aminokyselin, fosforu a zvySuje se potieba vapniku.

3. Fazova vyziva s vy$§im poctem krmnych smési [1].

Krmeni nosnic probihda davkované, podle produkcéniho cyklu. V halach se pouzivaji
pocitatem fizené krmné systémy, které snizuji ztradtu krmiva a umozni ptesné davkovani
n¢kolikrat denné. Mezi nejbéznéji pouzivané krmné zatizeni patii fetézovy krmny dopravnik,

dopravnik s obvodovou $nekovici, krmné misky a pohybliva nasypka[1].

3.1.6 Napajeni

Nap4jeni nosnic je dilezité z hlediska zajisténi fyziologickych potieb, z tohoto diivodu

musi byt voda k dispozici bez omezeni. Piijem vody zavisi na:

teploté vody

slozeni krmiva

okolni teploté

- véku

zdravi nosnic[7]

Napajeni nosnic je fizené automaticky pomoci napajecich systému. Zakladni napdjeci

systémy jsou:

- kapatkové napéjecky
- vodni korytka
- kruhové napéjecky
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K napdjeni se nejCastéji v klecovych systémech pouzivaji kapatkové napajecky,
pod které se upeviuji misky nebo odkapové zlabky, aby se zabranilo vniknuti vody do trusu.
Pro zachyceni necistot ve vod¢ se pouziva filtr umistény u kleci. Popsané zpisoby a odkliz

trusu u jednotlivych ustajeni nosnic je popsan v kapitole 2 [8].

3.2 Popis zkoumané haly

Vzorky byly ziskané z haly pro nosnice z neobohaceného chovu. Hala byla vybavena
Ctyfetazovym klecovym systémem o kapacité 34 400 nosnic. V jednotlivych klecich bylo

ustajeno cca 4 — 6 nosnic.

Konvenéni klece byly dodany na miru od spole¢nosti KOVOBEL Domazlice. Hala
byla tizena pocitatovou fidici jednotkou, kterd fidila krmny systém, napajeci systém, vétrani
a svételny rezim haly. Krmivo bylo ddvkovano z uskladiiovaciho sila pomoci Snekového
dopravniku a portalovych vozikti do krmnych zlabt a to v pravidelnych intervalech 5 x denné.
Napajeni bylo zajisténo kapatkovymi napajeCkami, u kterych byl rozvod vody napojen
na plovakovou nadrzku. Aby nedochazelo k poskozeni vajec nosnicemi, byly zabudovany
elektrické ohradniky u kleci. Doprava vajec byla zajisténa pomoci dopravnikd. Vejce
se skutélely z klece na podélny dopravnikovy pas a byly dale dopraveny na navazujici pfi¢ny
dopravnikovy pas, ktery sméfoval do dilny s tfidickou vajec. V diln€ se vejce nejprve zvazila
a podle hmotnosti se na tfidi¢ce tfidila a putovala dale do dilny, kde se ruéné vyttidila
poskozena vejce a neposSkozend vejce pomoci pasového dopravniku putovala na stil, odkud
se rucn¢ balila. Trus byl odvadén pomoci trusného pasového dopravniku z PP materidlu

tloustky 1 mm a délky 2 x 110 m.

Konvenc¢ni klece byly bez pfedsouSeciho zatizeni a i tak spliiovala veskeré hygienické
poZadavky. Odvod trusu z haly byl pomoci Sikmého pasového dopravniku vyusténého
pfes sténu ven pod sklonem 25°, obr. 1. Sikmy pasovy dopravnik dopravoval trus

na ptistaveny valnik nebo kontejner a odvazel se do skladu.
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Obr. 1 Sikmy pasovy dopravnik trusu

Haly slouzily do konce roku 2011 a od 1. 1. 2012 jednu halu nahradil voliérovy chov

nosnic a druhé hala byla prozatim zruSena, kdy se v ni chysta voliérovy chov od 1. 1. 2013.

3.2.1 Provozni podminky zkoumané haly

Hala byla vybavena ptisavnymi klapkami, obr. 2 a dvémi Stitovymi ventilatory
0 pruméru 2 m, obr. 3, aby dochazelo k dobré cirkulaci vzduchu. V letnich mésicich byvaly
oteviené dvefe umisténé ve Stitovych sténach, piedev§im aby dochazelo k lepsi cirkulaci

vzduchu a provoznim podminkam.

Obr. 2 Prisavné klapky Obr. 3 Stitové ventildtory
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Teplota v hale se po cely rok udrzovala na teploté cca 18° - 21°C, pomoci vétraciho
syst¢tmu hlavné v letnich mésicich. V zimnich mésicich byl ventilani systém vypnut,
pouzival se pouze pro vyménu vzduchu n¢kolikrat za den po dobu maximalné 3 s. Osvétleni

Vv hale bylo tizeno pocitacovym systém za pomoci specielnich uspornych zarovek.

4. Experimentalni méreni

Me¢fteni se zabyvalo suSenim trusu a méfenim amoniaku, dale se métila i vlhkost
ateplota vzduchu pii suSeni. Slepi¢i trus obsahuje velké mnozstvi vody,
coz vede k obtiznému zpracovani a uskladnéni trusu, proto byly zkoumany rizné principy
suSeni trusu. Dal$i nepfijemnosti v halach pro chov nosnic je vyskyt amoniaku tzv. ¢pavku,

ktery je nepfijemny svym zapachem a zpisobuje i zdravotni potize.

4.1 Zkoumany trus

Slepi¢i trus byl poskytnut z konven¢niho chovu nosnic. Stafi nosnic se pohybovalo
cca 70. tydni. Tydenni produkce trusu na jednu nosnici ¢inila 1,135 kg a celkova produkce
trusu najednu halu &inila cca 39 044 kg.tyden™. Trus se zhaly odklizel 3x tydng,
vzdy ve dnech pond¢li, stfeda a patek, pomoci trusného dopravniku na valnik nebo kontejner
a odvazel se do skladu. Ve skladu, byl skladovan do doby, neZ se zpracovaval piedev§im jako
hnojivo. Slepici trus se v dané lokalité vyuzival zptisobem, ze se michal spolec¢n¢ s chlévskou

mrvou a tim se hnojila ptilehlé pole, ktera patii k zemédélskému podniku.

4.2 Pouzité mérici zarizeni
Meéfilo se pomoci zaptij¢enych ptistroji, dovezenych na misto méfeni a pomoci susiciho
zatizeni, které bylo k méfeni zapotiebi sestrojit. SuSici zafizeni bylo sestaveno v hale

na misté, na kterém pozdéji probihalo dané méfeni. Sestrojena byla susici zatizeni pro suseni

nucené konvekce ze shora a nucené konvekce ze zdola.
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Nucena konvekce ze shora

Nucena konvekce ze shora napodobuje piedsouseci zatizeni, obr. 4. Sestrojena byla
zjednoho kusu vétracku, priméru 100 mm a vykonu 9 W, bilé vétraci trubky
100 x 1 000 mm, ve kterych byly vytvofeny diry o priméru 3 mm s poctem 4 x 66 dér. Bila
vétraci trubka byla podeptena pomoci dvou kusii papirovych trubek kulatého prifezu stejné
délky, k vytvofeni prostoru pro méfeni. Na boc¢nich sténach vétraci trubky byla umisténa
vicka, aby nedochézelo k tiniku vzduchu. Vétrani fungovalo vzdy zapojenim nebo vypojenim

kabelu do elektrické zasuvky.

Obr. 4 Pristroj pro nucenou konvekci ze shora

Nucena konvekce ze zdola

Pro nucenou konvekci ze zdola bylo sestrojeno zafizeni, které miizeme vidét na obr. 5.
Susiciho zafizeni bylo sestrojeno ze spodni kovové konstrukce, ktera byla ze tfech stran
oblozena deskami z polystyrenu, aby nedochazelo k vniknuti dal$iho vzduchu pii suSeni.
Jedna strana se ponechala volna k nastaveni rychlosti proudéni vzduchu pomoci anemometru.
Na kovovou konstrukci byla poloZena spodni deska, rozd€lena na 4 ¢asti, kde do kazdé Casti
byl vlozen vétracek. Na spodni desku se po obvodu piipevnily bocni stény o vySce 500 mm
a vnitini prostor byl pfepazen kiizem deskami tak, aby nedochédzelo k vniknuti vzduchu
od jednotlivych vétraCki navzajem. Na bocni stény a vnitini kiizem poloZzené desky
se ptipevnila sttedni deska, do které byly vyfezdny 4 otvory o rozmérech a tvaru métici misky
atyto otvory byly oblozeny tésnénym, kviili iniku vzduchu pfi suSeni. Na stfedni desku

se opét pripevnily bocni stény a vnitini prostor se piepazil kiizem deskami.

23



Na spodni obvodovou sténu se ptipevnilo zafizeni na regulaci vzduchu. Toto zafizeni
bylo propojeno s jednotlivymi vétracky tak, ze kazdy vétraéek se reguloval zvlast.
P¥i regulaci vétracku na rychlost proudéni vzduchu 1 m.s™ se muselo zafizeni nastavit na 9 V
pfi rychlosti proudéni vzduchu 2 m.s® se zafizeni nastavilo na 12 V. Vétrani fungovalo

vzdy zapojenim nebo vypojenim kabelu do elektrické zasuvky.

Obr. 5 Sestrojené zarizeni nucené konvekce ze zdola

K méreni bylo zpotiebi dalSiho zarizeni:

- Anemometr 8901 - je pfistroj na meéfeni proudéni vzduchu. Snimac
proudéni CFM Marten tvoii lopatkové kolo o priméru 70 mm. Pomoci

anemometru se nastavovala pozadovana rychlost proudéni vzduchu, obr. 6.

- SuSicka Memmert UNE - nema vestavény ventilator, uvniti komory
dochazi k pfirozenému proudéni vzduchu, slouzi k suseni vzorkl. SuSily

se v ni vzorky o dané teploté, ktera se da na suSiCce nastavit, obr. 7.

- Kapacitni ¢idlo - slouzi pro méfeni vlhkosti a teploty vzduchu. M¢tila

se vlhkost a teplota vzduchu.

- Snima¢ obsahu amoniaku ve vzduchu — vyrobce Ahlborn, méfici rozsah
0— 250 ppm, piesnost +-2% zrozsahu, slouzil pro méfeni hodnoty

amoniaku ve vzduchu.

- Datalogger univerzilni ALMEMO 2690/AHLBORN - kombinovany
univerzalni ruéni méfici ptistroj s univerzalnimi vstupy a vystupy, a vnitini

paméti pro uloZeni méfenych hodnot v predvoleném €asovém cyklu.
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- Laboratorni viaha KERN-440-35N — vyuZzivani V laboratofich. Nap4ji
se ze sitového adapteru, lze napdjet i z baterie. Vazivost max. 400g,

rozliSeni 0,01g. M¢fila se na ni hmotnost jednotlivych vzorki, obr. 8.

- Profily tvaru | - byly vyrobené z oceli a pouzity pro samovolné suseni.
Ctyii profily se polozily vedle sebe a na né se zavésila za okraje méfici

miska.

- Méfici misky - Pro méfeni byly zhotoveny méfici misky, ve kterych
se ve dn¢ vytvoril stejny pocet dér, pro kazdou misku o riiznych primérech
3 mm, 4mm, 5 mm a dale se vytvofila méfici miska s miizkou
0 velikosti ok 3 x 4 mm. Tyto misky byly opakované pouzivané pro suseni
trusu obr. 8.

- Zihaci misky - slouzi pro suSeni vzorkli v peci, jsou konstruovany

k odolavani pii vysokych teplotach.

Obr. 6 Anemometr Obr. 7 Susicka Obr. 8 Digitdlni vaha s merici miskou

4.3 PracovisSté

Méfeni probihalo v aredlu Skoly, kam se musely dovést dané pfistroje jako napf.:
suSicka, digitdlni vaha, anemometr, kapacitni ¢idlo, ¢idlo na méfeni amoniaku, vzorky trusu
atd. Pristroje na suSeni trusu byly sestaveny pfimo v hale. Trus byl pfevazen v neprodysné
pfepravce, aby se nevysousel a byl uskladnén v suchu na stinném misté. Pracovisté bylo

rozdéleno do n&kolika méficich useku:

25



usek, kde probihalo suSeni v susSicce
usek, kde probihalo suseni za pomoci nucené konvekce ze zdola
usek, kde probihalo méteni za pomoci nucené konvekce ze shora

usek, kde probihalo samovolné suseni

o > w N oE

usek, kde dochazelo k vazeni vzorki a zapisovani danych udaji

Tyto useky byly umistény v malé vzdalenosti vedle sebe, aby dochazelo k dobré
manipulaci se vzorky od jednotlivych tsekd k iseku, na kterém dochdzelo k vazeni vzork

a zapisovani hodnot.

4.4 Postup pripravy na pracovisti pred suSenim

Pted pfipravou vzorkii a samotného méteni, které je podrobné popsano v kapitole 4.5

je nutné si pfipravit celé pracovisté a piistroje k méteni. To je shrnuto v nékolika bodech:

1. vytvoreni prostoru na odkladani vzorkl a zapisovani
2. pred kazdym méfenim zapnuti méficich ptistrojii a po dokonceni méteni jejich vypnuti
3. nastaveni rychlosti proudéni vzduchu pii nucené konvekci ze zdola na rychlost
1 -1 .
ccalm.s™ nebo 2 m.s™ pomoci anemometru
4. naloZeni trusu vzorku na méfici misku
5. zvazeni vSech méfenych vzorkli pomoci méficich misek a vdhy zapsani naméfenych
hodnot

6. pokladani misky se vzorky na métici pristroje

4.5 SuSeni vzorku

4.5.1 SuSeni v suSiéce

Celkem se vsu$iéce su$ily tii vzorky pro kontrolu celkové vlhkosti a suSiny
ve vzorku. Vzorky se odebraly z uzaviené piepravni nadoby, ve které byl dovezen trus,
pomoci lopatky a stérky. Poté se zapnula digitdlni vdha, na vdhu se polozila Zihaci miska
a odvazilo se 20 - 60 g trusu. Tento postup se opakoval pro vSechny 3 vzorky. Kazdy vzorek
byl zvaZen a ptipraven k suSeni v suSi¢ce. Na suSi¢ce se nastavila hodnota na teplotu 110 °C
poté se suSicka zahiala na pfisluSnou teplotu vlozily se do ni postupné vSechny tii vzorky
na Zihacich miskach a nechaly se vysouset po dobu 5 - 6 hodin. Vzorky se mezi suSenim

vazily na digitalni vaze a hodnota byla zapisovana do pfisluSného formulate.
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4.5.2 Samovolné suSeni

Vzorky se odebraly z uzaviené piepravni nadoby, ve které byl dovezen trus, pomoci
lopatky a stérky. Po té se na zapnutou digitalni vahu polozila métici miska a do ni se odvazilo
cca 200 g trusu. Métici misky na samovolné suseni byly pouzity celkem tfi o riizném priméru
dér. Pouzita byla méfici miska o pruméru dér 3 mm, méfici miska o priméru dér 4 mm
a mefici miska s primérem dér 5 mm. Pak se métici misky zavesily pomoci jejich okraji
na tzv. | profily. V pfipad¢ vyskytu sluneénich paprski, které svitily pfimo na méfici misky,
se provizorn¢ meétici misky zastinily pomoci polystyrenu, aby nedochdzelo k rychlejSimu
vysou$eni, jak mizeme vidét na obr. 9. Vzorky se suSily po dobu 2 — 3 dni samovolné
na vzduchu. Vzorky se pravideln¢ vazily a hodnoty se zapisovaly do ptislusného formulafe.
Ze zacatku se vzorky vazily na digitalni vaze po 3 hodinach kazdych 15 min, po 2 hodinach
kazdych 30 min, nasledné po 60 min. a nakonec se trus vazil po 120 min. kromé noci,

kdy se nechal 7 hodin bez vazeni.

Obr. 9 Samovolné suseni

4.5.3 Nucena konvekce ze shora

Vzorky se odebraly z uzaviené piepravni nadoby, ve které byl dovezen trus, pomoci
lopatky a stérky. Poté se na zapnutou digitalni vdhu polozila méfici miska s plnym dnem
a do ni se odvazilo cca 200 g trusu. Poté se métici misky umistily pod perforovanou trubku
o rychlosti proudéni vzduchu 0,27 m.s® a 0,45 m.s™. Rychlost proudéni vzduchu se méfila
pomoci anemometru, kde naméfend rychlost proudéni vzduchu se brala v misté umisténi
vzorku. Aby se vzorky mohly vysouset pfi rychlosti 0,45 m.s™, byla miska se vzorkem
podlozena plastovou miskou, obr. 10. Vzorky se pfi suseni vazily na digitalni vaze a hodnoty
byly zapisovany do piislusného formulédie. Kazdd métici miska se vazila na digitdlni vaze
po prvnich 3 hodindch kazdych 15 min., po 2,5 hodindch kazdych 30 min. a nasledné

27



po 60 min. Zatizeni bylo pfizptisobeno napodobeni skuteénému predsouSecimu zafizeni

Vv halach pro nosnice.

Obr. 10 MéFeni vzorkii pi rychlosti 0,27 m.s* a 0,45 m.s™

4.5.4 Nucena konvekce ze zdola

Pied samotnym méfenim se muselo nejprve nastavit proudéni vzduchu na potiebnou
rychlost tak, Zze se ze spod vétracku pfilozila papirova trubka a pomoci anemometru
se nastavila rychlost (tento postup se opakoval u vSech 4 vétrackt s regulaci vzduchu). Poté
se odebraly vzorky z uzaviené piepravni nadoby, ve které byl dovezen trus, pomoci lopatky
a stérky. Na zapnutou digitdlni vahu se polozila méfici miska a do ni se odvazilo cca 200 g
trusu. Tento postup se opakoval pro vSechny Ctyfi méfici misky. Pouzity byly méfici misky
0 pruméru dér 3 mm, 4 mm, 5 mm a méfici miska s miizkou o priméru dér 3 x 4 mm.
Odvazené vzorky se postupné odkladaly na stiil vedle digitalni vahy. Poté, co se odvazily
vSechny Ctyfi vzorky, se postupné se pokladaly na zatfizeni nucené konvekce ze zdola. Tento

postup se opakoval u vSech méteni.

Mg¢fteni se provadélo pii rychlosti proudéni vzduchu cca 1 m.st a2 mst Vzorky
se piisuseni vazily na digitdlni vaze a hodnoty byly zapisovany do piisluSného formulare.
Kazdd méfici miska se vazila po prvnich 3 hodinach kazdych 15 min, po 2,5 hodinach

kazdych 30 min. a nasledné po 60 min.
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4.6 Vypocet vlhkosti a suSiny ve vzorku

Trus v sobé obsahuje mnoho vody, coz byva ¢astym problémem pii skladovani trusu
na trusnych pasech, ve skladech atd. Ziskané vzorky se od sebe liSily obsahujici vlhkosti.
Maximalni vlhkost se zjistila z vypoctu suSenych vzorkt v susi¢ce. Rizné odchylky vzniklé

pti méfeni byly zptisobené napt.: vyskytem pefi a necistot ve vzorku.

Vzorky ziskané v mésici zafi obsahovaly velmi maly obsah vlhkosti oproti vzorkiim
ziskanych v mésici srpnu, jak je vidét 1 z nasledujicich vypocta, to bylo zpusobené zménou
krmiva v chovu nosnic. Porovnani vlhkosti téchto vzorka je zifejmé z obr. 11. Tato zména
vsak neméla zadny vliv na zkoumané principy suseni. Veskeré naméfené hodnoty a priibéhy
suSeni nalezneme v ptilohach ¢. 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30 a 31.

Obr. 11 Porovnani vlhkosti v mésici srpnu a zdri

Suseni v susicce
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Pouzité veli¢iny ve vypoctu:

w vihkost vzorku [%]
S susina [%]
m;  pocateni hmotnost trusu [g]

m; kone¢nd hmotnost trusu [g]
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Vypocet vlhkosti a suSiny pri suSeni vzorku v suSicce dne 17. 8. 2011

m, 46,77 — 12,62
w=——2%100= =100 = 73,02 %
m, 46,77

5=100—73,02 = 26,98 Ug
Vypocet vihkosti a suSiny pri suSeni vzorku nucené konvekce ze zdola dne
17.8.-19. 8. 2011
1) Metici miska s primérem dér 3 mm

m, 200 — 83,09
w=——2%100=———+ 100 = 58,45 %
m, 200

£s=100—-5345=4155%
2) Mgéfici miska s praimérem dér 4mm

m, 202,2 — 71,78
w=——2%100= =100 = 64,5 %
m, 202,2

s=100—645=355W
3) Mg¢tici miska s praimérem dér 5 mm

m, —m, 200,02 — 67,82
w=——2%100= = 100 = 66,1 %
m, 200,02

5=100—-66,1 = 33,9 %
4) Me¢ftici miska s miizkou 3 x 4 mm

m, 200,53 — 54,02
w=——2%100= =100 = 73,06 %
m, 203,53

s=100—73,02 = 26,94 U
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Meétené vzorky byly staré 2 dny. Pied jejich odebranim trus lezel po celou dobu
na trusném pasu. Béhem prepravy na misto méteni lezel trus v piepravni bedné, kterd byla
neprodys$né uzaviena, aby nedochazelo k vysouseni a tim i ke zkresleni méfeni. Po pfevozu
na misto méfeni se zacalo ihned méfit. Prvni vzorek byl suSen po dobu 48 hodin, kdy byl
vysusen na minimalni hodnotu vlhkosti (naméfené hodnoty nalezneme v ptiloze 7). Na obr.11
a 12 mizeme vidét zménu objemu trusu vzniklou susenim. Pouze u vzorku na méfici misce
s miizkou 3 x 4 mm nucené konvekce ze zdola se doséhlo suseni 100 %, ostatni vzorky byly
vysuseny na 80 %, 88 % a 90 % z pivodni hmotnosti vzorku. Vzorky po 48 hodinach byly
natolik pfesusené, ze je nebylo mozné odebrat z méticich misek. V praxi by to zpisobovalo

pfi odstranovani trusu z trusného pasu velké problémy a znamenalo by to zvysené naklady.

Obr. 12 Vzorky pred susenim

Vypocet vlhkosti a suSiny pri suSeni vzorku v suSicce dne 19. 8. 2011

™My, —m, B 22,56 — 5,75

*100 = 74,51
m, 22,56 %

5=100—7451 = 2549 %
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Vypocet vlhkosti a suSiny pFi suSeni nucené konvekce ze zdola p¥i rychlosti

proudéni vzduchu 1,07 m.s? 19. 8. 2011
1) Megtici miska s primérem dér 3 mm

m, 202,75 — 148,25
w=——2%100= =100 = 26,88 %
m, 202,75

5=100— 26,88 = 73,12 %
2) Mgefici miska s primérem dér 4 mm

m, 202,6 — 140,15
w=——2%100= =100 = 30,82 %
m, 202,6

5=100—-30,82=69,18 %
3) Meéfici miska s primérem dér 5 mm

m, 202,65 — 128,23
w=——2%100= =100 = 36,72 %
m, 202,65

5=100—36,72 = 63,28 Uy
4) Me¢ftici miska s miizkou 3 x 4 mm

m, 204,07 — 106,65
w=——2%100= =100 = 47,74 %
m, 204,07

s=100—47,74=5226 %

Ziskany trus byl stary 1 den. Trus lezel na trusném pasu a vzorky se sus$ily po dobu
10,75 hodin. Méfeni probihalo pti rychlosti proudéni vzduchu 1,07 m/s u vSech vzorku
suSenych na nucené konvekci ze zdola. Vzorek susici se na miizce o velikosti ok 3 x 4 mm se
vysusil na 63,9 %, vzorek suSici se v misce se dnem o priméru dér 5 mm se vysusil na 49,15
% z pavodni hmotnosti vzorku, vzorek susSici se v misce se dnem o pruméru dér 4 mm se
vysusil na 41,25 % z ptivodni hmotnosti vzorku, vzorek su$ici se V misce se dnem o priméru
dér 3 mm se vysuS$il na 35,77 % z ptivodni hmotnosti vzorku. Trus z méficich misek Sel
bez problémi odstranit, jen vzorky sobsahem vlhkosti 26,88 %, 30,82 % a 36,72 %
Z ptivodni hmotnosti vzorku, by mohly zplisobovat na trusnych pasech problémy, a to protoze

by se mohly na pasech roztékat a pfi odstranovani skrabkou by se mohl znecistovat trusny
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pas. Z méfeni vyplyva, ze je nejefektivnéjsi suseni na méfici misce s miizkou o velikosti ok
3 x 4 mm, dale pak métici miska se dnem o priméru dér 5 mm, 4 mm a na konec métici

miska se dnem 0 praméru dér 3 mm.

Vypocet vihkosti a suSiny p¥i suSeni v susi¢ce dne 20. 8. 2011

m, 19,63 — 5,16
w=——2%100="—"""%100= 73,72 %
m, 19,63

s=100—-73,72 = 26,28 %

Vypocet vihkosti a suSiny pri suSeni nucené konvekce ze zdola, p¥i rychlosti

proudéni vzduchu 2,05 m.s™ dne 20. 8. 2011
1) Megtici miska s primérem dér 3 mm

m, 202,27 — 112,27
w=——2%100= £ 100 = 44,5 %
m, 202,27

5=100—445 =555%
2) Mg¢tici miska s pramérem dér 4 mm

m, —m, 202,59 — 97,05
w=——2%100= =100 = 52,1 %
my 202,59

5=100—-521 =479 04
3) Mg¢tici miska s primérem dér 5 mm

m, 202,49 — 86,81
w=——2%100= « 100 = 57,13 %
m, 202,49

5=100—-57,13 = 42,87 %
4) Me¢ftici miska s miizkou 3 x 4 mm

m, —m, 204,72 — 85,07
w=—"—"-+2x100= = 100 = 58,45 %
my 204,72

5= 100— 58,45 = 41,55 %
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Z vypoctl susenim v suSi¢ce, ve které byl suSen stejny vzorek z predchoziho dne,
uskladnény v pfepravni nadobé, vypliva, ze skladovany trus v uzaviené nadobé¢ se samovolné
vysousel o 1,33 % za 24 hodin, coz nemélo takovy vliv na zkoumané suSeni trusu. Susené
vzorky se suSily po dobu 10,75 hodin. Trus byl stary 2 dny, kde 1 den leZel na trusném pasu

a 1 den byl uskladnén v piepravni nadobeg.

Me¢éteni probihalo pfi rychlosti proudéni vzduchu 2,05 m/s u vSech vzorka suSenych
na nucené¢ konvekci ze zdola, u které se potvrdilo stejné jako u méeteni pti rychlosti proudéni
vzduchu 1 m.s™, e na méfici misce s miizkou se vzorky susily nejrychleji. Vzorek susici
se v misce se dnem o pruméru dér 3 mm se vysusil na 60,36 % z piivodni hmotnosti vzorku,
vzorek suSici se v misce se dnem o priméru dér 4 mm se vysu$il na 70,7 % z puvodni
hmotnosti vzorku, vzorek susici se v misce se dnem o priméru dér 5 mm se vysusil
na 77,49 % z ptivodni hmotnosti vzorku, vzorek susici se na miizce o velikosti ok 3 X4 mm
se vysuSil na 79,29 % z ptvodni hmotnosti vzorku. Vzorky Sly bez problémi odebirat
Z méticich misek a zadny vzorek by nemél zplisobovat problémy na trusném pasu. U vySsi

rychlosti proudéni vzduchu doslo o 15 — 20 % zvyseni uc¢innosti suseni.

U vSech suSenych vzorkl nucené konvekce ze zdola se prokazalo, Ze suseni pii vyssi
rychlosti proudéni vzduchu je efektivnéj$i. VSechny vzorky suSené pii vySSim proudéni
vzduchu na suSicich miskach o rizném pruméru dér se susily rychleji, nez vzorky suSené
0 men§im proudéni vzduchu. Porovnani sueni mezi proudénim rychlosti vzduchu 1 m.s™

a2 m.s™ vidime na obr. 14. Nam&fené hodnoty nalezneme v piiloze 8 a 11.

Obr. 14 Suseni vzorku nucenda konvekce ze zdola

Nucena konvekce ze zdola
(rychlost proudéni vzduchu 1,07 m/s a 2 m/s)

@ 3 mm (1,07 m/s)
— — @4 mm (1,07 m/s)
- - - @5mm (1,07 m/s)
— - -mfizka 3x4 mm (1,07 m/s)
— @ 3mm (2,05 m/s)
: — — @4 mm (2,05 m/s)
8 2 888 1B 38K KERRAIR @5 mm (2,05 m/s)
o o — — N N ™ <t N~ (e

— - -mfizka 3x4 mm (2,05 m/s)

hmotnost [g]

[0)
o
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Vypocet vlhkosti a suSiny pri suSeni nucené konvekce ze zdola, p¥i rychlosti

proudéni vzduchu 1,13 m.s™ dne 21. 8. 2011
1) Megtici miska s primérem dér 3 mm

m, 202,33 — 151,93
w=——2%100= =100 = 24,91 %
m, 202,33

5=100— 2491 = 75,09 %
2) Mgefici miska s primérem dér 4 mm

m, —m, 201,67 — 142,46
w=—"—2%100= =100 = 32,91 %
m, 201,67

5=100—-3291 = 67,09 Ug
3) Meéfici miska s primérem dér 5 mm

m, —m, 202,8 — 134,93
w=—"—"-+2x100= = 100 = 34,47 %
m, 202,8

5=100—34,47 = 65,53 %
4) Me¢ftici miska s miizkou 3 x 4 mm

m, 205,2 — 121,37
w=——2%100= = 100 = 40,85 %
m, 205,2

5= 100—40,85 = 59,15 %

Trus byl stary 3 dny, kdyz pfed odebranim lezel pouze 1 den na trusném pasu a 2 dny
byl uskladnén v uzaviené nadobé a susil se po dobu 7 hodin. Vzorek susici se v misce
se dnem o priméru dér 3 mm se vysusil na 34,24 % z pavodni hmotnosti vzorku, vzorek
suSici se v misce se dnem 0 priméru dér 4 mm se vysusil na 45,24 % z ptivodni hmotnosti
vzorku, Vzorek suSici se v misce se dnem o priméru dér 5 mm se vysus$il na 47,39 %
Z ptivodni hmotnosti vzorku, vzorek suSici se na mfiZzce o velikosti ok 3 x 4 mm se vysusil

na 56,16 % z ptivodni hmotnosti vzorku.
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Vypocet vlhkosti a suSiny pri suSeni nucené konvekce ze shora, pii rychlosti

proudéni vzduchu 0,27 m.s™ dne 21. 8. 2011

202,59 — 167,47
202,59

My — M,
=100 =

w = =100 =17,33 %

my

s=100—-17,33 =8267 %

Vypocet vlhkosti a suSiny pri suSeni nucené konvekce ze shora, pii rychlosti

proudéni vzduchu 0,45 m.s™ dne 21. 8. 2011

202,47 — 161,39
202,47

™,
——+100 =
my

=100 = 20,29 %

s=100—-2029=79,71%

Trus byl stary 3 dny, pted odebranim vzorkt lezel 1 den na trusném pasu a 2 dny byl

uskladnén v uzaviené nadobé a susil se po dobu 7 hodin. Vlhkost u nucené konvekce ze shora

pti proudéni rychlosti vzduchu 0,27 m.s™ se nizila o 23,83 % z ptivodni hmotnosti vzorku

a0 27,9 % z ptivodni hmotnosti vzorku, pfi proudéni rychlosti vzduchu 0,45 m.s™. Je ziejmé,

7e sueni pii vy$si rychlosti proudéni vzduchu je efektivnéjsi, ato 0 4 %, obr. 15. Namétené

hodnoty nalezneme v piiloze 17 a 18.

Obr. 15 Suseni vzorku nucend konvekce ze shora

Nucena konvekce ze shora
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Vypocet vihKkosti a suSiny p¥i suSeni v susi¢ce dne 12. 9. 2011

m, 20,98 — 10,62
w=——2%100= £ 100 = 50 %
m, 20,98

£=100—-50=50%

Vypocet vlhkosti a suSiny pri suSeni nucené konvekce ze zdola, pfi rychlosti

proudéni vzduchu 1,13 m.s™ dne 13. 9. 2011
1) Megtici miska s primérem dér 3 mm

m, —m, 202,425 — 149,79
w=——""2%100= +100 = 26 %
my 202,425

s=100—26=74 %
2) Mgfici miska s primérem dér 4 mm
ny — M, 202,345 — 14048

w=——2%100= =100 = 30,57 %
my 202,345

s=100—-30,57 = 69,43 U
3) Mg¢tici miska s primérem dér 5 mm
ny — M, 202,325 - 136,14

w=——1%100= =100 = 32,71 %
my 202,325

5=100—-32,71 = 67,29 0y
4) Me¢ftici miska s miizkou 3 x 4 mm

m, 203,41 — 124,06
w=——2%100= =100 = 39 %
m, 203,41

s=100—39=61%
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Vypocet vlhkosti a suSiny pii suseni nucené konvekce ze zdola, pri rychlosti

proudéni vzduchu 2,05 m.s™ dne 13. 9. 2011
1) Megtici miska s primérem dér 3 mm

m, 202,5 — 139,23
w=——22100= = 100 = 31,25 %
m, 202,5

5=100—31,25= 68,25 %
2) Mgefici miska s primérem dér 4 mm

m, 202,64 — 129,57
w=——2%100= =100 = 36,06 %
m, 202,64

£=100— 36,06 = 63,94 U
3) Meéfici miska s primérem dér 5 mm

m, 202,63 — 126,28
w=——2%100= £100 = 37,68 %
m, 202,63

5=100—-37,68= 623210
4) Me¢ftici miska s miizkou 3 x 4 mm

m, 204,46 — 119,78
w=——2%100= £100 = 41,42 %
m, 204,46

s=100—41,42 = 58,58 %W

Z namétfenych hodnot v mésici zafi, kdy se trus susil po dobu 7 hodin, o rychlosti
proudéni vzduchu 1 m.s™ a 2 m.s™, se vypodetl primér hodnot, ze kterych se vypocetla dana
vlhkost a su$ina, jednotlivé méfeni nalezneme v ptiloze 20, 24, 25, 27 a 28. Prab¢h suSeni
Utéchto vzorki se v podstaté neli§il a byl stejny jako u ptedchoziho mésice. Opét
se potvrdilo, ze nejefektivnéjsi je suseni na suSici misce s miizkou o velikosti ok 3 x 4 mm
nasledné pak méfici miska se dnem o priméru dér 5 mm, 4 mm a nakonec mé&fici miska
se dnem o priméru dér 3 mm, kdy se vzorky su$ily nejpomaleji. Z provedeného méfeni
vyplyva, ze ¢im vétsi je prostor pro proudéni suSiciho vzduchu, tim efektivnéjsi suseni je.

Dale z méfeni vyplyva, Ze ¢im je vétsi rychlost proudiciho vzduchu, tim je suseni efektivng;si.
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Vypocet vlhkosti a suSiny pri suSeni nucené konvekce ze shora, pi¥i rychlosti
proudéni vzduchu 0,27 m.s dne 12. 9. 2011
L 202,57 — 147,84

w=——2x%100= =100 = 27 %
m, 202,57

s=100—-27 =73 %

Vypocet vlhkosti a suSiny pri suSeni nucené konvekce ze shora, p¥i rychlosti
proudéni vzduchu 0,45 m.s™ dne 13. 9. 2011
202,77 — 142,67

i
w=——2%100= £100 = 29,64 %
m, 202,77

s=100—-50=70,3610¢

Vlhkost u nucené konvekce ze shora pii proudéni rychlosti vzduchu 0,27 m.s™
se nizila o 54 % z ptvodni hmotnosti vzorku a 0 59,28 % z pivodni hmotnosti vzorku,
pti proudéni rychlosti vzduchu 0,45 m.s™. SuSeni pfi vyssi rychlosti proudéni vzduchu bylo
0 5,28 % ucinngjsi, jak se jiz prokazalo pfi suSeni pifedchozich vzorki, vzorky se pifi vyssi

rychlosti susili efektivnéji o 4 %. Namétené hodnoty nalezneme v ptiloze 22 a 26.
Vypocet vlhkosti a suSiny pii samovolném suSeni
1) Meéfici miska s primérem dér 3 mm

m, 202,62 — 82,98
w=——2%100= + 100 = 59,05 %
m, 202,62

£=100—-59,05= 40,95 %

2) Mg¢fici miska s primérem dér 4 mm

m, 202,75 — 81,32
w=——2%100= =100 = 59,89 %
m, 202,75

5 =100—59,89 = 40,11 %
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3) Meéfici miska s primérem dér 5 mm

m, 200,70 — 82,2
w=——2%100= =100 = 59,04 %
m, 200,70

£=100-—59,04 = 40,96 ¥

Na samovolné suseni byly pouzity méfici misky se dnem o priméru dér 3 mm, 4 mm
a5 mm. SuSeni probihalo u vSech méficich misek stejné, jak muzeme vidét na obr. 16,
také vypoctl vyplyva, ze se vzorky pii suSeni neliSily. M¢tici misky se dnem o rizném
pruméru dér nemély na suSeni Zadny vliv. Samovolného suSeni probihalo po dobu
88,75 hodin ptiloha 31, kdy doslo k poklesu vlhkosti 0 80 % z ptivodni hmotnosti vzorku.
Ke stejnému poklesu vlhkosti doslo pii suseni vzorkii po dobu 88,75 hodin nucené konvekce
ze zdola pti proudéni rychlosti vzduchu 1 m.s™* a dale pak piinucené konvekci ze zdola
0 proudéni rychlosti vzduchu 2 m.s™. U samovolného sugeni doslo k vyskytu paraziti v trusu,

to by nebylo v halach pro nosnice vhodné.

Obr. 16 Samovolné suseni

Samovolné suseni
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Vypocet vlhkosti a suSiny pfi suSeni nucené konvekce ze shora, pri rychlosti
proudéni vzduchu 0,27 m.s™* dne 14. 9. 2011
201,88 — 139,34

i
w=——2%100= =100 = 30,98 %
m, 201,88

£=100—3093 = 69,02%
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Vypocet vlhkosti a suSiny pri suSeni nucené konvekce ze shora, pii rychlosti
proudéni vzduchu 0,45 m.s™* dne 14. 9. 2011
nmy — M, 2019 — 129,61

w=——2%100= + 100 = 35,80 %
m, 201,9

s=100—-3580=64210

Vypocet vlhkosti a suSiny pri suSeni nucené konvekce ze shora, pii rychlosti
proudéni vzduchu 0,27 m.s™ dne 20. 8. 2011
nmy — M, 204,09 — 85,68

w=——22100= = 100 = 50,02 %
m, 204,09

£=100—-50,02 = 49,98 W

Vypocet vlhkosti a suSiny pri suSeni nucené konvekce ze shora, pri rychlosti
proudéni vzduchu 0,45 m.s™ dne 17. 9. 2011
202,24 — 114,24

i
w=——2%100= =100 = 43,51 %
m, 202,24

5=100—43,51 = 56,49 U

Obr. 17 Porovnani nucené konvekce ze shora

Nucena konvekce ze shora
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Nucena konvekce ze shora se sugila pfi rychlosti proudéni vzduchu 0,27 m.s™ po dobu
12 hodin, ptiloha 29 a 48 hodin pfiloha 6. Po 12 hodinach se vysusil vzorek na 61,93 %
Z ptivodni hmotnosti vzorku a po 48 hodinach se vysusil na 67,85 % z pivodni hmotnosti
vzorku. Dale se vzorky susily pii rychlosti proudéni vzduchu 0,45 m.s?, kdy se susily
po dobu 12 hodin, ptiloha 30 a 17 hodin ptiloha 13. Vzorek po 12 h se vysusil na 71,6 %
Z pivodni hmotnosti vzorku a vzorek po 17 hodinach na 59,72 % z pivodni hmotnosti
vzorku. Procentuelni rozdil je sice rizny, je to vSak zpusobené riznym obsahem vlhkosti
susenych vzorkd. Ve skute¢nosti se prokazalo, jak je zfejmé i na obr. 17, Zze vzorky suSici
se pi1 vyssi rychlosti proudéni vzduchu se vysouseji rychleji a suSeni je efektivnéjsi. Celkova
doba suSeni ma vliv naptiklad v ptipadé€, pokud pozadujeme urcitou procentuelni hodnotu
suSiny. Zkraceni doby suSeni je rovnéz vhodné, aby se zabranilo ,,zkazeni* trusu a rozvoji
a vyskytu riznych parazitl, ktefi se v trusu objevili pfi samovolném suseni, coz by nasledn¢

mohlo vést ke zhorSeni zdravotniho stavu nosnic a ke sniZzeni kvality a mnozstvi vajec.

4.7 Méreni amoniaku

Vyskyt amoniaku je velmi dillezitym faktorem, jak pro nosnice, tak i pro pracovniky,
ktefi se pohybuji Casto v tomto prostfedi. Jsou to napt. pracovnici, kteti kazdy den rano
odebiraji a poditaji mrsiny v hale. V nékolika malo halach po celé CR, mezi kterou patii
i hala, od které byly ziskany vzorky na méfeni, bylo zjisténo neméfitelné mnozstvi vyskytu

amoniaku v hale, coz bylo prokazano i danym podrobnym méfenim.

Amoniak se métil pomoci snimace obsahu amoniaku ve vzduchu obr. 18. Naméfené
hodnoty se ukladaly do univerzalniho dataloggeru obr. 19, které se pozdé&ji zpracovaly.
Veskeré namétfené hodnoty amoniaku, nalezneme Vv ptilohach 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,
40, 41 a 42. Vykyvy méfeni jsou zpuisobené nepiesnym méienim, protoze se piikazdém
vazeni vzorku musel odebrat snimac¢e obsahu amoniaku ve vzduchu a potom zpétné navratit.
Pokles méfeni a nahly vzrist ze zacatku pribéhu méteni je zplisobeny chybou ¢idla. Mnozstvi

amoniaku ve vzduchu je ovlivnéno stafim trusu, krmivem, prostfedim atd.
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Obr. 18 Snimac obsahu amoniaku ve vzduchu Obr. 19 Univerzalni datalogger

Amoniak se méfil na nucené konvekci ze zdola, a to na meéfici misce
se dnem o velikosti dér @ 3 mm a méfici misce s miizkou velikosti ok 3 x 4 mm. Nucena
konvekce ze zdola byla méfena pii rychlosti proudéni vzduchu 1 m.s™ a 2 m.s™. Nejvétsi
mnozstvi amoniaku se odstranilo pifi suSeni na suSici misce s miizkou o velikosti ok
3 x 4 mm, jak p¥i rychlosti proudéni vzduchu 1 m.s™ tak i pti rychlosti proudéni vzduchu
2 m.s™, stejn& na tom bylo i sugeni na susici misce o priméru dér 3 mm o rychlosti proudéni
vzduchu 2 m.s™. Srovname - li sniZeni mnoZstvi amoniaku na susici misce o priméru dér
3 mm a rychlost proudéni vzduchu 1 m.s® a2 m.s™ je jasné, Ze ke snizeni amoniaku dochézi
pi1 veétsi rychlosti proudéni vzduchu, jak miizeme vidét v tab. 1. Aby se dosahlo stejného
mnozstvi snizeni amoniaku pii suSeni vzorkli suSicich se pfi rychlosti proudéni vzduchu

1m.st na susici misce o primdru dér 3 mm, je zapotiebi jednou tak delifho &asu,

neZ pii sueni o proudéni rychlosti vzduchu 2 m.s™.

Tabulka 1 Prehled snizeni amoniaku pri suseni

Den Suseni - druh susici | Rychlost proudgni |\ oo am?)’r‘]'lz‘l’(z' ve
misky se dnem vzduchu [m.s™]

vzduchu [%)]
17.-19.8. 2011 g 3 mm 1,07 35,00 74,07
19. - 20. 8.2011 @3 mm 1,07 24,00 81,40
20.- 21.8.2011 g3 mm 2,05 11,50 80,19
20. 8. 2011 @3 mm 2,05 11,00 68,06
21.8.2011 @3 mm 1,13 7,00 60,65
12. 9. 2011 @3 mm 1,13 7,00 68,09
12. 9. 2011 @3 mm 1,13 5,00 79,69
13. 9. 2011 mtizka 3 x 4 1,13 7,00 90,29
13. 9. 2011 mrizka 3 x 4 2,05 7,25 80,52
14. 9. 2011 @3 mm 2,05 7,00 82,52
14. 9. 2011 @3 mm 2,05 7,00 73,00
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Prokazalo se, Ze na méfici misce s miizkou o velikosti ok 3 x 4 mm, pfi suSeni
. . 1 . ‘- . . gy s s
0 proudéni rychlosti vzduchu 2 m.s™ se amoniak snizil nejrychleji, dale pak na méfici misce
s miizkou o velikosti ok 3 x 4 mm pf#i rychlosti proudéni vzduchu 1 m.s™, na mé&fici misce

se dnem o priméru dér 3 mm pfi rychlosti proudéni vzduchu 2 m.s™ a na konec na mé¥ici

misce se dnem o priméru dér 3 mm pfi rychlosti proudéni vzduchu 1 m.s™, obr. 20.

Obr. 20 Pribeéh méreni amoniaku na riiznych meéricich miskdach

Amoniak
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Cislo méreni

Vezmeme-li vzorky suSené na méfici misce se dnem o pruméru dér 3 mm,
které se susily po dobu 35 hodin (ptiloha 32), 24 hodin (pfiloha 33) a 7 hodin (ptiloha
36 a 40) aporovname je, tak vychazi, ze mnozstvi méteného amoniaku se po urcité dobé
vrozmezi 6 — 12 hodin ustalilo. Zalezelo také na mnoZstvi amoniaku ve vzorku,
kdyz byl napt.: trus skladovan pifes noc v uzaviené nadob¢, pak jeho hodnota byla vyssi,
nez kdyz trus voln¢ lezel na trusném pasu. Doba métfeni neméla zadny vliv na razantni snizeni
amoniaku. Amoniak se snizil ze zacatku méfeni a dalsi jeho pribéh kolisal na podobnych
hodnotach obr. 21.
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Obr. 21 Méieni amoniaku v zavislosti na dobé méreni

Méfeni amoniaku na ¢ase

‘e

a — @3 mm (35h, 1 m/s)
T — @3 mm (24 h, 1 m/s)
S — @3 mm (7 h, 2m/s)
£ — @ 3mm (7h, 1m/s)

4.8 Méreni teploty a relativni vlhkosti vzduchu

Spolecné s amoniakem se méftila 1 teplota a relativni vlhkost vzduchu pomoci kapacitniho
¢idla. M¢eftily se vstupni a vystupni hodnoty teploty a relativni vlhkosti vzduchu. Jako vstupni
teplota a relativni vlhkost vzduchu byla hodnota namétena kapacitnim ¢idlem, ktera se méfila
pod spodni deskou u vétracku nucené konvekce ze zdola, jak mizeme vidét na obr. 22
a jako vystupni hodnota teploty a relativni vlhkosti se brala hodnota naméfena kapacitnim
¢idlem umisténym nad vzorkem, jak mizeme vidét na piedchozim obr. 19 Veskeré namétené
hodnoty vstupni a vystupni teploty a vlhkosti nalezneme v piilohdch 32, 33, 34, 35, 36, 37,
38, 39, 40, 41 a 42 i s jejich grafickym prabéhem. V kazdém méteni je odlisny pribéh teploty
a relativni vlhkosti, coz je zplisobené citlivymi pftistroji, které zamétuji i okolni prostiedi.
Jednotlivé pribéhy meéfeni byly ovlivnény zménou teploty, vlhkosti v ovzdu$i, vnitini

teplotou, slune¢nim zafenim atd.

Obr. 22 Kapacitni cidlo
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5. Ekonomické zhodnoceni

Zemédé€lsky podnik vlastni 2 haly pro chov nosnic. Z toho v roce 2011 fungovala pouze
jedna hala s konvek¢nim chovem. Druha hala se piestavovala na obohacené klece, na kterou

byly ziskany dotace ve vysi 40 % celkovych ndkladt na ptestavbu.
5.1 Naklady

Naklady na prestavbu haly

Dotace na piestavbu haly, pro nosnice, byly ziskany pouze pro jednu halu z programu
rozvoje venkova ve vysi 40 % celkovych nakladt. Celkova ptestavba haly stala 6 500 000 K¢.

Ziskané dotace, které budou zpétné navraceny, ¢ini 2 600 000 K¢.
Roc¢ni mzdové naklady

V zemé&dé€lském podniku bylo zaméstnano celkem 9 zaméstnanci, z toho byl 1 feditel,
1 ucetni, 2 vedouci pracovnici, 1 udrzbat a 4 délnice. Reditel mél primérnou mési¢ni mzdu
50 000,- K¢, vedouci spolecné s ucetni mely 23 000,- K¢ a ostatni zaméstnanci 17 000,- K¢
mésiéné. Zdravotni pojiSténi a piispévek na socialni zabezpeceni od statu hrazené

zamé&stnavatelem za zaméstnance ¢ini 35 % z hrubych mezd.

Pouzité veli¢iny ve vypoctu:

I'Npm rocni mzdové naklady
m pocet mésict v roce
hNp, hruba mzda [K¢]

n pocet pracovnikl

46



Pouzity vzorec pro vypocet ro¢ni mzdy:
'Nom = m; . hN 1 . n [K¢]

Tabulka 2 Hrubé mzdy

« pramérny « < oo - .
funkee pocet mésicni plat pocet mésicu roéni mzdové
zaméstnancu [Ké]p V roce naklady [K¢]
reditel 1 50 000 12 600 000
ucetni 1 23000 12 276 000
vedouci 2 23000 12 552 000
udrzbar 1 17 000 12 204 000
délnice 4 17 000 12 816 000
celkem 2 448 000
Pojisténi
Naklady na superhrubou mzdu od zaméstnavatele
Pouzité veli¢iny ve vypoctu:
'Npmp celkové ro¢ni mzdové ndklady pro zaméstnavatele (superhrubd mzda)

hNp, hruba mzda [K¢]
PouZzity vzorec pro vypocet pojisténi:

rNpmp = 1,35 . hNp,
rNpmp = 1,35 . 2 448 000
rNpmp = 3 304 800 [K&.rok™']

Néklady na vodu
Celkové naklady na vodu &inily 112 420,- K&.rok™.

Naklady na elektrickou energii

Piehled celkové spotieby energie vidime v tabulce 3. Do celkovych nakladi elektfiny,
byla zapocitdna spotieba elektfiny na ventilaéni systém, veSkera spotfeba elektiiny
na dopravniky jako je napt. dopravnik krmiva, trusu atd.
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Tabulka 3 Ndklady na elektrickou energii

lﬁ?cieto Kus Piikon | Pocet dni Pouziti Celkem Cena za Celkem cena
et Y| kW] | pouzivani | hod*den® | [kWh*rok?] | mésic [K& | [K&rok?]
pouzivani
ventilator + 8 14 | 075 30 12 30 240
pfisavé klapky
Trusny pas 12 4 2,2 12 - 1 267,20
Sbérné pasy 12 12 0,99 365 - 4 336,20
dopravniky
Krmiva 12 - 13,2 365 2,5 4818
osvétleni 12 100 0,06 365 10 21 900 -
spotieba VT 12 - - - - - 2 653,82 166 026,70
staly mésicni
plat na pfikon 12 - - - - - 72 864
jistiGe
cenaza
systémoveé 12 - - - - - 155 1860
sluzby
cena zelené
energie (0Z) 12 B " - - - 370 4 440
cenaza 12 - - - - - 5 60
zuctovani
Cena celkem 173 250,70
Naklady na krmivo

Spotieba krmiva byla 40,6 kg.den™ coz ¢inilo 14 819 kg.rok™. Cena za 100 kg krmiva
byla 600 K¢&. Celkova cena Cinila 88 914,- Ke.rok, tabulka 4.

Tabulka 4 Ndklady na krmivo

Spotieba krmiva | Spotieba krmiva | Spotieba krmiva
Rok 2011 «
na den na mésic na rok
mnozstvi [kg] 40,6 1218 14 819
cena za 1 kg [K¢] 6 6 6
celkova cena [Ké.kg'l] 243,6 7 308 88 914

Naklady na dopravu

Celkové naklady na dopravu &inily 345 600,- K&.rok™, kde jsou zapocteny naklady
na dopravu krmiva a odvoz trusu. K dopravé byl pouzit kolovy traktor typu ZETOR. Ro¢ni

spotfeba pohonnych hmot se pohybuje kolem 9 600 1 a primérna cena pohonnych hmot
36 Ke.I™.
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Naklady na baleni vajec

Vejce jsou balena do papirovych obalti po 30 ks. Obaly se prodavaji po 20 000 ks plat,
cena 1 kusu &ini 1,- K& Celkové cena za plata &inni 427 633,- K&.rok™.

Naklady na koupi novych nosnic

V roce 2011 byly naklady pouze nosnice, pro rok 2012.
Tabulka 5 Ndklady na nosnice

Rok 2011 Pocet nosnic
mnozstvi [ks] 24 400

cena za 1 ks [K¢] 75

celkova cena [KéE.I-1] 1 830 000

Naklady na asanacni zaFrizeni

Asanaéni zafizeni vykupuje mrSiny za cenu 7,50 K&.kg?. Celkovy pocet mrsin
je 1 376 ks.rok-*. Celkové naklady na asana&ni zafizeni &inni 10 320,- K&.rok™,
Ostatni naklady

Mezi ostatni naklady je zahrnuta, udrzba technologii, strojii, preventivni prohlidky
stroji a udrzba na davky nosnic a ptfedevsim spotieba materidlu. Celkové tyto naklady ¢inni

4128 000,- K&.rok™ véetné DPH.
Odpisy
Mezi odpisy byly zapocitany investice do piestavby a spotfeba materialu. Celkem tyto
odpisy Cinily 1 800 000,- K¢.
Celkové naklady

Celkové ndklady = naklady na pfestavbu haly + naklady na superhrubu mzdu
od zaméstnavatele + naklady na vodu + naklady na elektrickou
energii + naklady na krmivo + naklady na dopravu + naklady na
baleni vajec + naklady na koupi novych nosnic + naklady na asana¢ni

zatizeni + ostatni naklady + odpisy
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Celkové naklady = 6 500 000 + 3 304 800 + 112 420 + 173 250,7 + 88 914 + 345 600 +
427 633 + 1 830 000 + 10 320 + 4 128 000 + 1 800 000

Celkové naklady = 18 720 937,70 K¢

5.2 Vynosy
Trzby za prodané vejce

Podnik vyprodukoval 12 829 000 vajec.rok™, pii prodejni cené jednoho kusu 1,35 K&.

Informace o prodejni cend je ro¢nim primérem. Trzby &inily 17 319 150,- K&.rok™,
Vynosy za prodané nosnice

Na konci snaSkového cyklu jsou nosnice prodavany do doméacich chovii nebo na jatka.
Za prodanou nosnici do domaciho chovu bylo G&tovano 25,- K&.ks?. Z celkového podtu
34 000 ks je bran v potaz tthyn nosnic 3 % - 4 % z celkové poctu nosnic, to ¢ini 1 376,- mrSin
na halu. Prodané mnozstvi nosnic bylo 23 392 ks. Vynosy za tyto prodané nosnice ¢inni
584 800 K¢. Zbylé neprodané nosnice jsou prodany na jatka, jejichz jateéni vykupni cena
&inila 5,- K&.kg™. Tyto vynosy &inily celkem 137 600,- K&.

Celkové vynosy

Celkové vynosy = Trzby za prodané vejce + Vynosy za prodané nosnice
Celkové vynosy = 17 319 150 + 584 800 + 137 600
Celkové vynosy = 18 041 550,00 K¢

5.3 Zisk

Zisk = vynosy — naklady
Zisk = 18 041 550 — 18 720 937,7
Zisk = - 679 387,70 K¢

50



Spole¢nost hospodatila se zapornym ziskem, tedy ztratou, to bylo zplsobené
prestavbou haly, ve které se klecovy chov musel nahradit obohacenym klecovym systémem.
Na tuto piestavbu bylo nutné vynalozit 6 500 000,- K¢ z vlastnich nakladt. Ziskané dotace
z fondu rozvoje venkova ve vysi 40 % ndklada tvoti ¢astku 2 600 000,- K¢. Tato castka bude
navracena koncem roku 2012, kdy se podnik dostane zpétné do zisku. Otdzkou vsak ziistava,
bude-li spole¢nost zadluzena i v nasledujicich letech, to zavisi na tom, ziska i dalsi dotace
aVjaké vysSi napfestavbu druhé haly, bude-li si muset vzit uvér a jaky bude zisk

Vv nasledujicich letech

Tento zeméd€lsky podnik se vénuje nejen Zzivo¢isné vyrob&é chovu nosnic,

ale také i chovu skotu arostlinné produkci. Vlastni 727 ha pole. Vice informaci
od zeméd¢lského podniku nebylo poskytnuto, proto se ekonomické zhodnoceni zabyva pouze
halami pro nosnice. Neni v tomto ptipadé mozné uréit, zda-li by byl podnik v zisku ¢i ztraté,
kviili nedostatku informaci 0 hospodateni ostatnich jednotek. Udaje byly zpracovany za rok

2011 a jednotlivy piehled uzitkovosti a vysledky hospodaieni za obdobi 2008 — 2011 mizeme

vidét v tabulce 5 a tabulce 6, vysledek hospodaieni za obdobi 2012 - 2014.

Tabulka 6 Prehled uzitkovosti a vysledky hospodarieni nosnic za obdobi 2008 — 2011

V klecovych chovech

Nosnice 2008 2009 2010 2011
Celkem nakoupenych noshic [Ks] 66 362 66 801 46 203 34 400
Cena za kus [K¢] 83 76 75 74
Celkem za nosnice K& 5492 815 5072 366 3 465 225 2 545 600
Uhyn [ks] 5 248 3350 2 790 1376
Prodej na jatka [ks] 33 783 31 760 19 689 9632
Cena za jatka [kg] 7 12 37 7
Celkem cena za jatka Ké 235 924 367 049 728 611 67 459
Drobny prodej [ks] 27 888 29 208 23724 23 392
Cena za [ks] 14 16 32 35
Cena celkem za drobny prodej Ké 393 407 476 423 782 075 818 720
Celkem prodané vejce [ks] 17 594 879 15577 124 12 946 600 12 829 000
Priimérna cena na 1 vejce [K&.rok™] 1,54 1,61 1,47 1,35
Trzby za vejce [K¢] 27 039 342 25 152 454 19 018 160 17 319 150
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Tabulka 7 Prehled uzitkovosti a vysledky hospodarieni nosnic za obdobi 2012 — 2015

V obohacenych chovech

Nosnice 2012 2013 2014 2015
Celkem nakoupenych nosnic [ks] 24 400 48 800 48 800 48 800
Cena za kus [K¢] 75 80 78 75
Celkem za nosnice K¢ 1 830 000 3904 000 3806 400 3 660 000
Uhyn [ks] 1032 2 055 1978 2120
Prodej na jatka [ks] 3365 15 425 16 973 23 288
Cena za jatka [kg] 8 8 8 8
Celkem cena za jatka Ké 26 920 123 400 135 784 186 304
Drobny prodej [ks] 20 000 31 320 29 849 23 392
Cena za [ks] 35 35 32 28
Cena celkem za drobny prodej K& 700 000 1 096 200 955 168 654 976
Celkem prodané vejce [ks] 8 250 320 15577 124 12 946 600 12 829 000
Priimérna cena na 1 vejce [K(“;.rok'l] 2,35 2,13 1,92 1,80
Trzby za vejce [K¢] 19 388 252 33179 271 24 857 472 24 246 810

I pfes mens$i pocet chovanych nosnic v obohacenych klecich vychazi do budoucna
veétsi trzby za prodané zbozi tabulka 6. To je zpasobené nardstem pramérné ro¢ni ceny
za vejce. Musi se také brat zietel na produkci v obohacenych klecich, ve kterych jsou 0 10 %
— 20 % vyssi nadklady oproti klecovym systému chovu nosnic. Nartst nakladd je promitnut

praveé v prodejni cené vajec.

5.4 Navrh ekonomického vylepSeni podniku

Vznikly trus v halach pro nosnice se velmi Spatné€ zpracovava. Muze se bud’ odvazet
do bioplynové stanice, ve které se ovSem nevykupuje. Toto feSeni by znamenalo v podstaté
dalsi naklady na dopravu, proti tomu by toto feSeni nepiinaSelo zadné zisky,
coz z ekonomického hlediska neni idealni feSeni.

Druhou moznosti by bylo vyuzivat trus jako hnojivo. Jak bylo uvedeno vyse, trus
ze spole¢nost nemusi vynakladat ndklady na nakup hnojiva. Spole¢nost nespotfebuje vSechen
vyprodukovany trus v podob¢ hnojiva, takze by bylo mozné trus prodéavat jako hnojivo. Cena
za 1 kg hnojiva se prodava v praméru za 2,1 K¢. Roéni produkce trusu v predmétném chovu
¢inni 1 440 088 kg za rok u obohacenych kleci. Ziskany zisk za prodej hnojiva by mohl
dosahovat az 4 263 604,- K¢, coZ by pokrylo naptiklad 66 % ndkladl na rekonstrukci druhé

haly.
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Tato ¢astka je pouze hypoteticka, protoze celkovy zisk by byl nizsi naptiklad kvili
dalsim nakladim spojenych s prodejem trusu, které by ovSem mély byt minimalni,
a predevsim by vyse skuteéného zisku zavisela na tom, jaké mnozstvi trusu by se podatilo
prodat. Celkové zisky by byly nizsi i z toho divodu, Ze spole¢nost pouziva trus sama jako
hnojivo, tudiz mnoZstvi prodaného trusu by bylo niz§i. Udaj o spotiebovaném mnoZstvi trusu
se vSak ziskat nepodafilo. Na druhou stranu, aby bylo mozné trus prodavat jako hnojivo,
vyzadovalo by to nemalé investice do piedsousecich zafizeni. Vzhledem k planované
rekonstrukci haly tak zlstava otdzkou, zda neprovést ekonomickou analyzu navratnosti

investic predsouSeciho zafizeni a ziskii z prodeje trusu jako hnojiva a pfti rekonstrukei haly

provést 1 tyto inovace.
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6. Diskuze zjisténych vysledki

Porovname-li pouzité susici zatizeni a metody, nejlépe z nich vychazi suSeni nucené
konvekce ze zdola o proudéni rychlosti vzduchu 2 m.s™, potom nucena konvekce ze zdola
o proudéni rychlosti vzduchu 1 m.s™ spole¢né s nucenou konvekci ze shora o proudéni
rychlosti vzduchu 0,45 m.s™. Nejhife ze suSicich zafizeni vychazela nuceni konvekce
ze shora pfi rychlosti proudéni vzduchu 0,27 m.s* a samovolné sueni. Porovnani susicich

zafizeni muZzeme vidét na obr. 23.

Obr. 23 Porovnani vsech susicich zarizeni (o riiznych rychlostech proudéni vzduchu)

@3 mm (1,07 m/s)

=— = @4 mm (1,07 m/s)

= == -@5mm (1,07 m/s)

=— = =mfizka 4x3 mm (1,07 m/s)

perforovana trubka (0,27 m/s)

perforovana trubka (0,45 m/s)

hmotnost [g]

= = =samovolné suseni

@3 mm (2,05 m/s)

— = @4 mm (2,05 m/s)
@5 mm (2,05 m/s)

— = =mfizka 3x4 mm (2,05 m/s)

Pii porovnani doby suSeni nucené konvekce ze zdola o riznych rychlostech proudéni
vzduchu, pii které se kazdy vzorek susil po ruznou dobu suseni ptiloha 43, jasné vyplyva,
ze vzorky na méficich miskach o velikosti ok 3 x 4 mm se suSily vzdy nejrychleji. Vliv také
mélo proudéni rychlosti vzduchu. Vzorky suSené pii vétsi rychlosti proudéni vzduchu
se vysousely rychleji. Nebudeme—li brat zietel na proudéni rychlosti vzduchu u nucené
konvekce ze zdola, vyplyva tedy, Ze nejefektivnéjsi je suSeni na métici misce o velikosti ok
3 x 4 mm nasledné pak meétici miska se dnem o priméru dér 5 mm, 4 mm a nakonec 3 mm.
Z tohoto tedy vyplyva, Ze ¢im vétsi je propustnost mefici misky (v praxi trusného pasu), tim
vétsi je efektivita suSeni. Vyhodou nucené konvekce ze zdola, je dobré suseni vzorki. Vzorky

se vysousely relativné rychle a bez problémt. Nevyhodou nucené konvekce ze zdola, by byla

naroc¢na konstrukce, pti které by se musely ze spod trusného pasu namontovat vétraci zafizeni
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a upravit trusny pas, tak aby nedochazelo k propadani trusu, nebo navrhnout trusny pas
Z takového materialu, ktery by byl prodySny a nevsakoval do sebe zddnou vodu. Nucena
konvekce ze shora ma opacny problém, pii které se vzorky vysousely pomaleji, na druhou
stranu by nebyl problém se susenim trusum, protoze neni zapotiebi upravovat trusny pas
amuze se ponechat beze zmény, tento zplisob suseni bézné funguje ve vétSiné halach

pro nosnice.

Hala pro nosnice odkud byly ziskany vzorky nema zadné piedsouseci zatizeni. Vzorky
byly vyvazeny 3x do tydne. Pfed odklizenim volné leZely na trusném pasu. Toto casté
vyvazeni trusu zpusobuje i maly vyskyt amoniaku v hale oproti halam, ve kterych je trus
volné lozeny nebo se v hale vykytuje po cely turnus, v téchto halach je pravé zapotiebi

susSiciho zafizeni.

Polozime-li si otazku, jaky systém chovu nosnic je vyhovujici, mohlo by se na toto
téma dlouhé hodiny diskutovat. Kazdy systém chovu nosnic ma své vyhody 1 nevyhody.
VétSina chovatell by volila klecovy systém chovu nosnic, ktery fungoval do konce roku
2011, z divodd vétsiho poctu ustdjeni nosnic, vétsi produkce vajec a menSich nakladu.
Srovname-li to s obohacenymi klecemi, pii kterych se do téchto chovi vejde o 30 % méné

ustajenych nosnic a jsou zde vétsi naklady na provoz o 10 — 20 %.

Nekteti chovatelé tvrdi, Ze vznika i mensi stres nosnicim v klecovém ustajeni oproti
ostatnim systémum ustajeni. Uvedeme-li piiklad mame chov nosnic v klecovych systémech
a pfi boufce pti uderu blesku, se nosnice leknou a v klecich se shluknou na jedno misto,
kde dojde k minimalnim nasledkiim negativnim napi. urazu nosnic. Oproti podlahovému
chovu, ve kterém se nosnice nasledkem tderu blesku shluknou rovnéz v hale na jedno misto.
V tomto piipadé dojde k vEétSim uraziim nosnic a v nékterych ptipadech i udupani nosnic.
Z toho vyplyvé otazka, je-1i spravné volit vétsi prostory nosnicim. Na toto téma se provadélo
mnoho vyzkum, které se neustale vyvijeji a Casem se, doufejme, zjisti, jaky zptasob chovu
nosnic je ten spravny. Prozatim se délaji v chovu tzv. kompromisy, v dusledku ¢ehoz vznikly

praveé obohacené chovy.
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7. Z.aveér

Na zékladé provedeného zkouméani a méfeni bylo zjisténo, ze nejefektivnéjsim
zptisobem sudeni je nucena konvekce ze zdola, pii rychlosti proudéni vzduchu 2 m.s?,
tak i 1 m.s™, nasleduje nucena konvekce ze shora a nakonec samovolné suSeni. P¥i nucené
konvekci ze zdola dochédzelo vzdy k efektivnimu suSeni u méficich misek s CO nejvice
prodysnym dnem. Nucena konvekce ze shora byla efektivni, pfi suSeni o veét§im proudéni
rychlosti vzduchu. U samovolného suseni, které je ¢asové pomérné narocné, bylo nejvétsim
problémem a nevyhodou vyskyt paraziti v suSenych vzorcich a to predev§im vyskytem larev
a létavého hmyzu, to by mohlo byt velkym problémem v halach pro nosnice, proto se tento
zpusob suseni nedoporucuje. Tyto paraziti by mohly ztéZzovat hygienické podminky v haléach,
zdravotni problémy nosnicim i pracovnikim. Vyskyt paraziti u vSech ostatnich vzorki
na susicich zatizenich nebyl zaznamenan. V praxi v podstaté dochazi k samovolnému suseni
vzdy a byvaji S nim kombinovany dalSi vySe uvedené zplsoby suSeni, prfedevSim nucena

konvekce ze shora.

V pribéhu suseni se uvolfiuje i amoniak. Snizeni mnozstvi amoniaku ve vzduchu
Ize docilit pravé spravnym susenim, pii kterém se amoniak nejvice snizil pfi suseni o vy$§im
proudéni vzduchu. Efektivni snizeni amoniaku probiha ptedev§im ze zacatku suSeni,
pii vétSich primérech méticich misek a vyssi rychlosti proudéni vzduchu. Zalezi také
na mnozstvi amoniaku v trusu. Nejmensi mnoZstvi koncentrace amoniaku se vyskytuje pravé
u klecovych chovu a nejvétsi mnozstvi se vyskytuje u podlahovych chovi. To je zplsobené
dlouhodobé¢ loZzenym trusem. Proto je vhodné efektivni suseni a dobry odkliz trusu. Rovnéz
samovolné proudéni vzduchu a vétrani v halach pouhym otevienim vrat a ptipadné oken

napomaha ke snizovani mnozstvi amoniaku ve vzduchu v hale.

Vznikly trus v halach pro nosnice se velmi Spatné zpracovavd. Miize se odvazet
bud’ do bioplynové stanice, ve které se vsak nevykupuje nebo by se mohl vyuzivat
jako hnojivo. To by pfinaselo do podniku velky zisk a pokrylo by se teoreticky napt.: 66 %

nakladd na danou rekonstrukci hal.

Jako vhodnou alternativu modernizace v halaich pro nosnice s ohledem na dané
zkoumani principu suSeni vzorkd a Unikem amoniaku, by bylo pfedé€lani trusnych past

a instalace suSiciho zafizeni S nucenou konvekci ze zdola.
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Priloha 1 Obecné zasady pro ochranu nosnic

Pro ucely této vyhlasky se rozumi:

a) ,hnizdem oddéleny prostor pro snasku vajec pro jednu nosnici nebo pro
skupinu nosnic (skupinové hnizdo), mezi jehoz slozky dna se nesmi pouzivat

draténa oka, ktera by mohla ptijit do styku s nosnicemi,

b) stelivem jakykoli drolivy material, ktery nosnicim umoziuje uspokojovat

jejich etologické potieby,

¢) vyuzitelnou plochou prostor v obohacenych klecich nejméné 30 cm Siroky se
sklonem podlahy nepiesahujicim 14 % a s vyskou (svétlosti) nejméné 45 cm.

Prostory pro hnizda se nepovazuji za vyuzitelny prostor.* [6]

1. ,Hladina hluku musi byt snizena na minimum. Je tfeba se vyvarovat stalého nebo
nahlého hluku. Ventilace, krmna technologie nebo jind zatfizeni musi byt
konstruovana, umisténa a provozovana tak, aby pfi tom vznikal co nejmensi hluk.

Totéz plati i pro jejich udrzbu. [6]

2. ,,VSechny budovy musi byt natolik osvétleny, aby se nosnice mohly vzdjemné vidét
a byt vidény, aby mohly zkoumat vizudlné¢ své okoli a vykazovat béznou uroven
¢innosti. Tam, kde je pfirozené svétlo, musi byt okna uspotadana tak, aby bylo svétlo
rozlozeno rovnomérné po celém prostoru. Po prvnich dnech adaptace musi byt
svételny rezim takovy, aby nedochazelo ke zdravotnim potizim a poruchdm chovani.
Musi se dodrzovat 24hodinovy rezim osvétleni, ktery musi zahrnovat piimétenou
nepierusovanou dobu tmy trvajici jednu tfetinu dne tak, aby si nosnice mohly
odpocinout a aby nedochdzelo k jejich utrpeni. Pfi tlumeni svétel se zajisti doba
stmivani dostatecn¢ dlouhd k tomu, aby se nosnice mohly nerusené¢ a bez nebezpeci

poranéni usadit.” [6]

3. ,,Casti budovy, vybaveni nebo nastrojli, s nimiz nosnice ptichazeji do styku, musi byt
dikladné ciStény a pravidelné dezinfikovany, v kazdém ptipadé¢ pii kazdém
vyprazdnéni klece a pfed jejim novym obsazenim nosnicemi. Po dobu obsazeni kleci

se musi povrchy a veskerd zatizeni udrzovat v Cistot€. Uhynulé nosnice se musi



odklizet denné. Trus je tieba odstranovat tak casto, jak je nutné podle pouzité

technologie. [6]

4. ,Klece musi byt zabezpeCeny tak, aby nedochazelo k uniku nosnic. Technologické
systémy se dvéma nebo vice podlazimi kleci musi byt opatfeny vybavenim, nebo musi
byt pfijata takova opatieni, kterd umozni bezproblémovou kontrolu vsech podlazi a

usnadni vyjimani nosnic.“ [6]

5. ,,Tvar a rozméry dvifek klece musi byt takove, aby bylo moZzno vyjmout dospélou

nosnici bez zbyte¢ného utrpeni nebo zranéni.“[6]

6. ,,Chovatelé nosnic musi pii chovu splilovat minimalni standardy pro ochranu nosnic

a dale standardy podle volby technologie pro

a) alternativni systémy,
b) neobohacené klecové systémy,

C) obohacené klecové systémy.“[6]

Priloha 2 Minimalni standardy pro ochranu nosnic v alternativnich systémech chovu:

Podle piedpisu ¢. 208/2004 Sh. vyhlaska o minimalnich standardech pro ochranu

hospodarskych zvirat jsou:

1) ,,vSechny nové vybudované nebo rekonstruované alternativni systémy chovu a vSechny

systémy chovu poprvé uvadény do provozu musi spliiovat pozadavky:

- zlabkové krmitko poskytujici nejméné 10 cm délky krmného prostoru na jednu
nosnici, nebo kruhové krmitko poskytujici nejméné 4 cm délky krmného prostoru na
nosnici,

- nepfetrzitou zlabkovou napdjecku poskytujici 2,5 cm délky napéjeciho prostoru na
nosnici, nebo kruhové napajecky poskytujici 1 cm délky napdjeciho prostoru na
nosnici,

- tam, kde se pouZivaji kapatkové nebo kaliskové napdjecky, nejméné jedna takova
napéajecka pro kazdych 10 nosnic. Tam, kde jsou instalovdna napéjeci zatizeni, musi
mit kazda nosnice v dosahu nejméné dvé kapatkové nebo kaliSkové napajecky,

- nejméné jedno hnizdo pro kazdych 7 nosnic. Pokud se pouzivaji skupinova hnizda,

musi byt nejméné 1 m2 hnizdniho prostoru pro maximalné 120 nosnic,



- ptimefené hrady, bez ostrych okrajl, skytajici nejméné 15 cm na jednu nosnici. Hiady

nesmi byt instalovany nad stelivem a vodorovna vzdéalenost mezi hiady a sténou musi

byt nejméne 20 cm,

- nejméné 250 cm2 prostoru se stelivem na jednu nosnici, pficemz stelivo zabira

nejméné jednu tietinu plochy.* [6]

2)“Podlaha musi byt konstruovana tak, aby poskytovala piiméfenou oporu kazdému z

doptedu smétujicich prstt obou béhaka.* [6]

3)“Pokud se pouzivaji systémy chovu, kde se nosnice mohou volné pohybovat mezi riznymi

podlazimi,

nesm¢ji zde byt umisténa vice nez ¢tyti podlazi,

vyska (svétlost) mezi podlazimi musi byt nejméné 45 cm,

napajeci a krmnd zatfizeni musi byt rozmisténa tak, aby poskytovala stejny
pristup v§em nosnicim,

podlazi musi byt uspotadana tak, aby se zabranovalo padani trusu do niz§ich

podlazi.“[6]

4)“Pokud maji nosnice piistup k volnym otevienym vyb&htim,

musi byt k dispozici ne€kolik otvort umoznujicich ptimy ptistup do
venkovniho prostoru, nejméné¢ 35 cm vysokych a 40 cm Sirokych,
a tdhnoucich se podél budovy po celé jeji délce; v kazdém pripadé musi byt

na skupinu ¢itajici 1000 nosnic dostupnych celkem 2 m otvord,

vybehy musi byt na plose rozmérem vyhovujici hustoté osazeni a povaze

pozemku, aby nedochdzelo ke kontaminaci,

vybéhy musi byt vybaveny pfistteSkem na ochranu pied neptiznivymi

3

klimatickymi vlivy a predatory a v ptipad¢€ potfeby vhodnymi napdjeckami.*

[6]

5)“Hustota osazeni nesmi ptekrocit 9 nosnic na 1 m2 vyuzitelné plochy.“[6]

6)“Minimalni pozadavky stanovené v odstavci 1 se vztahuji na vSechny alternativni systémy

od 1. ledna 2007.<[6]



Priloha 3 Minimalni standardy pro ochranu nosnic v neobohacenych klecovych systémech

,Podle predpisu ¢. 208/2004 Sh. vyhlaska o minimalnich standardech pro ochranu

hospodaiskych zvitat, jsou minimalni pozadavky v neobohacenych klecovych systémech:

1) Vsechny neobohacené klecové systémy musi spliiovat pro vSechny nosnice nasledujici

pozadavky

- pro kazdou nosnici v kleci musi byt zajisténa podlahova plocha alespon 550
cm2, méfeno pidorysné, kterou lze uzivat bez omezeni; nezapocitavaji se do
ni zejména zvednuté okrajové plochy zabranujici plytvani s krmivem, které

mohou omezovat vyuzitelny volny prostor,

- klec musi byt vybavena zlabkovym krmitkem pfistupnym bez omezeni;

délka krmného prostoru musi byt nejméné 10 cm na jednu nosnici v kleci,

- pokud nejsou k dispozici kapatkové nebo kaliSkové napajecky, musi byt
kazda klec vybavena souvislou zlabkovou napajeckou stejné délky jako
zlabkové krmitko uvedené v pismenu b). Tam, kde jsou instalovana napajeci
zafizeni, musi byt v dosahu kazdé klece nejméné¢ dvé¢ kapatkové nebo

kaliskové napajecky,

- vyska klece musi byt alespoit 40 cm na 65 % plochy klece a v Zadném misté

nesmi byt niz$i nez 35 cm,

- podlahy kleci musi byt konstruovany tak, aby poskytovaly pifimétenou
oporu kazdému z doptedu sméiujicich prsti obou behakti. Sklon podlahy
nesmi prekrocit 14 % nebo 88. V ptipad¢é podlah vyrobenych z pletiva s

nepravouhlymi oky mlize byt sklon vétsi,
- klece musi byt vybaveny vhodnymi prostiedky na zkracovani drapt.* [6]

,2) Chov nosnic v neobohacenych klecovych systémech uvadény v odstavci 1 je povolen do

31. prosince 2011.% [6]

,,3) Z4adné klece uvedené v odstavci 1 se nesméji stavét ani poprvé uvadét do provozu. [6]



Priloha 4 Minimalni standardy pro ochranu nosnic v obohacenych klecovych systémech

Vsechny klece v obohacenych klecovych systémech musi spliiovat minimalné
nasledujici pozadavky, podle ptedpisu ¢. 208/2004 Sh. vyhlaska o minimalnich standardech

pro ochranu hospodarskych zvirat:

,,a) nosnice musi mit

nejméné¢ 750 cm2 prostoru v kleci na jednu nosnici, z toho 600 cm?2
vyuzitelné plochy; vyska klece jina nez ta, kterd je nad vyuzitelnou plochou,
musi byt alespont 20 cm v kazdém bodé a Zadna klec nesmi mit celkovou
plochu mensi nez 2000 cm?2,

- hnizdo,

- stelivo, ktery umoznuje klovani a hrabani,

vhodné hitady skytajici nejméné 15 ¢m na jednu nosnici,““[6]

,0) musi byt zajisténo Zzlabkové krmitko, které je mozno pouzivat bez omezeni; délka

krmného prostoru musi byt nejméné 12 ¢cm na jednu nosnici v kleci, “[6]

,C) kazda klec musi mit napajeci systém piiméfeny velikosti skupiny; tam, kde jsou
kapatkové napajecky, musi mit kazdd nosnice v dosahu nejméné dvé kapatkové nebo

kaliskové napajecky,“[6]

,,d) pro usnadnéni kontroly, instalace a snizeni po¢tu nosnic musi byt mezi fadami kleci ulicka
o minimalni Sifce 90 cm a mezi podlahou budovy a spodni fadou kleci musi byt ponechdna

mezera nejméné 35 cm,“[6]

,,€) klece musi byt vybaveny vhodnymi prostiedky pro zkracovani drapi.* [6]



Priloha 5 SuSeni v susicce pii teploté¢ 110T dne 17. 8. 2011 a grafické znadzornéni prib&hu

meéfeni
Cislo . vaha v [g] vaha v [g] vahav [g]
den méreni cas [h] vzorek 1 vzorek 2 vzorek 3
17.8.2011 1 0,00 46,96 46,49 46,87
17.8.2011 2 0,25 45,44 45,41 45,88
17.8.2011 3 0,50 44,54 43,41 44,88
17.8.2011 4 0,75 41,77 42,36 41,08
17.8.2011 5 1,00 40,44 38,65 39,00
17.8.2011 6 1,25 38,38 36,88 36,51
17.8.2011 7 1,50 36,21 33,74 34,09
17.8.2011 8 1,75 34,82 32,13 32,44
17.8.2011 9 2,00 33,42 30,58 30,92
17.8.2011 10 2,25 30,23 27,27 27,60
17.8.2011 11 2,50 28,03 24,26 25,29
17.8.2011 12 2,75 23,76 23,40 23,89
17.8.2011 14 3,00 20,95 18,97 19,01
17.8.2011 15 3,50 18,83 17,48 17,48
17.8.2011 16 4,00 17,05 16,11 16,03
17.8.2011 17 5,00 14,31 14,05 14,13
17.8.2011 18 6,00 12,69 13,01 12,15
Méreni dne 17.8 .2011
Suseni v susic¢ce pii 110 °C
50,00
) 40,00 \\\ wzorek 1
= ~
g 30,00 B — — wvzorek 2
c \
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€as [h]
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Priloha 6 Suseni nucené konvekce ze shora dne 17. 8. — 19. 8. 2011, pfi rychlosti proudéni

vzduchu 0,27 m.s?a grafické znadzornéni pribé¢hu méreni

Cislo . nucena konvekce ze
den méfeni cas [h] shora, vaha v [g]
17.8.2011 1 0,00 204,09
17.8.2011 2 0,25 199,39
17.8.2011 3 0,50 199,42
17.8.2011 4 0,75 198,62
17.8.2011 5 1,00 198,00
17.8.2011 6 1,25 196,98
17.8.2011 7 1,50 196,27
17.8.2011 8 1,75 195,57
17.8.2011 9 2,00 194,93
17.8.2011 10 2,25 194,08
17.8.2011 11 2,50 190,92
17.8.2011 12 2,75 189,77
17.8.2011 13 3,25 187,76
17.8.2011 14 3,75 185,33
17.8.2011 15 4,25 183,24
17.8.2011 16 4,75 180,97
17.8.2011 17 5,75 176,79
17.8.2011 18 6,75 171,91
18.8.2011 19 11,75 150,06
18.8.2011 20 17,75 136,49
18.8.2011 21 23,75 122,15
18.8.2011 22 26,50 114,48
18.8.2011 23 28,75 107,64
18.8.2011 24 31,50 100,11
18.8.2011 25 33,75 95,59
19.8.2011 26 42,25 90,90
19.8.2011 27 44,25 88,55
19.8.2011 28 46,25 86,15
19.8.2011 29 48,00 85,68
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250,00

Mérenidne 17.8 . -19. 8. 2011

Nucena konvekce ze shora

200,00 A
150,00

100,00

hmotnost [g]

50,00

0,00

perforovana trubka

Priloha 7 Suseni nucené konvekce ze zdola dne 17. 8. - 19. 8. 2011 a grafické znazornéni

prubéhu métfeni

Nucena konvekce ze zdola

dislo |, | vhavldl | véhavigl | véhavigl | véhav g
den .. .| €as [h] pramér 3 pramér 4 pramér 5 miizka 3x4
merent [mm] [mm] [mm] [mm]

17.8.2011 1 0,00 200 202,2 200,02 200,53
17.8.2011 2 0,22 197,4 198,56 196,37 200,12
17.8.2011 3 0,50 197,28 198,21 195,61 197,41
17.8.2011 4 0,75 196,34 196,83 193,92 195,19
17.8.2011 5 1,00 195,45 195,72 192,42 192,09
17.8.2011 6 1,22 194,42 194,24 190,92 189,03
17.8.2011 7 1,50 193,62 193,19 189,05 187,19
17.8.2011 8 1,75 193,08 191,88 187,84 184,16
17.8.2011 9 2,00 192,48 190,71 186,52 180,98
17.8.2011 10 2,22 191,49 189,14 184,74 176,26
17.8.2011 11 2,50 187,86 185,49 180,81 171,04
17.8.2011 12 2,75 186,63 183,72 178,92 170,15
17.8.2011 13 3,22 184,34 180,67 175,51 167,35
17.8.2011 14 3,75 181,61 177,11 171,52 163,23
17.8.2011 15 4,22 179,3 174,04 168,25 156,94
17.8.2011 16 5,22 176,65 170,53 164,54 152,84
17.8.2011 17 6,22 171,38 163,18 157,59 149,79
17.8.2011 18 7,22 165,91 155,5 150,52 139,93
18.8.2011 19 12,50 140,75 121,95 120,6 106,75
18.8.2011 20 19,00 124,16 103,95 102,55 89,47
18.8.2011 21 24,50 109,53 91,13 87,08 76,52
18.8.2011 22 26,22 102,9 85,97 81,01 67,38
18.8.2011 23 28,50 96,95 81,6 76,18 58,94
18.8.2011 24 31,50 90,97 77 71,96 55,76
18.8.2011 25 33,50 87,04 74,47 69,76 54,9
19.8.2011 26 48,00 83,09 71,78 67,82 54,02

VI




Mérenidne 17.8 -19. 8 . 2011
Nucena konvekce ze zdola
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Piiloha 8 Suseni nucené konvekce ze zdola, pti rychlosti proudéni vzduchu 1,07 m.s™ dne

19. 8. 2011 a grafické znazornéni pribé¢hu méteni

sislo | . | vahavidl | véhavigl | véhavig] | véhavg]
den . ¢as pramér 3 pramér 4 pramér 5 miizka 4x3
merent [mm] [mm] [mm] [mm]
19.8.2011 1 0,00 202,75 202,6 202,65 204,07
19.8.2011 2 0,25 202,25 200,91 199,79 201,22
19.8.2011 3 0,50 201,21 199,94 198,15 197,92
19.8.2011 4 0,75 200,2 198,64 196,42 195,15
19.8.2011 5 1,00 199,1 1975 195,11 192,57
19.8.2011 6 1,25 197,86 196,27 193,51 190,19
19.8.2011 7 1,50 196,63 194,87 191,78 187,37
19.8.2011 8 1,75 195,38 193,5 190,03 184,4
19.8.2011 9 2,00 194,07 191,98 188,22 181,42
19.8.2011 10 2,25 192,83 190,44 186,45 181,22
19.8.2011 11 2,50 191,71 189,21 184,86 176,12
19.8.2011 12 2,75 190,56 187,89 183,32 173,61
19.8.2011 13 3,00 189,44 186,6 181,67 171,25
19.8.2011 14 3,25 188,46 185,36 180,2 169,07
19.8.2011 15 3,75 186,79 183,56 178,09 165,93
19.8.2011 16 4,25 185,06 181,5 175,58 162,35
19.8.2011 17 4,75 183,44 179,69 173,3 159,14
19.8.2011 18 5,25 181,52 177,45 170,65 155,42
19.8.2011 19 5,75 179,49 175,51 168,34 152,26
19.8.2011 20 6,75 175,15 170,6 162,46 144,18
19.8.2011 21 7,75 170,68 165,39 156,42 136,97
19.8.2011 22 8,75 166,54 160,89 151,07 131,15
19.8.2011 23 9,25 162,91 155,98 145,72 125,05
19.8.2011 24 9,75 160,27 151,35 140,4 119,08
19.8.2011 25 10,75 148,25 140,15 128,23 106,65




Méreni dne 19. 8. 2011
Nucena konvekce ze zdola
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Piiloha 9 Suseni nucené konvekce ze shora, pii rychlosti proudéni vzduchu 0,27 m.s™ dne

19. 8. 2011 a grafické znazornéni prabé¢hu méteni

Cislo . Nucena konvekce ze shora,
den .. . | €as[h] <
méreni vaha v [g]
19.8.2011 1 0,00 202,48
19.8.2011 2 0,25 201,50
19.8.2011 3 0,50 200,23
19.8.2011 4 0,75 199,49
19.8.2011 5 1,00 198,80
19.8.2011 6 1,25 197,78
19.8.2011 7 1,50 196,66
19.8.2011 8 1,75 195,58
19.8.2011 9 2,00 194,35
19.8.2011 10 2,25 193,14
19.8.2011 11 2,50 192,29
19.8.2011 12 2,75 191,37
19.8.2011 13 3,00 190,50
19.8.2011 14 3,25 189,64
19.8.2011 15 3,75 188,48
19.8.2011 16 4,25 186,86
19.8.2011 17 4,75 185,90
19.8.2011 18 5,25 184,23
19.8.2011 19 5,75 183,11
19.8.2011 20 6,75 179,88
19.8.2011 21 7,75 176,27
19.8.2011 22 8,75 173,30
19.8.2011 23 9,75 170,24
19.8.2011 24 10,75 167,26
19.8.2011 25 12,75 159,65




Nucenéa konvekce ze shora
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perforovana trubka

Priloha 10 Suseni v susicce, pfi teploté 110 T dne 19. 8. 2011 a grafické znazornéni pritbéhu

méfeni
cislo . vahav [g] vaha v [g] vahav [g]

den méreni ¢as [h] vzorek 1 vzorek 2 vzorek 3
19.8.2011 1 0 22,56 22,36 22,38
19.8.2011 2 1 17,34 17,13 17,1
19.8.2011 3 2 11,68 11,16 11,78
19.8.2011 4 3 8,64 7,54 8,58
19.8.2011 5 4 6,65 5,74 6,4
19.8.2011 6 5 5,92 5,56 5,46
19.8.2011 7 6 5,75 5,46 5,35

Méreni dne 19. 8. 2011
Suseni v susicce pri 110 °C
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P¥iloha 11 SuSeni nucené konvekce ze zdola, pfi rychlosti proudéni vzduchu 2,05 m.s™ dne

20. 8. 2011 a grafické znazornéni pritbéhu méfeni

Nucena konvekce ze zdola

dislo | . vihavig] | vahavig] | vihavigl | véhav[g]
den .. . | €as[h] pramér 3 pramér 4 primér 5 miizka 3x4
mereni [mm] [mm] [mm] [mm]
20.8.2011 1 0,00 202,27 202,59 202,49 204,72
20.8.2011 2 0,25 198,51 198,24 196,53 198,70
20.8.2011 3 0,50 196,62 196,44 193,74 194,44
20.8.2011 4 0,75 194,60 193,22 189,40 188,61
20.8.2011 5 1,00 192,53 190,89 186,27 184,43
20.8.2011 6 1,25 190,40 188,05 182,21 179,47
20.8.2011 7 1,50 188,42 185,40 178,30 175,05
20.8.2011 8 1,75 186,18 182,64 174,54 170,84
20.8.2011 9 2,00 183,78 179,80 170,63 166,39
20.8.2011 10 2,25 181,58 176,89 166,80 161,98
20.8.2011 11 2,50 179,28 173,35 162,74 157,61
20.8.2011 12 2,75 177,01 170,45 158,93 153,64
20.8.2011 13 3,00 174,77 167,35 155,29 149,45
20.8.2011 14 3,25 172,34 164,57 151,70 146,03
20.8.2011 15 3,75 167,61 158,33 144,48 138,73
20.8.2011 16 4,25 162,94 151,61 137,85 131,86
20.8.2011 17 4,75 158,26 146,24 132,07 126,26
20.8.2011 18 5,25 153,65 140,76 126,51 120,70
20.8.2011 19 5,75 149,32 135,99 121,22 115,98
20.8.2011 20 6,75 141,22 126,77 112,54 108,07
20.8.2011 21 7,75 133,23 118,34 104,51 100,87
20.8.2011 22 8,75 125,74 110,35 97,83 94,63
20.8.2011 23 9,25 121,98 106,61 94,63 91,81
20.8.2011 24 9,75 118,70 103,17 92,08 89,39
20.8.2011 25 10,75 112,27 97,05 86,81 85,07
Méreni dne 20. 8 . 2011
Nucenakonvekce ze zdola
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Piiloha 12 Suseni nucené konvekce ze zdolali rychlosti proudéni vzduchu 2,05 m.s™ dne

20. 8. 2011 a grafické znazornéni pribéhu mefeni

Nucena konvekce ze zdola
sislo | ¢ véhavigl | véhavigl | vahavig] | vahavlg]
den .. . | €as[h] pramér 3 pramér 4 primér 5 miizka 3x4
mereni [mm] [mm] [mm] [mm]
20.8.2011 1 0,00 202,87 202,24 202,59 205,02
20.8.2011 2 0,25 196,47 195,45 194,77 194,19
20.8.2011 3 0,50 192,44 190,83 188,99 186,73
20.8.2011 4 0,75 188,38 185,78 182,94 179,07
20.8.2011 5 1,00 184,62 181,66 177,72 171,55
20.8.2011 6 1,25 181,09 178,09 173,62 166,24
20.8.2011 7 1,50 177,86 174,08 169,58 161,05
20.8.2011 8 1,75 174,81 170,90 165,62 156,28
20.8.2011 9 2,00 171,96 167,86 162,02 151,32
20.8.2011 10 2,25 169,01 164,61 158,62 147,13
20.8.2011 11 2,50 165,22 161,27 154,96 142,70
20.8.2011 12 2,75 163,29 158,26 151,76 139,15
20.8.2011 13 3,00 160,68 155,21 148,33 134,94
20.8.2011 14 3,25 158,06 152,73 145,74 132,19
20.8.2011 15 3,75 153,16 147,52 140,15 126,08
20.8.2011 16 4,25 148,46 142,09 134,76 118,66
20.8.2011 17 4,75 144,45 136,44 130,94 114,03
20.8.2011 18 5,25 140,59 131,14 127,01 109,63
20.8.2011 19 11,00 109,27 98,40 97,12 85,83
Méreni dne 20.8 . 2011
Nucena konvekce ze zdola
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Piiloha 13 Suseni nucené konvekce ze shora, pfi rychlosti proudéni vzduchu 0,45 m.s™ dne

20. 8. 2011 a grafické znazornéni pritbéhu méieni

den (':E§Io ] gas [h] nucena kopvekce ze shora,
méreni vaha v [g]
20.8.2011 1 0,00 202,24
20.8.2011 2 0,25 199,68
20.8.2011 3 0,50 198,67
20.8.2011 4 0,75 197,10
20.8.2011 5 1,00 195,84
20.8.2011 6 1,25 194,44
20.8.2011 7 1,50 193,13
20.8.2011 8 1,75 191,76
20.8.2011 9 2,00 189,85
20.8.2011 10 2,25 188,88
20.8.2011 11 2,50 187,24
20.8.2011 12 2,75 185,79
20.8.2011 13 3,00 184,27
20.8.2011 14 3,25 182,24
20.8.2011 15 3,75 179,66
20.8.2011 16 4,25 176,18
20.8.2011 17 4,75 173,36
20.8.2011 18 5,25 170,04
20.8.2011 19 5,75 166,96
20.8.2011 20 6,75 160,79
20.8.2011 21 7,75 154,36
20.8.2011 22 8,75 147,95
20.8.2011 24 9,75 141,67
20.8.2011 25 10,75 135,80
20.8.2011 27 11,75 130,37
20.8.2011 29 12,75 125,76
20.8.2011 30 13,75 123,72
20.8.2011 31 14,75 119,41
20.8.2011 32 16,00 117,47
20.8.2011 33 17,00 114,24

XV



Méfeni dne 20. 8. 2011
Nucenda konvekce ze shora
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Piiloha 14 Suseni nucené konvekce ze shora, pfi rychlosti proudéni vzduchu 0,27 m.s™ dne

20. 8. 2011 a grafické znazornéni pritbéhu méieni

Cislo . nucena konvekce ze shora,
den .. . | €as[h] .
méreni vaha v [g]
20.8.2011 1 0,00 202,66
20.8.2011 2 0,25 198,85
20.8.2011 3 0,50 196,58
20.8.2011 4 0,75 194,61
20.8.2011 5 1,00 192,67
20.8.2011 6 1,25 190,78
20.8.2011 7 1,50 189,15
20.8.2011 8 1,75 187,25
20.8.2011 9 2,00 185,75
20.8.2011 10 2,25 184,14
20.8.2011 11 2,50 182,37
20.8.2011 12 2,75 180,78
20.8.2011 13 3,00 179,31
20.8.2011 14 3,25 177,79
20.8.2011 15 3,75 174,69
20.8.2011 16 4,25 172,01
20.8.2011 17 4,75 169,43
20.8.2011 18 5,25 166,93
20.8.2011 19 5,75 165,18
20.8.2011 20 6,25 162,83

XV



Méfeni dne 20. 8. 2011
Nucena konvekce ze shora
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Priloha 15 Suseni v peci, pii teploté 110 T dne 20. 8. 2011 a grafické zndzornéni priabéhu

meéfeni
Cislo . vaha v [g] vaha v [g] vaha v [g]
den méreni cas [h] vzorek 1 vzorek 2 vzorek 3
20.8.2011 1 1 19,71 19,79 19,63
20.8.2011 2 2 14,62 14,95 15,07
20.8.2011 3 3 8,88 8,52 8,68
20.8.2011 4 4 6,59 6,82 6,34
20.8.2011 5 5 5,63 6,02 5,19
20.8.2011 6 6 5,60 6,00 5,16
Méreni dne 20. 8 . 2011
Suseni v susicce pri 110 °C
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Piiloha 16 Suseni nucené konvekcee ze zdola, pfi rychlosti proudéni vzduchu 1,13 m.s™ dne

21. 8. 2011 a grafické znazornéni pritbéhu méieni

Nucena konvekce ze zdola

d Cislo . vaha v [g] vaha v [g] vaha v [g] V?,hva v gl
en .. . | €as[h] o o AR miizka 4x3
meéfeni pramér 3 [mm] | pramér 4 [mm] | priamér 5 [mm] [mm]
21.8.2011 1 0,00 202,33 201,67 202,80 205,20
21.8.2011 2 0,25 199,29 198,41 199,06 201,08
21.8.2011 3 0,50 197,86 196,61 196,89 198,45
21.8.2011 4 0,75 196,35 194,76 194,49 195,68
21.8.2011 5 1,00 194,93 193,08 192,31 193,25
21.8.2011 6 1,25 193,41 191,29 190,05 190,70
21.8.2011 7 1,50 192,09 189,77 188,16 188,53
21.8.2011 8 1,75 190,65 188,02 185,91 184,93
21.8.2011 9 2,00 189,17 186,28 183,76 182,00
21.8.2011 10 2,25 187,58 184,26 181,22 178,36
21.8.2011 11 2,50 186,02 182,50 179,22 175,98
21.8.2011 12 2,75 184,45 180,56 177,01 172,52
21.8.2011 13 3,00 182,83 178,56 174,68 169,39
21.8.2011 14 3,50 179,30 174,24 169,60 162,39
21.8.2011 15 4,00 175,39 169,46 164,13 155,29
21.8.2011 16 4,50 171,32 164,47 158,43 148,17
21.8.2011 17 5,00 167,52 160,09 153,44 142,16
21.8.2011 18 5,50 163,58 155,38 148,40 136,09
21.8.2011 19 6,00 159,63 150,84 143,56 130,63
21.8.2011 20 7,00 151,93 142,46 134,93 121,37
Méreni dne 21. 8 . 2011
Nucené konvekce ze zdola
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Piiloha 17 Su$eni nucené konvekce ze shora, pfi rychlosti proudéni vzduchu 0,27 m.s™ dne

21. 8. 2011 a grafické znazornéni prubéhu méfeni 0,27 m/s

den E:E%Io ] &as [h] nucena kopvekce ze shora,
meéreni vaha v [g]
21.8.2011 1 0,00 202,59
21.8.2011 2 0,22 200,00
21.8.2011 3 0,50 198,84
21.8.2011 4 0,75 197,75
21.8.2011 5 1,00 196,83
21.8.2011 6 1,22 195,95
21.8.2011 7 1,50 194,88
21.8.2011 8 1,75 193,99
21.8.2011 9 2,00 192,91
21.8.2011 10 2,22 191,93
21.8.2011 11 2,50 190,93
21.8.2011 12 2,75 189,70
21.8.2011 13 3,00 188,90
21.8.2011 14 3,15 187,83
21.8.2011 15 4,48 180,73
21.8.2011 16 5,48 175,23
21.8.2011 17 6,48 169,77
21.8.2011 18 7,00 167,47
Méreni dne 21. 8. 2011
Nucena konvekce ze shora
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Priloha 18 Suseni nucené konvekce ze shora, pii rychlosti proudéni vzduchu 0,45 m.s™ dne

20. 8. 2011 a grafické znazornéni pribéhu méieni

den E:E%Io | &as [n] nucena kopvekce ze shora,
meéreni vaha v [g]
21.8.2011 1 0,00 202,47
21.8.2011 2 0,22 199,64
21.8.2011 3 0,50 198,20
21.8.2011 4 0,75 196,87
21.8.2011 5 1,00 195,74
21.8.2011 6 1,22 194,66
21.8.2011 7 1,50 193,40
21.8.2011 8 1,75 192,29
21.8.2011 9 2,00 190,96
21.8.2011 10 2,22 189,86
21.8.2011 11 2,50 188,58
21.8.2011 12 2,75 186,90
21.8.2011 13 3,00 186,14
21.8.2011 14 3,15 184,70
21.8.2011 15 4,48 176,48
21.8.2011 16 5,48 170,19
21.8.2011 17 6,48 164,03
21.8.2011 18 7,00 161,39
Méreni dne 21. 8. 2011
Nucenakonvekce ze shora
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Priloha 19 Samovolné suseni dne 17. 8. —20. 8. 2011 a grafické zndzornéni pritbéhu méfeni

Samovolné suseni
den cislo | wos [h] vaha v[g] vaha vg] vaha v [g]
meéfeni pramér 3 [mm] | primér 4 [mm] | priamér 5 [mm]

17.8.2011 1 0,00 202,62 202,75 200,74
17.8.2011 2 0,25 202,42 201,89 199,83
17.8.2011 3 0,50 202,34 202,32 199,27
17.8.2011 4 0,75 201,64 201,44 198,9
17.8.2011 5 1,00 200,8 200,73 198,63
17.8.2011 6 1,25 199,87 200,12 198,14
17.8.2011 7 1,50 199,42 199,81 197,76
17.8.2011 8 1,75 199,04 199,46 197,42
17.8.2011 9 2,00 198,75 199,29 197,28
17.8.2011 10 2,25 198,48 198,97 197,01
17.8.2011 11 2,50 195,85 196,22 194,28
17.8.2011 12 2,75 195,38 195,68 193,76
17.8.2011 13 3,25 194,49 194,75 192,94
17.8.2011 14 3,75 193,45 193,59 191,8

17.8.2011 15 4,25 192,55 192,65 190,91
17.8.2011 16 4,75 191,58 191,57 189,87
17.8.2011 17 5,75 189,33 189,17 187,59
17.8.2011 18 6,75 187,27 186,97 185,49
17.8.2011 19 12,50 177,92 177,3 175,84
17.8.2011 20 19,00 171,54 170,58 169,23
18.8.2011 21 25,50 161,22 158,39 158,01
18.8.2011 22 27,75 155,8 152,69 152,56
18.8.2011 23 30,00 151,18 147,96 147,66
18.8.2011 24 32,25 145,9 142,66 142,29
18.8.2011 25 34,50 142,45 139,23 139,06
18.8.2011 26 43,00 134,38 131,02 130,9

18.8.2011 27 47,00 130,6 127,29 127,13
19.8.2011 28 51,00 126,56 123,22 123,24
19.8.2011 29 54,00 123,26 120,02 120,1

19.8.2011 30 56,00 120,97 117,79 117,95
19.8.2011 31 58,00 119,2 115,98 116,21
19.8.2011 32 60,00 117,36 114,28 117,47
19.8.2011 33 67,00 110,69 107,41 107,79
19.8.2011 34 70,00 105,26 101,93 102,5

20.8.2011 35 72,25 103,55 99,98 100,54
20.8.2011 36 75,75 97,66 94,04 94,7

20.8.2011 37 77,75 92,9 89,59 90,58

20.8.2011 38 81,75 88,43 85,98 87,05

20.8.2011 39 88,75 82,98 81,32 82,2

XX
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Piiloha 20 Suseni nucené konvekce ze zdola, p¥i rychlosti proudéni vzduchu 1,13 m.s™ dne

12. 9. 2011 a grafické znazornéni prib&hu méteni

Nucena konvekce ze zdola

den t':f§|o | &as[q] yéhva v [g] Yélla v [g] yérla v [g] "\v/éha v [g]
meéreni pramér 3 [mm] [ primér 4 [mm] | priimér 5 [mm] | mfizka 4x3 [mm]
12.9.2011 1 0,00 202,49 202,50 202,41 202,65
12.9.2011 2 0,25 199,35 198,76 197,84 196,27
12.9.2011 3 0,50 197,22 196,25 194,94 191,58
12.9.2011 4 0,75 194,99 193,75 191,91 186,91
12.9.2011 5 1,00 192,87 191,04 189,15 182,54
12.9.2011 6 1,25 190,43 187,82 185,69 177,77
12.9.2011 7 1,50 187,93 184,85 182,17 172,98
12.9.2011 8 1,75 185,54 182,20 179,18 168,96
12.9.2011 9 2,00 183,17 179,88 176,62 165,77
12.9.2011| 10 2,25 180,80 177,32 173,63 161,81
12.9.2011| 11 2,50 178,38 174,57 170,57 158,22
12.9.2011| 12 2,75 176,08 171,61 167,68 154,23
12.9.2011| 13 3,00 174,01 169,25 165,24 151,53
12.9.2011| 14 3,50 169,37 164,17 159,72 145,35
12.9.2011| 15 4,00 165,02 160,02 155,47 140,26
12.9.2011| 16 4,50 160,62 155,30 150,39 134,97
12.9.2011| 17 5,00 156,68 151,52 146,44 131,18
12.9.2011| 18 5,50 152,62 147,67 142,52 127,37
12.9.2011| 19 6,00 148,91 143,74 138,94 124,11
12.9.2011| 20 7,00 143,07 137,93 133,74 119,37
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Piiloha 21 Suseni nucené konvekce ze zdola, pii rychlosti proudéni vzduchu 1,13 m.s™ dne

12. 9. 2011 a grafické znazornéni prib&hu méteni

Nucena konvekce ze zdola

sislo | . véhavigl | vahavigl | vahavigl | véhav g
den .. . | €as[h] pramér 3 pramér 4 pramér 5 miizka 4x3
merent [mm] [mm] [mm] [mm]
12.9.2011 1 0,00 202,70 202,87 202,58 202,88
12.9.2011 2 0,25 198,34 197,84 196,16 193,89
12.9.2011 3 0,50 195,93 194,47 191,80 187,71
12.9.2011 4 0,75 193,54 191,68 188,14 182,46
12.9.2011 5 1,00 191,41 188,51 184,13 176,98
12.9.2011 6 1,25 189,10 185,60 180,56 172,03
12.9.2011 7 1,50 187,08 182,97 177,36 167,83
12.9.2011 8 1,75 184,98 180,38 174,29 163,67
12.9.2011 9 2,00 182,90 177,96 171,43 159,90
12.9.2011 10 2,25 180,88 175,63 168,68 156,35
12.9.2011 11 2,50 179,05 173,26 166,13 153,16
12.9.2011 12 2,75 176,86 170,64 163,19 149,77
12.9.2011 13 3,00 174,49 168,34 161,38 147,45
12.9.2011 14 3,50 171,67 164,31 157,45 142,98
12.9.2011 15 4,00 168,86 160,28 153,49 138,50
12.9.2011 16 4,50 165,86 156,61 150,03 135,17
12.9.2011 17 5,00 162,86 152,93 146,57 131,83
12.9.2011 18 6,00 154,92 144,61 140,31 128,86
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Mérenidne 12.9. 2011
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Piiloha 22 Suseni nucené konvekce ze shora, pti rychlosti proudéni vzduchu 0,27 m.s™ dne

12. 9. 2011 a grafické znazornéni prib&hu méteni

Cislo . nucena konvekce ze shora,
den e . €as [h] .
méfeni vahav [g]
12.9.2011 1 0,00 202,57
12.9.2011 2 0,25 200,19
12.9.2011 3 0,50 198,63
12.9.2011 4 0,75 197,29
12.9.2011 5 1,00 195,97
12.9.2011 6 1,25 194,25
12.9.2011 7 1,50 192,63
12.9.2011 8 1,75 191,38
12.9.2011 9 2,00 189,90
12.9.2011 10 2,25 188,43
12.9.2011 11 2,50 187,10
12.9.2011 12 2,75 185,54
12.9.2011 13 3,00 184,26
12.9.2011 14 3,50 181,71
12.9.2011 15 4,00 179,11
12.9.2011 16 5,00 176,11
12.9.2011 17 6,00 173,66
12.9.2011 19 7,00 168,94
12.9.2011 20 8,00 164,22
12.9.2011 21 9,00 159,98
12.9.2011 22 10,00 156,01
12.9.2011 23 11,00 153,58
12.9.2011 24 12,00 150,79
12.9.2011 25 13,00 147,84

XXM



hmotnost [g]

220,00

Méfeni dne 12.9 . 2011
Nucena konvekce ze shora

200,00 -
180,00

160,00

perforovand trubka

140,00

120,00

100,00

Piiloha 23 Suseni v peci, pfi teploté 110T dne 12. 9. 2011 a grafické znazornéni prib&hu

meéfeni
Cislo . vahav vahav vahav
den méreni cas [h] vzorek[g] vzorek[g] vzorek[g]
12.9.2011 1 0,00 21,59 20,76 20,58
12.9.2011 2 0,25 21,04 20,17 19,99
12.9.2011 3 0,50 19,35 18,00 17,83
12.9.2011 4 0,75 17,97 16,47 16,10
12.9.2011 5 1,00 16,80 15,11 14,45
12.9.2011 6 1,25 15,90 14,21 13,41
12.9.2011 7 1,75 14,14 12,62 11,38
12.9.2011 8 2,25 13,06 11,82 10,23
12.9.2011 9 2,75 12,06 11,40 9,43
12.9.2011 10 3,25 11,42 11,24 9,05
12.9.2011 11 3,75 10,82 11,21 8,85
12.9.2011 12 4,25 10,42 11,18 8,80
12.9.2011 13 4,75 10,03 11,14 8,76
12.9.2011 14 5,25 10,03 11,14 8,76
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Mérenidne 12.9. 2011
Suseni v susic¢ce pfi 110 °C
25
20 "m\~ vzorek 1
=) ~~
o v~
4 15 IR, — — wvzorek 2
c Seo = o — —
° 10 ———
S = = = =vzorek 3
< 5
0 T T T T T T T T T T T T T 1
n O W o w o o o o o o o o o
o N ™ nmn O « N O N n &« O
N N N N ™ ™ (4} < < Te} Te} © © N~
— — — — — — — — — — — — — —
€as [h]

Piiloha 24 Suseni nucené konvekce ze zdola, p¥i rychlosti proudéni vzduchu 2,05 m.s™ dne

13.9. 2011 a grafické znazornéni prib&hu méteni

Nucena konvekce ze zdola
islo | .+ | vahavlel | véhavigl | véhavigl | vahavig]
den .. . | €as[h] pramér 3 pramér 4 pramér 5 miizka 4x3
merent [mm] [mm] [mm] [mm]
13.9.2011 1 0,00 202,62 202,69 202,72 204,21
13.9.2011 2 0,25 198,50 197,93 196,98 195,85
13.9.2011 3 0,50 196,30 195,13 193,69 189,44
13.9.2011 4 0,75 193,68 192,26 190,10 183,70
13.9.2011 5 1,00 190,85 189,02 186,17 178,05
13.9.2011 6 1,25 188,61 186,13 183,34 173,13
13.9.2011 7 1,50 186,08 183,13 179,87 168,18
13.9.2011 8 1,75 183,82 180,48 176,89 163,67
13.9.2011 9 2,00 181,31 177,52 173,55 159,26
13.9.2011 10 2,25 178,91 174,80 170,63 155,34
13.9.2011 11 2,50 176,54 171,63 167,82 151,57
13.9.2011 12 2,75 174,02 169,04 164,60 147,48
13.9.2011 13 3,00 171,29 166,28 161,64 143,51
13.9.2011 14 3,50 167,17 161,84 156,90 138,27
13.9.2011 15 4,00 162,99 157,49 152,31 133,44
13.9.2011 16 4,50 159,17 153,59 148,25 129,45
13.9.2011 17 5,00 155,57 150,05 144,57 126,08
13.9.2011 18 5,50 152,52 147,11 141,59 123,43
13.9.2011 19 6,00 149,47 144,16 138,59 120,79
13.9.2011 20 7,00 143,73 137,96 133,10 116,36
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Piiloha 25 Suseni nucené konvekce ze zdola, pii rychlosti proudéni vzduchu 1,13 m.s™ dne

13.9. 2011 a grafické znazornéni prib&hu méteni

Nucena konvekce ze zdola

sislo | véhavig) | vahavigl | véhavig] | vihavlg]
den . €as [h] pramér 3 pramér 4 pramér 5 miizka 4x3
merent [mm] [mm] [mm] [mm]
13.9.2011 1 0,00 202,36 202,19 202,24 204,16
13.9.2011 2 0,25 199,59 198,69 197,84 197,45
13.9.2011 3 0,50 197,77 195,81 194,79 193,12
13.9.2011 4 0,75 196,07 193,31 191,68 188,19
13.9.2011 5 1,00 194,20 190,95 188,56 184,70
13.9.2011 6 1,25 192,54 188,66 185,83 180,96
13.9.2011 7 1,50 190,96 186,09 183,15 177,14
13.9.2011 8 1,75 189,35 183,56 180,18 173,64
13.9.2011 9 2,00 187,35 181,12 177,45 169,98
13.9.2011 10 2,25 184,84 177,79 173,50 165,69
13.9.2011 11 2,50 183,71 175,93 171,93 163,24
13.9.2011 12 2,75 181,99 173,77 169,05 160,13
13.9.2011 13 3,00 180,07 171,49 166,50 156,94
13.9.2011 14 3,50 175,96 167,58 161,72 151,99
13.9.2011 15 4,00 173,58 162,96 157,62 146,83
13.9.2011 16 4,50 169,58 158,91 154,37 143,18
13.9.2011 17 5,00 167,43 155,28 150,87 139,73
13.9.2011 18 5,50 164,36 151,63 147,19 136,80
13.9.2011 19 6,00 161,88 148,91 144,23 133,76
13.9.2011 20 7,00 156,51 143,03 138,54 128,75
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Méreni dne 13.9. 2011
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Piiloha 26 Suseni nucené konvekce ze shora, pfi rychlosti proudéni vzduchu 0,45 m.s™ dne

13. 9. 2011 a jednotlivé grafické znazornéni prib&hu méteni

d . . nucena konvekce ze shora,
en Cislo méreni €as [h] .
vaha v [g]

13.9.2011 1 0,00 202,77
13.9.2011 2 0,25 199,87
13.9.2011 3 0,50 198,33
13.9.2011 4 0,75 196,44
13.9.2011 5 1,00 195,14
13.9.2011 6 1,25 193,61
13.9.2011 7 1,50 192,21
13.9.2011 8 1,75 190,91
13.9.2011 9 2,00 189,35
13.9.2011 10 2,25 187,31
13.9.2011 11 2,50 186,01
13.9.2011 12 2,75 184,53
13.9.2011 13 3,00 182,93
13.9.2011 14 3,50 179,00
13.9.2011 15 4,00 175,49
13.9.2011 16 4,50 174,91
13.9.2011 17 5,00 172,32
13.9.2011 18 5,50 169,71
13.9.2011 19 6,00 167,60
13.9.2011 20 7,00 163,21
13.9.2011 21 8,00 158,66
13.9.2011 22 9,00 154,24
13.9.2011 23 10,00 150,03
13.9.2011 24 11,00 145,82
13.9.2011 25 12,00 142,67
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Méreni dne 13. 9. 2011
Nucena konvekce ze shora
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Piiloha 27 Suseni nucené konvekce ze zdola, pii rychlosti proudéni vzduchu 2,05 m.s™ dne

14. 9. 2011 a jednotlivé grafické znazornéni pribéhu méteni

Nucena konvekce ze zdola

sisio | vihavigl | véhavigl | vihavigl | vahavig]
den .. .| €as [h] pramér 3 pramér 4 pramér 5 miizka 4x3
mereni [mm] [mm] [mm] [mm]
14.9.2011 1 0,00 202,44 202,92 202,51 204,17
14.9.2011 2 0,25 199,00 198,44 196,69 198,02
14.9.2011 3 0,50 196,91 195,54 193,14 193,20
14.9.2011 4 0,75 194,95 192,78 189,82 188,78
14.9.2011 5 1,00 192,95 189,88 186,59 183,67
14.9.2011 6 1,25 190,95 187,09 183,37 180,44
14.9.2011 7 1,50 189,11 184,40 180,28 176,59
14.9.2011 8 1,75 187,13 181,67 177,16 172,79
14.9.2011 9 2,00 185,25 179,17 174,31 169,27
14.9.2011 10 2,25 183,27 176,65 171,52 166,02
14.9.2011 11 2,50 181,12 173,79 168,38 162,25
14.9.2011 12 2,75 178,92 170,84 165,01 158,36
14.9.2011 13 3,00 176,58 168,09 162,18 154,83
14.9.2011 14 3,50 171,93 162,06 155,71 147,58
14.9.2011 15 4,00 167,74 157,36 151,09 142,17
14.9.2011 16 4,50 163,15 151,95 145,79 136,74
14.9.2011 17 5,00 158,68 146,44 140,60 131,47
14.9.2011 18 5,50 154,57 142,19 137,04 127,41
14.9.2011 19 6,00 150,45 137,97 133,13 123,31
14.9.2011 20 7,00 142,72 130,14 125,97 116,90

XXV



220

200

180

160

140

hmotnost [g]

120

100

Méfenidne 14.9 . 2011
Nucené konvekce ze zdola

N
D @3 mm
SS=—
~— —
=T~ — — @4mm
“~ -
N \\
TN o @5 mm
.\ \
~ -
=— — = = miizka 4x3 mm
T T T T LI T T 1T 7T 1T T 1T 1T T
O OWOoOWwOoOWwOoOLwWwOoOwOoOooOoOo OO QO O
CANWLMNONWLNOANILWINOLOLW OO O
O o0 dddadaaNadNOTO < 10 W0 OGN
Cas [h]

Piiloha 28 Suseni nucené konvekce ze zdola, pii rychlosti proudéni vzduchu 2,05 m.s™ dne
14. 9. 2011 a jednotlivé grafické znazornéni pribéhu meéfeni

Nucena konvekce ze zdola
sislo | vihavigl | vahavigl [ véhavigl [ véhav g
den .. .| éas [h] pramér 3 pramér 4 pramér 5 miizka 4x3
merent [mm] [mm] [mm] [mm]
14.9.2011 1 0,00 202,35 202,29 202,66 204,99
14.9.2011 2 0,25 196,95 195,93 195,22 196,68
14.9.2011 3 0,50 192,63 190,16 189,62 189,30
14.9.2011 4 0,75 189,09 184,87 184,42 183,03
14.9.2011 5 1,00 185,38 180,61 179,06 178,40
14.9.2011 6 1,25 181,82 176,54 174,40 174,01
14.9.2011 7 1,50 178,12 171,73 169,30 169,30
14.9.2011 8 1,75 174,73 167,78 165,47 165,65
14.9.2011 9 2,00 171,70 164,15 161,78 162,28
14.9.2011 10 2,25 168,47 160,79 158,43 159,00
14.9.2011 11 2,50 165,34 157,18 154,98 155,61
14.9.2011 12 2,75 162,47 153,99 152,12 152,85
14.9.2011 13 3,00 159,76 150,74 148,94 150,05
14.9.2011 14 3,50 154,80 144,97 143,82 145,30
14.9.2011 15 4,00 150,29 139,92 139,55 141,40
14.9.2011 16 4,50 146,40 135,83 134,73 138,09
14.9.2011 17 5,00 142,50 131,68 129,90 134,78
14.9.2011 18 5,50 139,49 128,67 127,07 131,65
14.9.2011 19 6,00 136,47 125,59 124,24 130,03
14.9.2011 20 7,00 131,23 120,61 119,77 126,09
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Piiloha 29 Suseni nucené konvekce ze shora, pfi rychlosti proudéni vzduchu 0,45 m.s™ dne

14. 9. 2011 a jednotlivé grafické znazornéni pribéhu mefeni

den &islo méFeni &as [h] nucena kopvekce ze shora,
vaha v [g]
14.9.2011 1 0,00 201,90
14.9.2011 2 0,25 199,70
14.9.2011 3 0,50 198,33
14.9.2011 4 0,75 196,43
14.9.2011 5 1,00 194,95
14.9.2011 6 1,25 193,42
14.9.2011 7 1,50 191,99
14.9.2011 8 1,75 190,70
14.9.2011 9 2,00 189,39
14.9.2011 10 2,25 187,50
14.9.2011 11 2,50 185,91
14.9.2011 12 2,75 184,32
14.9.2011 13 3,00 183,01
14.9.2011 14 3,50 179,71
14.9.2011 15 4,00 176,21
14.9.2011 16 4,50 172,71
14.9.2011 17 5,00 169,22
14.9.2011 18 5,50 165,83
14.9.2011 19 6,00 162,28
14.9.2011 20 7,00 155,38
14.9.2011 21 8,00 149,62
14.9.2011 22 9,00 144,08
14.9.2011 23 10,00 138,26
14.9.2011 24 11,00 133,89
14.9.2011 25 12,00 129,61
Méreni dne 14.9. 2011
Nucené konvekce ze shora
220,00
__ 200,00
o)
‘g 180,00
g 160,00 perforovana trubka
g 140,00
< 120,00
100,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
SBURBREIUBRELABREBRSRSB38888888
o“ddd\—frf‘—frfc\fm“c\fc\fm“oriv“{ufl.ricdrioo'oig;jcj
cas [h]

XXXI




Piiloha 30 Suseni nucené konvekce ze shora, pfi rychlosti proudéni vzduchu 0,27 m.s™ dne

14. 9. 2011 a jednotlivé grafické zndzornéni pribéhu méteni

den c':i§lo ] &as [h] Nucena ko’nvekce ze shora,
méfeni vaha v [g]
14.9.2011 1 0,00 201,88
14.9.2011 2 0,25 200,15
14.9.2011 3 0,50 198,77
14.9.2011 4 0,75 197,20
14.9.2011 5 1,00 195,94
14.9.2011 6 1,25 194,62
14.9.2011 7 1,50 193,45
14.9.2011 8 1,75 192,38
14.9.2011 9 2,00 191,07
14.9.2011 10 2,25 189,66
14.9.2011 11 2,50 188,27
14.9.2011 12 2,75 187,01
14.9.2011 13 3,00 185,91
14.9.2011 14 3,50 183,22
14.9.2011 15 4,00 180,35
14.9.2011 16 4,50 177,47
14.9.2011 17 5,00 174,39
14.9.2011 18 5,50 171,46
14.9.2011 19 6,00 168,51
14.9.2011 20 7,00 162,65
14.9.2011 21 8,00 157,73
14.9.2011 22 9,00 152,87
14.9.2011 23 10,00 147,62
14.9.2011 24 11,00 143,42
14.9.2011 25 12,00 139,34
Méreni dne 14.9 . 2011
Nucena konvekce ze shora
220,00
200,00
= 180,00
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Priloha 31 Samovolné suseni dne 12. 9. — 13. 9. 2011 a jednotlivé grafické znazornéni

prabéhu mereni

d Cislo . vaha v [g] vaha v [g] vaha v [g]
en e €as [h] o o AR
meéreni pramér 3 [mm] pramér 4 [mm] pramér 5 [mm]

12.9.2011 1 0,00 201,22 201,81 202,17
12.9.2011 2 0,25 200,30 200,60 200,67
12.9.2011 3 0,50 199,70 199,86 200,06
12.9.2011 4 0,75 199,20 199,24 199,44
12.9.2011 5 1,00 198,85 198,90 199,16
12.9.2011 6 1,25 198,31 198,32 198,58
12.9.2011 7 1,50 197,83 197,76 198,10
12.9.2011 8 1,75 197,33 197,23 197,50
12.9.2011 9 2,00 197,05 196,79 197,05
12.9.2011 10 2,25 196,52 196,28 196,63
12.9.2011 11 2,50 196,09 195,86 196,10
12.9.2011 12 2,75 195,56 195,30 195,51
12.9.2011 13 3,00 195,07 194,88 195,02
12.9.2011 14 3,50 194,31 194,02 193,98
12.9.2011 15 4,00 193,23 192,73 192,94
12.9.2011 16 4,50 192,08 191,60 191,67
12.9.2011 17 5,00 191,11 190,66 190,78
12.9.2011 18 5,50 190,07 189,48 189,60
12.9.2011 19 6,00 189,12 188,51 188,64
12.9.2011 20 7,00 186,89 186,17 186,42
12.9.2011 21 8,00 185,37 184,61 184,92
12.9.2011 22 9,00 183,87 183,02 183,32
12.9.2011 23 10,00 182,57 181,77 182,13
12.9.2011 24 11,00 181,44 180,44 180,82
12.9.2011 25 12,00 180,07 178,97 179,24
13.9.2011 26 20,00 170,74 168,76 169,06
13.9.2011 27 21,00 169,35 167,13 167,52
13.9.2011 28 22,00 167,90 165,63 165,90
13.9.2011 29 23,00 166,39 164,05 164,27
13.9.2011 30 24,00 164,68 162,50 162,53
13.9.2011 31 25,00 163,35 161,35 161,38
13.9.2011 32 26,00 162,17 160,06 160,03
13.9.2011 33 27,00 161,04 158,92 158,81
13.9.2011 34 28,00 159,90 157,74 157,72
13.9.2011 35 29,00 158,44 156,23 156,39
13.9.2011 36 30,00 157,24 155,03 155,12
13.9.2011 37 31,00 155,82 153,63 153,96
13.9.2011 38 32,00 154,49 152,30 152,62
13.9.2011 39 33,00 153,01 150,93 151,29
14.9.2011 40 44,00 144,16 141,59 142,23
14.9.2011 41 46,00 141,92 139,35 139,97
14.9.2011 42 48,00 139,05 136,18 134,46
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Piiloha 32 M&feni amoniaku, pii rychlosti proudéni vzduchu 1,07 m.s™ dne 17. 8. - 19. 8.
2011 a grafické znazornéni pribeéhu mefeni

vystupni vstupni vstupni vystupni

d . amoniak relativni relativni
en €as [h] teplota teplota Ihkost Ihkost
vzduchu [°C] | vzduchu [°c] | [PP™ | _vihkos vihkos

vzduchu [%] | vzduchu [%]

17.8.2011| 0,00 21,20 21,60 1,00 67,80 72,80
17.8.2011| 0,25 21,34 21,38 4,50 66,70 75,00
17.8.2011| 0,50 21,30 20,49 10,70 66,70 81,10
17.8.2011| 0,75 21,49 20,86 5,60 66,60 77,80
17.8.2011| 1,00 21,72 20,64 4,90 65,40 81,60
17.8.2011| 1,25 21,78 21,00 4,40 65,70 78,10
17.8.2011| 1,50 22,00 20,99 4,20 64,20 79,20
17.8.2011| 1,75 21,97 21,24 5,10 64,50 80,50
17.8.2011| 2,00 22,03 21,22 4,30 64,00 77,90
17.8.2011| 2,25 22,01 21,40 5,40 64,30 76,40
17.8.2011| 2,50 22,32 21,65 5,10 61,90 74,30
17.8.2011| 2,75 22,38 21,94 4,60 62,00 71,00
17.8.2011| 3,00 22,29 21,85 5,20 62,40 71,40
17.8.2011| 3,25 22,64 21,91 4,90 60,60 70,90
17.8.2011| 3,50 22,62 21,59 4,10 59,20 72,60
17.8.2011| 3,75 22,74 21,61 4,30 58,50 73,10
17.8.2011| 4,00 22,60 23,63 1,90 59,30 58,90
17.8.2011| 4,25 22,67 23,76 1,70 58,40 57,70
17.8.2011| 4,50 22,57 21,90 5,40 58,90 69,50
17.8.2011| 4,75 22,84 21,90 5,20 56,70 69,20
17.8.2011| 5,00 22,86 22,05 4,90 57,10 68,20
17.8.2011| 5,25 22,95 22,11 5,00 57,70 69,30
17.8.2011| 5,50 22,99 22,18 4,80 58,10 68,90
17.8.2011| 5,75 23,08 22,18 4,70 55,40 66,90
17.8.2011| 6,00 23,27 22,41 5,00 54,00 65,50
17.8.2011| 6,25 23,30 22,41 5,10 55,10 65,70
17.8.2011| 6,50 23,47 22,53 4,60 52,60 64,10
17.8.2011| 6,75 23,72 22,63 4,70 50,40 62,50
17.8.2011| 7,00 23,66 22,73 4,10 51,00 62,20
17.8.2011| 7,25 23,76 22,73 4,50 51,70 62,90
17.8.2011| 7,50 23,73 22,81 4,50 53,30 63,80
17.8.2011| 7,75 23,70 22,78 4,40 53,80 64,20
17.8.2011| 8,00 23,58 22,72 4,70 54,40 65,00
17.8.2011| 8,25 23,43 22,59 4,60 55,10 65,90
17.8.2011| 8,50 23,31 22,49 4,60 55,60 65,90
17.8.2011| 8,75 23,15 22,34 4,30 56,30 66,30
17.8.2011| 9,00 22,77 22,18 4,30 55,90 66,00
17.8.2011| 9,25 22,59 21,82 4,40 57,40 67,10
17.8.2011| 9,50 22,63 21,86 4,80 58,10 68,00
17.8.2011| 9,75 22,53 21,79 4,80 58,20 68,30
17.8.2011| 10,00 22,42 21,70 4,50 58,80 68,20
17.8.2011| 10,25 22,28 21,57 4,60 59,20 68,80
17.8.2011| 10,50 21,91 21,41 4,20 59,50 68,20
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vystupni vstupni vstupni vystupni
. amoniak relativni relativni
den €as [h] teplota; teplota_o [ppm] vihkost vihkost
vzduchu [*C] | vzduchu [*C] vzduchu [%] | vzduchu [%]
17.8.2011| 10,75 21,96 21,25 4,40 60,00 69,30
17.8.2011| 11,00 21,87 21,17 4,00 60,00 70,50
17.8.2011| 11,25 21,76 21,10 4,10 60,40 69,60
17.8.2011| 11,50 21,64 21,00 3,70 60,60 69,60
17.8.2011| 11,75 21,55 20,94 3,70 60,80 69,90
17.8.2011| 12,00 21,44 20,84 3,80 61,20 70,30
17.8.2011| 12,25 21,32 20,75 3,50 61,50 70,60
17.8.2011| 12,50 21,16 20,65 3,70 62,20 70,70
18.8.2011| 12,75 21,11 20,65 3,60 62,20 71,30
18.8.2011| 13,00 21,09 20,52 3,20 62,30 71,40
18.8.2011| 13,25 21,02 20,48 3,40 62,70 71,70
18.8.2011| 13,50 20,98 20,39 3,50 62,50 71,70
18.8.2011| 13,75 20,91 20,38 3,40 63,00 72,00
18.8.2011| 14,00 20,83 20,32 3,40 63,20 72,50
18.8.2011| 14,25 20,79 20,28 3,10 63,40 72,40
18.8.2011| 14,50 20,74 20,22 2,90 63,60 72,50
18.8.2011| 14,75 20,72 20,20 3,10 63,90 72,20
18.8.2011| 15,00 20,68 20,18 3,20 64,00 72,50
18.8.2011| 15,25 20,67 20,16 3,30 64,30 73,40
18.8.2011| 15,50 20,64 20,13 3,20 64,60 73,40
18.8.2011| 15,75 20,59 20,12 3,10 64,50 73,10
18.8.2011| 16,00 20,57 20,09 3,40 64,70 73,30
18.8.2011| 16,25 20,53 20,07 3,30 64,90 73,10
18.8.2011| 16,50 20,49 20,03 3,10 65,10 73,50
18.8.2011| 16,75 20,47 20,02 3,00 65,10 73,30
18.8.2011| 17,00 20,42 19,99 3,00 65,40 73,50
18.8.2011| 17,25 20,39 19,96 2,90 65,50 73,60
18.8.2011| 17,50 20,36 19,95 3,30 65,50 73,70
18.8.2011| 17,75 20,34 19,91 3,10 65,60 73,90
18.8.2011| 18,00 20,30 19,89 3,00 65,80 73,80
18.8.2011| 18,25 20,26 19,86 3,10 65,90 73,90
18.8.2011| 18,50 20,22 19,82 3,10 66,00 74,00
18.8.2011| 18,75 19,62 19,60 3,00 68,60 74,70
18.8.2011| 19,00 19,98 19,63 3,20 67,00 74,60
18.8.2011| 19,25 20,10 19,71 3,00 66,50 74,50
18.8.2011| 19,50 20,15 19,78 2,80 66,40 74,10
18.8.2011| 19,75 20,22 19,86 2,90 66,20 74,20
18.8.2011| 20,00 20,33 20,01 3,00 65,90 73,70
18.8.2011| 20,25 20,45 20,16 3,10 65,40 72,60
18.8.2011| 20,50 20,61 20,37 3,00 65,00 72,10
18.8.2011| 20,75 20,81 20,59 2,90 64,50 71,60
18.8.2011| 21,00 21,02 20,84 3,10 64,10 70,70
18.8.2011| 21,25 21,23 21,09 3,00 63,70 70,30
18.8.2011| 21,50 21,47 21,34 2,80 63,10 69,60
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vystupni vstupni vstupni vystupni
. amoniak relativni relativni
den €as [h] teplota; teplota_o [ppm] vihkost vihkost
vzduchu [*C] | vzduchu [*C] vzduchu [%] | vzduchu [%]
18.8.2011| 21,75 21,70 21,62 2,90 62,70 68,90
18.8.2011| 22,00 21,94 21,90 3,20 62,30 68,30
18.8.2011| 22,25 22,19 22,19 3,00 61,80 67,50
18.8.2011| 22,50 22,41 22,45 3,10 61,40 67,10
18.8.2011| 22,75 22,61 22,70 3,10 61,20 66,80
18.8.2011| 23,00 22,75 22,86 2,90 62,70 68,10
18.8.2011| 23,25 23,13 23,06 2,90 61,40 67,50
18.8.2011| 23,50 23,15 23,33 3,20 61,50 66,80
18.8.2011| 23,75 23,19 23,44 3,30 61,60 66,40
18.8.2011| 24,00 23,40 23,62 3,20 61,10 65,80
18.8.2011| 24,25 23,50 23,78 3,20 60,90 65,40
18.8.2011| 24,50 23,75 23,96 3,30 60,60 65,10
18.8.2011| 24,75 24,18 24,22 3,20 59,40 64,60
18.8.2011| 25,00 23,97 24,03 3,20 60,20 66,10
18.8.2011| 25,25 24,03 24,01 3,10 59,80 66,30
18.8.2011| 25,50 24,06 24,08 3,10 60,00 66,30
18.8.2011| 25,75 24,20 24,17 3,10 59,60 65,70
18.8.2011| 26,00 24,23 24,22 2,90 59,60 66,10
18.8.2011| 26,25 24,39 24,32 2,90 59,40 65,40
18.8.2011| 26,50 24,43 24,47 3,00 59,30 65,20
18.8.2011| 26,75 24,51 24,48 3,10 59,10 64,90
18.8.2011| 27,00 24,60 24,54 2,80 58,90 65,20
18.8.2011| 27,25 24,67 24,58 3,30 58,80 65,00
18.8.2011| 27,50 25,02 24,86 3,10 56,30 63,50
18.8.2011| 27,75 25,93 25,18 3,30 54,20 63,40
18.8.2011| 28,00 25,84 25,41 3,00 53,40 61,50
18.8.2011| 28,25 25,26 25,14 3,10 55,00 61,30
18.8.2011| 28,50 25,27 25,08 3,10 55,30 62,00
18.8.2011| 28,75 25,35 25,15 3,10 55,30 61,80
18.8.2011| 29,00 25,46 25,26 3,00 55,10 61,80
18.8.2011| 29,25 25,58 25,38 3,10 54,80 61,30
18.8.2011| 29,50 26,08 25,69 3,20 51,30 58,40
18.8.2011| 29,75 26,12 25,84 3,00 51,20 57,60
18.8.2011| 30,00 25,85 25,97 2,60 52,20 56,60
18.8.2011| 30,25 25,88 25,94 2,70 52,70 57,20
18.8.2011| 30,50 25,97 26,00 2,80 52,70 57,10
18.8.2011| 30,75 26,15 26,12 2,80 52,40 56,80
18.8.2011| 31,00 26,20 26,24 2,70 52,40 56,60
18.8.2011| 31,25 26,33 26,34 2,90 51,00 55,70
18.8.2011| 31,50 26,22 26,34 2,90 51,80 55,70
18.8.2011| 31,75 26,06 26,12 2,80 52,10 56,60
18.8.2011| 32,00 26,00 25,96 2,10 51,70 56,50
18.8.2011| 32,25 25,65 25,75 2,70 54,10 58,20
18.8.2011| 32,50 25,30 25,36 2,90 54,70 59,50
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vystupni vstupni vstupni vystupni
. amoniak relativni relativni
den €as [h] teplota teplota
vzduchu [°C] | vzduchu [°C] [ppm] vihkost vihkost
vzduchu [%] | vzduchu [%]
18.8.2011| 32,75 25,31 25,16 3,00 54,70 59,90
18.8.2011| 33,00 25,18 25,03 2,90 55,20 60,40
18.8.2011| 33,25 25,03 24,88 2,60 55,60 60,70
18.8.2011| 33,50 24,88 24,74 2,70 56,10 61,20
18.8.2011| 33,75 24,77 24,60 2,80 56,40 61,50
18.8.2011| 34,00 24,68 24,51 2,70 56,80 62,00
18.8.2011| 34,25 24,56 24,41 2,50 57,30 62,20
18.8.2011| 34,50 24,44 24,29 2,70 57,70 62,80
18.8.2011| 34,75 24,28 24,35 2,50 58,40 62,70
18.8.2011| 35,00 24,17 24,18 2,80 58,70 63,10
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P¥iloha 33 M&feni amoniaku, p¥i rychlosti proudéni vzduchu 1,07 m.s™ dne 19. 8. — 20. 8.

2011 a jednotlivé grafické zndzornéni prabéhu méfeni

vystupni vstupni vstupni vystupni
. amoniak relativni relativni
den ¢as [h] teplotao teplotao [ppm] vihkost vihkost
vzduchu [°C] | vzduchu [*C] vzduchu [%] | vzduchu [%]
19.8.2011 0,00 21,13 21,63 1,60 73,70 77,70
19.8.2011 0,25 21,11 21,12 12,90 74,70 82,60
19.8.2011 0,50 21,21 20,76 12,40 74,80 85,70
19.8.2011 0,75 21,43 20,98 10,50 73,70 84,40
19.8.2011 1,00 21,77 20,94 9,40 72,10 86,10
19.8.2011 1,25 22,03 21,36 11,80 71,40 83,70
19.8.2011 1,50 22,33 22,63 2,70 69,40 74,20
19.8.2011 1,75 22,70 22,17 8,70 68,30 77,90
19.8.2011 2,00 22,99 22,38 10,30 67,50 77,60
19.8.2011 2,25 23,10 22,68 8,70 67,70 76,30
19.8.2011 2,50 23,04 22,55 6,90 68,30 77,70
19.8.2011 2,75 23,00 22,39 6,70 68,50 78,00
19.8.2011 3,00 22,45 22,34 8,10 73,40 80,80
19.8.2011 3,25 21,94 21,82 6,10 74,70 83,10
19.8.2011 3,50 21,94 21,65 6,60 74,40 84,00
19.8.2011 3,75 21,78 21,39 6,10 74,60 84,10
19.8.2011 4,00 21,71 21,48 4,40 74,90 83,40
19.8.2011 4,25 21,59 21,43 4,20 75,80 83,80
19.8.2011 4,50 22,03 21,45 5,30 74,50 85,10
19.8.2011 4,75 22,24 21,67 5,30 75,30 85,70
19.8.2011 5,00 22,41 22,11 5,30 74,60 83,10
19.8.2011 5,25 22,67 22,26 4,90 72,50 81,70
19.8.2011 5,50 22,88 22,59 5,80 72,70 80,80
19.8.2011 5,75 23,05 22,64 5,70 71,10 80,00
19.8.2011 6,00 23,18 22,65 4,10 70,80 80,30
19.8.2011 6,25 23,26 22,67 4,30 70,80 80,70
19.8.2011 6,50 23,39 22,76 4,30 70,60 80,40
19.8.2011 6,75 23,62 22,89 4,10 70,20 80,30
19.8.2011 7,00 23,69 23,28 4,80 69,60 77,70
19.8.2011 7,25 23,80 23,31 4,90 69,60 77,80
19.8.2011 7,50 23,97 23,47 4,70 69,10 77,30
19.8.2011 7,75 24,13 23,64 4,60 68,40 76,60
19.8.2011 8,00 23,94 23,58 5,30 69,20 77,70
19.8.2011 8,25 23,71 23,22 4,90 69,80 78,80
19.8.2011 8,50 23,14 22,96 4,70 72,80 80,30
19.8.2011 8,75 22,67 22,54 5,20 75,30 83,00
19.8.2011 9,00 22,44 22,46 4,90 72,80 80,10
19.8.2011 9,25 22,21 21,99 4,60 71,70 80,00
19.8.2011 9,50 22,15 21,85 4,80 72,50 80,90
19.8.2011 9,75 22,70 22,10 4,80 70,80 80,60
19.8.2011 10,00 22,95 22,59 4,10 70,10 78,40
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vystupni vstupni vstupni vystupni
. amoniak relativni relativni
den ¢as [h] teplota° teplotao [ppm] vihkost vihkost
vzduchu [°C] | vzduchu [°C] vzduchu [%] | vzduchu [%]
19.8.2011 10,50 23,32 22,79 4.4 68,30 77,50
19.8.2011 10,75 23,53 22,92 4,3 65,30 75,30
19.8.2011 11,25 23,66 23,09 2,9 59,60 68,20
19.8.2011 11,50 23,86 23,18 3,3 60,70 69,40
19.8.2011 11,75 23,92 23,25 34 61,20 69,80
19.8.2011 12,00 23,89 23,26 3,7 61,40 70,20
19.8.2011 12,25 23,83 23,21 3,4 61,60 70,20
19.8.2011 12,50 23,68 23,12 3,2 62,40 70,90
19.8.2011 12,75 23,39 23,12 3,4 61,70 68,40
19.8.2011 13,00 23,33 23,93 2,2 62,90 65,20
19.8.2011 13,25 23,23 23,87 2,4 63,60 65,50
19.8.2011 13,50 23,09 23,76 2,3 64,00 65,70
19.8.2011 13,75 22,95 23,64 1,8 64,00 65,50
19.8.2011 14,00 22,83 23,49 1,9 63,70 65,40
19.8.2011 14,25 22,65 23,34 1,7 63,30 65,00
19.8.2011 14,50 22,56 23,19 1,6 63,20 65,10
19.8.2011 15,00 22,12 21,67 3,9 62,30 69,40
19.8.2011 15,25 22,19 21,69 3,9 63,00 70,40
19.8.2011 15,50 22,11 21,63 3,9 63,10 70,40
19.8.2011 15,75 22,01 21,53 3,4 62,80 70,20
19.8.2011 16,00 21,91 21,43 3,2 62,70 70,10
19.8.2011 16,25 21,80 21,3 3,2 62,50 70,00
19.8.2011 16,50 21,64 21,19 3,3 62,20 69,50
19.8.2011 16,75 21,55 21,11 3,2 62,00 69,30
20.8.2011 17,00 21,29 20,76 2,5 61,80 69,30
20.8.2011 17,25 21,32 20,81 2,5 61,10 68,80
20.8.2011 17,50 21,19 20,75 2,5 61,10 68,30
20.8.2011 17,75 21,08 20,65 2,5 61,10 68,20
20.8.2011 18,00 21,02 20,59 2,4 61,10 68,10
20.8.2011 18,25 20,90 20,50 2,6 61,10 68,10
20.8.2011 18,50 20,81 20,41 2,3 61,00 67,90
20.8.2011 18,75 20,71 20,31 2,4 61,00 67,80
20.8.2011 19,00 20,62 20,23 2,2 60,90 67,80
20.8.2011 19,25 20,55 20,15 2,3 60,80 67,60
20.8.2011 19,50 20,47 20,07 2,3 60,60 67,50
20.8.2011 19,75 20,40 20,02 2,3 60,40 67,30
20.8.2011 20,00 20,34 19,95 2,4 60,30 67,00
20.8.2011 20,25 20,27 19,89 2,2 60,20 67,00
20.8.2011 20,50 20,24 19,86 2,2 60,10 66,80
20.8.2011 20,75 20,15 19,79 2,0 60,20 66,70
20.8.2011 21,00 20,11 19,72 2,2 60,10 66,70
20.8.2011 21,25 20,04 19,65 2,2 60,10 66,80
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vystupni vstupni vstupni vystupni
den gas [h] t)é IoFt)a te I(':ta amoniak relativni relativni
vzduchu [°C] vzduchu rcy| PPl vihkost vihkost
vzduchu [%] | vzduchu [%]
20.8.2011 21,50 19,99 19,63 2,20 60,00 66,60
20.8.2011 21,75 19,91 19,55 2,20 60,00 66,60
20.8.2011 22,00 19,88 19,51 2,20 59,80 66,50
20.8.2011 22,25 19,85 19,49 2,30 59,80 66,60
20.8.2011 22,50 19,78 19,42 2,20 59,90 66,50
20.8.2011 22,75 19,72 19,34 2,20 59,80 66,50
20.8.2011 23,00 19,62 19,27 2,30 59,90 66,40
20.8.2011 23,25 19,62 19,24 2,00 59,60 66,30
20.8.2011 23,50 19,57 19,23 2,10 59,70 66,10
20.8.2011 23,75 19,46 19,25 2,20 58,00 65,00
20.8.2011 24,00 18,79 18,45 2,40 59,90 66,70
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Piiloha 34 M&feni amoniaku, pfi rychlosti proudéni vzduchu 2,05 m.s™ dne 20. 8. 2011

a jednotlivé grafické zndzornéni pritbéhu meteni

vystupni vstupni vstupni vystupni
. amoniak relativni relativni
den €as [h] teplotao teplotao [ppm] vihkost vihkost
vzduchu [°C] | vzduchu [°C] vzduchu [%] | vzduchu [%]
20.8.2011 0,00 17,62 18,94 4,30 62,80 65,50
20.8.2011 0,25 17,86 16,97 6,10 62,20 72,10
20.8.2011 0,50 18,02 17,12 7,20 61,60 73,60
20.8.2011 0,75 18,39 17,93 4,40 61,90 73,20
20.8.2011 1,00 18,71 18,08 3,30 58,80 69,90
20.8.2011 1,25 18,88 18,24 3,50 59,50 70,30
20.8.2011 1,50 19,47 18,85 3,50 58,10 69,00
20.8.2011 1,75 19,54 19,06 3,50 56,50 67,10
20.8.2011 2,00 19,67 18,72 3,40 54,60 63,80
20.8.2011 2,25 19,88 18,92 2,70 53,60 62,10
20.8.2011 2,50 20,01 19,29 2,00 53,50 60,60
20.8.2011 2,75 20,40 19,61 2,70 53,60 62,90
20.8.2011 3,00 20,57 19,99 2,20 53,30 63,80
20.8.2011 3,25 20,94 19,65 2,70 51,60 66,60
20.8.2011 3,50 21,06 19,70 2,80 51,70 67,10
20.8.2011 3,75 21,52 20,21 2,70 50,50 60,30
20.8.2011 4,00 21,53 20,44 3,00 49,70 61,90
20.8.2011 4,25 21,78 20,97 2,50 49,90 61,40
20.8.2011 4,50 22,05 20,93 2,40 50,60 63,30
20.8.2011 4,75 22,13 21,06 2,30 49,20 58,10
20.8.2011 5,00 22,20 21,00 2,90 48,40 61,20
20.8.2011 5,25 22,33 21,25 2,60 47,50 59,40
20.8.2011 5,50 22,48 21,06 2,90 49,50 64,10
20.8.2011 5,75 22,69 21,47 2,60 47,70 56,10
20.8.2011 6,00 22,65 21,45 2,40 49,30 62,00
20.8.2011 6,25 22,74 21,60 2,40 49,50 62,10
20.8.2011 6,50 22,88 21,73 2,60 49,70 61,70
20.8.2011 6,75 23,10 22,43 1,80 46,50 55,60
20.8.2011 7,00 23,09 22,45 1,60 44,60 52,70
20.8.2011 7,25 23,04 22,43 1,70 45,60 53,70
20.8.2011 7,50 23,20 22,56 2,00 46,20 54,20
20.8.2011 7,75 23,37 22,65 1,70 43,30 52,80
20.8.2011 8,00 23,31 22,24 2,00 45,00 55,00
20.8.2011 8,25 23,48 22,47 2,20 45,60 55,40
20.8.2011 8,50 23,64 22,67 2,10 45,70 55,60
20.8.2011 8,75 23,76 22,97 1,80 44,10 49,80
20.8.2011 9,00 23,69 22,69 1,80 41,40 51,90
20.8.2011 9,25 24,16 22,98 2,10 42,10 52,60
20.8.2011 9,50 24,16 22,96 1,90 41,00 51,40
20.8.2011 9,75 24,18 23,44 2,00 41,50 50,30
20.8.2011 10,00 24,38 23,40 1,90 41,60 50,70
20.8.2011 10,25 24,51 23,55 2,40 42,50 51,40
20.8.2011 10,50 24,54 23,60 2,10 42,20 51,50
20.8.2011 10,75 24,44 24,10 2,50 43,50 50,20
20.8.2011 11,00 24,26 24,14 2,30 44,10 49,50
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MéfFeni amoniaku vevzduchu [ @ 3 mm ]

8,00
7,00 “
—_ /
£ 6,00 &
S 500 14 -
I~ 4,00 \ — —— = rychlost suseni 2,05 m/s
'S 3,00 — - —
o Ve - ~ .
£ 200 / ~ N s e ¥
1,00
0,00 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrro
oNeolololoNololololololololololollolNollollolNolo Nl
ONONOWOoLONOL O OO OoLWOo LN o
OO A1 AN NMMTEITOL OONNMNMNMNOOOOOOOO O
— -
cas [h]
Méreni teploty vzduchu
27,00
25,00
g
— 7
_gi 23,00 v = vystupni teplota
*g 21,00 —— - — — vstupni teplota
= o~
& 19,00 -~
2 \ —
17,00 4+—==£
15,00 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr1
o o o o o o o o o o o o
S & S 9o 9 S S 9 >, S S
o — (9] o < Lo © M~ o) » o —
— -
cas [h]
Méreni relativni vihkosti vzduchu
80,00
75,00 -
70,00 H4——a—
) P
S 65,00 '\ ~—— O — = =vstupni vihkost
~ 60,00 — —
3 5500 . ‘ . —— = = = =vystupni vihkost
o , = = ~ -
< 50,00 — - t - > -
45,00 S N —
40,00 —
35,00 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrro1
o o o o o o o o o o o o
S S S o 9O 2 S S S S S S
cas [h]

XLV




Piiloha 35 Mgfeni amoniaku, pii rychlosti proudéni vzduchu 2,05 m.s™ dne 20. 8. — 21.8.
2011 a jednotlivé grafické zndzornéni pribéhu méfeni

vystupni

vstupni

vstupni relativni

vystupni relativni

den €as [h] teplota teplota amoniak vlhkost vzduchu | vihkost vzduchu
vzduchu [°C] | vzduchu [°C] [ppm] [%] [%0]
20.8.2011 0,00 24,12 24,76 3,80 44,40 65,80
20.8.2011 0,25 24,14 21,10 18,00 45,30 65,30
20.8.2011 | 0,50 23,95 22,01 10,60 46,60 66,20
20.8.2011 0,75 23,67 21,43 7,50 45,40 62,70
20.8.2011 | 1,00 23,33 21,38 9,50 47,90 58,60
20.8.2011 | 1,25 23,17 20,89 8,80 48,00 68,40
20.8.2011 1,50 22,85 21,19 7,90 49,80 64,90
20.8.2011 | 1,75 22,65 20,74 5,90 50,20 68,30
20.8.2011 | 2,00 23,41 21,83 5,60 48,20 61,30
20.8.2011 | 2,25 23,55 22,25 4,40 48,00 59,80
20.8.2011 | 2,50 23,39 22,08 6,50 48,80 61,50
20.8.2011 2,75 23,46 21,29 6,40 48,60 65,60
20.8.2011 3,00 23,32 22,37 4,40 49,60 61,20
20.8.2011 | 3,25 23,28 21,84 4,80 49,30 59,20
20.8.2011 3,50 23,04 21,90 5,10 51,20 62,60
20.8.2011 3,75 23,01 21,88 4,40 50,40 61,50
20.8.2011 | 4,00 22,86 21,70 4,70 51,80 63,70
20.8.2011 4,25 22,79 21,65 4,10 51,10 62,20
20.8.2011 | 4,50 22,73 21,80 4,60 51,50 61,50
20.8.2011 | 4,75 22,76 21,94 3,50 51,30 59,60
20.8.2011 | 5,00 22,60 21,64 4,20 51,60 61,70
20.8.2011 | 5,25 22,54 21,89 3,50 51,70 60,00
21.8.2011 | 5,50 22,33 21,72 3,60 52,40 60,30
21.8.2011 | 5,75 22,24 21,64 4,00 52,40 60,20
21.8.2011 | 6,00 22,07 21,52 3,60 53,10 60,80
21.8.2011 | 6,25 21,94 21,41 3,50 53,30 60,80
21.8.2011 | 6,50 21,83 21,33 3,40 53,70 61,00
21.8.2011 | 6,75 21,71 21,26 3,40 54,20 61,40
21.8.2011 | 7,00 21,63 21,18 3,20 54,40 61,50
21.8.2011 | 7,25 21,52 21,09 3,20 54,80 61,70
21.8.2011 | 7,50 21,42 21,01 3,20 55,10 61,80
21.8.2011 | 7,75 21,28 20,92 3,00 55,50 62,20
21.8.2011 | 8,00 21,20 20,84 3,00 55,80 62,30
21.8.2011 | 8,25 21,11 20,78 2,90 56,00 62,30
21.8.2011 | 8,50 21,02 20,71 2,90 56,20 62,60
21.8.2011 | 8,75 20,92 20,62 2,90 56,50 62,70
21.8.2011 | 9,00 20,84 20,55 3,00 56,60 62,70
21.8.2011 | 9,25 20,74 20,47 2,70 56,80 63,00
21.8.2011 | 9,50 20,65 20,39 2,70 57,00 63,00
21.8.2011 | 9,75 20,59 20,32 2,80 57,00 63,10
21.8.2011 | 10,00 20,48 20,25 2,70 57,30 63,10
21.8.2011 | 10,25 20,43 20,19 2,70 57,30 63,20
21.8.2011 | 10,50 20,34 20,12 2,60 57,50 63,30
21.8.2011 | 10,75 20,29 20,07 2,70 57,60 63,40
21.8.2011 | 11,00 20,20 20,02 2,60 57,90 63,50
21.8.2011 | 11,25 20,13 19,96 2,50 58,00 63,60
21.8.2011 | 11,50 18,36 19,45 2,10 63,20 64,30
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Piiloha 36 Mgfeni amoniaku, pfi rychlosti proudéni vzduchu 1,13 m.s® dne 21. 8. 2011

a jednotlivé grafické zndzornéni pritbéhu meteni

vystupni vstupni vstupni vystupni
. amoniak relativni relativni
den €as [h] teplotao teplotao [ppm] vihkost vihkost
vzduchu [°C] | vzduchu [°C] vzduchu [%] | vzduchu [%]
21.8.2011 0,00 17,38 19,16 1,60 67,30 66,00
21.8.2011 0,25 17,36 16,95 9,80 66,70 83,80
21.8.2011 0,50 17,36 16,56 14,70 68,20 84,20
21.8.2011 0,75 17,69 16,88 9,60 67,50 84,30
21.8.2011 1,00 17,51 16,55 6,80 68,00 86,40
21.8.2011 1,25 17,60 16,42 6,90 67,60 81,40
21.8.2011 1,50 17,91 16,95 4,70 66,70 85,30
21.8.2011 1,75 18,20 17,02 5,30 66,10 84,90
21.8.2011 2,00 18,78 17,76 7,60 64,40 82,00
21.8.2011 2,25 19,01 18,17 6,10 64,30 81,10
21.8.2011 2,50 19,21 18,07 4,60 62,90 82,10
21.8.2011 2,75 19,72 18,23 5,50 62,10 82,80
21.8.2011 3,00 20,15 18,59 5,50 61,50 81,00
21.8.2011 3,25 20,82 18,96 6,50 59,90 80,60
21.8.2011 3,50 21,28 19,54 4,60 57,50 78,20
21.8.2011 3,75 21,50 19,40 4,70 56,50 78,50
21.8.2011 4,00 21,83 20,10 4,70 56,10 77,20
21.8.2011 4,25 22,26 20,21 6,00 54,20 76,80
21.8.2011 4,50 22,53 21,04 4,50 54,10 71,30
21.8.2011 4,75 22,65 21,25 6,00 53,90 70,50
21.8.2011 5,00 22,81 23,17 1,80 53,90 70,60
21.8.2011 5,25 22,78 21,31 6,30 55,30 72,40
21.8.2011 5,50 23,18 21,76 5,80 54,40 71,40
21.8.2011 5,75 23,17 21,65 6,40 54,80 72,30
21.8.2011 6,00 23,58 22,29 5,90 53,70 70,00
21.8.2011 6,25 23,68 22,15 6,40 54,30 71,50
21.8.2011 6,50 23,87 22,34 6,10 54,00 71,20
21.8.2011 6,75 23,86 22,53 5,90 54,50 70,60
21.8.2011 7,00 24,15 22,82 5,80 53,60 69,60
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Piiloha 37 Mgfeni amoniaku, pfi rychlosti proudéni vzduchu 1,13 m.s™ dne 12. 9. 2011

a jednotlivé grafické zndzornéni pritbéhu meteni

vystupni vstupni vstupni vystupni
. amoniak relativni relativni
den €as [h] teplotao teplotao [ppm] vihkost vihkost
vzduchu [°C] |vzduchu [°C] vzduchu [%] | vzduchu [%]
12.9.2011 0,00 21,56 21,67 8,30 56,20 79,20
12.9.2011 0,25 21,72 19,85 12,00 55,40 73,40
12.9.2011 0,50 21,78 19,95 9,40 55,40 78,40
12.9.2011 0,75 22,13 19,87 9,10 54,80 72,00
12.9.2011 1,00 22,32 20,07 8,10 50,70 65,50
12.9.2011 1,25 22,39 19,99 8,00 51,20 76,20
12.9.2011 1,50 22,34 19,34 5,90 47,80 65,70
12.9.2011 1,75 22,49 21,04 4,60 49,70 67,30
12.9.2011 2,00 22,66 21,20 4,30 49,70 66,30
12.9.2011 2,25 22,59 21,08 3,30 46,90 65,40
12.9.2011 2,50 22,71 20,74 3,60 48,10 60,20
12.9.2011 2,75 22,72 20,65 3,70 47,40 68,60
12.9.2011 3,00 22,70 20,91 3,90 47,70 68,40
12.9.2011 3,25 22,80 20,70 4,60 44,00 64,20
12.9.2011 3,50 22,84 21,21 3,20 46,40 64,90
12.9.2011 3,75 22,88 20,54 4,50 46,70 68,20
12.9.2011 4,00 22,94 21,43 2,50 45,20 63,60
12.9.2011 4,25 22,94 20,46 2,90 44,70 68,50
12.9.2011 4,50 23,16 21,32 1,90 43,00 61,80
12.9.2011 4,75 23,08 20,45 3,40 45,10 68,60
12.9.2011 5,00 23,18 21,56 2,90 45,00 62,10
12.9.2011 5,25 23,27 21,03 4,10 43,60 63,40
12.9.2011 5,50 23,24 21,75 2,60 42,40 59,20
12.9.2011 5,75 23,29 21,27 3,00 42,20 60,00
12.9.2011 6,00 23,24 21,90 2,90 42,70 57,60
12.9.2011 6,25 23,26 21,69 3,20 43,30 58,60
12.9.2011 6,50 23,32 21,78 2,70 42,90 56,90
12.9.2011 6,75 22,95 21,85 2,70 43,10 55,90
12.9.2011 7,00 23,04 22,01 3,00 42,90 55,10
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Piiloha 38 Mgieni amoniaku, pfi rychlosti proudéni vzduchu 1,13 m.s® dne 12. 9. 2011

a jednotlivé grafické zndzornéni pritbéhu meteni

vystupni vstupni vstupni vystupni
den &as [h] é IoFt)a te Igta amoniak relativni relativni
vzduchu C] | vzduchu ey | PP vihkost vihkost
vzduchu [%] | vzduchu [%]
12.9.2011 0,00 22,82 22,85 12,80 43,70 62,50
12.9.2011 0,25 22,59 20,30 7,30 43,60 58,90
12.9.2011 0,50 22,51 21,09 4,60 44,90 61,50
12.9.2011 0,75 22,69 20,68 4,80 45,30 63,30
12.9.2011 1,00 22,63 21,12 4,20 46,10 62,70
12.9.2011 1,25 22,55 20,60 5,10 47,00 63,40
12.9.2011 1,50 22,53 20,60 3,60 46,70 65,70
12.9.2011 1,75 22,42 20,81 3,00 47,30 63,40
12.9.2011 2,00 22,33 20,89 2,80 47,30 64,00
12.9.2011 2,25 22,22 20,41 2,90 47,80 58,60
12.9.2011 2,50 22,16 21,01 3,00 47,90 60,10
12.9.2011 2,75 22,00 20,82 2,40 48,50 61,10
12.9.2011 3,00 22,03 20,55 2,40 47,90 64,60
12.9.2011 3,25 21,75 20,13 2,30 49,30 65,80
12.9.2011 3,50 21,63 20,01 2,10 49,20 65,60
12.9.2011 3,75 21,52 19,99 2,10 49,60 65,50
12.9.2011 4,00 21,24 19,92 2,80 49,90 67,00
12.9.2011 4,25 21,30 19,79 3,10 50,00 66,40
12.9.2011 4,50 21,20 19,73 3,10 49,90 65,70
12.9.2011 4,75 21,06 19,70 2,80 50,60 66,30
12.9.2011 5,00 20,94 19,57 2,60 50,80 66,80
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Piiloha 39 Mgfeni amoniaku, pfi rychlosti proudéni vzduchu 1,13 m.s™ dne 13. 9. 2011

a jednotlivé grafické zndzornéni pritbéhu meteni

vystupni vstupni . vstup ni’ sttgpnj

den &as [h] teplota teplota amoniak relativni relativni

o o [ppm] vihkost vlihkost

vzduchu [°C] [ vzduchu [°C] vzduchu [%] | vzduchu [%]

13.9.2011 0,00 21,94 22,63 1,60 56,30 58,70
13.9.2011 0,25 22,11 20,42 7,70 57,40 73,10
13.9.2011 0,50 22,21 20,77 7,40 57,00 73,20
13.9.2011 0,75 22,39 20,54 6,80 57,00 74,20
13.9.2011 1,00 22,43 20,74 5,60 56,00 67,80
13.9.2011 1,25 22,57 20,99 5,30 56,20 72,70
13.9.2011 1,50 22,78 21,13 3,80 55,20 68,00
13.9.2011 1,75 22,87 21,92 3,70 54,90 65,20
13.9.2011 2,00 22,90 22,14 3,20 54,60 64,00
13.9.2011 2,25 23,12 22,34 3,30 54,50 64,00
13.9.2011 2,50 23,04 22,30 3,00 53,60 62,70
13.9.2011 2,75 22,96 22,03 3,20 52,80 60,70
13.9.2011 3,00 22,86 22,15 3,30 52,60 60,50
13.9.2011 3,25 22,86 22,35 3,40 52,90 59,70
13.9.2011 3,50 22,64 22,54 2,10 52,10 58,60
13.9.2011 3,75 22,10 21,45 2,10 52,90 61,20
13.9.2011 4,00 21,81 21,46 1,90 53,10 60,60
13.9.2011 4,25 21,85 21,11 2,20 53,70 62,20
13.9.2011 4,50 21,87 21,47 1,70 52,80 59,80
13.9.2011 4,75 21,77 21,32 2,10 53,10 59,90
13.9.2011 5,00 21,69 21,38 1,80 53,30 59,80
13.9.2011 5,25 21,84 21,36 2,50 53,30 60,30
13.9.2011 5,50 21,78 21,37 2,10 53,80 60,60
13.9.2011 5,75 21,68 21,31 2,10 54,20 60,60
13.9.2011 6,00 21,55 21,17 1,70 54,30 60,90
13.9.2011 6,25 21,53 21,15 1,90 54,50 61,10
13.9.2011 6,50 21,49 21,13 1,50 54,60 61,00
13.9.2011 6,75 21,44 21,11 1,60 54,70 61,00
13.9.2011 7,00 21,51 21,16 1,50 54,70 60,90
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amoniak [ppm]

18,00
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

Méreni amoniaku ve vzduchu [ mfizka 3x4 mm ]

-

= = = rychlost suSeni
1,13 m/s

teplota [°C]

24,00
23,00
22,00
21,00
20,00
19,00
18,00
17,00

Méreni teploty vzduchu

,\4_\/~/n /N,. —

o e

vystupni teplota

— — vstupni teplota

vihkost [%]

80,00
75,00
70,00
65,00
60,00
55,00
50,00

Méreni relativni vlhkosti vzduchu

= = =vystupni vihkost

= = = =vystupni vihkost
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Piiloha 40 Mgfeni amoniaku, pfi rychlosti proudéni vzduchu 2,05 m.s™ dne 13. 9. 2011

a jednotlivé grafické zndzornéni pritbéhu meteni

vystupni vstupni vstupni vystupni
. amoniak relativni relativni
den €as [h] teplotao teplotao [ppm] vihkost vihkost
vzduchu [°C] [ vzduchu [°C] vzduchu [%] | vzduchu [%]
13.9.2011 0,00 19,60 20,03 17,50 55,20 75,50
13.9.2011 0,25 19,52 18,41 4,80 56,60 71,90
13.9.2011 0,50 19,87 18,49 4,00 56,60 72,60
13.9.2011 0,75 20,24 18,73 4,10 56,00 69,90
13.9.2011 1,00 20,52 19,12 3,70 56,00 69,90
13.9.2011 1,25 20,88 19,47 3,20 55,90 70,60
13.9.2011 1,50 21,23 20,16 3,10 54,80 68,30
13.9.2011 1,75 21,54 20,18 3,10 54,00 68,80
13.9.2011 2,00 21,80 20,71 2,90 54,30 67,20
13.9.2011 2,25 21,81 20,37 3,60 54,10 68,30
13.9.2011 2,50 22,09 21,08 2,20 53,10 65,20
13.9.2011 2,75 22,12 21,35 2,40 53,20 63,70
13.9.2011 3,00 21,94 20,90 2,90 53,40 63,80
13.9.2011 3,25 21,79 21,09 3,10 54,20 62,60
13.9.2011 3,50 21,96 21,24 2,40 53,30 63,20
13.9.2011 3,75 21,91 20,95 2,50 53,80 64,20
13.9.2011 4,00 21,94 21,36 2,10 53,70 62,40
13.9.2011 4,25 21,80 21,05 2,60 54,90 64,00
13.9.2011 4,50 21,93 21,42 2,00 54,60 62,20
13.9.2011 4,75 21,85 21,26 2,80 55,20 63,40
13.9.2011 5,00 21,93 21,56 1,70 54,50 62,10
13.9.2011 5,25 21,83 21,24 2,30 55,60 64,00
13.9.2011 5,50 21,84 21,42 1,80 55,50 62,10
13.9.2011 5,75 21,84 21,48 2,30 56,00 62,30
13.9.2011 6,00 21,93 21,58 1,70 56,20 63,20
13.9.2011 6,25 21,86 21,31 2,00 55,90 63,60
13.9.2011 6,50 21,86 21,33 2,00 55,90 63,50
13.9.2011 6,75 21,85 21,33 2,00 56,30 63,60
13.9.2011 7,00 21,89 21,40 1,70 56,30 63,80
13.9.2011 7,25 21,90 21,40 1,70 56,30 63,80
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amoniak [ppm]

8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

v rw

Méreni amoniaku ve vzduchu [ mfizka 3x4 mm ]

. = = = rychlost suSeni 2,05

m's

0,00
0,50
1,00
1,50

4,00 7
4,50 7
5,00 ]
5,50 ]
6,00 ]
6,50 ]
7,00 ]

hodnota [°C]

24,00
23,00
22,00
21,00
20,00
19,00
18,00
17,00

vystupni teplota

e

— = vystupniteplota

0,00

1,00 ]
1,50
2,00
2,50

o 3,00

0,50 ]
4,00
4,50
5,00 ]
5,50 ]
6,00
6,50
7,00

vlihkost [%]

80,00

Méreni relativni vihkosti vzduchu

75,00
70,00

65,00
60,00

= = =vstupni vlhkost

= = = =vystupni vihkost

55,00
50,00

45,00
40,00
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Piiloha 41 Mgfeni amoniaku, pti rychlosti proudéni vzduchu 2,05 m.s™ dne 14. 9. 2011

a jednotlivé grafické zndzornéni pritbéhu meteni

vystupni vstupni . vstup ni’ sttgpnj
. amoniak relativni relativni
den €as [h] teplota teplota [ppm] teplota teplota
vzduchu [°C] |vzduchu [°C] vzduchu [%] | vzduchu [%]
14.9.2011 0,00 19,61 20,11 4,10 57,00 64,80
14.9.2011 0,25 19,24 18,11 10,30 57,90 72,10
14.9.2011 0,50 19,39 18,55 5,10 58,00 70,30
14.9.2011 0,75 19,55 18,84 3,80 58,20 70,40
14.9.2011 1,00 19,39 18,80 4,40 58,20 68,70
14.9.2011 1,25 19,49 18,83 5,40 57,90 71,00
14.9.2011 1,50 19,56 18,36 4,40 56,40 69,20
14.9.2011 1,75 19,57 18,60 3,60 56,00 66,50
14.9.2011 2,00 20,06 18,74 3,50 55,10 71,20
14.9.2011 2,25 20,37 19,08 3,70 53,60 69,40
14.9.2011 2,50 20,76 19,65 3,10 52,20 65,80
14.9.2011 2,75 21,04 20,02 2,80 49,30 61,10
14.9.2011 3,00 21,11 19,97 2,90 47,40 64,20
14.9.2011 3,25 21,29 19,59 4,50 48,60 66,80
14.9.2011 3,50 21,37 19,67 4,30 48,10 66,30
14.9.2011 3,75 21,61 20,08 3,30 46,50 62,90
14.9.2011 4,00 21,88 20,93 2,40 44,30 57,00
14.9.2011 4,25 21,80 20,32 3,30 43,50 57,80
14.9.2011 4,50 22,29 21,25 2,40 42,60 53,60
14.9.2011 4,75 22,36 21,12 3,60 43,70 55,70
14.9.2011 5,00 22,48 21,44 2,30 40,50 47,80
14.9.2011 5,25 22,44 21,07 2,10 41,30 54,00
14.9.2011 5,50 22,57 21,26 2,20 42,00 54,30
14.9.2011 5,75 22,60 21,37 1,80 41,80 54,00
14.9.2011 6,00 22,62 22,21 1,40 41,60 50,00
14.9.2011 6,25 22,66 21,99 2,70 39,80 48,10
14.9.2011 6,50 22,67 21,97 2,60 41,40 49,60
14.9.2011 6,75 22,71 22,00 2,30 41,50 49,60
14.9.2011 7,00 22,79 21,91 1,80 37,20 46,90
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Méreni amoniaku ve vzduchu [ @ 3 mm]
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Piiloha 42 M&feni amoniaku, pfi rychlosti proudéni vzduchu 2,05 m.s™ dne 14. 9. 2011

a jednotlivé grafické zndzornéni pritbéhu meteni

vystupni vstupni vstupni vystupni
. amoniak relativni relativni
den €as [h] teplotao teplotao [ppm] vihkost vihkost
vzduchu [°C] | vzduchu [°C] vzduchu [%] | vzduchu [%]
14.9.2011 0,00 22,26 23,45 1,20 37,00 43,60
14.9.2011 0,25 22,17 20,34 6,90 34,70 52,50
14.9.2011 0,50 22,34 19,92 8,90 34,30 51,10
14.9.2011 0,75 22,58 20,38 6,30 35,90 58,40
14.9.2011 1,00 22,79 20,00 6,50 36,30 51,50
14.9.2011 1,25 22,76 20,83 6,20 37,30 53,40
14.9.2011 1,50 22,73 20,80 4,10 34,30 51,80
14.9.2011 1,75 22,79 20,90 3,80 34,00 50,10
14.9.2011 2,00 22,92 20,93 4,50 34,30 50,80
14.9.2011 2,25 23,14 21,52 3,20 33,80 48,10
14.9.2011 2,50 22,85 21,46 3,60 32,50 45,40
14.9.2011 2,75 22,84 20,73 3,80 31,50 47,70
14.9.2011 3,00 22,48 20,98 3,30 32,30 48,30
14.9.2011 3,25 22,67 20,25 4,50 32,50 51,10
14.9.2011 3,50 22,33 20,81 2,40 31,70 47,80
14.9.2011 3,75 21,99 20,09 3,80 31,70 48,50
14.9.2011 4,00 21,58 20,65 2,60 32,60 45,70
14.9.2011 4,25 22,68 20,80 3,20 32,30 46,40
14.9.2011 4,50 22,79 21,08 3,20 32,70 46,00
14.9.2011 4,75 22,64 21,06 3,10 33,30 46,40
14.9.2011 5,00 21,18 20,90 2,10 35,10 45,20
14.9.2011 5,25 21,80 20,48 3,70 35,00 46,90
14.9.2011 5,50 21,88 20,74 3,80 35,10 46,10
14.9.2011 5,75 21,71 20,67 3,30 35,90 46,70
14.9.2011 6,00 21,21 20,72 2,50 36,20 43,80
14.9.2011 6,25 21,36 20,66 2,60 36,60 44,10
14.9.2011 6,50 21,24 20,61 2,50 37,00 43,90
14.9.2011 6,75 21,11 20,51 2,40 37,30 44,00
14.9.2011 7,00 20,74 20,40 2,40 37,40 43,90
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amoniak [ppm]
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Priloha 43 Porovnani nucené konvekce ze zdola pti dob¢ suseni 48 h, 10,75 h a 7,00 h

(hodnoty z nichz je vytvofeny graf nalezneme v ptiloze 7, 8, 11, 16 a 24)

Nucena kovekce ze zdola
230
210
190
170
= 150
@
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< 130
110
90
70
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¢as [h]
—— 33 mm (48 h, 1 m/s) —— @4 mm (48 h, 1 m/s) —— 35 mm (48 h, 1 m/s)
mrizka 3x4 mm (48 h, 1 m/s) — - -@3mm (10,75 h, 1 m/s) — - -@4mm (10,75 h, 1 m/s)
— - -@5mm (10,75 h, 1 m/s) mfizka 3x4mm (10,75 h,1 m/s) - - - - @3 mm (10,75 h, 2 m/s)
=== @4 mm (10,75 h, 2 m/s) --=--@5mm (10,75 h, 2 m/s) - - - ~mfizka 3x4 mm (10,75 h, 2 m/s)
— - -@3mm (7 h,1m/s) — - -@4mm (7 h,1m/s) — - -@5mm (7 h, 1 m/s)
mrizka 3x4 mm (7 h, 1 m/s) — — @3 mm (7 h,2m/s) — — @4 mm (7 h,2 m/s)
— — @5 mm (7 h,2 m/s) mfizka 3x4 mm (7 h, 2 m/s)
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