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ABSTRAKT

PROKOP, J. Interakce mezi mineralnimi prvky v dietojleri a jeji vliv na vlastnosti

svaloviny. Diplomova prace, Agronomicka fakulta MBELU v Brr¢, 2017, 65s

Prace se zabyva vlivem hladiny mineralnich latekietach pro dibez.
PredevSim jejich vyznamem na produkci kvalitniho maala po strance nutmi, tak
senzorické.

V experimentu jsme se pokusili Zmou hladiny zinku (24 g, 204 g), vapniku
(2 g, 15 g) a higiku (1,5 g, 4,5 g) ovlivnit parametry uzitkovostnasleds otestovat
jejich vliv na senzorické vlastnosti masa z prsngtahenni svaloviny. Po porazce
brojleri ve 36 dnech bylo maso zpracovano a uskiadnRi senzorické analyze jsme
hodnotili (po tepelné Upr&y barvu, vlaknitost, &mi, pritomnost ciziho pachu,
Zvykatelnost, Savnatost, chiia gitomnost cizi chuti. Zjistili jsme, Ze zZma hladiny
zinku v diet negativie ovlivnila vini stehenni svaloviny (85,50+2,108; 77,03+£3,333).
ZvySend hladina vapniku a it¥tku méla u prsni svaloviny pozitivni vliv na barvu
(83,53+2,663; 88,50+1,731) a negativni vliv nanwv (86,10+2,428; 76,66+3,341),
Zvykatelnost (77,73+4,157; 63,33+4,607) attliil,83+4,325; 57,75+4,532).

Zawrem mizeme konstatovat, Zerigavek fiznych hladin mineralnich latek
muze ovlivnit organoleptické vlastnosti masa a jeki@felnost pro konzumenta. Proto

bude nutné do budoucna vykonat dalSi experimengéddovani.

Kli ¢ova slova:vyziva diibeze, mineralni latky, zinek, vapnik,itik, maso, senzorické

hodnoceni



ABSTRACT

PROKOP, J. Interaction between mineral elementshendiets of broiler and their
influence on properties of muscles. Diploma TheBesgulty of AgriSciences, Mendel
University in Brno, 2017, 65p

Diploma thesis deals with influence of mineralneémts level in the diet of
broiler chickens. Primary observe their importanoemeat production with high
nutritional and sensory quality.

In experiment we tried to modulate the performamfcehickens by changing the
level of zinc (24 g, 204 g), calcium (2 g, 15 gidanagnesium (1,5 g, 4,5 g) and test
the influence on sensory attributes of breast ayid tmeat. After slaughter in the age of
36 days the meat was processed and frozen staregensory analysis (after heat
processing) color, texture, odour, presence ohgadour, tenderness, juiciness, taste
and presence of strange taste was judge. We disabvhat different level of zinc has
negative influence on the odour of tight meat (8%%108; 77,03+£3,333). Higher level
of calcium and magnesium for the breast meat hagitip® influence on the color
(83,53£2,663; 88,50+1,731) and negative influenca odour (86,10+2,428;
76,66+3,341), chewiness (77,73+4,157; 63,33t4,6@f)d taste (71,83%4,325;
57,75%4,532).

In the end we can conclude that addition of diffiédevels on mineral elements
can influence organoleptic properties of meat am@cceptance for the consumer. It is
necessary to do more experiments in this subjeittariuture.

Key words: chicken nutrition, minerals, zinc, calcium, magoesi meat, sensory

analysis
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1. UVOD

Maso je nedilnou sd@asti lidského jideliku odnepardti. V minulosti se, bez
pottebnych nastrdj a technologii pro moznosti zpracovani &ppavy bilkovin
rostlinného jvodu, jednalo o nejdostugsi a zarova nejbohatSi zdroj kvalitnich
bilkovin, potebnych pro vyvin organismu. S dalSim vyvojem seridsice otekela
moznost zisk&dngcthto slozek stravy i z jinych zdifigjnicmérk maso si zachovalo svoiji
pozici a stale zastava velmildzitou roli v jidelnéku naprosté &tsSiny dnesSnich lidi.

Zivogisné bilkoviny jsou zdrojem vech esencialnich ayselin, které lidské
télo potrebuje gijimat ze stravy, ty jsou navic v di@bstravitelné a vyuZzitelné foim
Jsou nutné pro syntézélu viastnich proteif, které slouzi ke stawla regeneraci tkani,
produkci enzymi a hormor, bilkovinnych genaséa a dalSich nezbytnych latek. Maso
je dale zdrojem tuk (esencialnich mastnych kyselin), vitarifvelky vyznam ma
vitamin Bj,, ktery se nachazi pouze v potravinach &soeeho fivodu), mineralnich
latek (za zminku stoji néiklad Zelezo, zinek, selen) a dalSich latek.

V poslednich letech po celémésy prudce stoupa speta kieciho masa, na
Ukor vegrového a hosziho. Tento fakt je zZisoben pedevSim nizSi natoosti chovu
dribeze, jak na technologii, tak prostor a celkovélathk Diky tomu je kieci maso
levngjSi a tudiz dostupssi SirSi vrst¢é obyvatelstva. Také se @aa projevovat #tSi
zajem lidi, hlava ve vysglych zemich, o kvalitni stravu a potencialni zlepsadravi a
prevenci civiliz&nich onemoc#ni. V souladu s dopoéenimi zdravé vyzivy je tedy
konzumovano spiSe ihiezi maso, neloje lehce stravitelné, obsahuje idealni gom
bilkovin a tuku, také je snadno kulindrmpracovatelné.

Neni tedy divu, Ze se neustale pracuje na zlefgsehnologii a vysSi efektiwit
chovu dfibeze pro produkci kvalitniho a zdravétmezavadného masa. Jednim
z nejlepsSich zfisohi ovlivnéni jakosti masa, je zachovani dobrého zdravotntheus
zvitat. To se da velmi dob zajistit vhodnou a gévé sestavenou krmnou dévkou.
Jednou z mozZnosti zlepSeni zdravotniho staviatz\d jakosti masa, jefigdavani

mineralnich latek do krmiva. Prétouto oblasti se bude zabyvat tato diplomova prace
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2. CiL PRACE

Cilem této prace bylo provést experiment s brgjlee kterém se zkoumal vliv
raznych hladin zinku, vapniku a ftdku na senzorické vlastnosti masa (prsni a stehenni
svaloviny). Po provedeni senzorické analyzy a wdagko statistického vyhodnoceni
uréit vliv hladiny mineralnich latek v krmivu na jakosnasa a fijatelnost pro

konzumenta.
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3. LITERARNI P REHLED

3. 1. Mineralni latky ve vyzivé driibeze

Mineralni latky tvaéi anorganickoucéast, kterou ziskame Uuplnym spalenim
organické hmoty, ozrajeme ji jako popel. ¥Si ¢ast €chto prvki je rozpustnych ve
vok. V diek dribeZe sice tvib pouze nepatrnou sloZzku, co ségymnozstvi (kolem
1 %), nicmén jeji vliv na zdravi zviat a kvalitu produkce je nezastupitelna darby
byt vzdy brana v potaz. Mineralni latky jsou &asti vSech desnych tkani, jejich
rozloZeni v organismu vSak neni rovnwme. \EtSina vapniku a fosforu je uloZzena
v koste, draslik se nachazfquevsim ve svalové tkani, Zelezo v krvi i@rkik v péi
(Kleyn, 2013). Nedostatek mineraliittte vést k celéadé projevi, jako jsou: snizeny
piijem krmiva a jeho konverze, mengirfistek, problémy sdhaky, neobvykly vyvoj
pefi a vole, problémy s mnozenim a reprodukci, zvygeortality (Blair, 2008).

Pro dibezZ je esencialnich minim&i4 mineralii, ovSem je mozné, &asem se
jejich paset bude zvySovat. Vippozenych podminkach je prasbdobné, Ze by si jich
zvirata obstarala velkotast pasenim a zobanim #ds. Nicmérg tyto zdroje nejsou
zarukou adekvatniho a vyvazenéhtijrpu, v podminkach velkochdv neni mozné
zajistit vS8em jedinim piistup k irozené past; tudiz je nutné mineralni latky
suplementovat v krmivu. Prvky, které jsouiediné ve ¥tSich mnozstvich (g/zkeé/den)
se nazyvaji makromineralie, paimezi ré: vapnik (Ca), fosfor (P), sira (S), sodik (Na),
chlor (Cl), draslik (K) a hi&ik (Mg). Prvky potebné v menSich mnozstvich
(mg/zvire/den) se nazyvaji mikromineralie nebo &bgtopové prvky. Jsou to: Zelezo
(Fe), zinek (Zn), iad’ (Cu), mangan (Mn), jod (1) a selen (Se). Také ko{@o) pati
mezi esencialni prvky, ale neni nutné ho dodavamivu jako ostatni stopove prvky,
jelikoz je souwasti vitaminu B,. Negastji dochazi k deficitu dchto esencialnich
mineralnich latek: Ca, P, Na, Cu, I, Mn, Se, Zndbiatek ostatnich prukneni ilis
obvykly, predpoklada se proto, Ze jejich mnozstvi v krmivagstaténé (Blair, 2008).
Srovnani vyskytu mineralii ¢lie dribeze a krmivu ukazuje tabulka 1uakéme viat,
Ze mnozstvi v krmivu je vzdy vySSi nez kong obsah vdle zvirat, tento fakt je dan

tim, Ze vstebatelnost prvk neni nikdy na hodnstL00%.
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Tab. 1. Srovnani mnozstvi mineralnich latekle kurat a jejich krmivu (Leeson,
Summers, 2001)

Beztuka tk& Krmivo
Na (g) 1,2 1,8
K (9) 2,0 7,0
Cl (9) 0,7 2,2
Ca(g) 4.0 10,0
P (9) 3,4 5,0
Mg (9) 0,2 -
Mn (mg) 0,1 0,7
Fe (mg) 40,0 80,0
Cu (mg) 15 10,0
Zn (mgQ) 30,0 60,0
| (mg) 0,3 0,4
Se (mQ) 0,2 0,3

3. 1. 2. Funkce mineralnich latek

V organismu vykonavajityii zakladni funkce:

Strukturni — minerdlie twd stavebni sotésti €lesnych orgalm a tkani,
nagiklad jiz zmirgny vapnik a fosfor, ale také fitk a kKemik spoluvytvé
kosti, fosfor a sira svalové bilkoviny. Zinek a ffosse také podileji na
strukturni stabil& molekul a membran, kterych jsou gasti.

Fyziologicka — prvky se vyskytuji ¥lhich tekutinach a tkanich, kde udrzuji
acidobazickou rovnovahu a zajii staly osmoticky tlak, dobrou propustnost
membran a f®nos nervovych vzrudh Jedna seipdevSim o sodik, draslik,
chlor, mangan a vapnik v krvi, mozkomisni tek&itrtravicich gavach.
Katalyticka — mineralni latky zastavaji katalytickdunkci enzymovych a
endokrinniho systému, jako s@sti metaloenzyid hormori a koenzyni.
Maji anabolickou nebo katabolickou, oxétid nebo redudni aktivitu.

Regul&ni — reguluji buiénou replikaci a diferenciaci, vapnik répad

ovliviiuje prenos signdl, selenocystein transkripci ge(Suttle, 2010).

13



3. 1. 2. Interakce minerélnich latek
Problematika interakci mineralnich latek a jejigliv na vstebatelnost a

vyuzitelnost je znéné slozitd. Tyto faktory jsou totiz ovliwmy nejenom vyskytem a
pon¥ry raznych mineralii, ty zarowereaguji i s jinymi slozkami krmiva. ZvySeni
hladiny stopového prvku v krmivu nemusi nutmprinést linearni zvySeni jeho
absorbovaného mnoZzstvi. Yedbatelnost je ovlivéna jak rozpustnosti verstni Faw,
tak saturaci fgnosovych drah. Souhréize fici, Ze hodnota absorpce ptvkavisi na
téchto faktorech:

* Dostupnost mineralnich latek v krmivu

* MnoZstvi minerélnich latek v krmivu

» Pfitomnost slotenin zvySujicich rozpustnost v travicim traktu

» Schopnost minerélnich latek vazat se na transporttéiny (Kleyn, 2013)

Rada prvk navic prospiva pouze v omezeném mnozstvi, je¢dknatena utita
hladina v organismu, stavaji se proievioxickymi. Do této kategorie imeme z#adit:
meéd’, selen, fluor, vanad a arsenéda chlor navic maji kumulativni charakter, tzn.,
zvifata nejsou schopna je efektdmylucovat, jejich mnoZstvi se v tkdnich organismu
c¢asem zvySuje (Leeson, Summers, 2001).

Znalost interakci mezi mineralnimi latkami je veldiilezita, je nagiklad nutné
rozliSovat mezi prostym nedostatkem jednoho prvkkrmmé davce a jejich
nevyvazenym po#rtem. Tyto interakce ovliwji vsttebatelnost, transport i

metabolismus mineralii. #které vztahy mezi mineralnimi prvky ukazuje obrazek

14



Obr. 1: Interakce ¢kterych mineralnich pruk
zdroj: http://forum.efeedlink.com/cps/images/20u64/tech%20paper160614-2-1.qgif

Dostupnost zinku, ®di a v menSi nie Zeleza pro organismusubleze je
ovlivnéna vyskytem vapniku a fosforu v krmné davce. Kadmm neéd’ si navzajem
konkuruji, neb6 se vazi na stejny transportni metaloprotein. Vite@ sniZuje absorpci
medi, naopak ji zvySuje u zeleza a zinku (Kleyn, 2013/sttebatelnost manganu je
zavisla na fitomnosti vapniku a fosforu. Ty ves®& tvori sloweninu fosfat vapenaty,
ktery vaze volny mangan a odvadi ho z organismu WmoZstvi manganu v krmné
davce musi byt tak vysoké, aby ho fosfat nedokaaahzat vSechen, volny mangan se
pak mize vstebat do organismu. ddteré studie nazwaji, Zze podobny mechanismus

vstrebavani by mohl mit i zinek (Leeson, Summers, 2001)
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3. 1. 3. Funkce a vliv vybranych mineréalnich latekna organismus diibeZze
V této ¢asti vzhledem k omezenému rozsahu uvedu a popigaepikteré
mineralni latky, jejich vlastnosti a funkce ve wg&idribeze, pedevSim ty, které byly

zanerné pouzity a jejichz vliv byl nasledgrzkouman v praktickéasti této prace.

3. 1. 3. 1. Vapnik

Véapnik je jednou z velmitdezitych makromineralnich latek ve vy2idribeze.

V nasSich podminkach se jako &&$ejSi zdroj vyuziva tzv. krmny vapenec (CagO
dale se mohou zkrmovat: aragonitiifpdni forma vapence), vajeé skddpky a

Srotované ulity miskych Ziv@ichu. Vstrebatelnost vapniku 2dhto zdroji se lisi,

poradi zdroji je uvedeno od nejnizsi po nejvysSi miru absorpedo hodnota je déale
nejvice ovliviéna velikosticastic daného materialu a jeho celkovym povrchenimvve
jemné mletd struktura je nejvyhodjsi. Pokud chceme, aby se vapnikiebkaval

postupr po delSi dobu, je vhodné, aby zhruba 50&4tic vapence &to velikost 3 — 5

mm. Ty Zistavaji ve svalnatém Zaludku delSi dob«tSVcastice jsou take pro ez

atraktivrgjSi (Kodes, Vymola, 2003).

Poteba vapniku je zavislaedevsim na tepldtprostedi. Vysoké teploty snizuji
absorpci, je tedy nutné zvysit davku v krmivu. Tiatptaké pro zkrmovani vysoko
energickych krmiv a pro égSi plemena dbeze (Kiz, 1997). Pro hodnoceni
dostaténého @ijmu dribezi se pouziva zjidvani podilu vapniku v popelu kosti. Jedna
se 0 99 % vde uloZzeného prvku, zbylé 1 % se nachazilvith tekutinach a dalSich
tkanich. Mnozstvi vapniku se v organismu zvySweékem zvfat az do 30 diy potom
nastava jeho Ubytek (viz tab. 2¥i BriliS vysokych davkach vapniku dochazi ke snizeni
vyuzitelnosti fosforu, higiku, Zeleza, j6du, manganu, zinku &din Nadbyt€ény vapnik
se navic sléuje s kyselinou stearovou a palmitovou. Vznikla haydzhorSuji
vyuzitelnost tuk v krmné davce. Obvykle pouZivand mnoZstvi, kteci jdostatiné
pro dobré prastky, jeS¢ dokonale nezajiiji vSechny funkce organismu. Nizka
mnoZzstvi vapniku snizuji ckik jidlu, snizuji fistovou schopnost a mineralizaci kosti,
zvysuji bazalni metabolismus a mnozstvicmenizuji aktivitu a sensitivitu, mohou
zpisobit osteopordzu aikici a vyskyt krvacenin ve svalownZelenka, 2014).

Lamavost kosti je velky problém z hlediska welfardeci chované dibeze, u

béZzneé chované dibeze se v ibéhu Zivota vyskytuji zlomeniny az v 30 %ipad.
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Osteoporoza, ktera je povazovana za hlavni faktomiku lamavosti je ovSem
multifaktorialni postiZzeni, na jehoz rozvoj ma vjak vyZiva zvfat, tak jejich genetika

a zivotni progdedi (Horeckd a kol., 2015). Mezi kostmi a krvi dézhk neustalé

vyméné ionti vapniku, podle aktualnich geb €la. Vapnik poméha zachovavat
acidobazickou rovnovahu, neuromuskularni drazdieadbbrou srazlivost krve (Kodes,
Vymola, 2003).

¥y
8.0

Obr. 2: Schéma metabolismu vapnikdiselné hodnoty udavaji mnozstvi vapniku v g
pro prasata. (I =fjjaty Ca, k = celkova fekalni exkrece, E fekalni exkrece ziatého
zdroje, E = endogenni fekalni exkrece, a = absorbovany @idatého zdroje, a=
endogenni absorbovany Ca, U = Ca vyeny mai, R = zadrZzeny Ca, R zadrzeny

prijaty minerél, R = zadrZeny endogenni mineral), zdroj: Jongblokdl 22002
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Tab. 2: Obsah Ca ¢le kurat (Georgijevskij a kol., 1982)

V¢k ve dnech Obsah Ca v mg/100 g susiny
1 1770
15 2270
30 3610
60 3300

Metabolismus vapniku je oviiwvan d¥ma hormony, které maji opaé funkce.
Jedna se o parathormon, ktery zvySuje hladinu kapwnikrvi jeho mobilizaci z kosti a
resorpci v ledvinach, také stimuluje produkci vitam Ds. Druhym hormonem je
tyrokalcitonin, ktery sniZzuje hladinu vapniku v krwapnik se nachazi v krvi jako
vazany i volny (ionizovany)gast také ve form cheldfl citratu a fosfatu (Kodes,
Vymola, 2003).
Pro spravnou funkci vapniku v organismu jdedité odpovidajici mnozstvi vitaminu
D3 a fosforu. Z&kladni funkci vitaminusQe zvySovat hladinu vapniku a fosforu v krvi.
Prokazala se také jeho regtrid schopnost na funkci bék imunitniho systému
(Reinhard, Hustmyer, 1987). Povzbuzuje mechanisstiglvavani vapniku a fosforu ze
streva, ledvin a kosti, cozZ jsou hlavni rezergghto mineralii vé&le dribeze (Leeson,
Summers, 2001). Wasserman (1966) ¥{sye princip interakce vitaminu P
s vapnikem a fosforem. Ten je dopraven do jadfavist buiky, kde jsou nasledn
aktivovany geny pro syntézu specifického proteimnaovaného jako CaBP — calcium
binding protein (na jeho tvogbse podileji také hormony kalcitonin a parathormon)
ktery zvySuje absorpci vapniku a fosforu. Nicraéstrebavani vapniku je komplexni
proces, ktery je ovliovan také dalSimi mechanismy, jako jsou aktivnhgpert,
usnadina difuze a fisobeni enzyiin(nag. kalcium dependentni ATPaza, fosfataza).

Fosfor je v interakci s vapnikeniigalevsim fi tvorbé kosti. Hamdi a kol. (2015)
zkouma vliv této interakce také na uzitkovost iayi grijem krmiva, hmotnost
stehennich partii, obsah popela kosti a retencnikapa fosforu v dle. i zvySeni
hladiny nefytazového fosforu z 0,25 % na 0,38 #ppdavani 0,9 % vapniku doslo ke
zvySeni pijmu krmiva, tato zrdna Zistala bez nasledkpti zachovani hladiny vapniku
na 0,5 % nebo 0,7 %. NejlepSi hmotnostiiitgtek a tvorbu kosti vykazovaly Zata
pii 0,7 % Ca a 0,38 % P. Pokud v dieloslo ke zvySeni mnozstvi vapniku z 0,5 % na
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0,9 %, snizila se jeho retence z 74 % na 46 %. &4$ davky fosforu uming
zvySovalo retenci vapniku z 53 % az na 61 % a jalé celkovy obsah \le. Idealni
pro rist brojlei do 14 dii véku se jevi mnozstvi 0,38 % nefytatového fosforl, @,
vapniku.

Dulezité neni pouze mnozZstvi jednotlivych pliykale také jejich vzajemny
poner. Wilgus (1931) uvadi po#én mezi vapnikem a fosforem pro rostouci brojlery
mezi 1,0:1 a 2,2:1. Hraini je pongr 2,5:1, @i pomeéru 3,3:1 se ve velkém mnozstvi
vyskytuji kiivice a abnormality dolnich k@etin. Han a kol. (2016) ve své praci uvadi
pomér 2,32:1 jako idedlni pro optimalniast a mineralizaci kosti u brojker
vykrmovanych do 42 dn véku. Pozitivie také ovlivnil vahovy pirastek, pijem
krmiva, hmotnost a velikost stehennich partii aablgsopela.

Zvitata jsou znén¢ tolerantni k zvySené hladinvapniku. Navic existuje
negativni korelace mezi mnozstvim vapniku v krmévmirou jeho absorpce. Ale tip
snizeném vsebavani mze dojit k vyskytu takové hladiny plazmatického wikp, Ze
ovlivni také rovnovahu s fosforem aige narusit tké& ledvin. \EtSina giznaki otravy
vapnikem koresponduje &ipnaky nedostatku fosforu, z nichzkiteré odpovidaji
projevim nedostatku vapniku. Proto je velmi obtizné odhsltut&éné deficience a
upravit mnozstvi prvik v krmné dévce. Toxicita vapniku sasto vys¥tluje tak, Ze
dochéazi ke zvySeni pH traveniny, coz oilije vstebatelnost ostatnich mentélnich
latek (Shafey, 1993).

U mladych slepic rize zvySena hladina vapnikutgobit onemocEni zvané
urolitiaza. Jedn& se o usazovani tzvéawych kamei v kaie ledvin, které narusuji a
poSkozuji jejich strukturu. Tento procesita vést az k Uhynu 2wt a vyskytuje se od
véku 4 — 5 tydih do dosplosti. Jako prosedek k I€b¢ i prevenci mohou byt pouzity

sulfat amonny nebo jeho hydroxymethioninovy angldideman, 1994).

3. 1. 3. 2. H#cik

Horcik (Mg) je dilezity kation ve vyzi¥ rostlin i zviat. Je sotasti porfyrinové
molekuly chlorofylu, takZze je obsazen ve vSech gl rostlinach &asach. Bzr¢ se
také vyskytuje v krmném vapenci, jeho nedostatekvy&dveé dribeze je tedy velice
nepravdpodobny (Kleyn, 2013). Jeho ¥sbatelnost se udava okolo 25 %, nic&én
s wkem postupé klesa. Bzna poteba haciku pro wtSinu drulii dribeZe se pohybuje
okolo 500 — 600 mg Mg/kd-erstv vylihla kutata krmena dietou bez titku prezivaji
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pouze ®kolik dni. Fi velmi nizké hladig je rist velmi pomaly, zv¢ata jsou letargick&

a projevuji dychaci problémy (lapani po deckiaké dychani). R vylekani je postihuji
nahlé Kece a dostavuje se koma&asto s nasledkem smrti. Vysoka umrtnost se
vyskytuje také u diet se niéls snizenim mnozstvi k&iku, nicmér rast wtSinou
byva srovnatelny s jedinci krmenymi normaini hlamdirMg (Leeson, Summers, 2001).
Mahoney a kol. (1992) zjistil sniZenistu o 80 % u skupin dbeze krmenych 200 mg
Mg oproti zviatim krmenych 600 mg Mg. Jako mozné wtseni navrhuji autd
shizeni produkce cAMP, jelikoz fidk pisobi jako kofaktor jeho tvorby.

Nadbytek Mg niZze byt stejd Skodlivy jako jeho nedostatek. Nap&jSimi
projevy jsou vihky trus, Spatnyist, nedostatmé opéeni, znény v neuro-muskularni
drazdivosti, snizeny tonus sualataxie (porucha hybnosti), Spatna koordina¢ecek
vyrazre se zvysuje umrtnost (Kleyn, 2013). Ve své praci der Hoeven-Hangoor a
kol. (2013) uvadi vliv zdroje mineralniho i¥tku na tvorbu a vlhkost vykal
brojlerovych kutat, jelikoZ se uvadi jeho mozné vyuZiti jako laxatn. Mg byl podavan
ve formg MgSQ,, MgCl a MgO. Byl zjis¢n linearni fist obsahu vody ve vykalech a to
podle vzorce: MgCl > MgS04 = MgO. Tim byla vyvraeemypotéza, ktera jako zdroj
s nejvice laxativnimi &inky uvadi MgSQ. Jeho vysSi obsah v krmné davce snizil
piijem krmiva a &lesnou hmotnost zkat. Tento pokus prokazal vlividaného h&giku
na reabsorpci vody versi€ a jeho mozné pouziti pro odvod tekutirélatdribeze. Liu
a kol. (2007) zkoumal vliv anorganickych a orgaguk zdrofi a jejich mnozstvi na
aktivitu jaterni katalazy a jeji genové expresespmRNA. Vysledky ukazaly pozitivni
korelaci mezi hladinou Mg ze vSech sledovanych jideo mnozstvim Mg v jatrech,
aktivitou jaterni kataldzy a mnoZstvim exprimovam&NA. Organické zdroje (L-
aspartat hiecnaty MgAsp a di-L-aspartat monaiednaty MgdiAsp) se ukazaly byt
acinngjSi nez anorganické (MgO).

Hoicik je spolu s vapnikem a fosforem zodpdwy za tvorbu kosti. Také se
podili na udrZzovani iontové rovnovahy krve a je¢gsti mnoha enzymovych systém
téla. Zhruba polovinagtesného hitiku se nachazi v kostech (0,5 — 0,7 % popela kosti)
a tvai zde rezervu vyuzitelnouripnedostatku. MnoZzstvi Mg se nachazi v extracetilar
tekuting, nicmért jeho vyneéna mezi kosti a touto tekutinou je velmi nizka. kamnisni
tekutina obsahuje o¢no vice Mg nez krevni sérum. Déale jsou n&hobohaté mkké
tkarg tela, jako jsou jatra, ificné pruhované svaly, ledviny a mozek - obsahuji adi-43
540 mg Mg/kg (Leeson, Summers, 2001).
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Horc¢ik se podili na aktivaci celié@dy enzym, predevSim takovych, které jsou
vazany v komplexu s kovem, na rozdil od metaloerizykteré jsou pewvhvazany na
protein. Jedna se hlay¥ro prenasée fosfatové skupiny a enzymy spojené s reakcemi
ATP. ATP skupina je zodpedna za tem vSechny dje v organismu jako jsou:
kontrakce svdl, syntéza bilkovin, nukleovych kyselin, tula koenzyn, utilizace
glukdzy, oxidativni fosforylace a dalSi. kik je tedy nepostradatelny prvek, i kdyz
n¢které jeho funkce dZe zastoupit mangan. Velmi debse vaebava v tenkém i,
pokusy bylo prokadzano, Zze na rozdil od vapniku nemgeho absorpci zadny vliv
vitamin D; (Leeson, Summers, 2001).

UZ v 16. stoleti byl znaméinek haecnatych soli jako projimadla. Roztok siranu
horecnatého se pouzival jako lokalni anestetikum pragoeg trpici infeknimi zarety
ktuze — fize (LaWall, 1927). Stanley a kol. (1992) pouzivitavek MgSQ do pitné
vody v mnozstvi 8,5 mg/l jako praetlek pro vyplachnuti obsahuest brojlei pred
porazkou. Tento postup ztm& snizil vyskyt koliformnich bakterii ve i€ a na

povrchu jaténého €la. Lze ho tedy pouzit pro sniZzeni kontaminace masa

3.1. 3. 3. Zinek

Zinek pati mezi stopové prvky a nachazi se ve vs&kstech dla, jeho tSi
mnozstvi se ale usazuje spiSe v kostech, neZkyoh tkanich. Dale se vyznamuast
nachazi v p@g a kizi dribeze. B bézném gijmu Zn v krmné davce se jeho mnoZzstvi
v tkanich pohybuje okolo 30 mg (Leeson, SummerB81lp&na&nacast se ho vyluje
ve vykalech, coZ fi#e pisobit negativl na Zivotni prosedi. Z tohoto dvodu bylo
v zemich EU omezeno mnozstvi celkového Zn v krmivau maximalg 100 mg/kg
(EFSA, 2014). Mezi pouzivané formy zinku ipaaké siran, uhditan, octan a mk&an
zingtnaty. S nastupem zakazu pouziti krmnych antibis@ikéasto pouziva slaenin
zinku pro jeho antibakterialniapobeni. Oxid zingnaty ve ¥tSich mnoZstvich ysobi
pozitivré proti vzniku pfjma (Zelenka, 2014). Zinek jako takovy je velmileZity
prvek pro celodadu funkci. Jedna sé&quevSim o metabolismus bilkovin a sachgrid
imunitni reakce, je s@asti mnoha enzyin Pozitivre ovliviiuje produkci vajec,
integritu kize, opéeni, fist, vitalitu spermii a plodnost. Je strukturni dakaickou
sourasti metaloproteil ovliviiuje aktivitu inzulinu (Kleyn, 2013).

Kwiecien a kol. (2017) ve své studii zkoumal vliv chelatbeéglycinu zinku na

antioxida&ni systém, slozeni jater, exkiet krevni parametry brojl&rv porovnani
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s dive kEZr¢ pouzivanym ZnO. Byl prokdzan zvySeny vyskyt zirgkuredi v jatrech
zvirat krmenych chelatem a snizeny obsah Zn ve vykalpobti kontrolnim skupinam.
Pt pouziti mnozstvi 50 mg Zn-Gly bylo zaznamenang&siymnoZzstvi Ca a Cu v krvi,
zvirata krmena chelatem vykazovala vyssi antiagsudaktivitu enzyni. Tento zdroj se
tedy jevi jako vhodny pro pouziti do krmnych &h Wang a kol. (2016) ve svém
pokusu pouZzivali zinkovy chelat oligosacharidové@ektinu v mnozstvi 300, 600 a
900 mg/kg krmiva a zkoumali jeho vliv na schopnogtu, stravitelnost nutriefita
obsah Zn v tkanich brojlér Celkow se jako nejvhodfSi mnozstvi ukazalo 600 mg/kg
krmiva. Byl prokadzan jeho pozitivni vliv na dennfinastek a denni fjjlem krmiva,
utilizaci suché krmné s&si a hrubého proteinu a mnozstvi obsazeného zinltrach a
slinivce zvfat. Tomaszewska a kol. (2016) porovnaval zakladréchanicke,
geometrické a histomorfometrické parametry kosticktin, vyskyt zinku v kostni tkani
a mnozstvi somatotropnich horntoru brojlei krmenych standartnim krmivem
s pidavkem anorganického ZnO a krmivem obohacenym niclggm glycinovym
chelatem zinku v mnoZzstvi 25 % dopé&ené hladiny zinku. Ukazalo se, Ze iaa
krmena organickou formou Zn nevykazovala Zzadné kyéabnormalni struktury kosti
a hladiny fistovych hormof, piestoze mnoZstvi mineralie byl&tvrtinové oproti
béZnému krmivu.

Nedostatek zinku se projevuje snizenyffjnpem krmiva, zpomalenymistem,
zarety kize, nedostatmym opéenim, roziepenym p#m, zkracenim a ztloustnutim
dlouhé kosti dolnich katetin, zwtSenymi a fife pohyblivymi klouby a nejistou i
(Zelenka, 2014). V#ebatelnost zinku je zavisla nd&itpmnosti fytatového enzymu,
ktery miZze zn&né snizit potebné mnoZstvi mineralu v krmivu. Absorpce se tagié |
mezi jednotlivymi zdroji, ZnO vykazuje \stbatelnost pouze 40 % oproti ZnS0
mladych jedind ve vykrmu (Wedeking, Baker, 1990)#i Fhedostatku jsou zidata
schopna ziskat poZadované mnoZstvi Zn, pokud iejejich chovu pouZiva
galvanizované vybaveni (klece, krmitka, napajettiatroje pro fipravu krmiva), proto
je pro pokusy zjiujici vlivy nedostatku nutné pouZzivat nerezové ngidastem
potazené vybaveni. Emmert a kol. (1995) udava, rbgeyy nedostatku Zn budou
ovlivnény kvalitou krmné davky a mnozstvim rezerv minerald dibeze krmené
smési s normalnim vyskytem Zn, se po jeho odebréanciéeice projevila po §i dnech.

U zvirat krmenych vy$Sim mnoZstvim se projevil nedostatekz za osm dni.
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ZvySené mnoZzstvi zinku v krmivuapobi negativé na gijem a konverzi
krmiva. V mnozstvich 2000 — 6000 mg/kg krmivaiza zmisobovat naruseni tk&n
Zlaznatého zaludku, aneurisma a distrofii svaldw@xt vliivem vyvolané deficience

selenu (Dewar a kol., 1982).

3. 2. SlozZeni &la dribeze

Nyni se budu zabyvat sloZenindlat dribeZe, pedevSim sloZenim masa,
obsahem minerélnich latek masa, raxdloZeni jednotlivych partii a hodnocenim
organoleptickych vlastnostiitlvezi svaloviny. Podle vyhlasky 326 zakona 110/1997
Sb. o potravinach a tabakovych vyrobcich sébdiim masem rozumi vSechny
pozivatelnéc¢asti €l pochazejicich z domacich dfutptaki, paticich do rod Kur,
krocan, perlika, kachna a husa, #pjici pozadavky zvlastniho pravnihdegpisu.
Kutreci maso je definovano jako masaduve stéi nejvySe 3 misial. Obecné slozeni
téla udava tabulka 3. Jedna se o zakladehied zastoupeni jednotlivych piukJe

jasné, Ze toto slozeni je Zzm& variabilni s ohledem na druh teie a dalSi faktory.

Tab. 3: Zakladni prvkové slozeria zviete (Steainhauser, 2000)

. . e Stopove prvky
Zakladni prvky % vahyta Esencialni Htomné Ostatni

Kyslik 65,00 Zelezo Hlinik Baryum
Uhlik 18,00 96.00 Med’ Arsen Chrom
Vodik 10,00 ' Jod Bor Fluér
Dusik 3,00 Kobalt Olovo Stroncium
Véapnik 1,50 Mangan Lithium

Fosfor 1,00 Molybden Nikl
Draslik 0,36 Selen Rubidium

Sira 0,25 3,40 Zinek Kemik

Sodik 0,15 Stribro

Chor 0,15 Titan
Hoi¢ik 0,05 Vanad

3. 2. 1. SloZzeni masa dbeze

Zakladni a nejobe¢jsi definice masa ho popisuje jako vSechny poZiméte

¢asti Zivaiichu v ¢erstvém nebo upraveném stavu, vhodné pro vyziviu \iduzSim

slova smyslu se jako maso ozuog kosterni ficné pruhovana svalovina jateych
zvirat (Ingr, 2011). Jeho obecné slozZeni je asi 75 #y,va0 % bilkovin, 3 % tuku a
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2 % rozpustnych latek, z toho 3 % mineralnich latekitamiri, 45 % dusikatych
nebilkovinnych latek, 34 % sachakich jejich metabolit a 18 % neorganickych
slowenin (Tornberg, 2005). Samepre jsou tyto hodnoty zra¢ variabilni
v zavislosti na druhu, plemeni,éku, pohlavi, vyzivovém stavu Zat a dalSich
faktorech (Dohnal, 2015). Nicm&mnutno podotknout, Ze se od nich z velké miry pdvi
vétSina hlavnich vlastnosti masa, jako jsou: #nfrhodnota, senzorické, technologické

a kulinarni vlastnosti, zdravotni bezpest aj. (Ingr, 2011). SloZerdla dribeze utené
pro vykrm uvadi tabulka 4.

Tab. 4: Podil Zivin v mase vykrmovéhorkte (Jurajda, 2001)

. Podil Voda Protein Tuk
Cast
g % % % %
Celé ¢lo s krkem a vniinostmi| 1512,0( 100,0 66,3 18,3 14,8
Trup 1358,0 90,0 66,0 18,6 15,1
Hibet 354,0 23,0 58,1 14,1 28,7
Prsa 362,0 24,0 69,5 20,9 9,3
Holen 220,0 15,0 72,5 19,3 8,7
Krk 79,0 50 60,0 14,1 26,2
Stehno 240,0 16,0 67,7 17,3 15,3
Kiidlo 180,0 12,0 66,2 18,3 16,0
Vnitinosti 75,0 5,0 74,9 17,9 4,5
Zaludek 37,0 2,4 76,2 18,2 4,2
Srdce 6,0 0,5 73,6 15,6 9,3
Jatra 32,0 2,1 73,6 18,0 3,9

Mezi nejvyznamujSi premortélni vlivy rozhodujici o jakosti masaifadruh a
typ dribeze, ¥k, pohlavi, vyZiva, technologie vykrmu, zdravottd\sa ed porazkové
zachazeni. Druh a typ ireze ovliviuje senzorické vlastnosti figdevSim mnoZstvi
tuku), technologickou hodnotu i Winost a podil stehenni a prsni tédRro produkci
kuieciho masa se pouzivacpe¢ Slechénych masnych hybrid Tito brojlgi vykazuji
velmi dobrou zmasilost, v§Znost a kvalitu masa. Skem zviat se mini schopnost
tvorby svalové a tukove tkar(s vySSim ¥kem se zvySuje mnozstvi ukladaného tuku).
Porazkovy ¥k dribeze se vSak dale nesnizuje, nepfiiliS mladé maso je senzoricky
ne@ilis vyrazné a atraktivni pro zadkaznika,ikwnizkému obsahu extraktivnich latek

(viz nize). Naopak se zvySuje podil iati vykrmovanych do vySSiho éku

24



v s ~

s kvalitrgjSim masem a lepSi jat@ vyteznosti jak celéhodta, tak jednotlivych partii.
Pohlavi zvfat se projevuje vintenzitrastu a tendenci k ukladani tuku. Snaha
produceni snefuje k optimalizaci technologie vykrmu a vyrovnamggidnotlivych
partii i s ohledem na pohlavi #at. VyZivou Ize ovlivnit nejenom podil bilkovin aku
masa, ale také zastoupeni masnych kyseliiehKost, Savnatost, chtl i barvu.
UdrZzovéani dobrého zdravotniho stavu je nedilnow&sti technologie vykrmu. Zdrava
drabez vykazuje nejlepSiipustky konverzi krmiva i kvalitu masa. O vhodnosti
jednotlivych jediné k pozivatelnosticlovékem rozhoduje vzdy veterinarni léka
V neposlednifack je kvalita masa ovlivna zachazenim sidrezi ged a khem
porazky. VSechny operace musi byt prairgds ohledem na welfare #af, tak aby
nedochazelo k jejich tyrani (Simeonovova, 2013).

Svalovina kura a Kity se rozdluje na tzv. bilé a&ervené maso. Jako bila se
ozna&uje svalovina Kdel a hrudi (velky a hluboky prsni sval), jelikgZzbleda az sstle
rizova a po tepelném opracovani ziskavaetéimlou barvu. Svalové vldkna jsou zde
rovnonerné rozlozena a tvio veétsi cast bilkovin. Oproticervenym jsou vilakna tlusta,
bohatSi na bilkoviny a glykogen, po usmrcenfetei se |épe a za kratSi dobu okyseluji.
Cervené je maso panevni Kketiny (horni stehno — svalovina kosti stehenni mido
stehno — svalovina kosti lytkové a holenni), ktetisahuji vice sarkoplasmatickych
bilkovin, nebd@ se svalova vldkna (jednotliva jsou &&mez u bilého masa) spojuji do
vétSich celk. Nachazi se zde vice krevnich viage a svalovych barviv. Mezi
sekundarnimi a tercialnimi svalovymi snopci je elod vice tuku nez u bilého masa

(Simeonovova, 2013).

3.2.1.1. Voda v mase

Voda se v mase vyskytuje jako roztok bilkovin,isaacharid a dalSich
rozpustnych latek, proto byvéasto ozn&ovéna jako tzv. masn&’dva. Sice nema
nutriéni vyznam, avSak ziaé ovliviiuje vlastnosti masa. Ngjstji byva rozdlovana
do 3 forem. Prvni je strukturalni (vazana) voder&tse vyskytuje v globularnich
proteinech vazana pomoci vodikovychistki. Na povrchu makromolekul, jako jsou
napiklad biopolymery, se v jedné nebo dvou vrstvdcthaai voda hydratai. Volna
voda tvdi nejwtSi podil, vyskytuje se v myofibrilach mezi tlustyma tenkymi
filamenty, v mase je drzena pomoci kapilarnichldgré gestavaji fsobit lthem tzv.

rigor mortis — dochazi ke ztratam vody (Tornberl 20
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3. 2. 1. 2. Bilkoviny masa

Hlavnim divodem pro produkci a konzumaci masa jsou ¢téNkoviny, které
tvoii jeho nejétSi podil (krond vody). Jedna se o plnohodnotné bilkoviny, tzn., Ze
obsahuji vSechny nepostradatelné aminokyselinybvedeyuZzitelné form. Proteiny
kureciho masa jsou lehce stravitelné, limitujici jeraakyselina valin. Rehled obsahu
esencialnich aminokyselin idreZiho masa uvadi tabulka 5. t&jtji se rozéluji na
zaklad rozpustnosti ve vada solnych roztocich na sarkoplasmatické, myofbmil a

stromatické (Steinhauser a kol., 2000).

Tab. 5: Pimérny obsah esencialnich aminokyselin vlibZim mase v % (Jurajda,
2001)

Aminokyselina Kure Slepice Kiita
Leucin 1,45 1,31 1,76
Izoleucin 1,12 0,98 1,24
Lyzin 1,78 1,65 2,20
Valin 0,93 0,84 1,23
Fenylalanin 0,81 0,76 0,90
Treonin 0,88 0,80 0,89
Tyrosin 0,70 0,65 0,46
Metionin 0,53 0,48 0,62
Histidin 0,68 0,64 0,69
Arginin 1,25 1,17 1,28

Sarkoplazmatické bilkoviny jsou rozpustné jak veldydak ve slabych solnych
roztocich. Tvei priblizné 30 — 34 % celkového mnoZstvi a obsahuji asi Iz@yrch
rozpustnych globularnich protéirs malou molarni hmotnosti. Mezi nejvyznaisin
pati myoglobin, ktery se nachazi u #ah v prsni (30 mg/100 g) a stehenni
(80 mg/100 g) svalovin(Kamenik a kol., 2014).

Myofibrilarni bilkoviny nemaji jednotné funkce astavbu. Prvni podskupinu
tvori vlaknité (fibrilarni) proteiny myofilament, k niinlze za#adit zakladni slozky
pohybového aparatu — aktin a myosin. Komplex billkdvopomyosin-troponin, a-, b-
actinin, M-protein a C-protein t¥dbdruhou podskupinu regwaich proteii. Do teti
podskupiny séadi podfirné strukturalni proteiny, které pomahaji vyetamyofibrily.

Radime mezi & titin, nebulin, desmin, vimentin, synemin (Wu@l.k2013).
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Stromatické bilkoviny tvii pouze 10 — 15 % celkového obsahu. Vigyjia
intramuskularni pojivovou tka jejiz sloZzeni a mnozstvi je rozdilné dzmych sval,
druhi Zivocichd, plemen a zalezi také nakwu. Struktur se da rozélit na elasticka a
kolagenni vlakna, ktera oviiuji meziburénou komunikaci, tvar hiky, migraci bugk

a genovou expresi (Velleman, 2012).

3. 2. 1. 3. Lipidy masa

MnoZstvi tuku — triacylglycerél (estei mastnych kyselin a glycerolu) je
nejvice variabilni sloZzkou masa. Zm& se liSi mezi jednotlivymi druhy, ale i
jednotlivymi zviaty, resp. jejich plemeny a jednotlivymi svalovypartiemi. Pohybuje
se od 1,2 % (u kieciho prsa beztiZe) do 31,8 % (u vépveho boku), samégjme u
specialg Slechtnych druli mohou hodnoty zajit jeStdo &tSich extrém (Periera,
Vicente, 2013). Tuk se v organismu vyskytuje gkatika mistech, fedevSim se jedna
0 podkozni tuk — depotni (60 — 70 %), ledvinovyisceralni (5 %), intermuskularni —
mezi svaly (20 — 35 %) a intramuskularni — ukrstvali. Posledni zniiovany,
piedevsim jeho intercelularriast (tvai zilky mezi jednotlivymi svalovymi viakny)
vyznamrié ovliviiuje ¥avnatost, kehkost, chutnost masa a dalSi kulinarni vlastnosti.
Ozna&uje se jako ,mramorovani masa“ a j3inou vysoce ce&mo. Nicmér u diibeze
se tuk uklada hlavnpod Kizi, v malém mnoZzstvi i mezi svalyigaevsim u stehenni
svaloviny, prsni svalovina obsahuje velmi malo {jukale ,mramorovani® typické pro
velka jaténa zvtata zde chybi (Steinhauser a kol., 2000).

Mezi dalSi vyznamné slozky lipid pati fosfolipidy, které maji fedevsim
strukturni funkci (maji glycerol esterifikovany &ma molekulami MK a fosfokgou
skupinou, ktera vaze jeSserin, etanolamin, cholin, glycerol nebo inositb¥pri slozku
cytoplazmatickych membran btk ¢asto misobi jako emulgatory tuk(Mapiye a kol.,
2012). Jako doprovodné latky jsou v tucich obsazakg steroly, barviva a lipofilni
vitaminy. Nedilnou satasti dvojvrstvy fosfolipid buni¢né membrany je cholesterol,
ktery sefadi mezi steroidy. Reakci na vystaveni organisnrafidlovému zéeni je jeho
piengna na vitamin B Té&lo je navic schopné syntézy vlastniho endogenniho
cholesterolu, takZze se obécmoporéuje vSimat si Hjmu exogenniho, hlawnu
rizikovych skupin lidi. Jeho mnozstvi byva zpraeidly$Si ucervenych mas nez u

bilych, samoiejm¢ jeho mnoZstvi stoupa séhosti masa. Haizi maso obsahuje asi
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60 mg/100 g, vaevé 65 mg/100 g a kaci 80 mg/100 g, nutno podotknout, Ze se jedna
o hodnoty pro libové, mélo tné maso. Dobrym zdrojem cholesterolu jsouinaisti,
nagiklad jatra a mozkova tka V tuku se vyskytuji lipochromni barvivajgquevsim
karoteny a xantofyly, které zbarvuji tuk 2wz oranzo¥. Veprové a ho¥zi maso jich
ovSem piliS neuklada, takze tuk byva&tginou bily. MnoZstvi barviv zavisi hlayma
sloZeni krmiv a kvalit vyzZivy zvitat (Pipek, Jirotkova, 2001). SloZeni dukuieciho

masa ukazuje tabulka 6.

Tab. 6: Pimérny obsah a sloZeni tlkextrahovanych z prsou, stehentgd kurete v
mg/100g vihkeé tk&h (Simeonovova, 2013)

Tuk Prsni sval Stehenni sval uke
Celkem lipidy 1098,4 2348,7 32808,5
Fosfolipidy 641,5 735,9 524,9
Triacylglyceroly 389,9 1477,3 32086,7
Cholesterol 61,5 108,0 118,1

Tuk dribeze ma silny nuni vyznam, neb® obsahuje vice esencialnich
mastnych kyselin nez tuk velkych jatg/ich zvtat. Jedna sefpdevsim o obsah kyseliny
linolové. Vliv na mnoZstvi a slozeni esencialnichkk Mha pgedevsSim druh zigéte a
sloZzeni krmné davky (hla¥nobsaZzenych tu®. Vzhledem k vysokému obsahu
nenasycenych mastnych kyselin jeulkzi tuk #idSi a nachylgSi k oxidaci

(Simeonovova, 2013). SloZeni mastnych kyselin ujeatabulka 7.

Tab. 7: Obsah mastnych kyselin vibezim tuku v % (Simeonovové, 2013)

Mastné kyseliny Kie Krata
Nasycené celkem 28,0-31,0 28,0 - 33,0
Olejova kyselina 47,0-51,0 39,0-51,0
Linolova kyselina 14,0 — 18,0 13,0-21,0
Linolenova kyselina 0,7-1,0 0,8-1,3
Arachidonova kyselina 0,3-0,5 0,2-0,7
Jodov&sislo 63,0 — 80,0 73,0-79,0
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3. 2. 1. 4. Extraktivni latky

Néazev vychazi z moznosti vyextrahovat tiést pomoci vody o tepkdt30°C.
Prestoze jejich mnozstvi je velmi nizké, maji velkzram pro tvorbu charakteristické
chuti a viné masa a masnych vyrolbkJedna seipdevSim o enzymy a metabolické
produkty odbourdvani. Casto vznikaji aZz &hem posmrtnych zém v mase zvét,
roz&luji se nefastji na sacharidy, organické fosfaty a dusikaté dkitrai latky
(Steinhauser a kol., 2000).

Prvni vyznamnou slozkou jsou sacharidy. Obsah \erf@aselmi maly, nicmén
zariuji trvanlivost a udrznost masa. Nejvyznatsh slozkou je glykogen a jeho
rozkladné produkty. Pokud je ho v masddm poraZzky dostatek, po usmrceniietd
je jeho rozkladem svalovina okyselena, coz je teldgicky velmi Zadouci. Organické
fosfaty, mezi &z pati nukleotidy a nukleové kyseliny, maji vyznaniti gvorb¢
chutnosti masa. Hlavnindinitelem je ATP a jeho rozkladné produkty vznikajfti
posmrtnych zrnach. Jednd se o adenosindifosfat, adenosinmoatfok§selinu
inosinovou, inosin, hypoxanthin, xanthin a kyselmacovou. Aminokyseliny a &které
peptidy tvdi ¢ast dusikatych extraktivnich latek. Vyznam majimdreokyselin hlavs:
glutamin, kyselina glutamova, glycin, lysin a alaniz peptid: karnosin, anserin,
balenin a glutathion. Glutathion v maséspbi jako redusni ¢inidlo a podili se na
spravném vybarvovani masa (Pipek, Jirotkova, 2001).

3. 2. 1. 5. Vitaminy

V mase je obsazeno mnozstvi vitamiravSak ¥tSi ¢ast jich je obsaZzena
v drobech. V lipidech tukové tkéra jatrech jsou rozpudty vitaminy A, D a E, ve
vod¢ rozpustné jsou ftomny hlavié vitaminy skupiny B, z nichZz je vyznamny
piedevsim vitamin B, ktery se nachazi pouze v potravinach &swoého gvodu.
Vitamin C se zde sice vyskytuje, ale pouze ve velalych mnozZstvich. Zastoupeni a
mnozstvi vitaminu je velmi rozdilné argivykavé a monogastrickych zkat
(Steinhauser a kol., 2000).
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3. 2. 1. 6. Mineralni latky

Mineralie tvdi pouze nepatrnou slozku, co séeyobsahu (kolem 1 %), velka
cast je rozpustna ve véa v mase se nachazi ve férionti. S tim, Ze bilkoviny vazi
spiSe kationty, celkova reakce masa je tedy kysétécik a vapnik maji v mase a
masnych vyrobcich strukturalni vyznam, nétse podileji na tvokb pricnych vazeb
mezi bilkovinami. MnoZstvi drasliku v mase j@gnpo Gnérné obsahu bilkovin. Zelezo
masa je pro lidsky organismus velmi delyyuzitelné oproti rostlinnym zdrion, stejré
tak jako zinek a d’ (Pipek, Jirotkova, 2001). U ieZe se nejvice zinku vyskytuje ve
svalovirg stehna, kter4 je bohatd také nadm(Lombardi-Boccia a kol., 2005).
Pramérny obsah mineralnich latek ukazuje tabulka &Zz&Mme vidt, Ze rozdily mezi
jednotlivymi partiemi nejsou nikterak velké, avSgdnozn&né ukazuji odliSné

tendence jednotlivych partii uklada@tzné hladiny mineralnich latek.

Tab. 8: Obsah minerélnich latekikaiho masa v mg/100 g (Simeonovova, 2013)

Ca P Fe Mg Zn Na K Cu

Prsni sval s#i 5,50 | 228,00 1,90 | 28,000 0,50 53,008310,00 0,07

Prsni sval beziwe | 5,40 | 231,00 2,10 | 29,00, 0,60 53,00832,00 0,07

Stehenni sval sii | 7,20 | 183,00 2,40 | 21,000 1,30, 76,01262,00 0,11

Stehenni sval bezike| 7,00 | 207,00 2,70 | 24,00, 1,40] 79,00808,00 0,10

3. 2. 1. 7. Organoleptické vlastnosti

Organoleptické (senzorické) vlastnosti masa jsinim ze ifi rozhodujicich
faktoni, které posuzuje sp@bitel @i vybéru potravin, spolu s cenou a zdravotni
bezpénosti. Proto je nutné provétdpravidelné a dkladné senzorické hodnoceni
vyrobki k zajiSeni maximalni odezvy ze strany zakazan(kngr, 2011).

SttZejni naplni senzorické analyzy §asto zjistit rozdily v organoleptickych
vlastnostech mezi jednotlivymi plemeny, hybridy aejedinci s tiznym zmisobem
krmeni atd. Proto by se mas@lmziskavat od zvat v dobré fed poradzkové kondici,
bez zdravotnickti jinych probléni, cely pfibéh operaci pedchazejicich viastnimu
hodnoceni by & probihat jednote a opakovatek Vybrané ¢asti se ziskavaji
z predem jas#é definovanych mist jat@ého tla. U diibeZe to ne&jastji byva velky
sval prsni nebo dvojhlavy sval stehenni. Ké&dbby nelo dojit bthem 24 — 48 hodin
po porazeni, vzorky jsou poté uchovavany v chladuddsazeni optimalni a typické

zralosti (u diébeziho masa stauchovani 1 den). Tepelna Uprava masa kiarbyt
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pokud mozno typicka pro dany druh a partii, idéarmadobach, ze kterych neunika
vzduch, kvili zachovani uné masa. Samotné posouzeni se provadi ihned po éepeln
opracovani, teplota masa bglanbyt minimal 40°C (Ingr a kol., 2007).

Pfi hodnoceni chutnosti masa se rozliSufgatik faktora textury. Jedna se o:
kiehkost, ndkkost, tuhost, tvrdost, jemn& hrubd vlaknitost at&vnatost. Hlavnimi
faktory jsou v3ak tm¢ a chu’. Lze je rozliSovat na stupnici od vyrazné, typickies
bezvyraznou, prazdnou, az po netypickou, cizifipapnou. Dale se n&stji hodnoti
vzhled a barva, vzhled po nakrojifipadre dalSi vybrané faktory. Pro spravné
posouzeni organoleptickych vlastnosti masa je velitezité nasledné zpracovani a
vyhodnoceni vysledk Senzorické metody smyslové se nasdsto dopiuji metodami

instrumentalnimi, analytickymi a statistickymi (ln@011).

3. 3. Shrnuti

Zawrem lze konstatovat, Ze problematika vlivu hladimmeralnich prvi
v diet brojleni i hospodéskych zvfat obect je velmi malo prozkoumana a bylo by
vhodné k této problematice provést sérii afleaneienych pokus. Zkoumat je patba
krome vlivu jednotlivych prvki na uzitkovost zvat a kvalitu a sloZeni jejich masa, také
vzajemneé interakce mezi jednotlivymi mineralnimtk&mi. Velmi malo praci se také
zan®iuje na vliv mineralnich latek na organoleptickésthmsti masa, iiesto, Ze se

jedna o dlezity aspekt usfsnosti daného produktu na trhu.
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4. MATERIAL A METODIKA

4. 1. Pokusna zwtata, dieta a zachazeni

Pokus byl provéagh v prostorech Mendelovy univerzity v poloprovazerstavu
VyZzivy zvifat a picningstvi. Jako pokusna zwata byli vybrani kohoutci masného
hybridu ROSS 308. Ti byli ve¢ku od 11 do 36 dihchovani v bateriovych klecich o
rozmérech 85 x 100 cm #®zenym s¥telnym rezimem, vhodnym mikroklimatem
(teplota kolem 21°C, stéla vlihkost vzduchu) a voingistupem ke krmivu a pitné ved
(metodika chovu uzisobena podle ROSS broiler managment handbook 2@®%3).
piijmu byla zvfata zvadzena a oz¥ena Kidelni znamkou. Bylo pouZito celkem 128
jedinai, rozctlenych do 16 kleci, po 8 kusech. Po celou dobu polyl odebiran trus
zvirat z jednotlivych Kleci, ktery se naslédwazil. Kazdy den se zaznamenavala
spoteba krmiva a dvakrat tydrbyli kohoutci vazeni a kontrolovani, zaznamena\say
také udaje o mikroklimatu chovnych prostor.

Zvifata byla rozdena do 4 pokusnych skupin po 8 kusech¢tgirech
opakovanich. Skupiny 1 byla kontrolni. Této skégdiylo podavano standardni krmivo
oznaené jako BR-2, vybalancované podle nurtith poteb brojlefi a seSrotované na
vhodnou velikostJeho slozeni je mozné ¥idv tabulce¢. 9. Skupinam 2, 3 a 4 byla
nasazena upravena krmnaésmBR-2, kter4 byla vytwena stejs jako standartni
krmivo BR-2 pouze bez ffiomnosti mineralnich latek, kteréém byt zkoumany
v ramci pokusu. Tyto prvky byly do sisi doplreny ze zvlag zakoupenych latek
(Sigma-Aldrich — viz. filoha 1 — 3), jako no&ibyl pouzit jemi mlety pSeniny Srot.
Smes byla seSrotovana tak, aby celkovy obsah minetilidiek odpovidal poZzadauk
pokusu (iso-nitrogenni a iso-energeticke). VSempsiam byla od 10. do 25. dne

piidana do vody antikokcidika, aby se zabranilo zdtaim komplikacim zvat.
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Tab. 9:Slozeni zakladni krmné sisi

Suroviny %
Kukutice 34
PSenice 31
Sojovy extrahovany Srot 26
Slune&nicovy olej 4
Vitamin-mineralni premix* 2
Experimentalni premix** 2.5
Oxid chromity 0.5
Obsah zivin

SusSina 90
Hruby protein (N-latky) 20.66
Hruby tuk 5.89
Hrubé vlaknina 3.14
Hruby popel 5.53
Lysin 2,01
Methionin 2,70

P - nefytatovy 1,95

*Poznamka: sloZeni premixu na 1 kg: lysin 2,01 g,kgethionin 2,70 g.k§ threonin 1,02 g.kg fosfor
1,95 g.kg', sodik 1,26 g.kg, med’ 15,0 mg.kd, Zelezo 75,0 mg.k§ mangan 120,0 mg.Kg kobalt 0,21
mg.kg?, i6d 0,90 mg.kd, selen 0,18 mg.kY retinol 13500 U, cholekalciferol 5001 IU, alfakbferol
45,0 mg.kg, K3 1,50 mg.kg, B1 4,20 mg.kg, B2 6,90 mg.kgd, B6 6,0 mg.kg, B12 0,03 mg.kg,
biotin 0,21 mg.kd, niacinamid 36,0 mg.kg panthotenan vapenaiy8,5 mg.kg, kyselina listova 1,71
mg.kg", cholin chlorid 180,0 mg.ky

*Experimentalni premix: Obsahoval jiné hladiny

Ve wku 36 dni byla kiata naposled zvaZena za Ziva a poté usmrcenaadsoul
se Zakonem o ochrarevifat proti tyrani. Naslednbyla zjiS€na hmotnosti JUT ¢to
spaené a oSkubané, zbavené imisti, krku a Bhaki) a vybranych svalovych partii
(zbavenych kosti atize), konkréta prsni a stehenni svaloviny. Byla zi$a vy€znost
JUT a prsni a stehenni svaloviny a Wfipé@nacista Ziva hmotnost dbeZe. Nasledh
byly vzorky ugené pro senzorickou analyzu (od dvou jetlinkazdé skupiny) uloZzeny
do mrazaku p teplo — 40°C na 30 dni.
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4. 2. Senzoricka analyza

Senzorickd analyza byla provedena v prostorach odagnické fakulty
Mendelovi univerzity. Ztastnilo se celkem 10 hodnotiiel dobrém zdravotnim stavu
(studenti a zawstnanci Agronomické fakulty), kite byli na mist proSkoleni a
sezndmeni s pbéhem a nélezitostmi senzorického hodnoceni amoy@ni pouZzitych
formuld&u. Pro zachyceni vysledkbyla pro kazdy znak pouzita 100 mm dlouh&a
graficka stupnice, s popsanymi extrémy 100 a @li@idinkou ozn&ujici sted useéky
(dle upravené metodiky Komprda a kol., 2003). Ukoléodnotitele bylo zachytit
ozna&enim mista na U8ee intenzitu daného znaku, navic k bodu napss¢iné
vyjadieni znaku. U kazdého hodnoceného faktoru byly slgopsany jeho extrémy.
Jednalo se o faktory: barva {a, typicka — Seda, netypicka), vlaknitost (jemn
vlaknita struktura — hruba struktura)iné (vyrazna, typickda, bez ciziho pachu —
nevyrazna, méntypicka), gitomnost ciziho pachu (nfomen — silg pritomen, blizsi
specifikace gipadného ciziho pachu), zvykatelnost ftkdehka, ntkka — tka tuha),
Stavnatost (velmiiavnaté — sucheé), ctiftypicka pro kieci maso, bez cizitfighuti —
méEre vyrazna, méatypicka), gitomnost cizi chuwt (nefitomen — silg piitomen, blizsi
specifikace fipadné cizi chd).
Maso pro senzorickou analyzu ozemé fimistnym kodem (12 vzoitkprsni a 12
vzorki stehenni svaloviny) bylo upraveno dle standartngwstupu. Den ied
hodnocenim bylo i@s noc rozmrazendips°C, nasledé bez pouziti soli zabaleno do
alobalu, aby neunikalo aroma (kazda skupina rylad umistno do pedeltaté
elektrické trouby na 200°C. Teplota uvwnmhasa musela dosahnout alas@°C, coz
bylo kontrolovano pomoci vpichového teplémn. Nasleds byly jednotlivé vzorky
podavané hodnotiteéin pi teplo€ maximal 75°C. Bylo pouZito cistych
porcelanovych tatli a nerezovych ifbori bez chuti a zapachu. Dany kus masa byl
vzdy rozdtlen na 10 stejnych dil(jeden o hmotnosti asi 20 — 30 g), kazdy hodnotite
dostaval vzdy stejnowéast. Mezi degustaci jednotlivych vzérkoyla dodrzovana
prodleva alespp 60 vtdin, jako neutralizator chuti byl pouZzit chlébéesta voda. Po
zhodnoceni vSech vzark prsni svaloviny byla kratka festavka, fi niz byl
hodnotitem podan destilat (vodka) pro &igténi Ustni dutiny od fetrvavajicich chuti.

Nasledr byla hodnocena stehenni svalovina.
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4. 3. Biometrické vyhodnoceni vysledk

Data ziskana z pokusu a ze senzorické analyzy ponacovali v programu
Statistika 12. Vyhodnoceni vysleilk kontrasty mezi gimérnymi hodnotami jsme
hodnotili podle metodik popsanych Snedecorem a Goem (1971, 2007). Rozdily
mezi kontrasty jsme hodnotili Schéffého metodoul(Hewicki, 2007).

Pokud kontrasty bylo mozné ozfitaza rozdilné (testovani nulové hypotézy
P<0,05), pedpokladali jsme fiikazre odliSné hodnoty.
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5. VYSLEDKY A DISKUZE

Jako nejvhod§jSi plemeno pro prakticky pokus byla vybrana hybridinie
ROSS 308, jelikoz se jedna o robustni, rychle rastgplemeno s dobrou konverzi
krmiva a vysokym masnymifpistkem. Metodika jeho chovu je navic delzpracovana
a popsana.

Kompletni vysledky statistické analyzy t@eme vidt v sekci tabulky
v tabulkach 11 — 18. Pokusné skupiny byly dgdany nasledown kontrolni skupina
s celkovym obsahem mineralnich latek v krmivu: 24 4m; 2 g Ca; 1,5 g Mg. Skupina
1 s obsahem 204 mg Zn; 2 g Ca; 1,5 g Mg v krmilupha 2 s obsahem 24 mg Zn; 15
g Ca; 4,5 g Mg. Skupina 3 s obsahem 204 mg Zn; @§;a¢4,5 g Mg. Vzhledem k ptu
vzorkii a mnozstvi ziskanych dat, byly pro tuto analyzuzity pouze nejextréndsi

hodnoty, ukazujici dostates vliv pouZziti mineralnich latek.

Graf 1: Vliv piidavku zinku na barvu, vlaknitostini a cizi pach prsni svaloviny:

95
90
85
B Zn 24 mg,
80 Ca2g,
Mg1l58g
75
70
65 B Zn 204 mg,
Ca2g,
60 Mg1l5g
55
50
Barva VlIdknitost Viné Cizi pach

V grafu ¢. 1 mizeme vidt, Ze zvySena hladina zinku né&a vyrazny vliv na
barvu a vlaknitost a cizi pach masa, ryinegativié byla ovlivnéna ving, kde kontrolni
skupina doséhla hodnot 86,10+2,428 a skupina 1dtdih16+3,038, tento rozdil viak

neni statisticky pikazny.
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Graf 2: Vliv pridavku zinku na Zzvykatelnosttanatost, chti a cizi chdi prsni

svaloviny:

95

90

85

80 B Zn 24 mg,
Ca2g,

75 Mgl5g

70

W Zn 204 mg,

65 Ca2g,

Mgl5g

60

55

50
Zvykatelnost Stavnatost Chut Cizi chut

ZvySena hladina zinku #&a pozitivni vliv na Zzvykatelnost prsniho svalu
(kontrola: 77,73+4,157; skupina 1: 70,06%3,535)tdenozdil vSak neni statisticky
prikazny. Dale byly miré pozitivre hodnoceny favnatost a chimasa, ale také se

nejednd o pikazné rozdily. Cizi chubyla hodnocena té&htotoZreé u obou skupin.

Graf 3: Vliv piidavku zinku na barvu, vlaknitostini a cizi pach stehenni svaloviny:

95
90
85 B Zn 24 mg,
80 - Ca2g,
Mgl5¢g

75 -
70 -
65 W Zn 204 mg,

i Ca2g,
60 - Mgl5g
55 -
50 -

Barva VlIdknitost Cizi pach
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Dale miZzeme vidt, Ze pidavek zinku u stehenni svaloviny statisticky
nepiikazre ovlivnil hodnoceni barvy, vlaknitost masa skupibynebyla hodnocena
odlisré oproti kontrolni skupi& Statisticky piikazny (P<0,05) negativni vlivifdavku
zinku se projevil u &n¢ (kontrola: 85,50+2,108; skupina 1: 77,03+3,333)eplfikazre

u ciziho pachu masa.

Graf 4: Vliv piidavku zinku na Zvykatelnostfavnatost, chtl a cizi chdi stehenni

svaloviny:

95

90

85 B Zn 24 mg,
Ca2g,

80 Mgl5g

75 -+

70 -

B Zn 204 mg,

65 - Ca2g,
Mgl5g

60 -

55 -+

50 -

Zvykatelnost Stavnatost Chut Cizi chut

Z grafu 4 nizeme vyist slal¥ pozitivni &inek pridani zinku na Zvykatelnost
masa. DalSi faktorytavnatost a chuvS8ak maji spiS ogaou tendenci, Zadny #ahto
fakta neni statisticky pgikazny. U parametru cizi ctiunebyl vyrazny rozdil mezi
jednotlivymi skupinami, coz koresponduje s hodn@eeprsni svaloviny.

Muzeme vidt, Ze vzorky se zvySenym mnoZzstvim zinku, vykazgvabrsi
vysledky gedevSim fi hodnoceni uné¢ masa. Zda se, Ze zvySené mnoZzstvi zinku
zna&né snizilo gijatelnost aromatu a to hlagrstehenni svaloviny. Podobnou, i kdyz
nepiikaznou tendenci fizeme vi@t i u hodnoceni chuti masa, coz jenom potvrzuje
fakt, Ze jsou un¢ a chu’ potraviny v Uzké souvislosti (Ingr, 2011).

DalSi faktory nebyly prkazré odliSné a lze f@dpokladat, Ze mineralni latky na
n¢ nently vliv. Tato zjiS€ni odpovidaji pokusu Salim a kol. (2011),7kgistovali vliv
piidavku organického zinku na kvalitu masa a jehozeecké vlastnosti. V tomto
pokusu se na organoleptickych vlastnostech neptajiew piidavku 20 mg, 40 mg, ani
80 mg organického zinku do krmné davky. Bou a Ka004) zkoumali vliv pidavku
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rybiho oleje, alfa-tokoferylového acetatu a zinka ijatelnost masa brojlér Fri
pouziti mnozstvi 200 mg Zn/kg krmné davky vSak nebySten zadny rozdil

v prijatelnosti masa pro konzumenty oproti ostatnimrlém.

Graf 5: Vliv pridavku vapniku a heiku na barvu, vlaknitost,ini a cizi pach prsni

svaloviny:
95
90
85
B Zn 24 mg,
80 Ca2g,
Mg 1,5
75 glog
70
65 B Zn 24 mg,
Cal5Sg,
60 Mg4d,5g
55
50
Barva VlIdknitost Viné Cizi pach

Pridavek vapniku a hoiku do krmné srsi mel statisticky pfikazny pozitivni
vliv na barvu prsni svaloviny (kontrola: 83,53+23&kupina 2: 88,50+1,731), tento
vliv se nijak neprojevil na vlaknitosti masa. Nakpagrazré negativié pasobil na vini
(kontrola: 86,10+2,428; skupina 2: 76,66+3,3413jsli na vyskyt ciziho pachu masa,
kde se uz ale nejedna aipazny rozdil.
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Graf 6: Vliv pridavku vapniku a hoiku na Zvykatelnost,tavnatost, chiia cizi chd

prsni svaloviny:

95
90
85 HZn 24 mg,
Ca2g,
80 Mgl5¢g
75
70
B Zn 24 mg,
65 Cal5g,
Mg4,5g

60

55

50
Zvykatelnost Stavnatost Chut Cizi chut

Pfi hodnoceni zvykatelnosti (kontrola: 77,73+4,15ky@na 2: 63,33+4,607) a
chuti (kontrola: 71,83+4,325; skupina 2: 57,75+2%3e vyraz# negativie projevil
piidavek mineralnich latek, podobnou, i kdyZz ne staky piikaznou tendenci Ize

zaznamenat i u paramét&’avnatost a cizi chu

Graf 7: Vliv pridavku vapniku a hoiku na barvu, vlaknitost,ini a cizi pach stehenni

svaloviny:
95
90
85 B Zn 24 mg,
80 - Ca2g,
Mgl5g
75 A
70 -
B Zn 24 mg
65 - !
Cal5Sg,
60 - Mg4,5g
55 A
50 -
Barva VlIdknitost Viané Cizi pach
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V grafu 7 mizeme vidt, Ze gidavek vapniku a kdiku nengl vyrazny vliv na
parametry vlaknitost ain¢, objevuje se vSak mirné pozitivni ovldmi na barvu a

piitomnost ciziho pachu stehenni svaloviny, kterd vigmi statisticky pgikazné.

Graf 8: Vliv pridavku vapniku a hoiku na zvykatelnost,tavnatost, chiia cizi chd

stehenni svaloviny:

95
90
85 B Zn 24 mg,
Ca2g,

80 Mgl5g
75 A
70 - B Zn 24 mg,
65 Cal5g,

1 Mg4,5¢g
60 -
55 A
50 -

Zvykatelnost Stavnatost Chut Cizi chut

Pfi hodnoceni Savnatosti byly ob skupiny posouzeny obdo&nPozitivni vliv
se projevil na zZvykatelnosti masa. Negatiloyla hodnocena shodérchuw’ i cizi chu,
nicmére tyto vlivy nejsou pitkazné.

Z vysledki je patrny silny negativni viiv zvySeni hladiny vaku a héciku na
faktory wving, Zvykatelnost a chy kde byla prsni svalovina hodnocenéién nez
kontrolni skupina. NiZeme sice zaznamenat mirné zlepSeni barvy oboui dnalsa,
coz mize pozitivie ovlivnit spotebitele @i vybéru vyrobku, nicmé#& rozhodujici
faktory ovliviijici celkovou pijatelnost chtiového vjemu jsou podpmérné, nelze
tedy gedpokladat dobréijeti. Zajimavé je, Zze se tyto vlivy projevily pcaiz prsniho
svalu, stehenni svalovina tte byt na zaklad téchto vysledk povazovana za
potencialg doke gijatelnou, nebd nékteré faktory byly hodnoceny lépe nez kontrolni
vzorek.

Hernandez-Calva a kol. (2013) zkoumali vliv diethm haciku a selenu ve
vypoustci krmné davce na kvalitu masa vykrmovych kozidio byl podavan ve
form¢ oxidu hdecnatého v mnozstvi 0,18 a 0,32 % krmné davkiy. sénzorickém

hodnoceni dosahovalo maso koz se zvySenym mnozstaftiku lepSi Savnatost,
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tuhost a cht} naopak uné byla hodnocenaite oproti kontrolnim vzorkm. Moon a
kol. (2008) @i svém pokusu prov&dém na prasatech nezjistil zadnyi@azny vliv
askorbatu vapenatého (v mnozstvi 0,3 %) na serk#hiodnoceni masa. Ke stejnym
zawram dosgl i Swigert a kol. (2004), ktery hodnotil vliv sugshentace hgiku na

kvalitu veffového masa, kde ¢pnedoslo k ovlivini senzorického hodnoceni.

Graf 9: Vliv zvySené hladiny mineralnich latek nanlu, vlaknitost, uni a cizi pach

prsni svaloviny:

95

90

85 B Zn 24 mg,

80 Calg,
Mgl5g

75

70

65 B Zn 204 mg,
Cal5g,

60 Mg45g

55

50

Barva VlIdknitost Viné Cizi pach

P sowasném fdani vSech mineralnich latek do krmivdZeme pozorovat to,
Ze jejich zvySena hladina neéla prikazny vliv na zadny ze zde hodnocenych
parameti.
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Graf 10: Vliv zvySené hladiny minerdlnich latek hvg/katelnost, Savnatost, chiia cizi
chuw’ prsni svaloviny:

95
90
85 B Zn 24 mg,
80 Ca2g,

Mgl5g
75
70

W Zn 204 mg,
65 Cal5g,
60 Mg4,55¢g
55
50
Zvykatelnost Stavnatost Chut Cizi chut

U faktori Zvykatelnost, chii a cizi chti se také neprojevil vliv fidavku
mineralii, pouze tavnatost masa byla @&eo |épe hodnocena oproti kontrolni skupin
(statisticky nepikazrg).

Graf 11: Vliv zvySené hladiny mineralnich latek lo@rvu, vlaknitost, &ni a cizi pach

stehenni svaloviny:

95
90
85 B Zn 24 mg,
80 - Ca2g,
Mgl5¢g
75 A
70 -
B Zn 204 mg
65 - !
Cal5g,
60 - Mg4,5g
55 -
50 A
Barva VlIdknitost Viné Cizi pach
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Na tomto grafu rizeme vidt pozitivni tendence zvySené hladiny mineralnich
prvki na barvu a cizi pach stehenni svaloviny, naopakaknitosti a viné masa se
objevuje spiSe negativni tendence. Zadnotcltd tendenci v3ak nelze ozitaza
statisticky ptikaznou.

Graf 12: Vliv zvySené hladiny minerdlnich latek hvg/katelnost, S&avnatost, chiia cizi

chu’ stehenni svaloviny:

95
90
85 B Zn 24 mg,
80 Ca2g,

Mgl5g
75 A
70 -~

B Zn 204 mg,
65 1 Cal5Sg,
60 - Mg4,5g
55 A
50 -~
Zvykatelnost Stavnatost Chut Cizi chut

Mirn¢ zlepSujici tendence i@eme pozorovat u Zvykatelnosti a cizi chuti
stehenniho masa, naopalagnatost a chumasa byla ovlivéna spiSe negati¥n Opst
statisticky nepikazné.

Vysledky jednoznéné¢ neukazuji na vyrazny vliv zinku, vapniku iiitku pri
souwasném zkrmovani, spiSe se zd4a, Ze tato kombinad¢endénci vyrovnavat extrémy
piidavku jednotlivych mineralnich latek samostatn
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Graf 13: Srovnani vlivutiiznych hladin mineralnich latek na barvu, viaknitasini a

cizi pach prsni svaloviny:

95
90
B Zn 204 mg,
8 Ca2g,
80 Mgl5g
75 B Zn 24 mg,
Cal5g,
70 Mg4,5¢g
65
W Zn 204 mg,
60 Calsg,
Mg4,5g
55
50

Barva VlIdknitost Viné Cizi pach

Na grafu 13 mzeme vidt srovnani hodnocenych paranietmezi vSemi
zvySenymi hladinami mineralnich latek. U barvy masa jednotlivé rozdily iflis
neprojevuiji, vlaknitost je mignsnizena u skupiny 2 a 3.0k& masa u skupiny 2
(76,66+3,341) byla mkazre horSi nez u skupiny 3 (85,33%£2,700), coz odpovida

(statisticky nepikazrg) i pritomnosti ciziho pachu, kde skupiny 2 vykazuje hizs
hodnoty, nez ostatni skupiny.
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Graf 14: Srovnani vlivuiznych hladin mineralnich latek na zvykatelnosgvéatost,
chuw’ a cizi chd prsni svaloviny:

95
90
B Zn 204 mg,
85
Ca2g,
80 Mgl5¢g
75
B Zn 24 mg,
70 Cal5g,
Mg4,58
65
60 W Zn 204 mg,
Cal5g,
>3 Mg4,5¢
50

Zvykatelnost Stavnatost Chut Cizi chut

Graf 14 ukazuje zraé statisticky pikazné zvySeni ijjatelnosti u masa se
zvySenym mnozstvim vSech minerdlnich latek a tanameté Zvykatelnost (skupina 1:
70,06£3,535; skupina 2: 63,33+4,607; skupina 303£3,175) a tavnatost (skupina 1:
56,00+3,685; skupina 2: 57,00+3,877; skupina 37863,227). Chtl prsni svaloviny
byla piikazre horSi u skupiny silanym hdéikem a vépnikem (skupina 1:
68,83+3,617; skupina 2: 57,75%+4,532; skupina 3:6644,724). Podobna, i kdyz
nepatrna, nefikazna tendence se vyskytuje také v hodnocédmnosti cizi chuti

prsni svaloviny.
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Graf 15: Srovnani vlivutiiznych hladin mineralnich latek na barvu, viaknitasini a

cizi pach stehenni svaloviny:

95
90
W Zn 204 mg,
85 Ca2g,
80 Mgl5g
75 B Zn 24 mg,
Cal5g,
70 Mg4,55g
65 ®Zn 204 mg,
60 Cal5g,
Mg4,5g
55
50

Barva Vldknitost Viané Cizi pach

Statisticky vyznamny rozdil mezi hladinami minerditzeme v tomto fipack
vidét u parametr vané (skupina 1: 77,03+£3,333; skupina 2: 84,83+2,800:zim
skupinami 1 a 3 nebyl pkazny rozdil) a cizi pach (skupina 1: 73,70+5,1&kypina 2:
86,16+2,933; skupina 3: 86,53+2,911), kde skupidadahla niZzSich hodnot nez ostatni
dve skupiny.

Graf 16: Srovnani vlivutiznych hladin mineralnich latek na zvykatelnogsgviatost,

chuw’ a cizi chd stehenni svaloviny:

95
90
B Zn 204 mg,
85 Ca2g,
80 - Mg15g
75 - B Zn 24 mg,
Cal5g,
70 1 Mg4,5g
65 1 W Zn 204 mg,
60 - Ca 15 g,
Mg4,5¢g
55 A
50 -+
Zvykatelnost Stavnatost Chut Cizi chut
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Pti hodnoceni paraméirzvykatelnost, favnatost, chii a cizi chd stehenni
svaloviny nebyly zaznamenany statisticky vyraznédily mezi jednotlivymi
skupinami.

Pti srovnani hodnot jednotlivych skupin se zvySentadimou mineralii izeme
u prsniho svalu vigt tendenci k niz§imu hodnoceni skupiny 2ir®; cizi pach,
Zvykatelnost, cht). Skupina 1 je véchto faktorech hodnocena ¢oo lIépe a skupina 3
nejlépe. Zda se, Ze vzajemné interakce mezi vaemi tatkami anuluji negativni vliv
vapniku a h&iku na jakost masa, dokonce tato kombinadsopi v rekterych
piipadech synergicky, nebge toto maso hodnoceno lépe, nez vzorky obohagenge
zinkem. Pozitivni vliv pidavku vSechit mineralii potvrzuje i hodnocenta@vnatosti
prsniho svalu.

Na hodnoceni stehenni svaloviny uz nejsou tolikngatozdily, za povSimnuti
vSak stoji faktory &né a cizi pach, kde byla skupina 1 hodnocena o pdzm#&a, nez
ostatni. Fidavek zinku dokonce pra¥podobré zpisobil piitomnost ciziho pachu masa,
ktery rekteti hodnotitelé popsali jako ,nasladly®. Zajimavé jee se tento vliv

neprojevil na hodnoceni chuti masa.
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6. ZAVER

Mineralni latky jsou nedilnou soasti krmné davky dbeze. V dnesnich
modernich chovech, kde je kladen velkyak na kvalitu koneného produktu, je nutné
dukladre oSetit sloZzeni krmiva. Jef¢ba bréat v potaz nejen nutni poZzadavky dibeze
na mnoZzstvi jednotlivych prik ale také jejich vzajemné interakce v proceseavetni
a vstebavani. Je najklad poteba rozliSovat mezi pouhym nedostatkem jednohouprvk
v krmné davce a jeho nevyvazenym pgoem k prviKim ostatnim. Tyto interakce
ovliviuji vstrebatelnost, transport i metabolismus mineralii.

Véapnik, nefastji podavany ve forrd krmného vapence, jeilkzity predevsim
pro tvorbu kosti, zajighi dobrych pirastki, pomaha zachovavat acidobazickou
rovnovahu, neuromuskularni drazdivost a dobroulisst krve. Nedostatek vapniku
snizuje cht Kk jidlu, ristovou schopnost a mineralizaci kosti, zvySuje In&za
metabolismus a mnozZstvi ®ip snizuje aktivitu a sensitivitu, fie zpmsobit
osteoporozu aftkvici a vyskyt krvacenin ve svalouwn Naopak jeho nadbytek vede ke
snizeni vyuzitelnosti fosforu, ktiku, Zeleza, j0du, manganu, zinku &dn miZe veést
az k poskozeni tk&ledvin vlivem usazovani ledvinovych kanien

Horc¢ik vétSinou zviata ziskavaji spoteé s vapnikem. Je zodpé&ny za tvorbu
kosti (ve spolupraci s vapnikem a fosforem). Taképsedili na udrzovani iontové
rovnovahy krve a je s@asti mnoha enzymovych systértéla. FredevSim se dastni
pienosu fosfatové skupiny a spoluvyitv&nzymy spojené s reakcemi ATP, ktera se
podili na kontrakci sval syntéze bilkovin, nukleovych kyselin, fulka koenzym,
utilizaci glukdzy, oxidativni fosforylaci atd. Zndnje také laxativni &inek haciku.

Stopovy prvek zinek je hofnpouzivan pro své antibakterialni a antilaxativni
vlastnosti. Je velmiideZzity pro celouadu funkci (metabolismus bilkovin a sachayid
imunitni reakce, je s@asti mnoha enzyi). Pozitivie ovliviiuje produkci vajec,
integritu kize, opéeni, Iifist, vitalitu spermii a plodnost, je strukturni atatgtickou
sowasti metaloproteily ovliviiuje aktivitu inzulinu. Nedostatek zinku se projes/uj
snizenym gjmem krmiva, zpomalenymistem, zagty kize, nedostatmym opéenim,
rozttepenym p#im, zkracenim a ztloustnutim dlouhé kosti dolniohdetin, z\&tSenymi
a hire pohyblivymi klouby a nejistou @ai. Naopak jeho nadbytekigobi negativé na
piijem a konverzi krmiva, @¥e zmsobovat naruSeni tk&nzlaznatého zaludku,

aneurisma a distrofii svalové tkan
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Technologie krmeni méainy vliv na kvalitu a sloZzeni masaatheze, nicmé#
se zde projevuji i tzv. premortalni vlivy jako jsalruh, typ diibeZe a ¥k. Mezi dalSi
vlivy patii zdravotni stav, igd porazkové zachazeniigpb porazky a zpracovani JUT.
Druh a typ diibeZe navic ovlifuje senzorické vlastnosti figdevSim mnozstvi tuku),
technologickou hodnotu i v§Znost a podil stehenni a prsni tkan

Mineralni latky jsou satasti svaloviny a zastupuji zdézné funkce. HiEik a
vapnik maji v mase a masnych vyrobcich struktur@jizinam, podileji se na tvarb
piicnych vazeb mezi bilkovinami. Mnozstvi drasliku vsmge pimo unerné obsahu
bilkovin. Zelezo masa je pro lidsky organismus vettobie vyuZitelné, stejh jako
zinek a n&d.

Pti senzorickém hodnoceni masa se rozliSgjeolik faktora textury (Kehkost,
mekkost, tuhost,...), hlavnimi faktory jsou vSakin¢ a chu’. Lze je rozliSovat na
stupnici od vyrazné, typické, az po netypickou,,cikgijemnou. Dale se n&stji
hodnoti vzhled a barva, vzhled po nakrofippdré dalSi vybrané faktory.

Pti pokusu s brojlery masného hybridu ROSS 308 bytatia po 25 dni krmena
smesi se zvySenym mnozstvim mineralnich latek a tokk&né zinku, vapniku a
hoiciku a vSech i minerdlii sodasré. SoulkZzné¢ byla kontrolni skupina krmena
standartnim krmivem. Celkové mnozstvi mineralniéitek v krmné davce bylo:
kontrolni skupina — 24 mg Zn; 2 g Ca; 1,5 g Mg,ska 1 — 204 mg Zn; 2g Ca; 1,5 g
Mg, skupina 2 — 24 mg Zn; 15 g Ca; 4,5 g Mg, ska@n 204 mg Zn; 159 Ca; 4,5 g
Mg. Po skogieni doby vykrmu byla Kiata usmrcena a prsni a stehenni svalovina po
zmrazeni senzoricky hodnocena, aby se zjistiipguny vliv zvySeni hladiny
mineralnich latek na organoleptické vlastnosti masa

Z vysledki senzorického hodnoceni byl pozorovan ¢nya vliv pridavku
raznych hladin mineralnich latek na jakost masa. ¥gae zvySenym mnozstvim zinku
prokazateld vykazovaly horsi vysledkyiphodnoceni @iné oproti kontrole (kontrola:
85,50+2,108; skupina 1: 77,03+3,333) i ve srovreémivzorky se zvySenou hladinou
vapniku a h&iku (skupina 1: 77,03+3,333; skupina 2: 84,83+£2)80egativni vliv
zinku se projevil také ve faktoruipmnosti ciziho pachu masa, ktery byl u stehenni
svaloviny prokazateth horSi oproti ostatnim vzoikn se zvySenou hladinou
mineralnich latek (skupina 1: 73,70+5,191; skupi®a 86,16+2,933; skupina 3:
86,53%£2,911). Cizi pach byl popsan jako lehce migldale byl pozorovan negativni
vliv zvySeni hladiny vapniku a h&iku na vini (kontrola: 86,10+2,428; skupina 2:
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76,66%3,341), zvykatelnost (kontrola: 77,73+4,1SKupina 2: 63,33+4,607) a chuti
(kontrola: 71,83+4,325; skupina 2: 57,75+4,532)toTylivy se vSak projevily pouze u
prsniho svalu, stehenni svalovina byla vyhodnodeka neovliviegna. Naopak byl
zaznamenan pkazny zlepsujici vliv na barvu prsni svaloviny (kota: 83,53+2,663;
skupina 2: 88,50+1,731), tato tendence byla zaznameei u stehenni svaloviny i kdyz
nepifikazre. P zkrmovani vSechit hladin mineralii najednou nebyly pozorovany
vyznamné rozdily v hodnoceni oproti kontrolni skdpivzorky vSak byly |épe
prijimany oproti skupinam siflavkem pouze zinku nebo vapniku ddiku (viz vyse).
Celkow Ize z vysledi konstatovat, Zeifdavek vapniku a idiku se negativé
projevil na senzorickych vlastnostectegevSim prsni svaloviny a nelze ho dogdru
pro produkci konzumniho masa. ZvySena hladina zimkla negativni vliv na aroma
obou druli mas, ostatni vlastnosti bylyitelné. Nakonec se jako nejvhagsi jevi
zkrmovani vSechit mineralnich latek najednou, neboeebyly zaznamenany vyznamné
negativni rozdily v hodnoceni oproti kontrolnim wgaom, maso by tedy #ho byt bez
problému pijatelné EZnym konzumentem. Nicméntato prace pokryla pouzé&ast
ziskanych vysledkpraktického pokusu, je patba zpracovat i zbyvajici data a nastedn
vyvodit zavry, které budou zahrnovat vSechny ziskané informd&mblematika
interakci mineralnich latek ve vyZwribeze a jejich vliv na vlastnosti vyrobke

znané slozita a zasluhujetttladné dalSi zkoumani.
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8. TABULKY

Tab. 11: Vliv vyZivy na hodnocené parametry (prswdl), kontrolni skupina (24 mg

Zn, 2 gCa, 1,59 Mg)

. Vlak- .. |Cizi |Zvyka-| Sav- , | Cizi
Prsni sval Barva nitost Viine pach te\llzost natost Chu chw
Stredni hodnota 8353 78,16 86,10 82,70 77/73 60,50837180,66
Chyba st hodnoty | 2,663| 2,729 2,428 4,749 4,157 4,473 4,325806
Median 87,50| 80,000 90,00 90,00 80,00 60,00 72,50,5(87
Modus 100,0| 90,000 100,0 100,0 100,0 90,00 100,0 ,0100
Smer. odchylka 1459| 14,95 13,30 26,01 22,77 2340 623,23,58
Rozptyl vykEru 212,8 | 2235 176, 676,6 5186 5479 561,01 5864
Spicatost 20,287-0,097|0,478 | 2,899 3,654 -0,1101,279/0,378
Sikmost -0,718-0,387|-0,941|-1,860|-1,750|-0,395|-0,274| -1,111
Rozdil max-min 50,00 60,00 50,00 99,00 99,00 99/08,00 | 80,00
Minimum 50,00 | 40,00| 50,00 1,000 1,000 1,000 25/00,0@
Maximum 100,0| 100,0] 100,0 100,0 100|0 100,0 10D,00,a
Souset 2506 | 2345 | 2583 2481 2332 1815 2155 2420
Pocet 30,00 | 30,00] 30,00 30,00 30,00 30,00 30/00 30,00
H'ad'”aSpo'eh""osTs,Ms 5582 4,967 9,713 8503 8,740 8,845 8,808
(95,0%)

Tab. 12: Vliv vyzZivy na hodnocené parametry (prsval), skupina 1 (204 mg Zn, 2 g

Ca, 1,59 Mg)

. Vlak- .. |Cizi |Zvyka-| Sav- , | Cizi
Prsni sval Barva nitost vine pach te\llzost natost Chu chw
Stredni hodnota 86,43 80,16 81,16 81,86 70/06 58,00836879,66
Chyba st hodnoty | 2,777| 2,801 3,030 4,582 3,585 3,686 3,64710
Median 90,00| 80,000 82,50 90,00 70,00 60,00 65,00,0085
Modus 90,00| 80,000 100,0 1000 50,00 70,00 60,00 ,0100
Smer. odchylka 15,20 15,34 16,64 2509 19,86 20/18 819,22,51
Rozptyl vytEru 231,2 | 235,3] 277, 629,7 374|9 4075 3925 5067
Spicatost 2,416| -0,7620,048 | 2,831| -0,944-0,591|-0,909] 1,480
Sikmost -1,588-0,417|-0,766|-1,732|-0,069|-0,496| 0,143 | -1,165
Rozdil max-min 60,000 50,00 60,00 99,00 70,00 70/G0,00 | 90,00
Minimum 40,00 | 50,00| 40,00 1,000 30,00 20,00 30/00,00
Maximum 100,0| 100,0] 100,0 100,0 100[0 90,00 100,00,a
Souet 2503 | 2405 | 2435| 2456 2102 1680 2065 2390
Poet 30,00 | 30,00/ 30,00 30,00 30,00 30,00 30/00 30,00
gg%%smleh“"osﬂ's,mg 5728| 6,215 9,370 7231 7539 7,398 8406
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Tab. 13: Vliv vyZivy na hodnocené parametry (prsvel), skupina 2 (24 mg Zn, 15 g

Ca, 4,5 g Mg)

] Vidk- |,,. . |Cizi |Zvyka-|Sav- , |Cizi
Prsni sval Barva nitost Viine pach te\llzost natost Chu chw
Stredni hodnota 88,50 76,26 76,66 75,2 63|33 57,00755(76,36
Chyba st hodnoty | 1,731 3,344 3,342 5,233 4,607 3,877 4,583283
Median 90,00 80,00, 80,00 85,00 62,50 60,00 55,00000
Modus 90,00 80,00, 90,00 100,0 80,00 60,00 40,00 ,0100
Smer. odchylka 9,482| 18,31 18,30 28,18 25,23 21,23 424,28,38
Rozptyl vylkEru 89,91 | 335,3| 335, 794,1 636/7 451,0 5956 805,7
Spicatost -0,804 0,631 | 0,301| 0,885 -0,414,041 | -0,873-0,549
Sikmost -0,478-0,985|-0,765|-1,259(-0,459|-0,486| 0,356 | -0,956
Rozdil max-min 30,00 70,00 70,00 99,00 90,00 90;80,00 | 80,00
Minimum 70,00 | 30,00| 30,00 1,000 10,00 10,00 20)00,0Q
Maximum 100,0 | 100,0, 100,0 100,0 100,0 100,0 10p,00,a
Souwet 2655 | 2288 | 2300| 2196 1900 1710 1675 2291
Patet 30,00 | 30,00/ 30,00 29,00 30,00 30,00 29|00 30,00
Hladina spolehlivosti )
(95,0%) P 13,541 6,838| 6,835 10,71 9,423 7,930 9,2|84 10,59

Tab. 14: Vliv vyZivy na hodnocené parametry (prsval), skupina 3 (204 mg Zn, 15 g

Ca, 4,5 g Mg)

. Vl0ak- .. |Cizi |Zvyka-| Sav- , | Cizi
Prsni sval Barva nitost Viine pach te\llzost natost Chu chw’
Stredni hodnota 83,66 7562 8533 8303 79|03 66,73667178,23
Chyba st hodnoty | 3,207| 3,322 2,701 4,371 3,176 3,227 4,J2218
Median 90,00| 75,00 90,00 90,00 80,00 65,00 80,00,0090
Modus 95,00/ 100,0 90,00 100,0 1000 60,00 100,0 ,0100
Smer. odchylka 17,56| 17,84 14,79 23,94 17,89 17|67 825,23,10
Rozptyl vytEru 308,5 | 320,0] 218,48 573,2 3025 3144 6695 5336
Spicatost 1,275 -1,1342,518 | 4,034| -0,8510,382 | -0,696 0,059
Sikmost -1,250-0,173-1,533|-2,010| -0,343| -0,262 | -0,646 | -1,032
Rozdil max-min 70,000 60,00 60,00 99,00 60,00 80|@0,00 | 80,00
Minimum 30,00 | 40,00] 40,00 1,000 40,d0 20,00 20/00,0@
Maximum 100,0| 100,0] 100,0 100,0 100/0 100,0 10D,00,d
Solzet 2510 | 2193 | 2560| 2497 2371 2002 2150 2347
Pocet 30,00 | 29,00/ 30,00 30,00 30,00 30,00 30/00 30,00
gg%%sr’o'eh"vosﬂ'e,559 6,805| 5524 8941 6495 60601 9,662 8626
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Tab. 15: Vliv vyZivy na hodnocené parametry (stetieaval), kontrolni skupina (24 mg

Zn,2gCa, 1,59 Mg)

. VIak- |.,. . |Cizi |Zvyka-| Sav- . | Cizi
Stehenni sval Barva nitost Viine pach te\llzost natost Chu chu’
Stredni hodnota 79,86 84,68 8580 80,00 76/10 76,76238179,50
Chyba st hodnoty | 2,649| 3,289 2,108 4,214 3,489 3,194 3,/6884
Median 82,50| 95,00 8500 87,50 80,00 80,00 90,00,0000
Modus 90,00| 100,00 80,00 1000 85,00 90,00 100,0 ,010
Smer. odchylka 1451 18,010 11,54 23,08 19,11 17,49 620,24,01
Rozptyl vytEry 2105 | 324,5| 1333 5327 3652 306,0 4266 5764
Spicatost 0,671 -0,2100,011 | -0,059-0,252(-0,346| 0,233 | 0,264
Sikmost -0,979-0,970|-0,544|-0,989|-0,659|-0,723|-1,104| -1,131
Rozdil max-min 60,000 60,00 4500 7500 70,00 60,G0,00 | 80,00
Minimum 40,00 | 40,00] 55,00 25,00 30,00 40,00 30/00,0@
Maximum 100,0| 100,0] 100,0 100,0 100|0 100,0 100,00,
Souet 2396 | 2539 | 2565| 2400 2288 2303 2437 2385
Pocet 30,00 | 30,00/ 30,00 30,00 30,00 30,00 30/00 3q
H'ad'“aSpo'eh""osﬂ's,ms 6,727| 4,312 8,619 7,137 6,532 7,704 8,965
(95,0%)

Tab. 16: Vliv vyZivy na hodnocené parametry (stetiesval), skupina 1 (204 mg Zn, 2

g Ca, 1,5 g Mg)

. VI&k- |.,. . |Cizi |Zvyka-|Sav- , | Cizi
Stehenni sval Barva nitost Viine pach te\llzost natost Chu chu’
Stredni hodnota 84,90 8536 77,03 73,70 81|26 73,53107880,50
Chyba st hodnoty | 3,373] 2,661 3,333 5,192 2,367 3,183 3,58@237
Median 90,00 90,00 80,00 80,00 80,00 77,50 80,00,0090
Modus 100,0| 100,00 100,0 100,0 80,00 90,00 100,0 ,0100
Smer. odchylka 18,47| 1457 18,25 2843 12,96 20[72 7A9,23,20
Rozptyl vykéru 341,4 | 212,3] 333,3 808,6 168]1 4293 3883 5385
Spicatost 3,620| -1,157-1,050|0,466 | 2,119| -0,4650,581 | 2,001
Sikmost -1,881-0,597|-0,325|-1,156]-1,148| 0,681 -0,962 | -1,516
Rozdil max-min 70,00 40,00 60,00 99,00 60,00 70|G0,00 | 90,00
Minimum 30,00 | 60,00/ 40,00 1,000 40,d0 30,00 30/00,0a
Maximum 100,0| 100,0] 100,0 100,0 100/0 100,0 10D,00,d
Souet 2547 | 2561 | 2311| 2211 2438 2206 2343 2415
Pocet 30,00 | 30,00/ 30,00 30,00 30,00 30,00 30/00 30,00
gg‘g%sr’o'eh"v“ﬂ'sggg 5442| 6818 1061 4842 7737 7358 8665
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Tab. 17: Vliv vyZivy na hodnocené parametry (stetieval), skupina 2 (24 mg Zn, 15

g Ca, 4,5 g Mg)

. VIak- |.,. . |Cizi |Zvyka-| Sav- . | Cizi
Stehenni sval Barva nitost Viine pach te\llzost natost Chu chu’
Stredni hodnota 8510 84,16 84,93 86,6 8103 76,86167877,93
Chyba st hodnoty | 2,824 2,933 2,801 2,933 3,413 3,910 3,08343
Median 90,00| 90,000 90,00 90,00 90,00 80,00 80,00,5081
Modus 90,00| 100,00 100,0 100,0 90,00 100,0 80,00 ,0100
Smer. odchylka 15,46 16,08 1534 16,06 18,69 21/41 977,23,78
Rozptyl vytEry 230,2 | 258,0] 2353 258,0 349)5 4587 3282 5657
Spicatost 1,609| -0,8581,007 | 0,044| 1,360 0,583 0,545 0,605
Sikmost "1,417-0,729|-1,095|-1,115|-1,352|-1,026|-0,781|-1,038
Rozdil max-min 60,00] 50,00 60,00 50,00 70,00 80/G0,00 | 90,00
Minimum 40,00 | 50,00| 40,00 50,00 30,0 20,00 30/00,00
Maximum 100,0| 100,0] 100,0 100,0 100|0 100,0 100,00,
Souet 2553 | 2525 | 2545| 2585 2431 2306 2345 2338
Pocet 30,00 | 30,00/ 30,00 30,00 30,00 30,00 30/00 30,00
H'ad'“aSpo'eh""osﬂ's,ﬁe 5998| 5,728 5,999 6,981 7,998 6,713 8,881
(95,0%)

Tab. 18: Vliv vyzivy hodnocené na parametry (stetieval), skupina 3 (204 mg Zn, 15

g Ca, 4,5 g Mg)

] Viak- |,,. . |Cizi |Zvyka-|Sav- , | Cizi
Stehenni sval Barva nitost Viné pach te\llzost natost Chu chur
Stredni hodnota 83,53 80,50 82,83 86,53 80,73 75,43007782,16
Chyba st hodnoty | 2,950| 3,045 2,578 2,912 2,481 3,420 3,73438
Median 90,00 80,00, 90,00 92,50 80,00 80,00 80,0000
Modus 90,00| 100,00 90,00 100,0 90,00 80,00 100,0 ,0100
Smer. odchylka 16,16| 16,67 14,12 15,94 13,568 18,73 420,22,11
Rozptyl vykéru 261,1 | 278,1| 199,4 2543 1846 350,8 418,2 489,1
épiéatost 0,621| -0,348-0,882|0,353 | -1,295-0,318|-0,550|2,148
Sikmost -1,135-0,601|-0,498|-1,178(-0,106|-0,509(-0,594|-1,514
Rozdil max-min 60,00/ 60,00 45,00 55,00 40,00 70,G0,00 | 85,00
Minimum 40,00 | 40,00| 55,00 45,00 60,00 30,00 30/06,0a0
Maximum 100,0| 100,0{ 100,0 100,0 100,0 100,0 10p,00,a
Souet 2506 | 2415 | 2485| 2596 2422 2263 2310 2465
Paiet 30,00 | 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30j00 30,00
Hladina Spo'eh""osTe,om 6,228| 57274 50955 5074 6,994 7,637 8,258
(95,0%)
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9. PRILOHY
Priloha 1:

SIGMA-ALDRICH

sigma-aldrich.com

BEZPECNOSTNI LIST

podle nafizeni (ES) €. 1907/2006
Verze 5.2 Datum revize 21.12.2011
Datum vytiSténi 24.03.2017

1. IDENTIFIKACE LATKY/ SM ESI A SPOLECNOSTI/ PODNIKU
1.1 Identifikatory vyrobku

Nazev vyrobku . Zinc oxide

Cislo produktu: 93632

Znacka : Sigma-Aldrich

C. indexu : 030-013-00-7

C.CAS : 1314-13-2

1.2 Prislusnd ur €ena pouziti latky nebo sm ési a nedoporu €ené pouziti
Uréena pouZziti . Laboratorni chemikalie, Vyroba latek

1.3  Podrobné udaje o dodavateli bezpe €nostniho listu

Firma . Sigma-Aldrich spol. s r.o.
Sokolovska 100/94
CZ-186 00 PRAHA 8
Telefonni : +420 246 003 200
Cislo faxu : +420 246 003 292
E-mailova adresa . eurtechserv@sial.com

1.4  Telefonni €islo pro naléhavé situace

Cislo nouzového telefonu: +420 228880039(CHEMTREC)
+420
224919293/22491
5402
(‘Toxikologické
informacni
stfedisko)

63



Priloha 2:

SIGMA-ALDRICH

sigma-aldrich.com

BEZPECNOSTNI LIST

podle nafizeni (ES) ¢. 1907/2006
Verze 5.2 Datum revize 21.12.2011
. . Datum vytiSténi 24.03.2017
1. IDENTIFIKACE LATKY/ SM ESI A SPOLECNOSTI/ PODNIKU

1.1 Identifikatory vyrobku

Nazev vyrobku . Magnesium sulfate

Cislo produktu: : 203726

Znacka :Aldrich

¢. REACH . Registra¢ni €islo neni pro tuto latku k dispozici, protoze tato latka a jeji

pouZziti nepodléhé registraci, roéni objem nevyzaduje registraci nebo se
. registrace predpoklada pozdéji.
C.CAS . 7487-88-9

1.2 Prislusnd ur €ena pouziti latky nebo sm ési a nedoporu €ené pouziti
Uréena pouziti . Laboratorni chemikalie, Vyroba latek
1.3  Podrobné Udaje o dodavateli bezpe €nostniho listu

Firma . Sigma-Aldrich spol. s r.o.
Sokolovska 100/94
CZ-186 00 PRAHA 8

'[elefonni . +420 246 003 200
Cislo faxu : 4420 246 003 292
E-mailova adresa . eurtechserv@sial.com

1.4  Telefonni ¢islo pro naléhavé situace

Cislo nouzového telefonu: +420 228880039(CHEMTREC)
+420
224919293/22491
5402
(‘Toxikologické
informacni
stfedisko)
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Priloha 3:

SIGMA-ALDRICH

sigma-aldrich.com

BEZPECNOSTNI LIST

podle nafizeni (ES) ¢. 1907/2006
Verze 5.2 Datum revize 21.12.2011
. . Datum vytiSténi 24.03.2017
1. IDENTIFIKACE LATKY/ SM ESI A SPOLE CNOSTI/ PODNIKU

1.1 Identifikatory vyrobku

Nazev vyrobku . Calcium Carbonate XRF Standard - 99.93%
Cislo produktu: : XRFOX38

Znacka : Sigma-Aldrich

C.CAS : 471-34-1

1.2  PrisluSna ur €ena pouziti latky nebo sm ési a nedoporu €éena pouziti
Uréena pouZziti . Laboratorni chemikalie, Vyroba latek
1.3 Podrobné udaje o dodavateli bezpe ¢€nostniho listu

Firma . Sigma-Aldrich spol. s r.o.
Sokolovska 100/94
CZ-186 00 PRAHA 8

'[elefonni : +420 246 003 200
Cislo faxu : +420 246 003 292
E-mailova adresa . eurtechserv@sial.com

1.4 Telefonni ¢islo pro naléhavé situace

Cislo nouzového telefonu: +420 228880039(CHEMTREC)
+420
224919293/22491
5402
(‘Toxikologické
informacni
stfedisko)

65



