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UVOoD

Ve svém zivot€ si uvédomime, jak ¢as ve skuteCnosti bézi rychle a nemtizeme se
potom divit, Ze se kolem nés véci tak zavratn€ rychle vytvaieji. Vyznamné udéalosti nam
tento Cas, alespon trochu zpomaluji, jelikoz v takovych dnech se zamyslime nad tim, jak
se na$ zivot posunul o kus dal. S dnesni rychlou dobou je spojend i tvorba, inovace a

zlepSeni vyukovych materialii, publikaci a u¢ebnich ptirucek.

Hlavnim diivodem, pro¢ jsem se rozhodl takto koncipovat svou praci a zpracovat
ji jako priméfené¢ odbornéjsi vyukovy text o vyrobé a uziti pneumatik je, Ze byl
vytvoifen s ohledem na to, protoze na trhu se nenachazi téméf zadné vyukova publikace
pro ucitele a jen pouze odborné knihy, které nelze vyuzit k ucebnim postupim na

zakladni Skole.

Jako hlavni a zdvazny problém na trhu s odbornymi publikacemi je také to, ze
jich je nedostatek a ve vétSing pripada nejsou prehledné. Pneumatiky nas obklopuji po
celém svété a setkdvame se s nimi kazdy den. Za posledni desitky let se produkce
prudce zvysila a je tedy potfeba, aby jiz nasi Zaci od zakladnich Skol méli spravny
nahled na jejich problematiku. Vhodné prezentovany text mé prace by jim v tom mohl
pomoci a mit tedy to spravné misto v edukacnim procesu, jakozto i mozny rozsitujici
text pro zvédavé zaky, kteti by se radi vice informovali o dané tématice, jelikoz za par
let budou stat pred tim, ze si sami budou muset vybrat tu spravnou pneumatiku na své

auto.

Cely text mé bakalaiské prace je rozd€len do tii ¢asti. Teoreticka ¢ast se vénuje
zakovi v jeho obdobi dospivani, didaktickymi postupy uceni a u€ebnimi pomutckami,
které s nimi souvisi. Empirickd ¢ast obsahuje vyzkumné Setieni, kde se zkouma, jaky
nazor maji zaci na technické predméty a jaky prehled maji v dané tématice. V aplikacéni
¢asti je na zakladé vyzkumu vytvofen vyukovy text, ureny pro ucitele, ktefi by mohli
téma o pneumatikach spravné didakticky predavat svym zakam.

Cile prace:
e Tvorba metodické pomtcky pro ucitele do vyuky technicky predmétii.

e Objasnéni zdkladni pojmili o pneumatikach.



TEORETICKA CAST

1 Obdobi dospivani

Kolem véku 11 - 15 let se zak nachdzi v obdobi dospivani, které muizeme
rozdélit na obdobi prepuberty (11-13 let véku zdka, u chlapci asi o rok pozdéji nez u
holek) a obdobi vlastni puberty (13-15 let véku, tzn. do doby dosazeni, kdy je zak
schopny se reprodukovat). Jde o obdobi velkych télesnych zmén a to piedevSim
vyrazného ristu do vysky a pohlavniho dospivéni. Zfejmé béhem posledniho stoleti
dospivani dochazi ve vyspélych zemich ke zrychlenému nastupu fyzického i
psychického dospivani. Doba samotného détstvi se zkracuje avSak nastup plné
dospélosti a s ni spojené fady dalSich faktort jsou oddaleny (1).

Technické predméty podobajici se Zivotu dospélych lidi tak ziskavaji na pfitazlivosti.

Prepuberta je obdobim, kdy se zaci ve vyuce i v zajmovych krouzcich snazi o
dobré vysledky, o zisk novych zkuSenosti a dovednosti a rozvoj vlastni osobnosti.
Ocenéni predevSim od uciteli podporuje sebevédomi zakii a tak jiz nejsou lehce
ovlivnitelni. U divek a chlapct se objevuji pecovatelské sklony, které se projevuji jak ve
vztahu k mlad$im détem, tak i ke zvitatim (2).

Zéci prozivajici pubertu prochazeji velmi slozitym obdobim zasadnich zmén -
rist postavy, zmeény proporci a dozravani pohlavnich organii. Nastdvaji nckdy
problémy, kdyZ se zaci odmitnou smifit s ristem a vyvojem svého téla a stanou se tak
ve zvySené mife emocné labilni a ndladovi, ¢asto u nich dochazi k depresim a u divek
dochazi k nechutenstvi néco jist. Ve vyuce by nemély byt tyto pocity prohlubovany.
Dospivajici déti o sebe hodné pecuji, dbaji na svlij zevnéjSek a dochazi u nich ke
srovnavani s vrstevniky ¢i piimo s idedlem (2).

V dobé¢ dospivani se tedy méni u Zéka jak jeho mysleni, tak i jeho biologicka
stranka. Hlavné praveé u mysleni v obdobi dospivani zdka probiha velmi zasadni rozvoj.
Mysleni u Zaka roste, formuje se a celkové prispiva k lepsi vzdélavaci cests. Zakovy se
tudiz v obdobi dospivani zkvalitiiuji myslenkové operace (3).

,,Dospivajici jedinec dokaze vyvozovat soudy nejen o konkrétnich vécech, ale i o
tom, co si nelze primo predstavit, co je pouze mozné, fiktivni. Vyvozuje soudy o soudech,
mysli o mysleni. Tim je schopen velkého poctu myslenkovych operaci, z nichz se mnohé

nemuseji ve skutecnosti vitbec vyskytnout.“ (4).



To tedy znamena, Ze text, ktery je vytvoren v aplikacni ¢asti, bude predkladan zakiim v
tomto obdobi, ktefi jiz jej budou moci zvladnout pochopit a piipadné si z n€j odnést i

par informaci.

2 Kritické mySleni

Spolecenské zmeény s sebou piinasSeji také zmény ve Skolstvi. Informaci stéale
pribyvé a Clovek se tak dennodenné dostavéa do situace, kdy je nucen tyto informace
zpracovavat, tridit je, rozhodovat o jejich dulezitosti, zkoumat je z nckolika thli a
nasledn¢ vyvozovat zavéry. Prostiedkem je tomto piipadé Skola, ktera ma u jedince

rozvijet schopnosti kriticky myslet (5).

,»Myslet kriticky* znamend uchopit myslenku a disledné ji prozkoumat, podrobit
Ji nezaujatému skepticismu, porovnat ji s opacnymi nazory a s tim, co jiz o tématu vime,
a na tomto zakladé zaujmout urCité stanovisko. Takto definuje kritické mysleni

Meredith Steelova (6).

Dilezité kompetence a cile jsou:

e kriticky vyhodnocovat spletit¢ a Casto ,,neviditelné* socialni mechanismy na
urovni celé spole¢nosti, mensich populaci 1 malych skupin.

e chapat svét v souvislostech (napf. pfiiny migranich pohybi, podil silnych
ekonomik na globalni chudobé¢ apod.).

e rozliSovat mezi pfi¢inami a nasledky spolecenskych dé&t (napf. schopnost
porozumét faktu, Ze vétSina marginalizovanych jedincti a skupin jsou spise obéti
socialnich mechanism, nikoli vinici vlastni situace).

e oddélovat fakta od interpretaci, zejména pii vniméani a hodnoceni medidlnich
zprav.

e odolavat manipulaci.

e byt schopen posoudit situace z vice nez jednoho uhlu pohledu.

e rozpoznavat predsudky a negativni stereotypy, které brani adekvatnimu a
uzitecnému uchopeni spolecenskych problému.

Rozvojem téchto kompetenci mohou napomahat techniky a metody sméfujici ke

kritickému mysleni (6).



3 Trifazovy model uceni

Vyuka ke kritickému mysleni vyuziva fadu metod a technik. Jeden z hlavnich je
ttifazovy model uceni. E — U — R znamena evokace, uvédoméni si vyznamu informaci,
reflexe. Jde o popis pribéhu uceni pomoci zjednodusujiciho modelu. Model E — U — R

popisuje proces uceni ve tiech fazich (6).
3.1 Evokace

Féaze hodiny, v niZ jsou studenti vyzvani k zamysleni nad tim, co jiz o daném
tématu védi nebo si mysli, ze védi, a co by se chtéli nového dozveédét. Stanovuji si cile
uceni (za jakym cilem se danému tématu uci). Evokace je piilezitost, aby si kazdé dite
samo pro sebe skrze vlastni zkoumani uvédomilo, co uz vi o n¢jakém tématu, co si o
ném mysli, co o ném tusi. Evokace je soustiedéna chvile pro vlastni otazky. Evokace
vyvolava v détech zvédavost a touhu ovéfit si vlastni hypotézu, tedy zjistit, jak ,.to
vlastné je*“: plni tedy siln¢ motivacni funkci tim, ze jde o vnitini motivaci — dité se chce
dozvidat. Ucitel ziskd dobrou evokaci zdjem 74kl o téma, ale vyznamnéjsi je to, Ze se
déti uci budovat si takovy zajem samy pro sebe. Evokace ma smysl tehdy, kdyZ propoji
dosavadni osobni zakovu zkuSenost s nadchazejicim problémem nebo tématem. U¢inna
evokace nezkoumd, jak véci jsou, ale jak ,je ma“ zak. Ucitel ziskava diky evokaci
jasnou zpravu, jaka je uroven détskych prekonceptii dan¢ho tématu, jinak feceno, co

vSechno uz déti védi. Pii tom Zaci formuluji i to, co nevédi (6).
3.2  Uvédoméni si vyznamu

Féaze hodiny, v niz studenti ziskavaji nové poznatky o dané problematice, a na
jejich zékladé si uvédomuji vyznam (a souvislosti). Po evokaci nastavd v fizeném
procesu uceni faze, kterou jsme si zvykli oznacovat jako ,,uvédomeéni si vyznamu*
informaci. Je to ta faze uceni, v niZ muize ucitel nejvice ovlivnit, jakymi fakty,

problémy, nebo jakym dilematem se budou zéci zabyvat. Ucitel vnasi zdroj informaci

(6).

Ukolem ucitele je:

1. predlozit dosti podnétny material, kterym mifi ke vzdélavacim cilim dané jednotky;
2. propojit praci a mysleni s tim, co se délo v evokaci;

3. volbou vhodnych aktivizacnich metod udrzet evokaci vyvolany zajem zakd o

problém nebo téma.



Zaci zkoumaji predloZzeny material, zvazuji vyznam novych informaci pro sebe
samé, hledaji odpovédi na otdzky, které si polozili v evokaci. Dulezité je, Ze dochéazi k
propojeni novych udaji s témi, s nimiz uz zaci do vyuky pfisli, a Ze se tak déje v

procesu prace s nimi, ne jejich pouhym pfijimanim (6).

3.3 Reflexe

Féaze hodiny, v jejimz pribéhu si studenti pfipomenou myslenky, s nimiZ se
behem hodiny setkali, poznani, k némuz dospéli, vyznam, ktery si uvédomili, a nésledné
tento vyznam interpretuji, probiraji v diskusi, kladou otdzky ohledné spornych bodii a
vztahuji vyznam 1 k jinym oblastem zajmu. V reflexi ma dostat kazdy zak prilezitost,
aby se sam ohlédl zpét za svym dosavadnim uc¢enim. Uvédomuje si, co nového se naucil
k dané problematice, co si o ni ted mysli, ¢emu novému porozumél, jaké ptvodni

postoje pozménil (6).

4 Didakticka transformace

., Didakticka transformace je proces pretvdareni c¢i premény védeckych
(odbornych, faktografickych poznatkii a informaci na tzv. didaktizované poznatky neboli
Skolni ucivo*, uvadéji L. Podrouzek a J. Juza (7).

Zdatfild je formulace prezentovand B. Novékem, ktery pojem didakticka
transformace chédpe jako vybér poznatkli a jejich , zpracovani na systém védomosti,
dovednosti, myslenkovych postupti a operaci, vlastnosti a hodnot osobnosti, které si ma

zak osvojit pod vedenim ucitele* (2).

Postup didaktické transformace

Pouze dobte voleny a zdivodnény postup didaktické transformace muze piinést
optimalni vysledky, ,,proces produkuje vysledky“. Zohlediiovadny jsou poznatky
didaktiky, didaktické zakonitosti a zasady. Jedna se pfedev§im o zasady systemati¢nosti,
priméfenosti, ndzornosti, trvalosti, védeckosti, postupu vyuky od jednoduchého ke

slozitému, spojeni teorie a praxe, vychovnosti. U¢ivo, které je predkladdano ve formé



pozadavkl na zaky, plni stanovené funkce informativni, formativni, instrumentalni a

vychovné (2).

5 Prezentace uciva v didaktickych textech

Podle A. Riedla je jako nejméné Gcinné z hlediska zapamatovani samotna Cetba,
vice u¢inné jsou poslech, dale vidéné, vidéné a slySené, vidéné a vyslovené, vidéné a
samostatné provedené. Pro obecné technické predméty na zakladni Skole jsou ziejmé
nejvyznamnéjsi piima smyslova zkusSenost ¢i ndhrada zkusSenosti, exkurze, demonstrace,

vizudlni 1 verbalni symboly a pohyblivé i nepohyblivé obrazy (2).

R. Mohlebrock vymezuje tti zdkladni slozky textu prezentujici obsah. Jsou to:
e verbalni slozka textu,
e prezentace obrazem, schématem, diagramem ¢i grafem,

e prezentace obsahu formalné matematickymi vztahy (8).
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EMPIRICKA CAST

6 Vyzkum

Vyzkum bychom mohli oznacit jako proces s cilem objevovat, interpretovat a
ptepracovat fakta. Jde tedy o sbér dat a na jejich zdkladé vytvofeni mnozstvi teorii.
Obsahem tohoto vyzkumného Setfeni je zjiSténi v jakém vztahu jsou zéaci zdkladnich

Skol k technickym predmétiim a zjisténi jaké maji zdkladni informace o pneumatikach.

6.1 Cile vyzkumu

Cilem tohoto vyzkumu je ziskani potiebnych a zakladnich informaci tykajici se
znalosti, jak uz s vyrobou, skladovanim tak i zbavovanim se pneumatik na zakladni
Skole, konkrétné na druhém stupni u osmych a devatych tfid. Na Skole tomuto tématu
neni uprednostiiovan vetsi prostor, a tudiz se da 1 predpokladat, ze zZaci nemaji zadny
vetsi piehled o takovém ucivu.

Hlavnimi cily tohoto vyzkumu jsou:

e Zjistit nazor zakl na technické predméty (pokusy, laboratote)

e Zjistit znalosti a prehled Zakd v dané problematice

6.2  Vyzkumna metoda

K wvytvofeni a zpracovani vyzkumu jsem vyuzil metody strukturovaného
dotazniku. Tato metoda je vhodnd nejenom pro snadngjs$i zpracovani a jeho mensi
casovou narocnost, ale hlavné ji 1ze oslovit velké mnozstvi respondentd. Vyzkum byl
realizovan na zakladni $kole rozddnim dotaznikil a po vyplnéni opétovnym sesbirdnim k
provedeni vyhodnoceni. Jako hlavni pomticky takového to vyhodnoceni jsem pouzil PC

a konkrétné MS EXCEL a Word.

6.3  Vyzkumny vzorek

Pro vybér respondentll vyzkum byli vybrani zaci osmych a devatych tiid na
druhém stupni zakladni skoly. V dob¢ provadéni vyzkumu bylo ve Skole pfitomno 141

zakl ze 149, tudiz byl rozsah poctu dotaznikli stanoven na 141. Z celkového poctu 141
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respondentli bylo ve Skole pfitomno 73 chlapct a 68 divek. Na zbylych 8 dotaznika,
které nebyly vyplnény neptfitomnymi zaky, nebyl bran zietel, tudiz bylo vyplnéno 94,63

% dotaznika.

6.4  Sestaveni vyzkumné metody

Jak uz bylo zminéno, k vyhodnoceni vyzkumu byl sestaven strukturovany
dotaznik, ktery je rozdélen na dvé casti a obsahuje 23 otazek. Prvni ¢ast obsahuje
otazky vSeobecného charakteru. Je tedy zaméfena na individudlni pfistup zakd k
technicky narocnym predmétim, jejich ndzor a piipadné pro jaké dalsi studium se
rozhodnou az opusti zékladni Skolu. Druhd ¢ast je zaméfena uz ovéfeni si zdkladnich
znalosti dané problematiky a jestli maji znalosti nabyté nejen ze Skoly. Témét vSechny
otazky jsou v dotazniku uzaviené, pro jeho lepSi zpracovani. Objevuje se zde, ale i
jedna otdzka oteviena. Tabulky i grafy jsou vyjadiené v absolutnich hodnotach, ale 1 v

procentudlni mife.

6.5  Vysledky vyzkumného Setieni

Zaci méli pro vyplnéni dotazniku piiblizné kolem 10 minut, coz zaruéovalo
dostatek Casu pro vyplnéni a na ptipadné dotazy zakt jsem odpovidal, aby byli spravné

srozuméni s otdzkami. Vypracovany dotaznik je ke zhlédnuti v ptiloze.

12



PRVNI CAST
Otazka 1

Jakého pohlavi jsi:
a) kluk

b) divka

Tabulka ¢. 1
Odpovéd Kluk Holka

Absolutni ¢etnost 73 68

Procentualni mira 52 % 48 %

Celkem 141

Z tabulky lze vidét, ze celkovy pocet zakt je 141 z toho 73 chlapcti a 68 divek.

Otazka 2

Zajimds se o technické predméty a o techniku jako takovou?

a) ano
b) ne
Tabulka ¢. 2
Odpovéd Ano Ne ‘
Absolutni ¢etnost 76 65
Procentualni mira 54 % 46 %
Graf ¢. 1

M Ano

B Ne




Z grafu je vidno, ze nadpolovi¢ni vétSina se zajima o technické pfedmeéty, coz mize hrat
velkou roli pfi vybéru nasledujiciho studia a povoldni, avSak velkd Cast se o tyto

M

predméti (fyzika, ...).

Otazka 3

Byl/a bys rad/a kdyby se na zdakladni skole zavedlo vice Skolnich pokusii ve fyzice a
dilnach?

a) ano

b) ne

¢) nevim

Tabulka ¢. 3
Odpovéd

Absolutni ¢etnost 97 31 13

Procentualni mira 69 % 22 % 9%

Graf ¢. 2

m Ano
M Ne

= Nevim

Je ziejmé, Ze vétSina dotazovanych zaku by dala vétsi prednost vice pokusiim ve
ttidach, nez je jich mozné doposud. Mohlo by tak dojit k lepsSimu pochopeni dané latky
a zaci by méli zptijemnénou hodinu. Pokusiim mize nékdy branit neochota ucitelti nebo

Spatné financni prostiedky.
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Otazka 4

Jaky typ uciva bys chtél/a radéji prozivat behem hodin fyziky a dilen?
a) prezentace doprovazenée vykladem

b) zZivouci pokusy provdadeéné vasim ucitelem

¢) poucziti videa jako doprovodny format uceni

d) psany text ve formé ucebnic

e) laboratorni cviceni s dohledem ucitele

Tabulka ¢. 4
Odpoveéd’ Absolutni ¢etnost Procentuilni mira

Prezentace doprovazené vykladem 14 10 %
Zivouci pokusy provadéné vadim ucitelem 79 56 %
Pouziti videa jako doprovodny format uceni 20 14 %
Psany text ve formé ucebnic 3 2%
Laboratorni cvifeni s dohledem ucitele 25 18 %

Graf ¢. 3

M Prezentace doprovazené
vykladem

m Zivouci pokusy provadéné
vasim ucitelem

 Poutziti videa jako
doprovodny format uceni

M Psany text ve formé
ucebnic

W Laboratorni cviceni s
dohledem ucitele

Nadpoloviéni vétsina zaka by radé€ji v hodinach preferovala vice provadénych pokust
svym ucitelem. Z grafu také vyplyva, ze dnesni Zaci nemaji zdjem o psanou formu uciva
a zfejmé by uvitali jinak koncipované vedeni vyuky. Ucitelé, ale maji bohuzel omezené
moznosti piedvadét pokusy v hodinach, jelikoz Skoly nejsou tak moc financovany, aby

bylo vhodna koup¢ predméta vyuzivajicich pii pokusu.
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Otazka 5
Byl/a bys radéji za zarazeni laboratornich cviceni pod dohledem ucitele do vyuky?
a) ano

b) ne

¢) je mi to jedno

Tabulka ¢. 5
Odpovéd Je mi to jedno
Absolutni cetnost 101 12 28
Procentualni mira 72 % 9% 19 %
Graf ¢. 4

m Ano
H Ne

 Je mi to jedno

Z4ci by ve vét§ing piipadi byli radi za zafazeni laboratornich cviéeni do vyuky. Sami
by si tak mohli vyzkouSet v hodinach chemie a fyziky, jak spolu jednotlivé prvky
reaguji a jak se pouzivaji rizné technické pomucky. Takto stravena hodina by je urcité
bavila vice a moZna by si z ni 1 vice zapamatovali. BohuZel kazd4 Skola neni vybavena

ucebnou a pomtickami pro takovéto pokusy.

Otazka 6
Myslis si, zZe je pridelenych malo hodin pro vyuku fyziky?
a) ano

b) ne
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Tabulka ¢. 6

Odpovéd Ano Ne ‘
Absolutni ¢etnost 28 113
Procentualni mira 20 % 80 %

Graf ¢. 5

H Ano

B Ne

Z vyse uvedeného grafu je jasné videét, ze velké ¢ast zaka je s poc¢tem hodin, které jsou
umoznéné hodindm fyziky, spokojeni. V nékterych piipadech by byli radéji i za méné
nez jsou doposud na zékladnich Skolach. Je dost mozné, Ze takovato skutecnost je
uceni nez je pouzivani tiSténych ucebnic. Pfi vyuzivani prezentaci na interaktivnich

tabulich ¢i videi by mohlo vést k vétsi oblibenosti téchto predméti.

Otazka 7
Chtél/a bys mit na konci kapitol kiizovky nebo doplnovacky, které by byly tematicky

zamérené na probiranou kapitolu?

a) ano
b) ne
Tabulka €. 7
Odpovéd Ano Ne
Absolutni ¢etnost 112 29
Procentualni mira 79 % 21 %
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Graf ¢. 6

m Ano

B Ne

Velky pocet zaka by urcité dal prednost kiizovkdm a dopliiovackdm na konci kapitoly.
Urcité by to povazovali jako zpestfeni své vyuky a vzhledem k tematickému zaméteni
by si mohli procviéit probranou latku. Takovéto ucebnicové zpestieni by uz mélo byt

bézné.

Otazka 8
Co postradas na hodindch fyziky?

Tato otdazka byla koncipovana jako oteviend, tak je celkem obtizné ji shrnout do jedné

odpovédi, jelikoz zaci odpovidali svym individualistickym zptisobem. Tudiz bych jejich

odpovédi shrnul do 5 odpovédi, které by vystihovaly, co méli zaci na mysli.

Tabulka ¢. 8

Odpovéd Procentualni mira zaki
Poznavani novych véci 8 %
Demonstrovani pokusi 32%
VyuZivani vice interaktivni tabule 5%
Vétsi angaZovani na pokusech pod dohledem vyucujiciho 10 %
Lepsi znazornéni smyslu z jakého diivodu se dané téma uci 18 %

Bohuzel 12 % zakt nebavi technické pfedméty a nemaji ani zdjem se jimi zajimat do

budoucna a u 15 % Zaku zistala tato otdzka bez odpovéedi.
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Otazka 9
Az ukoncim zakladni Skolu, chci pokracovat na:

a) vSeobecné studium

b) sluzby

c) remeslo

Tabulka ¢. 9
Odpovéd Vseobecné studium Remeslo
Absolutni cetnost 73 49 19
Procentualni mira 52 % 35% 13 %
Graf ¢. 7

H Vseobecné studium
H Sluzby

= Remeslo

Vétsina 74kl se bude v budoucnu chtit zaméfit spiSe na vSeobecné studium, coz vede k
tomu, ze tito Zaci zfejm¢ pljdou i na vysokou Skolu. Zato nejméné Zakl by se chtélo
vénovat femeslu, coz je v poslednich rocich dosti znamy jev, jelikoz vétSina studentl
chtéji jit na vysokou Skolu. V budoucnu by se, ale ti zaci, ktefi se chtéji vénovat
femeslu, mohli stat vice docefiovanymi v koncernech na vyrobu pneumatik a jinych

dalSich odvétvich.
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DRUHA CAST

Otazka 1
Pneumatiky se vyrabi z:
a) kaucuku

b) plodu rostlin

¢) morské vody

Tabulka ¢. 10
Odpoved Kaucuku Plodd rostlin Mof'ské vody
Absolutni ¢etnost 132 5 4
Procentualni mira 94 % 3% 3%
Graf ¢. 8
3% 3%

H Kaucuku
M Plodd rostlin

1 Mofrské vody

Téméet absolutni vétSina odpovédéla spravné s vyjimkou par zakid, kteti bud’ opravdu
neveédéli a nebo se zaslouzili o zkresleni vysledkli mého vyzkumu. Kazdopadné je zde
vidét, Ze zaci maji vSeobecny prehled a maji tak predstavu z ceho se pneumatiky

vyrabéji.

Otazka 2

V dnesni dobé se k vyrobé lan do pneumatik prevazné pouziva material z:
a) dreva

b) oceli

¢) plastii
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Tabulka ¢. 11

Odpoved Dreva Oceli Plasti
Absolutni ¢etnost 3 119 19
Procentudlni mira 2% 84 % 14 %

Graf ¢. 9

2%

M Dreva
B Oceli

m Plastd

Otazka je pro zéky koncipovana podobné jako piedchozi a ovétuje jen zékladni znalosti

zaku.

Otazka 3
Kvalitne vyrobend pneumatika (vyrad'te nespravné tvrzeni):
a) md dobrou Zivotnost a sprdavné vede smer

b) tlumi naraz a nese zatez

¢) nespravné vede smeér a piisobi na ni vnejsi okoli

Tabulka €. 12

Odpovéd Absolutni ¢etnost  Procentualni mira
Ma dobrou Zivotnost a spravné vede smér 17 12 %
Tlumi ndraz a nese zdatéZ 31 22 %
Nespravné vede smér a piisobi na ni vnéjsi okoli 93 66 %
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Graf ¢. 10

B M3 dobrou Zivotnost
a spravné vede smér

B Tlumi naraz a nese
zatéz

= Nespravné vede
smér a plsobi na ni
vnéjsi okoli

Vétsina dotdzanych zaki odpovédéla spravné, i1 kdyz se nékteré odpoveédi mohly zdat
matouci. Tuhle otazku si Zaci mohou sami oveéfit doma na vlastnim automobilu az

dosahnout pozadovaného veku.

Otazka 4

Pneumatika se sklada ze ctyr hlavnich casti, oznacte spravnou odpovéd.
a) koruna, patka, rameno, tlumic

b) koruna, patka, rameno, brzda

¢) koruna, patka, rameno, bok

d) tlumic, brzda, spojka, bok

e) patka, spojka, volant, rameno

f) koruna, patka, spojka, bok

Tabulka ¢. 13

Odpovéd Absolutni ¢etnost Procentualni mira
Koruna, patka, rameno, lumic 36 26 %
Koruna, patka, rameno, brzda 17 11 %
Koruna, patka, rameno, bok 39 28 %
Tlumic, brzda, spojka, bok 12 9%
Patka, spojka, volant, rameno 2 1%
Koruna, patka, spojka, bok 35 25 %
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Graf ¢. 11

m Koruna, patka, rameno,
tlumic

M Koruna, patka, rameno,
brzda

B Koruna, patka, rameno,

1% bok

B Tlumic, brzda, spojka,
bok

M Patka, spojka, volant,
rameno

m Koruna, patka, spojka,
bok

Z grafu uvedeného vySe si mizeme povSimnout rozdilnosti odpovédi zakh. Pteci jen
byla otdzka matouci a Z4ci sami nemohli védét, kterd odpoveéd’ je spravnd. I kdyz je zde
nejvice oznaceni u spravné odpovédi, tak to mohli zaci vydedukovat ze samotnych
moznosti odpoveédi. Kazdopadné si miizeme vSechny ¢asti prohlédnout doma na

pneumatice.

Otazka S
Jaké pneumatiky ma Vas rodinny automobil?

a) osobni
b) nakladni

¢) zavodni

Tabulka ¢. 14

Absolutni ¢etnost 135 2 4

Procentualni mira 96 % 1% 3%

23



Graf ¢. 12

1% 3%

W Osobni
| Nakladni

m Zavodni

Je ztejmé, ze zaci uz by méli védet, jaké pneumatiky ma auto jejich rodict. Potvrdilo se
nam to v tabulce a je to ndzorné i v grafu. Zaci maji vSeobecné znalosti a vi tedy, na

¢em "jezdi" jejich rodinné auto a co jejich automobil spojuje s vozovkou.

Otazka 6

Ma vyznam pro bezpecnost jizdy v zavislosti na rocnim obdobi ménit letni pneumatiky
na zimni a naopak?

a) ano

b) ne

Tabulka ¢. 15

Odpovéd Ano Ne ‘
Absolutni ¢etnost 125 16
Procentualni mira 89 % 11 %

JiZ z tabulky mlzeme fici, Ze jsou Zaci jiZz poueni o bezpecnosti jizdy nejen ze Skoly a
domova, ale i z dopravniho centra, kde se uci fidit na kole. Sami si to mizou ovéfit na
vysce dezénu, jaky je rozdil mezi pneumatikou letni a zimni, samozfejmé na nové

pneumatice.
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Otazka 7

Pouzivaji se pri vyrobé pneumatik i pridavné smesi (prisady)?

a) ano
b) ne
Tabulka ¢. 16
Odpovéd Ano Ne
Absolutni ¢etnost 102 39
Procentualni mira 72 % 28 %

Tady lze fici, ze zaci jiz védi z chemie, Ze do rliznych latek se ptidavaji piimési a tudiz
velka vétSina respondentli odpovédéla spravné. VétSina dotdzanych zaki se ale nesetka
s takovymi ptisadami, jelikoz jiz diive uvedli, Ze se chystaji spiSe na v§eobecné studium

nebo do sluzeb.

Otazka 8

Kde se pneumatika oznacuje?

a) na igelitu, ve kterém si ji privezeme domii
b) v supermarketu na cedulkach

¢) primo na pneumatice

d) v Fidicskem pritkazu

Tabulka €. 17
Odpovéd Absolutni ¢etnost Procentualni mira ‘
Na igelitu, ve kterém si ji piivezeme domii 3 2%
V supermarketu na cedulkdach 13 9%
P¥Fimo na pneumatice 100 71 %
V Fidi¢ském prikazu 25 18 %

Oznaceni pneumatik je ze zdkona umisténé pfimo na pneumatice. Lze si to tak
prohlédnout na vSech pneumatikach, které vyjdou z vyrobni linky a na kterych to neni,
ty se oznaduji jako "zmetek". Zaci si toto mizou prohlédnout i piimo v hoding, jelikoz
tak nejsou vystaveni zadnému nebezpeci. Spravnost odpovédi dotazovanych zaki, ale

nx

doklada skutecnost, Ze vétsina vi, kde se tady tyto "Cisla" nachazeji.
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Otazka 9
Pneumatiky na osobni automobily maji na plasti dezen (vzorek). Je potrebny ke

spravnému odvadeéni vody?

a) ano
b) ne
Tabulka ¢. 18
Odpovéd Ano Ne ‘
Absolutni ¢etnost 98 43
Procentualni mira 70 % 30 %

Na tuto otazku odpovédéla nadpolovicni vétSina spravné. Je tedy zcela ziejmé, ze videli

pneumatiku na auté pfi jeji praci za mokra.

Otazka 10

Kde si myslite, Ze se nejcasteji skladuji pneumatiky?
a) v obchodech na drogerii

b) v autoservisech

¢) v prodejnach pneumatik

d) na oslunénych prostorach

e) ve skladech gumarenskych podnikii

f) doma

Tabulka ¢. 19

V obchodech na drogerii 3 2%
V autoservisech 39 28 %
V prodejnach pneumatik 14 10 %
Na oslunénych prostorach 9 6 %
Ve skladech gumarenskych podniki 63 45 %
Doma 13 9%
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Graf ¢. 13
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2%

W V autoservisech
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Cilem otazky bylo zjistit, kde si mysli zaci, kde se nejcastéji skladuji vyrobené
pneumatiky. Velka ¢ast odpoveédéla, Ze jsou ulozené piimo v podnicich, coz je pravda,
ale jsou zde ulozené jen k pievozu bud’ do koncerni automobilek nebo do skladl
prodejen pneumatik. Takto se skladuji pfedev§im nové pneumatiky a ty starSi si

muzeme skladovat sami doma a nebo v autoservisech, které takovou moznost nabizeji.

Otazka 11

Byl/a si nékdy v tovarné na vyrobu pneumatik?

a) ano
b) ne
Tabulka ¢. 20
Odpovéd Ano Ne
Absolutni ¢etnost 52 89
Procentualni mira 37 % 63 %

Do podniku na vyrobu pneumatik se zak miize dostat pouze v dob¢, kdy je zde ohlaseny
den otevienych dvefi nebo az pii ziskani prace/brigddy v takové tovarné. To bohuzel,
ale takto mladi jesté¢ nemohou. Samotnou vyrobu nelze demonstrativné ukazat v hoding,
pouze videem, obrazkové v prezentaci ¢i v ucebnici. Cilem otazky bylo zjistit, kolik

74kl uz mélo moznost se dostat a vidét podnik na vyrobu pneumatik i zevnitf.
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Otazka 12

Seradte likvidaci pneumatik, od nejlepsi - 1 po nejhorsi - 6.
a) recyklace

b) spalovani

¢) zpétnym odbérem

d) vvhazovani do lesii, studni a na louky

e) wuziti k podkladu na skladkach

1) skladkovani

Tabulka ¢. 21

Odpovéd 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Recyklace 110 19 8 1 1 2
Spalovani 3 7 5 29 38 59
Zpétny odbér 53 26 32 13 12 5
Vyhazovani do lest, studni a na louky 1 7 17 43 31 42
VyuZziti k podkladu na skladkach 35 63 22 9 5 7
Skladkovani 3 9 16 32 35 46
Graf ¢. 14
120
110 A
100 -
90 -
80 - ml
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10 - =6
O .
Recyklace Spalovani  Zpétny odbér Vyhazovadnido  VyuZitik Skladkovani
lesl, studnia podkladu na
na louky skladkach

Zde si miZeme povSimnout, jak zaci vnimaji spravnost likvidace pneumatik. Nejvice
zaka si mysli, Ze recyklace je nejlepsi zplisob zbavovani se Spatnych pneumatik. Zato

zase spousta zakl si mysli, Ze nejhorsi zptisob je spalovani. Vyuzivaji je hlavné tovarny
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ve form¢ drté. Samoziejme, je to Spatny zpiisob, ale nejhorsi je skladkovani, které

oznacilo 46 zaku.

Otazka 13
Mpyslite si, Ze se pneumatik nezbavujeme spravnym zpiisobem?
a) ano
b) ne
Tabulka ¢. 22
Odpovéd Ano Ne ‘
Absolutni ¢etnost 113 28
Procentuilni mira 80 % 20 %

Cilem této otazky, bylo zjistit nazor uzavienou odpoveédi, zda-li se zbavujeme

pneumatik spravnym zplisobem. Ve velkém poctu zakt odpovédéli, ze se jich

zbavujeme Spatnym zpiisobem a bylo by vhodné se jich zbavovat lépe, nez jaka je

skutecCnost.

Otazka 14

Bude v budoucnosti vymyslen novy a lepsi zpiisob pro zbavovani se pneumatik?

a) ano
b) ne

¢) mozna

Tabulka ¢. 23
Odpovéd

Absolutni ¢etnost

Ano
81

Mozna

51

Procentualni mira

58 %

6 %

36 %
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Graf ¢. 15

m Ano
H Ne

= Mozna

Zde si miizeme povSimnout, Ze i kdyz vétSina zakl souhlasi s tim, ze v budoucnu se
vyvine lepsi zptuisob na spotiebu starych pneumatik, tak velkd cast zaka tika, Zze se
mozna vytvoii takovy zpusob. Negativni odpovéd’ oznacila jen mald ¢ast zakl, coz

znamena, Ze Zaci véti v zlepSeni dosavadniho stavu likvidace pneumatik.
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6.6  Shrnuti vyzkumu

Cilem vyzkumu a strukturované dotazniku bylo zjistit nazor zakt na technické
predméty a jejich vztah k nim. DalSim cilem bylo zjistit, jaké znalosti maji v dané
problematice. Z vyzkumu s pfihlédnutim k osobnim nazorim Zzaklt vyplyva, Ze se
zakim zamlouvaji technické predméty, hlavné za predpokladu provadéni zabavnych
ukolt a demonstrativnich pokusti. Bohuzel zakiim na zakladnich Skoladch chybi vice
demonstrovani pokusii v hodinach dilen a fyziky. Takovych hodin je malo, jelikoz ve
vetsing pripadi jsou hodiny koncipovany vedenim vykladu z ucebnic, tudiz zaci pomalu
ztraceji zajem se v hodinach nééemu novému ptiucit. Pfitom hodiny fyziky by mély byt
rozsifeny o pokusy, z divodu budouciho zaujeti zakli o technické obory. Jako dalsi
problém je v tom, Ze hodiny nejsou zpestieny o obrazovou nazornost, moznost
prehravani videa filmf, vénujici se probiranému uéivu. Zaci by uréité, pfivitali lepsi
postup hodiny a zajimavéj$i zpracovani vyukovych texti.

U spousty z nich si je mozné povSimnout, Ze nechodi ruku v ruce s manualni
praci a to ma za nasledek se piihlaSovani na teoreticky zaméfend studia na stfednich
Skoléch.

Zaci maji sice n&jakou piedstavu o pneumatikach, ale plati i to, Ze si pletou
pojmy a nedokazou si nabyté znalosti déle interpretovat. Zaci by méli byt v technickych
pfedmétech podporovani, jelikoZ pocet Zakli zabyvajici se technickym studiem stale

ubyva.
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APLIKACNI CAST - VYUKOVY TEXT

7 Postup tvorby vyukového textu

Jako vyukovy text chapeme jako soubor uzs§iho seskupeni informaci o daném
tématu, ktery je shrnut do jedné ucelené opory pro ucitele a zéky. Jedna se tedy o
vyukovy material, ktery maze byt ve form& ucebnice a zahrnuje verbalni, grafické a
obrazové informace. Nemusi mit ale tiSt€énou podobu, lze mit takovy text ulozeny na

samostatném nosic¢i (CD, DVD), ktery miize poslouzit pro elektronickou prezentaci (9).

Soucasti moji bakalaiské prace je vyukovy text, ktery je jednou z hlavnich opor
této bakalarské prace. BohuZzel pro zajimavost a pozoruhodnost miiZze byt ve vyukovém
textu vyuzito jiného formatovani a odlisné upravy nez doposud. Avsak pro celistvost
prace je dodrZeno Cislovani 1 v tomto textu. Jsem si zcela jist, ze navzdory odliSnému
grafickému pojeti by tento text mohl zaujmout o to vice Ctenafe a ziskal si tak na
jedinecnosti. Vyukovy text stoji také na vysledcich dotaznikového Setfeni, a tudiZ by

m¢él zaklim usnadnit orientaci v daném ucivu a podat jim zabavngjsi formu vyuky.

7.1  Funkénost vyukového textu

Vypracovany vyukovy text by mél slouzit jako ucebnice, popt. jako doplnujici
text pro uc¢ivo v dané oblasti. V nasledujici Casti textu je tedy vytvoren ucebni text pro
ucitele zakladnich skol, jehoz zadkladem byl i strukturovany dotaznik zaméteny na zaky
8. a 9. ro¢niku zékladnich Skol a tudiz vede i ke spravnému ptredani ucebnich informaci
nazpét k zakam. Dale tento text mtize poslouzit k samostatnému c¢teni nejen pro zaky,
ale 1 pro dalsi zajemce o tuto problematiku. Lze jej vyuzit i pfedmétech s technickym
zaméfenim, které nejsou soucasti vyuky. Ucitelim muze poslouzit k rozsifeni jejich

znalosti a navazat tak na jejich pfipravenost.

7.2 Cil vyukového textu

v

Jako cil tohoto vyukového textu je hlavné nashromazdit odborné&jsi informace o
historii, vyrob¢, pouziti a likvidaci pneumatik a tuto oblast ptehledné zpracovat do

textu, ktery vyuziji ucitelé a Zaci na zékladnich Skolach.
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7.3  Pozadavky pro tvorbu vyukového textu

Rozsah vyukového textu: 25 — 35 stran

Forma vyukového textu: tiSténa, format A4

Navrhovana vazba: pevna vazba

Pismo: Times New Roman

Velikost pisma: 12 bodl (vyjimku tvoii nadpisy a zvyraznéné texty)
Barva pisma: ¢erna na bilém pozadi

Rédkovani: 1,5 fadek

Zarovnani textu: do bloku

Cislovani stran: dole na stfedu

7.4  Struktura vyukového textu

Nasledujici vyukovy text se sklada z casti:

e titulni strana - je ivodnim listem vyukového textu, neobsahuje odborné
informace, ma pouze informacni charakter. Obsahuje ndzev, jméno,
misto a rok autora,

e obsah - jde o ¢islovany piehled kapitol a podkapitol,

e predmluva - autor se pokusi zaujmout ¢tenafe svou myslenkou,

e uvedené ikony pouzité v textu - pomahaji rozlisit texty, ukoly a hry,

e jednotlivé kapitoly - jedna se o roz¢lenéni textu do srozumitelné formy

e 7Zavér

7.5 Citace a obrazky vyukového textu

Citace budou oznaCovany na konci odstavcl potadovym ¢islem v kulaté
zavorce, piesné tak jak bylo doposud a budou zapsany na konec bakaldiky do seznamu
pouzitych zdrojt, aby se dodrzela celistvost bakalaiské prace. Totéz plati u obrazki a

ilustraci, které navic budou oznacené taktéz poradovym ¢islem, ndzvem a zdrojem.
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PREDMLUVA

Mili ¢tenafi,

cilem vyukového textu, ktery se Vam dostavd do rukou je, obeznamit Vas a piiblizit
Vam pneumatiky jako véc, kterou vidime kazdy den. Seznamit Vas se zakladnimi
pojmy, které se kolem pneumatik toci. V dneSni dobé prosty clovék toho o
pneumatikdch moc nevi a ani se nezajima, sta¢i mu tedy jen ta hrstka informaci, se
kterymi se seznami pii koupi novych. Rad bych Vam tedy ptedlozil vyukovy text, ktery
se zabyva odbornéjSimi dodatky, neZ jen jaky mé pneumatika rozmér, ¢i jestli je na

zimu nebo 1éto.

Uspésné studium Vam pieje autor vyukového textu.
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UZITE ZNACKY A JEJICH VYZNAM

Uvod do kapitoly
& Dulezité
q Zajimavost

Pozor

Ukol

Q Pro zajemce

@ Hra (krizovky a doplnovacky)
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1 HISTORIE PNEUMATIKY

_'\ Historie pouziti kola lze shrnout do nékolika tsekt. Jiz pozorovanim v
7 ptirodé se dalo zjistit, e kulovita nebo vélcovita kola se daji mnohem

snadné&ji odvalovat nez jiné véci, které maji spiSe hranaty tvar.

1.1 NEJSTARSI ZAZNAMY

% e doklada se doba pted vice nez 5000 lety v obdobi, kdy

zili Sumerové, ale pouziti kola je dolozené az v obdobi
Babylonie. Poprvé pouziti kola na vale¢nych vozech, tedy
v dopravé. Je zajimavé, ze kolo bylo vyuzito nejdiive ve
vyrobé nez v dopravé a tedy ve formé jednoduchého
kladkostroje (10).

e na hlinénych tabulkdch pochazi prvni dokumentované
pouziti kola jako hrnc¢ifského kruhu z Mezopotamie z

doby kolem 3500 pf. n. letopoctem (10).

va
A Velké civilizace jako Mayové, Inkové T
Y , i q- . , s Ny ¢
' \ a Aztekové dosahli velmi vysokeho e
&* f

stupné rozvoje 1 bez pouziti kola.

Obr. 1 Vuz z obdobi Sumerti (11)

UKOL: Zamyslete se nad tim, z &eho mohla byt kola v obdobi Sumert

pouzita.

1.2  EVROPSKE ZMINKY

V Evrop¢ se poté kolo objevuje kolem roku 1400 pf. n. 1. Pozdéji se vyuZivaly
kola na koiiskych povozech, ale ta si vystacila s jednoduchou konstrukci: Zelezna obruc¢
ulozena na dfevéném prstenci, mezi jehoz segmenty a nadbojem kola byly loukoté. Na

kocarech a vozech, které zna naSe generace uz jen z historicky dochovanych zdznamu ¢i
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filmi a muzei, se ¢asti vystavené vleCnému tfeni a odcéru vyrabéli ze zeleza, napf.

napravy nebo vnitini ¢asti ndboje kola (12).

. Dievo bylo pro pouziti levné a lehké a proto naslo uplatnéni 1 u prvnich
\/ 4 automobili. Dfevéné kolo se vyvijelo pro pevnéjsi a leh¢i konstrukce
' (12).

vvvvvv

Kolo v dopravé proslo obrovskou transformaci, od tuhych difevénych kol vozli nebo
ocelovych kol pouzitych v Zelezni¢ni dopravé po pruznd a lehka kola dneSnich

automobilu.

) Mezi nejvyznamnéj$i zmény ohledné pneumatik se zaslouzil Robert
»? William Thomson, ktery si nechal patentovat pneumatiku roku 1845
b jako ,,vzduchovou hadici“. Jeho myslenka vsSak ptredb¢hla dobu a
nenas$la praktického vyuziti. Hlavnim divodem bylo to, Ze tehdejsi vozidla byla pomala

a potieba tedy takto odpruzenych kol nebyla viibec potieba (10).

e Y O znovu objeveni pneumatiky se zaslouzil J. B. Dunlop, irsky zvérolékat
\/ f’ (1841-1921). Patent ziskal v roce 1888. Tentokrat uz byla jina technicka

' poptavka a pneumatiky se brzy zacaly vyrabét masoveé. Nejdiive se
zaCaly vyuzivat u jizdnich kol a pozdé&ji i pro motorova vozitka, nebo-li prvni
automobily. Na Dunlopliv patent zahy brzo navézali dal$i a zejména patent bratii

Michelinii ve Francii patii mezi vyznamné (12).

7 S postupnym rozsifovanim aplikaci byly kladeny stale vyssi naroky na
Q pneumatiku a jeji vyvoj se jim pfizpisoboval. Roku 1937 se poprvé
W uplatnil jako vyztuzny materidl ocelovy kord a nahradil tak bavinény. Za
druhé svétové valky byl u pneumatik zaveden polyamidovy kord uréenych pro vojenské
ucely a po vélce také pro civilni sektor. V povale¢ném obdobi doslo k prudkému rozvoji

spotteby ocelového a polyamidového kordu (10).
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Dftive se vyuzivala jako zakladni surovina na vyrobu pneumatiky pfirodni latex,

sr oy r . > L L) }K.
kterého ale po stile nardstajici poptdvce jeho S | . ]

nedostatku a zvySovani konkurenceschopnosti nahradil
synteticky kaucuk.

V roce 1935 se prosazuji moderni rozméry pneumatik a
zaroven byly zahajeny zékladni prace na piipraveé
vyroby nizkoprofilovych pneumatik. V  obdobi
povéle¢ného rozvoje doslo k zatim nejvetsi zmeéné v
konstrukci pneumatik, a to k =zavedeni radiélni ;
pneumatiky, které zacala vyrabét firma Michelin. 'v

. ’ -' &
V dal$im obdobi byla zavedena do vyroby Obr. 2 Cepovani Kaucuku (12)

bezduSova pneumatiky (10).
Vyvoj stale pokracuje a prochazi jim celd konstrukce pneumatiky, nevyjimaje

ostatnich Casti jako jsou patka plasté, duse, ventil a rafek.

Pojmy k zapamatovani

s Sumerové

¢ kladkostroj

% hrncifsky kruh

% Mayové, Inkové a Aztekové
¢ J. B. Dunlop

% synteticky kaucuk

Kontrolni otazky

1) Kdy je doloZeno prvni pouziti kola?

vvvvvv

3) Kdo si jako prvni nechal patentovat pneumatiku?

4) Kdy pftiblizné€ byla zavedena radialni pneumatika?
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2 CO TO VLASTNE JE PNEUMATIKA

Z geometrického hlediska je pneumatika uzavieny prstenec.

Zajistuje prenos sil mezi koly a vozovkou a pisobi také jako primarni

odpruzeni a slouzi také jako ochrana diskti kol pied opotiebenim. Z

chemického hlediska je pneumatika vyrobena pfedevs§im z vulkanizovaného kaucuku,

ac uz ptirodniho nebo syntetického a oceli (10).

PIast’ je pruzna vngjsi Cast pneumatiky, ktera zprosttedkovava styk s
vozovkou, svou patni Casti dosedd na rafek a ma rozhodujici podil na

vlastnostech celé funkéni soustavy (10).

UKOL: Jako doméci tkol si prohlédnéte pneumatiku na svém cyklistickém

kole a srovnejte, jestli se jednd o podobny princip jako u pneumatiky na

auto.

Pojmy k zapamatovani
¢ uzavieny prstenec
% kaucuk
/7

% ocel

% plast
Kontrolni otazky

5) Z ¢eho je predevsim pneumatika vyrobena?

6) Jaka Cast se stard o styk s vozovkou?
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3 PUSOBENI VNEJSICH VLIVU NA PNEUMATIKU

| Jak jiz vime z fyziky, na télesa pisobi rizné fyzikalni sily. Nékteré
jsou vice zname jako tfeba tfeni, gravitacni sila a tlak, tak se sem fadi i

méné znamé jako tfeba vratny moment, smérové vlastnosti apod.

3.1 Treci sila

) Tfeni je nejvyznamnéjsi fyzikdlni jev, ktery plsobi mezi
\‘>)3 pneumatikou a vozovkou. Dle toho, jak se k sobé chovaji dvé télesa,
2 mezi nimiZ dochazi k tfecim G¢inktim, hovofime pak o riznych druzich
tteni. Ze vzajemného hlediska silového plisobeni mezi pneumatikou a vozovkou pak ma
zésadni vliv a vyznam takzvané smykové tfeni nebo-li adheze. U¢inek toho tfeni se
projevuje vznikem tteci sily, kterd pisobi v misté styku kola s vozovkou. V okamziku,
kdy se vozidlo rozjizdi, plisobi tfeci sila proti pohybu obvodu kola. Pfi brzdéni jsou pak
tyto ucinky tfecich sil opacné. Pii priijezdu zatackou ani ta nejkvalitnéjsi pneumatika pii
rychlém prijezdu zataCkou neodold fyzikdlnim zdkoniim a snadno tak miize dojit ke

smyku a dojde tak ke ztrat¢ kontroly nad vozidlem (13).

Tteci sila

Aby se hranolek zacal pohybovat, musime ptekonat tieci silu, kterd ho brzdi.

Tteci sila plisobi proti sméru pohybu.

Velikost tfeci sily

F, > F,

F>

Fi

Tteci sila je vetsi, kdyz tfou o sebe hrubé plochy.
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Fi. < F,

F] FZ

Tteci sila je vétsi, ¢im je vétsi plocha mezi télesem a podlozkou.

UKOL: Vyzkousejte se tieni za pomoci n&jaké kulaté véci, kterou mate doma.

Ujistéte se, ze tieni opravdu funguje a Ze se dand véc opravdu zastavi.

3.2 Valivy odpor

Jedna se predevsim o deformaci béhem odvalovéani. Zadny

3 odpor by nevznikal pfi odvalovani kol, kdyby pneumatika a vozovka

¥ "\

byla z absolutné¢ tuhych materidli, neschopnych deformace
stlaovanim. Na povrchu se vytvaii ploska a na vozovce vlna, kterou
kolo hrne pied sebou. Cim vice je vozovka a kolo mé&k&i, tim jsou tyto deformace vétsi
a znateln&j$i a narusta tak vétsi odpor pii odvalovani, ktery musi pneumatika prekonat a
tim je 1 vetsi spotieba paliva, jelikoz motor musi vynakladdat vice prace. Pfi
nedostate¢ném nahusténi pneumatiky se kolo vice zahtiva a dochazi tak ke zkracovani

Zivotnosti pneumatiky a popf. naslednému defektu a ohroZeni bezpecnosti provozu (13).

. I\\‘a Na pneumatiky samoziejm¢ pusobi dalsi fyzikdlni sily, ale pro
- zjednoduseni narocnosti textu na ptipravu si miiZzeme uvést par piikladi:
e smeérové vlastnosti pneumatik,
e setrvacnost,
e bocni sila,
e vratny moment,

e smeérova uchylka (13).

UKOL: Zkuste se doma projet na kole, které je nafoukané a poté na to, které

je vyfouknuté. Jaky mizeme pozorovat rozdil?
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Pojmy k zapamatovani
% tfeni
+ valivy odpor

s fyzikalni sily

X/

% smeérové vlastnosti pneumatik

Kontrolni otazky
7) Jaké vnéjsi vlivy plisobi na pneumatiku (min. 3)?
8) Jaky fyzikalni jev plisobi pii kontaktu kola s vozovkou?

9) Co zptsobuje zvyseni spotieby paliva?

4 JAK FUNGUJE PNEUMATIKA

- Pneumatika jako takové je jedna z nejdiilezitéjSich soucasti vozidla a
,-;' je jedinym spojenim automobilu s vozovkou, a tudiz zalezi i na jeji kvalité a
. funkci, jelikoZ na ni zavisi pohodlnost a bezpe¢nost dopravy. Pneumatika se
muze pfizplisobovat prekazkam a nerovnostem terénu.(10)
c Kvalitni pneumatika splnuje nasledujici podminky:
\/ f’ e gspravné vedeni sméru,
' e neseni zatéZe,
e valivy odpor,
e tlumeni narazu,

e 7ivotnost,

e pfenos vykonu (14).

spravné vedeni sméru - vedou vozidlo pfesné, bez ohledu na
Q stav povrchu nebo klimatické podminky. Stabilita vozidla zaleZi na
A tom, jak pneumatiky dokdzou drZet stopu,
neseni zatéZe - jsou oporou vozidla nejen pii jizdé, ale i kdyz vozidlo stoji na mistg.
Kromé toho museji byt stale schopny odolat znacnému pfesunu zatéze pii akceleraci a

brzdéni,
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valivy odpor - ¢im se pneumatiky odvaluji rovnomérnéji, jistéji a s niz§im valivym
odporem, tim niz§i spotieba paliva a lepsi jizda,

tlumeni narazu - pohlcuji ndrazy pfi piejezdu pies prekazky, chrani vozidlo pred
dal$imi nerovnostmi na silnici,

Zivotnost - zavisi na podminkach jejiho pouziti, (zatéz, rychlost, stav povrchu vozovky,
stav vozidla, zptsob jizdy, atd.),

Ma vliv na:

- velikost a tvar sty¢né plochy,

- rozloZeni tlakli na riznych mistech pneumatiky v kontaktu se zemi,

prenos vykonu (14).

Ay

I Dosud nelze pneumatiky nahradit jinym zafizenim, kterym by bylo mozno
[ ]

4 ® \ dosihnout obdobnych pruZicich vlastnosti (10).

Pojmy k zapamatovani

% spravné vedeni sméru
** neseni zatéze

¢ valivy odpor

+¢ tlumeni narazu

.

% zivotnost

% pfenos vykonu

i
| @ Kfizovka 1

-.

1

Dopln tajenku

1 - Aby se dala vicekrat pouzit, pneumatika musi mit viceletou
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2 - Jaky odpor ptsobi na pneumatiku?
3 - Pneumatika musi odolavat za jizdy

4 - Pneumatika musi zajistovat

5 - Jaké musi mit pneumatika vedeni smér?

5 JEDNOTLIVE CASTI PNEUMATIKY

\ Kazdy den se setkavame s pouzivanim pneumatik, at’ uz z televize

4 vidime, jak se s nimi Spatné¢ nakladd na konci jejich Zivota, na kolech na
kterych samy jezdime nebo prosté jen na automobilech, kterd kolem nas

projizdi po cestach. Ale uz moc z nas nevi z jakych soucésti je pneumatika slozend, aby

mohla spravné fungovat.

Pneumatika je se sklada ze tii hlavnich komponentt:
f e pryz (80-85%),
e vldkna (12-15%),
e ocelovy kord (2-3%).

Plasté pro osobni i ndkladni automobily se skladaji ze ¢tyf hlavnich ¢asti: koruna,

rameno, bok a patka (15).
'l—; ;;E: A

Obr. 3 Konstrukce pneumatiky (15)

Plast’ pneumatiky se sklada ze sedmi hlavnich strukturnich ¢asti vyznacenych na
predchazejicim obrazku v fezu pneumatikou: 1 — naraznik; 2 — beéhoun; 3 — kostra; 4 —

bocnice; 5 — vnitini gumova vrstva; 6 — patka; 7 — patni lano
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1. Naraznik - tvoii pfechod mezi kostrou plasté a béhounem. Jeho
Q ukolem je stabilizovat béhoun v obvodovém sméru a zvySovat odolnost
plaste proti prurazu.
2. Béhoun - velmi dulezitd cast plasté opatfend vzorkem. Zajistuje styk kola
s vozovkou a jeho tloustka ma vliv na zahfivani pneumatiky. Z divodu energetickych
ztrat a opotiebeni by mél byt co nejtenci.
3. Kostra - je zakladni Casti plasté, je tvorena kordovymi vlozkami. Udava tvar a
pevnost pneumatiky. Podle slozeni kordové vrstvy rozliSujeme pneumatiky
radialni a diagonalni.
4. Bocnice - zajistuje pruzici a tlumici funkei ochranu kostry pred vnéjsimi vlivy. Je
vyrobena z ptirodniho kaucuku.
5. Vnitini gumova vrstva - zabranuje uniku vzduchu z vnitiku plasteé.
6. Patka - je zesilend Cast plast¢ a zajistuje upevnéni pneumatiky na ratku kola. Je
tvofena obruci z ocelového lana, obaleného nékolika vrstvami pogumované tkaniny
kostry.
7. Patni lano - zajiStuje spravné dosednuti pneumatiky v rafku. Také zajist'uje tésnost
spojeni s rafkem a ptenos podélnych sil. U bezduSovych pneumatik slouzi vnitini okraje

k vytvoreni vzduchotésného spojeni s ratky (15).

Pojmy k zapamatovani
% koruna
¢ bok
¢ patka

+* rameno

Kontrolni otazky
10) Z jakych tfi hlavnich komponentt se sklada pneumatika?
11) Co tvoti ptechod mezi plastém a béhounem?
12) Co se nachdzi na béhounu?

13) Z ¢eho je vyrobena boc¢nice pneumatiky?
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http://cs.autolexicon.net/articles/radialni-pneumatika
http://cs.autolexicon.net/articles/diagonalni-pneumatika

@ Dopliiovacka 1
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NARAZNIK, KOSTRA, BOCNICE, PRYZ, PNEUMATIKA, VLAKNA, LANO,
PATKA, BOK, BEHOUN, KORD, OCEL, GUMA, PLAST, RAFEK, OCHRANA,
TVAR, VZDUCH

6 ROZDELENI PNEUMATIK

Podle usporadani kordovych vlozek v kostfe se plast¢ déli na: radidlni,

diagonalni a plasté smiSené konstrukce

"

@ Diagonalni pneumatiky
. ‘,
Ty jsou dnes povazovany za ,klasickou konstrukci“. Pfi zatiZeni

pneumatiky a jeji deformaci se vldkna neprodluzuji ale posunuji a namahaji pryz mezi

nimi na stith. Tim vznika teplo a tedy ztraty.

ﬁ Vyhody Nevyhody

vy$si pevnost mensi sty¢na plocha
samocistici schopnost nesnese vyssi rychlost

vy$$i odolnost proti poskozeni $patna zivotnost pfi pouziti na
bocni stény tvrdém povrchu
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/ l\ Diagonalni pneumatiky maji maximalni povolenou rychlost 240 km/h
e
E225 0 (6,

SmiSené konstrukce pneumatiky

Nebo-li diagonalni plast s pasem - s kostrou podobnou kostie diagonalnich
plasta, ktera byva zpevnéna pasem ze dvou ¢i vice vrstev kordu uloZzené¢ho pod
sttidavym uhlem, podobnym uhlu kordovych niti v kostfe. Tento typ plasté tvoii

pfechod mezi diagonalnim a radialnim (17).
Radialni pneumatiky
Jednd se o mlads$i pneumatiku, nez jak je diagondlni pneumatika.

Objevily se z divodu zvyseni naroki na provoz. Pneumatika s radialni strukturou si

zachovava velkou sty¢nou plochu 1 pfi malém zatizeni (16).

ﬁ Vyhody Nevyhody

lepsi zabér vy$si rychlost
0 20% niz8i prokluz nachylngjsi k priraziim
mensi spotieba vyS§i cena

I\ Momentaln€é dominuje nad ustupujici diagonalni pneumatikou.

Srovnani diagondlni a radidlni konstrukce kostry: Radidlni pneumatiky

zachycuji 1épe bocni sily, coz zplsobuje, Ze pii zatizeni bocni silou

zistava veEtsi ¢ast radidlniho plasté ve styku s vozovkou. A diky
narazniku maji vétsi obvodovou tuhost plasté. Diky témto dvéma vyhoddm vynikaji
radialni plasté lepsi adhezi, niz§im opotiebenim, vétsi odolnosti proti prirazu a mensim
valivym odporem. Nevyhodou jsou naopak vétsi naklady na vyrobu, vétsi choulostivost

na Spatné nahusténi, a vétsi hlucnost pii jizdé na vozovce s nerovnostmi (18).
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U zemédélskych stroji je charakteristické, ze se pohybuji malymi rychlostmi po
nerovnych povrSich a prenaseji velké bo¢ni a obvodové sily. Diagondlni plast je zde

v

vhodnéjsi, jelikoz zde plsobi jako pruzici a ¢astecné i tlumici (16).
Veliky rozdil mezi diagonalni a radidlni pneumatikou je jizda ve vyjetych
kolejich, protoze diagonalni pneumatiky maji tendenci z koleji vyjizdét

(18).

i Letni pneumatiky

4 \

Hlavni vlastnosti letnich pneumatik je odolnost viici
aquaplaningu. Potfebné drazkovani, coZ umoziiuje mnohem lepsi jizdni
vlastnosti na mokré vozovce. Je ale zaroven zapotiebi také co nejvétsi stykova plocha.
Dalsi vlastnosti letnich pneumatik je, ze jizda po vozovce je tissi. Letni pneumatiky jsou

vyrabény tak, aby byla zajisténa delsi zivotnost (17).

Zimni pneumatiky

Zimni pneumatika se liS§i od letni v né€kolika smérech. Hlavni je v provedeni
dezénu pneumatiky. VétSina zimnich pneumatik je opatfeno jednosmérnymi dezény s
hlubokym profilem drazek, které maji ve sn€hu zajistit dobré zdbérové a brzdné
vlastnosti. BEhoun je oproti letnim slozen z mék¢ich smési, které vlivem nizkych teplot

netvrdnou a vice odolavaji chemickym prostiedkiim (17).

L5

S

(|

Obr. 4 Brzdna draha pneumatik (19)

Zimni pneumatiky e,
— (]

Letni pneumatiky

Univerzalni pneumatiky

Jedna se o smés vlastnosti letnich a zimnich pneumatik, je to spiSe kompromis.

N 24

UKOL: Zeptejte se doma svych rodi¢d, jestli védi jaky typ pneumatiky maji na
svém auté a jestli kazdorocné méni zimni pneumatiky za letni a naopak?
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Pojmy k zapamatovani
¢ diagonalni pneumatika
+ radidlni pneumatika
¢ letni pneumatika

¢ zimni pneumatika

Kontrolni otazky
14) Jaké jsou vyhody diagonélnich pneumatik?
15) Jaké jsou nevyhody radialnich pneumatik?
16) Maji zimni pneumatiky hlubsi vzorek nez letni?

17) Jak se nazyva kompromis mezi letnimi a zimnimi pneumatikami?

7 MATERIAL K VYROBE PNEUMATIK

\ p Je potieba, aby pneumatika vyhovéla vS§em pozadavkim, musi byt
a

e sloZzena z mnoha materiali. U pneumatik, které jsou ur¢ené pro provoz ve

vysSich teplotach (v letnim obdobi) pfevlada ve smési podil syntetické pryze. Pryz se

pak pfi deformaci chova stejné jako odpruZeni vozidla zndmé jako tlumice.

-y
N

I \ Vyroba pneumatik vSak neprobih4 podle jediné¢ho a univerzalniho receptu.
® N

VétsSinou se komponenty pouzité pro vyrobu lisi podle jednotlivych typl a provedeni,
zvlasté ty které podléhaji peclivému vyzkumu a klade se na né vysoké pozadavky na

pfilnavost a zivotnost.

Synteticka pryz vsSak pii teplotich pod 5 °C ztraci pruznost a pfili§ nadmérné tvrdne,

coz je velice Spatné zejména v zimnich mésicich. Proto je pfi této situaci vyhodné&jsi

24

1 pti nizkych teplotach a proto je vice vhodna k vyrobé¢ zimnich pneumatik (17).
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m Podil ptirodni a syntetické pryZe se tedy podle vyuZiti pneumatik lisi.
— e osobni vozy (55% synteticka pryz a 45% pftirodni pryz),
e lehkeé nakladni vozy (50% synteticka pryz a 50% ptirodni pryz),
e zivodni pneu (65% synteticka pryz a 35% ptirodni pryz),
e vozidla pro stavebnictvi a nezpevnény terén (20% syntetickd pryz a

80% ptirodni pryz) (17).

7.1 Gumarenské smési

\/ fY Z4dné syntetické ani piirodni kauduky nemaji takové vlastnosti,

*

- aby mohly pfimo zpracovavat na vyrobky. Potiebuji tekuté nebo tuhé
ptisady, které¢ jednak usnadnuji jejich zpracovani.

V celém svéte se stale ve vEétsi mife pouziva umélého kaucuku k vyrobé
pneumatik pro jeho ptednosti oproti kaucuku z pfirodniho materidlu.
Rozsahlé surovinova zakladna potfebnd k jeho vyrobé dava predpoklady k
jeho vyuziti, obzvlasté¢ ve statech se stile rostoucim automobilovym a leteckym
ziskavani ptirodniho kaucuku znamend velkou usporu ¢asu a penéz. Vyrobou umélého

kaucuku se ekonomicky dopliiuje zvysena potieba ptirodniho kauc¢uku (20).

7.2  Gumarenské kordy

\‘y Dal8im dalezitym materidlem k vyrob¢ pneumatik je kordové a

7 ktizové tkanivo. Na tento material jsou kladeny vysoké pozadavky,
hlavné na kordové tkanivo, které tvoii kostru pneumatik. Kordové tkanivo musi mit
vysokou pevnost a odolnost. K vyrobé kordového tkaniva se pouziva riznych druhi
surovin, a to bud’ pfirodnich, nebo umélych. Podle pouZitych surovin je pak vyroben

kord bavinény, umelohedvabny, polyamidovy nebo ocelovy. K vyvoji dochazi z diivodu

vysSich pozadavki a zejména naroklim na rychlost dopravnich prosttedka (20).
7.3  Patnilana

Vytvareji spolu s vrstvou pryze a kordu patku, prvek umoziujici upevnéni

pneumatiky na rafku kola. Jsou spletena z kvalitnich ocelovych drati potaZenych
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vrstvou mosazi pro zlepSeni ptilnavosti k pryzi. Musi vykazovat odolnost na ohyb a tah

(20).

7.4  Prisady do smési

Jako ptisady do vyroby pneumatik se vyuziva regeneratu, aktivatoru,
+ retardéru, zmékcovadla, plniva a dalsi. Pfidavaji se z divodu zlepSeni
vlastnosti, jak po mechanické strance tak 1 po chemické. Normalni ¢lovek
se k takovym latkdm vétSinou nedostane. Koncerny si své postupy velmi chrani a je

taktka nemozné se k nim dostat.

Je plasticky material vyrobeny z opotfebenych a pouzitych pryzovych
Regenerat vyrobki. Lze jej zpracovat stejnymi technologiemi jako kazdy kaucuk

a je schopen vulkanizace.

vvvvvv

Vulkanizac¢ni ¢inidla ; o ;
vulkaniza¢nim ¢inidlem je sira.

Vétsina urychlovacii vyzaduje ptitomnost aktivatord, které umoziuji

Aktivatory - . : o

jejich plnou ucinnost pfi vulkanizaci.
Retardéry Potlacuji psobeni urychlovaci.

' Jsou slouceniny, které potlacuji starnuti kauc¢uku zptisobené vlivem

Antidegradanty

vzdusného kysliku a ozonu.

Usnadiiuji vmichani praSkovych ptisad do tuhé¢ho kaucuku a zlepSuji
Zmékcovadla

zpracovatelnost.
Pigmenty Upravuji mechanické vlastnosti pryZe a snizuji spotiebu kaucuku.
Plniva Slouzi k dosazeni pozadovaného zbarveni pryze.

Tabulka ¢. 24 (18)

\ Zvlastni prisady
1\ ~ror W r ~ 7w r sz
l v Jsou pouZivany pouze pro n&které druhy smési za Ucelem ziskani

specialnich vlastnosti pryze (18).

UKOL: Zamyslete se nad tim, pro¢ kazdy vyrobni koncern pneumatik si tak
chrani své vyrobni tajemstvi?
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Pojmy k zapamatovani

% vyssi teploty

X/
L X4

zimni pneumatiky
% prisady
¢ kordy

+* lana

X/
A X4

pfisady

@T Doplitiovacka 2
S| W| A | P | R | I S| A|D|Y|G|E|P|G
Z|D|R|R|E|C|E|P|T|T|JT|P|]R]|C
F|A|R|Y|E|R|D|R|L|E]|T]|I I | K
P|F|V|Z|R|G|O|I|U|K|E|G]|R|T
LI R|K|O|R|D|H|L|M|U|R|M|O]|U
N|A|]U|X|D|B|]Y|N|TI|T|E|E]|D]|H
I | F|B|Z|C|N|B|A|C|E|N|N|N/|E
V|IE|G|E|N|W|T|V|E|G|R|T/|T1]1
O K| L|A|N|]O|D|O|L|N|O|S|T|I
K| L | I JIH|D|S|S|M|E|S|TIT]|]R]|Y
N/  M|S|Y|N|T|E|T/|I K| A|E | W

RECEPT, TLUMICE, PRYZ, PRILNAVOST, PRUZNOST, PRIRODNI,
SYNTETICKA, ZAVODNI, TEREN, SMESI, PRISADY, TEKUTE,
TUHE, KORD, LANO, ODOLNOST, RAFEK, OHYB, PIGMENT,
PLNIVO.
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8 ROZMERY PNEUMATIK

1,: Jedna se o zakladni informaci, kterou je tieba zjistit pii vybéru

nové pneumatiky. Udava se ve formatu napt. ,,185/65 R 14 85 T* a tento

rozmér mate uvedeni v TP (21).

maxzimalni $ifka v provozu

B

Zitka nowveé pneumaliky

! 185/65R 1485 T
g 185 | jmenovita Sitka pneumatiky (mm)
%’ > 65 | profilové &islo (%)
o3
bk R | oznaceni radidlni konstrukce plaste
E E 14 | jmenovity primér ratku v palcich
£ a
ot 5| = 85 | index nosnosti
J— & z T kategorie rychlosti
H
Obr. 5 Zakladni rozméry pneumatiky(21) Tab. 25 Znaceni zékladnich

rozmérd pneumatiky (21)

- \.___

a’:
Z

uvedenym na pneumatice.

9 OZNACOVANI PNEUMATIK

UKOL: Vezméte si doma metr, zkuste si pfeméfit pramér rafku a Sitku
pneumatiky a porovnejte jestli naméfené hodnoty odpovidaji ptiblizné ¢isliim

w Nemusite si pfesn¢ pamatovat, jaké znacky se na pneumatikach

7 objevuji, ale za povSimnuti a popifipad€ za poznamendni stoji urcite, ze

plast pneumatiky slouzi jako pfenos hnaci sily mezi vozidlem a

vozovkou, ale je taky nosi¢ dulezitych tidaji obsahujicich informace o jeho rozmérech,

konstrukci, vyrobci, atd. Nachazeji se zde udaje potiebné pro spotiebitele, pro prodejce

¢i technika a dale i velice dilezité udaje o skladovéani a vyrobé samotné pneumatiky

(18).
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Obr. 6 Znaceni plast na bocnici (21)

v

BARUM ochranna znacka

BRAVURIS obchodni znacka vyrobku

185/60 R 14 82H oznaceni rozméru plaste

185 nominalni $itka pneumatiky v mm

60 profilové cislo (vyska prifezu pneumatiky je 60 % jeji sitky)

R symbol pro radialni pneumatiku

14 prameér rafku (v palcich)

82 index nosnosti (82 = maximalni nosnost této pneumatiky je 475 kg)
H symbol indexu rychlosti (H = 210 km/hod)

Po vyse uvedeném oznaceni mohou byt vyznaceny dalsi informace:
"TUBELESS" - pro bezdusové provedeni

"REINFORCED" nebo "EXTRA LOAD (XL)" pro zesilené
pneumatiky s vySsi nosnosti

"M + S" - pro zimni pneumatiky

E4 - homologacni znak a ¢islo zemé podle ECE 30 (4 = Holandsko)
0219812 - Cislo schvéleni v souladu se smérnici ECE ¢&. 30

TWI - Indikator opotiebeni.

Skryté mistky v pti¢nych zebrech, pravidelné¢ rozloZené okolo obvodu
pneumatiky v podélnych.
drazkach vzorku splyvaji s dezénovymi bloky, kdyz zbyvajici hloubka
vzorku klesne na 1,6 mm.

6

Nejvyssi nosnost pneumatiky v kg (Ibs) a nejvyssi dovolené husténi
pneumatiky v kPa (psi)

7

Oznaceni zemé vyroby

Tab. €. 26 Ptehled znaceni na plasti (21)
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Nové znaceni pneumatik

w Jde o oznaceni pneumatik motorovych vozidel, pro které musi

vyrobci  specifikovat spotfebu paliva,

prilnavost za mokra a hlu¢nost produktli pomoci Stitku.
Jednd se o oznaceni pneumatik osobnich, lehkych 1
tézkych nakladnich automobild. Znaceni pneumatik se
uvadi pomoci klasifikace od nejlepsi, tedy zelené
kategorie "A" po nejhorsi kategorii ¢ervenou a znacenou

pismenem "G".

\ Toto nové znafeni vySlo z navrhu Evropské

£\

komise v roce 2008 a to z diivodu zlepSeni
energetické efektivity a snizeni spotieby
energie 0 20% do roku 2020 (22) 200/... - €1

Obr. 7 Stitek na oznadeni
plaste (22)
Pojmy k zapamatovani
¢ nosic¢ dulezitych udaji
%+ ochranna znacka
¢ obchodni znacka
¢ palivo
¢ hlu¢nost

% prilnavost
Kontrolni otazky

18) Pro koho jsou dulezité znacky na pneumatikach?

19) Co musi obsahovat nové znaceni, které se lepi na pneumatiku?
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10 DEZEN A JEHO TVARY

Dezén pneumatiky je laicky nazyvan jako jeji vzorek. Dle tvaru

dezénu mizeme rozliSovat, jestli jde o zimni, letni, ndkladni ¢i sportovni

pneumatiku. Minimalni hloubka je stanovena zdkonem na 1,6 mm. Dezén

viceméné slouzi k odvodu vody z pneumatik, aby nedochéazelo k aquaplanigu (19).

T,E mme= aﬂ% opotfebeni pneumatiky

- zikonam stanovend miniméind hloubka dezénu preumatic v G

Obr. 8 Hloubky dezénu a opotiebeni (19)

Symetricky — pneu je mozné na vozidle jakkoli ménit a otacet (23).

A

pneus6l.ez

Obr. 9 Symetricky dezén (23)

Asymetricky — pii montazi je potfeba montovat na disk tak, aby bo¢ni strana ozna¢ena
"outside - vnéjsi" sméfovala od vozidla a "inside - vnitini" strana smétovala naopak do

vozidla. Tento typ pneumatik je vétSinou drazsi (23).

Obr. 10 Asymetricky dezén (23)
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Smérovy — pfi montazi je nutno dodrzet smér otaceni, je vyznacen Sipkou na bocnici

pneumatiky (23).

UKOL: Zjisti, jaky dezén maji pneumatiky Vaseho auta? Podivej se na miru

opotiebeni piednich a zadnich pneumatik.

Pojmy k zapamatovani
% dezén

RS

» symetricky

L)

X/
¢

asymetricky

% smérovy

11  SKLADOVANI PNEUMATIK

e Pneumatiky nevyzaduji né¢jakou extrémni péci. Pneumatiky na
@ discich se skladuji poskladany na sob¢ nebo zavéSeny. Pneumatiky bez
rafku se skladuji postaveny vedle sebe (viz obrazek). V kazdém piipadé
se doporucuje pneumatiky po sezoné pied namontovanim na vz nechat znovu pievazit
v servisu. Skladovani plastd a dusi je tfeba provadét v tmavych, suchych a chladnych
mistnostech bez priivanu a v blizkosti by se nemély nachédzet ropné ¢i jiné chemické
produkty, jejichz vypary mlzou mit negativni vliv na pneumatiky. Nadmérné
vystavovani slunci, teplu a privanu témto vyrobkiim Skodi a je pfi¢inou pred¢asného

starnuti (17).
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Proumatiky na rifio

postavery zawdieny poskladarmy
vedle sebe na sabé

Prwoumatiky bez réfiu
&

poskladary zawdiany postaveny
na sobé vedle sebe

Obr. 12 Zplisob skladovéani pneumatik (17)

12 LIKVIDACE PNEUMATIK

™ Pod pojmem likvidace pneumatik si kazdy muze vybavit sdm, co
chce. Hodn¢ lidi napadne skladkovani, spalovani a recyklace. V dnesni
dobé uz se divoké skladky nevytvaii, ale tadé¢ obci stézuje zZivot
financovani likvidace, jiz vyslouzilych pneumatik. NejSetrnéjsi k Zivotnimu prostiedi je
recyklace a opctovné zaclenéni do vyroby, bohuzel ve vétSin¢ ptipadld, 1 kdyz je
pneumatika recyklovana a rozdrcena na granulat tak stejné je dale vyuzivana ke

spalovani v tovarnach.

- Mezi zékladni druhy likvidace pneumatik patfi:
W e recyklace

e zpétny odbér
e spalovani
e skladkovani

e vyuziti na skladkéach k podkladu (24).

Recyklaci a zpétnému odbéru by mélo byt do budoucna vénovano nejvice ¢asu, jelikoz
se jednd o prozatim nejekologictéjsi zbavovani nepotfebnych pneumatik. Bohuzel se

zde nachazi faktor, ktery toto velmi ovliviiuje a tim je konkrétné finan¢ni stranka. Svoz
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pneumatik na misto jejich likvidace, je potad velmi drahy a tak se spousté firem

nevyplaci (24).

Pojmy k zapamatovani
% likvidace
% recyklace

¢ spalovani

% skladkovani

s zpétny odbér

.
@ Kftizovka 2

-

=N | | K| W N

1 -Jezde , ktery ovliviiuje svoz pneumatik.

2 - Jak se fekne jinym slovem zbavovani se pneumatik?
3 - Spousté firem se svoz pneumatik

4 - V tovarnach se pouziva likvidace zvana
5 - Jaka je recyklace je z hlediska k zivotnimu prosttedi?
6 - jaky zplsob likvidace pneumatik je nejlepsi vii¢i Zivotnimu prostiedi?

7 - Jakych pneumatik se zbavujeme?
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13 VYSLEDKY KONTROLNICH OTAZEK A KRIZOVEK

1) pied vice nez 5000 lety

2) kolo

3) Robert William Thomson

4) v obdobi po valce

5) z ptirodniho nebo syntetického kaucuku
6) plast’

7) tfeni, gravitacni sila a tlak

8) tfeni

9) nedostatecné nafoukani pneumatik

Kf¥izovka 1

1 Z|i|v i o|t|n|o| s |t
2 via|l|i|V]|y

3 p|fle|lk|ada|Z|k|a|m
4 ble|lz|p|le|¢|njo|s |t

5 s|p|lr|lajv | n|é

10) pryz, vlakna, kordy

11) naraznik

12) vzorek

13) z ptirodniho kaucuku

14) vyssi pevnost, samocistici schopnost, vyssi odolnost proti poskozeni bo¢ni stény
15) vyssi rychlost, nachylng€jsi k priirazim, vyssi cena

16) ano

17) univerzalni pneumatiky

18)pro spotiebitele, pro prodejce ¢i technika, do skladu

19) tdaje o hlucnosti, pfilnavosti a spotiebé paliva
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K¥izovka 2
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NECO NA ZAVER

JestliZe jste se docetli az sem, miizeme Vam pogratulovat!
Doufam, Ze Vam vyukovy text poslouzil jako dobry pomocnik danou
problematikou. Jako prtivodce by Vam m¢l poslouzit k ziskani novych a ¢i

zopakovani jiz ziskanych dovednosti a informaci o pneumatikach.

,,Pneumatiky jsou jako nase boty. *

[ptislovi]
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ZAVER

Pneumatika se stale vyviji a i ta si tedy zaslouzi své misto mezi vyukovym
textem, jelikoz se s ni setkdvame kazdodenné, ale vétSina z nas to ani nevnima. Cilem
této bakalaiské prace bylo tedy vytvofit vyukovy text pro zaky a ucitele o pneumatice a
zakladnich informaci kolem ni a soucasné poukézat na to, ze dne$ni doba neni jen
dobou internetu, informatiky a experimentalnich vyrobk{. Zaci se mohou seznamit s

informacemi, které doposud nepoznali a mohou je zaujmout svym obsahem.

Na zaklad¢ vyzkumnych poznatkli jsem vypracoval vyukovy text, ktery se
stane dopliujici pomuickou pfi praci v hodindch a pfi samostudiu zakd. Tento vyukovy
text bude nejen slouzit k potiebam vzdélavani a procviCovani zaki, ale mize pomoci
ucitelim k lepSimu a didaktickému pfenosu informaci zakim svych tfid. Snazil jsem se
tedy o to, aby byl pro Ctenaie pfijatelny, ovSem je mozné, ze textu si budou vice vazit
zaci s hlub§im zamétfenim a budou se chtit vice vénovat dané problematice a tedy i
technickym predmétim.

Béhem nésledujicich par let by bylo vhodné otestovat zaujeti vyukového textu u
vétSitho poctu zakl. Zda-li jim mlze pomoci pochopit problematiku tykajici se
pneumatik a jestli je text zaujme 1 po strance estetické. Dle vysledku, které by z toho
vyplynuly, by bylo vhodné pfipadné text inovovat a upravit, aby byl zakim dale

ptistupnéjsi a vice je zaujal.

Pfi tvorbé ucebniho textu jsem Cerpal informace z odborné literatury v knizni
formé, ale 1 v elektronické. Vysledkem vyukového textu je 1 zohlednéni mych vlastnich

zkuSenosti a dovednosti.
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Strukturovany dotaznik pro Zaky 8. a 9. t¥id ZS

Dobry den,

jsem studentem 3. ro¢niku na pedagogické fakulté vysoké Skoly Olomouci. Rad bych
Vas pozadal o vyplnéni dotazniku, diky kterému mi pomtizete s informacemi pro
vypracovani mé bakalafské prace. Dotaznik je zcela anonymni Vyplnéni by Vam
nemélo trvat déle nez 10 minut. U otdzek oznalte odpovéd na otdzky, poptipadé
dopliite o poznamky v otazkéch, ve kterych je to potieba.

Ptedem bych chtél podékovat za spoluprici.
Antonin Ulman

A4

(prosim vyplnovat kiiZkovou metodou az na otevienou otazku)

PRVNI CAST
1. Pohlavi:
kluk
divka

2. Zajimas se o technické predméty a techniku jako takovou?

ano

ne

3. Byl/a bys rad/a kdyby se na zikladni Skole zavedlo vice Skolnich pokusi ve
fyzice a dilnach?

ano

ne

nevim

4. Jaky typ udiva bys chtél/a radéji prozivat béhem hodin fyziky a dilen:

a) Prezentace doprovazené vykladem

b) Zivouci pokusy provadéné vasim ucitelem

c) Pouziti videa jako doprovodny format uceni

d) Psany text ve formé ucebnic

¢ ) Laboratorni cviceni s dohledem ucitele




5. Byl/a bys radSi za zarazeni laboratornich cviceni pod dohledem ucitele do

vyuky?

ano

ne

je mi to jedno

6. MysliS si, Ze je pridélenych malo hodin pro vyuku fyziky?

ano

ne

7. Chtél/a bys mit na konci kapitol kiiZzovky nebo dopliiovacky, které by byly

tematicky zamérené na probiranou kapitolu?

ano

ne

8. Co postradas na hodinach fyziky?

9. Az ukonc¢im zakladni Skolu, chci pokracovat na:

vSeobecné studium

sluzby

femeslo




DRUHA CAST

1. Pneumatiky se vyrabi z:

kaucuku

plodii rostlin

moiské vody

2. V dnesni dobé se k vyrobé lan do pneumatik pirevazné pouziva material z:

dfeva

oceli

plastt

3. Kbvalitné vyrobena pneumatika (vyrad’te nespravné tvrzeni):

ma dobrou zivotnost a spravné vede smer

tlumi naraz a nese zatéz

nespravné vede smer a pusobi na ni vnéjsi okoli

4. Pneumatika se sklada ze ¢tyr hlavnich ¢asti, oznacte, které to jsou:

Koruna, patka, rameno, tlumic

Koruna, patka, rameno, brzda

Koruna, patka, rameno, bok

Tlumic, brzda, spojka, bok

Tlumi¢, brzda, spojka, bok

Koruna, patka, spojka, bok

5. Jaké pneumatiky ma Vas rodinny automobil?

osobni

nakladni

zavodni

6. Ma vyznam pro bezpecnost jizdy v zavislosti na roénim obdobi ménit letni
pneumatiky za zimni a naopak?

ano

ne




7. Pouzivaji se pri vyrobé pneumatik i pridavné smési (prisady)?

ano

ne

8. Kde se pneumatika oznacuje?

na igelitu ve kterém si ji pfivezeme domu

v supermarketu na cedulkach

pfimo na pneumatice

v fidi¢ském prikazu

9. Pneumatiky na osobni automobily maji na plasti dezén (vzorek). Je potirebny
ke spravnému odvadéni vody?

ano

ne

10. Kde si myslite, Ze nejéastéji skladuji pneumatiky?

a) v obchodech na drogerii

b) v autoservisech

¢) v prodejnach pneumatik

d) na oslunénych prostorach

e) ve skladech gumarenskych podnika
f) doma

11. Byl/a si nékdy v tovarné na vyrobu pneumatik?

ano

ne




12. Serad’te likvidaci pneumatik, od nejlepsi - 1 po nejhorsi - 6

recyklace

spalovani

zpétnym odbérem

vyhazovani do lest, studen na louky

vyuziti k podkladu na skladkach

skladkovani

13. Myslite si, Ze se pneumatik nezbavujeme spravnym zpiisobem?

ano

ne

14. Bude v budoucnosti vymyslen novy a lepS$i zptsob pro zbavovani se
pneumatik?

ano

ne

mozna

Dékuji Vam za vas cas a trpélivost!
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