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Vyuziti modernich client-side technologii — vyvoj 3D

navrhare nabytku

Abstrakt:

Tato prace pojednava o soucasnych moznostech vyuziti modernich client-side technologii
pfi vyvoji webovych aplikaci. V prvni ¢asti je kratce zminén historicky vyvoj téchto
technologii. VéEtsi zameéteni je zde kladeno na porovnani dvou poslednich piistupt k tvorbé
téchto webovych aplikaci a sice starSiho jQuery a novéjsich single-site application
frameworkl. Je také provedena komparace star$i verze JavaScriptu ES5 a verzi ES6+,
ktera stimto problémem tzce souvisi. Ze single-site application frameworki je prace
zamétena hlavné na React, ve kterém je rovnéz realizovana praktickéd ¢ast prace — webova
aplikace 3D navrhaf nabytku. Uzite¢nost tohoto navrhare je demonstrovana na pruzkumu
Ceského online nabytkaiského trhu. Vysledkem tohoto prizkumu je zjistén stav
konkurenénich teSeni. Tato konkurencni feSeni jsou dale technologicky zanalyzovana
a nasledné je provedena formulace jejich nedostatkti. Nové vzniknuta aplikace 3D navrhate
nabytku, jejiz vyvoj je Vv praci podrobné popsan, si klade za cil tyto nedostatky eliminovat

a vytvotit tak produkt, ktery technologicky ptevysSuje soucasna feSeni.

Klic¢ova slova: HTML, CSS, JavaScript, ES5, ES6, React.js, jQuery, Emotion.js, Node.js,
Express.js, SQL, MongoDB, MERN, WebGL, Three.js



Usage of modern client-side technologies - development

of 3D furniture designer

Abstract:

This thesis talks about current client-side web development technologies usage options. In
the first part of this thesis there is briefly mentioned the historic evolution of these
technologies. Main focus is on the comparison of the last two client-side technological
paradigms — an older jQuery and the new single-side application frameworks as well as on
the comparison of ES5 and ES6+ versions of JavaScript which are tightly connected with
this topic. Main focus in the terms of single-side application frameworks is on React which
is used as a main library to develop the practical part of this thesis — 3D furniture designer
web application. Usefulness of this application is proven by Czech furniture online market
research. As a result of this research there is gathered base information about the rival
application solutions on the market. These rival applications are technologically analyzed
and there are formulated the cons of these solutions. Newly developed application 3D
furniture designer which development will be described in detail targets on elimination of
these cons and as a result of this there will be created technologically more advanced

solution than any other application on the current market.

Keywords: HTML, CSS, JavaScript, ES5, ES6, React.js, jQuery, Emotion.js, Node.js,
Express.js, SQL, MongoDB, MERN, WebGL, Three.js



Obsah

Uvd 14
1 Cil prace a MEtOAIKa .........occoiiiiiiiiiii s 15
O R O 1 5 o) v Lo TSSO RTRPPRPPPRRUI 15
1.2 MEtOAIKA. .....coiiiiiiicii e 15
2 Teoreticka vyChOdisKa ..............ccoooiiiiiiii 17
2.1  Historické pozadi JavaSCriptu .....ccccveeviiiriiiiiiiie i 17
2.2 Soucasny stav na poli JavaScripti.........ccoccvvveiiiiiiiininiisccn 19
2.2.1 Rozdil mezi ES5 @ ESGH.........cccovviiiiiiiic 19
Z4pis Tetézcll a promeEnnyCh .......coeveeiiiiiiieiieeee e 19
ZAPIS TUNKCT ..o 20
Ptidani novych typti proménnych (let a const)........ccocvrveiiriciieinnnnn 20
IMPOITY e 21
Podpora ES6 V prohlizeCich .........ccoveriiiiiiiiiieiesc e 21
2.2.2 Single-page application frameworky vs JS/jQUery ........c.ccccouenen. 22
2.2.3 REACT......oiiii s 22
ProC praveé REaCt? .......oooiiiiiiie e 23
NOVINKY Na PO REACTU ..o 23
2.3 CSS na soucasném frontendu ...........cccoveriiiiiiiieni i 25
2.3.1 FIEXDOX ..ot 25
CSS vlastnosti ovliviiyjici fazeni flex itemul ...........cccoveveiiiiiiiciicnne, 26
CSS vlastnosti ovliviiujici zarovnani flex itemul: ........c.ccocereivrcrerinnenn 26
CSS vlastnosti ovliviiyjici rozméry flex itemui:........ccoocveiiiiiiiciinnene, 27
2.3.2 CSS N JS frameWOrKY .........cocceriiiiiiieieiee e 27
Emotion a Styled COMPONENLS ........ccveiveeiiiiieieee e 29
3 Prakticka ¢ast — 3D navrhar ndbytKu ..............cocoooiiiiiiin 31
3.1 Pro¢ 3D navrhaf ndbytku? .........cccooiiiiiiiiiii 31
3.2 Kde se vzal NApad? .......cccooviiiiiiiiice 31
3.3 Prizkum trhu ..o 32
3.3.1 Vysledky vyhledavani dle klicovych slov.......ccccovviiiniiniiiinninnnn 32
3.3.2 Redukce vysledki vyhled4avani na relevantni data........................ 33
3.3.3 Prizkum nejvyznamngjsich prodejcti nabytku na miru................. 35
3.3.4 Prizkum technickych feSeni interaktivnich konfiguratort............ 37
3.3.5 Prizkum funkcionality interaktivnich navrhaft..............cccoeeeeee. 38
Konfigurator preddefinovanych typl nabytku (Angular navrhaf)......... 38



Névrhate vestavénych skiini .........ccoceviiiiiiiiiiie, 39

3.4 Tvorba 3D navrhafe skiing..........cccooveiiiiiiiniii e 44
3.4.1 Shrnuti nedostatkd soucasnych feSeni ...........ccocvriveiiiiiiiciiienenn, 44
3.4.2 Definovani cilli NnOVEhO FE8eNT .......cevvriiiiiiiiiiiieiee e 45
3.4.3  POPIS FESENT...ueiiiiiiiiiiiii it 45
344 POSTUP TESCNI...ccuviiiiiiiieiiiieieee s 46

Create-TACT-APP . ... e eveieeeitieie ettt 46
] | ST U TSROSO 47
NOAE MOTUIES ..o, 47
PUBIIC FOIAEN ... 47
N (074 & TS ¢ o ORI 48
SOUDOF .QItIGNOTE . .eceeecece e 48
SOUDOr PACKAGE.JSON ..ot 48
README.IMA .....oiiiiitiieeie e 49
GItLAD ... 50
Uprava ESLint Config..........cceeueveieererersieisisiseeseesese s sessesessesann, 51
HOt rel0ad ..o 52
EMOLION. S it 53
HEIOKU ... 54
NAStAVENT SETVETU ..eiiviviiiiiiieiiiie e siiee ettt ettt 55
NOTEMON ... 56
NASTAVENT PIOXY -rrnveeirieieeeirie st s S7
Nastaveni CONCUITENLY .........oooviiiiiiiiiiiec e S7
MONGODB ... 58
Implementace MONGODB .........cccooiiiiiiiiieee e 58
Tvorba 3D modelu SKFINE ........cceeiiiiiiiiiii e 61
ROULOVANT. ... 64
KOMPONENLY ..o 65
Hotova apliKaCe ........covviiiiiieecic s 66

3.5  Technologickd KOMPArace.........cccouvrvuieiiriieeiieiiee e e 67

3.6  KVANTIFIKACE vysledkll prace .........cccocvvveiiiniiiiieniciiic e 67
3.6.1 Plynulost pohybu modelu skfing ...........cccooeviiiiniieiiniiicneeen 67
3.6.2 Rychlost propisovani zmén do modelu SKfing...........ccccovvvvrvennenne. 68

3.7  zobecnitelnost VySIedKil..........cceeiiiiiiiiiiiie e 69

A ZLAVET oo 70



5 Seznam pouZitych ZArojll ...........ccooiiiiiiiiii 71

BIDHOGIaie ..o e s 71
PHIONY s 75
5.1  Prizkum trhu — vysledky vyhledavani ............ccccoiiiiiiniciinnn, 75
5.2  popis postupu praci — Vypis COMMUIL......ecevveerrireririreriiireessineesineennns 80

10



Seznam obrazku

Obrazek 1 - Navrhat nabytku nabyteknamiru.Cz ........cccooveviiiiiiiiiiici e 39
Obrazek 2 - NAVrhar sten-SKINE.CZ .........ccoovviiiiiiiice e 40
Obrazek 3 - NAVINAT PJatak.CZ ..cccvviiiiiiiiiie et 40
Obrazek 4 - Navrhar 1evne-SKINE.CZ ........coiiiiiiiiiiicee e 41
Obrazek 5 — NAVIhAT StaK0.CZ.....oocviiiiiiiiii e 41
Obréazek 6 - NAVIhAT INAECO.CZ ...c.vviiiiiiiiiiiesieee e 42
Obrazek 7 - Navrhat skrine-KOmandor.CZ...........coovviiiiiiiiiie e 42
Obrazek 8 - NAVIhAT QMONIE.CZ ...cvviiviiiiiiiieieee e 43
Obrazek 9 - Souborova struktura aplikace ..........ccoceivieiiiiiiiici e 46
Obrézek 10 - Inicializani commit apliKace ..........cocuveiiiiiiiiiiii e 47
Obrazek 11 - Vypis ptikazu ,,find* pro secteni poctu node baliCkl ..........cccvevviiiieiininnnns 47
Obrazek 12 - Obsah SOUDOIU PACKAGE.JSOM .....ccuiriiiieieieriesie et 49
Obrazek 13 - Reprezentace souboru README.md na GitLabu.........ccccocovveiiiiniicneenee, 50
Obrazek 14 - Push existujicitho Git TEPOSITATE ......ccvviiiiiiiiiiicii e 51
Obrazek 15 - Zobrazeni commitu ve sluzbe GitLabh ..o 51
Obrazek 16 - Vlastni modifikace ESLint configu ........cccccoeviiiiiiiiiicn e 52
Obrazek 17 - Zapis kodu s plivodnim configem...........cccooviiiiiiiiiiiiiic e 52
Obrazek 18 - Zapis kodu s novym configem .........cccovvveiiiiiiiciiicie e 52
Obrazek 19 - Uprava src/index.js pro vynuceni hot reloadu ...........c.cc.ocurvvereereererersrennnn. 53
Obrazek 20 - IMPOIt EMOTION.JS ..ottt 53
Obrazek 21 - Ukéazka uziti EMOtion.JS €SS PrOPEITY ..ocvvervieireeiiieieeseesee e 54
Obrazek 22 - Import Emotion.js spolu s pouzZitim (@JSX .......ceevvvreiiieiiniiiiieiisicsiesese 54
Obrazek 23 - Prikazy pro deploy aplikace na Heroku...........ccccviiiiiiiiiiiiciccc, 55
Obrazek 24 - Struktura adresartt Projektul........ccocviviiieiinieiiee e 56
Obrazek 25 - Server start script za pouziti nodem watCheru ............cocoeveviiicnciieenienes 56
Obrazek 26 - Zakladni nasteveni EXpress SEIVeIU......ccoovvviiieiiiiiiieiiii e 57
Obrazek 27 - Nastaveni PrOXY SEIVEIU ......ucviiieiriiieiieiiiseesteesressesree s e s 57
Obrazek 28 - Scripts definované v package.jSOmn .........ccerviiiiiiiiniiiccesese e 58
Obrazek 29 - Implementace ptipojeni k MongoDB v backend/server.js ........cccocevvveennnen. 59
Obrazek 30 - ptipojeni na API na stran€ frontendu...........ccocoeviiiiiiieniiiee 60

Obrazek 31 - Ukazka vysledného objektu objedndvky ulozeného v MongoDB databazi... 60
Obrazek 32 - Ukazka pouziti Three.js Canvas komponenty ..........c.ccevvveviieiiiiciiciennenn, 61

11



Obrazek 33 - Ukazka implementace Cube komponenty na vykresleni desek skfiné¢ .......... 62

Obrazek 34 - Implementace renderu horni stény v 3D modelu navrhéie............c.ccooeee. 63
Obrazek 35 - Konfigurace osvétleni scény ndvrhare ........ccooccvvviiiiiiiiiiie e 64
Obrazek 36 - Ukazka nastaveni routovani aplikace.........ccccovvvvviiiiiiiiniiie i 65
Obrazek 37 - Vysledné React komponenty aplikace 3D navrhaie ..........ccccoeeiiiiiciinnnnn 66
Obrazek 38- Vyslednd podoba 3D ndvrhaie ndbytku...........ceviiiiiiiiiiiicec 66
Obrazek 39 - Snimkova frekvence 3D modelu nadvrhafe nabytku nabyteknamiru.cz ......... 68
Obrézek 40 - Snimkova frekvence vlastniho feSeni navrhaie ............cceeviiiiiiicie 68
Obrazek 41 - Méfeni rychlosti nacteni nového modelu skiiné na nabyteknamiru.cz.......... 68
Obrazek 42 - Znazornéni postupu praci (commitll) na aplikaci 5/5 ........ccovveviiiiiicnnnnnn 80
Obrazek 43 - Znazornéni postupu praci (commitl) na aplikaci 4/5 ......cccccevvvvieniiniennnnn. 81
Obrézek 44 - Znazornéni postupu praci (commitll) na aplikaci 3/5 ......cccoovveiiiiiiiiiniee 82
Obrazek 45 - Znazornéni postupu praci (commitit) na aplikaci 2/5 .......ccocvevviieniveinneene. 83
Obrazek 46 - Znazornéni postupu praci (commitll) na aplikaci 1/5 .....cccccovviiiiiiieninninns 84

Seznam tabulek

Tabulka 1 - Podpora ES6 mezi ProhliZeCi .......coviiiieiiiieiiiiic e 21
Tabulka 2 - Pocet opakovani jednotlivych domén mezi vysledky vyhledavani v riiznych

prohlizecich na riznd KIICOVA SIOV........cooiiiiii s 35
Tabulka 3 - Zastoupeni jednotlivych typt prodeji mezi zkoumanymi subjekty................. 36
Tabulka 4 - Zastoupeni pouzitych technologii mezi jednotlivymi konfiguratory ............... 37
Tabulka 5 - Navrhaie vestavénych skiini dle technického feSeni ...........ccovevevvvinivereennnne. 39
Tabulka 6 - Nedostatky souCasnyCh FESENT........ccviiiieriiriiii e 44

Tabulka 7 - Vysledky vyhledavani pro klicova slova "Skfifi na miru" a "Sk#in¢ na miru" 76
Tabulka 8 - Vysledky vyhledavani pro klicova slova "Skfii na zakazku" a "Skiiné na
ZAKAZKU" ... nres 78
Tabulka 9 - Vysledky vyhledavani pro kli¢ova slova "Nabytek na miru" a "Nabytek na
ZAKAZKU" ...ttt h e et e bt he e be e e ne e 79

Seznam grafi
Graf 1 - Procentualni zastoupeni nabidek prace dle jednotlivych technologii dle portalu

SEAMTUPJODS.CZ. .ot nnn 23
Graf 2 - Procentni zastoupeni jednotlivych typi prodeji mezi zkoumanymi subjekty....... 36

Graf 3 - Procentni zastoupeni pouzitych technologii mezi jednotlivymi konfiguratory ..... 37

12



Seznam pouzitych zkratek
SPA: Single-page application(s)

JS: JavaScript

ES5: ECMASCcripts

ES6: ECMASCript6

DB: databaze

13



UvVOD

Ve vyvoji softwaru, stejné¢ jako v kazdém jiném oboru, dochazi v prubéhu casu
k vyvoji technologii, pomoci niz lze dosahnout stejnych ¢i dokonce lepSich vysledka za
stejny nebo dokonce lepsi Cas. Stejné tak se tomu dé&je i s JavaScriptem, jazykem pro
tvorbu webovych stranek na strané klienta, ktery prochazi vyvojem jiz od svého vzniku
v roce 1995 (Aston, 2015) a ktery za posledni roky prosel jednou z nejvétsich transformaci
V jeho historii a to hlavné diky rozvoji tzv. single-page aplikaci (SPA).

S rozvojem webu totiz v posledni dobé dochazi k ¢im dal vétsi potiebé tvofit
interaktivni aplikace. Jednim z prvnich, kdo si této potieby vsiml, byl Google, ktery kromé
dnes jiz historického Ajaxu z roku 2005, ktery kdysi vyuzil pro Gmail a Google Maps, také
piisel v roce 2010 s prvnim masové vyuzivanym frameworkem pro tvorbu single-page
aplikaci, s AngularJS (Gavigan, 2018). Netrvalo dlouho a se svym feSenim pfiSel nasledné
i Facebook, ktery v roce 2011 publikoval svoji vlastni knihovnu s nazvem React. Dnes
ktémto 2 gigantim muzeme zapocCitat jeSté tfeti, v souCasnosti se hodné rozvijejici

framework Vue.js, ktery byl vydan v roce 2014 (Hermans, 2018).

Byt se zdaji byt roky vydani téchto frameworkd na IT poméry jiz historii, vzdy
presto n&jakou dobu trva, nez se technologie dostanou do $ir$i praxe, a tak si vzpominam,
jak jsem jesté v roce 2013 pracoval na projektu, ktery by byl dnes typickym piikladem pro
pouziti n&jakého z téchto SPA JS framworku, tehdy vsak jesté bohuzel byla pro vyvoj

vybrana o generaci starsi technologie a sice jQuery.

Nyni o 6 let pozdéji v roce 2019 jsou jiz nastésti tyto frameworky béznou praxi, a tak
kdyZ jsem dostal nedavno napad na vytvoreni podobné aplikace, na které jsem pracoval

prave pred 6 lety, ihned jsem védel, po jaké technologii sahnout.

Wbral jsem React.js a myslim, ze pro ucely této diplomové prace bude velice
zajimavé porovnat to, jak je tento nastroj pfinosny pravé pro vyvoj interaktivnich
webovych aplikaci, a to zejména v kontextu srovnani s ptistupem starym. Aplikaci, ktera

bude vysledkem tohoto snazeni, jsem pojmenoval ,,3D navrhaf nabytku®.
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1 CiL PRACE A METODIKA

1.1  CIL PRACE

Cilem prace je popsat moznosti vyuziti modernich client-side technologii pro
tvorbu interaktivnich webovych aplikaci, v tomto kontextu dale podat piehled o vyhodach
soucasné generace téchto nastroji proti generaci predchozi a jako vysledek predesiého
demonstrovat vyuziti téchto technologii na nové vytvorené webové aplikaci 3D navrhare
nabytku, jakozto technologicky vyspélejsiho feSeni proti soucasnym feSeni tychz navrhari

vyskytujicich se na ¢eském trhu.

1.2 METODIKA

Prace se sestava ze dvou ¢asti — teoretickych vychodisek a praktické ¢asti.

Metodika zpracovani teoretické ¢asti je zalozena na studiu odbornych
informacnich zdroji. Na zakladé syntézy zjisténych poznatkd a praktickych zkuSenosti
budou popsany soucasné moznosti tvorby aplikaci na stran¢ klienta, zejména pak
v kontextu s historickym vyvojem téchto technologii. VéEtsi pozornost bude dale vénovana
porovnani rozdild mezi poslednimi dvéma vyvojovymi stupni klientskych technologii
ES5/ES6 a jQuery/SPA. Ze SPA nastroji bude vénovan prostor hlavé knihovné React.js.

Vysledkem praktické ¢asti bude naprogramovani React.js 3D navrhate nabytku.
Za timto ucelem bude vsak nejprve proveden prizkum trhu ceskych nabytkarskych
spole¢nosti, jehoz vysledkem bude zjisténi soucasné technologické situace konkurenénich
feseni navrhaid nabytku. Prizkum trhu bude provadén za pomoci standardnich webovych
vyhledavaci Seznam a Google. Jednotliva technologicka feSseni budou analyzovana
zejména za vyuziti prohlizeCovych nastroji pro vyvojaie webového prohlizece Firefox,
zejména pak za vyuziti modula ,, Prizkumnik*, ,, Sit* a ,, Vykon . Pro potfeby nasledného
zpracovani dat ziskanych z této analyzy bude vyuzito databazového dotazovaciho jazyka
SQL.

Tvorba 3D navrhaie bude probihat v opera¢nim systému Ubuntu 18.04 za vyuziti
vyvojového prostiedi Atom. Podrobny postup tvorby 3D navrhate bude krok po kroku
zaznamenavan do repositafe za pouziti verzovaciho nastroje Git. Stézejni ¢asti pak budou
strucné popsany ptimo v textu prace. Vycet jednotlivych commiti bude pfilozen Vv piiloze

a vysledna aplikace bude umisténa na veifejné¢ dostupnou webovou adresu. Finalni verze
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React navrhare bude nakonec tadné kvalifikovana a kvantifikovana vic¢i soucasnym
konkurenénim feSeni. Na uplny zavér probéhne zamysleni nad ptinosem a zobecnitelnosti

vysledki tohoto nové vytvofeného 3D navrhare nabytku.
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2 TEORETICKA VYCHODISKA

2.1  HISTORICKE POZADI JAVASCRIPTU

Historie JavaScriptu se zacina psat v roce 1995. V té dob¢ na trhu internetovych
prohlize¢ti dominuje prohlize¢ Netscape s 80% podilem pied konkurenénim Microsoft
Internet Explorerem (Delaney, 2019) a to v internetovém svété, kde existuji pouze statické

HTML stranky bez jakékoliv dynami¢nosti.

Vznika proto pozadavek na vytvoreni jazyka, ktery by tuto dynamic¢nost obstaral.
S pozadavkem ptichazi pravé tvirci prohlizece Netscape a vytvofeni jazyka se ujima
Brendan Eich, ktery béhem 10 dni jazyk dokon¢i (Cassel, 2018) a polozi tak zaklady

dnesniho JavaScriptu.

Tato prvni verze Javascriptu je ze zacatku implementovana pouze v domovském
prohlize¢i Netscape, ¢imz prohlize¢ ziskava dalsi vyhodu nad tehdy konkuren¢nim
Internetem Exporerem. Ten tak musi stav dohanét a v roce 1996 reversnim inzenyrstvim

vydava kopii JavaScriptu pro svij prohlize¢ IE3 pojmenovanou JScript (Peyrott, 2017).

V roce 1997 je JavaScript standardizovan jako ES1 (ECMAScriptl). Tato

standardizace poklada zaklady JavaScriptu, jejiz velka ¢ast se pouziva dodnes.

V roce 1998 probiha standardizace JavaScriptu verze ES2, ta vSak pfinasi pouze

minoritni vylepSeni.

V roce 1999 dochazi ke standardizaci verze ES3, ktera nepfichdzi s ni¢im

revolu¢nim snad krom¢ implementace osetfeni vyjimek.

Na konci 90. let se vSak vyvoj JavaScriptu jako takového dramaticky zpomaluje.
V této dobé jiz totiz zaCina ovladat trh s internetovymi prohlize¢i Internet Explorer
(Anthony, 2011), ktery diky uspé&Snosti svého opera¢niho systému Windows 95 tspésné
predhani konkurencni Netscape. Microsoft totiz v tu dobu pfichazi s marketingové chytrym
Internet Exploreru, ktery ve verzi 2.0 pfidava zdarma ke vSem kopiim svych OS
(Naughton, 2015). Konkuren¢ni Netscape je tak nucen piejit taktéz na nezpoplatnény

model, coz ve vysledku zpusobi ztratu jedinych piijmt pro Netscape na rozdil od

17



Microsoftu, ktery mize nadale financovat svtj prohlize¢ z prodeji opera¢niho systému
Windows.

Na trhu internetovych prohlizecu tak zavlada na dlouho dobu prakticky monopol
Internetu Exploreru, coz stejné jako v jinych odvétvich, zapfiCiuje zpomaleni
technologického pokroku. Toto zpomaleni neminulo ani vyvoj JavaScriptu, jehoz dalsi

stabilni verze tak vychazi az v roce 2009 pod nazvem ES5 (Flavio, 2018).

Piestoze vSak na pocatku nového tisicileti vyvoj JavaScriptu stoji na bodu mrazu,
potieba pouzivat ¢im dal interaktivnéjs$i webové aplikace neustupuje. Google tak zacina
v téchto letech pracovat na svych produktech Gmail (2004) a Google Maps (2005), pro
které potiebuje dynamicky nacitat obsah stranek spolu s daty ze serveru, a tak v roce 2005
vznika termin AJAX (Asynchronous JavaScript and XML). Jedna se o JavaScript
postaveny okolo objektu ,, XMLHttpRequest* (Hoffmann, 2019). Oficialni specifikace
AJAXu pak vznika o rok déle v roce 2006.

Spolu s AJAXem vSak v roce 2006 vznika jesté jedna dodnes hojné pouzivana
technologie. Vzhledem k tehdejsi $patné kompatibilit¢ JavaScriptu napii¢ prohlizeci
vyvstava potieba vytvorit knihovnu, Ktera tuto kompatibilitu vyfesi, knihovna vznika jesté
vV roce 2006 a je pojmenovana jQuery. Noveé vznikld syntaxe nejenomze fesi
nekompatibilitu napfi¢ prohlizeci, ale zaroven jeji syntaxe ohyba tehdejsi JavaScript do

mnohem pouzitelngjsi formy (Guo, 2019).

V roce 2009 nastava pro Javascript velice uspésny rok. V kvétnu totiz Ryan Dahl
vydava NodelS, coz poprvé v historii umoziuje béh Javascriptu nejen na clientu, ale
zaroven také na serveru (Adam, 2017). Timto je odstartovano tzv. Javascript only
paradigma, coz znamena, ze celou ¢ast webové aplikace lze nyni jiz napsat pouze
v JavaScriptu bez znalosti server-side programovacich jazyka (PHP, Python, .NET).
V prosinci téhoz roku navic konec¢né vychazi po dlouhych 10 letech nova verze
JavaScriptu ES5. Tato verze ptidava podporu funkci pro lepsi praci s poli spolu s funkcemi
pro praci s formatem dat JSON a funkcemi pro praci s objekty (W3Schools, ECMAScript
5 - JavaScript 5).

V roce 2010 ptichazi Google s prvnim SPA frameworkem AngularJS (Gudelli,
2019). To umoziuje zacit psat velice interaktivni webové aplikace za pomoci mnohem

pohodIngjsiho a efektivnéjsiho zapisu nez v jQuery ¢i AJAXU.
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V nasledujicich letech nastava boom podobnych frameworkid. V roce 2012 tak
vychazi Meteor]S, v roce 2013 pak React]S (vyvinuty pod kiidly Facebooku)
a v neposledni fadé v roce 2014 Vue.js (Wanyoike, 2018).

Posledni vétsi revoluce na poli Javascriptu se odehrava v roce 2015, kdy vychazi
nova verze Javascriptu pod nazvem ES6. Skok mezi touto verzi a verzi piedchozi je proti
pfedchozim zménam mezi verzemi naprosto diametralni. ES6 nepiichazi jen s par novymi

funkcemi, nybrz s celou plejadou novych moznosti.

Od vydani ES6 vychazi kazdym rokem nova verze Javascriptu, ktera vSak
pokazdé piinasi viceméné pouze minoritni zmény (Ramanadham, 2019). Stale tak plati, Ze
nejvetsi pokrok v Javascriptu se udal ve verzi ECMAScript 6. Dnes, 4 roky od vydani ES6,
je pii dodrzovani ro¢niho vydavaciho cyklu verzi poslednim standardem Javascriptu

ECMAScript 10 vydany v ¢ervnu 2019.

2.2  SOUCASNY STAV NA POLI JAVASCRIPTU

Vyvoj tedy dovedl Javascript do stavu, ktery je v souc¢asné dobé definovan single-
page aplikacemi. SPA, tvofenymi v SPA frameworcich, nastupcich starSich technologii

jako ES5 a jQuery. Co vsak tento zatim posledni technologicky skok pfinasi?

221 Rozdil mezi ES5 a ES6

Mezi verzemi ES5 a ES6 doslo k nékolika dulezitym zménam. NiZze budou
popsany hlavni z nich (Banks, 2017, s.10 - 28).

veta = 'Hodnota proménné A je ' + promennalA + ' jednotek.';

ES6 zdpis:

= "Hodnota proménné A Jje S$S{promennaA} jednotek’;

Zde je jiz na takto primitivnim piikladu vidét, Ze novy zplisob zapisu je mnohem

prehlednéjsi a kratsi. Zapisu se fika , template literals” neékdy také , object literals”
aumoziuje Vypis proménné pomoci znaku ,$“ a sloZzenych zavorek na rozdil od
pfedchozi ,,plusové notace. Novy zépis taktéZz umoziluje zapis fetézce na nékolik fadkd,

coz bylo v ES5 problémem. (Banks, 2017, s.20).
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ESS zapis:

sectiDveCisla (a,b) {
a + b;

ESG6 zapis:

sectiDveCisla = (a,b) => a + b;

Novému zapisu se fika , arrow functions“. (Banks, 2017, s.14). Tento zapis je

oproti ES5 zapisu opét mnohem tspornéjsi. Problémem sice mize byt na prvni pohled
zvysena mira abstrakce oproti starSimu ES5 zapisu. Nastésti je tato abstrakce vykoupena
ziskanim vétsi piehlednosti, a to hlavné v kontextu programovani v single-page application

frameworcich.

V ES5 existoval pouze jediny zptsob, jak nadefinovat proménnou, a to pomoci
klicového slova ,, var‘ (Banks, 2017, s.10):

Zde je potieba zminit, ze kazda nadefinovana proménna v Javascriptu ma jakysi
obor platnosti. U definice pomoci klicového slova ,,var“ je tento obor platnosti (v angl.
variable scope) urcen funkci, ve které je proménna definovana. Z toho vyplyva, ze vsechny

proménné definované mimo funkce jsou globalni (piistupné odevsad).

ES6 proto ptisla s 2 novymi zplisoby definice proménnych. Jedna se o ,, /et
a,,const” (Chima, 2017). Tyto nové 2 zpusoby definice proménnych jiz nemaji obor
platnosti urcen funkci, nybrz blokem, ve kterém se nachazi. Blokem se nazyva jakykoliv

usek kodu mezi slozenymi zavorkami ,, {} .

Druhou zménou definic proménnych v ES6 je, Zze ,,let” a ,,const” nemohou byt

proti ,,var znovu deklarovany, coz je velice piinosné z hlediska hlidani jedine¢nosti nazva

proménnych. Nestane se tak napf., Ze je n€kde na zacatku kodu deklarovana jedna
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proménna a po tisicich fadcich dale tato proménna redefinovand, protoze se na pouziti

jejiho nazvu na zacatku souboru jiz zapomnglo.

Rozdil mezi ,,const” a , let” pak spociva v moznostech redeklarace. Zatimco
u,,let” lze ménit hodnoty proménné v prubehu algoritmu u ,, const“ ménit hodnoty nejde.
Ptes ,, const“ by tedy mély byt definovany vylozené konstanty, tedy proménné s hodnotou,
u niz se nepocita s jeji zménou hodnoty v prubéhu béhu algoritmu. Jelikoz tento typ
proménné nejde ménit, zvySuje se tak také bezpeCnost aplikace, protoze proménné

nemohou byt pfepsany externimi skripty (Salvet, 2017).
Importy

ESS zapis:

module = require (./module) ;

ES6 zapis:

module './module’';

import { modulel, module2 } from './modules';

Import dosel v ES6 specifikaci kromé lepsi syntaxe také k moznosti elegantniho

importu nékolika rtiznych ,,modula* z jednoho souboru (Banks, 2017, s.27).

Je v8ak potieba upozornit na jeden dilezity fakt. ES6 bohuzel neni podporovan
vSemi prohlize¢i. Podporu ES6 v soucasnych prohlizecich zachycuje nasledujici tabulka

(Tabulka 1):

Browser Version Date

Chrome 51 May 2016
Firefox 54 Jun 2017
Edge 14 Aug 2016
Safari 10 Sep 2016

Opera 38 Jun 2016

Tabulka 1 - Podpora ES6 mezi prohliZe¢i (W3Schools, Javascript Versions)

Tyto ,,ES6 ready* prohlizece pak dle metrik caniuse.com pouziva v soucasnosti
92.07% internetové populace (CanlUse, 2019). To znamena, ze nativni ES6 nefunguje

zhruba 8 % uzivatelt.
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Aby se tento problém vyfesil, pouzivaji se tzv. Javascript compilery, které
dokézou ES6 kod prevést na ES5 a umoznit tak novy kod interpretovat i ve straSich

prohlizecich. Mezi nejznaméjsi z nich patii napi. Babel (babeljs.io).

2.2.2  Single-page application frameworky vs JS/jQuery

Hlavni vyhodou single-page application framework oproti cist¢ JS/jQuery
ptistupu je rychlost, konkrétné rychlost zmén v DOMu. Aktualizace DOM stromu je totiz
relativné pomald zalezitost. Pti kazdé zmén¢ DOMu se totiz musi porovnavat stary DOM
strom s tim novym, aby se zjistilo, co se ma zménit a teprve poté se zmény z jednoho
stromu pienaseji na novy aktualizovany strom. Problém je, Ze se takto musi aktualizovat
cela stromova struktura DOMu a algoritmy, které toho jsou schopny maji vypocetni
slozitost zhruba n® (React Docs, Reconciliation). Se zvysujicim se poétem prvki tak velice
rychle naristd pocet operaci a pokud se aktualizuje néjaka slozitéjsi HTML struktura,
zaCina mit bézny zpisob problém.

Proto pfisel React s nécim nazyvanym jako VirtualDOM (React Docs, Virtual
DOM and Internals). Tato struktura, jak jiz nazev napovida, piedstavuje také DOM, ale
virtualng, tzn. existuje pouze v paméti. Navic je jeho struktura odli$na oproti standardnimu
DOMu. VirtualDOM je totiz ve své podstaté Javascriptovy objekt (JSON), ktery uklada
stejné informace jako DOM, ovsem aktualizace VirtualDOMu oproti standardnimu DOMu
mohou probihat nékolikanasobné rychleji. Této vlastnosti tak bylo vyuzito pii vymysleni
principu VirtualDOMu, kdy jsou vSechny zmény v DOM stromu prvné piedpocitany ve
VirtualDOM stromu a az poté je tento cely predpocitany VirtualDOM nahrazen za
standardni DOM. Vzhledem k tomu, Ze aktualizace VirtualDOMu ma vypocetni sloZitost
pouze n, oproti n® u standardniho DOMu (React Docs, Reconciliation) je dosahovano timto
zptisobem mnohem lepsich vysledki.

Ale single-page aplikace nevynikaji pouze svoji rychlosti. Jejich dal$i nemén¢
dalezitou devizou je struktura a logika aplikaci. VSechny ¢asti aplikace se totiz déli na
jednotlivé komponenty. Tento pfistup prispiva k lepsi piehlednosti, udrzitelnosti

I znovupouzitelnosti (React Docs, Component and Props).
2.2.3 React

Porovnavani jednotlivych single-page frameworkt a nasledné rozhodovani, ktery

pouzit, by vydalo za samotnou praci, pro tcely této diplomové prace tak byl bez hlubsi
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analyzy zvolen React. Nize bude popsano alespon zakladni rozhodovaci kritérium pro
volbu pravé tohoto frameworku a v neposledni fadé bude také dodrzeno schéma této
kapitoly a zdtraznény nové piistupy ke tvorbé aplikaci, kterymi nedavno prosel i samotny

React.

Jednoduchou odpovédi na tuto otazku jsou dvé slova ,,trh prace. React je zkratka
V soucasnosti nejzadanéjsi znalosti na poli vyvoje JS aplikaci.

Dle nabidek prace na Startupjobs.cz, coz je portal specializovany na nabidky
zamé&stnani v IT, §lo v lednu 2020 nalézt 57 nabidek prace odpovidajici hledani s tagem
,, Angular “ (StartupJobs, AngularJS), 130 nabidek s tagem ,,React“ (StartupJobs, React
JS), na tag , Vue.js” pak bylo pozitivnich pouze 23 vysledka (StartupJobs, Vue.js).
Procentni vyjadieni téchto vysledkt zachycuje Graf 1 nize.

React je tedy i dle téchto dat nejzadanéjsi znalosti na trhu prace, a to je jiz samo

0 sob¢ celkem silnym argumentem na to programovat pravé za pomoci tohoto frameworku.

62%

M Angular E React B Vue.js

Graf 1 - Procentualni zastoupeni nabidek prace dle jednotlivych technologii dle portalu Startupjobs.cz

(vlastni zpracovani dle dat Startupjobs.cz)

Nejenom, ze dochazi ke skokiim mezi pouzivanymi technologiemi, ale taktéz
dochazi k vyvoji uvnitf téch stavajicich. To je pfipad i Reactu, ktery ve verzi 16.8
z 16. tnora 2019 doslova naboural dosavadni paradigma tvoieni jeho komponent (React
Docs, Using the State Hook).

S ptichodem React Hooks, totiz umoznil psat pln¢ funkéni komponenty bez

nutnosti pouzivani tiid. Nové tak lze taktéz pln¢ vyuzivat funkcionalni komponenty. Tyto
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funkcionalné¢ psané komponenty navic odstranily mnoho neduhd, kterymi trpély
komponenty psané pravé pomoci tiid.

Komponenty psané pies téidy totiz, pokud chtély nékde dale ve svém kodu volat
vlastni funkce, tak je musely napied nabindovat pomoci ,,bind() “. Stav komponent se pak
meénil ptes funkci ,,setState() “ a aby Sel stav viibec pouzivat, musela se volat prvné funkce
,construstor() “ a ,,super()“. Vzorova komponenta zapsana pomoci tiid by tak mohla
vypadat napf. takto:

'react’

React.Component ({
() A
()
.state = {
state: 1

}
{/* .exampleMethod = .exampleMethod.bind ( ) g

render () {

(

{this.state.state}
{0) this.setState({ state: 2 })}>
Change state

export default News

Naproti tomu ve funkcionalnich komponentach pro definovani funkci odpada
nutnost bindovani funkci a pro pouziti stavu, ktery by jesté pred verzi 16.8 ve funkcionalni
komponenté nebylo mozné pouzit, se vyuziva hooku ,,useState() “. Vzorova komponenta

zapsana pomoci funkce by tak mohla vypadat napf. takto:
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React, { useState }

News () {
[state, setState] = useState(l)

(

{state}

{ () setState (2) } >Change state

}

export default News

Jak je jiz z takto primitivniho ptikladu vidét, novy funkcionalni zapis je mnohem

kratsi, prehlednéjsi a pohodIngjsi pro zapis.
2.3  CSS NA SOUCASNEM FRONTENDU

Frontend vSak neproSel pouze vyvojem Javascriptu, vedle toho také za posledni
dobu doslo k vyraznému pokroku na poli kaskadovych styld. Zejména diky nastupu CSS3
a v souvislosti se single-page aplikacemi pak diky vydani riznych CSS in JS frameworkd.

231 Flexbox

Bezpochyby jednou z nejvétSich revoluci ve specifikaci CSS3 je ,,flexbox“.
Flexbox je v CSS definovan za pomoci hodnoty ,, flex “ vlastnosti ,, display “ (display: flex),

ktera otevira nové Siroké moznosti, jak skladat a zarovnavat strukturu HTML dokumentu.

Jednd se vlastné o prvni uCelové vytvofenou CSS vlastnosti pro vytvareni
struktury webu. Do té doby pouzivané rizné jiné vlastnosti jako napt. , display: inline-
block“ ¢i ,,float* se totiz pro tyto ucely pouze vSemozné ,,ohybaly*, avsak nikdy k nému
nebyly prvoplanové vytvoieny, proto také prace s nimi byla velice omezena a v nékterych

ptipadech az frustrujici. To je dnes nastésti jiz minulosti.

Flexbox je vlastné sada vlastnosti, které 1ze aplikovat na vsechny potomky
elementu s definovanou CSS vlastnosti ,, display: flex* (CSS-tricks, A Complete Guide to
Flexbox). Tomuto elementu se fika ,,flex container “ a vSichni jeho piimi potomci se pak

oznacuji jako ,, flex items “.

Flexbox vlastnosti pak mizeme rozdélit do 3 zakladnich kategorii podle toho,

jakou oblast vzhledu upravuji.
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flex-direction

Tato vlastnost urcuje, zda se elementy ve flexboxu budou zarovnavat do sloupce
(,,column ) nebo do fadku (,,row “). Vychozi chovani je do fadku (W3Schools, CSS flex-
direction Property).

flex-direction: row;

order
Jednotlivym elementiim jde navic diky vlastnosti ,, order “ stanovit pozici (potadi),
na které se maji zobrazit, tim lze docilit posouvani pofadi zobrazovéani elementi bez

nutnosti upravovat poradi v HTML (W3Schools, CSS order Property). Napf.

order: 3;

by tak zobrazil prvek na 3. pozici.

flex-wrap

Ve vychozim nastaveni flexboxu se vSechny elementy snazi vejit do jednoho
fadku, vlastnosti ,, flex-wrap “ vsak 1ze vynutit, aby se zalomily na fadek dalsi, pokud jiz na

jednom tadku neni dostatek prostoru (W3Schools, CSS flex-wrap Property).

flex-wrap: nowrap;

justify-content

Tato vlastnost rozhoduje o rozlozeni jednotlivych flex itemi v ramci jednoho

radku. Vychozi hodnotou je ,, flex-start*“ (W3Schools, CSS justify-content Property).

align-items

., Align-items “ je vlastné takovy protipdl pro ,,justify-content*, také rozdé€luje
prostor mezi jednotlivymi flex-itemy stejné jako ,,justify-content”, nybrz ne ten
horizontalni, ale vertikalni. A aby to nebylo tak jednoduché tak pouze za ptredpokladu
.. flex-direction: row*, pii ,,flex-direction: column® se kontext vertikality a horizontality

otaci (W3Schools, CSS align-items Property).
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align-self

Je obdobou ,, align-items“ s tim rozdilem, Ze oproti ,,align-items* se aplikuje
pouze pro prvek, kterému je hodnota nastavena, tzn. nastavuje se flex itemu a ne flex

containeru (W3Schools, CSS align-self Property).

flex-grow

Umoziuje nadefinovat, kolikrat se ma flex item zvétsit relativné proti ostatnim

flex itemtim ve stejném kontejneru (W3Schools, CSS flex-grow Property).

flex-shrink
Naopak ,,flex-shrink® udava, o kolik se ma flex item zmenSit relativné proti

ostatnim flex itemiim ve stejném kontejneru (W3Schools, CSS flex-shrink Property).

flex-basis
A nakonec ,, flex-basis *“ taktéz udava, jak se ma zménit rozmér flex-itemu, ovsem

specifikuje absolutné vychozi velikost flex itemu (W3Schools, CSS flex-basis Property).

2.3.2 CSSin JS frameworky

CSS sice proslo v zatim posledni iteraci své specifikace (CSS3) obrovskymi
zménami (Kyrnin, 2020), nicméné jeden problém, ktery vyvstal v souvislosti se single-
page aplikacemi i tak nefesi a konec koncti ani nemize, jde o strukturu a piehlednost

stylopist.

Samotné CSS ma s uspornym, piehlednym a udrZovatelnym zapisem problémy jiz
od svého vzniku, proto uz tu pies 10 let existuji CSS preprocesory jako SASS ¢i LESS
ajiné dalsi, které do CSS prinesly spoustu skvélych novych funkcionalit (LESS,

overview).

N 24

proménnych, zanofovani jednotlivych CSS blokd do sebe ¢&i pouzivani ,, mixins“
(proménné obsahujici nékolik CSS pravidel). Vyjmenovavat zde vSak vSechny moznosti
CSS preprocesort ¢i jednotlivé dokonce popisovat uz v kontextu dnesni doby nema smysl,

pfeci jenom tu jsou s ndmi tyto technologie jiz néjakou tu dobu.
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Mnohem zajimavéjsi technologii dneska z pohledu CSS jsou vsak CSS in JS
frameworky, vzdyt’ prvni znaméjsi z nich Styled Components byl vydan teprve v roce 2017
(Github, 2017). Tyto frameworky, jak jiz jejich nazev napovida, pfistupuji k CSS uplné
odli$nymi pfistupem. Nepouzivaji totiz externi stylopisy v separatnich souborech, jak bylo

doposud v CSS zvykem, ale zapisuji styly pfimo do JS soubort.

Toto se muze zdat na prvni pohled jako velky krok zpatky, vzdyt psat interni styly
bylo vzdy v CSS povazovano za tzv. bad practice (Kyrnin, 2020). OvSsem v kontextu

single-page aplikaci tento postup za¢ina davat opét smysl.

Hlavnim d@vodem, pro¢ tento piistup opravdu dava smysl, je ptehlednost
a udrzitelnost kddu. Single-page aplikace totiz funguji na komponentovém pfistupu, coz ve
zkratce znamena, ze aplikace obsahuje spousta JS soubort s jednotlivymi funkcionalitami

a ty jsou nasledné znovupouzitelné (React Docs, Components and Props).

Vychozi situace bez pouziti CSS in JS frameworku je pak nésledujici. V aplikaci
existuje spousta JS soubori se spoustou CSS pravidel. Tyto CSS pravidla jsou pak
definovana v n&jakém externim stylopisu. Casem vsak vyvojaf zjisti, ze mit jeden soubor
se stylopisem je nepiehledné, a tak prirozen¢ rozdéli stylopisy na nékolik soubort, coz v té
situaci vypada jako rozumné feSeni, konec konct lepsi feSeni bez CSS in JS frameworku
pravdépodobné ani neexistuje. Bohuzel ani tento zplsob organizace styli neni
nejvhodnéjsi. Pro kazdou komponentu (kazdy .js soubor) totiz musi vyvojaf otevirat jiny

soubor se styly, a to ve vysledku praci zpomaluje a zptsobuje nepichlednou.

CSS in JS framworky proto ptisly s ideou zapisovat styly ptimo do JS komponent,
pokud pak chce vyvojatr upravit n€jakou Cast vzhledu aplikace, ma jak styly, tak HTML
aJS na jednom misté, coz je pro udrZitelnost a prehlednost velky piinos. Nicméné tim

vycet vyhod nekondi.

Druhou dilezitou vyhodou tohoto pfistupu je, ze se v jednotlivych komponentach
mohou podminkovat rovnou CSS pravidla napt. podle aktualniho stavu komponenty. To za
pfedpokladu pfistupu s externim stylopisem nelze, a tak se toto dosud obchazelo
podminkovanim CSS tiid, které mély definice v externim stylopisu (Emotion Docs, The

css Prop).

Z vyse uvedeného pak vychazi jest¢ dalsi vyhoda. Jelikoz neni potieba pouzivat
CSS tfidy, neni ani potfeba tfidy pojmenovavat a vyvojaf tak nemusi feSit problémy

S namespaces.
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Mezi nejpouzivanéjsi CSS-in-JS frameworky dneska patii Emotion a Styled
Components. Oba tyto frameworky, jak jiz bylo uvedeno vySe, zapisuji CSS vlastnosti
ptimo do JS souborti, ¢imz naruSuji dosavadni dogma externich stylopisti. Kazdy z téchto

framework na to jde vSak trochu odliSnym zptisobem.

Styled Components prvné definuji komponenty a to tak, Ze je prvné komponenta
pojmenovana, nasledné je urceno, jakym tagem se ma komponenta vykreslovat, a nakonec
jaké styly ma tento tag pfijimat. V kodu by pak Styled Components zapis vypadal asi néjak
takto (Styled Components Docs, Getting Started):

Title = styled.hl"
font-size: 1,5em;
text-align: center;
color: palevioletred;

Wrapper = styled.section’
padding: 4em;
background: papayawhip;

Hello World!
>

Emotion ke stejnému problému vSak pfistupuje trochu jinak, stejny kod jako je

vyse, by Sel v Emotion piepsat do této formy:

29



)

Hello World!
>

Nyni pfirozené vyvstava otazka, ktery pfistup k zapisu je lepSi. Asi zalezi na

osobnich preferencich. Pokud bych v§ak mél mluvit za sebe, vybral bych si Emotion.
Emotion totiz proti Styled Components fesi 2 problémy mnohem 1épe:

1) Lepsi piehlednost. Okamzité je totiz vidét, které styly se aplikuji na jaky tag.
Styled Components totiz trpi jiz jistou mirou abstrakce. V ,, render()“ funkci jsou totiz
vidét pouze komponenty vzniklé, v ptipadé vétsiho souboru, nékde o X fadkl vyse a tak na

prvni pohled neni vidét, jaké styly a jaky tag dana komponenta predstavuje.

2) Neni potfeba vymyslet pro kazdou reprezentaci HTML tagu specidlni nazev. Pro
kazdou komponentu ve Styled Components se totiz musi vymyslet specialni nazev,

v Emotion staci zapisovat pouze HTML tag a k nému ptislusnd CSS pravidla.

Kromé¢ formy zapisu vSak Emotion proti Styled Components exceluje jesté v nééem
jiném. Umi totiz generovat source mapy (Emotion Docs, Source Maps). V rozsahlé
aplikaci je tato moznost k nezaplaceni. V prohlizeCovém inspektoru styli je pak diky
source mapam totiz okamzité jasné, z jakého souboru a jakého tadku tohoto souboru je

inspektované pravidlo generovano.
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3 PRAKTICKA CAST - 3D NAVRHAR NABYTKU

Nyni po formulaci teoretickych vychodisek z pohledu soucasného vyvoje front-
endu by jiz nemélo byt pochyb o tom, ze pfichod novych technologii pfinasi na pole web
developmentu nové, a hlavné pokrocilejsi moznosti tvorby interaktivnich aplikaci. Proto
bude téchto novych technologii vyuzito v nasledujici praktické Casti prace, a to pii tvorbé

aplikace ,,3D navrhar nabytku®.
3.1  PROC 3D NAVRHAR NABYTKU?

Jakozto demonstrace vyuziti novych front-end technologii by §la naprogramovat
Siroka Skala rtznych single-page aplikaci. Inspirace by bylo konec koncd dost, vzdyt
soucasny web se posledni dobou témito aplikacemi zacal zaplavovat. To je vSak paradoxné
ten hlavni problém. Inspirace je sice dost, nane§tésti mozna ale az ptilis. Prakticky veskeré
napady na vyvoj néceho nového a zajimavého totiz dnes ztroskotavaji na tom, Ze jsou jiz
realizovany. V téchto piipadech pak nezbyva nic jiného nez nanejvys danou aplikaci lehce
roz§ifit ¢i vylepsit. To vSak neni tak zadbavné a ani uZziteCné ve srovnani s vyvijenim

aplikace, ktera na trhu jesté neni.

,»3D navrhai nabytku* se nachazi nékde na pomezi téchto 2 kategorii. Podobné
aplikace sice existuji, nicméné vSechny na tolik specifické, ze ve formé, kterd bude
navrzena a naprogramovana, nikde (pfinejmensim na ¢eském trhu) zadna neexistuje. Jeho
existence by pfitom mohla zlepsit pribéh zadavani objednavek nejednomu truhlafi, ¢i

truhlarské spolecnosti.
3.2 KDE SE VZAL NAPAD?

Jako spousta uzite¢nych napadu pfiSel i tento napad tzv. cestou ,,zezdola®, ¢ili od
potfeb koncového zdkaznika, v tomto piipad¢ z potfeb mé samotného. Kdyz jsem totiz
v nedavné dobé potieboval objednat skiinku na miru, narazil jsem na problém. Pii
prohledavani internetovych stranek vSemoznych truhlafstvi a podobnych subjektt jsem
totiz nenasel jedinou webovou stranku, kde by $lo interaktivné nakonfigurovat obycejnou
skiinku. Jeji definice se pfitom sklada pouze z ne¢kolika malo parametrd. EXistuje sice par
aplikaci pro navrh nabytku, vzdy vsak natolik specificky zamétené, ze je nelze pouzit pro
objednavku tohoto typu.
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Proces objednavky obycejné skiinky je tak na ¢eském trhu, jak bude konec konct
ukézano v nasledujici kapitole ,,Prizkum trhu®, zredukovan na vyplnéni obycejného
kontaktniho formulafe a to jesté ,,nejlépe” doplnéného o pole pro pfilozeni souboru
s vlastnim nacrtkem. Tato feSeni jsou z hlediska UX Vv dneS$ni dobé jiz rozhodné

nepiijatelna. O diivod navic, proc se vyvojem vlastniho navrhare zabyvat.
3.3  PRUZKUM TRHU

Prizkum trhu bude provadén za pomoci 2 nejvyznamnéjsich vyhledavacu ¢eského
internetu a sice Google.cz a Seznam.cz. Z posledniho dostupného srovnani téchto 2
vyhledavact za posledni kvartal 2018 bylo zjisténo, Ze na ¢eském internetu se prohledava

ze 75 % pies Google, 25% podil trhu pak patii Seznamu (Kos, 2019).

Pro relevantni vysledky z prizkumu, je potfeba si zvolit spravna klicova slova.

V tomto piipad¢ se jednoznacné pro objednavku skiin€é na miru nabizi fraze:
= Skfii(e) na miru*
= Nabytek na miru“
= Skiin(¢) na zakazku*

= _Nabytek na zakazku*

3.3.1  Vysledky vyhledavani dle klicovych slov

Jako relevantni vysledky vyhledavani dle kli¢ovych slov vySe byly stanoveny
prvni 3 strany vysledkd z obou dvou vyhledavacu (Google, Seznam) ocistény o placenou
reklamu ¢ili 0 nékolik hornich a dolnich vysledkd na kazdé strané oznacenych jako

,,Reklama‘.

Tabulky v priloze (Tabulka 7, Tabulka 8, Tabulka 9) zaznamenavaji tyto vysledky
vyhledavani z prosince 2019 odpovidajici jednotlivym klicovym sloviim, a to od nejvyse

umisténého po nejnize umistény.

Pozn.: Nektera nevyplnéna pole na konci tabulek jsou zptisobena témito faktory.
»  Vyrfazeni duplicitnich vysledkd, pokud se doména vyskytovala ve vysledcich

vyhleddvani vicekrat.
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* Vyfazeni nerelevantnich vysledkti vyhledavéani, zejména vysledkli z inzertnich

serverl (inzerce na prodej nabytku.

3.3.2 Redukce vysledkii vvhledavani na relevantni data

Vysledky vyhledavani 1ze nyni pouzit pro potieby prizkumu trhu. Analyzovat
vSak manualné stovky subjekti (302) by bylo neefektivni. Je tedy potieba vyhledavaci data
né¢jakym zplisobem zredukovat. Jelikoz se ve vysledcich vyhledavani neustale opakuji
stejné subjekty na rizné vyhledavaci dotazy, je potfeba prvné¢ data ocistit o duplicity.

Manualni oc¢isténi o duplicity by bylo rovnéz neefektivni, nabizi se tedy moznost
pievést data do databaze, aby s nimi $lo snaze pracovat pomoci SQL dotaz.

Jednotlivé domény lze tedy wumistit do tabulky pojmenované napf.
,»searchResultsAddresses “ obsahujici sloupec s vysledky vyhledavani pojmenovany napf.
,.webAddress .

Nad témito daty jiz l1ze efektivné provadét SQL dotazy. Duplicity by §ly nyni
ocistit za pomoci SQL prikazu ,,DISTINCT®. Jesté lepsi je vSak zaroven ziskat informaci,
kolikrat se dany vysledek vyhledavani opakuje. Tento vypis pak lze ziskat za pomoci

kombinace ptikazu ,,SELECT* a funkce ,,count() “ nasledujicim SQL dotazem:

(webAddress), webAddress
searchResultsAddresses

webAddress
(webAddress)

Vysledek tohoto dotazu pak demonstruje nasledujici tabulka (Tabulka 2):

; jninterier.cz 2 [truhlarstvi-balihar.cz
9 [indeco.cz 2 [truhlarstvi-zdara.cz
8 |vestavenky.cz 2 [siko.cz

8 |a-typ.cz 1 truhlarstvi-bomi.cz
8 |vestavene-skrine-ardekor.cz (1 [feldman.cz

7 |stako.cz 1 §Z%§igii‘;pravy

6 |amonit.cz 1 [truhlarstvi-futo.cz
6 |sten-skrine.cz 1 |[creative-interior.cz
6 |skrine-komandor.cz 1 (truhlarstvimencak.cz
6 |lj-kuchyne.cz 1 fjirecek.cz

6 |levne-skrine.cz 1 [top-interiery.eu

6 [nabytek-max.cz 1 |glinterier.cz
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skrine-mladaboleslav.cz

truhlarstvi-matek.cz

pjatak.cz variowall.cz
skrinenamiru.cz klasikcz.eu
halbos.cz simlinterier.cz

kuchyne-brno.eu

interiery-skrine.cz

design-nadto.cz

truhlarstvi.name

skrinekatrin.cz akvamex.cz

skrin.cz holik.cz
truhlarstvi-marek.cz lermoplus.cz
hanak-nabytek.cz hanak-skrine.cz
truhlarstvimicek.cz kprostor.cz

skrine.cz laminonabyteknamiru.cz
truhlarstvi-marecek.cz bpparket.cz
gilikdesign.cz aktivpisek.cz

cizek-skrine.cz

nabytekpiza.cz

nabytekriha.cz

kuchyne-fokos.cz

nabytek-matefi.cz

navrhisivestavku.cz

dverecag.cz sapelky.cz
andalo-skrine.cz pjatek.cz
ujirika.cz prostor.cz

vestavene-skrine-petricek.cz

eurourban.cz

indoor.cz

truhlarstvibomi.cz

nabytek-na-miru-brno.cz belterra.cz
nabyteknamiru.cz migala.cz
astr.cz atyp-nabytek.cz
jamall.cz bdorg.cz

maryskonabyteknamiru.cz

nabytekkarel.cz

bevedo.cz

intery-skrine.cz

navrhnisivestavku.cz

inspirointeriery.cz

salu.cz

truhlarstvi-
borohradek.cz

nabytek-na-zakazku.com

nabyteknamiru-hk.cz

kmtruhlarstvi.cz

art-style.cz

simek-interier.cz

nabytek-na-miru.eu

ciganik.cz zakazkovy-interier.cz
dreamwood.cz truhlarstvi-janzita.cz
hezkydomov.cz sipkadesign.cz
mbyt.cz nadop.cz
truhlarstviex.cz nazakazku.eu
simcak.net skrine-liberec.cz

NN INDININDINDINDINDINDINDI N INDNNINDNNMNWWWWLWWWWILW|W W WWw W[ BRI BE RO OT|O1

nabytek-trend.cz

(e e e e N e NN R R R T T

zlutahala.cz
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2 |novak-nabytek.cz 1 (interierstudio.eu

2 [truhlarstvi-luxra.cz 1 |nabytek-lupinovka.cz

2 |nabytekvyroba.cz 1 |zakazkoveinteriery.cz

2 |kapitan.cz 1 |nabytekkinta.cz

2 |nabytek-dan.cz 1 fapokork.cz

2 |heth.cz 1 |adam-nabytek.cz

2 [tninterier.cz 1 |nabytek-kratochvil.cz

2 |rrgroup.cz 1 ftriant.cz

2 |ikea.com 1 |pelckuchyne.cz

2 |moebelix.cz 1 [favi.cz

2 |stylvenkova.cz 1 |nabytekdelfi.cz

2 |vestavene-skrine-max.cz 1 |/yroba-nabytku-
kudrna.cz

2 |hezkakuchyn.cz 1 [frosch.cz

Tabulka 2 - Po¢et opakovani jednotlivych domén mezi vysledky vyhledavani v riiznych prohliZe¢ich na
rizna kli¢ova slova (Google, Seznam)

Bohuzel i s touto redukei zustava K priazkumu 130 subjektt, coz je stale vysoké

¢islo.

( webAddress)
webAddresses

Dale Ize tedy tato data zredukovat pouze na vyznamné domény, tedy ty domény,
které se ve vysledcich vyhledavani objevily, napf. nejméné 3x.

Timto zplsobem zlstane 37 nejsiln€jSich domén Ccili subjektd, ktefi nejvice
odpovidaji na relevantni vysledky vyhledavani na ¢eském internetu. Téchto 37 domén je
jiz dostate¢né rozumny pocet pro manualni analyzu a budou proto pouzity k samotnému
pruzkumu trhu. V tabulce vyse (Tabulka 2) je tento finalni vybér domén pro prizkum trhu

oznaden zelenou barvou.

3.3.3 Priazkum nejvyznamnéjsich prodejci nabytku na miru

Webové stranky vsech 37 subjekt zvolenych jako soubor dat pro prizkum byly
jedna po druhé podrobné zkoumany. Hlavnim cilem tohoto prizkumu bylo identifikovat na
webové strance subjektu zptisob prodeje skiini na miru. Zpusob prodeje byl nasledné

roz¢lenén do 3 kategorii:
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1) Existence interaktivniho konfiguratoru nabytku
2) Jednoduchy konfigurator pomoci formulafovych poli

3) Objednavka pouze pomoci kontaktniho formulaie

Vysledky priazkumu zachycuje nasledujici Tabulka 3 a Graf 2.

Interaktivni konfigurator 8

Indeco.cz, Stako.cz, Amonit.cz, Skrine-komandor.cz, Levne-skrine.cz, Sten-skrine.cz,

Pjatak.cz, Nabyteknamiru.cz

Formularovy konfigurator 3

Vestavene-skrine-ardekor.cz, Skrin.cz, Skrine.cz

Kontaktni formulaf 26

Ostatni

Tabulka 3 - Zastoupeni jednotlivych typi prodeji mezi zkoumanymi subjekty

Z procentniho zastoupeni jednotlivych typt prodejii mezi zkoumanymi subjekty
bylo dojito k naprosto jasnému zavéru, ze vétsina prodejct (70 %) zpracovava objednavky
pouze na zakladé vyplnéni kontaktniho formulate, 8 % prodejct pouziva alespon né&jaky
zjednoduSeny typ formulafového konfiguratoru a pouze 22 % prodejci pak vyuziva

né&jakého sofistikovangjsiho interaktivnéjsiho konfiguratoru.

T

8%

M Interaktivni konfigurator B Formulafovy konfigurator

M Kotaktni formulaf

Graf 2 - Procentni zastoupeni jednotlivych typt prodeji mezi zkoumanymi subjekty
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3.3.4 Prizkum technickvych reSeni interaktivnich konfisuratori

Nyni po separaci subjekt s interaktivnimi konfiguratory kone¢né lze provéfit
premisu této diplomové prace a polozit si tak znovu otdzku ,Pokud existuji néjaké
interaktivni navrhafe nabytku, jak zastaralé je jejich technické zpracovani?“.

Pro zjisténi odpovédi na tuto otazku byly jednotlivé navrhaie podrobeny
prizkumu pouzitych technologii, vysledkem ¢ehoz bylo dojito k zavéru, jenz shrnuje
nasledujici tabulka (Tabulka 4).

ES5/jQuery 7

Indeco.cz, Stako.cz, Amonit.cz, Skrine-komandor.cz, Levne-skrine.cz, Sten-skrine.cz,
Pjatak.cz

Single-page app framework 1

Nabyteknamiru.cz

Tabulka 4 - Zastoupeni pouzitych technologii mezi jednotlivymi konfiguratory

Z téchto udaji jasné vyplyva, ze témét vSechny analyzované konfiguratory
funguji jesté na starych technologiich jQuery/ES5. Pii celé analyze byla nalezena pouze
jedina aplikace, ktera vyuziva moderniho single-page application frameworku, v tomto

piipadé se jednalo o AngularJS u prodejce nabytku Nabyteknamiru.cz.

e N

e

|I ES5/jQuery O Single-site app framework |

Graf 3 - Procentni zastoupeni pouZitych technologii mezi jednotlivymi konfiguratory

Zajimavosti také je, Zze U nékterych subjektd, které se vSak jiz nedostaly do
relevantniho testovaciho souboru, byly nalezeny dokonce konfiguratory vytvoiené v dnes
jiz prehistorickém Flashi. Jednim ztéchto subjekti byl dokonce jeden z nejvétsich

prodejct nabytku celosvétove a sice Svédska lkea (IKEA, PAX).
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3.3.5 Pruzkum funkcionality interaktivnich navrhara

Nyni by jiz nemé¢lo byt pochyb o tom, ze z hlediska pouzitych technologii je na
poli konfiguratori nabytkd rozhodné prostor pro zlepSeni. Ale jak je to sjejich
funkcionalitou? Co jednotlivé konfiguratory umi? Na jaké typy objednavek jsou zaméiené?
Jaké maji nedostatky? Piesné na tyto otazky bude odpovézeno v nasledujicim rozboru.

At uz to vypada jakkoliv nepravdépodobné, vétsina testovanych konfiguratora se
totiz specializuje na jeden specificky typ objednavek a sice na navrh vestavéné skiing,
konkrétné 7 z 8 analyzovanych konfiguratort spada do této kategorie ,,Ndvrhdr
vestavenych skrini“. Jesté vétsi ndhodou pak je, ze vsSechny tyto navrhafe pochazi
z kategorie ,, jQuery/ES5* navrhatu. Zbyly konfigurator nabyteknamiru.cz by se pak dal
zatadit do kategorie ,,Konfigurdtor preddefinovanych typii nabytku .

Tento konfigurator dopadl jak zhlediska funkéniho tak z hlediska
technologického nejlépe ze vSech feseni.

Technologické feseni tohoto produktu vyuziva moderniho single application
frameworku Angular v souc¢innosti S rozhranim pro webovy render navrhd nabytku

z navrhatského softwaru spole¢nosti Imos3D (www.imos3d.com). Toto feSeni tak

umoziuje konfigurovat prostfednictvim webového formulafe vSechny firmou jiz
namodelované produkty podobnym zptisobem jako by se délo v desktopové aplikaci.
Pfesto ma toto feSeni par nedostatkd. Pii zméné vétSiny parametrti nabytku (snad kromé
barvy) se totiz musi uzivatel presunout z formulaie pro definici nabytku (vpravo) zpét do
nahledové ¢asti (vlevo) a zde ru¢né kliknout na tlacitko pro aktualizaci modelu, a to je
z hlediska UX velice $patné feseni. Pokud ma navrhat vyuzivat v§ech moznosti single-
page application frameworku, mél by se stav aplikace nadefinovany ve formulatich
okamzité promitat do stavu aplikace v nahledu skiiné. To se zde bohuzel nedéje, a dokonce
I po Kliknuti na aktualizaci modelu skiiné se zména neprovede automaticky, ale uzivatel
musi ¢ekat praimérné kolem 3 sekund, nez se dotoci nacitaci ikona a zobrazi nova skiin.
Dalsim problémem pak je, Ze otaceni skiiné ve 3D prostoru se rozhodné neda povazovat za
plynulé. Vse ohledné plynulost bude vice probrano v zavére¢né kapitole ,,4. 6 Kvantifikace

vysledkt prace*.
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http://www.imos3d.com/

Konfigurace vyrobku

Vné&jsi rozméry

§ifka (mm) 800

Vyska (mm) 710
Rozsah 400 - 1000 mm

Rozsah 500 - 1200 mm
Hloubka (mm) 400
l Rozsah 300 - 800 mm

(R (=) () Police

ZV?“e rozmisténi Police rozmistit automaticky
polic

Skfifika nizka oteviena kratka BLOCK

Po zméné parametrii prosim aktualizujte nahled [vice]
Vypoétené rozméry

Svétla vyska mezi
policemi (mm)

Vyberte si dezén nebo barvu

Barva korpusu

Obrazek 1 - Navrhai nabytku nabyteknamiru.cz

(https://www.nabyteknamiru.cz/kancelarske-skrine/192/skrinka-nizka-otevrena-kratka-block?c=33)

Té&chto 7 navrhaii 1ze rozdélit na 2 podskupiny podle jejich technické kvality.

Primitivni obrazkové Levne-skrine.cz, Sten-skrine.cz, Pjatak.cz
navrhare

Sofistikovanéjsi Canvas Indeco.cz, Stako.cz, Amonit.cz, Skrine-
navrhare komandor.cz

Tabulka 5 - Navrhare vestavénych skiini dle technického FeSeni

Prvni skupina primitivnich navrhait je ztechnologického hlediska velice
zastarala, veskera vizualizace skiin¢ zde probiha za pomoci skladani ptreddefinovanych
obrazku jednotlivych prvkid skiiné. Nahled skiiné tedy viibec nereaguje na zménu rozmért
skiing, o barvé skiiné ani nemluve. Tyto navrhare tak lze povaZovat prakticky pouze za

lehce vylepsené statické formulare (Obrazek 2, Obrazek 3, Obrazek 4).
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Sitka Vyska Hloubka

\ \ \
l [ | [ 100 100 100
l 1 | I tl | Jméno *
l l Josef
Telefon *
Novék
==
E-mail
| l | l josef@novak.cz
] I l l I Poznamka
Dotaz nebo podrobnéjsi informace k poptavce
(rozmeéry, typ a pocet dvefi, materidly dvefia
korpusu, atd.)
| | | | E——— | |
[ | [ [
Nejsem robot e
reCAPTCHA
Gehrann soukromi- S pciminky
| I T
T I T T odeslat formular
\

Obrazek 2 - Navrhar sten-skrine.cz (https://sten-skrine.cz/3d-navrhar)

3. krok | Vybaveni modulii

_— m

Obrazek 3 - Navrhar pjatak.cz (http://www.pjatak.cz/vestavene-skrine-na-miru/online-
navrhar-skrine/)
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VYBER TYPU ZADANI PARAMETRO SKLADANT VNITRKU

Parametry:
KROK: SKLADANI VNITRKU Sitka: 100 cm
Poskladejte si wnitfni rozloZeni prostoru.
Hloubka: 90 em
; Leva predni wyzka: 250 em
46.8em 46.8em 40 cm (Velny proster va vnitini zéstavh)
DPrava predni wyEka: 250 m
200 em
Dfevodekor
086815U - Biela Eriliantovd
131em
210 em ABS
1246 em
086815U - Biela Briliantova
28,5 cnf
28,5 erf
H
225
Prostor 1 Prostor 2
7 7

[ déleny [] déleny
(22.5 cm) (22.5 cm)

Dlouhé véseni :

=] 1614em

Obrazek 4 - Navrhat levne-skrine.cz (http://rozpocet.levne-skrine.cz/)

Parametry skiiné (cm)
Vyska | cm |
Sitka | cm |
Hioubka | cm |
Zadni sténa | Ano v |
Bily interiér | e v ]
Pocet dild skiinz | 4 v |

Material skfiné Vnitini vybaveni

[==[== [==[=]
— — — —
— =]
—
—
1 2 3 4 5 [} 7 8 3

Obriazek 5 — Navrha¥ stako.cz (https://www.stako.cz/poptavka/3d-navrhar/)
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AT - e

Vyska skiingé 100
Sitka skiiné 200
Hloubka skiiné 300
Pocet dill skiingé 3
Bily interiér skiing MNe

Zadnisténa skiiné  Ne

/ Material skiiné

=

Dalsi »

Obrazek 6 - Navrhat indeco.cz (https://www.indeco.cz/navrhar-vestavenych-skrini/)

NAHLED/ODESLAT

Parametry skiiné (cm)
Vyska |

Sitka |
Hloubka |

Zadni sténa ‘

Bily interier |

Podet dilG skiiné

I )

Material skiiné Vnitini vybaveni

Obriazek 7 - Navrha¥ skrine-komandor.cz (https://www.skrine-komandor.cz/3d-navrhar/)
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VYBER MODULU A MATERIALU VYBER DVERi A RAMU ODESLAT POPTAVKU

Vyikaskfing | 100
Sifkaskfing | 200
Hloubka skfing | 100
Pocet diliskiing | 5
Bily interiér skiing | ne
Zadni sténa skfing | ne

Strop skriné | Ne

Dno skriné | e

Stropni police | Ne

Dvére | Posuvné dvefe

Vnitrni vybaveni

HHEEFEEE

Obrazek 8 - Navrhaf amonit.cz (https://www.amonit.cz/poptavky/navrhar-vestavenych-
skrini/)

Zajimavé;jsi, prinejmensim z technického hlediska, je pak druha skupina navrhait.
Uz na prvni pohled je vidét, Ze tyto navrhafe maji stejny zaklad. Pravdépodobné se jedna
0 produkt jedné spole¢nosti, ktera navrhai v lehce diverzifikovanych formach nasadila
nékolika subjektiim naraz (Obrazek 5, Obrazek 6, Obrazek 7, Obrazek 8).

Tyto navrhafe vyuzivaji z technologického hlediska vykreslovani modelt skiini
na HTML5 Canvas. To otevira Siroké moznosti, jako napt. obarvovani modeld skitini
riznymi barvami. Bohuzel zde vsak jiz, jako u vSech testovanych navrhai, model skiiné
absolutné nereaguje na zménu velikosti, a tak pfi riizné nastavenych Sitkach, hloubkach
a vyskach skiin zachovava pouze jeden a ten stejny pomér stran, coz model vysledné
sktiné dosti znehodnocuje.

Modely skiini jsou pak takovym pseudo-3D. Technologie Canvasu jako takového
totiz neumoznuje modelovat ve 3D, a tak se zde skiin€ zobrazuji v pevném uhlu z boku,
ktery vytvaii dojem 3D, avsak jakékoliv otaceni v prostoru zde nepfipada v uvahu.

I pfestoze tento navrhai nedisponuje technologickou dokonalosti, tak velikou

devizou mu je hlavné implementace velkého mnozstvi preddesignovanych modela skiini,

ze kterych lze vyslednou skiin nakonfigurovat.
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3.4 TVORBA 3D NAVRHARE SKRINE

Na zékladé vySe uvedené analyzy trhu lze tedy nyni pfistoupit k naprogramovani
technologicky lepsiho feSeni 3D navrhafe skiiné, které si bude klast za cil hlavné

odstranéni nedostatka soucasnych feseni.

34.1 Shrnuti nedostatki soucasnych Fe$eni

Nasledujici tabulka (Tabulka 6) zachycuje nedostatky zkoumanych feseni:

Primitivni

Sofistikovanéjsi Angular
obrazkové Canvas navrhar

navrhare navrhare

Dynamické propisovani
parametru skiin¢ (AJAX like,
bez step-by-step reloadi)

Propracovan¢jsi nahled skiiné

nez obrazek

Propracovanéjsi nahled skiiné

nez Canvas

Promitani zmén do modelu bez

latence

Otaceni, pfibliZzovani modelu

bez latence

Nahled skiiné reflektujici

zménu barvy skiingé

Nahled skiiné reflektujici

Zménu rozméru skiiné

Pouzita technologie lepsi nez

zakladni JS

Pouzita technologie SPA

framework

Vysoka variabilita typt skiini

Tabulka 6 - Nedostatky souéasnych feseni (zelené — neni nedostatek, ¢ervené — je nedostatek, modie —

nerelevantni parametr)
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34.2 Definovani cili nového FeSeni

Nové teseni si klade za cil vytvofeni navrhare skiiné bez nedostatka stavajicich

feSeni. Tzn. vytvoieni aplikace s nasledujicimi charakteristikami:

a) vyuziti SPA frameworku React.js

b) vyuziti 3D web rendering technologie WebGL pro vykreslovani 3D
modelu skiing

c) dynamické aplikovani v§ech definovanych vlastnosti skiin¢ do 3D nahledu
sk¥iné bez zaznamenani latence

d) moznost otacet kamerou a volné se pohybovat ve 3D zobrazeni modelu
skiiné

e) moznost definice barvy skiiné

f) moznost definice uspotfadani polic skiiné

g) moznost zmény rozméri skiiné

34.3 Popis FeSeni

Jako zaklad aplikace byl zvolen bali¢ek create-react-app (Facebook). Tento
balicek, ktery na pozadi vyuziva technologii jako Babel nebo Webpack, vytvaii front-
endovou Sablonu aplikace.

Aby aplikace fungovala nejenom na front-endu, ale také na back-endu, ¢ili aby
byla schopna ukladat informace i do databaze, byla tato front-endova Sablona rozsifena na
tzv. MERN stack (Jasraj), ¢ili kombinaci nasledujicich technologii: databaze MongoDB,
serveru Express, jiz pouzitého front-end frameworku Reactu a serverového jazyka Node.js.

Pro  hostovani  databaze bylo vyuzito sluzby MongoDB  Atlas

(https://www.mongodb.com), pro verzovani kodu sluzby GitLab (https://gitlab.com) a pro

buildovani aplikace sluzby Heroku.com (https://www.heroku.com/).

Pro ucely CSS stylovani byl vyuzit balicek Emotion.js (https://emotion.sh).

Na vytvofeni samotného 3D modelu skiin¢ byla zvolena technologie WebGL,

respektive knihovna Three.js (https://threejs.org/), respektive React wrapper knihovna
React Three Fiber (https://github.com/react-spring/react-three-fiber).
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3.4.4  Postup reSeni

Jako zaklad aplikace byl zvoleny npm bali¢ek od vyvojaita z Facebooku s nazvem

»create-react-app® (https://create-react-app.dev/). Tento bali¢ek lze nainstalovat napf.

pomoci spoustéce npm balicka npx:
npx create-react-app navrhar/frontend --use-npm

Instalaci tohoto bali¢ku je vytvoren cely frontendovy zaklad Reactové aplikace,
tzn. je vytvorena zakladni souborova struktura aplikace, ale hlavné vSechny néstroje, které
se staraji o build a které by bylo velice ¢asové naro¢né nastavovat samostatné. Mezi tyto
nastroje patii hlavné Webpack, Babel, ESLint, Prettier apod. Vyslednou strukturu aplikace

zachycuje nasledujici obrazek:

w frontend

Obriazek 9 - Souborova struktura aplikace (vlastni zpracovani)
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Z této struktury lze odvodit nékolik dalsich véci, které bali¢ek ,, create-react-app
provedl. Napt. hned z nazvu prvni slozKky ,,.git“ je vidét, Ze bali¢ek rovnou inicializoval
projekt jako git repositaf, coz je jedno z dalSich drobnych ulehceni prace, které tento
bali¢ek poskytuje. Pomoci piikazu ,,git log* pak jde rovnou zjistit, ze instalaci tohoto
bali¢ku byla provedena nejenom inicializace repositaie, ale také, ze byl rovnou proveden
prvni inicializa¢ni commit celé aplikace.

kopyto@dektop:~/

Dééid.Hélada

Fri Mar 27 10:48:44 2020 +0100

Initialize project using Create React App

Obrazek 10 - Inicializa¢ni commit aplikace (vlastni zpracovani)

Node modules

V dalsi casti struktury lze vidét slozku ,,/node modules” se vSemi
nainstalovanymi balicky, které create-react-app potiebuje pro svij béh. Jak je vidét
z nasledujiciho vypisu ptikazu ,,find“ pro spocteni vSech balickli (podsloZek s hloubkou

0), tak balickt je dohromady 1024.

ontend$ find ./node_modules/* -maxdepth 0 -typ

Obrazek 11 - Vypis piikazu ,,find“ pro seteni po¢tu node balic¢kia (vlastni zpracovani)

To dava hrubou pfedstavu o tom, kolik konfigurani prace instalace tohoto

bali¢ku usnadiuje.

Public folder

Dalsi ¢asti struktury je pak ,,/public “ slozka. Ta obsahuje par zakladnich soubort
jako ,.index.html “, ,, favicon.ico “ ¢i ,,robots.txt “, pro dalsi vyvoj je vSak tato slozka, az na

n¢kolik vyjimek nepouzivana (Llobera, 2020).
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vewr

nachazi drtiva vétSina celého kodu aplikace. To se nemusi sice na prvni pohled zdat,
pravdou vsak je, ze vSechny nové Casti aplikace jsou pridavany pravé do této slozky.
Vycéet souborl create-react-app pak uzaviraji soubory ,,.gitignore“,

,, package.json “, ,, package-lock.json ““ a ,, READ.me “.

Soubor ,,.gitignore“ standardné vylucuje nékteré adresafe, které nema cenu
verzovat, typicky se jednd o slozku ,,/node_modules® ¢&i slozku vytvofenou po

vybuildovani aplikace ,,/build*.

v

Zajimav¢jsi je vSak soubor ,,package.json®, ktery obsahuje napi. v§echny zakladni
zavislosti aplikace tzv. , dependencies”, jedna se vSak pouze o tzv. high-lvl zavislosti.
Pokud by se prochazel kod téchto high-Ivl zavislosti, zjistili bychom, Ze téchto (v tomto
ptipadé 6) zakladnich zavislosti opravdu vyuziva vSech 1024 npm balickd zminovanych
v kapitole ,,4. 4.4. 3. Node modules “. Dale zde existuje objekt ,,scripts“, ktery definuje
zakladni skripty, kterymi lze napf. spoustét aplikaci (,, react-scripts start ) ¢i ji buildovat
(,,react-scripts build ). Déle se zde nachazi jesté objekt ,, eslintConfig“, ktery nastavuje
zakladni pravidla pro lintovani kodu, €ili pro kontrolu dodrZzovani riznych pravidel zépisu
JavaScriptu. To je velice dulezité hlavné pokud spolu pracuje vice vyvojait a kazdy
pouziva jiné konvence =zapisu (napf. jednoduché vs dvojité uvozovky). ESLint

(https://eslint.org/) je schopen tyto zmény detekovat a pokud nejsou zmény dodrzovany,

tak nahlasovat errory, pfipadné je i automaticky opravovat. Nejlépe pak pracuje tento
nastroj ve spolupraci s n¢jakym eslint pluginem do IDE, ktery dokaze chyby ESLint
z konzole vypisovat taktéz ptfimo do vyvojového prostiedi a chyby po ulozeni souboru
ptipadné automaticky upravovat. Napf. do vyvojového prostiedi ,, Atom*“, se tento bali¢ek
jmenuje ,, linter-eslint *“ (https://atom.io/packages/linter-eslint).

Poslednim objektem v ,, package.json“ je pak ,,browsersList“. Diky informacim
vném se prizpusobuji , react-scripts” tak, aby jejich vystupy podporovali urcitou

podmnozinu webovych prohlizect.
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"name": "frontend",
"version": "6.1.8",
"private": true,
"dependencies": {

>.0",

II."-.-I| "| 1
7.2.1 i

onfig": {

xtends":

"browserslist": {
'production”: [

"not dead”,
"not op_mini all"

Obriazek 12 - Obsah souboru package.json (vlastni zpracovani)

README.md

Poslednim souborem celé aplikace je pak README.md, které slouzi k popisu
aplikace. V pfipad¢ ,, create-react-app “ popisuje zakladni skripty a odkaz na dokumentaci.
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Zobrazeni tohoto souboru na GitLabu zachycuje obrazek nize (Obrazek 13).

[£] README.md

This project was bootstrapped with Create React App.

Available Scripts

In the project directory, you can run:

npm start

Runs the app in the development mode.
Open http://localhost:3000 to view it in the browser.

The page will reload if you make edits.

You will also see any lint errors in the console.

npm test

Launches the test runnerin the interactive watch mode.
See the section about running tests For more information.
npm build

Builds the app for production to the build Folder.
It correctly bundles React in production mode and optimizes the build for the best performance.

The build is minified and the filenames include the hashes.
Your app is ready to be deployed!

See the section about deployment for more information.

Obrazek 13 - Reprezentace souboru README.md na GitLabu (vlastni zpracovani)

Dalsich krokem v tvorbé aplikace je vyuZiti plného potencialu piedptipraveného,
zatim pouze lokalniho Git repositafe. Aby byl tento plny potencial vyuzit je nutné pro
aplikaci také zvolit n¢jaké vhodné misto pro hostovani vzdaleného repositafe. V piipadé
3D navrhate jsem se rozhodl pro sluzbu GitLab.

Po zaloZeni uctu na GitLabu a zakladnim nastaveni Gitu (Git Documentation,
Getting Started — First-Time Git Setup) lze jednoduse pomoci nékolika piikazii provést

,,push “ lokalniho repositafe do repositaie vzdaleného (Obrazek 14).
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Push an existing Git repository

cd existing_repo

git remote rename origin old-origin

git remote add origin git@gitlab.com:Holada/test313.git
git push -u origin --all

git push -u origin --tags

Obrazek 14 - Push existujiciho Git repositai‘e (vlastni zpracovani)

Tento krok umozni hlavné praci nékolika vyvojari najednou, ktefi si mohou
vzajemné posilat kod ze svych lokélnich repositait do repositait vzdalenych a vyméinovat
si tak svou praci. Kromé toho vSak GitLab nabizi robustni UI pro spravu repositafe
mnohocetné piesahujici moznosti obycejného zobrazeni vystupi git piikazii v konzoli. Uz
jen napt. zobrazeni commitu (Obrazek 15) zobrazuje GitLab mnohem vice uZzivatelsky
ptivétivym zpusobem, navic bez uzivatelovi nutnosti znat gitovské piikazy, coz se mize

hodit hlavné nevyvojaiam, ktefi chtéji mit piehled o postupu praci na daném projektu.

q Initial commit from Create React App be838535 [ ™
¥ David authored it

Obrazek 15 - Zobrazeni commitu ve sluzbe GitLab (vlastni zpracovani)

Jak jiz bylo zminéno vyse, defaultni ESLint config v souboru ,, package.json“ lze
modifikovat dle vlastnich potieb. Proto jednou z prvnich tprav na aplikaci 3D navrhaie
byla editace toho configu (Obrazek 16) tak, aby §lo pouzivat jednoduché uvozovky misto

dvojitych a dale, aby nebylo nutné na konci piikazii pouzivat stiedniky.
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eslintConfig": {
"extends":
"rules": {
"guotes”:

"error",

"single"
1,
"jsx-quotes": [

“error",

"prefer-single”

Obrazek 16 - Vlastni modifikace ESLint configu (vlastni zpracovani)

Ukézka kodu vyuzivajici plivodni config by tak pouZivala zapis z obrazku niZe
(Obrazek 17).

React "react"”;
logo "./logo.svg";

Obrazek 17 - Zapis kédu s pavodnim configem (vlastni zpracovani)

Zatimco po aplikaci nového configu by stejny kod vypadal takto (Obrazek 18).

Obrazek 18 - Zapis kédu s novym configem (vlastni zpracovani)

Oba zépisy jsou z hlediska JS wvalidni, zalezi zde opravdu na preferencich
jednotlivce, mné osobn¢ vSak ptipada druhy zptsob zapisu Cistsi.

Samoziejmé, ze ESLint configh existuje velka spousta, velice popularni je napf.
confug, ktery pouziva AirBnb (https://github.com/airbnb/javascript).

Hot reload

Dalsim uzitenym vylepSeni ,,create-react-app ““ je pfidani tzv. , hot realoadu “,

¢ili technologie, ktera sleduje zmény v souborech a po jakékoliv jejich zmén¢ automaticky
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zméni obsah vyvijeného webu. Stejné funkcionality umi docilit sice i defaultné
implementovany ,, live reload “, ovsem ten d¢la tzv. ,,F5 reload “, zatimco ,,hot reload
vyméni jen zménéné Casti aplikace bez nutnosti kompletniho refreshe aplikace. Vynuceni
,,hot reloaderu “ Ize vynutit za pomoci drobné tpravy souboru ,,src/index.js“, do kterého
staci pridat nasledujici kod (Obrazek 19).

if (module.hot) {

module.h

Ke stylovani aplikace byl vybran CSS in JS framework Emotion, ten umoziuje
psat CSS piimo do jednotlivych React component a neni tak potieba udrzovat styly
Vv separatni CSS souborové struktuie. Odpada tedy nutnost pro kazdou komponentu hledat
zdrojové CSS v samostatném souboru, jelikoz jsou vSechny styly spojené s danou
komponentou definované pifimo v .js souboru dané komponenty. Tento zpiisob stylovani
tak pomaha k udrzitelnosti a prehlednosti kodu.

Emotion (https://emotion.sh/) se distribuuje jako npm balicek a 1ze jej nainstalovat

pomoci piikazu:
npm i emotion

pro praci s Reactem je vSak lepsi pouzit specifickou verzi vhodnéjsi pro pouziti

s Reactem a sice ,, @emotion/core ““;
npm i @emotion/core

Po této instalaci lze jiz naimportovat do jednotlivych react component hlavni

soucast tohoto balacku a sice ,, css ““ property (Obrazek 20).

'@emotion/core’

Obrazek 20 - Import Emotion.js (vlastni zpracovani)

Stylopis vysledné komponenty s pouzitim ,,css* property by tak mohl vypadat
napf. takto (Obrazek 21):
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css={css’

text-align: center;

text-transform: uppercase;

'}

3D konfigurator nabytku

Obrazek 21 - Ukazka uziti Emotion.js css property (vlastni zpracovani)

Dany kod by vsak zatim jesté nefungoval. Emotion ,, €SS ““ property potiebuje totiz
ke svému spravnému chodu pouZivat k parsovani kodu jesté vlastni ,,jsx““ funkei namisto
,, React.createElement“ funkce. Toho lze dosahnout v zasad¢ 2 zpusoby. Bud’ tpravou
Babel presetu nebo pomoci ptidani tzv. ,,JSX pragmy “. Jelikoz vSak ,, create-react-app “

neumoziuje zmény Babel konfigurace, pfipada v uvahu pouze 2. varianta (Obrazek 22).

Obrazek 22 - Import Emotion.js spolu s pouZitim @jsx (vlastni zpracovani)

Kod z obrazku vySe na zacatku jednotlivych Reactich komponent pak umoznuje

jiz bezproblémové pouzivani Emotionu uvnitt React aplikace.

JelikoZ aplikace potfebuje mit kromé mozZnosti zvetejnéni do repositare take
moznost vybuildovani a deploye na né&jakou vefejné dostupnou adresu, pfichazi zde na
fadu sluzba Heroku. Tato sluzba totiZ toto umozniuje. Neni vSak jedind, podobnou
funkcionalitu nabizi samoziejm¢ i mnohd konkurenéni feSeni napi. AWS Amplify

(https://aws-amplify.github.io/), Microsoft Azure (https://azure.microsoft.com/cs-cz/),

Firebase (https://firebase.google.com/) ¢i Netlify (https://www.netlify.com/). Heroku zde

bylo zvoleno viceméné na zaklad¢ dobré osobni zkuSenosti s touto sluzbou z minulych
realizovanych projektt.

Samotny ,, create-react-app “ frontend lze na Heroku velice lehce vybuildovat za
pomoci ptipravené¢ho Heroku Buildpacku pro ,,Create-react-app

(https://github.com/mars/create-react-app-buildpack). Pouziti tohoto buildpacku se vynuti

flagem ,,—buildpack mars/create-react-app “ piikazu ,, heroku create “, ktery vytvoii novou

Heroku aplikaci pod ptfihlaSenym Heroku tctem.
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Je tedy prvné potieba vytvofit ucet, nainstalovat Heroku, piihlasit se a pak

posupovat dle piikazt nize (Obrazek 23):

npx create-react-app@3.x TAPP_NAME

cd FAPP_NAME

heroku create 3APP_NAME --buildpack mars/create-react-app
git push heroku master

heroku open

Obrazek 23 - Piikazy pro deploy aplikace na Heroku (vlastni zpracovani)

Toto by vsak byl pouze scénaf vybuildovani frontendové ¢asti aplikace. Jelikoz je
vSak pro plnohodnotné fungovani aplikace 3D navrhafe potieba i backendova ¢ast je toto

pouze c¢ast feSeni. Pro vybuildovani i backendové Casti 1ze pouzit rozsiteni predchoziho

feSeni jako napf. , heroku-cra-node“ (https://github.com/mars/heroku-cra-node), coz je

ptedpfipravené feSeni, které vytvari zakladni strukturu aplikace vcetné Node.js/Express
backendu. I toto feSeni vSak nefeSi vSechny problémy. Toto feSeni sice jiz pocita
S pouzitim serverové Casti, nefe§i vSak nékteré dalSi problémy jako napf. Spousténi
backendu a frontendu vedle sebe jednim piikazem ¢i nastaveni proxy pro piesmérovani

API poZadavkil na jiny port (na port, na kterém béZi server).

Nastaveni serveru

VétSina vySe popisovanych Uprav se zatim tykala viceméné frontendové casti
aplikace. Pro plné vyuziti potencialu aplikace 3D navrhafe je vSak nutné podcitat také
s backendovou ¢asti aplikace. Bez ni by napf. nebylo mozné vytvorit vlastni APl pro
ukladani objednavek z navrhafe do databéze.

Prvnim krokem pro zprovoznéni backendu je pak vytvoreni nové slozky pro
backendovou cast aplikace a nainstalovani Express serveru, toho lze docilit bud’ ru¢né
pomoci:

mkdir backend

cd backend

npm i express

V piipadé vyuziti , heroku-cra-node “ pak staci v server slozce aplikace provést
instalaci npm balickt predptipravenych v ,, package.json”, mezi kterymi je jiz i Express
a to pomoci:

cd server
npm i
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V aplikaci 3D navrhate byla frontendova a serverova cast aplikace zanofena do
slozek ,frontend* a ,,backend . Nova strukturu projektu od této chvile zachycuje Obrazek
24.

Po instalaci express serveru je jiz mozné zalit se zakladni konfiguraci tohoto
serveru. V piipadé 3D navrhafe se vSechno toto nastaveni odehrava v souboru

,,backend/server.js .

v i backend

Obriazek 24 - Struktura adresari projektu (vlastni zpracovani)

Nodemon

Pro pohodingjsi praci pti uGpravach ,,server.js“ byla piidina podpora
,,nodemonu “. JelikoZ je potieba pii kazdé zméné souboru ,,Server.js* restartovat server,
aby se vysledné zmény projevily, je dobré tuto praci automatizovat. To umoziuje prave
bali¢ek ,,nodemon*, ktery lze nakonfigurovat tak, aby po uloZeni zmén do souboru
,,Server.js“, se server automaticky restartoval. Vyvojar tak nemusi po kazdé zmené server
manualné¢ zastavovat a znovu spoustét. , Nodemon* lze nastavit jako skript

Vv ,,package.json “ (Obrazek 25).

Obrazek 25 - Server start script za pouziti nodem watcheru (vlastni zpracovani)
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Tento zapis pak umoziuje po spusténi ,,npm start” v ,,/backend “ slozce projektu
sledovat zmény v souboru ,,Server.js“ a pokud néjaké zmény zaznamena spustit znovu

server dle nastaveni v souboru ,, Server.js .

Zakladni nastaveni Express serveru vypada asi takto (Obrazek 26).

V souboru ,,server.js“ je vidét, Ze je pro server vyuzivan odliSny port, nez pro
frontend. Pro frontend je vyuzivan port 3000 (defaultné nastaveny port od ,, create-react-
app ), backend vsak musi fungovat na separatnim portu, zde napt. na portu 5000.

S porty vSak souvisi ale jeSt¢ jedna uprava. Aby aplikace uméla pteposilat
frontendové pozadavky na backendové API je potieba do frontendového ,, package.json “

pridat adresu proxy serveru (Obrazek 27).

:5080"

Dalsi uziteCnou upravou pro praci na projektu je umoznit spoustét backend
a frontend soucasn¢, doposud se totiz musel spoustet backend pies
cd /backend npm start

a frontend ptes

cd /frontend npm start

Npm balicek ,, concurrently “ vsak tyto potize odstraiiuje a umoziuje nadefinovat
pouze jeden globalni proces jak pro backend, tak pro frontend, kdy sta¢i poté pouze v rootu

projektu zavolat ,,npm start “ a spusti se jak frontend tak backend.
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Vyse popsaného lze docilit pomoci nize popsané Upravy ,,SCripts” uvnitf

»package.json* umisténého v rootu projektu (Obrazek 28).

"client”: "cd frontend && npm start”,
"server": "cd backend npm start”,

"start": "concurrently “'npm run server npm run client

Obrazek 28 - Scripts definované v package.json (vlastni zpracovani)

Pro ukladéani dat do databaze byla zvolena databaze MongoDB. MongoDB spada
do kategorie tzv. noSQL databazi, tzn. ze nad touto databazi neni mozné provadét klasické
SQL dotazy, jako je tomu u relacnich databazi. Tyto databaze totiz neukladaji data
standardné v tabulkach (ve sloupcich a fadcich), ale v JSON, respektive BSON objektech
(MongoDB Documentation, BSON Types) a vzhledem k tomu, ze je ukladani dat v tomto

formatu v JavaScriptu hojné rozsiené, je vyhodné tento typ struktury pouzivat.

MongoDB databaze je opéct distribuovana jako npm bali¢ek a jelikoZ se jedna

0 backendovou zavislost, provede se jeji instalace ve sloZce backend a to pomoci:
npm i mongodb

Po této instalaci lze jiz vykonavat zakladni MongoDB ptikazy pro manipulaci
s MongoDB databazi. Zatim ovSem pouze lokalné. Pro hostovani na MongoDB nelokélné
existuje model DBAS (database as a service). Mezi poskytovatele tohoto modelu hostovani
MongoDB databaze v soucasné dob¢ spadaji vicemén¢ 2 hlavni poskytovatelé. MongoDB

Atlas (www.mongodb.com) a mLab (https://mlab.com/). Pro tc¢ely hostovani databaze 3D

navrhare byla zvolena sluzba MongoDB Atlas.

Pro zprovoznéni této sluzby je potieba prvné vytvofit si ucet na mongodb.com
azde pak pojmenovat svoji databazi a pfipadné v ni vytvorit collection (obdoba SQL
tabulky), do které maji byt nasledné data ukladana.

Pro spojeni s DB na trovni aplikace probiha opét v souboru ,, backend/server.js
(Obrazek 29). Zde je potieba prvné nadefinovat spojeni s databazi (fadky 9-26) a nasledné
vytvotit API, pfes které bude backend obdrzovat data od frontendu (¥. 28-34). V ptipad¢
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3D navrhate je toto API dostupné na adrese ,,api/post“. Obdobnym zptisobem Ize dale
definovat i API pro ziskavani informaci z databaze na ,, api/get “.

Nasledné je také potifeba implementovat piipojeni odesilani dat na toto API na
frontendu. Pro odeslani v§ech parametri objednavky z 3D navrhate vypada implemetance
na strané frontendu (Obrazek 30).

Po téchto krocich Ize uspésné odesilat objednavky do databaze. Ukéazka ulozeného
objektu s informacemi o objednavce ukazuje obrazek nize (Obrazek 31). Zde je vidét jeste
jedno specifikum noSQL databazi a sice automatické vytvofeni primarniho klice ,, _id“,
ktery by musel byt v SQL databazi vytvotren ru¢né.

S

bodyParser

app
port process.env.PORT

bodyParser. js

@clustername-rzyff.mongodb.net/dbname?ret ryWrites=true&w=majority"’

database client.db
collection
)

/ (reqg, re
ction.insertOne(req.body,
(error) {

response. s

Obrazek 29 - Implementace piipojeni k MongoDB v backend/server.js (vlastni zpracovani)
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parameters = props.parameters

createlssue

- PP lic

ON.stringify(newIssue)

, data)

console.error('Error:', error)

Obrazek 30 - pFipojeni na API na strané frontendu (vlastni zpracovani)

_id:

width:

height: :

depth:

coler: "4
backDesk: "
bottomDesk: "17
topDesk: 1"
deskWidth:

parts: "I"
currentPart: :
step:
showCurrent: true
currentColor: "$tba
bgColer: "#4d4b48"

w configuration: Array

da L RO D

name: "Frantifsk"
surlame: "!
street: "Lh
ap: "101"
zip: "
phone: "TTT3BEBGGE
note: "Foznamka..."

Obrazek 31 - Ukazka vysledného objektu objednavky uloZeného v MongoDB databazi (vlastni

zpracovani)
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Tvorba 3D modelu sk¥iné

K vizualizaci 3D objektl v prostfedi webovych aplikaci Ize pouzit knihovnu
WebGL. Tato knihovna by vSak sama o sobé byla jen stéZi pouzitelna. Definice 3D objekta
a prace s nimi je zde totiz na velice nizko-uroviiové roving, bylo proto potieba vybrat
néjakou z JS knihoven, ktera jednotlivé funkce této knihovny abstrahuje na pouzitelnéjsi

(pochopitelnéjsi), uroven. Jednou z téchto knihoven je napt. Three.js (https://threejs.org/).

Pouziti této knihovny spolu s Reactem vSak bohuzel tzv. ,,hazi klacky pod nohy*. Three.js
je uréeno pro aplikace s imperativnim stylem programovani, ve kterém se programuje
pravé tieba v Cistém JavaScriptu. Problémem vsak je, ze React funguje na uplné jiném
paradigmatu a sice s deklarativnim programovanim. Bylo tedy tieba vybrat knihovnu, ktera
tuto Three.js knihovnu ohyba tak, aby §la pouzivat komponentove. Jednou z téch knihoven,
nékdy také zvanych wrappera (Vorontsova, 2019), je napt. ,, react-three-fiber “ a prave této
knihovny bylo pouzito pro tvorbu aplikace 3D navrhare.

Tato knihovna se opét distribuuje jako npm modul:
npm i react-three-fiber

Zakladni komponentou z tohoto balicku je pak Canvas:
import { Canvas } from 'react-three-fiber

Canvas stejné jako HTMLS Canvas vytvaii zékladni platno, do kterého jsou

nasledné¢ umistovany jednotlivé objekty. Tato komponenta dale také piijima nékolik

vvvvvv

respektive z jakého mista (z jakych x,y,z soufadnic), ma byt nahlizeno na objekty
renderované uvnitt Canvasu. Kratkym experimentovanim bylo dojito k nastaveni ,,-1.2, 0,

2.6 (Obrazek 32).
Canvas camera={{ position: [

rops.parameters}

s={props.setParameters}

Obrazek 32 - Ukazka pouziti Three.js Canvas komponenty (vlastni zpracovani)
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Zde je nejzajimavé¢jSi asi ,,X“ soufadnice, kterd svoji zépornou hodnotou

pohled ptimo zeptedu, kde by byla napt. Spatn¢ pozorovatelna hloubka skfin¢.

Aby se vSak m¢la kamera viibec na co divat, je poticba tyto objekty definovat.
Vétsinu této logiky obstarava komponenta ,,<Scene>“. Uvnitf této komponenty jsou pak
definovany vSechny zakladni objekty definujici skiin. Jelikoz se cela skiin sklada
vicemén¢ z nékolika néjak do sebe zakomponovanych desek, 1ze vétSinu skiiné sestavit
pomoci rizné definovanych kvadri. Pro tento el byla za pomoci ,, react-three-fiber

vytvorena komponenta ,,<Cube> “ (Obrazek 33).

Cube
let color = parselnt{props.color.replace('#', '0x'), 16)
(
position={props.position} onClick={preps.onClick}
ttach="'geometry' args={props.size}

attach='material®' color={color}

Obriazek 33 - Ukazka implementace Cube komponenty na vykresleni desek sk¥iné (vlastni zpracovani)

Tato komponenta byla upravena tak, aby mohla byt v co nejveétsi mife
znovupouzitelna, muze tak pfijimat rizné properties jako napt. barvu, pozici, velikost, ¢i
onClick event.

Na obrazku nize (Obrazek 34) je pak vidét napt. jeji pouziti pro render horni stény
skiing.

1. parametr , size” je ze vSech nejjednodussi, uréuje pouze rozmeéry desky.
V tomto piipadé je horni deska stejné Siroka jako Sitka celé skiiné (width), vysoka jako
vyska desky (deskWidth) a hluboka jako hloubka skiin¢ (depth). Problematictéjsi faze vSak
nastavd hlavné u vypoctu pozice jednotlivych desek. Skiin se totiz musi rovnomeérne
rozsifovat ¢i zuzovat doleva a doprava, aby vzdy ziistala z uzivatelova pohledu ve stiedu
<Canvas>u.

Pro tento ucel zde existuje proménna , halfToLeft”, ktera stanovuje zalatek
vykreslovani skiiné ptesné jako polovinu §itky skiiné doleva od stfedu soustavy soutadnic.
Dale je potfeba zminit, ze skiin mtze mit nékolik dilt, jednotlivé dily se tak renderuji

cyklem a kazda skiin ma posunuty zacatek podle pozice, na které se v ramci celé skiiné
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nachdzi. K tomuto ucelu zde existuje ve vypoctu pozice skiin¢ iteratni proménnd ,,

Vypocet také dale musi pocitat napt. s Sitkou desky.

{props.parameters.topDesk
Cube
size={[
props.parameters.width,
props.parameters.deskWidth,
props.parameters.depth
1}
position={I
halfTolLeft
(i +1) props.parameters.width
props.parameters.width / 2,
props.parameters.deskwWidth 2
(props.parameters.height 1)

1}

color={
props.parameters.currentPart
props.parameters.step
props.parameters.showCurrent
props.parameters.currentColor
props.parameters.color
¥
onClick={e ==
props.setParameters({
props.parameters,
currentPart: 1 1
H
e.stopPropagation()

Obrazek 34 - Implementace renderu horni stény v 3D modelu navrhaie (vlastni zpracovani)

HEL
|

Barva jednotlivych desek se fidi podle definice barvy zvolené uzivatelem, ovsem

tato barva se prebiji barvou aktudln€ zvolené skiing, pokud se uzivatel nachdzi v ¢asti

aplikace, kde se né¢jakou barvou musi odlisit praveé upravovana skiin.

Nakonec pak ,,onClick “ event zajistuje vybér konkrétni ¢asti skiiné k editaci. Zde

je zajimavé pouziti funkce ,,stopPropagation() “, ktera fesi zajimavy problém, ktery pfi

vyvoji vyvstal. Pokud totiz uzivatel klika na néjakou cast skiin¢ z takového uhlu, pod

kterym se pod sebou zobrazuje vice casti skiini, tak , onClick“ event probubla az na
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posledni (nejvzdalenejsi) objekt a spusti ,,onClick“ event na objektu, na ktery uzivatel
vibec netusi, ze klikl. Funkce ,, stopPropagation() “ toto probublavani ,,onClick“ eventu
zastavuje a zapricinuje, ze se ,,onClick* event spusti opravdu pouze na prvni viditelné
vrstve z uzivatelova pohledu.

Dalsi zajimavou ¢asti modelu nejsou vSak pouze objekty definujici skiin. ,,React-
three-fiber“ umoznuje navic i taktové vychytavky jako napf. osviceni scény.
Nakonfigurovat spravné osvétleni scény je sice celkem ,,husarsky kousek®, ale nakonec se

jako celkem u¢inna kombinace ukazala nasledujici konfigurace (Obrazek 35).

Obrazek 35 - Konfigurace osvétleni scény navrhare (vlastni zpracovani)

<ambientLight /> zde representuje ambientni osviceni, tzn. rovnomérné osviceni

celé scény, <pointLight/> pak bodové svétlo zamétujici sviij jas pouze na urcené misto.

Routovani

Asi posledni zajimavou ¢asti aplikace je vyfeSeni problému zmény uZivatelského
rozhrani odvozeného od c¢asti aplikace (adresy), na které se uZzivatel pravé nachazi.

K tomuto ucelu existuje bali¢ek ,, react-router-dom* (https://reacttraining.com/react-

router), ktery dokaze ménit URL adresy bez reloadu aplikace a dle riznych URL nacitat
relevantni obsah (komponenty). Ukazka nacitani relevantnich ¢asti aplikace dle kroku, ve

kterém se uzivatel praveé nachazi, pak vypada v 3D navrhafi takto (Obrazek 36).
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Switch
Route e
TwoCols
LeftCol

r
1

Menu parameters={parameters} setP: s={setParameters}
Main parameters={parameters} setParameters={setParameters}

LeftCol
Designer

Designer
TwoCols
Route
Route path="/colors/’
TwoCols
LeftCol
{setParameters}
Colors p Parameters={setParameters}
LeftCol
Designer
pa ers={parameters}
setParameters={setParameters}
Designer
TwoCols
Route
Route path="/parts/'
TwoCols
LeftCol
Menu par

LeftCol
TwoCols
Route

Zavérem by bylo vhodné ukazat atomicnost, jiz bylo vyuZito pii tvorbé aplikace
3D navrhafe. Obrazek nize (Obrazek 37) znazornuje, Zze vysledny koéd Reacovych Casti

aplikace byl rozd¢len do 12 logicky oddé€lenych celka.
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~ i components

Diky nastudovani potiebnych technologii a nasledné aplikaci nabytych poznatki
mohla byt vytvofena finalni podoba aplikace 3D navrhaie, ktery nejen diky moznostem
Reactu a WebGL splnil v§echny vytycené cile z kapitoly 4. 4. 2.

3D KONFIGURATOR NABYTKU

& & B

Zvolte zakladni rozméry skiiné:

|

Vy3ka:
5 239 a
» —o
Sitka:
0.77 m
— o
Hloubka:
0.84 a
— o
Tloudtka stény:
0.02 m

Zvolte pocet polic

Potet polic:

Zvolte potet dilt skiiné:

Potet dild:
Stény:

Zadnf sténa: Ang v

Vrchni sténa: Ano v

Spodnisténa:

Tento projekt byl zpracovan jako diplomové prace na Ceské zem&dglské univerzité v Praze.

Autor: David Holada, 2020

Obriazek 38- Vysledna podoba 3D navrhaie nabytku (vlastni zpracovani)
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Podrobny postup programovani celé aplikace Ize najit v pfilohach na obrazcich
¢. 42-46.

Samotna aplikace je vybuildovana na adrese https://navrhar.herokuapp.com/. Jeji

neinteraktivni verzi pak zachycuje Obrazek 38 vyse.

35 TECHNOLOGICKA KOMPARACE

Vyuziti technologie React.js spolu s WebGL se ukézalo jako spravné feseni. Toto
feseni technologicky piekracuje starSi technologie jako cisty JS ¢i jQuery a HTML5
Canvas.

Hlavni rozdil nového feSeni lze spatiit hlavné v rychlosti aplikace, struktufe
a prehlednosti kodu.

Rychlost aplikace je zajisténa diky React.js Virtual DOMu, ktery bez jakékoliv
latence dokaze reflektovat v§echny zmény z formulafovych prvka do modelu skiing.

Strukturu kodu pak zajistuje React spolu s React Three Fiber moznosti definovat
WebGL objekty pomoci deklarativniho zapisu. Tyto deklarativné psané WebGL objekty
pak mohou pruzné ménit svoje charakteristiky dle aktualniho stavu React aplikace. Této
vyhodné struktury by v klasickém JS imperativnim programovani neslo dosahnout.

Piehlednost pak zajistuje React diky svému komponentovému piistupu, kdy se

vvvvvv

3.6 KVANTIFIKACE VYSLEDKU PRACE

Kvantifikovana komparace jednotlivych navrhaiti by byla bohuzel asi jen tézko
proveditelna vzhledem k riznorodosti jednotlivych feseni, proto bylo pro toto porovnani
vybrano nejpodobnéjsi a zaroven technologicky nejvyspélejsi feSeni a sice navrhaf nabytku

nabyteknamiru.cz.

3.6.1 Plynulost pohybu modelu sk¥iné

Diky nastroji Frame rate (https://developer.mozilla.org/en-

US/docs/Tools/Performance/Frame_rate) zabudovaném ve vyvojafskych nastrojich

prohlizece Firefox lze kvantifikovat plynulost pohybu 3D modelu skiing.
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Toto méfeni potvrdilo uz na prvni pohled znatelnou domnénku, ze pohyb 3D
modelu nabytku na webu nabyteknamiru.cz neni plynuly. Nazory na to, co je pro oko jiz
plynulé se ruzni. Model by v8ak m¢l dosahovat alespon snimkové frekvence, ve které se
nataceji videa ¢ili 24 snimku za sekundu, nejlépe pak 60 snimkt za sekundu, coz je
maximalni mozny pocet, ktery dokaze zobrazit bézny monitor. Bohuzel model skiiné na
nabyteknamiru.cz dosahl na snimkovou frekvenci pouze né¢kde mezi 5.45 a 10.11 snimky

za sekundu.

P T4 R L E =
ax I e

min G AL foe

Obrazek 39 - Snimkova frekvence 3D modelu navrhaie nabytku nabyteknamiru.cz (vlastni

zpracovani)

Pokud bylo stejné méfeni provedeno na navrhari, ktery je vysledkem této prace,

bylo dosahnuto bez problému plynulych 60 snimkt za sekundu.

Obrazek 40 - Snimkova frekvence vlastniho FeSeni navrhare (vlastni zpracovani)

Tento rozdil pravdépodobné zpisobuje nativni vs. nenativni feSeni 3D modelu
skiin€. Vzhledem k tomu, Ze nabyteknamiru.cz konvertuje modely z desktopové aplikace
Imos do webového zobrazeni naproti nativnimu modelovani piimo ve WebGL, kterého

vyuziva navrhar vytvareny v této praci.

3.6.2 Rychlost propisovani zmén do modelu skiiné

Zde nabyteknamiru.cz narazi na podobny problém. Jelikoz modely nejsou
modelovany piimo na webu, ale jsou nac¢itany modely vytvotfené v desktopové aplikaci,
musi se pro kazdou zménu rozmeérti nacist novy model skiing, a to trva pramérné kolem

3 sekund (Obrazek 41).

G} 19 pozadavki Preneseno: 1500 KB/ 61,03 KB Hotovo za 3,06 s

Obrazek 41 - Méfeni rychlosti naéteni nového modelu ski‘iné na nabyteknamiru.cz

Béhem této doby se to¢i nacitaci kolecko a veSkery interaktivni dojem se v tu
chvili vytraci. Kdyby tento navrhai pouzival modely matematicky definované piimo ve

WebGL, nemusel by se pro kazdy rozmér naditat zbyte¢né novy model, protoze by se jen
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upravily parametry toho stavajiciho, ktery by se podle novych parametri automaticky
aktualizoval.

Navrhat, ktery je vysledkem této prace, se vydal pravé timto smérem a jeho
latence pii zméné modelu je tak vlastn¢ nulova (respektive na tolik nizka, ze je prakticky

neméfitelnd).
3.7 ZOBECNITELNOST VYSLEDKU

Nové vytvorenou aplikaci 3D navrhaie skiini lze jiz nyni povazovat za solidni
zaklad, ktery je mozno dale nabidnout a znovupouzit pro potieby dalSich jednotlivych
vyrobcl at’ uz skiini nebo nabytku obecné. Ve spolupraci s témito vyrobci, ktefi jiz maji
pfipravené modely velkého mnozstvi nabytku, by Slo tyto modely nasledné pouzit
a integrovat do nového navrhare ¢i jakkoliv jinak pozménit funkcionalitu navrhare dle

prani zadavatele.
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4 ZAVER

Tato prace ptinesla vhled do soucasného vyvoje na poli webového front-endu.
Tento vyvoj byl demonstrovan komparaci dvou poslednich stupnd technologii pro tvorbu
interaktivnich webovych aplikaci na stran¢ klienta: jQuery a SPA frameworku, zejména
pak Reactu.

Soucasny stav vyuziti téchto technologii byl ovéren na celkem rozsahlém ceském
nabytkarském trhu, konkrétné pak na vS§emoznych variantach aplikaci webovych navrhaia
nabytku na miru. Bylo zjisténo, ze souasny stav na tomto trhu trpi velkym
technologii.

Na zaklad¢ toho doslo ke stanoveni cile vytvoteni vlastniho feseni 3D navrhaie
nabytku na miru, ktery by timto technologickym deficitem jiz netrpél. Pro dostani tomuto
cili byl zvolen moderni SPA framework React spolu s3D renderovaci webovou
technologii WebGL. Za pomoci téchto nastrojit bylo mozné naprogramovat vlastni feseni
3D navrhafe nabytku, které eliminovalo technologické a stim i nepfimo souvisejici
funk¢ni nedostatky soucasnych feSeni.

Vysledné teSeni bylo umisténo na adresu http://navrhar.herokuapp.com. Toto

feSeni muze nyni slouzit ptinejmensim jako technologické demo, a hlavné byt dale
nabidnuto a pfizpisobeno potiebam jednotlivych subjektd plsobicim na ceském
nabytkarském trhu, které by o toto feSeni mohli projevit zajem. Velké mnozstvi téchto

subjektt bylo konec konct i definovano v kapitole ,,Prizkum trhu®.

70


http://navrhar.herokuapp.com/

5 SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

Bibliografie

Adam, Marc F. 2017. The History and Impact of Node.js. Nixa.ca. [Online] 10 2017.
https://nixa.ca/blog/the-history-and-impact-of-nodejs/.

AngularJS. StartupJobs. [Online]
https://www.startupjobs.cz/nabidky?technologie=angularjs.

Anthony, Sebastian. 2011. The Browser Cold War. Extremetech.com. [Online] 15. 12
2011. https://www.extremetech.com/computing/109127-the-browser-cold-war.

Aston, Ben. 2015. A brief history of JavaScript. Medium.com. [Online] 1. 4 2015.
https://medium.com/@benastontweet/lesson-1a-the-history-of-javascript-8c1ce3bffb17.
Banks, Alex. 2017. Learning React: Functional Web Development with React and Redux.
misto neznamé : O'Reilly Media, Inc., 2017. ISBN: 9781491954621.

BSON Types. MongoDB documentation. [Online]
https://docs.mongodb.com/manual/reference/bson-types/.

CanlUse. 2019. ECMAScript 2015 (ES6). CanlUse.com. [Online] 2019.
https://caniuse.com/#feat=es6.

Cassel, David. 2018. Brendan Eich on Creating JavaScript in 10 Days, and What He’d Do
Differently Today. TheNewStack. [Online] 26. 8 2018. https://thenewstack.io/brendan-
eich-on-creating-javascript-in-10-days-and-what-hed-do-differently-today/.
Components and Props. React Docs. [Online] https://reactjs.org/docs/components-and-
props.html.

CSS align-items Property. W3Schools. [Online]
https://www.w3schools.com/cssref/css3_pr_align-items.asp.

CSS align-self Property. W3Schools. [Online]
https://www.w3schools.com/cssref/css3_pr_align-self.asp.

CSS flex-basis Property. W3Schools. [Online]
https://www.w3schools.com/cssref/css3_pr_flex-basis.asp.

CSS flex-direction Property. W3Schools. [Online]
https://www.w3schools.com/cssref/css3_pr_flex-direction.asp.

CSS flex-grow Property. W3Schools. [Online]
https://www.w3schools.com/cssref/css3_pr_flex-grow.asp.

71



CSS flex-shrink Property. W3Schools. [Online]
https://www.w3schools.com/cssref/css3_pr_flex-shrink.asp.

CSS flex-wrap Property. W3Schools. [Online]
https://www.w3schools.com/cssref/css3_pr_flex-wrap.asp.

CSS justify-content Property. W3Schools. [Online]
https://www.w3schools.com/cssref/css3_pr_justify-content.asp.

CSS order Property. W3Schools. [Online]
https://www.w3schools.com/cssref/css3_pr_order.asp.

CSS-tricks. A Complete Guide to Flexbox. CSS-tricks.com. [Online] https://css-
tricks.com/snippets/css/a-guide-to-flexbox/.

Delaney, Jeff. 2019. The Weird History of JavaScript . Dev.to. [Online] 20. 6 2019.
https://dev.to/codediodeio/the-weird-history-of-javascript-2bnb.

Docs, React. Reconciliation. Reactjs.org. [Online]
https://reactjs.org/docs/reconciliation.html.

Facebook. Create a New React App. React documentation. [Online]
https://reactjs.org/docs/create-a-new-react-app.html.

Flavio. 2018. The Complete ECMAScript 2015-2019 Guide. FlavioCopes. [Online] 1. 2
2018. https://flaviocopes.com/ecmascript/.

Gavigan, Dave. 2018. The History of Angular. Medium.com. [Online] 3. 4 2018.
https://medium.com/the-startup-lab-blog/the-history-of-angular-3e36f7e828c7.

Getting Started. Styled Components Docs. [Online] https://styled-
components.com/docs/basics#getting-started.

Getting Started - First-Time Git Setup. Git Documentation. [Online] https://git-
scm.com/book/en/v2/Getting-Started-First-Time-Git-Setup.

Github. 2017. Styled Components. Github.com. [Online] 2017. https://github.com/styled-
components/styled-components/releases?after=v2.0.0-6.

Gudelli, Arunkumar. 2019. History of AngularJs. Angular Wiki. [Online] 19. 10 20109.
https://www.angularjswiki.com/angular/history-of-angularjs/.

Guo, Danny. 2019. The history and legacy of jQuery. LogRocket blog. [Online] 13. 8
2019. https://blog.logrocket.com/the-history-and-legacy-of-jquery/.

Hermans, Liesbeth. 2018. Vue on 2018 — Interview with Evan You, author of the Vue.js
framework. blog.hackages.io. [Online] 6. 2 2018. https://blog.hackages.io/https-blog-
hackages-io-evanyoubhack2017-cc5559806157.

72



Hoffmann, Jay. 2019. What Does AJAX Even Stand For? Thehistoryoftheweb.com.
[Online] 4. 3 2019. https://thehistoryoftheweb.com/what-does-ajax-even-stand-for/.
Chima, Sarah. 2017. Var, let and const- what's the difference? Dev.to. [Online] 25. 10
2017. https://dev.to/sarah_chima/var-let-and-const--whats-the-difference-69e.

Jasraj. MERN stack. Geeks for geeks. [Online] https://www.geeksforgeeks.org/mern-
stack/.

Kos, Ladislav. 2019. Infografika: Podil vyhledava¢t Google a Seznam na ¢eském
internetu #2019. Evisions.cz. [Online] 24. 1 2019. https://www:.evisions.cz/blog-2019-01-
24-infografika-podil-vyhledavacu-google-a-seznam-na-ceskem-internetu-2019/.
Kyrnin, Jennifer. 2020. Avoiding Inline Styles for CSS Design . Lifewire. [Online] 8. 3
2020. https://www.lifewire.com/avoid-inline-styles-for-css-3466846.

Kyrnin, Jennifer. 2020. The Difference Between CSS2 and CSS3 . Lifewire. [Online] 12.
3 2020. https://www.lifewire.com/css2-vs-css3-3466978.

Llobera, Lewis. 2020. Using the Public Folder. Create React App. [Online] 13. 2 2020.
https://create-react-app.dev/docs/using-the-public-folder/.

Naughton, John. 2015. Netscape: the web browser that came back to haunt Microsoft .
The Guardian. [Online] 22. 3 2015.
https://www.theguardian.com/global/2015/mar/22/web-browser-came-back-haunt-
microsoft.

Overview. LESS. [Online] http://lesscss.org/.

PAX. IKEA. [Online] https://www.ikea.com/cz/cs/planners/pax-pubbc841fcO.

Peyrott, Sebastian. 2017. A Brief History of JavaScript. AuthO. [Online] 16. 1 2017.
https://auth0.com/blog/a-brief-history-of-javascript/.

Ramanadham, Kiran. 2019. ES5, ES6, ES7, ES8, ES9: What’s new in each Version of
JavaScript. GreyCampus. [Online] 29. 5 2019.
https://www.greycampus.com/blog/programming/java-script-versions.

React JS. StartupJobs. [Online] https://www.startupjobs.cz/nabidky?technologie=react-js.
Salvet, Pavel. 2017. Proménné v JavaScriptu. Interval.cz. [Online] 6. 4 2017.
https://www.interval.cz/clanky/promenne-v-javascriptu/.

Source Maps. Emotion Docs. [Online] https://emotion.sh/docs/source-maps.

The css Prop. Emotion Docs. [Online] https://emotion.sh/docs/css-prop.

Using the State Hook. React Docs. [Online] https://reactjs.org/docs/hooks-state.html.
Virtual DOM and Internals. React Docs. [Online] https://reactjs.org/docs/fag-

internals.html.

73



Vorontsova, Marina. 2019. Starting with React 16 and Three.js in 5 minutes. Bits and
Pieces. [Online] 8. 5 2019. https://blog.bitsrc.io/starting-with-react-16-and-three-js-in-5-
minutes-3079b8829817.

Vue.js. StartupJobs. [Online] https://www.startupjobs.cz/nabidky?technologie=vue-js.
W3Schools. ECMAScript 5 - JavaScript 5. W3Schools. [Online]
https://www.w3schools.com/js/js_es5.asp.

W3Schools. JavaScript Versions. W3Schools. [Online]
https://www.w3schools.com/js/js_versions.asp.

Wanyoike, Michael. 2018. History of front-end frameworks. LogRocket blog. [Online] 16.
10 2018. https://blog.logrocket.com/history-of-frontend-frameworks/.

74



Prilohy

5.1

Google.cz

PRUZKUM TRHU — VYSLEDKY VYHLEDAVANI

Seznam.cz

SK¥fin na miru

Skfiné na miru

SK¥fin na miru

Sk¥iné na miru

stako.cz skrinenamiru.cz skrin.cz skrine-komandor.cz
indeco.cz stako.cz amonit.cz amonit.cz

hanak- indeco.cz skrine- skrin.cz

nabytek.cz komandor.cz

ikea.com hanak-nabytek.cz ~ sten-skrine.cz sten-skrine.cz
vestavenky.cz ikea.com vestavenky.cz jninterier.cz
skrinenamiru.cz jninterier.cz skrine- vestavene-skrine-

mladaboleslav.cz

max.Cz

jninterier.cz vestavenky.cz jninterier.cz vestavene-skrine-
ardekor.cz

amonit.cz amonit.cz dverecag.cz dverecag.cz

sten-skrine.cz skrine- stako.cz stako.cz
komandor.cz

skrine- sten-skrine.cz vestavene-skrine-  |vestavenky.cz

komandor.cz ardekor.cz

navrhisivestavku  |navrhnisivestavku.  wvestavene-skrine-  |skrine-

.Cz

Ccz

maXx.Cz

mladaboleslav.cz

andalo-skrine.cz vestavene-skrine-  |a-typ.cz a-typ.cz
ardekor.cz
levne-skrine.cz pjatak.cz truhlarstvi- maryskonabyteknamiru.c
bomi.cz z
pjatak.cz levne-skrine.cz skrine.cz indoor.cz
moebelix.cz moebelix.cz interiery-skrine.cz  simcak.net
truhlarstvimicek.  |ujirika.cz design-nadto.cz truhlarstvibomi.cz
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Ccz

vestavene- skrinekatrin.cz indeco.cz intery-skrine.cz
skrine-

ardekor.cz

skrine- truhlarstvimicek. indoor.cz indeco.cz

mladaboleslav.cz

Ccz

halbos.cz

hanak-skrine.cz

lj-kuchyne.cz

skrinenamiru.cz

cizek-skrine.cz

skrine-
mladaboleslav.cz

simcak.net

skrine.cz

skrinekatrin.cz

lj-kuchyne.cz

vestavene-skrine-

design-nadto.cz

petricek.cz
dverecag.cz skrine.cz kapitan.cz lj-kuchyne.cz
skrin.cz nabytekpiza.cz zlutahala.cz levne-skrine.cz
indoor.cz nabytek-dan.cz levne-skrine.cz nabyteknamiru.cz

nabytek-na-miru-
brno.cz

kapitan.cz

nabyteknamiru.cz

zakazkovy-interier.cz

creative-interior.cz

nabytek-na-miru-
brno.cz

Tabulka 7 - Vysledky vyhledavani pro kli¢ova slova "'Sk¥ii na miru'* a "'Sk¥iné na miru"

Google.cz Seznam.cz

Skrin na Sk¥iné na Skiin na zakazku  Skriné na zakazku

zakazku zakazku

stako.cz stako.cz truhlarstvi- vestavenky.cz
marek.cz

hanak- hanak-nabytek.cz  \vestavenky.cz truhlarstvi-matek.cz

nabytek.cz

indeco.cz indeco.cz vestavene-skrine-  vestavene-skrine-
ardekor.cz ardekor.cz

jninterier.cz skrinenamiru.cz jninterier.cz salu.cz
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vestavenky.cz jninterier.cz a-typ.cz nabytekriha.cz
skrinenamiru.cz vestavenky.cz heth.cz a-typ.cz
skrine- amonit.cz nabytekriha.cz heth.cz
komandor.cz

sten-skrine.cz

sten-skrine.cz

kuchyne-brno.eu

jninterier.cz

amonit.cz skrine- stylvenkova.cz truhlarstvi-balihar.cz
komandor.cz

andalo-skrine.cz andalo-skrine.cz truhlarstvi- kuchyne-brno.eu

balihar.cz

navrhnisivestavku | pjatak.cz astr.cz stylvenkova.cz

.cz

skrine- vestavene-skrine-  bevedo.cz truhlarstviex.cz

mladaboleslav.cz | ardekor.cz

pjatak.cz skrine-liberec.cz salu.cz akvamex.cz

vestavene- levne-skrine.cz simek-interier.cz nabytekvyroba.cz

skrine-

ardekor.cz

kuchyne-brno.eu

skrinekatrin.cz

dreamwood.cz

novak-nabytek.cz

skrinekatrin.cz

lj-kuchyne.cz

truhlarstviex.cz

astr.cz

lj-kuchyne.cz

vestavene-skrine-

novak-nabytek.cz

nabytek-max.cz

petricek.cz
levne-skrine.cz a-typ.cz nabytekvyroba.cz  |bevedo.cz
a-typ.cz cizek-skrine.cz nabytek-max.cz bpparket.cz
halbos.cz nabytek-matefi.cz  hezkakuchyn.cz simek-interier.cz
nabytekriha.cz halbos.cz favi.cz dreamwood.cz
skrin.cz ujirika.cz
vestavene- apokork.cz
skrine-
petricek.cz
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cizek-skrine.cz

truhlarstvi-
zdara.cz

truhlarstvimicek.
cz

truhlarstvimicek.
cz

sapelky.cz

truhlarstvi-futo.cz

ujirika.cz

hezkydomov.cz

Tabulka 8 - Vysledky vyhledavani pro kli¢ova slova "Sk¥ii na zakazku' a '"Sk¥iné na zakazku"

Google.cz Seznam.cz
Nabytek na Nabytek na Nabytek na miru  Nabytek na zakazku
miru zakazku

nabytek-max.cz

jninterier.cz

nabytek-max.cz

truhlarstvi-marek.cz

jninterier.cz truhlarstvi- indeco.cz nabytek-max.cz
luxra.cz

jamall.cz nabytek-na- nadop.cz variowall.cz
zakazku.com

indeco.cz nabytek-trend.cz nabytek- holik.cz

lupinovka.cz

nabyteknamiru.c  |truhlarstvi- triant.cz jninterier.cz

z marecek.cz

truhlarstvi- truhlarstvi- frosch.cz truhlarstvi-marecek.cz

marecek.cz marek.cz

stako.cz mbyt.cz lj-kuchyne.cz a-typ.cz

nabytek-na- migala.cz hezkakuchyn.cz mbyt.cz

zakazku.com

laminonabytekn gilikdesign.cz jirecek.cz aktivpisek.cz

amiru.cz

truhlarstvi- nabytek-max.cz siko.cz prostor.cz

marek.cz

nabytek- truhlarstvi- a-typ.cz design-nadto.cz

matefi.cz borohradek.cz

nabytek-trend.cz  |jamall.cz Klasikcz.eu bdorg.cz
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truhlarstvi- rrgroup.cz astr.cz art-style.cz

luxra.cz

nabytek-dan.cz pjatak.cz lermoplus.cz nazakazku.eu

rrgroup.cz indeco.cz nabytek-na-miru- kuchyne-brno.eu
brno.cz

adam-nabytek.cz | ciganik.cz hezkydomov.cz zakazkoveinteriery.cz

siko.cz kmtruhlarstvi.cz eurourban.cz truhlarstvi-zdara.cz

maryskonabytek sipkadesign.cz jninterier.cz pelckuchyne.cz

namiru.cz

gilikdesign.cz interierstudio.eu nabytekkarel.cz feldman.cz

kmtruhlarstvi.cz design-nadto.cz nabytek-na- glinterier.cz
miru.eu

ciganik.cz nabytek-matefi.cz  tninterier.cz gilikdesign.cz

pjatak.cz nabytek- nabytekkinta.cz truhlarstvi.name

kratochvil.cz

atyp-nabytek.cz

tninterier.cz

halbos.cz

kprostor.cz

nabyteknamiru-
hk.cz

vyroba-nabytku-
kudrna.cz

nabytekdelfi.cz

kuchyne-fokos.cz

sedaci-soupravy-
nabytek.cz

belterra.cz

simlinterier.cz

truhlarstvi-janzita.cz

Tabulka 9 - Vysledky vyhledavani pro kli¢ova slova "Nabytek na miru" a "Nabytek na zakazku"
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52  POPIS POSTUPU PRACI — VYPIS COMMITU

03 Apr, 2020 2 commits
9 Scene lightning semifix
David authored just now

Q Order submit step done
David authored 27 minutes ago
30 Mar, 2020 3 commiks

@ Fix heroku
David authored 3 days ago

g Add body-parser support to server,s, save basic
information about customer
David authored 3 days ago

9 Start sending relevant data to MongoDB on form
submit
David authored 3 days ago

24 Mar, 2020 4 commiks

g Heroku Fix
David authored 1 week ago

9 huge refactor - make new steps logic (including new
menu), decomposition into more components
David authored 1 week ago

9 bgColor, currentColor, showCurrent implementation
David authored 1 week ago

Q Step 2 vs step 1 selection and components logic
David authored 1 week ago

21 Mar, 2020 3 commiks

9 Make possible to set different number of desk For
each part
David authored 1 week ago

Obrazek 42 - Znazornéni postupu praci (commiti) na aplikaci 5/5 (vlastni zpracovani)

80



g Make possible to select current part
David authored 1 week ago

g Maintain state between routes
David authored 1 week ago

20 Mar, 2020 4 commiks

Mavigation Fixes
David authored 1 week ago

Main nav CSS and Functionality
David authored 1 week ago

Make possible to set number of parts to be
duplicated
David authored 1 week ago

Add react-router-dom skteps menu, Fix rotation poink
to the center of the box
David authored 1 week ago

9 999

04 Mar, 2020 3 commits

revert footer
David authored 4 weeks ago

delete footer
David authored 4 weeks ago

Favicon
David authored 4 weeks ago

999

01 Mar, 2020 4 commikts

topDesk, bottomDesk control
David authored 1 month ago

Add deskwidth option
David authored 1 month ago

Add steps logic, CSS Fixes step 1, change default
model dimensions and camera position
David authored 1 month ago

9299

Obrazek 43 - Znazornéni postupu praci (commiti) na aplikaci 4/5 (vlastni zpracovani)
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g Mumber of desks render in 3D model
David authored 1 month ago

26 Feb, 2020 2 commits

g default camera position, back desk control
David authored 1 month ago

g Dimesions sliders, color picker
David authored 1 month ago

25 Feb, 2020 2 commits

Q basic template, basic scaling
David authored 1 month ago

Basic react-three-fiber 3D designer
David authored 1 month ago

E

24 Feb, 2020 1 commit

use state delete
David authored 1 month ago

E

22 Feb, 2020 1 commit

basic designer
David authored 1 month ago

E

15 Feb, 2020 12 commits

try to Fix heroku
David authored 1 month ago

try to Fix heroku
David authored 1 month ago

try to Fix heroku
David authored 1 month ago

try to Fix heroku
David authored 1 month ago

try to fix heroku
David authored 1 month ago

299299

Obrazek 44 - Znazornéni postupu praci (commitii) na aplikaci 3/5 (vlastni zpracovani)
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try to fix heroku
David authored 1 month ago

try to fix heroku
David authored 1 month ago

try to fix heroku
David authored 1 month ago

try to fix heroku
David authored 1 month ago

try to fix heroku
David authored 1 month ago

try to fix heroku
David authored 1 month ago

try to fix heroku
David authored 1 month ago

add something to Procfile LUL
David authored 1 month ago

Add Heroku Procfile
David authored 1 month ago

Add MongoDB, insert data to MongoDB Atlas on
POST request from client
David authored 1 month ago

Get/post APl experimenting
David authored 1 month ago

Add Eslint config For backend
David authored 1 month ago

29 2999999992929

14 Feb, 2020 1 commit

Q split frontend and backend, make possible to start
fe/be from project root by... -
David authored 1 month ago

Obrazek 45 - Znazornéni postupu praci (commiti) na aplikaci 2/5 (vlastni zpracovani)
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12 Feb, 2020 1 commit

Q Add propTypes, add Express, add nodemon
David authored 1 month ago

09 Feb, 2020 4 commits

react book till page 102 - fetching data From api - via
normal Fetch() and via axios package
David authored 1 month ago

Install Emotion
David authored 1 month ago

react book till page 84 - passing props and children to
components, setting default props
David authored 1 month ago

News filtered according to the searched term
David authored 1 month ago

P 99 I

29 Jan, 2020 6 commiks

React book till page 71 (state, mapping items from
state arrays, change array... -
David authored 2 months ago

3

Delete basic design of create-react-app
David authored 2 months ago

Add hot reloader

David authored 2 months ago

statements

David authored 2 months ago

Edit eslint config, use single quotes instead of double
quotes

David authored 2 months ago

Initial commit Ffrom Create React App
David authored 2 months ago

Q Edit eslint config, disable semi-colons at the end of

Obrazek 46 - Znazornéni postupu praci (commiti) na aplikaci 1/5 (vlastni zpracovani)
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