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Porovnani efektu soucasnych systémii detekce Fije u
holStynskych dojnic

Souhrn

Cilem diplomové prace bylo porovnat efekt riznych systémii detekce fije a vyhodnotit
vysledky ukazatelti reprodukce ve vybranych holstynskych stadech, fadicich se vysi mlécné
uzitkovosti mezi $picku v CR.

Sledovany soubor byl vytvofen z celkem 6-ti stdji. Z kontrolnich listh krav byly
zaznamenavany udaje o reprodukci a mlééné uzitkovosti u celkového poctu 2 616 jalovic a 1
327 prvotelek holstynského plemene (H100). K vyslednému statistickému zpracovani byly
pouzity udaje pouze z prvni laktace, kterd by méla nejlépe ukazat vliv genetického zaloZeni na
vysledném fenotypovém projevu plemenice v reprodukénich parametrech i mlécné
uzitkovosti.

Shromazd'ovand data o reprodukci jalovic (v€k pii prvni inseminaci, inseminacni
index, vék pfi prvnim zabfeznuti) a krav (v€k pfi prvnim oteleni, inseminaéni interval,
inseminacni index, servis perioda, mezidobi), byla doplnéna o vysledky mlécné uzitkovosti.
Dale byly jesté sledovany hodnoty RPH otce pro plodnost dcer a RPH pro vlastni plodnost
byka u prvnich 3 inseminaci.

Zéakladni soubor dat byl zpracovan statistickou metodou SAS a k dalSimu
vyhodnoceni byly pouzity jesté popisné statistiky a priméry souboru, které dokumentovaly
vzajemné zavislosti mezi reprodukénimi parametry.

Vysledky prace potvrdily, Ze i pies Spickovou tUroven mlééné uzitkovosti, je mozné
dosahnout velice dobrych vysledkti reprodukce. U jalovic ve vysledku vSechny systémy
(vizudlni detekce ftije, aktivometry, pedometry) dochézely k podobnym parametrim
reprodukce. Nehledé na zvolenou metodu detekce fije dosahly vsSechny systémy velice
uspokojivych vysledki. V souboru prvotelek byla porovnivana synchronizace fije s
aktivometry a vizudlnim vyhledavanim fije. Po vyhodnoceni vysledki vysla oproti ostatnim

systétmtim ve sledovaném souboru nejlépe ploSna synchronizace fije , ktera dosahovala v



souhrnu nadprimérnych hodnot inseminacniho intervalu (o 6 dni méné oproti praméru
vizualni detekce), servis periody a nejlepsiho mezidobi (0 7 dni méné oproti priméru

vizualniho sledovani, resp. o 4 dny oproti aktivometriim) i ptes ob¢as horsi zabiezavani.

Klic¢ova slova: fije; mlécna uzitkovost; dojnice; holstynsky skot; aktivometry; pedometry;

synchronizace fije



Comparison of the effect of current heat detection systems

used in Holstein dairy cows

Summary

The aim of this thesis was to observe the effect of different heat detection systems and
evaluate the results of reproduction parameters in chosen Czech Holstein herds with top milk
production.

The observed compex included altogether 6 barns. The data of the reproduction and
milk production were gathered together from the evidence checklists including only purebred
Holstein dams (H100) of the total number of 2 616 heifers and 1 327 cows. Statisticaly rated
data contined only the informations of the first lactation, where there it is assumed that
genetics has the highest influence on total phenotype results of a dam in reproduction and
milk production.

Gathered were the reproduction parameters of heifers (age at first
breeding,insemination index, age at first conception) and cows (age at first calving, interval,
insemination index, days open, calving period) together with other data from milk production
records. Additionaly, values of relative breeding value of sire for daughter fertility and RBV
for sire fertility for the first 3 breedings.

The entire data were processed by statistical method of SAS and descriptive statistic
data of the all the records were evaluated, to indicate any relationships between reproduction
parameters.

The results of this thesis indicates, that satisfactory results of reproduction can be
achieved even in the top milk producing farms. There was no significant difference in the
results of various heat detection systems used on heifers (visual heat detection, activometers,
pedometers). All the methods achieved very good results. On cows, on the other hand,
synchronization proved to have the best results of interval (6 days lower than visual heat
detection), days open and calving interval (7 days lower than visual heat dection, 4 days than

activometers), despite occasional problems with conception rates.

Keywords: heat; milk production; dams; holstein cattle; activometers; pedometers;

synchronization
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1 Uvod

Reprodukce podnika, které se zabyvaji chovem holstynského skotu, je v poslednich
letech vystavena stale se zhorSujicim vysledkiim. Jako hlavni divod tohoto trendu bylo
oznaceno dlouhodobé Slechténi na znaky uzitkovosti, zatimco plodnost, kterd ma ve spousté
znakl k uzitkovosti negativni korelaci, zlstala v pozadi. Vzhledem k nizké heritabilité
plodnosti se musely zacit hledat rychlejsi a efektivnéj$i cesty pro dosazeni uspokojivé
ekonomiky reprodukce. Jednim z kritickych bodu je v€asné zabieznuti plemenic po oteleni.
Snaha chovateli o brzké zabieznuti zvifat se potykd s negativnim pisobeni, kterému je
organizmus kravy vystaven vlivem vysoké produkce mléka obzvlast¢ v rozdojovaci fazi
laktace, kdy se snazime soucasné zvife zapustit. Obrovsky stres, kterému se télo zvifete musi
postavit, je o to vice prohlouben vyskytem rtiznych poporodnich problémii. At uz se jednd o
poranéni pohlavnich cest kravy pti porodu, vysoky vyskyt metabolickych probléml nebo o
infekci v mlécné zlaze a spoustu dalSich faktorti. VSechny tyto vlivy plsobi zaporné na
spravné fungovani reprodukénich funkci, jelikoz organizmus ve stresovém prosttedi utlumuje
co nejvice zivotné nedulezitych procest, aby se vyrovnal obtiZznym podminkam.

Aby mohl chovatel plemenici zapustit, musi v prvni fad€ spravné detekovat probihajici
tiji. Pokud se tento moment podceni nebo bude zanedbavan, projevi se to na reprodukci stada
ve velice zavazné mife. VSechny ostatni ¢asti reprodukéniho celku mohou fungovat na 100 %,
ale pokud nedokdZeme inseminovat plemenici v fiji, nemadme Zz&dnou Sanci na to ji
Casto pro tyto ucely byl v podniku zaméstnanec, jehoz hlavni pracovni naplni bylo praveé urcit
to, Ze jsou plemenice v fiji.

Spolu s rostouci velikosti stad ve svété i CR, prestavalo ale dostadovat vizudlni
vyhledavani fije. V souvislosti s cilenym zvySovanim produktivity prace ubylo lidi a jejich
Casu v pfimém kontaktu s plemenicemi, coz logicky vyustilo ve Spatné vysledky detekce fije.
Z téchto ditvodl se u chovatela stala velice oblibenou metodou, ktera zajistuje dostacujici
reprodukci stdda, synchronizace fije. Jeji nespornou vyhodou je nizsi pracovni narocnost a
pravidelnost opakovani jednotlivych ukonti. Pfi organizaci prace na farm¢ tak synchronizace
poskytuje prostor pro mnohem efektivnéjsi vyuziti pracovni sily. V soucasnosti se ale tento

zab¢hly a dobfe fungujici systém potyka s nepfiznivym piistupem spolecnosti. Ve Spatném



scénafi muze byt jen otdzkou casu, kdy dojde k omezeni pouzivani hormonl pouze k
léCebnym ucelim a ne pro synchronizaci fije. DalSi moznosti, jak zajistit detekci fije, je
pomoci pocitatovych programti, které sleduji pohybovou aktivitu zvitat. V poslednich letech
rostla obliba pedometri a aktivometr a jejich vylepSovéani. Z ptivodniho zaméru sledovat
pouze pohybovou aktivitu, se tak s postupem casu ptidala 1 moznost sledovat piezvykovani
zvirat a tedy rozSifeni vyuziti téchto pomiicek 1 pro vyzivové poradce podniku. Nejnovejsi
programy zaznamenavaji dokonce uz i télesnou teplotu, ktera poukazuje v€as na ptipadné
zdravotni komplikace. Univerzalnost pouziti a vysoké mnozstvi sledovanych dat tedy déla z
téchto pomicek velice konkurence schopnou metodu zajisténi reprodukce ve stadé a nejen
pouze reprodukce.

Predmétem této prace bylo analyzovat vysledky reprodukce u vybranych stdji s nejlepsi
mléénou uzitkovosti v CR a porovnat efektivitu jednotlivych systémt detekce fije. Dale zjistit
a ovefit znamé statistické zakonitosti mezi jednotlivymi faktory reprodukce a jejich vzajemné

vlivy.



2 Cil prace

Cilem diplomové prace bylo vypracovat podrobny piehled védecké literatury se
zaméfenim na rizné systémy zajiStujici reprodukci ve stadech holstynského skotu.
Soucasti prace bylo provozni sledovani a vyhodnoceni vysledkl zabtezadvani jednotlivych

metod detekce Fije u vybranych podnikt v CR.



3 Prehled literatury
3.1 Holstynské plemeno

3.1.1 Charakteristika holstynského skotu

Holstynsky skot se vyznacuje velkym télesnym ramcem, suchymi koncetinami, malo
vyvinutym svalstvem a prostornym zlaznatym vemenem. Hmotnost se pohybuje na Grovni 1
000 — 1 200 kg u bykti a 650 az 700 kg u krav a kohoutkova vySka se pohybuje u byka 155 —
165 cm a u krav 144 az 148 cm (Sambraus, 2006).

Pti hodnoceni zevnéjsku je kladen velky diiraz na funkéni utvéreni zadé¢, koncetin a
vemene krav. U mlééné Zlazy pak zejména na velikost a utvareni vemene a strukii, na upnuti a
zaveésny vaz vemene (Bouska a kol., 2006).

Plemeno je charakteristické Cernostrakatym zbarvenim s ¢ernou hlavou, ktera ma
vétSinou bilou hvézdu nebo lysinu. Nekterd zvifata jsou nositelé recesivni alely, kterd dava
zvifatim s homozygotné recesivnim zaloZenim cervenostrakaté zbarveni. Pro tato zvifata se
vzilo oznaceni Cerveny holStynsky skot (Red Holstein). V poslednich desetiletich jsou tato
zvifata vyuzivana k zuSlechtovani zejména strakatych kombinovanych plemen, ale také

cervenostrakatych hnédych plemen (Motycka a kol., 2005).

3.1.2 Mlééna uzitkovost

V pribéhu uplynulych desetiletich se holStynské plemeno stalo nejvyznamnéjSim
dojenym plemenem skotu s jednostrannym zaméienim na mlécnou produkci. Bezesporu se
tak stalo diky intenzivnimu S$lechténi na mlécnou produkci, velmi dobré ptizplsobivosti k
rozmanitym podminkam chovu, zlepSovani podminek vné&jsiho prostiedi, predevSim vyzivy a
celkového managementu stad (Motycka a kol., 2005).

Kravy holstynsko-friského plemene produkuji v laktaci velké mnozZstvi mléka.
Rekordy v nejvetsi produkci mléka jsou evidovany pravé u tohoto plemene, piicemz
vyjimkou nejsou laktace na urovni 25 — 30 tis. kg mléka. Nejvyssi denni produkce mléka na
vrcholu laktace dosahuje bézné€ u krav prvotelek 30 — 50 kg, u krav na dalSich laktacich pak

50 — 80 1 vice kg. Ml€ko krav holstynsko-friského plemene se vyznacuje pomérné tzkym



pomérem mezi obsahem tuku a bilkovin. V nékterych zemich pak pon€kud nizSim obsahem

téchto slozek (Bouska a kol., 2006).

3.1.3 Masna uzitkovost

Masné uzitkovost holstynského skotu je ve srovnani s plemeny kombinovaného
(mlé¢ného a masného) zaméieni ponékud horsi. Rlstova intenzita mladého skotu je stejna,
horsi vSak je podil kvalitnich ¢asti jate¢né opracovaného télo a jate¢na vytéznost (Bouska a

kol., 2006).

3.1.4 Historie vzniku a rozsifeni plemene ve svété

Pocatek historie Cernostrakatého skotu je situovan na severozapad Evropy, od nizin
Friska pies Severonémeckou nizinu, Slesvicko-Hol$tynsko aZ po Jutsko. Ze smésice populaci
se postupné vyvinulo jedno cernobilé plemeno, které pocatkem druhé poloviny tohoto
tisicileti nastoupilo expanzi do celého svéta (Urban a kol., 1997).
V Evropé bylo plemeno Slechténo na exteriérové vyvazeny typ, stiedniho ramce (131 — 132
cm v kohoutku) s velmi dobrou mléénou produkci, vy$§im obsahem mléénych slozek a
dobrym osvalenim. Dosti odliSnym zplsobem se vyvijel cernostrakaty skot na izemi Severni
Ameriky. S ptichodem osadniki se zvysila poptavka po mléce. Spotieba masa byla dostate¢né
zabezpecena masnymi plemeny. Pozornost se proto soustfedila na ¢ernostrakaty holstynsko-
frisky skot, ktery vynikal mléénou produkci. V letech 1857 az 1961 bylo do Severni Ameriky
dovezeno 8 800 krav z Holandska. Pfi vybéru zvifat k plemenitbé byla davana piednost
mléénému uzitkovému typu a vétSimu télesnému ramci. Zvifata vynikala vysokou produkci
mléka. HolStynsko-friské plemenné knihy byly zaloZzeny 1884 v Kanad€ a o rok pozdé&ji
v USA. Pozdéji se pro zvifata severoamerické populace vzilo oznaceni holstynsky skot.
V roce 1994 doSlo proto ke zmén€ nazvu chovatelské organizace v USA na holStynskou
asociaci (Holstein Associacion USA) (Motycka a kol., 2005).

K ispéchu ve $lechténi v USA prispélo mj. i to, Ze chovatelé se uz v roce 1922 shodli
na modelu tzv. ideédlni kravy (true type), ktery byl ¢as od ¢asu uptesiiovan. V poslednich
dekadach je intenzivné uplatiiovan linedrni popis exteriéru (ndhrada za hodnoceni exteriéru),

ktery je efektivné vyuzivan v kontrole dédicnosti a pro selekci. Hodnoceni typu a uzitkovych
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vlastnosti je prikladdna stejna vaha (50 : 50). V polovin¢ stoleti byla mlécna uzitkovost
severoamerické populace ve srovnani s populaci v zapadni Evropé vyssi asi o 2 000 kg mléka,
ovSem pii niz§i tucnosti (3,2 — 3,3 %). V podstaté uz od padesatych let je holstynsky
genofond z USA a Kanady intenzivné vyuzivan pti budovani ¢ernostrakaté populace v Italii a
v lzraeli. Teprve koncem 60. let se jeho vliv prosadil v zemich s tradici, tj. v Némecku,
Dénsku, Holandsku, ale i ve Francii, Svédsku a jinde (Urban a kol., 1997).

Nové biotechnologické metody v reprodukcei, zejména rozvoj inseminace a konzervace
semene hlubokym zmrazenim, umoznily vyznamné urychlit proces Slechténi. Chovatelé
cernostrakatého plemene v evropskych statech, ale 1 dalSich zemich, zacali masové vyuzivat
semeno byku holstynského plemene z Ameriky. HolStynsky genofond se rozsitil do Evropy a
dalsich svétadil. DoSlo ke zméné orientace na mléény typ zvifat, k urcitému ujednoceni
Slechtitelskych programii a také ke zméné nazvu plemene v celé fad¢ zemi na holstynské

plemeno (Motycka a kol., 2005).

3.1.5 Soucasny stav hol$tynské populace a budoucnost plemene ve svété

Holstynsky skot je chovan od severskych oblasti u polarniho kruhu az po teplé oblasti
rovnikového pasma. K chovatelsky nejvyznamngj$im dnes patii oblast Severni Ameriky
(USA, Kanada), Evropy (Némecko, Francie, Holandsko, Dansko, Anglie, Italie, Spanélsko),
Australie a Novy Z¢land. Plemeno poskytuje vybornou reprodukci pfi velmi rozmanitych
podminkach vnéj$iho prostiedi a vyzivy. Jako ptiklad je mozné uvést Novy Zéland, kde je
krmna davka tvotfena prevazné pastvou a naproti tomu lzrael, kde v krmné davce prevazuji
koncentrovana krmiva s omezenym podilem objemovych krmiv (Motycka a kol., 2005).

V soucasnosti celkova populace holstynského plemene a holStynizovaného
¢ernostrakatého skotu, jak uvadeéji Bouska a kol. (2006), predstavuje celosvétove 70 — 80
miliont krav. Do budoucnosti se d4 pfedpokladat, Ze expanze tohoto plemene bude nadale
pokracovat. Uplatnéni najde jednak ve stavajicich populacich Cernostrakatého skotu, ale také
u variet ¢erven¢ho holStynského skotu pii zuSlechtovani cervenych a cervenostrakatych
dojenych plemen skotu. Divodem rozSifovani holStynského plemene bude ziejmé také vetsi
konkurenceschopnost pii produkci mléka ve srovnani s jinymi plemeny v podminkach
zlepSujiciho se chovatelského prostfedi. Toto plemeno ma totiz vynikajici aklimatizacni

schopnosti. Miize byt vyuzivano ve vSech zemépisnych Sitkach bez podstatného narusSeni



produkce a reprodukce. Z mimoevropskych a severoamerickych zemi se v soucasné dobé
chovaji nejveétsi populace holstynského plemene v Argentin€é, Mexiku, na Novém Z¢landu,

V Australii a v Jizni Africe.

Tabulka ¢. 1 Svétova struktura populace ¢ernostrakatych krav podle plemennych knih

: pocet zapsanych
kontinent pocet ¢lenii %
krav

Evropa 137 678 5388 310 56,0
Severni a Stredni

) 63 105 2 430 000 25,3
Amerika
Jizni Amerika 3105 220 000 2,3
Afrika 1399 183 000 1,9
Asie 39 293 1391 050 14,5

celkem 244 653 9612 360 100,0

Zdroj:Urban a kol., 1997

3.1.6 Historie a vyvoj plemene na tizemi CR

Prvni informace o chovu &ernostrakatého skotu na tizemi dne$ni CR se datuji od roku
1830. Vétsi rozsah dovozi byl zaznamenan v letech 1870-80, kdy byla pozadovana zvysena
vyroba mléka. Celkovy stav Cernostrakatého niZzinného skotu byl v roce 1931 odhadovan na
8 000 kusti. Drzeno bylo v této dobé 230 plemennych byki. V roce 1936 uzavielo v Cechach,
na Moravé a ve Slezsku v kontrole uzitkovosti laktaci 30027 krav, ztoho jen 1164
dovazenym skotem kombinovaného typu. V této dobé¢ se tradovaly ndzory, Ze toto plemeno se
do naSich podminek nehodi vzhledem ke své vétsi ndro€nosti, zejména na krmiva. Uplatnéni
naslo ptedev§im na vydojnych hospodarstvich velkostatki, kde byly lepsi podminky vyzivy.
U drobnych zeméd¢lct nebyl o jeho chov vétsi zajem také proto, Ze bylo rozsifeno vyuzivani
skotu k tahu. V priabéhu druhé svétové valky a tésné€ po jejim skonceni bylo plemeno téméf
zlikvidovano (Motycka a kol., 2005).

Po druhé svétové vélce bylo naro¢né holstynské plemeno pfevazné vyuzivano na

statcich a vydojnych hospodafstvich, vétSinou ale pfi neracionalni a jednostranné vyzivé. Tato
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skutecnost a Vv jistém smyslu i tehdejsi ne piilis dokonald zootechnicka a veterinarni péce byly
hlavnimi pfi¢inami témét uplné likvidace praveé nejvykonnéjsich Cernostrakatych zvifat a stad.
V 60. letech (ale 1 pozdéji) byly opét realizovany rozséhlejsi dovozy Cernostrakatého skotu do
CSR. V roce 1980 uz zde bylo chovano 24 230 &ernostrakatych krav (1,83 %), mezi nimiz
Z hlediska provenience pievladal cernostrakaty skot z Déanska (42 %), NDR (19 %),
Holandska (14 %), Polska (14 %) a SRN (8 %). Zbyvajici 3 % tvofily kravy plvodem
z Kanady a SSSR (Urban a kol., 1997). V této dobé byli vyuzivani plemenici zejména
z dovozu (60 %) a omezené z domaciho chovu (40 %). Posledni vina dovozl se uskute¢nila
v letech 1991-6, kdy bylo dovezeno vice nez 20 tisic biezich jalovic za vyznamné dota¢ni
podpory statu. Importovana byla kvalitni zvifata, kterd se stala zdkladem tady vynikajicich
stad (Motycka a kol., 2005).

Davody razantniho ristu holstynské populace zminuji podrobngji Drevjany a kol.
(2004), ktefi uvadeji, ze jadrem pronikavéjSich pozitivnich zmén bylo Siroké uplatnéni
zamoiského holstynského plemene a severoamerickych plemenaiskych a technologickych
zpusobi chovu. Postupné doslo k vyraznym zméndm v systému ustdjeni a v Sirokém métitku
bylo odzvonéno ustdjeni vaznému. K stejné prevratnym zmeénam, ne-li vétsSim, doslo v krmeni
a vyzive skotu, zaloZené na zkrmovani tzv. smésnych krmnych davek (TMR). Moznost volby
vykonného genofondu a vytvofeni naleZitého prostfedi pro jeho vyuZziti potencovaného
svobodnym rozhodovani, to v§e vytvofilo podminky k proméné outsidera v solidniho hrace v
ramci Evropy.

Kazdoroén& narstajici dominanci hol§tynského plemene v CR popisuje nasledujici

tabulka.



Tabulka ¢. 2 Plemenna skladba populace krav v KU v roce 2015

plemeno krav % 2015/14

Cesky strakaty skot 130 091 36,34 -1 903
Holstynsky skot* 212 597 59,38 2535
z kt;)tho Cernostrakaty holstynsky 198 249 55 38 > 747
z toho cerveny holstynsky skot 14 348 4,01 -212
krizenky s podilem
éernogathého skotu 12-49% 10185 284 205
Ayrshire 58 0,02 -10
Jersey 341 0,10 96
Montbeliard 1838 0,51 533
Ostatni plemena a krizenky 2 894 0,81 193

celkem krav v KU 358 004 100,00 1179

* véetné kiizenek z prevodného kiizeni

Zdroj: Svaz chovatell holstynského skotu, 2015

Z roCenky Svazu chovateli holstynského skotu (2015) vychazi, ze cernych
holStynskych krav oproti roku 2014 o 2 747 ks vice, Cervenych 212 ks ubylo. Podil
holStynskych krav na celkové populaci opét narostl a v soucasné¢ dob¢ piedstavuje 59,4 %, z
toho je cca 4 % krav RED holstynskych. Co se ty¢e plemenné skladby, stale se vyrazné
zvySuje podil Cistych holstynskych krav, kterych je o 4 397 ks vice nez pfed rokem. V
soucasné dobé¢ je tak jiz 84 % holstynské populace zastoupeno kravami s podilem holsStynské
krve 88 — 100 %. Nadale se zvySuje koncentrace krav ve stadech, primérny pocet krav ve
stdji opét mirn€ narostl, u holStynského plemene na 276 ks (oproti 270 v roce 2014), pocet

staji s poc¢tem uzavienych laktaci nad 400 ks se zvysil o 16 na 138 velkokapacitnich staji.

3.1.7 Chovny cil hol§tynského skotu v CR

Cilem chovatelti holstynského plemene v CR jsou zvifata svysokou mléénou
uzitkovosti a dobrou Urovni funkénich vlastnosti jako je plodnost, zdravi a funkéni utvéieni

zevnéjSku. Prvotelky by mély dosahovat primérné uzitkovosti 7500 — 7 800 kg mléka a
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dospélé kravy 8 500 — 8 700 kg mléka s obsahem bilkoviny 3,30 %. Cilem je pramérny pocet
3,5 ukoncenych laktaci, celozivotni uzitkovost 28 000 kg mléka, pravidelné zabiezavani
s délkou mezidobi do 400 dni, produkce zivotaschopnych telat a odolnost proti mastitidam a
dal§im onemocnénim. Funkéni zevnéjSek je charakterizovan vhodnym utvafenim télesnych
partii, zejména vemene a koncetin, které umoziiuje bezproblémovy chov zvitat v rozsifenych
systémech technologie ustdjeni a dojeni. Zvifata by se méla telit ve 23 — 25 meésicich pfi
dosazeni zivé hmotnosti 570 kg. Ziva hmotnost dospélych krav by méla byt 650 — 680 kg.
(Motycka a kol., 2005).

Jak se naroky a Slechtitelsky pokrok béhem témét 10 let posouvaji kuptedu, je
znatelné od Urbana a kol. (1997), ktefi tehdejsi chovny cil charakterizuji priamérnou
uzitkovosti 6 000 — 7000 kg mléka, obsahem bilkovin v mléce nad 3,5 %, obsahem tuku,
ktery by nem¢l klesnout pod 3,8 %; primérna uzitkovost v pfednich chovech se méla
pohybovat v rozpéti 7000 — 8 000 kg mléka s vy$sim obsahem bilkovin a uzitkovosti
Spickovych krav nad touto Grovni.

Stale platny chovny cil holstynského skotu z roku 2012 je stanoven v tabulce nize.

Tabulka ¢. 3 Chovny cil holStynského plemene

ukazatel prvotelky dospélé kravy
dojivost v normované laktaci 8000 — 8500 kg 9000 — 10000 kg
obsah bilkovin* 3,30 % a vice 3,30 % a vice
prum. pocet ukoncenych laktact 3,5
celozivotni uzitkovost 33 000 kg
vek pri oteleni 23 az 27 mésici
Mezidobi do 400 dnti
Vyska v krizi 141 - 145 cm 149 — 153 cm
Ziva hmotnost 560 — 580 kg 650 — 680 kg

* pomér mezi obsahem tuku a bilkovin v mléce by se nemél dale rozsifovat

Zdroj:Svaz chovateli holstynského skotu CR, 2012
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3.1.8 Vysledky kontroly uzitkovosti z roku 2014/2015

Primérna mlécna uzitkovost Cernostrakaté hol$tynské populace narostla o 174 kg
mléka na 9 628 kg, 362 kg tuku (pfi tuénosti 3,76 %) a 321 kg bilkovin (3,33 %). Cistokrevné
holstynské kravy vykazaly uzitkovost o 172 kg mléka vyssi nez v roce 2014 a dosahly tak 9
724 kg mléka, obsah tuku poklesl 0 0,02 % na 3, 75 % a obsah bilkovin se zvysil 0 0,02 % na
3,32 %. Pocet uzavérek Cistokrevné holstynské populace narostl téméf o 7 000 laktaci. U
¢ervenych holstynskych krav doslo k naridstu uzitkovosti o 159 kg mléka na 8 470 kg, obsah
tuku poklesl o 0,01 %, obsah bilkovin se navysil o 0,02 %, a to na 4,03 % tuku a 3,50 %
bilkovin. Mezidobi u holstynského skotu v letosnim roce pokleslo o 2 dny na 412 dnut (Svaz
chovatelt hol3tynského skotu CR, 2015).

Vyvoj uzitkovosti Cernostrakatych krav predstavuji vysledky KU Svazu chovateld

holstynského skotu od roku 2009 do roku 2015.

Tabulka €. 4 Vyvoj uZitkovosti ¢ernostrakatych krav v KU za obdobi 2009-2015

rok Potet micko tuk % tuk kg bilk. % | bilk. kg vek
uzavérek kg mezidobi

2009 111 786 8 820 3,74 330 3,24 286 425
2010 111 280 8912 3,72 332 3,26 291 422
2011 112 771 8 986 3,75 337 3,29 295 419
2012 117 547 9228 3,75 346 3,29 304 418
2013 120 645 9426 3,73 352 3,30 311 415
2014 125 106 9552 3,77 360 3,30 316 416
2015 131 879 9724 3,75 365 3,32 323 413

Zdroj: Svaz chovatel holstynského skotu, 2015

3.2 Reprodukce skotu

3.2.1 Estralni cyklus dojnic

Samice skotu prochazi béhem zivota sérii riznych reprodukénich stadii. Zac¢ina jako
predpubertalni jalovice, ktera jesté neprosla prvnim estralnim cyklem. Zhruba v 11. mésici

veéku obvykle dosahuje puberty, kterd je zapocata prvni fiji. Vek ndstupu puberty zavisi na
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genetickém zalozeni a hmotnosti. Aby se jalovice telily ve 24 mésicich véku, musi dosahnout
pohlavni dospélosti do 14 — 15 meésicti véku a v této dob¢ 1 zabieznout. Pubertou zacina u
samic opakujici se fijovy cyklus v pravidelnych intervalech obvykle kazdych 18 az 24 dni.
Béhem biezosti, obdobim od oplozeni po oteleni, je jalovice nebo krava biezi a neprobihd u ni
plnohodnotny estralni cyklus. Po zhruba 283 dnech dochazi k porodu telete. Poté nastupuje
faze Gplné obnovy reprodukcnich organi a ovarialni aktivity, kterd obvykle trva 40 a vice dni

(Parish et al., 2010).

Proestrus

Obdobi pted ftiji (proestrus) trva v praméru 3 dny (18. — 20. den cyklu (Louda a kol.,
2008). Folikulostimula¢ni hormon (FSH) podnécuje rust folikulu, ktery produkuje zvysujici
se mnozstvi estrogentl. Na vaje¢niku pokracuje regrese zlutého téliska, na povrchu vystupuje
rostouci folikul jako elasticka kulovitd struktura o priméru asi 10 mm.

Zvysuje se piivod krve do pohlavnich organti, dochazi ke zdufeni a silné proliferaci
sliznice vyvodnych cest, uvoliiuje se délozni kréek a z vulvy zacina vytékat fidky hlen. Pod
vlivem zvySeného mnozstvi estrogent dochazi i ke zméné chovani plemenic (neklid, buceni,
naskakovani na jiné kravy, sniZzuje se nddoj mléka. V tomto obdobi je zvife stile jeSte

nevhodné k inseminaci (Burdych a kol., 2004).

Estrus

Samotna fije je doba ochoty k pareni. Ovulace nastava po konci fije. Obdobi fije mlze
trvat 12 — 36 hodin. Je oznacovano jako 0. den cyklu. Kréek délozni se otevira, dostavuje se
reflex nehybnosti, ktery trva 7 az 10 hodin. Z pohlavnich organt vytéka sklovity hlen, jehoz
taznost se prodluZzuje (Louda a kol., 2008). Skutecnost, ze zvite pteSlo ze stadia proestru do
estru, je nejlépe patrna na zménach chovani. Zvite je neklidné, ztradci zajem o krmivo a
odpocinek, o€ichava ostatni zvifata a zvySuje se jeho pohybova aktivita (Bouska a kol., 2006).

Na vajecniku je dokoncena regrese zlutého téliska, folikul dorostl do tzv. Graafova
folikulu, ktery ma pramér 15 az 25 mm. Graafuv folikul je vyplnén folikularni tekutinou, v
niz dozrava vajicko. V této dobé se vyplavuje z adenohypofyzy luteinizacni hormon (LH),
ktery dokoncuje zrani Graafova folikulu a ke konci tohoto obdobi dochazi k ovulaci
(prasknuti Graafova folikulu a uvolnéni zralého vajicka). Toto obdobi je idedlni pro

inseminaci (Burdych a kol., 2004).
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Piesnou charakteristikou nejvhodnéjsiho Casu inseminace se zabyvali Louda a Kol.
(2008), kteti vychazeli z idajii o Zivotnosti a schopnosti ovulovaného vajicka, ktera trvd 4 — 6
hodin, vyjimecné déle. Oplozovaci schopnost spermie ve vejcovodu trva u rozmrazeného
spermatu 22 hodin, u &erstvého az 40 hodin. Cas potiebny pro transport spermii z délozniho
krcku do horni tfetiny vejcovodu se pohybuje od 20 minut do 6 hodin. U zdravych plemenic
je optimalni ¢as prichodu spermii pohlavnim traktem plemenic 1 — 2 hodiny. Cas potfebny na
kapacitaci — ziskani schopnosti spermie proniknout do vajicka trva 4 — 6 hodin. Z uvedenych
fyziologickych zakonitosti délky, fije, Casu ovulace, Zivotnosti, kapacitace a délky oplozovaci
schopnosti spermii vyplivd, Ze doba zapusténi nebo inseminace u zdravé dojnice je

nejvhodnéjsi v druhé poloving fije, to je asi 12 hodin po zjisténi fije.

Metestrus

Béhem tohoto obdobi se za¢ina vyvijet Zluté télisko neboli corpus luteum (CL).
Dominantni Uloha folikulli je nahrazena tvoficim se Zlutym téliskem v misté prasklého
folikulu a vystupuje 15 — 20 mm nad povrch, u jalovic byva vétsi. CL produkuje progesteron.
Ten tlumi sekreci FSH a LH z piedniho laloku hypofyzy (Louda a kol., 2008).

Plemenice se zacina chovat normalng€. Hlen vytékajici z vulvy je lepkavy a mize byt
koutové kalny. Mizi pfekrveni vnitinich i vngjSich pohlavnich organii a uzavird se délozni
kréek. Ovulované vajicko se dostava z néalevky vejcovodu do vejcovodu, kde dochazi
k samotnému oplozeni. Na zacatku této faze je mozné jeSté plemenici inseminovat, ovSem
pozdé¢ji se jiz prudce snizuje pravdépodobnost zabieznuti. Druhy az tfeti den po skonceni fije
se objevuje poestralni (poovulacni) krvavy vytok z pohlavnich organii a ten miiZze pfispét
K hodnoceni spravnosti momentu inseminace. Pokud plemenice nezabtezla, méla by pfijit
dalsi fije za 18 dni po krvi. V tomto obdobi se jiz plemenice neinseminuje (Burdych a kol.,

2004).

Diestrus

Asi od c¢tvrtého dne cyklu je stav pohlavnich organi opét stabilizovan a déloha
pfipravena na sestup zarodku z vejcovodu. Zacind stddium diestru, které kon¢i zanikem
zlutého téliska 16. az 17. den cyklu nebo ptechdzi v obdobi btezosti. Z hlediska vyvoje
zlutého téliska je vyznamné, ze CL zietelné roste do 6. — 7. dne cyklu. V této dobé neni citlivé
k luteolytickému ptisobeni prostaglandinu PGF, (Bouska a kol., 2006). Pokud plemenice

zabtezla, zluté tclisko pretrvava, perzistuje a zabranuje nastupu nové fije. V piipadé, ze
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nedoslo k zabfeznuti, za¢ina délozni sliznice produkovat prostaglandin PGF,, ktery svymi

luteolytickymi tc¢inky navodi regresi CL (Louda a kol., 2008).

Obrazek ¢. 1 Estralni cyklus — zmény na vajecniku bez nasledné biezosti

Vajeénik O & ( ’ - ’ ( ’
Den1 | Den2 T Den 3.. Den 10... Den18 |Den 19 Den 21
Folikul Prasknuti Vyvo; Zlutého téliska
s vajickem  folikulu X |
Produkce| Rijovy Luteinizaéni  Hormon bfezosti ——  Folikulosti- Rijovy
hormonu | hormon  hormon (Progesteron) mulujici hormon
(Estrogen) hormon (FSH) (Estrogen)
Uéinky Projevy  Prasknuti Brani nastupu Rust a vyvoj Projevy
hormonu | fije folikulu dalsi rije noveho folikulu  fije
#
| Luteinizacni Progesteron
Hiadiny hormon
hormonu | Estrogen Folikulostimulujici Estrogen
v krvi hormon (FSH)
— o~ -

3.2.2 Ukazatele reprodukce

VéK jalovic pri prvnim oteleni

Zdroj: Burdych a kol., 2004

Tento ukazatel odrazi jednak faktory ovlivitujici vék pii prvnim zapusténi, tedy roven

odchovu jalovic, s odpovidajicim vékem chovatelské zralosti a ti¢innosti vyhledavani fije, ale

zachycuje také Uroven zabtezavani jalovic v disledku vybalancovanosti jejich reprodukénich

funkci (pravidelnost cyklu, schopnost zabfeznout a biezost udrzet), pfesnost detekce fije,

uroven evidence a kvalitu inseminace (Bouska a kol., 2006).

Vek pfi prvnim oteleni je pocatkem produkéniho zivota kravy. Dosazeni optimalni

hodnoty tohoto ukazatele je zasadnim tikolem spravného odchovu jalovic. Doporuceno je stafi

24 mésicu pii oteleni jalovice (Joezy-Shekalgorabi et al., 2014).
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Hned po nakladech na krmeni dojicich krav je cena odchovu jalovic druhou nevyssi
polozkou v ekonomice stada se, zhruba, 20% podilem (Chebel et al., 2007). Pro dosazeni
mezi 22 a 24 mésici, aniz by byla negativné ovlivnéna nasledna produkce mléka a celkovy
zdravotni stav zviiete po zbytek produkéniho zivota. Prili§ brzké teleni ma za dusledek nizsi
mlécnou produkci v prvni laktaci, jelikoz jalovice je$té nedosahly dostate¢ného télesného
vyvoje. Spoleéné s tim také roste vyskyt obtiznych porodi. Pozdni teleni s sebou naopak nese
riziko pfiliSného ztuénéni a omezuje vyvin mlééné zldzy. Samoziejmosti je i nartst naklada
na odchov jalovic. Za uc¢elem optimalizace profitability odchovu je proto dulezité zaméfit se

vvvvvv

Zabrezavani po 1. inseminaci
Vyjadiuje se procentem krav, které skutecné€ po prvni inseminaci po porodu zabiezly.
Za vyborné zabfezavani se povazuje hodnota nad 60 %. Dobré zabiezavani se pohybuje mezi
50 — 60 %, primérné pak zabiezavaji kravy v rozmezi 40 — 50 % a nevyhovujici hodnoty jsou
pod 40 %. (Burdych a kol., 2004). Bouska a kol. (2006) jest¢ dodavaji, ze u jalovic se
pohybuje tento parametr jesté asi o 10 % vyse, Louda a kol. (2008) udavaji dokonce o 15 — 20
% lepsi zabtezavani jalovic.
Kritické body pro dosazeni biezosti sepsal Walsh (2011) nasledovné.
1) Nejdiive je nutné, aby se chovatel zaméfil na co nejvétsi minimalizaci
negativni energetické bilance, jejiZ intenzita roste s vysi laktace.
2) Poté se ujistit, ze involuce poporodni délohy probéhla bez infekce nebo
pfipadnou infekci hned 1é€it.
3) Dalsim zasadnim bodem je spravna a ucinna detekce fije a nasledna
inseminaci pii dodrzeni v§ech doporucenych postupt. Zde konci pifimy
vliv chovatele.
4) V ovariich kravy musi ovulovat vajicko, které bude nasledn¢ oplodnéno
kvalitnim spermatem.
5) Dostate¢na sekrece progesteronu ze zlutého téliska podminuje udrzeni
bfezosti v rané fazi vyvoje embrya.
6) Embryo samo produkuje interferon tau, ktery pfesméruje uvolnovani

prostaglandinu PGF; alfa a tak zajisti detekci biezosti télem matky.
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Tabulka ¢. 5 Zabiezavani po 1. inseminaci u hol§tynského plemene za roky 2009-2014

rok kravy % jalovice % celkem %
2009 64 311 354 47 591 58,8 111 902 42,6
2010 62 352 353 48 873 60,1 111 225 43,1
2011 62 805 34,7 49709 59,4 112 514 42,5
2012 62 505 34,1 48 826 58,0 111 331 41,6
2013 62 802 34,3 48 820 57,9 111 622 41,8
2014 65 567 34,9 49 374 58,4 114 941 42,2

Zdroj: Ceskomoravska spole¢nost chovatelti, 2015a

Zabrezavani po vSech inseminacich

Celkova biezost vypocitad jako pocet biezich po vSech inseminacich/pocet vSech
inseminovanych zvitat krat 100. Vyznam tohoto udaje tkvi v porovndni s idajem piedchozim.
Pokud je jeho hodnota vys§i neZ u biezosti po prvni inseminaci, ziejmé jsou kravy

inseminovany poprvé piili§ brzy po porodu. Cilem je 80 % (Bouska a kol., 2006).

Tabulka ¢. 6 Zabtezavani po v§ech insem. u hol§tynského plemene za roky 2009-2014

rok kravy % jalovice % celkem %
2009 160 908 36,1 78 152 55,5 239 060 40,8
2010 155 429 36,0 78 315 56,5 233744 41,0
2011 158 032 35,6 79 969 56,1 238 001 40,6
2012 159 634 34,8 80 142 55,0 239776 39,6
2013 160 156 35,2 80 838 55,4 240994 40,1
2014 164 650 35,5 80784 56,4 245434 40,5

Zdroj: Ceskomoravska spole¢nost chovatelti, 2015a

Insemina¢ni index

Vyjadfuje pocet vSech inseminaci potfebnych na zabfeznuti jedné plemenice.
Reinseminace kravy v dané tiji se nezapocitava do uvadéného indexu. Obecné plati, ze ¢im je
inseminaéni index niZ8i, tim je ekonomika zapous$téni lepSi. Inseminacni index slouZzi
chovateli jako ukazatel frekvence vyskytu poruch plodnosti a k planovani nakupu

inseminacnich davek (Louda a kol., 2008).
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Za velmi dobré parametry inseminacniho indexu pokladaji Burdych a kol. (2004)
hodnoty do 1,5 inseminace na dosazenou btezost. Jako dobry vysledek je klasifikovano 1,6 —
1,8 ins., neptiznivé je 1,9 — 2,0 a naprosto nevyhovujici je inseminaéni index nad 2,0. Dale
jesté dodava, ze je tento parametr zkreslen, nebot’ nezahrnuje inseminace u vyiazenych krav a
nejsou do n¢j zahrnuty reinseminace, coz muze byt v chovech s vysokym procentem

reinseminaci znacny rozdil.

Inseminacni interval

Neboli také poporodni interval, je ¢asové obdobi od oteleni do prvni inseminace po
porodu. Z fyziologie prub&hu puerperia krav vyplyva, ze pied 42. dnem po porodu nema
smysl usilovat o inseminaci plemenic. Vlastni cilovd hodnota tohoto ukazatele zavisi na
konkrétnich podminkach chovu - pokud zvifata nejsou piilis stresovana uzitkovosti, vyzivou a
dal$imi faktory, maze byt redlny cil 50 — 60 dni. Na druhou stranu pomalejsi adaptace dojnic
na zatéz laktaci velmi Casto vede v chovech k zamémému oddalovani prvni poporodni
inseminace. Zacatek inseminace by si proto m¢l chovatel stanovit v zavislosti na pldnované
hodnoté mezidobi a dosahované Urovni zabiezavani (Bouska a kol., 2006).

Podle Loudy a kol. (2008) dosahuji nejlepSich vysledkli v reprodukci ty farmy, které
sleduji individualné zdravotni stav dojnic, vedou evidenci o prvni poporodni fiji a naslednych
tijich. Je-li dojnice v poradku, neni ditvod ji nezapustit v dob¢ padesatého dne po porodu.
Burdych a kol. (2004) pokladaji za vyborny inseminacni interval 61 — 71 dnti, vyhovujici
mezi 76 — 80 dny. Nevyhovujici hodnota je 80 — 90 dnd a Spatné vysledky intervalu jsou,

pokud neni plemenice inseminovéana do 90-ti dnii po oteleni.

Servis perioda

Udéva dobu od porodu do zabfeznuti, resp. GspéSné inseminace. Zahrnuje pouze
hodnoty zvifat, ktera zabfezla. Proto je potieba, aby zabtfezlo nejméné¢ 80 % vSech
inseminovanych plemenic. Podobné jako v pfipad¢ intervalu je servis perioda ovliviiovana
nejen poruchami plodnosti, ale také taktikou i nedostatky managementu reprodukce, navic
pak urovni inseminace (Bouska a kol., 2006).

Podle Burdycha a kol. (2004) je idedlni hodnota SP kolem 85 dni, pficemz u
vysokouzitkovych zvifat mize byt i delsi. Neméla by ale i u nich piesahnut 120 dni, kdy je
klasifikovana jako Spatna. VysSe napsané se castecné shoduje s Loudou a kol. (2008), ktefi

souhlasi s rozmezim 80 — 90 dnu servis periody v chovech s primérnou uzitkovosti. Avsak s
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piihlédnutim na vysokou uzitkovost u Spickovych chovii toleruji SP 110 — 125 dnti, pokud

mezidobi neptekroc¢i 400 dni.

Insemina¢ni perioda

Inseminac¢ni perioda, jinak také interinseminacni interval, je po¢et dnti mezi dvéma po
sob¢ jdoucimi inseminacemi u jednotlivych zvifat nebo v celém stadé (Bouska a kol., 2006).
Méla by byt shodna s délkou fijovych cykli u piebihajicich se plemenic. Zatfidénim této
hodnoty vznikaji tfi skupiny - zkracené cykly pod 18 dnil, normalni cykly mezi 18 — 25 dny a
prodlouZené cykly nad 25 dnil. Tento 0idaj ma vysokou vypovidajici schopnost. Vyssi
frekvence zkracenych cykli pod 18 dnil svéd¢i o nedostatecném sledovani fije a to zpravidla i
té, ve které byla krava inseminovana. Déle to mtze sveédcit o CastejSim vyskytu folikularnich
cyst a o poruchach hormonalni funkce nebo o poruchich zpétnych vazeb. Vyssi frekvence
nepravidelnych cykli nad 25 dnl poukazuje na vyskyt embryonalni mortality (Burdych a kol.,
2004).

Natalita krav
Cista natalita vyjadiuje pocet narozenych telat za jeden rok na 100 kust krav v daném
stad€. Do vypoctu se nezapocitavaji telata narozena za stejné obdobi od jalovic (Louda a kol.,

2008). Cilem, ktery udavaji Bouska a kol. (2006), je 75 — 80 telat.

Pocet Zivé odchovanych telat od 100 krav

Je komplexnim, skutecné objektivnim ukazatelem Urovné reprodukéniho procesu v
daném stad¢. Hodnoty by nemély byt pod dolni hranici ukazatele natality krav (Louda a kol.,
2008).

Mezidobi

Mezidobi je Casové obdobi mezi dvéma porody. Obecné pii hodnoceni chovu
vyjadifuje hodnotu u vSech krav vcetné vytazenych. Délku mezidobi do 365 — 400 dnt lze
povazovat za vybornou az primérnou. Mezidobi u vysokouzitkovych dojnic se bude lisSit
predevsim v zavislosti na velikosti chovu a jeho uzitkovosti. U vysokouzitkovych chovi, kde
je perzistence laktace vysoka, neni nutné za kazdou cenu mezidobi zkracovat. To neznamena
nesledovat nastup prvni poporodni fije. Pokud obdobi puerperia, nastup ovula¢ni aktivity a

pfiznaky fije jsou v normalu, plemenice je v dobrém zdravotnim stavu a odpovidajici t€lesné
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kondici, je mozno plemenici inseminovat. Pokud ovSem nebude vnitini biologicka rovnovéaha
organismu dojnice vyhovujici s hlediska pozadavkii na Uspésné zabieznuti, ale bude
postacujici pro dosazeni vysoké uzitkovosti v pocatecni fazi laktace, nemusi byt jeji pozdéjsi
zabieznuti pro chovatele ekonomickou ztratou. V chovech s nizkou mlécnou uzitkovosti je
mezidobi delsi nez 380 — 400 dnii ekonomicky nevyhodné (Louda a kol., 2008).

Tento parametr zahrnuje schopnosti krav obnovit normalni ovaridlni aktivitu po
oteleni, vykazovat dostateéné vyrazné projevy fije, které jsou potieba ke spravné detekci fije,

bezproblémove zabteznout a udrzet biezost az do porodu (Berry et al., 2014).

Relativni plemenna hodnota pro vlastni plodnost byka

Relativni plemennd hodnota pro vlastni plodnost byka (RPH VLP) je standardizovana
forma odvozena od plemenné hodnoty (PH), ktera je sama od sebe pouhym cislem, pod
kterym si chovatelé mohou téZko piedstavit opravdovou kvalitu byka. Plemenné hodnota tedy
umozinuje setfadit byky do pofadi a na zékladé odvozené RPH je mozné teprve mezi sebou
porovnat byky s primérem hodnoty populace podle toho, jaka je bfezost semene byka na
jalovicich ¢i na kravach. Vzhledem k obecné nizkym koeficientim dédivosti znakti plodnosti
je k dosazeni vyssi spolehlivosti potieba velkého poctu inseminaci (1000 a vice). Primérna
hodnota souboru je v RPH 100. Byeci, ktefi jsou povazovani za zlepSovatele maji RPH lepsi,
nez je prumér souboru + jedna smérodatna odchylka (12). Stejné tak je to u bykd zhorSovatelt
RPH, kterym by se chovatelé méli pti vybéru bykt do stada vyvarovat. Pokud uz je chtéji
pouzit, tak spiSe u jalovic, ne v dobéch teplotnich extrémi a dobie nacasovat okamzik

inseminace (DeJarnette at al., 2007).

Relativni plemenna hodnota otce pro plodnost dcer

Relativni plemennd hodnota otce pro plodnost dcer (RPH PLD) tvofena je souctem
dvou dil¢ich relativnich plemennych hodnot, a to sice RPH otce pro plodnost jalovic a RPH
otce pro plodnost krav. Stejné jako u ostatnich plemennych hodnot, od kterych je RPH pouze
odvozena, V podstaté se porovnava, jak bieznou dcery byka v porovnani s vrstevnicemi po
jinych otcich. RPH PLD je standardizovana forma PH umoziujici porovnat vzajemné byky
dané populace podle toho, jakéd je bifezost jejich dcer (jalovic ¢i krav). K dosazeni vyssi
spolehlivosti tohoto ukazatele je potieba nckolika stovek inseminaci. Primérnd hodnota
souboru je v RPH 100. Byci, ktefi jsou povazovani za zlepSovatele maji RPH lepsi, nez je

pramér souboru + jedna smérodatna odchylka (12). Byci zhorSovatelé piesné naopak. Pro
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RPH PLD plati, ze ve skupiné¢ vybranych bykl pro inseminaci mize byt i byk se zapornou
hodnotou, ale pramér skupiny by mél byt v plusovych hodnotach, aby se v souvislosti s

rostouci uzitkovosti neslechtilo na zapornou plodnost stada (DeJarnette et al., 2007).
3.2.3 Faktory ovliviiujici reprodukei skotu

Reprodukéni vykonnost vlivem selekce na vysokou uzitkovost zaznamenala v
poslednich dekadach silny propad. Tento pokles je prokazatelny v zemich a regionech s
rozdilnymi podminkami, at’ uz se jedna o celorocni nebo sezénni teleni stad. V dusledku toho
je pro reprodukéni biology, odborniky pies vyzivu i genetiky nejveétsi vyzvou spravné
porozuméni biologie dojné kravy. Plodnost je multifaktoridlni vlastnost a jeji zhorSeni je
zpuisobeno provazanosti genetickych, environmentalnich a manazerskych vliva, jejichz
komplex interakci znemoznuje efektivné urcit presny divod tohoto poklesu. Presto védci
identifikovali klicové faktory béhem produkéniho Zivota dojnice, které negativné pisobi na
jeji reprodukéni vykonnost (Walsh et al., 2011). Na horSich vysledcich plodnosti se podili
mnoho pficin, at’ uz se jedna o neucinnou nebo nepiesnou detekci fije, nespravné nacasovani
inseminace, opozdénou ovulaci nebo pfimo absenci ovulace, negativni energetickou bilanci,
$patnou vyzivu, dlouhodobou selekci na vysokou mléénou produkci a inbreeding (Howard et

al., 2006).

3.2.3.1 Vniti'ni faktory

Genetika

Dé&divost ukazateli plodnosti je velmi nizka (h2 = 0,01 - 0,2). To nam tika, ze zésadni
vliv na plodnost ma chovatel a podminky vnéjSiho prostiedi. Nicméné vSak se mezi
jednotlivymi reprodukénimi ukazateli vyskytuje pomérné vysokd genetickd korelace, coz
naznacuje, ze selekce na jeden reprodukéni ukazatel muze zlepSit i ostatni ukazatele
(Zahradkova a kol., 2009).

Mnoho let se mluvilo o tom, ze genetika nemize pfispét ke zlepseni plodnosti, jelikoz
jsou koeficienty heritability pfili§ nizké. Viceméné se nizka plodnost zdiivodiiovala vysokou
(genetickou) selekci na mlénou uzitkovost. Pokud ale genetika pfispéla ke zhorSeni
plodnosti, muZze tedy také reprodukéni parametry zlepsit. Existuje mylné piedstava, o tom Ze

nizka dédivost znemozinuje geneticky pokrok. Heritabilita je statisticky tidaj s hodnotami od 0
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do 1, které udavaji vliv genetiky na celkovy fenotypovy projev u zvifete. V priizkumech po
celém svéteé se doslo k vysledktim, ze dédivost souhrnného znaku pro plodnost je v hodnotach
pod 5 %. To ale neznamend, ze zbyvajicich 95 % je ovlivnéna pouze managementem. Mezi
dalsi vlivy patfi ndhodné zmény jako naptiklad chyby v evidenci (naptf. Spatny Ccas

inseminace, kvalita semene) (Berry et al. 2012).

Tabulka ¢. 7 Koeficienty heritability vybranych znaki reprodukce

znak h?
vek pri prvnim zapusteni 0,131
vek pri prvnim oteleni 0,170
inseminacni interval 0,052
inseminacni index 0,070
zabrezavani na 1. inseminaci 0,023
mezidobi 0,034
servis perioda 0,038

Zdroj: Berry etal., 2014

Zdravotni stav

Minimalizace zdravotnich problémi krav je dllezitd z ekonomického pohledu i
welfare zvitete. Nemoci jako mastitida, dislokace slezu, ketdza, ovarialni cysty, metritida a
laminitda, to vSe ovliviiuje negativné profitabilitu chovu zvySenymi néklady za veterinarni
zasahy, del§i cCas strdveny zaméstnanci léenim zvifete, ztratou za Uuslé mléko a
nedobrovolnym brakovanim (Becker et al., 2012). Brakace je vyfazeni krav ze stada z divodu
prodeje, porazky nebo uhynu. Obvykle se rozliSuje dobrovolnd a nedobrovolnd brakace.
Nedobrovolné vytazovani krav je nejCastéji kviili onemocnéni, zranéni, neplodnosti nebo
umrti kravy. Nizka uvzitkovost nebo nadbyte¢né plemenice ve stadé, to jsou piiklady
dobrovolné brakace zdravych zvifat, které si chovatel zvoli pouze na zékladé¢ vlastni svobodné
volby. Optimalni vynosnost farmy je dosazena tehdy, kdy se minimalizuje pocet krav, které
byly vyfazeny nedobrovolné, a maximalizuje mnoZstvi zvifat, kterd byla vyfazena dobrovolné
nebo z ekonomickych davodi, kdy je plemenice ze stdda brakovana, protoze bude nahrazena

kravou produkujici vyssi profit.

21




Ve studii zkoumajici davody brakace, provedené Ansari-Lari et al. (2012), bylo
vytazeno 74 % zvitat nedobrovolné. Z toho piedstavovalo 32,6 % neplodnost, 6,5 %
mastitidu, 5,2 % poporodni problémy, 4,8 % dislokaci slezu, 4,2 % trazy a 3,5 % laminitidu.
Dalsich 8,7 % bylo vytazeno z jinych pficin jako endokarditida, chronické priijmy, respiracni
problémy apod. Zbyvajicich 26 % bylo dobrovolné brakovano disledkem stafi, prodeje nebo
Spatného typu.

Tabulka ¢. 8 PFi¢iny vyFazovani krav v KU v CR za roky 2011-2014

ukazatel 2011 2012 2013 2014
nizka uzitkovost 10,7 10,0 9,4 9,5
vysoky vek 1,0 11 11 1,1
ostatni zootechnické divody 45 45 43 4.7
zootechnické diivody celkem 16,2 15,6 14,8 15,3
poruchy plodnosti 23,4 22,9 22,2 22,3
tezké porody 10,4 10,1 11,0 10,3
onemocnéni vemene 9,1 9,0 8,6 8,4
ostatni zdravotni ditvody 40,9 42 .4 43,4 437
zdravotni ditvody celkem 83,8 84,4 85,2 84,7

Zdroj: Ceskomoravska spole¢nost chovatell, 2015b

Anestrus

Obdobi, kdy jalovice nebo krava nevykazuje zadné ptiznaky fije, se nazyva anestrus
nebo obdobi ovaridlni acyklie. To se nejcastéji vyskytuje pfed dosazenim pohlavni dospé&losti
u jalovic anebo po oteleni u krav. Doba trvani této ovarialni neaktivity mize byt zkracena
vyvazenou krmnou davkou a kontrolou zdravotniho stavu krav. Kdyz u plemenice nastoupi
estralni cyklus s normélni délkou a pravidelné se opakuje, miizeme ji oznacit jako cyklickou.
Obvykle by to u jalovic mélo nastat ptichodem puberty a u krav po involuci délohy. Jakmile
skonci u zvifete obdobi anestru, byva prvni fije obvykle ticha. To znamen4, Ze dojde k ovulaci
oocytu, ale plemenice nevykazuje fijové chovani. Plodnost je v této fiji snizena a cyklus je
kratsi (14 az 16 dni) (Parish et al., 2010).

Ackoliv byl v minulosti anestrus s absenci ovulace pfisuzovan nedostate¢nosti

folikularniho vyvoje, posledni studie prokazaly, ze skutecnym davodem je spiSe selhani
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dominantniho folikulu ovulovat. Prvni dominantni folikul byva selektovan béhem deseti dni
po oteleni u téméf naprosté vétsiny krav, nehledé na nasledném reprodukénim vykonu. Prvni
ovulace miiZze poté nastat béhem 2 tydnti po porodu telete. Specielné¢ u vysokoprodukénich
krav je ale velice vyznamnym divodem anestru vyskyt folikularnich nebo lutedlnich cyst na

vajeéniku, které hned neovuluji spontanné (Sakaguchi, 2011).

Embryonalni mortalita

Piijmy mlécné farmy jsou pfimo zavislé na reprodukéni vykonnosti, kterd ovliviluje
mlécnou produkci a pocet narozenych telat. Ztrata brezosti miize mit devastujici U¢inky na
ekonomicky uspéch dojeného skotu. Odhaduje se, ze kazdy ptipad embryonalni mortality
(EM) znamena ztratu az 640 americkych dolard (Santos et al., 2004).

Dojde-li k mortalit¢ do 12. dne po oplozeni, neni estralni cyklus nijak zménén,
plemenice se normalné béhd a byva inseminovana. Pii embryonalni mortalité¢ po 12. dnu
nastava situace, Ze se embryo nejdiive resorbuje a teprve poté zanika zluté télisko a cyklus se
obnovi. V tomto ptipad¢ se jednd o pozd¢jsi ptebihani (Burdych a kol., 2004). Faktori, které
se podili na embryonalni mortalité, je spousta. Mezi hlavni ale Halladay (2007) tadi nizké
koncentrace progesteronu béhem pocéateéni faze biezosti, tepelny stres, té€lesnou kondici,
metabolické problémy a uroven vyzivy.

Jak dutlezitou roli ma dostatecni sekrece progesteronu popsali Green et al. (2005). U
skotu je brzka embryonalni mortalita spojena s nedostacujici koncentraci progesteronu béhem
prvnich ti tydnt bfezosti. Vysledky jejich prace potvrdily, Ze progesteron neni pouze piimo
spojeny s vyvojem embrya, ale Ze miiZze také nepiimo regulovat vyvoj embrya skrze zmény
Vv prostfedi vejcovodu. Ve vejcovodu krav, ve kterych bylo pfitomné embryo, byly
koncentrace glukdzy nizsi, nez v u krav, v jejichz vejcovodu se embryo nenachazelo.

Ve studii, kterou provedli Sreenan et al. (2001), vyslo najevo, Ze z poméru skute¢né
zabtezlych a nasledné otelenych jalovic a krav doSlo ve 40 % ke ztraté embrya. Par ptipada
umrti embrya se vyskytlo béhem prvnich osmi dni po oplozeni. AvSak k 70 — 80 % celkové
EM doSlo mezi osmym a Sestnadctym dnem po inseminaci. Od 16. do 42. dne byla ztrata 10 %
a od 42. dne vyse uz jen pouze 6 %. Urovei zabiezavani je presto bézné v normé kolem 90 %,
coz se shoduje i se studii provedenou Dunne et al. (2000), ktera se také zabyvala embryondlni

mortalitou a kde autofi uvadi stejnd procenta zabiezavani a ztrat embryi.
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Pribéh porodu

Chovatelé na celém svéte Celi v soucasnosti stale cCastéji problémim, které jsou
zptisobeny obtiznym telenim. To je hlavni pfi¢inou mortality telat a také vibec nejvyse
postavenou polozkou ve vydajich za veterindrni zdkroky. Samotné obtizné teleni, spojené s
vys§i umrtnosti telat, pfedstavuje nezanedbatelny zdroj ekonomickych ztrat, které se nasledné
jesté projevuje nizsi reprodukéni i produkéni vykonnosti dojeného skotu (Djedovic et al.,
2013).

Ackoliv pribéh naprosté vétSiny porodi krav a jalovic vyzaduje jen minimalni
asistenci, ptiblizné 6 % krav a 20 % jalovic zaziva obtizné teleni (dystokii). Navic az 7 % telat
se narodi mrtvych nebo umira do 48 hodin po porodu. Dystokie se ¢astéji vyskytuje u jalovic,
jelikoz jsou obvykle mensi a teli se poprvé. Pokud uz nastane obtizny porod u krav, ma ¢asto i
horsi nasledky a je nasledné provazen mlécnou horeckou. Diisledné sledovani priabéhu porodu
a spravné nacasovany odborny zdkrok mulze vyrazné snizit pocet mrtvé narozenych telat.
Mezi nejcastéjsi divody dystokie patii nizky v€k plemenice pii teleni, pfili§ velkd telata,
nedostatecné Siroké rozpéti panve, slabé kontrakce délohy, nepravidelnd porodni poloha telete
a obcasny vyskyt narozeni dvojcat. Pro chovatele je dilezit¢ vénovat piisluSnou pozornost
vybéru bykil s lehkymi porody, specielné u jalovic a krav s malym ramcem. Zvifata s pfili$
vysokou té€lesnou kondici pfi oteleni, maji také Castéji obtizné porody, zapticinéné ukladanim
tukovych zasob v blizkosti reprodukéniho traktu a v panevni oblasti (Halladay, 2007).

Aby bylo mozné presnéji definovat rizné stupné obtiznosti porodd, pouziva se v USA
v praxi nejcastéji petibodova stupnice, kde znamena: 1 = bez asistence, 2 = lehk4 asistence, 3

= zna¢na asistence, 4 = nutné vynaloZeni zna¢né sily, 5 = cisaisky fez (Hossein-Zadeh, 2013).

VySe mlé¢né uzitkovosti

Rapidni pokrok v genetice a managementu dojeného skotu je hlavnim divodem
nartistu produkce mléka. Metabolické poZzadavky pro tvorbu mléka negativné ovliviluji
reprodukéni vykonnost krav v obdobi po porodu. Kravy s nejvyssi mléénou uzitkovosti maji i
nejcastéjsi vyskyt poruch plodnosti (Sakaguchi, 2011).

Vliv rostouci mlé¢né produkce na reproduk¢ni ukazatele u skupin krav s uzitkovosti
do 7 000 kg, 7 000 — 8 000 kg a nad 8 000 kg mléka, zjistovali Marsalek a kol. (2008). Dosli
k vysledkim, ze kterych vyplynulo, Ze rostouci mlé¢na uzitkovost pisobila nejvice negativné
pravé na interval. Primérna délka intervalu byla u skupin 96, 111 a 122 dni. Délku

inseminacniho intervalu odrazela 1 primérna délka servis periody, ktera byla u skupin 154,
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165 a 171 dnti. Naopak hodnoty inseminac¢niho indexu nevykazovaly u skupin vyznamné

rozdily.

Tabulka &. 9 Vyvoj mlé&né uZitkovosti Eistokrevnych ernostrakatych krav v KU v CR

rok pocet uzavérek mléko (kg)
1995 56 534 4910
2000 83764 6 667
2005 99 881 8 030
2010 111 280 8912
2013 120 645 9426
2014 125 105 9552
2015 131879 9724

Zdroj: Svaz chovatel holstynského skotu, 2015

3.2.3.2 Vnéjsi faktory

Geneticka selekce

Plodnost dojné kravy za posledni desetileti vyrazné klesla. Spolecné se silnym tlakem
na redukci ndkladid produkovaného mléka se nabizi otdzka, jak moc mlze geneticka selekce
hrat roli ve zlepSeni plodnosti. Velikou. S jistotou bude spravna geneticka selekce hrat zasadni
roli. Dnes uz je dobfe znamo, Ze horsi plodnost nemtze byt vylepSena pouze kvalitngj$im
managementem. Ziskové marze na kilogram vyrobeného mléka klesaji, tudiz farmaii hleda;ji
zpusob, jak snizit naklady na vyrobu a k tomu kontinudlné zvySovat velikost stada.
Efektivnéjsi vyuziti pracovni sily a tlaky proti pouzivani hormonil k fizeni reprodukce jsou
dalsi prekazky, kterym musi podniky celit. Neda se pfedpokladat, ze dalsi zasahy v oblasti
managementu dokazou udrzet plodnost na pfijatelné urovni do budoucna (Veerkamp and
Beerda, 2007).

Geneticky pokrok sami¢i plodnosti muze byt dosazen nepiimo selekci na
dlouhovekost a hodnoceni kondice nebo piimou selekci na znaky jako je zabtezavani dcer.
Genetické selekéni programy vedly k rapidnimu nartstu dojivosti a znakl zevnéjsku, ale ruku
v ruce klesla vykonnost ve znacich jako samici plodnost, dlouhovékost a citlivost k

onemocnénim. Ackoliv neni mozné se uplné oprostit od efekti vyzivy, péce o zvifata a
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managementu reprodukce, je vice nez jasné, Ze genetici v posledni dekadé selhali ve vénovani
dostate¢né pozornosti znakum zdravi, plodnosti dlouhovékosti. (Weigel, 2006).

Heritabilita vétSiny znakd samci i samici reprodukéni vykonnosti je nizka. To vsak
neznamend, ze geneticky pokrok v reprodukci neni mozny, jak bylo dokazano zhorSenim
znakil v poslednich dekadéach u holstynské populace svéd¢icim o tom, Ze genetickd selekce

pro lepsi plodnost je na druhou stranu také mozna (Berry et al., 2014).

VyzZiva

Vysokoprodukéni krava zaziva podstatné zvySeni energetickych potieb potiebné k
uspokojeni dramatického nartstu uzitkovosti, ktera vrcholi mezi 4 a 8 tydnem po oteleni.
Tento pozadavek je naplnén zvysSenou spotiebou krmiva pouze ¢astecné (v disledku omezeni
pfijmu a apetitu). Zbytek zajistuje mobilizace télesnych zasob, coz vede k tomu, ze se zvirata
dostavaji do negativni energetické bilance (NEB). Dopady vazné NEB znamenaji vyssi riziko
metabolickych onemocnéni, které se Casto vyskytuji béhem prvnich mésict laktace, snizené
imunitni funkci a naslednym sniZenim plodnosti (Walsh et al., 2011).

Vzijemny vztah mezi vyzivou a plodnosti je primarné ovlivnén tim, v jakém rozsahu
krmnd déavka uspokojuje energetické a proteinové poZadavky. Hlavnim pojitkem mezi
vyzivou a plodnosti je to, ze kravy ve vazné negativni energetické bilanci (NEB) b&hem
nastupu laktace maji prokazatelné niz$i zabtezavani. Energetickd bilance je vysledkem z
ptijmu krmiva a vydejem mlécnou uZitkovosti a bylo dokazano, ze kravy telici se s vyssi
kondici, maji poté sniZen piijem krmiva a propadaji do hlubsi negativni energetické bilance
(Pryce et al., 2004). Kdyz tedy energeticky pfijem nepokryva té€lesné potieby, krava prochazi
negativni energetickou bilanci a mobilizuje Zivinové rezervy z télesnych tkani, aby dorovnala
tento nedostatek. Jelikoz vSechny biologické procesy zavisi na energetickych zasobach, tak se
NEB zaporné projevuje 1 na reprodukéni vykonnosti, metabolické nerovnovaze a dalSich
zdravotnich aspektech vysokoprodukcnich dojnic (Spurlock et al., 2012). Kravy s nizsi
kondici pfi oteleni nebo ty, které utrpi veliky propad kondice brzy po porodu, budou mit nizsi
pravdépodobnost plnohodnotné ovulace, maji horsi zabfezavani po 1. inseminaci, vyssi riziko
potraceni plodu a prodlouzené mezidobi (Walsh et al., 2011).

Jak dodavaji Wathes et al. (2007), management vyzivy a spravné slozeni krmné davky
jsou naprosto stézejnimi faktory jiz v obdobi pied porodem, nebot’ rozhoduji o zavaznosti

metabolickych problémii po porodu a pfedchazeji obtiznému teleni.
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Télesna kondice

Dnesni vysokoprodukéni kravy maji kratsi estralni cyklus 1 samotnou fazi estru a hiife
vykazuji ptfiznaky fije. Ackoliv je vysokd uzitkovost Casto oznaCovana jako hlavni divod
nizké plodnosti, disledek neadekvatni télesné kondice byva cCasto opomijen, piestoze ma
znacny vliv na pravdépodobnost zabtfeznuti, embryonalni mortalitu a vyskyt anestrickych
zvirat (Weigel, 20006).

Dojné krava je obvykle v negativni energetické bilanci béhem prvnich par tydni
laktace. Hodnoceni télesné kondice (BCS) se pouzivd jako subjektivni metoda popisu
télesnych zasob zvitete. Je zaloZzena na vizualnim a hmatovém posouzeni tukovych rezerv v
oblasti zadi a panve a hodnoti se na stupnici od 1 do 5 bodt. Uroven kondice v kliovych
obdobich laktace, stejn¢ jako zmény BCS v rané fazi laktace, maji velky pomérn¢ velky vliv
na obnovu fijového cyklu a uspésné zabieznuti. Zména télesné kondice béhem prvnich tydni
udrzela vysokd produkce mléka, musi télo mobilizovat své rezervy. Tato mobilizace v
pruméru sama zajiStuje produkci kolem 7 kg mléka za den. Propad BCS koreluje s vyssi
mlécnou uzitkovosti. Jelikoz plodnost samotnd se méti velice t€Zko a ma nizkou dédivost,
muzeme BCS vyuzit jako uzite¢ny nastroj k nepfimému urceni toho, zda ma smysl kravu

inseminovat vzhledem k jeji télesné kondici (Pryce et al., 2001).

Tabulka ¢. 10 Optimalni télesna kondice v riznych fazich reprodukce

dojnice kravy jalovice
pred otelenim 25-3 25-3
pred zapusténim 2-3 2-25
Zaprahovani 25-3 -

Zdroj: Hulsen, 2011

Tepelny stres

Vysoké teploty jsou hlavnim pfispivajicim faktorem nizké plodnosti dojnych krav
inseminovanych v letnich mésicich. Tento pokles zabfezavani b&hem teplé sezony mulze
znamenat propad o 20 aZ 30 % oproti zimni sezoné. Existuji jasné sezonni vzorce pro detekci
fije, servis periodu a zabtezdvani dojnic. To vSe konzistentné klesa v letnich mésicich oproti

zimnim mésicim. Efekt tepelného stresu na plodnost je pfendsen i do podzimu. Nizka
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plodnost, kterd je spojena s teplymi mésici roku (Cerven az zafi), se prenasi i do podzimu
(fijen az listopad) 1 pfesto, Ze kravy jiz nejsou vystaveny tepelnému stresu. Vysvétleni pro to
je takové, ze stale trva Skodlivy vliv vysokych letnich veder na antralni folikuly, kterym trva
40 — 50 dni, nez se vyvinou ve velké dominantni folikuly (Rensis and Scaramuzzi, 2003).

Tepelny stres neovlivituje pouze samotné zabiezavani, ale byl také prokazan jeho vliv
na vyssi vyskyt embryonalni mortality, naruSenou funkci zlutého téliska, nizkou plazmatickou
koncentraci luteiniza¢niho a folikulostimulaéniho hormonu a prolaktinu. Spole¢né s horsi
kvalitou dominantnich folikulti se také snizuje sekrece estrogentl, které maji na starost mimo
jiné estrogenizaci zvitete v iji, ktera se pak Castéji projevuje jako ticha fije (Ronchi et al.,

2001).

Technologie ustajeni

Na chovand zvifata piisobi nesmirné¢ komplikovany systém faktorti vnéj$iho prostiedi.
Avsak tim, ze ¢lovek vyloucil zvifata z jejich pfirozené¢ho prostfedi, musi na sebe ptijmout
zodpovédnost za to, Ze se octnou v podminkach adekvatnich jejich pfirozenym narokiim a
pozadavkiim (Urban a kol., 1997).

Co se tyCe ustajeni, jsou zvifata ustajena bud’ volné, nebo vazné. Druhy pfipad je
V soucasnosti jiz piekonan. Obecné lze z hlediska reprodukce zvifat uvést, Ze pfi volném
ustajeni zvitat jsou lepsi, intenzivngj$i projevy fiji. Pf1 volném ustdjeni ma vliv na kvalitu a
intenzitu projevu fije 1 kvalita podlahy (nutny neklouzavy povrch podlahy a chodeb). Naopak
identifikace podle stijovych tabulek pifi vazném ustijeni je velmi jednoduchd, u
vysokouzitkovych krav jsou viak projevy fiji slabsi (Riha, 1996).

Podrobnéjsim zhodnocenim volného a vazného typu se zabyvaji Bouska a kol. (2006).

e Vazné ustijeni — vystavba novych vaznych stdji pro dojnice je za svym

zenitem. V poslednich péti letech nebyla v Ceské republice vybudovana ani
jedna vazna stdj. Sebelepsi technické zdokonalovani stajovych detaild,
technickych prvkt a linek nepfindSi potiebny a vyrazny efekt ve snizeni
pracnosti a zvySeni chovného komfortu. Vysokouzitkové kravy navic vyzaduji
pohyb jako svou nezbytnou zivotni potfebu, coz vazné ustajené s minimalnim
piedozadnim pohybem neumoziiuje.

e Volné ustdjeni — dobie feSena volna boxova st4j at’ stelivova, nebo bezstelivova

piedstavuje to nejlepSi pro vysokouzitkové dojnice, protoze stupen
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chovatelského komfortu je zde na vysoké urovni. Dosahuji se zde vynikajici
ukazatele plodnosti, minimalni poskozeni struki, vemen, Kkoncetin,

bezproblémova Cistota, a to bezkonkurencné vyssi oproti vaznému ustajeni.

Co se tyCe pusobeni svétla na stimulaci pohlavnich funkci zvifat, tak jsou u skotu
znamy skutec¢nosti, Ze u plemenic ustajenych ve tmavych castech staje se Spatné detekuje fije,

resp. hiife zabiezavaji. Tyto je tieba ustajit v ¢asti stije s intenzivnéj§im svétlem (Riha, 1996).

Detekce Fije

Vyhledavani fije ve stdd¢ krav je zdkladnim ptedpokladem uspésné prosperity daného
chovu. Program na sledovani a evidenci fije plemenic vyzaduje stanoveni zptisobu detekce
fije, ktery bude ve stadé vyuzivan, dale vybér zkuseného a zodpovédného pracovnika, jehoz
pracovni naplii v programu zajisténi reprodukce v daném stadé bude piesné stanovena, véetné
casového harmonogramu vlastni detekce fije ve stdjich. Soucasti pracovni naplné zootechnika
musi byt uzka spoluprace s insemina¢nim technikem, veterinarnim lékafem a oSetfovateli
(Louda a kol., 2008). Spatna detekce Fije je jednim z nejdilezitéjsich problémi, ktery limituje
vysokou reprodukéni vykonnost dojenych krav. Efektivita detekce estru je definovana jako
pravdépodobnost toho, Ze je krava skute¢né zjisténa, kdyz je v Fiji. Spatna ¢innost detekce
fije neprodluzuje pouze délku servis periody, ale i interinseminac¢ni interval (Michaelis et al.,
2014).

Mezi hlavni postupy zajistujici detekci fije ve stdd¢ udavaji Louda a kol. (2008) a
Burdych a kol. (2004) vizualni sledovani fije, tlakové detektory KAMAR, progesteronovy
test, arborizacni test, pedometry, aktivometry a dal$i pocitacové programy. Samostatnou
kapitolou je pouzivani hormondlnich pfipravkil k ovlivnéni fijového cyklu a ¢asu ovulace.
Podrobny popis a funkce vybranych systému detekce fije a synchronizace budou vysvétleny v

samostatné kapitole prace.

Inseminacni davka

Vsechny plemenaiské firmy vyrab&jici inseminacéni davky (ID) maji ptisné protokoly
pro zachazeni se spermatem od samotného odbéru do okamziku exportu. Je v jejich vlastnim
zajmu vyrabét produkt co nejvyssi kvality, ktery je podlozen podrobnou kontrolou kvality
kazdého odbéru spermatu. Malokdy se tedy stane, ze by byl exportovan poskozeny nebo

nekvalitni produkt. Pfesto, na konci celé cesty inseminacni davky, jsou vysledky zabtezavani
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v praxi jiné, nez vysledky laboratornich testli plodnosti daného byka. To je dasledkem
vysokym mnozstvim proménnych, které na oplozeni ptisobi se samici strany rovnice. | tak je
zde tada véci, které mohou inseminacni firmy udélat, aby podpofili vysokou kvalitu a
nezavadnost insemina¢nich davek a ptedesli rizikim ve vyrobnim procesu, kde muze
potencionaln¢ dojit ke zménam kvality ID. Béhem odbéru a zpracovani spermatu jsou tepelné,
Casové, kontaminacéni, chemické a svételné vlivy, které mohou zasadné ovlivnit kvalitu. Proto
je nutné, aby byla vyroba ID zajisStovana vysoce odbornym persondlem (Roberts, 2012).

Vliv poctu spermii v inseminacni davce na zabiezavani krav je zavisly na oplozovaci
schopnosti spermii daného byka. Ta se odhaduje podle morfologického stavu akrozomu a
aktivity spermii po rozmrazeni. Aktivita spermii v ID po rozmrazeni by se méla pohybovat od
30 do 50 %. Doporuc¢ené mnozstvi spermii v inseminac¢ni ddvce po rozmrazeni v naSich
podminkéch je 10 miliond aktivnich spermii s progresivnim pohybem vpied za hlavickou.
Toto doporuceni neni zadvazné. U Spickovych byki s vysokou plemennou hodnotou, vlastnik
byka — inseminacni stanice testuje tzv. minimalni potfebny pocet spermii v inseminacni davce
zarucujici dobrou oplozovaci schopnost kazdé vyrobené inseminacni davky. Zabiezavani je
mimo jiné ovlivnéno délkou Zivotnosti spermii po rozmrazeni ID (Louda a kol., 2008).

Inseminacni davku je nutno chranit pfed ohfatim, pfi manipulaci nesmi byt déle jak 5
vtefin mimo kapalny dusik. Kazdé ohtati nad minus 120 stupiii sniZuje Zivotaschopnost
spermii. Rozmrazena davka nesmi byt opétovné vracena do kontejneru, ale musi byt pouZzita

nebo nasledné vytazena a znehodnocena (Burdych a kol., 2004).

Provedeni inseminace

Samotnd inseminace plemenice je poslednim, avSak zdaleka ne zanedbatelnym,
krokem, ktery zakoncCuje vliv ¢lov€ka na konecném vysledku reprodukce. Efektivnost
inseminace zavisi hlavné na schopnosti insemina¢niho technika zavést semeno do spravné
¢asti pohlavniho traktu plemenice ve spravny cas. Rozsahly trénink technikd byl jednim z
Nanestésti zde dochazi k tendenci pfivlastnit si rutinni postupy a ackoliv profesionélni
inseminaéni technici sahaji na reprodukéni trakt kravy kazdy den, vétSina z nich neni
vycvicena k podrobné palpaci délohy a vajecnikl a tim padem vlastné opravdu potvrdit, zda
je krava v tiji. To predstavuje vazné praktické omezeni pro uspéch celého reprodukéniho

procesu (Roelofs et al. 2010).
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Inseminace vlastnim technikem nese podle Burdycha a kol. (2004) jista rizika, ktera je
tteba zvazit a pribézné¢ analyzovat. Jedna se o pifipadné chyby v postupech pii inseminaci.
Firma zabyvajici se sluzbou v inseminaci dokdze tyto chyby velmi rychle odhalit, nebot
pravidelné porovnava vysledky inseminacnich technikli mezi sebou, pravidelné inseminaéni
techniky proSkoluje a seznamuje snovymi technologiemi. Pokud dochazi z k poklesu
biezosti, analyzuji se vysledky technika dle chovili a tim se velmi rychle zjisti pfic¢ina poklesu

vysledkl. Toto hodnoceni u faremniho insemina¢niho technika neni mozné.

3.3 Rizeni reprodukce

Reprodukéni vykonnost patii mezi hlavni problémy dojeného skotu. S prodluZzujicim
se mezidobi jsou spojeny nizsi pfijmy z diivodu snizené produkce mléka, méné narozenych
telat a vice spotfebovanych inseminacnich davek. Za poslednich 20 let je velice znatelny
pokles plodnosti v kontrastu rostouci mlééné uzitkovosti krav. Obdobi po porodu
(postpartum) ma na reprodukci kriticky vliv. OpoZzdéni v névratu do normalni cykli¢nosti,
casto zpiisobeno zvysenym vyskytem abnormdlni funkénosti ovarii po oteleni, se negativné
podili na Spatné reprodukci vysokoprodukénich dojnic (Yaniz et al., 2006).

Pti samotné vizualni detekci fije ma obrovsky vliv na UspéSnost denni doba a Cas
vénovany samotnému sledovani, které miize mit, pokud je provadéno Spatné, velice vazné
nasledky. Z tohoto diivodu byla vyvinuta celd fada pomucek pro identifikaci fije, mezi které
patii pedometry, tlakové detektory naskoku zvitat, teploméry a pfistroje zjiStujici hladinu
hormoni. Dal8§i moznosti je umélé fizeni cyklu pomoci synchroniza¢nich programii (Roelofs

et al., 2010).

3.3.1 Kilasické metody detekce Fije

Spravna detekce fije je kritickym bodem k dosahnuti dobrych vysledkli reprodukce.
Spatna detekce puisobi citelné finanéni ztraty kviili prodlouzenému mezidobi, uslému mléku,
veterinarnim zakrokiim apod. Detekce estru zlistdva hlavnim problémem i pies obrovsky
pokrok ve znalostech reprodukéni fyziologie kravy a rapidnimu vyvoji systému pomahajicich
fesit tento problém. Pro dosazeni uspokojivych vysledkii vyhledédvani fije musi byt vzata v
uvahu celé fada faktord. Na jedné strané¢ musi krava vykdzat pfiznaky estru, ale neni to nic
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platné, pokud fiji chovatel neni schopny rozpoznat. Kombinovany ucinek nékolika hormont
pusobi na zménu ve fyziologii, ktera vede k ovulaci a pfitom jesté piipravuje prostiedi délohy
k prichodu spermii a nasledné usazeni oplozeného vajicka.

Projevy fije jsou ovlivnény spoustou faktord jako dédivost, po€et dni po porodu,
potadi laktace, mlécna produkce a zdravotni stav. To je pouze vybér s obrovského poctu
vnitinich zasahli. Mezi vnéjsi mizeme zaradit kvalitu vyzivy, sezénnost, ustajeni, velikost
stada atd. Pro spravné posouzeni vykonnosti detekce je naprosto zdsadni vedeni si zadznamii.
Na celém konci problému jde ale v zdsad¢ o to, aby doslo k oplozeni zovulovaného oocytu
spermii. Kvili tomu je naCasovani inseminace naprosto klicové a mélo by vychazet z

presného sledovani okamziku ovulace (Roelofs et al., 2010).

Vizualni detekce Fije

sledovani zvifat je schopnost persondlu zcela porozumét vnéj$im ptiznakim fije a
zodpovédnost k samotné ¢innosti detekce. Dosazeni opravdu efektivni vizualni detekce fije
vyzaduje zkuSenosti, vysokou pozornost a Cas. U tady rizikovych faktord, mezi které patii
napiiklad vySe uzitkovosti, laminitida, Spatnd vyziva a velikost stdda, byl prokazan vliv na
reprodukéni vykonnost. V sou€asnosti je znamo, ze kravy vykazuji méné piiznaki fije a i
samotné trvani estru je kratSi, coz Cini tuto praci mnohem slozitéjsi. V prizkumu bylo
zjisténo, Ze pramérné trvani estru je zhruba 9,5 hodiny, béhem kterého naskakuje krava na
ostatni kravy primémé 10,1 krat. Pouze dvé naskoceni trvala vice nez 2 sekundy. Nékteré
kravy pfitom vykazovaly f{ji méné€ nez 3 hodiny. Tyto vysledky znamenaji, Ze v priméru je
ptilezitost identifikovat spravné kravu v fiji relativné kratka (Michaelis et al., 2014).

Roelofs et al. (2010) se pifi porovnavani ruznych studii zaméfili na nejvice
prokazatelny projev fije - reflex nehybnosti. Dosli k Siroké skale spéSnosti, kde bylo nejvyse
dosazeno 90% uspesnosti, ale i, v nejhorSim piipadé, pouze 50 % uspéSnych piipadii
detekované fije. Je tedy zfejmé, ze, mimo samotny reflex nehybnosti, jsou velice dilezité jeste
dalsi pfiznaky fijového chovédni. Mezi ty patii napiiklad to, ze krdva nestoji na misté pfi
naskoku jinym zvifetem, pokladani hlavy na zad’, o¢ichavani vulvy jiné kravy a celkovy
neklid.

Velice dulezity je také ¢as vénovany vizualni detekci fije. V provedené studii sledujici
zprvu pouze jen reflex nehybnosti bylo zjisténo, Ze pouze 19 % krav bylo identifikovéano v fiji

pii sledovani 2x denné po dobu 30-ti minut. Tato GspéSnost vzrostla na 30 % pfii ptidani
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jednoho sledovani navic (tedy 3x denné€ po dobu 30 minut). Dalsi vzrist na 61 % byl dosazen,
kdyz se mezi fijové znaky piidalo jest¢ naskakovani kravy na jind zvifata (30 minut 3x
denn¢). Kdyz se vzaly v uvahu vSechny vyse uvedené piiznaky, dosahla vizualni detekce fije
uspeésnosti 90 % pfti sledovani 30 min 3x denné. Je tedy ziejmé, ze vysledny efekt detekce fije
zavisi ve velké mife pravé na metod¢ vizualniho sledovéani. Vysledky studie, které udavaji
Holman et al. (2011), se pfi stejné vysoké uspésnosti 90 % lisi pouze v poctu sledovani za den
a doporucuji vénovat vizualni detekei fije 5x 30 minut denn€. Shoduji se ale v tom, Ze spravné

rozpoznani fijovych ptiznak, je rozhodujici na vysledné uspésnosti této metody.

Tlakové detektory

Dalsi pomtckou pro detekei fije je tlakovy detektor naskoku. Tyto pfistroje se pevné
pridelaji na zad’ kravy a indikuji, zda a kolikrat bylo na krdvu naskoceno jinym zvifetem.
Neelektrickou variantou je pouzivani barevnych polstarkl, kterd pottisni zad zvifete po
naskoku. Vysledky ucinnosti se 1i§i mezi studiemi od 50 % do 80 % s maximem pies 85 %. Je
dilezité, aby se tato metoda nepouzivala ve stdjich, které pouzivaji drbadla a kartace, které
mohou ucinnost znehodnotit (Roelofs et al., 2010).

Tato metoda, neni nejlepsi volbou, pokud mé uplné nahradit vizualni sledovani fije,
jelikoz shodné vyzaduji pravidelnou kontrolu zaméstnanci a proto slouzi nejlépe praveé v

kombinaci s vizualni detekci (Holman et al., 2011).

Barveni kiidou

Vyzkum mnoha laboratofi poukazal na to, Ze nanesenim vrstvy kiidy na hlavu ocasu
kravy se da prokazateln¢ urcit reflex nehybnosti pfi zpétné kontrole. Je mozné celkem
spolehlivé predpokladat, ze krava projevila reflex nehybnosti, kdyz na ni naskocilo jiné zviie
ze stdda. V takovém piipad¢ je nabarveny pruh ocasu Castecné¢ nebo uplné€ odstranén.
Kombinaci ranniho a vecerniho sledovani stavu kiidy, napiiklad béhem dojeni, by se mélo
dosadhnout efektivity az 90 %. Vysledky z praxe udavaji rozmezi 44 — 96 %. Hlavnim
divodem takto Siroké Skaly vysledku je kvalita prace zaméstnanct, ktefi musi umét spravné
kiidu nanést a poté pfi kontrole stada rozeznat ty kravy, u kterych byla barva odstranéna

jinym zvifetem pii naskoku a ne vlivem drbani se nebo destém (Diskin and Sreenan, 2000).

Arborizaéni test
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Test arborizace (krystalizace) cervikalniho hlenu se provadi mikroskopickym
pozorovanim roztéru hlenu na podloznim sklicku uré¢enému k mikroskopovani. To je mozné
jednoduchym s$kolnim mikroskopem umoznujicim zvétSeni 100 — 200 nasobné. Odbér
cervikalniho hlenu se provadi sterilni pipetou z oblasti rtizice dé€lozniho krcku nebo zadni

(kaudalni) ¢asti délozniho krcku (Louda a kol., 2008).

Progesteronovy test

Umoziyje stanovit hladinu progesteronu v mléce a na zékladé vysledkt potvrdit fazi
tijového cyklu. Progesteron je hormon Zlutého téliska a pokud se vyskytuje v fiji, neni to fije
prava. Progesteronovy test (PT) slouZzi jako kontrola pfi vyhledavani fije a indikuje tiché fije
bez vnéjSich projevil, ale neurci fazi fije. Pouziti progesteronového testu vyzaduje opakované
provedeni. Tohoto testu 1ze rovnéz vyuzit k potvrzeni bfezosti opakovanym testem za 19 — 24
dnl po provedené inseminaci. V soucasné dobé je vyuZivana prakticky jedina metoda PT,
kterou lze pouzit pfimo ve stdji a to stdjovy PT. Vysledek je mozno zjistit do jedné hodiny

(Burdych a kol., 2004).

3.3.2 Pocitacové programy pro detekci Fije

Oplozeni vajicka spermii je nedilnou soucasti vzniku biezosti. Vhodné obdobi pro
oplozeni vysoce zavisi na ¢asu ovulace a ¢asu inseminace. KdyZ je plemenice inseminovana
piili§ brzy, roste vyrazné riziko ztraty schopnosti spermatu oplodnit oocyt. Pokud se naopak
inseminuje prili§ pozdé, zhorSuje se kvalita vajicka. Nac¢asovani inseminace by tedy mélo byt
zalozeno spiSe na ¢asu ovulace, nez na detekované ftiji. Z tohoto diivodu se na fadu dostavaji

programy sledujici pohybovou aktivitu zvitat (Roelofs et al., 2005).

3.3.2.1 Pedometry

Pedometr je zafizeni sledujici pocet krokd, které zvife udéla za urcité casové obdobi.
V minulosti byla zvySend pohybova aktivita dobrym ukazatelem pro urcéeni plemenice v fiji.
Pedometry umoziuji kontinulni a automatické sledovani kravy a maji potencial k pifesnému

a efektivnimu urceni estru (Yaniz et al., 2006).
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Mira uspésnosti detekce se liSi mezi jednotlivymi studiemi, avSak vétSinou se
pohybuje nad 80 %. Uspé&$nost vysoce zavisi na nastaveni prahu citlivosti, ktery se pouziva k
urceni toho, kdy uz je zvySena pohybova aktivita diisledkem t{jového chovani (Roelofs et al.,
2010). Diskin and Sreenan (2000) zminuji, ze nardst pohybové aktivity béhem fije je az
Ctyfnasobny oproti stavu, kdy krava v estru neni.

I tento systém se ale potyka se svymi problémy. Fungovani je vyrazné¢ omezeno ve
vaznych stdjich, kde pouziti pedometri pozbyva smyslu. Kravy nemohou vykazovat zvySenou
aktivitu, kterou je mozné sledovat u volného ustijeni. DalSim problémem je pastevni chov
skotu, kde jsou kravy pfes den mimo dosah ctecich zatizeni, coz zplsobuje opozdéni
informaci o detekci fije. ZvySuje se také procento falesnych fiji, které mlze program
vyhodnotit $patné kvili rozdilné vzdalenosti, kterou kravy ujdou na pastvu (Felton et al.,
2012). Lopez-Gatius et al. (2005) jeste dodavaji, ze kravy trpici laminitidou budou mit
vyrazn€ niz§i pohybovou aktivitu a budou tak ve velkém métitku zhorSovat efektivitu

pedometru.

3.3.2.2 Aktivometry

Aktivometry jsou v podstaté totozna zafizeni jako pedometry s rozdilem, ze
aktivometry zaznamenavaji zvySenou aktivitu nejen v dojirné, ale v prib¢hu celého dne.
Snimace jsou umistény ve stdjich a vybeZzcich a tudiz je neustale aktualizovana aktivita vSech
plemenic v pribéhu celého dne (Burdych a kol., 2004). Tato zatizeni byvaji obvykle umisténa
na krku zvifat v podob¢ obojkti, coz rozsituje jejich pouziti jako snimaci u krmnych stanic a
dojicich robotli. V poslednich letech byl navic u nékterych systémil ptidan modul, ktery
sleduje pfezvykovani a rozSifuje tak vyuziti i pro vyzivarské poradce podniku, ktefi mohou

sledovat odezvu zvifat na zménu krmné davky (Roelofs et al., 2010).

3.3.2.3 Ostatni akcelerometry

Nekolik technologii jiz bylo vyvinuto pro sledovani aktivity, pfijmu krmiva a (nebo)
prezvykovani. Tyto systémy nicméné dokazou méfit bud’ pouze jeden typ chovani, nebo jsou
mén¢ vhodné pro praktické vyuziti. Technicka studie provedena Bikker et al. (2014) se

zam¢éfila na novy elektronicky systém CowManager. Toto zafizeni je vloZzeno do kruhové usni
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znamky a v realném cCase podava informace o usni teploté, pohybové aktivité a neaktivité,
pfijmu krmiva a ruminaci zvifat. Pohyby ucha jsou priibézné registrovany 3-dimenzionalnim
akcelerometrem, ktery snima specifické pohyby pii rtznych, vySe uvedenych formach
chovéni. Pii porovnavacim pokusu S metodou vizudlniho sledovani vysla velice vysoka
korelace hodnocenych aktivit s 0idaji zaznamenanymi usnim senzorem. Vysledky udavaly
pozitivni korelaci 0,93 pfi ruminaci, 0,88 pfi pfijmu krmiva, 0,98 pii odpocinku a 0,73 pii
pohybové aktivité.

3.3.3 Synchroniza¢ni programy

Uroveti reprodukéni vykonnosti mléénych krav dlouhodobé klesa. Tento jev je obecné
pokladan za disledek rapidniho nartistu mlécné uzitkovost v kombinaci s nedostatky
managementu stdda v oblasti vyzivy, zoohygieny a reprodukce. Reprodukéni vykonnost stada
zhorSuji 1 metabolické a reprodukéni patologické stavy v peripartdlnim obdobi, negativni
energetickd bilance a redukce imunokompetence rezultujici ve zpomalenou involuci délohy i
opozdény nastup ovaridlni aktivity v postpartdlnim obdobi. SniZzuje se intenzita fijovych
piiznaku, které se zkracuji, klesa uroven koncepce a zvysuje se embryonalni mortalita (Cech a

vvvvv

identifikaci krav, které musi byt zapustény. V disledku toho bylo nutné vyvinout systém, ve
kterém by chovatel mohl kravé "fici", kdy by méla byt v fiji misto toho, aby ¢ekal na to, kdy
nam to krava fekne sama. Benefitem programované nebo také nacasované reprodukce je
predev§im moznost efektivngjSiho vyuzivani prace zameéstnanci, vyhoda kontrolovani
nastupu fije, ovulace nebo obojiho a v posledni fadé nam ptinasi ucelenou informaci o stadiu

fijového cyklu a reprodukéniho statusu vSech krav ve stadé (Halladay, 2007).

3.3.3.1 Synchronizace fije

Zakladem vSech metod synchronizace fije je manipulace s lutedlni fazi (zkraceni,
prodlouzeni nebo navozeni lutedlni faze) doplnénd aplikaci preparati ptisobicich na
folikularni populaci (fizeni folikularnich vin, indukce ovulace). Ke zkraceni lutedlni faze se
pouzivaji preparaty s luteolytickym ucinkem (prostaglandin PGF, alfa, dinoprost,
cloprostenol), samotné nebo v kombinaci s jinymi preparaty. Naopak pii prodlouzeni lutedlni

faze se vyuziva toho, ze podané gestageny inhibuji aktivitu hypotalamu a tim uvolnéni LH,
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proto po dobu jejich aplikace do organismu nedochazi k ovulaci. Zde se pouziva peroralni
aplikace melengestrol acetatu (MGA) nebo intravagindlni aplikace télisek s obsahem

progesteronu (CIDR, PRID) (Cech a Dolezel, 2008).

Preparaty na bazi prostaglandinu PGF; alfa

Zakladnim hormonem synchroniza¢nich protokolu je prostaglandin PGF; alfa (PGF).
Presné tak jako funguje ptirozené v téle kravy, PGF svym luteolytickym uc¢inkem ptlisobi na
redukci Zlutého téliska a odstranuje tak negativni zpétnou vazbu progesteronu na sekreci
gonadotropinti (FSH a LH), coZ vede v kone¢ném dusledku k navozeni fije. Nicméné PGF ma
sam o sob& n&kolik vyraznych omezeni. Prvni je ten, Ze na podani PGF nezareaguji zvifata,
ktera nemaji corpus luteum (CL). To zahrnuje ptedpubertalni jalovice, anestrické kravy nebo
samice v prvnich 5ti az 6ti dny estralniho cyklu, kdy teprve dochézi k rozvoji CL. Druhym
divodem je neefektivita prostaglandinu na folikularni vlny. OdliSné zareagovani krav s
riznou velikosti dominantniho folikulu béhem podani PGF vede ke zna¢né variabilité
intervalu nastupu fije po injekci. Kravy s velkymi folikuly mohou vykazovat fiji béhem 36 az
48 hodinach po aplikaci PGF, zatimco kravy s malymi folikuly (nebo mezi vlnami) nemusi
viibec zareagovat na podani PGF po 4 az 5 dni (DeJarnette, 2008).

V synchroniza¢nich programech na bazi prostaglandinu je skupiné krav podana
injekce, jakmile dosdhnout pozadovaného poctu dni od oteleni. Tyto kravy jsou nasledné
zapous$tény, pokud u nich byla zjiSténa béhem tii az pcti dni fije. Zvifata, kterd nebyla
inseminovana, dostanou druhou davku PGF 14 dni po prvni injekci a po nasledujicich 5 dni se
¢ekd na projevy estru. DeJarnette (2008) udava, Ze podani jedné extra davky PGF 14 dni pted
puvodnim zacatkem synchroniza¢niho programu vylepsSuje odezvu na prvni aplikaci, po které

nasleduje inseminace.

MGA

Melengestrol acetat (MGA) je pfipravek postaveny na bazi progesteronu, ktery slouzi
k potlaceni ovulace a projevi fije. MGA se piidava do krmné davky a do zvitfat se tedy
dostava peroralné. Tato metoda se nejvice pouziva u masného skotu, ale efektivni je i u
mlécného skotu. Protokol je nasledujici: MGA se pridava v davce 0,5 mg na kravu po dobu
14ti dnd. Poté se ¢eka na 17. — 19. den, kdy dojde na aplikaci PGF a zvife se inseminuje v fiji,

ktera by méla nastoupit po 48 az 72 hodinéch po injekci prostaglandinu (Halladay, 2008).
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Intravaginalni implantaty

CIDR (controlled internal drug release) je intravaginalni téleso, které kontinudlné
uvolnuje progesteron v davce 1,38g a zvysuje tak hladinu progesteronu v téle kravy. CIDR se
vklada do vaginy na dobu 7 dni. Tento systém je nejvice U€inny s intramuskularni aplikaci
PGF, ktery se poda 24 hodin pfed vyjmutim inzertu. Inseminace poté nasleduje na fiji, ktera
by se méla dostavit do 72 hodin po injekci PGF. Na podobné bazi pak funguje i PRID
(progesterone releasing intravaginal device) (Halladay, 2008).

Diky nezatizeni mlé¢nou uzitkovosti je tato metoda velice oblibena u jalovic. Situace
je ale pomérné odlisné u dojicich holStynskych krav. Podle studie, kterou provedl Macmillan
(2010), byly u vysokoprodukénich krav na vrcholu laktace az o 44 % niz8i koncentrace
progesteronu oproti nelaktujicim holstynskym jalovicim. Tento rozdil nastal i navzdory tomu,
ze kravy maji obvykle az od 50 % silngjsi lutedlni tkan zlutého téliska oproti jalovicim.
Dlivodem niz§i koncentrace je spojena s intenzivnéj$im metabolismem téla dojici kravy,
ktery progesteron rychleji odbourdva. Tento nedostatek miize byt vylepSen prave aplikaci

CIDRU.

3.3.3.2 Synchronizace ovulace

Mezi spoustou vyzev, se kterymi se potyka reprodukce dojenych krav, ptispiva velkou
mirou efektivni detekce fije, kterd neni vzdy samoziejmosti. Proto se v praxi uplatiiuji jiz fadu
metody synchronizace, které eliminuji potiebu vyhledavani fije a zvySuji tak pocet krav
urcenych k inseminaci, coZ umoziuje zvysit zabiezavani ve stadé¢ (Campos and dos Santos,

2015).

Ovsynch

Ovsynch je jednim z nejvice pouzivanych protokolt u mlé¢ného skotu. Tento protokol
je zaloZen na klasickém formatu podani GnRH (den 0), po kterém nésleduje PGF v sedmém
dni programu s pfidanim druhé injekce GnRH 48 hodin po aplikaci PGF. Druhé podani
GnRH napomaha ovulaci dominantniho folikulu, ktery byl pivodné podnicen k riistu prvni
injekci GnRH. Zvifata jsou inseminovana 18 hodin po druhé aplikaci GnRH. Zabiezavani
tohoto programu obvykle dosahuje 30 — 40 %. Pfestoze se tyto hodnoty zprvu nemusi zdat

pusobivé, je dulezit¢ porozumét jim v podminkdch managementu aplikovaného
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reproduk¢éniho programu. Vysledky mnoha studii naznacuji, Ze priimérny chovatel je schopen
nalézt pouze 40 % fiji a z téch dostane jeste pouze 40 % biezosti. Ve ¢asovém rozmezi 21 dni
je skuteCna uroven zabiezavani stdda pouze kolem 16 %. V tomto kontextu se 30%
zabiezavani bez nutnosti detekce fije nezda tak Spatné (DeJarnette, 2008).

Dilezité je si vysvétlit fungovani jednotlivych hormont. GnRH pisobi na vyssi
sekreci folikulostimula¢niho a luteinizatniho hormonu z adenohypofyzy. LH stimuluje
ovulaci které¢hokoliv dominantniho folikulu, ktery se béhem injekce nachazi na vaje¢niku.
FSH zatim podnécuje zacatek dalsi folikularni viny. Jeden z folikuld, ktery se vyvine z této
vlny, se poté stane dominantnim a vyroste do vétSiho priméru, nez ostatni folikuly.
Prostaglandin ma za nésledek luteolyzu zlutého téliska, ¢imz dojde k pferuseni negativni

zpétné vazby progesteronu na vyssi sekreci GnRH z adenohypofyzy (Halladay, 2008).

Presynch

Vyzkum ukéazal lepSi zabiezdvani u krav, u kterych byl fijovy cyklus pre-
synchronizovan jest¢ pied zacatkem Ovsynch protokolu. Je fada postupti, nejcastéjsi metodou
Presynchu vS$ak je podani dvou injekci prostaglandinu v rozmezi 14ti dni mezi sebou, pficemz
teprve az 12 — 14 dni po aplikaci druhého PGF nésleduje zacatek Ovsynch protokolu. Jedna se
tak o pfipravu pro lepsi odezvu na samotny Ovsynch program (Halladay, 2008).

Co-synch

Tato alternativa k Ovsynchu se vice vyuziva v masnych stadech kvuli minimalizaci
manipulace se stadem. Co-synch eliminuje jednu manipulaci se zvifaty tim, Ze slu¢uje dobu
inseminace s druhou injekci GnRH, ktery je aplikovan 48 — 64 hodin po PGF. Naprosta
vétSina polnich testl zaznamenala pouze maly pokles v zabtfezavani oproti Ovsynchu

(DeJarnette, 2008).

Select-synch

Select-synch opét vychazi z Ovsynchu a je vhodnou mozZnosti pro ta stada, ktera
nemaji problémy s kvalitou sledovani fije a preferuji inseminaci krav na zakladé
detekovaného estru. Kravy jsou bud’ zapustény na zakladé¢ pozorované fije vyvolané
luteolyzou po PGF, nebo u téch, které nezareaguji, dojde na inseminaci 72 hodin po

prostaglandinu pfi soucasné injekci GnRH. Tento postup je vyhodny tim, Ze snizuje naklady
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na hormonalni pfipravky, jelikoz pouze kravy, které neprojevily fiji, dostanou druhou injekci

GnRH (DelJarnette, 2008).

Resynch

Postup vyuzivajici se u krav a jalovic, které hned poprvé nezabieznou na Ovsynch.
Tato metoda se provadi soubézné s diagnostikou biezosti. Pokud tedy po inseminaci nasledna
kontrola biezosti neprokaze pozitivni vysledek, aplikuje se plemenici GnRH. Poté injekce
PGF po 7 dnech a druha davka GnRH 48 az 56 hodin po prostaglandinu. Inseminace ptichazi
na fadu po 12 az 24 hodinach (Halladay, 2008).
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4 Material a metody

4.1 Charakteristika vybranych podnikii

Z.0D Mrakov — staj Tlumacov

Zemédelské obchodni druzstvo Mrakov se rozklada v jizni ¢asti okresu Domazlice
Vv horské, podhorské vyrobni oblasti, kde vlastni 2 500 ha zemé&délské pudy (1 500 ha 0.p.), na
které péstuje jako hlavni plodiny kukufici, fepku, pSenici, jeCmen a Zito.

Ve staji Tlumadov je ustajeno 257 plemenic. Primérnd mlécna uzitkovost dosahla
Vv poslednim hospodaiském roce 10 102 kg mléka s 3,26 % bilkovin a o tu¢nosti 3,82 %.

Reprodukce, doplnéna o konkrétni vysledky, je postavena na nasledujicim programu:
Jalovice se inseminuji po dosazeni 15. mésice v€ku. Na prvni inseminaci zabtezlo 73 %
jalovic, resp. 55 % krav (inseminaéni index 1,37 u jalovic, resp. 1,67 u krav). Interval od
oteleni do prvni inseminace byl 83,7 dne, servis perioda pak 109,3 dne a mezidobi dosahlo
délky 401,6 dne. Rije u jalovic se vyhledava systémem pedometri a u krav je reprodukce
zajisténa plo$nou synchronizaci programem Ovsynch. Inseminaci zajist'uji zaméstnanci
soukromé inseminacni firmy. Diagnostika bfezosti je u jalovic provadéna palpacné 2 mésice
po inseminaci a u krav ve 30-ti, 60-ti dnech po inseminaci a naposledy jesté pted zasuSenim.

Plemenice jsou ustajeny v systému volnych boxt, které se podestylaji matracemi.
Dojeni probiha 2x denné (dojirna 2x4 stani). Kravy jsou krmeny TMR 2x denné ve tfech

produkénich skupinach. Prvotelky jsou od starSich dojnic oddéleny v jedné skuping.

AGRO, druzstvo Zahori — staj TreSné

Zahoti lezi nedaleko meésta Pisek v nizinné vyrobni oblasti. Celkovy rozloha
zemédelské pudy ¢ini 2 850 hektard (2 330 ha o.p.). Hlavnimi péstovanymi plodinami jsou
pSenice, fepka a kukufice.

St4j TreSen poskytuje ustijeni pro 652 krav. Mlécné uzitkovost dosahla v poslednim
hospodaiském roce na pramérnych 11 757 kg mléka s mléénymi slozkami 3,35 % bilkovin a
3,65 % tuku.

Reprodukce, doplnéna o konkrétni vysledky, je postavena na nasledujicim programu:
Prvni inseminace se provadi poté, co jalovice dosahnou 12-ti mésicii véku, télesné hmotnosti
350 kg a vysky 133 cm v kiizi. Vysledky zabfezavani po prvni inseminaci udavaji hodnoty
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50,7 % u jalovic a 33,6 % u krav, pfi insemina¢nim indexu jalovic 2,0 a 2,02 u krav. Hodnota
intervalu dosahla 68,1 dne, servis periody 116,6 dne a mezidobi 383,18 dne. Aktivometry od
spolec¢nosti Delaval zajistuji vyhledavani fije u jalovic a synchronizace se uplatiuje jen
v piipadé piebéhnuti. Rije u krav se nesleduje nijak kvili plo§nému pouziti synchronizace
programem G-6-G, coz je obdoba Ovsynchu. Inseminaci zajistuje vlastni IT. Diagnostika
biezosti se ve staji provadi 1x tydné kolem 32. dne po inseminaci pomoci sonografu a poté
opét v 54. dnu palpaci.

Technologie staje je volna boxova se slamnatou podestylkou. Dojeni probiha 3x denné
V rybinové dojirné 2x12 stani. Krmeni je zajist€éno TMR 2x dennég. Prvotelky jsou odd€leny

od starSich dojnic ve dvou skupinach.

7D Krasna Hora nad Vltavou, a.s. — staj Petrovice

Zemédelské druzstvo lezi u Sedlcan v horské, podhorské vyrobni oblasti, kde
obhospodatuje 4 725 ha zemédé€lské pudy, ze které predstavuje 3 156 ha orné piida, na které
je péstovana predevsim ozima pSenice, fepka a rizné krmné plodiny.

Staj Petrovice slouzi k ustajeni 736 krav, které v poslednim hospodaiském roce
doséahly primérné mlécné uzitkovosti 11 073 kg mléka (3,24 % B a 3,66 % T).

Reprodukce, doplnéna o konkrétni vysledky, je postavena na nasledujicim programu:
Mezi hlavni kritéria pro prvni inseminaci jalovic patii dosazeni véku 14-ti mésicl a vaha nad
380 kg zivé hmotnosti. Po 1. inseminaci zabtezavalo z poslednich vysledkt 60 % jalovic a 36
% krav, pfi¢emZ insemina¢ni index jalovic byl 1,7 a 2,4 u krav. Inseminac¢ni interval byl 78
dni, servis perioda 126 dni a mezidobi 407 dni. Jalovice jsou inseminovany na zaklad¢ hlaSeni
ze systému aktivometrii a pouze piebihalky prochazi Ovsynch synchronizaci. Reprodukce
krav je naopak zajisténa plosnou synchronizaci programem G-6-G, coz je obdoba Ovsynchu.
Inseminaci obstarava soukromy technik, ktery provadi i diagnostiku biezosti ve 32. dnech
pomoci sonogafu a poté palpacné v 60-ti dnech od inseminace.

Kravy jsou ustajeny ve volnych boxech, které se pfistylaji separdtem z bioplynové
stanice. Dojeni je 3x denné (2x13 rybinova dojirna). Krmeni probihé prostfednictvim TMR 2x
denné s pravidelnym piihrnovanim. Prvotelky jsou oddéleny od ostatnich krav ve dvou

skupinach.
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AGRAS Bohdalov, a.s. — staj Bohdalov

Bohdalov hospodaii na Vysoc¢iné v horské, podhorské vyrobni oblasti na rozloze
1 300 ha (1 000 ha o. p.). Sekce rostlinné vyroby se soustfedi pfedevsim na péstovani psenice,
kukufice na siléz, jetelotrav a brambor.

V zivocCisné vyrobé podnik chovda 726 dojnic. V poslednim hospodaiském roce
doséahla primérna mlécna uzitkovost 12 603 kg mléka pfi tucnosti 3,57 % a obsahem bilkovin
3,30 %. Vysi uzitkovosti se podnik fadi na tieti p¥i¢ku v CR a v porovnani s farmami o
podobné velikosti je dokonce na prvnim mistg.

Reprodukce, doplnéna o konkrétni vysledky, je postavena na nasledujicim programu:
jalovice jsou poprvé inseminovany po dosazeni 14-ti mésicii véku pfi minimalni hmotnosti
380 kg a 135 cm vysky v kiizi. Zabtezavani po prvni inseminaci mélo tspésnost 46,5 % u
jalovic a 29,5 % u krav. Inseminac¢ni index jalovic byl 1,81 a na zabteznuti krav bylo potfeba
primérné 2,22 ID. Inseminacni interval dosahoval 57,6 dne a vysledné servis perioda 104,7
dne s mezidobim 396 dni. Reinseminace je v podniku vyuZzivana minimaln¢. Detekce fije je u
jalovic 1 krav vyhledavéana aktivometry od spolecnosti SCR. Inseminaci provadi béhem
celého dne dva reprodukéni zootechnici, ktefi se fidi ¢asovym doporucenim podle hlaSeni
z programu SCR. U krav i jalovic, které se pfeb¢hnou, je vyuZzivan synchronizaéni program
Ovsynch. Kontrola bfezosti se provadi sonograficky 1x tydné od 28. dne po inseminaci a poté
jeste palpaéné ve 3. mésici véku a pred zasuSenim.

Technologie stije je volna s podestylanim slamou. Doji se 3x denné€ v dojirné 2x16
stani. Krmeni je v8em plemenicim podavano 2x za den formou TMR. Prvotelky jsou

oddéleny od ostatnich dojnic v celkem tfech skupinach utvorenych podle faze laktace.

AGRO Chomutice, a.s. — staj Titénice

Spolecnost obhospodatuje v nizinné vyrobni oblasti 3 648 ha, z toho je 2 902 ha orné
pudy. Hlavnim zaméfenim tUseku rostlinné vyroby je péstovani obilnin, fepky, cukrovky,
lusténin, kukufice a picnin. Cést produkce je urena pro potieby Zivo&isné vyroby, zbyvajici
¢ast pro prode;.

Ve staji v Trténicich je ustijeno 343 krav. Primérna mlécna uzitkovost dosdhla v
poslednim hospodairském roce hodnoty 10 949 kg mléka s obsahem bilkovin 3,35 % a
tucnosti 3,94 %.

Reprodukce, doplnéna o konkrétni vysledky, je postavena na nasledujicim programu:

Jalovice jsou zapoustény poprvé po dosazeni 14-ti mésicti véku a na prvni inseminaci jich
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zabtezlo 52,5 %. U krav bylo zabtezavani 38 %. Inseminac¢ni index jalovic 1,62 a 2,25 u krav.
Inseminacni interval byl 76 dni, servis perioda 130,8 dne a mezidobi dosahlo hodnoty 402
dni. Detekce fije je u jalovic i krav postavena na vizudlnim sledovani a pouze problémové
plemenice se zafazuji do Ovsynch synchronizace. Inseminaci zajistuje vlastni inseminacni
technik. Diagnostika bfezosti probiha od 35. dne a poté opét v 60-ti dnech palpacné.
Technologie staje je volna boxova se slamnatou podestylkou. Dojeni probiha 2x denn¢
a kravy jsou krmeny smésnou krmnou davkou také 2x denné, ktera je jim ptredkladdna hned

po dojeni. Prvotelky jsou oddéleny od ostatnich krav do jedné skupiny.

ZS Komorno, a.s. — staj Chocenicka Lhota

Zemédé@lska spolecnost Komorno se nachazi v horské, podhorské vyrobni oblasti
Vv Plzeniském kraji. Z celkovych 4 560 ha pidy je 3 506 ha orné pidy a mezi hlavni péstované
plodiny patfi obiloviny, kukufice, fepka, kmin, brambory a picniny.

Staj Chocenicka Lhota poskytuje ustajeni pro 456 dojnic s primérnou mlécnou
uzitkovosti 10 530 kg mléka (3,66 % T, 3,32 % B).

Reprodukce, doplnéna o konkrétni vysledky, je postavena na néasledujicim programu:
S prvnim zapousténim jalovic se ¢ekd na 14. mésic veku pii dosaZzeni Zivé vahy 400 kg.
Zabtezavani krav bylo po 1. inseminaci 42,2 % s insemina¢nim indexem 1,94. Interval
dosahoval 90,9 dne, servis perioda 130,2 dne a celkové mezidobi 401,6 dne. Reinseminace je
ve stdji vyuzivana jen vyjimecné. Inseminace jalovic i krav je postavena pouze na zakladé
sledovani pfirozenych projevi fije a je zajistovana plemenaiskou firmou. Synchronizace
Ovsynchem se u plemenic vyuziva jen v pfipadé prebéhnuti nebo u zvitat bez ptiznaku fije.
Diagnostika biezosti ultrazvukem se provadi pouze u krav od 42. dne po inseminaci. Kontrola
palpact je u jalovic 1 krav vySetfovana po 2. mésici od zapuSténi.

Systém technologie staje je postaven na volnych boxech, které se podestylaji slamou.
Dojeni probihd 2x za den u vétSiny stdda a 3x denné jsou dojeny pouze kravy s nejvyssi
uzitkovosti a to jen ve fazi rozdojovani. Prvotelky jsou oddéleny od zbytku krav v jedné

skuping.
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4.2 Zpracovani vysledkii

U vybranych podnikt byly analyzovany parametry reprodukce a dal$i, z kontrolnich listt
krav, dostupné faktory s potencidlnim vlivem na reprodukci. Do hodnoceni byly zahrnuty
pouze vysledky u kategorii jalovice a prvotelka. Dalsi laktace nebyly zahrnuty z divoda
stoupajiciho vlivu vné&jsiho prostfedi na posuzované parametry a nestejné cetnosti informaci
od vybranych podnikd. U kazdé plemenice byly podrobné¢ zaznamenavany informace o
prvnich 3 inseminacich. Pokud plemenice potiebovala k zabfeznuti vice jak 3 inseminace,
dalsi data se uz neshromazdovaly. Jako zdroj informaci byly pouzity kontrolni listy krav,
dostupné se souhlasem zahrnutych podnikti, na webovém serveru www.plemdat.cz. U 6 staji a
celkového souboru, ¢itajiciho data od 2 616 jalovic a 1 327 prvotelek, byly vybrany ke
zpracovani nasledujici parametry reprodukce:

e rok a mésic narozeni plemenice

e reprodukce jalovic: veék pfi prvni inseminaci, inseminacni index, vék pfi
zabfeznuti

e reprodukce prvotelek: v€k pii prvnim oteleni, inseminacni interval,
inseminac¢ni index, servis perioda (SP), mezidobi (MD)

e relativni plemenna hodnota otce pro plodnost dcer (RPH PLD)

e relativni plemenna hodnota otce pro vlastni plodnost (RPH VLP) po prvni
3 inseminace

e mlécna uzitkovost na 1. normované laktaci (305 dni)

Vztahy mezi vybranymi indikatory byly posuzovany pomoci korelacnich koeficientt,
které¢ byly vypocteny pomoci procedury CORR. Pfi vybéru vhodného modelu hodnoceni
danych ukazatelt byla vyuzita procedura REG, metoda STEPWISE. Pro hodnoceni rozdilu
mezi zvifaty a skupinami byla pouzita procedura MIXED, s naslednym detailnim
vyhodnocenim pomoci Tukey-Kramerova testu. Statistické zpracovani bylo provedeno
pomoci programu SAS 9.3 (SAS/STAT® 9.3, 2011).

Pro soubor jalovic byla zvolena nasledujici modelova rovnice:

Yij k,m=u+ai+bj+ck+d| +b*(vek)+eij Kim
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kde:

Yijim — hodnoty zavisle proménné (zabfezavani %, inseminacni index jalovice)

i — obecna hodnota zavislé proménné

a; — fixni efekt skupiny RPH plodnost jalovic (i= < 99,5, n=495; i= 99,5 — 111,7, n=464; i =>
111,7 , n=764)

bj — fixni efekt mésice inseminace (j= leden, n=312; j= Gnor, n=326; j= biezen, n=373; j=
duben, n=353; j= kvéten, n=293; j= Cerven, n=311; j= Cervenec, N=333; j= srpem, n=344; =
zati, n=314; j= tijen, Nn=354; j= listopad, n=320; j= prosinec, n=342)

ck — fixni efekt pofadi inseminace (k= 1, n=2616; k=2, n=989; k=3 a dalsi, n= 370) — neni u
insemina¢niho indexu

d; — fixni efekt metody reprodukce (I=aktivometr, n=2752: I=pedometr, n=294; 1= vizualné,
n=929)

b*(vek) — regrese na vek pfi inseminaci (dnt)

€ijxim — ndhodna rezidualni chyba

Pro soubor prvotelek byla zvolena nasledujici modelova rovnice:

Yijum=ptaitbj+ci+d +b*(vek)+bo* (uzit)+ejjum

kde:

Yijim — hodnoty zavisle proménné (zabtezavani %, inseminacni index, inseminacni interval
dnt, servis perioda dnt1)

i — obecna hodnota zavislé proménné

a; — fixni efekt skupiny RPH plodnost krav (i= < 96,64 , n=495; i= 96,64 — 107,96, n=464; i =
> 107,96 , n=764)

bj — fixni efekt mésice inseminace (j= leden, n=238; j= unor, n=159; j= biezen, n=230; j=
duben, n=226; j= kvéten, n=270; j= Cerven, n=191; j= Cervenec, N=192; j= srpem, n=212; j=
zafi, n=163; j= tijen, N=166; j= listopad, n=184; j= prosinec, n=162),

ck — fixni efekt pofadi inseminace (k= 1, n=1326; k=2, n=710; k=3 a dalsi, n= 357) — neni u
inseminac¢niho indexu,

d; — fixni efekt metody reprodukce (l=aktivometr, n=818: l=synchronizace, n=1038; I=

vizualné, n=537),

46



b1*(vek) — regrese na vek pfi 1. oteleni (dni),
b,*(uzit) — regrese na mlé¢nou uzitkovost

€ijkim — ndhodna rezidudlni chyba

Pro doplnéni vysledkl byly vypracovany popisné statistiky zédkladniho souboru. Kvili
rozdilnym metodam zaji$téni reprodukce nejen na Grovni staje, ale i na trovni jednotlivych
kategorii plemenic, byly popisné statistiky zpracovany oddélené pro soubor jalovic i soubor

prvotelek.

Tabulka ¢. 11 Hodnota fenotypové korelace a jeji posuzovani

témér bez korelace pod 0,1 zaporna (-) ¢i kladna
nizka korelace 01-0,3 zaporna (-) ¢i kladna
stfedni korelace 0,3-0,5 zéporna (-) ¢i kladna
vysoka korelace nad 0,5 zaporna (-) ¢i kladna

47




5 Vysledky

5.1 Statistické zpracovani (SAS)

Tabulka & 13 v priloze dokumentuje popisné statistiky zakladniho souboru jalovic:

Jednotlivé hranice pro otce jako zlepsovatele, indiferenta, nebo zhorSovatele pro parametr
RPH plodnosti dcer byly stanoveny statistickym vypoc¢tem. V souboru se vyskytlo celkem 10
odlisnych hodnot inseminac¢niho indexu jalovic. Data ale byla podrobné shromazd’ovana
pouze u prvnich 3 inseminaci, kde se zaznamenaval i pouzity byk, jeho RPH pro vlastni
plodnost a vysledek inseminace. Ackoliv byly ke sbéru dat vybrany podniky s velice vysokou
urovni managementu, né¢které parametry vykazovaly ojedinéle extrémni hodnoty (minimalni
vek pfi zabfeznuti jalovice 12 mésicl oproti maximalni hodnoté 30,9 meésict). Z pohledu
RPH otce pro vlastni plodnost u jalovic nebyl u sledovanych podnikii vyrazny rozdil mezi

primérnou kvalitou pouzitych byki a pofadim inseminace (1 — 3).

Tabulka €. 14 v priloze dokumentuje popisné statistiky zakladniho souboru prvotelek:

Jednotlivé hranice pro otce jako zlepsovatele, indiferenta, nebo zhorSovatele pro parametr
RPH plodnosti dcer byly stanoveny statistickym vypoc¢tem. V souboru prvotelek se vyskytlo
celkem 11 odlisnych hodnot insemina¢niho indexu prvotelek. Data ale byla podrobné
shromazd’ovana pouze u prvnich 3 inseminaci, kde se zaznamenaval i pouzity byk, jeho RPH
vlastni plodnosti a vysledek inseminace. Ackoliv byly ke sbéru dat vybrany podniky s velice
vysokou urovni managementu, nékteré parametry vykazovaly ojedinéle extrémni hodnoty
(minimalni veék pfi 1. oteleni 37 mésicti, minimalni a maximalni hodnoty insemina¢niho
intervalu 35 a 616 dni, servis periody 40 a 717 dni a mezidobi 302 a 815 dni). Z pohledu RPH
otce pro vlastni plodnost u prvotelek byl u sledovanych podnikll priimér bykt pouzitych na 1.

a 2. inseminaci lepsi, nez u 3. inseminace.
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Tablka €. 15 v priloze popisuje pruméry proménnych ve vztahu Kk reprodukéni metodé u

souboru jalovic:

staj ¢. 1 (vizualni vyhledavani fije) vykazuje nejlepsi vysledky insemina¢niho indexu,
pricemz 1 RPH VLP bykl pouzitych na 1. a 2. inseminaci jalovic je nejvyssi. Pfi

nejvysSich hodnotéach véku pfi 1. inseminaci a zabieznuti.

staj ¢. 2 (pedometry) vykazuje druhy nejlepsi inseminacni index a i RPH VLP na 1. a
3. inseminaci je v ramci souboru nadprimérna. VEk pfi 1. inseminaci je, i pfi véasném

zabfeznuti, druhy nejvyssi.

staj ¢. 3 (aktivometry) vykazuje podprumérny inseminacni index, pfi¢emz u této staje

vvvvvvvv

cvwr

staj ¢. 4 (aktivometry) vykazuje nejhorSi inseminac¢ni index, ackoliv RPH VLP

pouzivanych byku je nadprimeérnd, zvlasté pii 3. inseminaci

staj ¢. 5 (aktivometry) ma podprimérny inseminacni index a i RPH VLP je na vSech

inseminacich podpriimérnd. Jalovice stale maji nevyssi RPH PLD otce a pfi jasné

vvvvvvvv

staj €. 6 (vizudlni vyhledavani fije) vykazuje nadprimérny inseminaéni index, pficemz
RPH VLP je u 1. a 2. inseminace podpriimérna a na 3. inseminaci nejvyssi ze vSech
hodnocenych skupin (specidlni byk na piebihalky). Jalovice jsou zde poprvé
zapouStény a zabfezavaji o néco pozdéji, nez u vétSiny ostatnich podnika

hodnoceného souboru.

Tabulka ¢. 16 v priloze hodnoti priméry proménnych ve vztahu k reprodukéni metodé

u souboru prvotelek:

@)

v

nejvyssi interval (o 15 dni oproti priméru) 1 vysokou SP (o 11 dni oproti priméru).
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Vzhledem k nadprimérnému insemina¢nimu indexu (RPH PLD i VLP jsou jen na
praméru souboru) je MD podprimémé jen o 5 dni. Lze usuzovat, ze piic¢inou
podprimérnych vysledki MD neni zvolend metoda fteSeni reprodukce, ale

vyhledavani fije ptili§ dlouho po porodu.

st C. 2 (synchronizace) vstupuje do souboru snejhorsi RPH PLD. I pies
podprimérny interval dosahuje, vzhledem k nejlepSimu insemina¢nimu indexu (pies
podpraimémou RPH VLP pouzivanych bykid) o 10 dni lepsi SP, nez je pramér
souboru. Synchronizace zde tedy funguje velmi dobfe. Tomu by ale mélo odpovidat

MD leps$i nez 401 dni. Uzitkovost prvotelek je pod primérem souboru.

stdj ¢. 3 (synchronizace) dosahuje pfi lehce nadprimérné uzitkovosti prvotelek
podprimérné hodnoty intervalu i SP. St ma ze vSech podnikli nejhorsi primérnou
RPH VLP pouzivanych byki a i nejhors$i inseminacni index. Z vysledki 1ze usuzovat,

ze zapousténi po synchronizaci zde plosné funguje mnohem htife, nez ve staji Cislo 2.

staj €. 4 (aktivometry) vykazuje v ramci souboru primérné, avsak, vzhledem k velmi
nadprimérné uZzitkovosti prvotelek, velmi dobré MD. Insemina¢ni index je, pies
prumérmnou RPH VLP bykl, v ramci hodnoceného souboru podprimémy. To se

promita i do SP, piestoze interval je ze vSech podnikti nejlepsi.

stdj €. 5 vykazuje pti nejvyssi uzitkovosti v rdmci souboru i1 jednoznaéné nejlepsi MD.
I vSechny ostatni zootechnické charakteristiky této staje (interval, SP, inseminani
index) jsou nadprimérné. Prvotelky maji navic nejlepsi RPH PLD otce a 1 hodnota
RPH VLP pouzivanych bykll je nadprimérna. Lze usuzovat, Ze v ramci souboru
nejlepsi vysledky nejsou ani tak vysledkem synchronizace, ale z pohledu reprodukce

nejlepsi genetiky (plodnost dcer 1 bykii) a velmi dobie provadéné inseminace.

staj ¢. 6 (vizualniho vyhledavani ftije) vykazuje pfi v ramci souboru podprimérné
uzitkovosti primérného intervalu. Inseminacni index (pfes nadprimérnou RPH VLP
pouzivanych bykt) a SP ale patii mezi nejhorsi v souboru. To zcela nekoresponduje

S, V podstaté pramérnym, MD.

50



Tabulka ¢. 17 v priloze porovnava zjiSténé statistické zavislosti a korelace souboru

Jalovic :

o U RPH plodnosti dcer byka byla zjisténa vyznamna nizka kladna korelace s RPH

o

vlastni plodnosti a vysoce vyznamna nizka kladna Korelace s insemina¢nim

indexem jalovice.

U brezosti byla zjisténa pouze vysoce vyznamna zaporna korelace s inseminaénim

indexem jalovice (vysoka)

U poradi inseminace byla zjisténa vyznamna nizka kladna korelace s RPH vlastni

plodnosti a vysoce vyznamna vysoka korelace s insemina¢nim indexem jalovice.

u RPH wvlastni plodnosti byka byla zjiStetna vyznamna kladna Kkorelace

s insemina¢nim indexem jalovice (nizka).

Tabulka ¢&. 18 v priloze dokumentuje zjisténé statistické zavislosti a korelace souboru

prvotelek:

O

U RPH plodnosti dcer byka byla zjiSténa pouze statisticky vyznamna nizka kladna

korelace s insemina¢nim indexem kravy.

u inseminaéniho intervalu byla zjisténa vysoce vyznamna kladna korelace se servis

periodou (stfedni).
u servis periody byly zjistény vesmes statisticky vysoce vyznamné korelace — vysoka
kladna s insemina¢nim indexem kravy, stfedni kladna s poradim inseminace,

vysoka zaporna s birezosti a nizka kladna s mléénou uzitkovosti.

U inseminacniho indexu kravy byly zjistény opét pouze vysoce vyznamné korelace, a

to kladna s poradim inseminace (stfedni), zaporna s brezosti (vysokd) a kladna

s uzitkovosti (nizka).
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o U pofadi inseminace byla zjisténa vysoce vyznamnd nizka Kkladna korelace

s mléénou uzitkovosti.

o U bfezosti byla zjiSténa vysoce vyznamnd zaporna korelace s mléénou uzitkovosti

(nizk4).

Tabulka ¢. 19 v priloze komentuje priuméry proménnvch ve vztahu k vybranym efektim

u souboru jalovic:

» 'V ramci odlisnych skupin podle RPH plodnosti dcer bykt bylo zjisténo:

o u skupiny bykl zhorSovateli RPH bylo nepatrné lepsi zabiezavani jalovic a
niz8i inseminacéni index

o u skupiny bykt s indiferentni hodnotou RPH bylo nepatrné horsi zabtezavani
jalovic pfi soucasn€ priimérném inseminacnim indexu

o u skupiny bykt zlepSovatellit RPH bylo primérné zabiezavani jalovic a vyrazné

vys$si inseminacni index

» V ramci odlisnych skupin rozdélnych podle jednotlivych mésicti inseminace bylo

zjisténo:

o nejhorsiho zabfezavani bylo dosazeno v dubnu, zafi a prosinci; naopak nejlepsi
vysledky vykazovaly mésice unor, kvéten a srpen

o nejnizs§i hodnoty inseminacniho indexu byly v Unoru a srpnu; nejvyssi pak v

dubnu a prosinci

» 'V ramci odlisnych skupin podle potfadi inseminace bylo zjisténo:

o U skupiny jalovic, které potfebovaly k zabfeznuti pouze 1 inseminaci, bylo
nejhorsi zabfezavani
o u skupiny jalovic, které potfebovaly k zabfeznuti 2 inseminace, byla praimérna

hodnota zabiezavani
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o u skupiny jalovic, které potiebovaly k zabfeznuti 3 a vice inseminaci, bylo

vyrazné nejlepsi zabtezavani
» 'V ramci odli$nych skupin podle rizné metody reprodukce bylo zjisténo, Ze:
o aktivometry dosahovaly vyrazné nejhorsich vysledkti zabfezavani a nejvyssiho
inseminac¢niho indexu
o pedometry a vizudlni vyhledavani fije spoleéné¢ dosahovaly téméf stejnych

hodnot zabfezavani a podobné vyse insemina¢niho indexu

Tabulka ¢. 20 v priloze popisuje pruméry proménnvch ve vztahu k vvbranym efektim u

souboru prvotelek:

» 'V ramci odlisnych skupin prvotelek podle RPH plodnosti dcer byka bylo zjisténo:

o u skupiny bykd zhorSovateli RPH bylo nejhor$i zabtezavani prvotelek,
nejvyssi inseminacni index, primérny inseminacni interval a nejhorsi servis
perioda

o u skupiny byku s indiferentni hodnotou RPH byly vesmé&s primérné hodnoty
zabfezavani prvotelek, inseminacniho indexu a servis periody; inseminacni

interval byl nejvyssi

inseminacni index, inseminacni interval i servis perioda

» V ramci odlisnych skupin prvotelek rozdélnych podle jednotlivych mésicl inseminace

bylo zjisténo:

o nejhorSiho zabfezavani bylo dosaZeno lednu, Cervenci a prosinci; naopak
nejlepsi vysledky vykazovaly mésice duben, Cerven a zafi
lednu a bfeznu

o nejkrats$i inseminac¢ni interval byl dosazen v lednu, zafi listopadu; vyrazné

nejdelsi hodnoty byly v prosinci
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o vyrazné¢ nejkratsi servis perioda byla dosazena v zafi; nejdelS$i naopak v

prosinci
» 'V ramci odlisnych skupin prvotelek podle poradi inseminace bylo zjisténo:

o u skupiny prvotelek, které potfebovaly k zabfeznuti pouze 1 inseminaci, bylo
nejhorsi zabfezavani

o u skupiny prvotelek, které potfebovaly k zabfeznuti 2 inseminace, bylo nejlepsi
zabfezavani

o u skupiny prvotelek, které potfebovaly k zabfeznuti 3 a vice inseminaci, byla

primérna hodnota zabtezavani
» 'V ramci odlisnych skupin prvotelek podle rizné metody reprodukce bylo zjisténo, ze:

o aktivometry dosahovaly horSiho zabfezdvani a vyS§iho inseminac¢niho indexu;

na druhou stranu ale nejkratsi inseminacni interval a servis periodu

insemina¢niho indexu; hodnoty insemina¢niho intervalu a servis periody byly
pramérné
o vizudlni vyhledavéni fije dosahovalo vesmés nejhorSich hodnot zabtezévani,

insemina¢niho indexu, insemina¢niho intervalu a servis periody
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6 Diskuse

Na zaklad¢ poslednich vysledki z rofenky chovu skotu, kterou publikovala
Ceskomoravska spole¢nost chovatelti (2015b), lze sledovany soubor porovnat s domaci
populaci v téchto reprodukénich parametrech:

e v priméru se populace prvotelek telila poprvé v 25,09 mésicich; primérmny veék
pfi prvnim oteleni u sledovaného souboru byl 24,1 mésice

o délka mezidobi dosdhla v populaci CR primémné 416 dni; sledovany soubor
prvotelek vykazuje hodnotu 395,35 dne

e prumérna produkce mléka za normovanou laktaci 305 dni mezi prvotelkami v
CR dosahovala 8 643 kg mléka; praméméa mlééna uZitkovost sledovaného

soubouru prvotelek byla 10 068 kg mléka

6.1 Vztah mezi reprodukénimi ukazateli sledovaného souboru

Insemina¢ni index jalovic

Burdych a kol (2004) povazuji za velmi dobré, pokud je potieba 1,5 inseminace na
dosazenou biezost. Jako pouze dobry vysledek uvadi uz rozmezi 1,6 — 1,8 inseminacemi. U
sledovaného souboru byl primémy inseminacni index 1,55, pficemz do velmi dobré
klasifikace se vesla polovina staji a zbytek se dostal do dobré klasifikace. Zadna stij tedy
nevykazovala nevyhovujici hodnoty tohoto parametru. Celkové rozmezi inseminacniho
indexu bylo v celém souboru od 1,29 u nejlepsi staje az po 1,81 u nejhorsi.

Lze si povSimnout (tabulka ¢. 15), Ze nejlépe vychazely vysledky u staji s vizualnim
vyhledavanim fije, coz se da vysvétlit vénovanim vyss§i pozornosti zvifatim ve staji oproti
podnikim, které se spoléhaji pouze na oznameni o fiji z aktivometri. TO je potvrzeno i v
tabulce €. 19, kde vychazi vyrazn¢ nejhorsi vysledky insemina¢niho indexu u aktivometrt. D4
se tedy pfedpokladat, ze u systému aktivometri neni jalovicim vénovana zdaleka tak vysoka

pozornost jako u vizualni detekce fije.

VEK jalovic pFi prvnim oteleni
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Podle doporuceni, ve kterém se shoduji Froidmont et al. (2012) i Joezy-Shekalgorabi
et al. (2014), je nejvhodnéjsi stafi jalovic pii prvnim oteleni 24 mésicti. Primérné hodnoty
sledovaného souboru dosdhly véku 24,1 mésice. Lze tedy fici, Ze tento reprodukéni parametr

je plné v souladu s doporucenim odborné literatury.

Insemina¢ni interval

Primérna hodnota celého souboru prvotelek byla 76,08 dne. To je v souladu s
doporuc¢enim Loudy a kol. (2008), kteti povazuji rozmezi 76 — 80 dnd za vyhovujici, 81 — 90
za nevyhovujici a vice jak 90 dni za Spatné.

Pti detailnim pohledu na jednotlivé staje (tabulka ¢. 16) zjistime, Ze celkovy primér
byl siln¢ ovlivnén podnikem vyuzivajicim aktivometry, kde byla hodnota intervalu 57,61 dne.
Tento podnik se snazi zapoustét plemenice co nejdiive na zakladé¢ oznameni ze systému
aktivometril. Spatnych vysledki nad 90 dni pak dosdhla pouze 1 stij s vizuilnim
vyhledavanim fije, ktera vykazuje i hor$i vysledky u servis periody, coz je ale pouze
nasledkem prodlouzeného intervalu. Nedostatek 1ze vysvétlit tim, Ze staje s vizualni detekci
¢ekaji obecné na prvni inseminaci déle, jelikoz zatizeni mlécnou uzitkovosti se projevuje
negativné na projevech fije, na kterych je systém vizualniho sledovani postaven. Inseminacni
index je ale u této staje nadprimérny a ve vysledku koriguje $patné hodnoty intervalu. Oproti
tomu st4je se synchronizaci zacinaji brzy s programovanou synchronizaci a diky tomu plo$né
inseminuji vSechny plemenice diive, neZ je tomu u ostatnich systémi. U vétSiny téchto
podnikl se také provadi pfed synchronizaci sonografické vySetteni, které odhali potencidlni
reprodukéni problémy a plemenicim je tak vénovana mnohem vyss$i a detailnéjSi pozornost,
nez u podniki s vizualni detekei fije.

Z pohledu zjisténych vysoce vyznamnych a soucasné vyssich fenotypovych korelaci
(tabulka ¢. 18) v celém souboru Ize konstatovat, ze kladna, stiedni korelace mezi intervalem a

SP je logickd a v souladu s ocekévanim.

Inseminacni index prvotelek
Primérna hodnota sledovaného souboru prvotelek byla 2,03 inseminace na zabteznuti.
Podle Burdycha a kol. (2004) jsou vysledky tohoto parametru nad 2,0 naprosto nevyhovujici.
Do pozadovanych rozmezi se pii podrobném shlédnuti (tabulka ¢. 16) vesly 3 staje (1,
2 a 5), avSak pouze jedna s vyrazné lepsimi vysledky, a to stdj €. 2 s indexem 1,67. V ptipad¢

staji €. 1 a 2 se jedna o stije s delsSim inseminacnim intervalem. Pokud se vezmou v potaz
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naklady na zapusténi prvotelky, zda se tato strategie jako uspesnad. K lepSimu zabiezavani
muze piispivat 1 nizsi uzitkovost obou stdji, v porovnani s ostatnimi podniky ve sledovaném
souboru.

Mezi stijemi, které nevyhovély doporucenim, bylo po jedné s vizualnim
vyhledavanim fije, aktivometry i synchronizaci fije. Stdj Cislo 3 vyuziva hormonalni
synchronizaci fije, kde se inseminuje najednou plosné¢ velké mnozstvi zvitat, a to Casto bez
ptihlédnuti na reprodukéni zpiisobilost zvifete (napt. vyskyt cyst), coz mize byt hlavnim
divodem hor$iho zabfezavani. U stije ¢. 4 se lze domnivat, Ze kravdm neni vénovana
dostate¢nd pozornost a inseminace se provadi hlavné na zdklad¢ vystupl z pocitace bez
ptihlédnuti na dal$i podnéty ze stdje. Posledni staj (6) zajistuje reprodukci vizudlni detekci
fije, kde by se dalo ocekavat lepsiho zabfezavani, které je podlozeno opravdu prikaznymi
priznaky fije. V tomto ptipad¢ se ale jedna o opak. Pokud v podniku nejsou jiné reprodukéni
problémy, méla by se pozornost zamétit na samotnou vizualni detekci a jeji zefektivnéni. V
souhrnu ale vSechny tyto podniky dosahly pozadované délky mezidobi diky, v rameci
sledovanych podnikli, nadprimérném (aktivometry) a prumémém (vizualni detekce a
synchronizace fije) inseminacnim intervalu.

Z pohledu vysoce vyznamnych korelaci (tabulka ¢. 18) byla zjisténa kladna korelace s
pofadim inseminace (stiedni), zdporna korelace s biezosti (vysokd) a kladnd korelace s

mlécnou uzZitkovosti (nizkd). VSechny korelace jsou v souladu s ocekavanimi.

Servis perioda

V odborné literatufe se Burdych a kol (2004) i Louda a kol. (2008) shoduji v tom, Ze
by, s ptihlédnutim na vysokou uzitkovost, neméla u Spickovych chovii prekrocit délka servis
periody 120 — 125 dni. Ve sledovaném souboru byla primérna hodnota tohoto ukazatele
119,16 dne, coz je v souladu s doporuc¢enimi.

Pfi podrobné analyze vysledkl jednotlivych staji (tabulka €. 16) lze konstatovat, Ze
pouze ob¢ staje (1 a 6) s vizudlni detekci fije piekracuji vyraznéji doporuceni vyse uvedenych
autoru a jejich vysledky by se daly hodnotit jako nevyhovujici. V piipadé staje ¢. 1 se jedna 0
pouhy nasledek opozdéného inseminac¢niho intervalu. U staje ¢. 6 je ditvodem Spatny
inseminacni index, ktery poukazuje pravdépodobné na problémy v u¢inném vyhledéavani fije.

Z pohledu vysoce vyznamnych a vysokych korelaci (tabulka ¢. 18) byla zjiSténa

vysoka korelace (kladnd) s insemina¢nim indexem krav, stfedni korelace (kladna) s potadim
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inseminace, vysoka korelace (zaporna) s biezosti a nizka korelace (kladna) s mlécnou

uzitkovosti.

Mezidobi

Louda a kol. (2008) udavaji pozadovanou délku mezidobi na 380 az 400 dnti, avSak s
ptihlédnutim na vysi mlé¢né uzitkovosti. Zatimco u podprimérnych chovi je délka mezidobi
nad 400 dni ekonomicky nevyhodna, u Spickovych chovi je ji 1ze opodstatnit s pfihlédnutim
na perzistenci laktace a vyssi zatéz organizmu dojnice v obdobi rozdoje, kdy neni nutné
spéchat s brzkym zapousténim plemenic. Primérnd hodnota sledovaného souboru byla 395,39
dne.

Primérné mezidobi populace prvotelek CR (416 dn?) je tedy vyrazné horsi oproti
sledovanému souboru. Pfitom jest€¢ s nizSi primérnou uzitkovosti populace holstynskych
prvotelek v CR (CR — 8 643 kg, soubor vybranych podnikéi — 10 068 kg). Z pohledu na
tabulku €. 16 je mozné konstatovat, Ze hranici 400 dnli piekrocily v minimdalni vysi pouze 2
staje (1 a 2; mezidobi 401,66 a 401,64 dne). Nejlepsich vysledkti dokonce dosahovaly
vSechny 3 staje s nejvyssi uzitkovosti, pficemz stdj €. 5 s nejkratSim mezidobim ma zaroven

nejlepsi vysledky mlééné uzitkovosti.

6.2 Vliv dalSich hodnocenych faktori na vysledky reprodukce

Milécna uzitkovost

Chovny cil holstynskych prvotelek vydany Svazem chovatelti holitynského skotu CR
(2012) stanovuje mlé¢nou produkei v rozmezi 8 000 — 8 500 kg. Roc¢enka chovu holstynského
skotu za rok 2015 uvadi primérnou mlécnou uZitkovost prvotelek 8 643 kg mléka, pficemz
celkovy primér viech dojnic v CR byl 9 724 kg mléka. Ve sledovaném souboru byly
zahrnuty vysledky celkem 1 327 prvotelek v 6-ti stajich. ZjiStovana byla mlé¢na uzitkovost
za prvni normovanou laktaci a u sledovanych staji (tabulka ¢. 16) byla hodnota pramérné 10
uzitkovosti vSech dojnic (nejen pouze prvotelek) v populaci, se vybrané podniky fadi k
naprosté $pi¢ce v Ceské republice. Nejvyssi dosazena mlééna uzitkovost ze viech prvotelek

souboru byla dokonce 16 051 kg mléka na prvni laktaci.
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Z pohledu vysoce vyznamnych korelaci (tabulka ¢. 18) byla zjisténa nizkd kladna
korelace se servis periodou, inseminac¢nim indexem krav a pofadim inseminace. Jedind nizka

zaporna korelace byla se zabfezavanim.

Relativni plemenna hodnota otce pro plodnost dcer

Sirokou $kalu dokazuji hodnoty pouZzivanych bykt v sledovaném souboru. NejniZzsi
RPH byla 61, nejvyssi 127. Praimérna relativni plemenna hodnota plodnosti dcer byla 104,46,
coz je sice jen lehce nad primérem celé populace, ale spliiuje to doporuceni DeJarnette et al.
(2007) o vybéru byku s plusovou hodnotou RPH.

Z tabulky €. 20 souboru prvotelek si lze povSimnout u rtiznych skupin podle RPH
velkych rozdili. NejlepSich hodnot zabiezavani, inseminaéniho indexu, inseminacniho
intervalu i servis periody dosahovala pravé skupina bykt s nejvyssi RPH otce pro plodnost
dcer. Naopak skupina s nejniz§i RPH vykazuje, aZ na inseminacni interval, nejhorsi vysledky
reprodukce.

V ramci statistického zpracovani souboru jalovic (tabulka ¢. 17) byla zjisténa
vyznamnd, nizka kladné korelace s RPH vlastni plodnosti bykli a vysoce vyznamna, nizka
kladna korelace s insemina¢nim indexem jalovic. Oboji je v souladu s predpoklady préce.

V ramci statistického zpracovani souboru prvotelek (tabulka ¢. 18) byla zjisténa
vyznamna, nizkd kladna korelace pouze s inseminanim indexem kravy, coz je také v

souladu.

Relativni plemenna hodnota vlastni plodnosti byka

Tento ukazatel byl sledovan u prvnich 3 inseminaci. Byci na prvni inseminaci (tabulky
¢. 13 a 14) méli v celém souboru pramérnou RPH vlastni plodnosti byka 105,66 u jalovic a
104,44 u krav. U druhé inseminace byl u jalovic znatelny mirny posun na 106,06, u krav na
104,50. Tteti inseminace méla hodnotu RPH v priméru 107,2 u jalovic a 101,98 u krav.
Postupné zvySovani RPH inseminovanych bykad u jalovic poukazuje na trend pouzivani
specidlnich bykl pro plemenice, které se piebeéhnou. U krav tento trend neni oproti
o¢ekavanim. Kladné hodnoty vSech priméri jsou ale stale v souladu s doporuc¢enim
DelJarnette et al. (2007).

V porovnani inseminovanych bykd u jalovic a prvotelek je vidét urity posun v
celkové skéle vybéru bykl s vyssi RPH pro vlastni plodnost, kde se posouvaji minima i

maxima ve prospéch prvotelek. Na vyslednych primérech obou souborti ale uz tento rozdil
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znatelny neni a, jak bylo uvedeno vySe, byci pouziti na 3. inseminaci u prvotelek meéli
dokonce nejhorsi primérné hodnoty RPH VLP. Faktor RPH vlastni plodnosti byka hraje tedy
ve vybéru inseminovanych bykd pro podnik pouze doplikovou roli.

V ramci statistického zpracovani souboru jalovic (tabulka ¢. 17) byly zjistény pouze

vyznamné, nizké kladné korelace s RPH pro plodnost dcer a inseminacnim indexem jalovic.

6.3 Vztah mezi plodnosti plemenic a pouzitou metodou reprodukce

Hlavnim cilem této prace bylo zjistit, zda se efekt rizné metody detekce fije projevi
rozdilnymi vysledky reprodukce. Do sledovaného souboru bylo zahrnuto celkem 6 staji.
Vzhledem k riznym reprodukénim programim na trovni stdji, ale i na samotné Grovni
kategorii plemenic (jalovice a prvotelka), bylo nutné provést statistické vyhodnoceni oddélené

na souboru jalovic a prvotelek.

U jalovic bylo nasledujici rozdéleni: 2 staje s vizudlnim vyhledavanim fije, 1 st4j s
pedometry a 3 stije s aktivometry. Pfi hodnoceni vysledkl se vychazelo piedevsim z tabulek

¢. 15a19.

e O vizualni detekci fije Ize konstatovat, Ze ob& stdje dosahovaly nadprimérného
inseminacniho indexu, stdj €. 1 dokonce vyrazné nejlepSiho ze vSech st4ji. Na druhou
stranu ale obé& staje mély vyrazné podprimérny veék pii prvni inseminaci a prvnim
zabteznuti. Procento zabfezavani bylo nejlepsi, coz koreluje s vysledky insemina¢niho

indexu.

e Aktivometry byly nejcastéjsi metodou detekce fije u jalovic. Inseminaéni index byl u
vSech staji (3, 4 a 5) podprimérny a u stdje ¢. 4 vyrazné nejhorsi ze vSech s hodnotou
1,81. VEk pfi prvnim inseminaci a zabfeznuti byl naopak pokazdé nadprimérny,
pfiCemz u staje €. 5 velice vyrazné. Procento zabfezdvani bylo vyrazné nejhorsi, coz

koreluje s vysledky insemina¢niho indexu.

e Pedometry byly pouzivany pouze v jedné stdji a dosahovaly nadprimérnych hodnot
inseminacniho indexu a pramérnych az podprimérnych vysledkti u véku prvniho
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zapusténi a zabfeznuti. Procento zabfezavani bylo témér srovnatelné s vizudlni detekci

fije, jelikoz st4j €. 2 méla druhy nejlepsi inseminacéni index.

Obecné ke vSem metoddm lze fici, Ze v€k pifi prvni inseminaci je spiSe ovlivnén
riznou chovatelskou strategii a kazdy podnik se lisi v pozadavcich véku, vahy i vysky jalovic
pro prvni zapusténi. VEék pifi prvnim zabieznuti je pak uz pfimo ovlivnén vékem prvni
inseminace a hlavné insemina¢nim indexem, coz se shoduje charakteristikou Bousky a kol.
(2006).

Vétsi rozdily v hodnotich inseminacniho indexu mezi systémem vizualniho
vyhled4vani fije a aktivometry, je mozné vysvétlit tim, Ze podniky s vizudlni detekci
zapoustéji jalovice na zaklade projevi fije, které jsou, vlivem nezatizeni mlécnou uzitkovosti,
mnohem silngj$i a prukaznéjsi, nez budou poté ve fazi Casné laktace, coz je v souladu s
tvrzenim Michaelis et al. (2014). Podniky vyuZivajici aktivometry naopak nevénuji jalovicim
tak vysokou pozornost, jelikoZ se spoléhaji hlavné na vystupy z pocitatového programu. Obé
metody ale nakonec dosahuji podobnych vysledki. Zatimco vizualni detekce fije ma lepsi
hodnoty inseminacniho indexu, ztraci poté ale vyhodu ve vys$§im véku prvni inseminace a
zabteznuti. U aktivometrli je tomu pfesn¢ naopak. Zacina se s prvni inseminaci diive, ale na
ukor horsiho insemina¢niho indexu.

Ackoliv jsou tedy mezi podniky celkem velké rozdily v reprodukénich parametrech,
tak naprosto vSechny staje spliiuji rozmezi insemina¢nich indexti podle doporu¢eni Burdycha
a kol. (2004) i stati prvniho oteleni, které udavaji Froidmont et al. (2012) a Joezy-
Shekalgorabi et al. (2014) . Vyrazné&jsi hodnoty mezi podniky v RPH pouzitych bykl nejsou a

nebo nepoukazuji na vysoky vliv na rozdily v reprodukci.

U prvotelek bylo nésledujici rozdéleni: 2 staje s vizualnim vyhledavéanim fije, 1 st4j s
aktivometry a 3 staje vyuZzivajici ploSnou synchronizaci. Pfi hodnoceni vysledkl se vychézelo

pfedevsim z tabulek €. 16 a 20.

e Vizualni vyhledavani fije dosahovalo v i1 rdmci 2 stdji rozdilnych vysledkl. Stdj ¢. 1
méla dokonce nejhorsi interval, mezidobi a vyrazné nejhorsi servis periodu. Na druhou
stranu ale mirné¢ nadprimérny inseminacni index. Staj ¢. 6 méla naopak primérny
inseminacni interval, ktery se ale vlivem podprimérného insemina¢niho indexu

promitnul negativné na vyss$i délce servis periody a lehce hor§im mezidobi. U
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vizualniho vyhledavani fije splnili doporuceni Loudy a kol. (2008) podniky pouze u

mezidobi.

Aktivometry byly, oproti vyuziti u jalovic, nejméné casto pouzivanou metodou
nadprimérna servis perioda, ktera uz ale byla negativné ovlivnéna podprimérnym
inseminacnim indexem. Mezidobi bylo pouze lehce nad primérem souboru. AZ na
hodnoty insemina¢niho indexu tedy dosazené parametry reprodukce odpovidaji

doporucenim Burdycha a kol. (2004), Loudy a kol. (2008)

Synchronizace fije byla nejcastéjsi metodou zajisténi reprodukce u prvotelek, a to
hned u 3 st4ji (2, 3 a 5). V porovnani s ostatnimi metodami dosahovala vesmés
nadprimérnych vysledkt reprodukce. U stdje €. 2 se vyskytovala dokonce vyrazné
nejlepsi hodnota inseminacniho intervalu (1,67). Naopak tomu bylo u stdje ¢. 3, ktera
méla s primérnym poctem inseminaci 2,25 nejhorsi vysledky z porovnavanych
podnikii. Diky primérmym hodnotam intervalu a servis periody se ale dokazala, i ptes
Spatny inseminacni index, dostat na nadprimérné dobré mezidobi. St4j €. 5 poukazuje
z vysledkidl analyzy na velice dobry management reprodukce. Diky nadprimérny
vysledkiim intervalu, servis periody i inseminac¢niho indexu se dostala na vyrazné
nejlepsi hodnotu délky mezidobi (383,18 dne) a to zaroven pii nejvysSi mlécné

uzitkovosti (10 811 kg). Zabiezavani (tabulka ¢. 20) dosahovalo nejlepsich vysledk i

cvwr

V celkovém souhrnu vysledkl prvotelek tedy vychazi jako nejlepsi systém zajisténi

reprodukce plosna synchronizace. Vizualni detekce fije ma sice u staje €. 1 stale nadprimérné

hodnoty inseminac¢niho indexu, ale logicky, po zatizeni plemenic mlé¢nou uzitkovosti,

cw v

souhlasi 1 s tvrzenim Michaelis et al. (2014). Vzhledem k tomu, Ze dostatecnd intenzita
pfiznakt fije je hlavnim ur€ovacim znakem u metody vizualniho sledovéni fije, tak se promita
zat¢z organizmu vlivem mlécné uzitkovosti negativné na prodlouzeni délky reprodukénich
ukazateld. Urcity propad efektivity je mozny vidét i u aktivometrt. Lze jej vysvétlit tim, ze

plemenicim jiz neni vénovana dostatecnd pozornost a rozhodnuti o inseminaci je spisSe
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provedeno na zaklad¢ vystupl z programu, nez samotnych poznatki ze stdje a chovani zvifat.
Dal§im, neméné vyznamnym faktorem, miize byt nevyuziti plného potencialu, ktery
aktivometry poskytuji. Nezajisténi inseminace po cely den je u této metody detekce fije, ktera
ukazuje presny pribéh po hodinach, velkym nedostatkem. Ukazuje se nakonec tedy, ze
synchronizace fije je ve vysledku nejefektivnéjsi metodou zajisténi reprodukce. Dokaze
plemenice dostateCné brzy zatradit do reproduk¢niho procesu a i pfes mozné problémy V
zabiezavani (inseminacni index 2,25 u staje ¢. 3) dosahnout nadprimérného mezidobi, které

nejvice odpovidalo doporu¢enim Loudy a kol. (2008).
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[ Zavér

V diplomové praci byly analyzovany vysledky reprodukcnich parametrii vychazejicich
z kontrolnich listd krav a informaci od podniki, které patii mléénou uzitkovosti do Spicky v
CR. Cely soubor dat byl zpracovan statistickou metodou SAS a na podkladé vystupti analyzy
bylo provedeno vyhodnoceni reprodukénich parametrti u celého souboru i jednotlivych staji a
vyhodnoceny zjisténé statisticky vysoce vyznamné a vyznamné korelace stfedni a vysoké
hodnoty.

Na podklad¢ analyz rozptylu a dopliiujicich popisnych statistik jednotlivych staji byly

vyhodnoceny vzajemné vztahy metody detekce fije vzhledem k reprodukénim ukazatelim.

Vyhodnoceni ukazatelli reprodukce ukazalo, Ze:

e inseminacni index jalovic, vék jalovic pfi prvnim oteleni @ mezidobi byly u vSech staji
plné€ v souladu s doporu€enimi citovanych autort

e inseminacni interval prvotelek neodpovidal doporuc¢enim odborné literatury pouze u 1
staje S Vizualnim vyhledavanim fije

e inseminacni index prvotelek nespliioval poZadavky citovanych autorii u 3 stdji,
piicemz zde bylo po jedné staji s vizualnim vyhledavanim fije, aktivometry i
synchronizaci tije

e ukazatel servis periody nesplioval doporueni citovanych autortt u obou staji s
vizualnim vyhledavanim fije

e relativni plemenné hodnoty otce pro plodnost dcer 1 RPH pro vlastni plodnost
vybranych bykd do inseminace u vSech stiji v priméru odpovidaly doporucenim

citovanych autort

Hlavnim cilem prace bylo zjistit, zda se efekt rizné metody detekce fije projevi
rozdilnymi vysledky reprodukce. V souboru jalovic bylo porovnavano vizualni vyhledavani
fije, aktivometry a pedometry. Z vysledki vychazi, ze vizudlni detekce fije ma lepsi hodnoty
insemina¢niho indexu oproti programiim sledujicim pohybovou aktivitu, kde je sice
inseminacni index horsi, ale se zapousSténim jalovic se zacina diive. V souhrnu tedy vSechny
metody detekce fije vedly u jalovic k podobnym hodnotam a nehled¢ na zvoleny reprodukéni

program dosahly vSechny systémy velice uspokojivych vysledki.
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V souboru prvotelek bylo porovnavano vizualni vyhledavani tije, aktivometry a plosna

synchronizace. Po podrobném shlédnuti vysledkii se jevi jako nejlepsi systém zajisténi

reprodukce synchronizace fije, kterd dosahuje nadprimérné nizkého mezidobi, i pies lehce

horsi zabtfezavani. Podniky, které staveji reprodukei na vizualnim vyhleddvanim fije, mély

shodn¢ u sledovaného souboru nejvyssi servis periodu a prumérné mezidobi. HorSich

vysledki si bylo mozné povSimnout i u aktivometra, které, i ptes nejlepsi hodnoty intervalu a

servis periody, vykazovaly Spatné vysledky inseminacniho indexu a pouze prumérného

mezidobi.

Doporuceni pro praxi:

Pro zasady vizualniho vyhleddvani fije plati, Ze musi byt provadéna dostatecné
zkuSenym persondlem, ktery dokaze efektivné detekovat probihajici fiji. Pokud neni
tato kriticka faze reprodukce alespon na uspokojivé trovni, projevi se velice vyrazné
zhorSenim reprodukénich vysledkl. Podniky s vizualni detekci obvykle zapoustéji
plemenice o néco pozdéji, v porovnani s ostatnimi systémy, jelikoz se fidi prukaznymi
projevy fije. Ty jsou negativn€ ovlivnény vysokou mlé¢nou uzitkovosti, kterd snizuje
intenzitu fijového chovani. Pokud vSak plemenice zabiezavaji bez vétSich problémii,
neni nutné tlacit na pfili§ brzkou inseminaci.

Podniky, které se spoléhaji na pouziti aktivometrii a pedometrd, zpravidla zapoustéji
plemenice o néco diive diky vystupim o zvySené¢ pohybové aktivité¢ plemenic. Ty
umoziuji inseminovat dfive oproti vizualni detekci, kde se ¢ekd aZz na prlikazné
projevy fije. Na podkladé zjiStenych vysledkli je zde ale vétSi problém se
zabfezavanim. Nejvétsi vyhodou pohybovych senzorl je to, ze poskytuji personalu
vice Casu se vénovat jednotlivym plemenicim pii kontrole zdravotniho stavu nebo pro
feSeni aktualnich problému krav, tedy moznost travit vice casu ve staji. Ve vysledku
by mély poskytovat prostor pro zlepsovani zivotnich podminek zvitat. Dilezité je, aby
personal tedy nevnimal aktivometry/pedometry pouze jako nastroj, ktery ulevi
pracovnimu zatizeni, ale jako pouhou pomucku, ktera naopak poskytuje prostor pro
neustalé zlepsovani zivotni pohody a zdravotniho plemenic.

Synchronizace fije je také systémem, ktery ma za ukol zlepsit efektivitu prace na
farm¢. Nejvétsim benefitem je ¢asové sladéni a pravidelnost provadéni jednotlivych

ukont. Tim, Ze je zpravidla aplikaci hormoni a nésledné inseminaci vénovan urcity
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den v tydnu, tak se persondl miize soustfedit plné na ostatni pracovni Cinnosti.
Nevyhoda plo$né inseminace spociva v tom, ze Se Casto nezohlediuje reprodukcni
zpusobilost plemenic a stav pohlavnich organti. Pokud mé naptiklad podnik problém s
vysokym vyskytem cyst na vaje¢nicich, jsou tak pfesto i tyto plemenice inseminovany
bez ve&tsi Sance na zabfeznuti. Idealnim feSenim je tak pravidelna kontrola
reproduk¢niho stavu zvifat, ktera piredchéazi aplikaci hormoni. To umoznuje zaroven
fesit piipadné problémy zvitete (a uSetiit tak naklady na inseminaci bez zabieznuti) a k
tomu poskytuje mnohem detailnéjsi pohled na celkovy zdravotni stav stada, jelikoz je
vénovana mnohem vyssi pozornost jednotlivym plemenicim.

Naprosto nejlepsi metodou zajisténi reprodukce by byla kombinace vyse uvedenych
systémi. V takovém pfipadé je ale potieba, aby byl sestaven podrobny reprodukéni
program, ktery bude fungovat efektivnéji, nez kdybychom vyuzili pouze jedné metody
detekce fije. Jednou z moznych cest je kombinace aktivometri s vhodnym
synchronizaénim programem. Synchronizaci pak projdou pouze problémové
plemenice, které nezabtezly napiiklad po prvnich dvou inseminaci z pfirozené fije.
Spolu s pravidelnou kontrolou zdravotniho a reprodukéniho stavu zvifat by bylo
mozné spravn¢ a relativné rychle reagovat na ptripadné problémy jednotlivych
plemenic, coz by vyrazné¢ zlepsilo vysledky u téch zvirat, které by z rizného divodu

nemohly zabfeznout ani po synchronizaci.

Analyza potvrdila, ze 1 ptes Spickovou Uroven mlé¢né uzitkovosti u vybranych

v

podniki, je mozné dosahnout velice dobrych vysledkt reprodukce. Hlavni pfic¢iny rozdilt v
hodnotéach reprodukce u jednotlivych staji jsou, mimo faktor metody detekce fije, 1 odlisné
pfistupy v managementu reprodukce a chovatelské strategii. A to pfedevs§im v riznych
kritériich (vek, vyska, vaha), na které podniky hledi pti véku prvni inseminace jalovic. Ale
také ve stanoveni si poZadovaného insemina¢niho intervalu, kterého chtéji dosahnout. Na
zaver prace je ale dilezité zminit, ze vySe komentované vysledky a doporuc¢eni nemusi mit
univerzalni platnost. Vzhledem k tomu, Ze vybrané podniky patii mezi $picku v CR, dé se
predpokladat, Ze nejen kvalita chovu a managementu reprodukce, ale i faktory vyse mlécné
uzitkovosti, urovné vyzivy, zdravotniho stavu a systému ustajeni apod., se velikou mérou

podili na dosazenych vysledcich reprodukce.
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Prilohy

Tabulka ¢. 13 Popisné statistiky zakladniho souboru jalovic

ukazatel ks minimum | maximum | pramér
RPH otce pro plodnost dcer 2616 54 127 106,16
inseminacni index 2616 1 10 1,55
vek 1. inseminace (mésice) 2616 11,8 26 14,70
vek pri 1. zabreznuti (mésice) 2616 12 31 15,34
RPH viastni plodnosti - 1. inseminace 2616 61 134 105,66
RPH viastni plodnosti - 2. inseminace 2616 73 129 106,06
RPH viastni plodnosti - 3. inseminace 2161 61 129 107,23
Tabulka ¢. 14 Popisné statistiky zakladniho souboru prvotelek
ukazatel ks minimum maximum prumér
RPH otce pro plodnost dcer 1327 61 127 104,46
vek pri 1. oteleni (mésice) 1327 21 37 24,10
inseminacni interval (dny) 1327 35 616 76,08
servis perioda (dny) 1327 40 717 119,16
inseminacni index 1327 1 11 2,03
RPH viastni plodnosti - 1. inseminace 1327 75 135 104,44
RPH vlastni plodnosti - 2. inseminace 1327 73 138 104,50
RPH vlastni plodnosti - 3. inseminace 1327 75 131 101,98
mezidobi 1327 302 815 395,39
mlécna uzitkovost 1327 4617 16 051 10 068




Tabulka ¢. 15 Priméry proménnych ve vztahu k reprodukéni metodé — soubor jalovic

staj | metoda | RPHPLD | ins.index | vék 1.ins. | vék zabf. | RPH RPH RPH
(dny) (dny) VLP1 | VLP2 | VLP3

1 Y; 106,61 1,29 473,06 487,19 108,40 | 108,80 | 106,63
2 P 104,1 1,37 458,56 473,73 107,86 | 10562 | 107,50
3 A 106,4 1,68 423,90 447,09 10552 | 10424 | 104,20
4 A 105,63 1,81 431,56 457,02 105,71 | 107,44 | 109,12
5 A 109,5 1,67 397,57 420,70 10513 | 104,25 | 105,40
6 Y, 104,72 1,46 455,74 473,30 101,32 | 106,01 | 110,50
X 106,16 1,55 440,07 459,84 105,66 | 106,06 | 107,23

RPH PLD - relativni plemenna hodnota otce plemenice pro plodnost dcer

ins. index — insemina¢ni index

vek 1. ins. — vék 1. inseminace jalovic

vek zabr. — veék jalovic pii 1. zabfeznuti

RPH VLP 1 — relativni plemenna hodnota byka pro vlastni plodnost pfi 1. inseminaci

RPH VLP 2 — relativni plemennd hodnota byka pro vlastni plodnost pfi 2. inseminaci

RPH VLP 3 — relativni plemenna hodnota byka pro vlastni plodnost pfi 3 inseminaci

V — vizuélni vyhledavani fije

P — pedometry

A — aktivometry

X — aritmeticky primér




Tabulka ¢. 16 Priméry proménnych ve vztahu k reprodukéni metodé — soubor prvotelek

podnik metoda RPH PLD | interval SP Ins. index RPH RPH RPH MD uzitkovost
(dny) (dny) VLP 1 VLP 2 VLP 3 (dny)
1 V 105,96 90,94 130,21 1,94 105,46 107,12 101,04 401,66 9 555
2 S 98,34 83,69 109,31 1,67 102,60 101,51 100,56 401,64 9 564
3 S 105,25 80,14 123,20 2,25 99 98,80 98,60 392,98 10 273
4 A 104,60 57,61 104,77 2,22 106,20 106,10 104 396 10 609
5 S 110,02 68,10 116,60 1,92 105,04 106 106,26 383,18 10 811
6 \Y 102,57 76,11 130,84 2,20 108,32 108,45 101,44 396,90 9614
X 104,46 76,08 119,16 2,03 104,44 104,50 101,98 395,39 10 068

RPH PLD — relativni plemenna hodnota otce plemenice pro plodnost dcer

ins. index — insemina¢ni index

RPH VLP 1 — relativni plemenna hodnota pro vlastni plodnost prvniho inseminovaného byka

RPH VLP 2 — relativni plemenna hodnota pro vlastni plodnost druhého inseminovaného byka

RPH VLP 3 — relativni plemenné hodnota pro vlastni plodnost tfetiho inseminovaného byka

X — aritmeticky pramér

V — vizualni vyhledavani tije; S — synchronizace; A — aktivometry




Tabulka ¢. 17 ZjiSténé statistické zavislosti a korelace souboru jalovic

brezost poradi RPH vlastni | insemina¢ni index
inseminace plodnost jalovice
RPH PLD r -0,028 0,023 0,033 0,052
P 0,074 0,141 0,049 0,0011
brezost r 0,022 -0,005 -0,628
P 0,160 0,760 <0,001
poradi inseminace r 0,037 0,536
P 0,029 <0,001
RPH VLP r 0,034
P 0,044

RPH PLD - relativni plemennd hodnota otce plemenice pro plodnost dcer

RPH VLP — relativni plemenna hodnota pro vlastni plodnost inseminovaného byka

Tabulka ¢. 18 Zjisténé statistické zavislosti a korelace souboru prvotelek

inseminacni| servis | inseminacni poradi | biezost | uzitkovost
interval | perioda | index kravy | inseminace

RPHPLD |r -0,018 0,037 0,049 -0,001 -0,016 0,031
P 0,371 0,071 0,017 0,949 0,449 0,133
inseminacni | r 0,371 -0,038 -0,016 0,031 -0,028
interval P <0,001 0,067 0,443 0,136 0,175
servis perioda | r 0,815 0,372 -0,513 0,157
P <0,001 <0,001 |<0,001| <0,001
inseminacni |r 0,438 -0,616 0,162
index kravy |P <0,001 <0,001 <0,001
poradi r 0,006 0,119
inseminace |P 0,764 <0,001
brezost r -0,158
P <0,001

RPH PLD — relativni plemenna hodnota otce plemenice pro plodnost dcer




Tabulka ¢. 19 Priméry proménnych ve vztahu k vybranym efektim - soubor jalovic

efekt uroven |zabrezavani (%) | inseminaé¢ni index
LSM + SE LSM + SE
skupina RPH PLD | <99,5 70,28 + 2,011 1,82 + 0,046
99,5-111,7 | 69,56 + 1,770 1,84 + 0,039
>111,7 69,75 + 1,808 1,96 + 0,042%P
mésic inseminace leden 70,55 + 3,155 1,820,077
Ginor 75,71 + 3,178 1,66 + 0,077
bfezen 69,93 + 2,906 1,83 £ 0,071
duben 67,49 £ 2,998 2,00 + 0,073™2
kvéten 71,92 £ 3,206 1,89 0,079
cerven 68,23 + 3,082 1,89+ 0,076
cervenec 68,80 + 2,996 1,97 + 0,073b
srpen 76,58 +3,032 | 1,61 +0,074"FP¢
Z4ii 65,97 + 3,069 1,98 + 0,076°
fjen 67,78 £2,971 1,91 £0,072
listopad 69,35 + 3,066 1,91 +£ 0,075
prosinec | 66,04 £ 2,957 2,01 +0,07352
poiadi inseminace 1 66,43 +1,305°
2 68,69 + 1,883
3adaldi | 74,47 +2,882°
metoda reprodukce | aktivometry | 59,87 +1,253" | 2,20 +0,027%
pedometry | 74,48 +3,033" 1,69 + 0,074"
vizualng | 75,24 +2,012° 1,73 + 0,046"

LSM — primér stanoveny metodou nejmensich ¢tverct

SE — standardni chyba vypoctu

RPH PLD - relativni plemenna hodnota otce plemenice pro plodnost dcer




Tabulka ¢. 20 Priméry proménnych ve vztahu k vybranym efektim - soubor prvotelek

efekt urovei zabtezavani (%) | inseminacni index | insemina¢ni interval | servis perioda
LSM + SE LSM + SE LSM + SE LSM + SE
<96,64 4337+2370° | 2,99 +0,078™° 71,84 1,168 164,83 + 3,432
skupina RPH PLD | 96,64 -107,96 | 46,51 + 2,428 2,68 +0,079° 72,29 + 1,197 157,07 3,516
>107,96 51,73 + 1,961° 2,57+ 0,061 70,48 + 0,967A 155,02 + 2,840
mésic inseminace Igden 40,65 + 3,920 2,93 +0,131 68,00 + 1,933 161,86 + 5,679a
inor 49,55 + 4,635 2,89+ 0,155 74,12 £ 2,285 168,93 + 6,713
brezen 45,45 + 3,934 2,97 0,131 71,10 + 1,940 160,55 + 5,698
duben 51,57 + 3,945 2,57 +0,132 74,07 + 1,945 157,98 5,715
kvéten 47,51 3,782 2,67+0,127 75,17 £ 1,865 159,50 + 5,478
erven 57,15 + 4,526 2,48 +0,152 71,50 £2.232 154,03 + 6,556
ervenec 42,95 + 4,149 2,86 + 0,140 70,28 + 2,045 158,56 + 6,009
srpen 44,85 + 3,991 2,79+ 0,134 71,40 = 1,968 159,27 5,781
74T 52,45 + 4,421 2,40 £ 0,147 66,15 + 2,180° 136,53 + 6,403
fijen 42,74 + 4,378 2,76 £ 0,147 69,26 + 2,159° 159,17 + 6,342
listopad 49,80 + 4,233 2.75+0,142 67,88 +2,087° 159,89 + 6,131
prosinec 41,75 + 4,632 2,88+ 0,156 79,52 +2.284"P%2 | 171,38 + 6,709"
pofadi inseminace 1 42 89 + 1,659" 71,81 + 0,818 122,06 + 2,402°
2 51,19 £2,204" 71,48 + 1,087 158,33 + 3,193%B
3 a dalsi 47,53 + 3,139 71,32 + 1,547 196,53 + 4,546
metoda reprodukce | aktivometry 45,86 +£2,114 2,76 £ 0,068 59,47 + 1,042 141,16 + 3,062°
synchronizace| 49,91 +2,118 2,69 + 0,068 75,35 + 1,044™* 159,33 + 3,068™°
vizualng 45,84 +2.641 2,79 + 0,087 79,80 + 1,302°* 176,43 + 3,826™F

RPH PLD — relativni plemenna hodnota otce plemenice pro plodnost dcer

LSM — primér stanoveny metodou nejmensich ¢tverct; SE — standardni chyba vypoctu
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