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Uvod

Diplomova priace na téma ,Metodickd podpora mechorosti, Kkapradin
a nahosemennych rostlin na zakladni Skole“ ma za hlavni cil vytvorit didaktické

materialy, které prispéji ke zkvalitnéni vyuky, namotivuji Zaky na probiranou latku
a inspiruji ucitele.

Mechorosty, kaprad'orosty a nahosemenné rostliny se na zakladni Skole vyucuji na
konci Sestého roc¢niku ¢i na zacatku sedmého ro¢niku. Mnoho zaka se spiSe zajima
o nahosemenné rostliny, protoze ty nejcastéji nachazi kolem sebe, ale mechorosty
a kapradiny je nebavi. Cilem je zaklim ukazat, Ze se jedna o velice krasné, zajimavé
a pro nas i prospésné rostliny.

Obecné botanika na zadkladnich Skolach neni moc atraktivni predmeét, zaky spisSe
zajimaji tematické okruhy: biologie zZivocichli a biologie Clovéka, proto jsem se
rozhodla pro zatraktivnéni vyuky mechorostii, kaprad’orosti a nahosemennych
rostlin formou pracovnich list{, didaktickych her, motivacnich aktivit, laboratornich
cvic¢eni a asociacnich metod.

Cilem pracovnich listli je nejen motivace zaki, ale také upevnéni probiraného
tématu. Takovéto cile spliuji i didaktické hry, které dale rozvijeji zajem o ucivo ze
strany zaka. Motivacni aktivity slouzi predevsSim vzbuzeni zajmu Zaka pro dané
téma. Laboratorni cviceni v predmétu prirodopis zastava velice vyznamné misto.
Zaci si béhem laboratorniho cvi¢eni ovéiuji ziskané teoretické poznatky.



1 Teoreticka cast

1.1 Vyucovani

,Vyucovdni je historicky ustdlend forma cilevédomého a systematického vzdéldvdni
i vychovy déti, mlddeZe a dospélych. Realizuje se predevsim ve skoldch riiznych typi
i stuprit, v rodiné, v riiznych kurzech a specidlnich zarizeni” (]. Skalkovd, 1999, s. 99).

Matiak a Svec (2003, s. 15) uvadi, Ze vyucovani, tedy ¢innost ucitele, je proces, ktery
je zakladem vseho. Dale popisuje, Ze vyucovani a uceni, jako ¢innost zaka, jsou dva
procesy, které jsou propojeny (Obrazek 1). Ucitel diky procesu vyucovani vede zZaky
k u€eni, vzbuzuje v nich zajem o uceni a zadava jim napriklad samostatnou praci.

reakce ucitele zpétné vazby
ta-odezyy Z;ikﬁi i odezvy 7aku
VYUCOVANI S
) o o uoENt
(ucitel) interakce (Zaci)

Obrdzek 1:Vztah vyucovdni a uceni (J. Maridk a V. Svec, 2003, s. 15)

Také Skalkova (1999, s. 105) uvadi, Ze vyucovaci proces ma v sobé mnoho vztahij,
které jsou propojené a smeéruji k jasné danému cili. Jedna se o tyto slozky:

a) cile vyucovani,

b) obsah uciva,

c) soucinnost ucitele a Zaka,

d) metody, organizac¢ni formy, didaktické prostiedky,
e) podminky, za nichZ proces vyucovani probiha.

Vyucovani ma dany cil, ktery Skalkova (1999, s. 106) definuje jako ,zamysleny
a o¢ekdvany vysledek, k némuz ucitel v soucinnosti se Zdky sméruje”. Obecné cile
nalezneme v oficidlnich dokumentech. Cile jednotlivych ro¢nikii se formuluji na
konkrétni Skole, podle moznosti Skoly i zakl v dané tiidé. Cile predméti najdeme
v ucebnich planech a ty se realizuji v procesu vyucovani.

Dle Stodulkové, Zapletalové (201, s. 152-153) mizeme téchto cili dosahnout
pomoci obsahu vyucovani. Obsah vyucovani jsou znalosti a védomosti, které jsou
organizovany podle typu Skol a zohlediiuji vék a potieby zaki. Vyucovani ma své
funkce, které mizeme rozdélit na informativni a formativni. Vzdélavaci funkce, tedy
informativni, ma za cil u Zaka nabyt védomosti, navyky, dovednosti. Zdokonalit
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zakuv psychicky proces a rozvijet jeho zajmy, postoje, hodnoty a vztahy ma za cil
vychovna formativni funkce.

Stodiilkova, Zapletalova (2011, s. 153-155) se zminiuji o urcitych typech vyucovani.
Jedna se o ,dogmatické vyucCovani, slovné nazorné vyucovani, verbalné-reprodukcni
vyu€ovani, problémové vyucovani, programové vyucovani, rozvijejici vyucovani,
oteviené vyucovani a kooperativni vyucovani*.

Jako prvni autorky popisuji dogmatické vyucovani. Jedna se tiplné o nejstarsi typ
vyucovani, kdy Zaci neméli Zddna prava, pouze povinnosti. Slo o sdileni védomosti,
u kterych neni danad jasna pravdivost. Styl byl autoritativni a ucitel Zaky
nemotivoval. Slovné ndzorné vyucovani, které rozvijel nas ,Uc¢itel narodi“ Jan Amos
Komensky, probiha ve formé: ukazat, rozhovor, procvicit. J]. A. Komensky vychazel
ze senzualismu, a tak se domnival, Ze Zak vyucovani vnima predevSim pomoci
smysli. DalSim typem je verbalné-reprodukeni vyucovani, které se vénovalo slovu
a paméti. Zak se vse udil nazpamét bez toho, aniZ by mél souvislosti propojené.
Systematické usporadani uciva bez propojeni praktickych ¢innosti je dalSim znakem
tohoto typu vyucovani (Stodiilkova, Zapletalova, 2011, s. 153).

Dalsi typy vyucCovani podle ¢asové souslednosti se ¢astecné aplikuji i do soucasného
Skolstvi, predevsim do alternativnich typi Skol. Prevladajici pracovni ¢innosti, hra
a ucitel jako radce jsou charakteristické znaky problémového vyucovani, kde se
vyuziva i prace ve skupinach. VSe vychazi ze zajmi ditéte a mysli se na jejich potieby
do budoucnosti. Programové vyucovani, jak uZ nam napovida sdm nazev, vychazi
z toho, Ze se ucivo zafazuje do programu. Zak postupuje podle vlastniho tempa.
Cilem rozvijejiciho vyucovani je rychlym tempem rozvijet Zaky bez individualniho
pristupu. Klade se diiraz spiSe na teorii a vy$si naroky na zaka. Predposlednim
typem je oteviené vyucovani, které se vyucCuje spiSe v alternativnim Skolstvi.
Otevienost je mysSlena jako otevienost kditéti, rodicim a celému svétu. Jde
o piijemnou atmosféru, zZaky ucinesoutézivosti a kvzadjemné pomoci. Snazi se
o rodinnou atmosféru. Poslednim typem je kooperativni vyucovani. Jedna se o malé
skupinky, které spolu spolupracuji a diky kterym ma prospéch celd skupina
i jednotlivec (Stodiilkova, Zapletalova, 2011, s. 153-155).

Existuje tzv. T¥ifazovy model u¢eni E-U-R. O tomto modelu se zmitiuje Capek (2015,
s. 465), ktery se sklada ze tfi celkli E-evokace, U-uvédoméni a R-reflexe. Hlavnim
cilem tohoto modelu je aktivita zaka. Jde o to, Ze ucitel nesdéluje zakiim dana fakta,
ale pouze pripravuje pro zaka podklady, aby se k danym faktim dostal sam, ¢i ve
spolupraci s ostatnimi zaky. Evokace, tedy prvni faze tohoto modelu, je velice
diilezita. Zaci zde jiZz zac¢inaji pracovat sami. Musi si uvédomit, co o daném tématu
védi. Ukol ucitele je seznamit zaky s tématem. V této fazi jde predev$im o motivaci
zakl a vzbudit zajem o téma. V druhé fazi, uvédomeéni, si Zaci upoutavaji nové
poznatky. Jde bud'to o samotny vyklad ucitele, Cteni textu nebo treba o experiment.
Cilem druhé faze je, Ze Zak rozviji dovednosti a znalosti. Reflexe je posledni fazi jiz
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zminovaného modelu. Cilem je, aby zak svymi slovy popsal proces uceni, protoze
nejlepsi uceni je to, co kazdy dokaze pomoci vlastnich slov vysvétlit. Zaci mohou
popsat, co se naucili, co jim prislo zajimavé a co méné zajimavé.

1.2 Ramcovy vzdélavaci program

Ramcovy vzdélavaci program (RVP), jinak feceno kurikularni dokument.
Kurikularni dokumenty se déli na dva stupné, a to na stupen statni a stupen Skolni
(Obrazek 2). Do statni urovné patii Narodni program vzdélavani a také ramcovy
vzdélavaci program. Do Skolni irovné radime pak Skolni vzdélavaci programy, které
si Skola sestavuje sama (Manak, Janik, Svec,2008, s. 34).

Narodni program vzdélavani

¥

ramcoveé vzdélavaci programy pro

v V J \

& i 5 _— redni
predskolni zakladni ||gymnazialni osc;[beodmé
vzdélavani || vzdélavani | | vzdélavani e Bl

\ ¥ ¥ A

skolni vzdélavaci programy

Obrdzek 2: Kurikuldrni dokumenty (Maridk, Janik, Svec, 2008, s. 34)

Co to tedy vlastné kurikulum je? Kurikulum by se dalo nazvat jako soubor otazek,
které se ptaji na dany problém. Jako jsou naptiklad otazky pro¢ vzdélavat, jak
vzdélavat, za jakych podminek a kdy vzdélavat (Walterova, 1994, s. 13).

Kurikulum je tedy dokument, ve kterém nalezneme vyucovaci predméty, program
a plan vyuky, uc¢ebni plany a osnovy a mnoho dalsiho, co je diilezité pro obsah
vzdélavani. Vzdélavaci program je pomérné rozsahly text a je to typ kurikuldrniho
dokumentu. Vzdélavacich programti je velké mnozstvi, protoze se zaméruji na kazdy
stupen vzdélavani (Pricha, 2005, s. 236-251). Naptiklad RVP PV, ktery se zaméruje
na predskolni vzdélavani, RVP ZV zpracovan pro zakladni Skoly, RVP GV pro
gymnazia a dale treba RVP SOV pro stredni odborné vzdélavani.

To, co nam stanovuje pocatecni vzdélavani jako celek se nazyva Narodni program
vzdélavani. Pro jednotlivé okruhy nam vymezuje ramce praveé ramcovy vzdélavaci
program a Skolni vzdélavaci program slouzi k uskutec¢novani vzdélavani na danych
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Skolach. VSechny tyto kurikularni dokumenty jsou verejné a zpristupnéné
pedagogiim i nepedagogické verejnosti (Balada a kol., 2013, s. 5, [online]).

Charakteristiku zakladniho vzdélavani, jeho pojeti a cile, které by mély byt naplnény
nalezneme v ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani. Rozvijeni
klicovych kompetenci a poskytnuti vSeobecného zadkladu je hlavni sloZkou
zakladniho vzdélavani (Manak, Janik, Svec,2008, s. 35).

,Klicové kompetence predstavuji souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postojii
a hodnot diileZitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého clena spolecnosti”, mezi
které patii kompetence kuceni, kteSeni problému, komunikativni, socialni
a personalni, ob¢anské a pracovni. Osvojovani klicovych kompetenci je dlouhodoby
proces, ktery probiha cely Zivot. Kazda kompetence neni samostatna, jak se ndm
miiZe zdat, ale jsou rizné propojené a v mnoha bodech se prolinaji. Kompetence
ziskavame az po ukonceni celkového vzdélavaciho procesu (Balada a kol., 2013,
s. 11, [online]).

Manék, Janik, Svec (2008, s. 35) zmitiuji, Ze RVP je dale specifikovany a rozdélen do
deviti vzdélavacich oblasti:

- Jazyk ajazykova komunikace (Cesky jazyk a literatura, cizi jazyk),

- Matematika a jeji aplikace,

- Informacni a komunikaé¢ni technologie,

- Clovék a jeho svét,

- Clovék a spole¢nost (vychova k ob&anstvi, déjepis),

- Clovék a ptiroda (fyzika, chemie, ptirodopis, zemépis),

- Uméni a kultura (hudebni vychova, vytvarna vychova, ptip. dramaticka
vychova),

- Clovék a zdravi (vychova ke zdravi, télesna vychova),

- Clovék a svét prace.

Podle Balady a kol. (2013, s. 55-56, [online]) vzdé&lavaci oblast Clovék a p¥iroda, do
které se pravé radi prirodopis, poskytuje zakiim poznani prirody jako Zzivého
systému, jeho zakonitosti a faktort ptirody. Zaci pochopi diileZitost piirody, udrzeni
prirodni rovnovahy, pochopeni Zivych soustav, ovliviiovani prirody clovékem,
zasahy clovéka a mozné hrozby plynouci ze zasahli Clovéka. Vzdélavaci oblast
Clovék a ptiroda rozviji kompetence tim, Ze zaka vede k:

- ,zkoumani prirodnich faktd a jejich souvislosti s vyuzitim ridznych
empirickych metod poznavani (pozorovani, méteni, experiment) i riiznych
metod racionalniho uvazovani

- potrebé klast si otdzky o priibéhu a pricinach riiznych prirodnich procesi,
které maji vliv i na ochranu zdravi, Zivott, Zivotniho prostredi a majetku,
spravneé tyto otazky formulovat a hledat na né adekvatni odpovédi
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- zplsobu mysleni, které vyzZaduje ovérovani vyslovovanych domnének
o prirodnich faktech vice nezavislymi zpiisoby

- posuzovani diileZitosti, spolehlivosti a spravnosti ziskanych prirodovédnych
dat pro potvrzeni nebo vyvraceni vyslovovanych hypotéz ¢i zavéri

- zapojovani do aktivit smérujicich k Setrnému chovani k prirodnim
systémum, ke svému zdravi i zdravi ostatnich lidi

- porozuméni souvislostem mezi cinnostmi lidi a stavem ptirodniho
a Zivotniho prostredi

- uvazovani a jedndni, kterd preferuji co nejefektivnéjsi vyuzivani zdroji
energie v praxi, véetné co nejsirStho vyuzivani jejich obnovitelnych zdroj,
zejména pak slunecniho zareni, vétru, vody a biomasy

- utvareni dovednosti vhodné se chovat pri kontaktu s objekty ¢i situacemi
potencialné ¢i aktualné ohroZujicimi Zivoty, zdravi, majetek nebo Zivotni
prostiedi lidi“ (Balada a kol., 2013, s. 55-56, [online]).

Udivo prredmétu prirodopis pro druhy stuperi ZS se vRVP ZV déli do osmi
tematickych okruhi, kterymi jsou: obecna biologie a genetika, biologie hub, biologie
rostlin, biologie Zivocichi, biologie c¢lovéka, neZiva priroda, zaklady ekologie,
praktické poznavani prirody. Mechorosty, kaprad'orosty a nahosemenné rostliny
Fadime do tematického okruhu biologie rostlin. Tematicky okruh je rozdélen dale na
udivo, kde ma zak pochopit stavbu a vyznam jednotlivych ¢asti téla. Zak se ma
orientovat v systému rostlin a umét dané druhy zatadit a rozpoznat. Zak se ma
seznamit s jejich vyvojem, pochopit vyznam rostlin a chranit tyto rostliny (Balada
a kol,, 2013, s. 61-64, [online]).

1.3 Motivace

Loksova, Loksa (1999, s. 10) chapou motivaci jako: ,souhrn Cinitelti, které podnécuji,
energizuji a ridi priibéh chovdni ¢lovéka a jeho proZivdni ve vztazich k okolnimu svétu
a k sobé samému.”

Motivace je velice diilezita, pokud se Zaci nechtéji ucit, mliZe se stat, Ze se nikdy nic
nenauci. Pokud ale ucitel bude védét, jak Zdky namotivovat, Zaci se v podstaté nauci
o mnoho vice (Petty, 2004, s. 40).

Motivaci musi ucitel vZdy upravit a prizplsobit k véku zakim, k danému cili hodiny
i obsahu vyucovani. Neni potieba jen ve tridé, ale i u mimoskolni ¢innosti nebo tfeba
u domaci pripravy. Motivaci je potfeba uplatiiovat v celém procesu vyucovani
(LokSova, LoksSa, 1999, s. 9).

Petty (2004, s. 40-41) popisuje, proc¢ se zaci chtéji ucit: , Véci, které se ucim, se mi hodi.
Kvalifikace, kterou studiem ziskam, se mi hodi. Pri uceni mivam obvykle dobré
vysledky a tento uspéch mi zvysuje sebevédomi. KdyZ se budu dobre ucit, vyvold to
priznivy ohlas mého ucitele nebo mych spoluzdki. KdyZ se nebudu ucit, bude to mit
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neprijemné (a dosti bezprostredni) diisledky. Véci, které se ucim, jsou zajimavé
a vzbuzuji moji zvidavost. Zjistuji, Ze vyucovdni je zdbavné.”

Petty (2004, s. 44) uvadi, Ze ,uspéch plodi tispéch* (Obrazek 3). Uspéch pro Zaka ma
velice motivujici ucinky. Naproti tomu, pokud Zak zaZije netuspéch, mize se ztratit
v kruhu ,nedspéchu” (Obrazek 4), a to napiiklad diky tomu, Ze ucitel zaka

nepochvali.
dostavi se uspokojeni: Zdk se setkd
Gspéch =» s pochvalou uditele
T a s ocenénim vrstevniku,
sdm je se sebou spokojen

A 4

motivace roste spolu sebedtveéra: Zdk si duvéruje:
s vyt{“'valostt a snahou, | #Ja to dokdzu”, zvysuje se jeho
studijni prdce se zlepsuje sebevedomi a sebehodnoceni

Obrdzek 3: Kruh tspéchu (Petty, 2004, s. 44)

Z2dk proZije setkd se s kritikou
neuspéch —p| @ nedostane se mu posileni,
‘r pocituje osobni nespokojenost !
|
3 ?
|
motivace klesd spolu klesd jeho sebedlivéra,
s vytrvalosti a snahou, |gm rikd si: ,jd to nedokdzu
studijni prdce se zhorsuje jeho sebevédomi i sebe-
hodnoceni se snizuje

Obrdzek 4: Kruh netispéchu (Petty, 2004, s. 44)

Motivace miize vychazet bud'to z vnitini potieby ¢i z vnéjsi potieby. Vnitini potrebu
citime pii nedostatku nebo prebytku, diky které je narusena homeostaza organismu
a vnéjsi potieba (incentiva), ktera je vyvolana diky vnéjsSim jeviim, udalostem
a podnétiim (LokSova, Loksa, 1999, s. 12).

Loksovd, LokSa (1999, s. 17) uvadéji znaky vnitini a vnéjsi motivace. Mezi znaky
vnitini motivace patfi:

- ,uceni motivované zajmem a zvédavosti,

- snaha pracovat pro svoje vlastni uspokojent,
- preference novych a flexibilnich ¢innosti,

- snaha pracovat samostatné a nezavisle,

15



- preferovani vnitinich kritérii dspéchu a neuspéchu v praci.“ (LokSova, Loksa,
1999,s.17)

Mezi znaky vnéjsi motivace zatadili:

- ,uCeni motivované snahou ziskat dobré znamky,

- snaha pracovat pro uspokojeni ucitele nebo rodice,

- uprednostnovani lehkych a jednoduchych ¢innosti,

- zavislost na pomoci ucitele,

- orientace na vnéjsi kritéria posouzeni vysledki.” (LokSova, Loksa, 1999,
s.17)

1.3.1 Rozvijeni motivace

Dle LokSové a Loksi (1999, s. 25) motivaci rozvijime, pokud probudime u zakii jejich
potieby. Jedna se piedevsim o potieby poznavaci, vykonové a socidlni.

Potfeby poznavaci se nemusi u zZaka plné rozvinout, jelikoZ se jedna o sekundarni
potieby. Pokud rozvijeny jsou, stavaji se trvalymi a rozviji celou osobnost zaka.
Jedna se ,0 potiebu smysluplného receptivniho poznavani“ a také ,o potiebu
vyhledavani problémi.“ Tyto potifeby rozvijime pomoci problémovych uloh
a vhodnou volbou tématu, podle potieb zaki (LoksSova, Loksa, 1999, s. 25-28).

Vykonové potreby se vyhybaji netdspéchu. Jedna se o vysoké, ale zaroven primérené
naroky na Zaka, které posiluji potrebu uspéchu. Dosahneme tomu postupnym
zvySovanim naroc¢nosti danych ukolt. Je ale dulezité zaka vzdy pochvalit, coz zvySuje
jeho sebedtivéru (Loksova, Loksa, 1999, s. 31-32).

Posledni zminované, socidlni potreby, znamenaji v rdmci motivace to, Ze zak je
v interakci s ostatnimi lidmi, které maji kofeny v motivaci chovani Zaka. Motiva¢ni
atmosféru ovlivituje i ucitel svym chovanim a vystupovanim (LokSov4, Loksa, 1999,
s. 32-33).

1.3.2 Demotivacni faktory

Motivaci snizuji emoce, které se projevi depresi, uzkosti naptiklad z predchoziho
neuspéchu. Také vyznamny vliv maji faktory prostredi (hluk) nebo fyziologické jako
tieba hlad (Petty, 2004, s. 53).

Dle LokSové a Loksi (1999, s. 35-36) existuji i demotivujici Cinitelé, kterymi jsou:
- autokraticky styl vyucovani - ucitel je velice prisny, mnoho tresta a narizuje,
Zaci spise pasivné poslouchaji,
- nevhodné vyucovaci metody, ukoly, obsah uciva,

- ucitel nedostatecné rozviji fantazii, je zde mala tvorivost a originalita,
- nizka priprava do Zivota, Zak nevi, na co mu poznatky budou v praxi,
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- velké mnozZstvi informaci,
- dtraz na skolnif zndmky, bez individualniho hodnoceni,
- srovnavani s nejlepsSimi Zaky ve tridé.

1.4 Didaktické prostiredky

Didakticky prostredek dle Skalkové (1999, s. 232) jsou ,vSechny materidlni
predmeéty, které zajistuji, podmiriuji a zefektiviiuji priibéh vyucovaciho procesu.”

Dle Stodtllkové a Zapletalové (2011, s. 34) je ,vychovny prostredek vse, co uciteli
a vychovateli pomdhd dosdhnout vychovné-vzdélavaciho cile. Soubor vychovnych
prostredkii se neustdle dopliiuje a rozviji.”

Didaktické prostiredky mizeme rozd€lit na nemateridlni a materialni (Obrazek 5).

Didaktické prostredky

I
| l

nematenalni materialni
-vyucovaci metody -vyuovaci pomucky
-organizaéni formy -zakovské pomlicky (potfeby)
-vyucovaci zasady -uéebny a jejich vybaveni
-didakticka technika

Obrdzek 5: Rozdéleni didaktickych prostredkii (Svoboda, 2015, [online])

Stodtlkova, Zapletalova (2011, s. 35) radi mezi nematerialni prostredky metody,
coz jsou postupy danych ¢innosti zak(, organizacni formy, tedy organizace ¢innosti
v Case a prostoru, pedagogické zasady, tedy pozadavky na vychovu a druhy
¢innosti, mezi které radime samostatné uceni, praci a tieba i hru. Mezi materialni
prostiredky radi didaktické pomticky, u¢ebny a jejich vybaveni, jak uZ materialni,
tak technické a didaktickou techniku.

1.4.1 Materialni prostredky

Soucasti materialnich prostiedkl jsou ucebni pomticky, které se rychle vyvijeji
obrazy, hudebni nastroje apod., ale aby vyucovaci proces byl vice zajimavy pro zaky,
a diky tomu i efektivnéjsi, vyuZzivaji se i méné tradi¢ni prostiredky. Jako jsou tieba
pocitace a jejich programy a dataprojektory. Pro¢ se ve vyuce pouZzivaji ucebni
pomtcky? Jejich cilem je vzbudit u zakl zajem a zvySit nazornost (Stodutlkova,
Zapletalova, 2011, s. 36).
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,Ucebni pomiicky jsou takové materidlni didaktické prostredky, které k ticinnéjsimu
dosahovdni cilii vyuky prispivaji svymi didaktickymi funkcemi.” (Rambousek, 2014,
s. 13, [online])

Vyvoj materidlnich pomticek nesaha moc hluboko do minulosti. Dalo by se fict, Ze
vyvoj zacal, kdyZ se zde objevila Laterna magica. Zaci zacali pozorovat nazorné
ukazky. Poté se zacala ve Skolach vyuZivat tabule. Dal$im prikopnikem byla
dostupnost tuzky a papiru, misto pouzivani bridlicovych tabulek. Technika
postupovala kupredu a objevil se film, ktery se ve vychovném procesu vyuziva
dodnes. Véda Sla dale a v 80. letech 20. stoleti k ndam prichazi pocitac. Prichod
pocitacii do vyuky je bran jako posledni éra vyuzivani didaktickych prostredkl
(TauSova, 2011, [online]).

Skalkova (1999, s. 233) se zminuje o rozdélené ucebnich pomiicek do sedmi
kategorii:

»skutecné predmeéty (prirodniny, preparaty, vyrobky),
- modely (statické a dynamické),
- zobrazent:
o obrazy, symbolicka zobrazeni,
o staticka projekce (diaprojekce, epiprojekce, zpétna projekce),
o dynamické projekce (film, televize, video),
- zvukové pomicky (hudebni nastroje, gramofonové desky, magnetofonové
pasky),
- dotykové pomiicky (reliéfové obrazy, slepecké pismo),
- literarni pomiticky (ucebnice, prirucky, atlasy, texty),
- programy pro vyucovaci automaty a pro pocitace.” (Skalkova, 1999, s. 233)

Je dllezité, aby ucitel ucebni pomticky nezarazoval do vyuky nahodné. Ucitel musi
zvolit ucebni pomicky podle cile vyucovaciho procesu, dile podle véku zakul
a samoziejmé podle podminek realizace, zkuSenosti a dovednosti samotného
ucitele (Skalkova 1999, s. 233).

Dal$i soucasti materidlnich prostredki jsou technické prosttedky. ,Prostredky
didaktické techniky jsou vhodné vybrané, upravené nebo specidlné vyvinuté pristroje
a zarizeni vyuZzivané k didaktickym uceliim, zvldsté k prezentaci (umocnéni
prezentace, realizaci) ucebnich pomticek a optimalizaci navozovdni, Fizeni a kontroly
ucebnich ¢innosti Zdkii.“ (Rambousek, 2014, s. 21, [online])

Stodlilkova a Zapletalova (2011, s. 36) rozdéluji technické prostiedky podle
smyslového vnimani na:

- auditivni techniku, kterou vnimame sluchem, radime sem tfeba magnetofon,
- vizualni techniku, tu vinimame zrakem a radime se projektor ¢i tabuli,
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- pro kombinované vnimani sluchu a zraku slouzi audiovizualni technika, jako
televize nebo DVD prehravac,
- programové vyucovani (pocitace s programy).

Dle Rambouska (2014, s. 25, [online]) plni technické vyukové prostredky funkce
motivac¢né-stimulacni, informacné-expozicni, repeti¢né-fixacni, aplikacni
a kontrolné-diagnostické.

Turek (1990, s. 151) rik4, Ze Clovék si vétSinou zapamatuje: ,10 % z toho, co citd, 20
% z toho, ¢o pocuje, 30 % z toho, ¢o vidi v podobe obrazu, 50 % z toho, co vidi a stiicasne
aj pocuje, 70 % z toho, co sucasne vidi, pocuje a aj aktivne vykondva, 90 % z toho,
k comu dospel sam, na zdklade vlastnych skiisenosti vykondvanim dajakej ¢innosti.”

1.4.2 Nematerialni prostiredky

,V didaktice pod pojmem vyucovaci metoda chdpeme zpiisoby zdmérného uspordddni
Cinnosti ucitele i Zak, které sméruji ke stanovenym ciliim.” Skalkova (1999, s. 166)

Dle Zormanové (2012, s. 40) jsou klasické vyukové metody jednoduché na
organizaci a nejsou prilis ekonomicky nebo tfeba ¢asové narocné. Klasické vyukové
metody déli na slovni, nazorné demonstracni a dovednostné praktické. Ty, se dale
déli:

»,mezi metody slovni patfi:
o monologické metody (vypravéni, vysvétlovani, vyklad, popis,
prednaska, prace s textem),

o dialogické metody (rozhovor, dialog, diskuze),
o metody pisemnych praci (pisemna cvic¢eni, kompozice...),
o metody prace s ucebnici, knihou, textovym materialem,

- mezi vjyukové metody nazorné demonstracni patfi:
o pozorovani predméti a jevi,
o predvadéni (predmétd, ¢innosti, pokusi, modeld),
o prace s obrazem,
o projekce staticka a dynamicka,
o instruktaz,

- mezi vjukové metody dovednostné praktické patfi:
o nacvik pohybovych a pracovnich dovednosti,
o laboratorni ¢innost Zakd,
o pracovni ¢innosti,
o grafické a vytvarné Cinnosti.“ (Zormanova, 2012, s. 40-41)

Dale, co se fadi mezi nematerialni prostiedky, jsou organizacni formy. ,Organizacni
formou vyucovdni se rozumi zpiisob uspordddni celého vyucovaciho procesu, jeho
sloZek (ucitel, Zdk, u¢ivo) a vzajemnych vazeb v ¢ase (dynamickd stranka) a v prostoru
(staticka strdnka).” (Stodilkova, Zapletalova, 2011, s. 59)
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Dle Stodiilkové a Zapletalové (2011, s. 59-61) organizacni formy délime na tri
zakladni typy. Prvnim typem je individudlni vyucovani, kde jsou Zaci rozmisténi
samovolné v jedné tridé, ale kazdy Zak pracuje samostatné. Uc¢ivo pro kazdého Zaka
je rtizné. Neexistuji spolecné ucebnice, ani u¢ebni prostiedky. Tato forma se vyuziva
napriklad pri hie na hudebni nastroj, nebo pri ucenti cizich jazykd. Druhym typem je
nejpouzivanéjsi forma vyuky a to, hromadné, tedy frontalni vyucovani. Ucitel
vyucuje hromadné skupinu zakd. VSichni se nachazeji v jedné mistnosti a ucitel zde
ma velkou funkci. Jeho ukolem je kontrolovat a ridit dané Cinnosti. VSichni plni
stejné ukoly a ve stejny cas. Treti zakladni formou je skupinové vyucovani, hlavni
roli hraje skupina. Nejvhodnéjsi pocet Clenti téchto skupin je Ctyii nebo pét bud’to
homogenni, ¢i heterogenni skupiny zaki. Plusem této formy je hlavné samostatnost
zaka.

DalSim typem organizacnich forem miiZe byt i tymové vyucovani, coZ je kombinace
3 zakladnich, tedy individualni, hromadné a skupinové. Vyucovani vedou ucitelé,
asistenti, vychovatelé nebo tieba rodice a rika se jim tym (Stodiilkova, Zapletalové,
2011, s.61).

Jakou formu vyucovani ucitelé maji zvolit? Organizacni formy ovliviiuje mnoho
vlivi, napriklad ¢innost ucitele, jestli vede hodinu sam ¢i s asistentem. Dale pak na
Cinnost Zakd, ktefi se uc¢i samostatné nebo ve tieba ve skupiné. Mezi vlivy patii
i uc¢ivo podle toho, jak je rozdéleno, nebo také podle vybaveni uceben, laboratofi
a télocvicen. A také diilezitym faktorem je Cas (Stodiilkova, Zapletalova, 2011, s. 59).

Vyucovaci zdsady radime také do nemateridlnich prostredkd. ,Zdsada byvd
definovdna jako praxi provéreny obecny poZadavek na vychovu, konkrétné na jeji
obsah, cile, metody a formy.” (Stodulkova, Zapletalova, 2011, s. 61)

Stodtilkova a Zapletalova (2011, s. 61-63) uvadéji, Ze pokud se zasady budou
dodrzovat a spravné pouzivat, dovedou nas ke skvélym vysledkim, jakoZto
k vychovnym i vzdélavacim. Autorky popisuji deset zasad:

- Zasada cilevédomosti znamena stanovit si cile, kterych chceme dosahnout.
Cilem této zasady je motivovat a ujasnit si postoje, potreby, navyky
a dovednosti zaka, které chceme ovlivnit.

- Zasada aktivnosti vede Zaky k samostatnosti a k rozvoji télesné i dusevni
aktivity. Aby se této zasady dosdhlo, musi ucitel vychazet ze zajmu
a zkuSenosti Zaka.

- Zasada primérenosti a individualniho pristupu spociva v tom, aby obsah
uciva a cil odpovidal véku a vyvoji ditéte.

- Zasada nazornosti umoziuje Zaklim pravé poznani skutecnosti vSemi
smysly.

- Zasada postupnosti a soustavnosti znamenda, aby ucitel postupoval
systematicky a zarovern logicky.
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- Zasada jednotnosti ukazuje na jednotu v poZadavcich a pristupu uciteld,
Skoly, rodi¢ii a mimoskolnich zatizeni.

- Zasada dislednosti znamena, Ze by ucitel mél trvat na pravidlech
a pozadavcich.

- Zasadu trvalosti dodrzujeme pri opakovani a procvi¢ovani. Vede k tomu, Ze
osvojené védomosti a dovednosti a postoje se stanou trvalymi.

- Zasada védeckosti vede k uZivani spravné terminologie. K této zasadé si
muizeme pomoci vyuzivanim napftiklad kvalitni u¢ebnice.

- Zasada vyzdvihovani kladnych ryst charakteru znamena respektovani
zakovych nedostatk. Ucitel by tedy mél dobrte znat Zakovu osobnost.

Stodilkova a Zapletalova (2011, s. 35-37) dale radi mezi nemateridlni prostredky
také druhy cCinnosti, kam zaradili samotné uceni, praci, hry a zajmové uceni. Uceni
rozdéluji podle zdmérnosti ¢i podle prevahy urcitého psychického procesu.

Podle zamérnosti délime uceni indirektni, tedy nepiimé, které se k zakovi dostava
pomoci hry nebo jeho samostatné prace, a na direktni, tedy primé. Coz znamen3, Ze
ucitel vyucuje a zak se uci (Stodulkova, Zapletalova, 2011, s. 37).

Podle prevahy urcitého psychického procesu délime uceni na senzomotorické (zZak
rozviji smyslové vjemy a soucasné i pohybové ukony), dale na intelektudlni
(osvojovani pojmt, slov...), a na socialné afektivni uceni (zde Zak poznava hodnoty,
uci se empatii a také i socialnim vztahtim) (Stodtilkova, Zapletalova, 2011, s. 37-38).

1.5 Asocia¢ni metody

Podle Capka (2015, s. 34) patii asociaéni metody mezi vyukové metody, do kterych
dale radi napriklad didaktickou techniku, domaci ukoly, dramatizatni metody,
komunika¢ni metody, metody prace s textem a mnoho dalSich. Kazdy ucitel by mél
tyto vyukové metody znat a dobre je ve vyuce poZivat. Vyukové metody by se mély
ve vyuce vyuZzivat hodné. Pokud ucitel znd a umi dobie vyuZivat vjukové metody
usnadni mu to praci ve vyuce.

Asocia¢ni metody je vhodné vyuzivat ve fazi evokace a reflexe. Tyto metody
pomahaji zakim dovednost feSit problémy a myslet v souvislostech. Jedna se
o propojovani a spojovani informaci, vztahil i obrazi v mozku 74ka. Radime sem
napriklad brainstorming, ktery je velice znamy a hojné vyuZivany ve vyuce, také
asociaéni evokaci u¢iva, myslenkovou mapu, volné psani a dalsi (Capek, 2015, s. 34).

1.5.1 Brainstorming

Jedna se o anglické slovo, které v ceském jazyce znamena ,boure mozku“, ,utok na
mozek ¢i ,burza napadd“. Brainstorming byl popsan vroce 1953 Alexem
Osbornem. Maiiak, Svec (2003, s. 164) fikaji, Ze cilem brainstormingu je vytvorit
mnoho napadt a poté zjistit jejich uzitecnost.
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Brainstorming se pouziva, pokud otazka obsahuje vice odpovédi. Vyhodou je, Ze se
k odpovédi dostdvame tymovou spolupraci tzv. ,cestou pokusu a omylu” (Jonak,
2007, [online]).

Cilem brainstormingu je tedy vznik mnoha napadt, které by mohly vytesit dany
problém. Brainstorming se rozdéluje na dvé ¢asti, kdy prvni ¢ast je sesbirani napadii
a vdruhé c¢asti probiha jejich vyhodnocovani. Sepsani napadi se provadi bud
samostatné, v parech ¢i ve skupiné. Ucitel i Zaci pri této aktivité musi dodrzovat
hlavni pravidlo a tim je nekriti¢nost. Do brainstormingu by se Zaci rozhodné neméli
nutit (Capek, 2015, s. 38-39).

U brainstormingu se rozviji kreativita a fantazie Zakd. Dale podporuje tvorivé
mysSleni, Zaci se uc¢i propojovat informace a prijimat jiné napady. Mezi negativa
brainstormingu miZeme zaradit nesystemati¢nost a mtze vzniknout chaos a hluk
ve tiidé.

Brainstorming ma riizné varianty. Manak a Svec (2003, s. 166) se zmiiuji, Ze mezi
ty nejznaméjsi metody patii brainwriting. Jednd se o pisemnou formu
brainstormingu. Mize se jednat o malé listecky, které zak lepi na tabuli nebo o jeden
velky papir, ktery putuje po tridé a kazdy poznamena sviij napad.

Dalsi varianty zminuje Turek (2008, s. 285), kde popisuje metodu 635. Zde se
vytvori skupiny po Sesti Zacich a kazdy z nich obdrzi papir, na ktery napise 3 napady,
Cas pro zapsani téchto napadi je pét minut. Tento papir se preda spoluzakovi
sedicimu vedle, ten ma za kol vypsat dalsi tri napady. Takto se to zopakuje pétkrat.
Pro dva Zaky je urcen pingpongovy brainstorming. Pingpongovy proto, protoZe Zak
napi$e na papir sviij navrh a posle ho druhému. Zaci se takto stiidaji, dokud
nedojdou napady. HOBO metoda je velice zajimava metoda brainstormingu, a to
diky tomu, Ze nejprve probiha samostudium a aZ poté samotny brainstorming. Jako
posledni variantu zminuje Gordonovu metodu, kde Zaci hledaji tfeSeni velice
Sirokého tématu, ktery postupné vyucujici zuZuje, az se vSichni dostanou k resSeni
danému problému.

[ brainstorming ma sva pravidla. Jedna se naptiklad o ohromnou volnost, nic nenf
Spatné, nekriticnost napadl a vSechny napady se musi hned zapisovat (Pecina,
Zormanova, 2009, s. 79).

Brainstorming je velice ¢astd metoda, kterd se vyuZziva pri vyuce. Kladem této
metody je, Ze se miiZe vyuzit ve vSech predmétech a na jakékoliv téma. P¥i vyuce se
pouziva proto, aby vyucujici zjistil, zda Zak ma néjaky urcité znalosti o tématu.
Vyucujici si vytvori obrazek znalosti zakd a dale miZe tyto znalosti vyuZivat ci
rozvijet.
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1.5.2 Asociacni evokace uciva

Jak uvadi Capek (2015, s. 34-35) tato metoda slouZi k tomu, aby uitel zjistil, jaké
maji Zaci védomosti o daném tématu. Kazdy zak si vypiSe pét slov, které jej
napadnou u daného tématu. Nasledné tato slova Zaci sdéli panu uciteli, ktery je
vypiSe na tabuli. Zaci sami vysvétluji, co tyto pojmy znamenaji. Rozdil mezi touto
metodou a brainstormingem je, Ze ucitel Zaky opravuje. Pojmy, které Zaci
nadiktovali panu uciteli, mohou vytrazovat ¢i ponechat na tabuli. Cilem je, aby si Zaci
uvédomili, co dané téma a pojmy znamenaji a jaké jsou mezi nimi souvislosti.

Tato metoda se da napiiklad vyuZit pfi vyuce nahosemennych rostlin. Zaci si vypisi
slova, které se tomuto tématu vztahuji, napt. borovice, jehlice... Cilem bude, aby si
zak uvédomil, jaky je rozdil mezi nahosemennymi a krytosemennymi rostlinami.

1.5.3 MysSlenkova mapa

Obcas ji nazyvame jako mentalni mapa. Smyslem myslenkové mapy je zaznamenani
pojmi (textu) na papir €i na tabuli riznym zplisobem, vétSinou se jedna o tzv.
pavouka. Mohou se vyuZivat barvy, grafické znacky, rtizna velikost pisma. Cilem je,
aby si zak uvédomil souvislosti mezi pojmy. Aby Zak mohl myslenkovou mapu
zpracovat, musi textu rozumét. To, Ze Zak pojmy zaznamena graficky, umoziuje 1épe
si dané pojmy zapamatovat (Capek, 2015, s. 333).

Myslenkovou mapu fadime mezi praci s textem. Prace s textem je jedna z nejstarsich
metod uéeni. Manak, Svec (2003, s. 64) pisou: ,Praci s textem rozumime vyukovou
metodu zaloZenou na zpracovdvdni textovych informaci”.

Tuto metodu miZeme vyuzit na za¢atku hodiny, abychom zjistili, jaké ma Zak minéni
o daném tématu, nebo na konci jako opakovani po vykladu dané latky. Mezi klady
této asociacni metody muiZeme zaradit kreativitu zakd, jasnou strukturu, lepsi
zapamatovani a pochopeni tématu. Do zdporu se radi neschopnost porozumét cizi
mapé.

Myslenkovou mapu miuze vytvaret celd trida, kdyZ ucitel na tabuli zapiSe hlavni
pojem, nebo jen Zak ptijeho samostatné praci, kdy mapu vytvari na papir. Ten zapiSe
hlavni pojem nahoru ¢i doprostied papiru. Okolo tohoto hlavniho pojmu zapisujeme
slova (tvrzeni ¢i otazky), které maji spojitost se zakladnim pojmem. Samoziejmé
vyznacujeme souvislosti mezi nimi. Zak ¢i Zaci by méli na papir ¢i tabuli zapsat vie
co je napadne. Pokud dojdou napady a Zaci vyCerpaji své mySlenky, mysSlenkova
mapa je u konce (nékdy konec myslenkové mapy muizZe byt dan casem) (Zormanova,
2012,s.121).
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1.6 Pracovni list

,Pracovni list Ize popsat jako predtistény list papiru, ktery pomdhd lépe ucebni ldtku
organizovat a vede tak ke snadnéjsimu pochopeni a téz slouZi k procviceni uciva.”
(Manénova, 2014, s. 8)

Pracovni listy se fadi mezi praci s textem, samoziejmé pokud pracovni listy obsahuji
kiiZovky ¢i tieba hadanky, miizeme je zaradit k aktivizujicim metoddm. Pracovni
listy se mohou vyuZzit pro zopakovani probraného uciva, coZ je velmi casto dlivod
jejich vyuzivani ve vyuce. Vyuzivanim pracovnich listli u zakd rozvijime tvotivost,
samostatnost, praci ve skupiné. Pokud pracovni list Zaci vypracovavaji ve skupiné
rozvijime také zvidavost. Nékdy se vyuzivaji k motivaci, abychom Zaky nabudili
k vykladu nového uciva, jelikoZ pracovni list ma obsahovat zajimavé a neobycejné
ukoly (Manénova, 2014, s. 7).

Manénova (2014, s. 8) uvadi, Ze na druhém stupni zakladnich Skol se vyuziva
pracovni list jako doplnék k ucebnicim. U pracovnich listi se nejedna o vykladovy
text, ale pouze o Ukoly a rtzné typy uloh, které zak musi vyresit, budto formou
opakovani, nebo ke zjisténi znalosti Zakli pred vykladem. Pracovni listy se ve
vyucovacim procesu vyuzivaly jiZ v minulosti.

Pracovni list plni mnoho funkci. NejenZe vede k samostatnosti prace u zZaka, ale
rozviji schopnost vyhledavat, tfidit a zpracovavat informace. Pomoci pracovnich
listli si Zaci upeviiuji ucivo, procvicuji, rozsifuji ho. Pracovni listy Casto ucitelé
vyuzivaji u zakl s SPU (specifickymi poruchami uceni). Samoziejmé, Ze pracovni
listy maji estetickou a vzdélavaci funkci. Dilezité pti tvorbé pracovnich listq, je
spravné zformulované zadani (Manénova, 2014, s. 9-11).

Pracovni list ma mnoho vyhod. Mezi ty nejzakladnéjsi patii, Ze je velice prehledny
a zak si tak mlze urovnat ucivo. Musi byt lakavy, ¢ehoz docilime zajimavymi tikoly.
VZzdy kdyZ bude potteba, mizeme jej upravit podle potieb Zaka, bud’to zjednodusit
Ci ztizit. Je velice riiznorody, miiZe obsahovat obrazky, grafy, tabulky. Nevyhodou
miZze byt prili§ Casté vyuzivani ve vyucCovacim procesu, které miize vést
k demotivaci zaka (Manénova, 2014, s. 11).

1.6.1 Druhy pracovnich listi

Pracovni listy jsou rtiznorodé a maji rizny vyznam. Manénova (2014, s. 12) rozdélila
pracovni listy na ,didaktizované - klasické, predtistény text, ndvody, technologické
postupy a na omalovdnky, vystrihovdanky.“

U klasickych pracovnich list si mizeme vSimnou dvoji formy. Budto ndm slouzi
k pochopeni uciva, nebo kopakovani probrané latky. Plati, Ze list musi byt
metodicky zpracovan. Pracovni list, ktery je nazyvan jako predtistény text, slouzi
nejen zakovi, ale i uciteli ¢i tfeba rodi¢lim. Jedna se o zpétnou vazbu. Pracovnim
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listim, kterym fikdme navody nebo technologické postupy, vyuzivame napi. pri
laboratornim cviceni, kdy Zakiim na tomto pracovnim listu vysvétlujeme
a popisujeme postup prace. Omalovanky a vystiihovanky slouzi k motivaci
a propojeni mezipredmétovych vztahti, Castéji se ale vyuzivaji na prvnim stupni
zakladnich Skol (Manénova, 2014, s. 12-16).

1.6.2 Typy uloh

Je dileZité, abychom do tvorby pracovnich listfi vybrali spravné typy uloh. Ulohy
délime na ulohy s tvorenou odpovédi, ulohy s volenou odpovédi, ulohy prirazovaci
a ulohy rozttidovaci. Ulohy s tvofenou odpovédi se pouZivaji proto, aby Zaci sami
odpovéd’ zformulovali, vysvétlili, nebo popsali. Tyto ilohy mliZou byt pokladany
jako otazka, doplnovani do grafu ¢i tabulek nebo do vynechavaného textu, ktery je
bez napovédy (Manénova, 2014, s. 27-31).

Ulohy s volenou odpovédi - Z4ci vybiraji z nabizenych moznosti spravnou odpovéd
nebo zaskrtavaji ano - ne. Zaci mohou dopliiovat do textu (mezerovy text), dokondit
vétu Ci charakteristiku nebo dopliiovat do tabulek vynechana slova, ale vSe na
zakladé vybéru moZznosti (Manénova, 2014, s. 29).

Ulohy ptifazovaci jsou také velice ¢asté. Jedna se o to, Ze Zak prifazuje pojmy podle
danych a jasnych pravidel. Zaci mohou naptiklad spravné spojovat dvojice pojmd,
které se nachdazeji ve dvou sloupcich, ¢i prifazovat teorie nebo charakteristiky
k pojmtm. (Manénova, 2014, s. 30).

A poslednim typem jsou ulohy roztrid'ovaci, kde je hlavnim cilem, aby Zak rozttidil
pojmy nebo obrazky do riznych skupin dle spole¢nych znakt (Manénova, 2014,
s. 30-31).

Dle Manénové (2014, s. 31) by se typy uloh mély v pracovnim listu promichavat,
aby nedoslo k demotivaci u Zakt. Ulohy by samozfejmé mély byt uzptisobeny
k véku a schopnostem zaki.

1.6.3 Zasady pro tvorbu pracovnich lista

Pti tvorbé pracovni listu je nasim cilem, aby list Zakovi ptedal co nejvice a byl pro
ného prinosny. Proto existuje mnoho zasad, aby mohl tento cil byt naplnén. V prvni
Fadé musi pracovni list Zaka upoutat svym estetickym vzhledem. Dalsi dtleZity bod
pracovniho listu je ten, Ze musi byt poutavy a zajimavy, aby Zak mél chut vyresit
pracovni list. Samozriejmé musi byt pracovni list priméreny k véku ditéte. List by mél
mit jasny ad a mél by byt upraven do logického sledu. Nemél by chybét ani prostor
pro zakovy poznamky. ZaleZi nam také na tom, aby list mél jednoduchou vyrobu
a byl ekonomicky. Diky pracovnimu listu by mél byt zak priveden k samostatnému
mysleni (Manénov3, 2014, s. 31-34).

25



1.7 Didaktické hry

Pro Mariéka, Svece (2003, s. 126) je hra ,jedna ze zdkladnich forem ¢&innosti (vedle
prdce a uceni), pro niZ je charakteristické, Ze je to svobodné volenad aktivita, kterd
nesleduje Zddny tcel, ale cil a hodnotu md sama v sobé”.

,Hry zvysuji zdjem o uceni, a navic osvojené védomosti, dovednosti a zkuSenosti jsou

trvalejsi a Zivotnéjsi. Zdci maji moZnost pronikat do socidlnich vztahii a zdokonalovat
své komunikacni schopnosti“ (Manak, Svec, 2003, s. 129).

Recky filosof Platén byva povaZovan za prvniho, kdo si uvédomil vyznam hry. Teorie
o podstaté hry se ale objevuji az od 19. stoleti, kdy se obratila pozornost k ditéti.
Velkym propagéatorem hry byl Jan Amos Komensky (Sochorov4, 2011, [online]).

Podle Capka (2015, s. 212-213) se hra chape jako néco, co délame radi, a proto se
toho nejvice naucime. Hra by méla vést k néjakému vychovnému cili. Hru déli na
interakeni, kdy se jedna o stavebnice, modely atd., dale na simulacni hry, tedy reSeni
konfliktli a na scénické hry (divadelni hra).

Hra spociva v tom, Ze se souperi, a Ze nékdo hru vyhraje. Pokud se jedna o hru bez
vitéze, pro zaky ztraci vyznam hrat néjakou hru a snazit se. Hra poskytuje zakiim
uvolnéni a vede k potenciondlni radosti (Manak, Svec, 2003, s. 128).

Maiiak a Svec (2003, s.128) se zmituji o rozdéleni didaktické hry podle Jankovcové:

- Podle doby trvani: hry miiZeme rozdélit na kratkodobé nebo dlouhodobé.

- Podle mista konani: misto, kde se hra odehrava, mize byt riizné. Hra se mtize
odehravat ve tridé, na zahradé, na chodbé Skoly, na hristi apod.

- Podle Ccinnosti, ktera prevlada: napriklad prevladat mohou pohybové
dovednosti.

- Podle hodnoceni: jde o to, co hodnotime, zda kvalitu ¢i kvantitu a zda je
hodnotitelem Zak i ucitel.

Dilezité je pro ucitele, aby predtim, nez hru zapojil do vyuky, vhodné zaclenil
a disledné se pripravil. Do pripravy pro hru si nejdiive musime zvolit cile, které ma
hra spliiovat, jedna se o cile kognitivni, emocionalni, socialni apod. Dale si musime
uvédomit, jak jsou Zzaci védomostné, zkuSenostné a dovednostné pripraveni,
abychom hru upravili k véku zakt. Musime si ujasnit pravidla hry, poptipadé jejich
obménu, vymezit si tlohu vedouciho hry, promyslet, jakym zptisobem chceme hru
hodnotit, zajistit misto, kde ma hra probihat, pripravit si vSe potiebné ke hre, jako
jsou pomiucky, poptipadé rekvizity. V neposledni radé si musime stanovit limit
a mozné modifikace hry (Manak, Svec, 2003, s. 129).

Hra vpribéhu vyucovani rozviji fantazii, kreativitu, prozivani, samoziejmé
samostatnost i praci vtymu. Vedou k rozvoji tvorivosti a ziskani zajmu. Naproti
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tomu se jednad o naro¢nou ¢&innost, vzhledem k piipravé i priibéhu. Zaci mohou
v priibéhu vyrusSovat a nemusi respektovat pravidla, kterd jsou pro hru dilezita
(Maniak, Svec, 2003, s. 129).

Podle Peciny a Zormanové (2009, s. 68) je velice dllezité, aby hru vyucujici
v priibéhu uceni pouzival a umél ji spravné vyuzit, protoze hry budi u Zaki aktivitu
a rozviji mnoho kompetenci.

Hra ma mnoho vyznamt. DileZity vyznam je vyznam eticky, kdy si Zak vytvari
aktivni vztah ke svému okoli. Hra ma také intelektudlni vyznam, diky kterému
muzeme hru chapat jako jednu z forem Zivotni praxe. Diky hie Zaci poznavaji okolni
svét a mohou si procvicit jednani v riznych situaci. Hra ma velice komplexni
charakter, protoZe rozviji mnoho stranek zaka. Rozviji pohyb, motoriku, empatii,
pozornost a mnoho dalsiho (Zapletalova, Stodilkova, 2011, s. 41-42).

1.8 Laboratorni cviceni

Dle Simonika (2003, s. 48) fadime laboratorni cvi¢eni do metod praktickych praci,
kam dale patii i frontalni pokusy (které se vykonavaji v menSich skupinach ci
samostatné, a vSichni provadéji stejny pokus), prace s multiplikaty (coz znamena, Ze
kazdy ve tiidé miiZe pracovat s danou pomtckou, kterou ma k dispozici), praktické
prace v dilnach, které jsou v budové skoly ¢i napiiklad péstitelské a chovatelské
prace.

Laboratorni cvi¢eni jsou vétSinou vyuZivana v prirodovédnych predmeétech, jako je
napriklad prirodopis, ale také i v technickych predmétech. Hodiny, kde se vyuzivaji
laboratorni cvicent, se 1isi od tradi¢nich vyucovacich hodin. Tyto hodiny jsou typické
znac¢nou aktivitou zaka a jeho samostatnou praci. Zaci béhem laboratorniho cvi¢eni
Llaboruji, experimentuji, pozoruji, popisuji, méeri a dospivaji k urcitym vysledkiim
a zaverim, slouZicim koveéreni uz zndmych poznatkii nebo vyvozeni poznatkii
novych.” (Simonik, 2003, s. 52)

Dle Simonika (2003, s. 52) je ucitel konzultant, ktery zakiim pomaha a kontroluje
jejich praci. Laboratorni cvi¢eni nelze provadét jinde neZz v u¢ebnach, které jsou
k tomu urceny. Pri téchto cvieni Zaci mohou pracovat ve skupiné, v parech ci
samostatné, zaleZi také na vybaveni uceben. Laboratorni cvi¢eni rozviji mnoho
kompetenci a také védecké mysleni zaka. Je velice dlleZité, aby Zaci ptred zahajenim
prace byli seznameni se zdsadami bezpecnosti prace a ty v pribéhu i dodrzovali.

Vyhoda laboratornich praci je ta, Ze Zaci pracuji s originalnimi predméty, diky
kterym jsou vice motivovani. Nejcast€ji se béhem laboratornich praci vyuziva pokus
a pozorovani (Hornik a Altmann, 1988, s. 97).

Dle Hornika a Altmanna (1998, s. 97-98) ma laboratorni cviceni jasné danou
strukturu. Zac¢ind se zahdajenim, kdy vyucujici Zaky namotivuje a uvede cile
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laboratorniho cviceni. DalSim bodem jsou pokyny k samostatné praci laboratorniho
cviceni, kdy vyucujici seznami Zaky s bezpec¢nosti prace. Zakiim se poskytne
potfebny material a zapo¢ne samostatna prace zakd. Zaci musi vysledky svého
pozorovani ¢i pokusu zaznamenat a vyvodit vysledky. Vyucujici poté zada zakiim
vypracovat domdci tkol a posledni fazi laboratorniho cviceni je tklid.

Rehak (1965, s. 165) fadi do laboratornich praci nejen pokusy, ale i rozbory, pitvy
a samotné mikroskopovani. Diky laboratornimu cviceni si Zaci osvojuji mnoho
védomosti, a to diky praktickému cviceni. DlleZité je i zminit, Ze rozviji vytrvalost
a zaci si diky laboratornimu cviceni ujasni mnoho pojmii.

Nestaci, aby se v biologii vyucovalo pouze laboratorni metodou, stejnou diileZitost
zastava i samotny vyklad nebo prace s u€ebnici. Laboratorni prace ma sva omezeni,
mus{ se F{dit podle obsahu uéiva a podle vybaveni dané $koly (Rehak, 1965, s. 165).

Dle Rehaka (1965, s. 166) Zaci b&éhem laboratorniho cvi¢eni propojuji teorii s praxi
a zaci se uci discipliné a poradku.

Rehdk (1965, s. 167) dale zmitiuje, Ze laboratorni prace obsahuje pét funkci. Prvni
se nazyva ovérovaci. Znamena to, Ze zZak si sam béhem laboratornich praci ovéruje
poznatky, které ziskal ve vyucovacim procesu. Dikazova funkce je takova, ktera
nevyvraci zavér, ke kterému zaci dosli. Prakticka funkce ukazuje zZaklim zapojeni
teorie do praxe. Vyzkumna funkce nastava tehdy, kdy Zaci resi odpovéd’ na otazku.
Posledni funkci je didakticka, ke které dochazi, kdyz zak v priibéhu laboratornich
praci vyvozuje zavéry.

Béhem laboratorniho cvi¢eni je moZné pozorovat, provadét pokusy, rozbory, pitvy
¢i mikroskopovat. Pozorovani nastava v pripadé, pokud Zaci s prirodninou
nepracuji a pouze pozoruji napi. stavbu mechové rostliny za pomoci lupy. Diky
pozorovani mizeme jev popsat, ale co kdyz se jedna o slozité prirodni jevy, kde
nestaci pouhé pozorovani a pro nas zavér musime zménit pribéh nékterych déja?
Ktomu nam pravé slouzi pokus nebo také experiment. Pokus ndm napomaha
k tomu, abychom mohli védomé upravit jev a ten pak rozebrat a vytvorit zavéry. Pri
pokusech na zakladni skole je velice diilezitd i ¢innost zakd, ktery jej provadi.
S pokusem souvisi i jeho priprava, nacrtky, zaznamenavani vysledki napriklad
do grafi a vyvozovani zavéru (Rehék, 1965, s. 166-169).

Rozbory se nejcastéji provadéji na multiplikatech pri frontalni vyuce, kdy vyucujici
rozbor obohacuje navodem, jak Zaci maji dany materidl rozebrat. Nejcastéjsi
material pro rozbor je napiiklad kvét, $iska a plod. Casto se vyuZiva lupa a Zaci
zaznamenavaji nacrtky (Rehak, 1965, s. 176).

Pitvy jsou ve vychovném procesu velice dileZité, ale rozhodné se nejedna o pokusy
na zviratech. Jedna se o tzv. demonstracni pitvu. Pitva je na zakladni Skole

28



nepovinng, ale doporucuje se alespon pitva ryby, ptaka a savce. Pri pitveé je dtilezité
vSe hned zachytit nacrtem (Rehék, 1965,s.127,176-178).

Pii mikroskopovani se vyuZzivaji preparaty (trvalé i Cerstvé). Mikroskopovani na
zakladni skole je velice diilezité, Zaci mohou mikroskopovat naptiklad buiiku, listky
rostlin, na nichZ mohou pozorovat priiduchy, kvasinky a treba i krev. Nejvhodnéjsi
je mikroskopovat ve skupinkach po dvou Zacich a kazdy zZak by se mél u mikroskopu
vystiidat, aby se naucil s mikroskopem zachazet. Kazdy zak pred zahajenim
mikroskopovani musi védét, jak pracovat, co pozorovat a pro¢ dany objekt pozoruje.
Vyucujici musi nejdiive v§em zakiim ukazat, jak preparat vytvorit a pozorovat, poté
prichazi na radu samostatna prace zaki. DileZité je upozornit Zaky, Ze zacindme
malym zvétSenim, aby se Zaci zorientovali v preparatu a aZ poté pracujeme s vétSim
zvétSenim. Nesmi se zapomenout na nacrtek, diky kterému ma Zak doklad
o vypracovani laboratorniho cviceni a ucitelovi slouzi ke kontrole Zakovy prace.
Vsechny nac¢rtky musi obsahovat popis na¢rtu (Rehak, 1965, s. 178-181).

Laboratorni cviceni se da do vyuky zaradit jako vyklad nového tématu, nebo az po
vykladu dané problematiky. Laboratorni cviceni se dale déli podle organizace, a to
na frontalni (vSichni Zaci pracuji na stejném ukolu), skupinové (ve skupinkach zZaci
plni réizné tkoly) nebo individualni (kazdy sdm vypracovava jiny tkol) (Rehak,
1965, s. 208).
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2 Metodika

Vdiplomové praci jsou zpracovana tri témata (mechorosty, kapradorosty
a nahosemenné rostliny). Kazdé z téchto jmenovanych témat obsahuje dva pracovni
listy, dvé didaktické hry, dvé laboratorni cviceni (nahosemenné rostliny obsahuji
tri), dvé motivacni aktivity a dvé asociaCni aktivity v podobé brainstormingu
a myslenkové mapy. VSechny vyukové materialy obsahuji fesSeni.

V diplomové praci byla vyuzita literatura, ktera je uvedena v seznamu literatury.
Jedna se o literarni a internetové zdroje. Vyuzita literatura v praktické casti je
uvedena vzdy za popis a ukazku aktivity. U obrazkl vyuzité v pracovnich listech,
didaktickych hrach, motivacnich aktivitach, které jsou urceny pro zZaky, nebyl
uveden seznam literatury.

Teorie pro praktickou cast byla cerpana z vybéru ucebnic pro zakladni Skoly
aviceletd gymnazia, které byly vybirany podle dostupnosti a podle doporuceni
vyucujictho ze souvislé praxe. Také byly vyuZity odborné knihy napt. Kramer
a Hermann (1998).

Vyukové materialy byly vytvoreny pomoci programu Microsoft Office 365, v jeho
dil¢ich programech Word a PowerPoint. Obrazovy material byl oskenovan
z kniZnich publikaci pomoci skeneru HP Deskjet Ink Advantage 3525, byl staZen
z internetu nebo nakreslen autorkou prace (A. Hutlova, 2020) a posléze upravovan
v programu Malovani.
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3 Prakticka cast

Prakticka cast obsahuje jednatricet didaktickych materialt k tématu mechorosty,
kapradiny a nahosemenné rostliny pro zakladni skoly. Cilem je lepsi pochopeni
uciva a metodicka podpora pro ucitele. Pro ucitele bylo vytvoreno i spravné reseni,
které je soucasti priloh.

Kazdy vyukovy materidl je v praktické ¢asti diplomové prace okomentovan. Jsou
uvedeny vzdy predpokladané cile, které ma zak splnit, rozvijené klicové
kompetence, doporuceny ¢as, metoda, organiza¢ni forma ale také, jak se ma na dany
vyukovy material vyucujici pripravit, jaké pomtcky bude potrebovat a jaky bude cil
a prubéh vyuky.

3.1 Mechorosty

3.1.1 Pracovnilist¢. 1

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin
Cile:
Zak popise stavbu mechorostii a vysvétli funkce jednotlivych ¢asti téla.
Z4k rozlisi zasadni rozdily mezi jatrovkami a mechy.
Z4k popise vyvoj a Zivotni cyklus mechorostt.
Zak pozna a zaradi druhy mechorostt do systému rostlin.

Zak odvodi na zakladé pozorovani prirody vyskyt a prizplisobeni
jednotlivych druhti mechorostf.

Zak rozliuje podle popisu druhy mechorostd.
Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni
Kompetence k feseni problémi
Kompetence pracovni
Cas: cca 15 min.
Metoda: slovni (prace s textem)
Organizacni forma: frontalni
Priprava ucitele: tisk pracovniho listu

Pomiicky: psaci potieby, pracovni list
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Popis:

Pracovni list se zabyva tématem mechorosti. Pokud se budeme bavit o frontalni
organizatni formé, kazdy zak obdrzi vytistény pracovni list, do kterého
zaznamenava kazdy samostatné své odpovédi. Pracovni list Ize vyuzit jako
individualni ¢i skupinovou organizacni formou. Ve skupiné Zaci dale rozvijeji
kompetenci komunikativni a obanskou.

Pracovnf{ list se nej¢asté&ji vyuziva k opakovani probraného uéiva. Zakdm Ize zadat
pracovni list i pred vykladem nové latky, aby vyucujici mohl zjistit dosavadni
védomosti a znalosti zaki, které se tykaji tohoto uciva a diky tomu, upravit cile
dalSich vyucovacich hodin.

Pribéh:
74k ma za tikol vypracovat jednotlivé tikoly pracovniho listu.
Ukol & 1:

V prvnim ukolu Zak odpovidd na dané otazky v tabulce (Obrazek 6), spravné
odpoveédi poté zak vyuzije pri dkolu ¢. 2. Toto cviceni rozviji kritické mysleni, zak
tridi informace a uvédomuje si funkce a stavbu mechové rostlinky.

1. Odpovéz na dané otazky

OTAZKA ODPOVED
Tobolka mechii je kryta?

Kde maji ulozené mechy vytrusy?

Jak se nazyva ¢ast, ktera nese tobolku, ale nikoli listky?

Pomoci ¢eho se mechova rostlinka uchyti k podkladu?

Jak se nazyva ¢ast, ktera nese listky?

Ktera cast je slozena z pletiva tvoireného jednou vrstvou

bunék a obsahuji velké mnozstvi chloroplastii?

Jak nazyvame ¢ast téla jatrovek, kde maji uloZené vytrusy?

Obrdzek 6: Ukol &islo 1 - otdzky

Ukol &. 2:

Ve druhém ukolu pracovniho listu Zaci popisuji stavbu jatrovky - porostnice
mnohotvarné a mechu - plonika obecného. Zak musi vyuZit spravné odpovédi
zudkolu ¢. 1 jako napovédu (Obrazek 7). Cilem je, aby si Zak osvojil stavbu
a jednotlivé ¢asti rostlin. V pribéhu aktivity zak premysli, k cemu tyto Casti rostliné
slouzi.
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2. Popis stavbu jatrovek a mechi. Pojmy pouzij z tikolu €. 1

POROSTNICE PLONIK OBECNY
MNOHOTVARNA

Obrdzek 7: Ukol ¢&islo 2 - popis stavby jdtrovky a mechu
Ukol & 3:

Ve tretim cviceni maji Zaci za ukol spravné doplnit popisky fazi do Zivotniho cyklu
mechu, které v cyklu chybi. Tato aktivita zakim napomaha k tomu, aby si uvédomili
faze Zivotniho cyklu a to, jak se mechy v pfirodé rozmnozuji. Zak miZe vyuZit
napovédu, ktera se nachazi uvniti tabulky.

Ukol ¢&. 4:

Ctvrty tikol v pracovnim listu Ize nazvat jako ,poznavacka“. Cilem Zaka je poznat
obrazky mecht a jatrovek. Zaci na obrazcich sleduji znaky jednotlivych druhti
rostlin. Smyslem této aktivity je pomoci Zakiim rozpoznat rtizné druhy mechorost,
aby jej mohli Zaci v prirodé bez problémi rozpoznat.

Ukol &. 5:

Posledni tkol je sestaven ze dvou Casti. Prvni ¢ast je mezerovy text, coZ je aktivita,
ktera se radi mezi praci s textem. Cilem je doplnit spravna slova do textu tak, aby
véta davala smysl a byla spravné sestavena. Zaci maji k dispozici ndpovédu, ze které
vybira vhodna slova. Zak si ujasni, co jiZ vi a také i to, kde ma nedostatky. Druha ¢ast
souvisi s ikolem ¢. 4., kdy Zak musi k danému tvrzeni, které spravné doplnil, priradit
Cislo obrazku z ukolu ¢. 4. Cilem je propojovani souvislosti.

Informace a obrazky byly cerpany z literarnich zdrojii:

CERNIK, Vladimir. Prirodopis 6: zoologie a botanika: pro zdkladni skoly. Praha: SPN -
pedagogické nakladatelstvi, 2007. ISBN 978-80-7235-374-3.
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HAVLIK, Ivan. Pfirodopis pro 7. ro¢nik. Brno: Nova $kola, c1999. ISBN 80-85607-98-
0.

JURCAK, Jaroslav a Jiti FRONEK. Pfirodopis 7: [ulebnice pro zdkladni skoly].
Olomouc: Prodos, c1998. ISBN 80-7230-015-6.

KINCL, Lubomir. Biologie rostlin pro 1. rocnik gymnazii: Uceb.pro gymndzia a dalst
str.Skoly. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-090-7.

KREMER, Bruno P. a Hermann MUHLE. LiSejniky, mechorosty, kapradorosty:
evropské druhy. Praha: Ikar, 1998, 286 s. Privodce prirodou. ISBN 80-7176-804-9.

KOCAREK, Eduard a Eduard KOCAREK. Pfirodopis pro 7. roc¢nik zdkladni skoly.
JINAN, 1998.

3.1.2 Pracovnilist¢. 2

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin

Cile:
Zak rozumi a popise vyznam mechorosti v pfirodé.
Zak rozpozna a popise hlavni znaky mechi a jatrovek.
Zak vysvétli pojem raselinik a objasni funkce jeho bunék.
Zak uvede nejvyznamnéjsi oblasti vyskytu raselinist v Ceské republice.
Zak urdi a zaradi zakladni druhy mechorostii do systému.
Zak popi$e mista vyskytu jednotlivych druhd mechorostt.

Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni
Kompetence k feseni problémi
Kompetence pracovni

Cas: cca 15 min.

Metoda: slovni (prace s textem)

Organizacni forma: frontalni

Priprava ucitele: tisk pracovniho listu

Pomiicky: psaci potieby, pracovni list

Popis:

Pracovni list se zabyva tématem mechorostl. Pokud se budeme bavit o frontalni
organizacni formé, kazdy Zak obdrZi vytiStény pracovni list, do kterého
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zaznamenava kazdy samostatné své odpovédi. Pracovni list lze vyuzit jako
individudlni ¢i skupinovou organizacni formou. Ve skupiné Zaci dale rozvijeji
kompetenci komunikativni a obCanskou.

Pracovni list se nejéastéji vyuziva k opakovani probraného uéiva. Zakim lze zadat
pracovni list i pred vykladem nové latky, aby vyucujici mohl zjistit dosavadni
védomosti a znalosti Zak(, které se tykaji tohoto uciva a diky tomu upravit cile
dalSich vyucovacich hodin.

Priibéh: Z4k ma za tikol vypracovat jednotlivé tikoly pracovniho listu.
Ukol & 1:

ZAci v prvnim cvic¢eni maji za tikol vypsat vyznam mecht v piirodé (Obrazek 8).
Mechorosty maji mnoho vyznamt, a tak si Zaci musi vybrat a uvédomit si, které jsou
pro né ty nejdiilezitéjsi a které vypisou do bublinek. Cilem je, aby zak pochopil, pro¢
tu mechy mame a proc jsou pro prirodu dilezité.

1. Vypis vyznam mechorostl v pfirodé.

Obrdzek 8: Ukol &islo 1 - vyznam mechorostii
Ukol & 2:

V ukolu ¢. 2 musi Zaci pospojovat charakteristické znaky budto kjatrovkam, ci
k mech@im. Zaci u tohoto tikolu musi vyuzZit své dosavadni znalosti a védomosti
ziskané bé&hem vyucovaciho procesu. Zak si musi uvédomit rozdily mezi témito
skupinami mechorostt.

Ukol &. 3:

Ve tretim ukolu pracovniho listu Zaci vidi obrazek listku raseliniku
pod mikroskopem, ve kterém si mohou v$imnout dvou druht bunék. Ukolem je
vypsat funkce obou typi bunék (Obrazek 9).
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3. Na obrazku muzes vidét busiky, které se nachazeji v listku raseliniku pfi
400nasobném zvétseni.

Jaka je funkce T iy i Co obsahuyi
prazdnych ol R zelené buiiky a
bezbarvych 7 * o ST co rostliné

bunek? S ' /7 zajistuji?

Obrdzek 9: Ukol ¢&islo 3 - listek raseliniku pod mikroskopem
Ukol &. 4:

Dal$im tikolem je prace s mapou. Zak ma do tabulky vypsat vyznamna raselinisté,
ktera se nachazeji na tizemi Ceské republiky. Diku tomu 4k dostane do podvédom
vyskyt raselinis$t na nasem tzemi, ktera miiZe nasledné i navstivit.

Ukol &. 5:

Poslednim tkolem pracovniho listu je spojit rodova a druhova jména mechorostt.
ZAci maji tuto aktivitu pripravenou formou Karti¢ek, kdy vybarvi stejnou barvou
vzdy rodové a druhové jméno. Poté musi poznat obrazky mechorostii, kde vyuzije
jména z barevnych karti¢ek. Zaci se diky této aktivité nauéi cely nazev mechorostu.

Informace a obrazky byly cerpany z literarnich zdrojii:

CERNIK, Vladimir. Prfrodopis 6: zoologie a botanika: pro zdkladni skoly. Praha: SPN -
pedagogické nakladatelstvi, 2007. ISBN 978-80-7235-374-3.

KINCL, Lubomir. Biologie rostlin pro 1. rocnik gymndzii: Uceb.pro gymndzia a dalsi
str.skoly. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-090-7.

KOCAREK, Eduard a Eduard KOCAREK. Prirodopis pro 7. roénik zdkladni $koly. Jinan,
1998.

KREMER, Bruno P. a Hermann MUHLE. LiSejniky, mechorosty, kapradorosty:
evropské druhy. Praha: Ikar, 1998, 286 s. Privodce prirodou. ISBN 80-7176-804-9.
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3.1.3 Didakticka hra & 1: POZNEJ, KDO JSEM

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin
Cile:
Z4k popise hlavni znaky riznych druht mechorostd.
Zak vysvétli rozdily mezi riiznymi druhy mechorostd.
Zak ur¢i dany mech podle popisu a zaiadi ho do systému.
Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni
Kompetence k feseni problémii
Kompetence komunikativni
Kompetence socialni a personalni
Kompetence pracovni
Cas: cca 15 min.

Metoda: aktiviza¢ni metoda, slovni - monologické (vysvétlovani, popis), dialogicka
metoda

Organizacni forma: skupinova

Priprava ucitele: vytvorit nalepky a vytisknout pomocny list
Pomiicky: nalepky na Celo s ndzvem mechu, pomocny list
Popis:

ZAci touto aktivitou hlavné rozviji komunikaci mezi sebou, dale se uéi kriticky myslet
a uci se spolupracovat.

Ukolem je, Ze jeden z zakd musi svého spoluzaka navést ke spravné odpovédi. Timto
Zaci trénuji i trpélivost. Pri této aktivité musi vyucujici Zaky sledovat a kontrolovat,
aby pracovali tak, jak maji. Poté by se mohli mezi sebou vyménit. Nejlepsi feseni by
bylo, kdyby si Zaci vylosovali, zda budou hadat ¢i popisovat. Tuto hru bych rozhodné
zaradila na konec hodiny jako opakovani probrané latky mechorosty.

Didakticka hra: Poznej, kdo jsem, je velice naro¢na na cas, proto by bylo mozné hru
upravit. Napriklad by ucitel mohl dany mechorost popisovat sdm a Zaci by
samostatné psali své odpovédi na papir.

Prubéh:

Zaci utvor{ dvojice. Jeden z nich si na &elo nalepi nalepku s ndzvem mechorostu,
kterou musi hadat. Druhy Zak musi mech popisovat, ale tak, aby spoluzakovi, ktery
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had4, nezminil nazev mechorostu ani koren slova. Zak, ktery popisuje, ma pomocny
list, na kterém jsou ctyri rady (ndpovédy). Jedna se o tvrzeni, ktera maji Zakovi
napomoci Kk zjiSténi nazvu mechorostu.

Informace a obrazky byly cerpany z literarnich zdrojii:

BALABAN, Karel. Lesnicky vyznamné liSejniky, mechorosty, kapradorosty. Praha:
Statni zemédélské nakladatelstvi, 1960. Lesnickd knihovna (Statni zemédélské
nakladatelstvi).

CERNIK, Vladimir. Prfrodopis 6: zoologie a botanika: pro zdkladni skoly. Praha: SPN -
pedagogické nakladatelstvi, 2007. ISBN 978-80-7235-374-3.

JURCAK, Jaroslav a Jiti FRONEK. Pfirodopis 7: [ulebnice pro zdkladni skoly].
Olomouc: Prodos, c1998. ISBN 80-7230-015-6.

KINCL, Lubomir. Biologie rostlin pro 1. ro¢nik gymnazii: Uceb.pro gymndzia a dalsi
str.skoly. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-090-7.

3.1.4 Didakticka hra ¢. 2: CO JSEM ZA MECHOROST?

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin
Cile:
Zak rozpozna a uréi druhy mechorostti do systému.
Zak vysvétli rozdily mezi rdiznymi druhy mechorostt.
Zak popise hlavni znaky mechorost.
Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni
Kompetence k feseni problémi
Kompetence komunikativni
Kompetence socialni a personalni
Kompetence pracovni
Cas: cca 10 min.
Metoda: aktiviza¢ni metoda, ndzorné demonstraéni
Organizacni forma: skupinova
Priprava ucitele: zajistit promitnuti PowerPoint prezentace

Pomiicky: PowerPoint prezentace, psaci potreby, papir
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Popis:

Tato didakticka hra by se dala zaradit jako opakovani probraného uciva. Dale také
i jako test. Hra miiZe mit rlizna pravidla. Nemusi se hrat ve skupinég, ale i samostatné
a Zaci by mohli nejen doplnit jméno mechu, ale i stanovisté, kde se mech nachazi, ¢i
néjaky jeho znak, podle kterého Zak mech poznal.

Pokud by vyucujici nemohl zajistit promitnuti PowerPoint prezentace, mohl by
obrazky s popisem mechu vytisknout a rozprostiit po t¥idé na lavice. Zaci by
navstévovali lavice, na kterych se obrazek nachazi a zapisovat jeho nazev do sesita
¢i na papir. Diky tomu Zaci nebudou pouze sedét v lavicich, ale budou se pohybovat
po tridé, coz miliZe vést k efektivnéjsi motivaci zaka.

Prabéh:

Vyuéujici promita obrazky mecht v PowerPoint prezentaci (Obrazek 10 - 18). Z4ci,
kteri se rozdéli do dvou nebo tii skupin (podle poctu zaki), zapisuji do sesitu nazvy
mechd, které praveé vidi, za kazdou spravnou odpovéd’ skupina ziskava 1 bod, vitézi
skupina, ktera ma nejvice bod.

Poznavacka

Téma: mechorosty

Obrazek 10: Ukazka didaktické hry: Co jsem za mechorost - snimek 1

Reseni

1. Raselinik

2. Bélomech sivy

3. Métik teckovany

4. Plonik ztenceny

5. Porostnice mnohotvarna

6. Travnik (pokryvnatec) Schrebertv
7. Plonik obecny

Obrazek 11: Ukazka didaktické hry: Co jsem za mechorost - snimek 2
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25
- husté polstare (bochanky)
- na kyselych plidach ochuzené o

Obrdzek 14: Ukdzka didaktické hry: Co jsem za mechorost — snimek 5
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5.
- tmavozelend stélka, $irsi nez 1 cm
- dychaci otvory
- vlhkd stanovisté

Obrdzek 17: Ukdzka didaktické hry: Co jsem za mechorost — snimek 8

41



e
- lodyzky vysoké 20 a7 40 cm
- tobolka ostfe hranata
- na kyselych plidéch ve vihkych lest
- ina raselinisti

Obrazek 18: Ukdzka didaktické hry: Co jsem za mechorost - snimek 9

Informace a obrazky byly cerpany z literarnich zdrojii:

CERNIK, Vladimir. Prirodopis 6: zoologie a botanika: pro zdkladni skoly. Praha: SPN -
pedagogické nakladatelstvi, 2007. ISBN 978-80-7235-374-3.

KINCL, Lubomir. Biologie rostlin pro 1. rocnik gymnazii: Uceb.pro gymndzia a dalst
str.skoly. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-090-7.

KOCAREK, Eduard a Eduard KOCAREK. Prirodopis pro 7. ro¢nik zdkladni $koly.
JINAN, 1998.

KREMER, Bruno P. a Hermann MUHLE. LiSejniky, mechorosty, kapradorosty:
evropské druhy. Praha: Ikar, 1998, 286 s. Priivodce prirodou. ISBN 80-7176-804-9.

3.1.5 Namét na laboratorni cviceni ¢. 1, Téma: pozorovani
bunék v listku raseliniku

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin
Cile:
Zak popise hlavni rozdil v burikach raeliniku.
Zak vysvétli vznik raseliny.
Zak se zdokonali v praci s mikroskopem.
Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni
Kompetence k feSeni problémi
Kompetence komunikativni
Kompetence socialni a personalni

Kompetence pracovni
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Cas: cca 45 min.
Metoda: praktické prace (pozorovani)
Organizacni forma: frontalni / skupinova

Priprava ucitele: priprava materidli a mikroskopickych potieb, poucit zaky o
bezpecnosti prace, tisk protokolii

Pomiicky: zivy material (raSelinik), protokoly, psaci potieby, mikroskop,
mikroskopické sklo (podlozni, kryci sklo), kapatko, pinzety, preparacni jehla, hadiik

Popis:

Laboratorni cvi¢eni je dano aktivitou Zaka a jeho samostatnou praci. Zaci béhem
laboratorniho cviceni pozoruji, popisuji dané jevy a znaky, které slouzi k ovérent jiz
znamych poznatk. Zak musi dodrzovat pravidla prace a bezpecnosti. Pred
zahajenim laboratorniho cvi¢eni musi o nich byt kazdy 74k poucen a seznamen. Zaci
striktné dodrzuji postup prace predepsany v protokolu.

Priubéh:

Zaci pracuji ve dvojici. Oddéli opatrné listek raseliniku pinzetou, ktery vloZi na
podloZzni sklicko, kde ma jiZ pripravenou kapku vody. Zakryje listek krycim sklickem
a pozoruje listek pod mikroskopem. Ukolem Z4ka je nakreslit naértek do protokolu
piresné toho, co vidi pod mikroskopem a odpovédét na otazky v zavéru protokolu.

Informace a obrazky byly cerpany z literarnich zdrojii:

KARESOVA, Petra, Eva MEDKOVA, Denisa SEIDLOVA, Katefina STOVICKOVA, Jana
VACHOVA, Meda VISNAKOVA, Katefina ZIMPLOVA a Hana ZIDKOVA. Hravy
ptirodopis 6: pro 6. roénik ZS a viceletd gymndzia. 2. vydani. Praha: Taktik, 2017-.
ISBN 978-80-7563-094-0.

3.1.6 Namét na laboratorni cviceni ¢. 2, Téma: Preparat
mechové rostlinky

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin
Cile:
Zak popise stavbu mechorostii a vysvétli funkce jednotlivych ¢asti téla.
Zak vysvétli priibéh rozmnoZovani mechorosti.
74k se zdokonali v praci s mikroskopem.
Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni

Kompetence k feseni problémi
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Kompetence komunikativni
Kompetence socialni a personalni
Kompetence pracovni

Cas: cca 45 min.

Metoda: praktické prace (pozorovani)

Organizacni forma: frontalni / skupinova

Priprava ucitele: priprava materiali a mikroskopickych potieb, poucit zZaky o
bezpecnosti prace, tisk protokolt

Pomiicky: Zivy material (plonik obecny), protokoly, psaci potieby, lupa
Popis:

Laboratorni cvi¢eni je dano aktivitou Zaka a jeho samostatnou praci. Zaci béhem
laboratorniho cviceni pozoruji, popisuji dané jevy a znaky, které slouzi k ovérent jiz
znamych poznatk. Zak musi dodrzovat pravidla prace a bezpe¢nosti. Pred
zahajenim laboratorniho cvi¢eni musi o nich byt kazdy Zak poucen a seznamen. Zaci
striktné dodrzuji postup prace predepsany v protokolu.

Pribéh:

Zaci pracuji ve dvojici. 0ddéli opatrné jednu mechovou rostlinku od ostatnich. Zaci
vyuzivaji vhodné mikroskopické potieby a pozoruji mechovou rostlinku pomoci
lupy. Ukolem je mechovou rostlinku ploniku obecného nalepit do protokolu
a popsat jeji ¢asti téla. V zavéru zZaci musi odpovédét na pripravené otazky.

Informace a obrazky byly cerpany z literarnich zdrojii:

KARESOVA, Petra, Eva MEDKOVA, Denisa SEIDLOVA, Katefina STOVICKOVA, Jana
VACHOVA, Meda VISNAKOVA, Katefina ZIMPLOVA a Hana ZIDKOVA. Hravy
ptirodopis 6: pro 6. roénik ZS a viceletd gymndzia. 2. vydani. Praha: Taktik, 2017-.
ISBN 978-80-7563-094-0.

3.1.7 Motivacni aktivita ¢. 1: PUZZLE

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin

Cile:
74k rozlisi zasadni rozdily mezi jatrovkami a mechy.
Zak rozumi a popise vyznamu mechorostii v piirodé.
Zak rozpozna, popise hlavni znaky mechf a jatrovek.

Z4k popise vyvoj a Zivotni cyklus mechorost.
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Zak vysvétli pojem raselinik.
Zak urdi a zaradi zakladni druhy mechorostii do systému.
Zak popise stavbu mechorosti a vysvétli funkce jednotlivych ¢asti téla.
Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni
Kompetence k feseni problémii
Kompetence komunikativni
Kompetence socialni a personalni
Kompetence pracovni
Cas: cca 10 min.
Metoda: metody slovni (prace s textem)
Organizacni forma: skupinova
Priprava ucitele: presmycky, puzzle (tisk, rozstiihat)
Pomiicky: psaci potieby, piresmycky, puzzle
Popis:

Motivacni aktivita slouzi, abychom Zaky namotivovali na dané téma. Aktivitu
PUZZLE je vhodné zaradit na zacatek hodiny, Zaci se v priibéhu aktivity motivuji na
budouci probirané téma mechorosty a vyucujici si vytvori obrazek, co jiz Zaci znaji
a v ¢em maji nedostatky, diky tomu miiZe vyucujici uzptisobit budouci vyuku. Tato
aktivita by se dale dala pouZit jako opakovani probrané latky, nebo ji zaradit mezi
pribéh vykladu jako zpestieni.

Pribéh:

Zaci se rozdéli do skupin po 5 (moZny i jiny pocet, zaleZ na poctu zaki ve tiide).
Vyucujiciho rozda do skupinek papir, na kterém jsou jiZz pripravené presmycky
(Obréazek 19). Zaci maji za tikol presmy¢ky vylustit. Za kazdou spravné vylusténou
presmycku obdrZi od vyucujictho jeden dil puzzli, ktery si vylosuje (Obrazek 20).
Tym, ktery prvni sloZi cely obrazek a spravné ho pojmenuje, vitézi.
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Mechoresty zahrnuji dvé tiidy CHEYM a VAKTJYOR.

Porostnice mnohotvarna ma UINLEUTPO stélku.

K rozmnozovani mechi slouzi RYYSVUT.

V zivotnim cyklu mechi se stiidi nepohlavni a pohlavni fize rozmnozovani,

a tak dochazi k EOMOEDNZR.

S. U raseliniku odumiri spodni ¢ast a vrchni ¢ast stale doriist3, diku tomute
déji vaniki SAERSNIEILT.

6. Mechu musime chranit a jsou velice diilezité pro {PDUN OGKLEOIL

- oeal o ol

Obrdzek 19: Ukdzka motivacni aktivity: Puzzle — presmycky

Obrdzek 20: Ukdzka motivacni aktivity: Puzzle - puzzle

Informace a obrazky byly ¢erpany z literarnich zdroja:

Fotobanka. plonik [online]. [cit. 2020-01-17]. Dostupné zZ:
http://fotobanka.nabla.cz/fotky/rostliny/plonik.jpg

JURCAK, Jaroslav a Jiti FRONEK. Pfirodopis 7: [ucebnice pro zdkladni skoly].
Olomouc: Prodos, c1998. ISBN 80-7230-015-6.

3.1.8 Motivaéni aktivita ¢. 2: CTI A ODPOVEZ

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin

Cile:
Zak rozlisi zasadni rozdily mezi jatrovkami a mechy.
Zak rozumi a popise vyznamu mechorostii v piirodé.

Zak vysvétli rozdily mezi niZsimi a vy$Simi typy mechorosti
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74k rozpozna, popise hlavni znaky mechf a jatrovek.
Zak popise vyvoj a zivotni cyklus mechorostli a vysvétli pojem rodozména.
Zak vysvétli pojem raselinik a objasni funkce jeho bunék.
Zak urdi a zaradi zakladni druhy mechorostii do systému.
Z4k popise prostredi, ve kterém Ziji mechy a jatrovky, a uvede priklady.
Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni
Kompetence k reSeni problémi
Kompetence pracovni
Cas: cca 10 min.
Metoda: slovni (prace s textem)
Organizacni forma: frontalni
Priprava ucitele: tisk textu, tisk otazek
Pomiicky: psaci potieby, text, otazky
Popis:

Smyslem této aktivity je porozumét textu. Radi se mezi slovni metody prace
s textem. Aktivita je vhodna na zacatek vyucovaci hodiny pied samotnym vykladem
mechorostt. Zaci si ujasni zdkladni védomosti o mechorostech a pii vykladu miize
vyucujici vice vyuzit dialog ¢i diskuzi. Diky této aktivité se Zaci uci kriticky myslet
a vybrat z textu dllezité informace, diky kterym odpovidaji na otazky. Vyucujici by
mohl aktivitu vyuzit i na konci vykladu jako opakovani probrané latky.

Pribéh:

Kazdy Zak obdrzi od vyucujiciho text s otdzkami (je moZné text rozdat do skupinek,
zaci mizou poté odpovidat ve skuping, ¢i kazdy samostatné). Jejich tikolem je precist
si pripraveny text a poté odpovédét na otazky.

Informace a obrazky byly cerpany z literarnich zdrojii:

BALABAN, Karel. Lesnicky vyznamné lisejniky, mechorosty, kapradorosty. Praha:
Statni zemédélské nakladatelstvi, 1960. Lesnicka knihovna (Statni zemédélské
nakladatelstvi).

CERNIK, Vladimir. Prfrodopis 6: zoologie a botanika: pro zdkladni skoly. Praha: SPN -
pedagogické nakladatelstvi, 2007. ISBN 978-80-7235-374-3.

KINCL, Lubomir. Biologie rostlin pro 1. ro¢nik gymndzii: Uceb.pro gymndzia a dalsi
str.skoly. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-090-7.
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3.1.9 Asociacni metoda ¢. 1: BRAINSTORMING

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin
Cile:

k rozumi a vysvétli pojem mechorosty.

Zak popise stavbu mechorostti a vysvétli funkce jednotlivych ¢asti téla.
k
k

Za
Zak rozlisi zasadni rozdily mezi jatrovkami a mechy.

N«

ak rozumi a popise vyznamu mechorostl v prirodé.

Zak vysvétli rozdily mezi niz$imi a vy$$imi typy mechorosti.
74k rozpozna a popise hlavni znaky mechi a jatrovek.
Zak popise vyvoj a zivotni cyklus mechorostl a vysvétli pojem rodozména.
Zak vysvétli pojem raselinik a objasni funkce jeho bunék.
Zak urdi a zaradi zakladni druhy mechorostii do systému.
Zak popise prostredi, ve kterém Ziji mechy a jatrovky a uvede piiklady.
Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni
Kompetence k reSeni problémi
Kompetence komunikativni
Kompetence socialni a personalni
Kompetence ob¢anska
Kompetence pracovni
Cas: cca 5 min.
Metoda: asocia¢ni metoda
Organizacni forma: frontalni
Priprava ucitele: nadpis na tabuli: mechorosty
Pomiicky: tabule, kiidy
Popis:

Brainstorming je metoda, kde neni nic Spatné a je dobrovolna. Znamena to, Ze zak
k tabuli mlize prijit a napsat sviij ndpad, ale nemusi a vyucujici zaky nenuti a ani
neopravuje. Cilem je, aby si Zaci uvédomili souvislosti. Tato metoda je vyhodnd i pro
vyucujictho, ktery zjisti, zda Zaci maji o tématu néjaké znalosti. Tuto aktivitu je
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vhodné zaradit na zacatek hodiny, tedy pred zacatkem vykladu. Samozrejmé se da
vyuzit i jako opakovani, kde vyucujicimu slouZi jako zpétnd vazba, co si Zaci
zapamatovali.

Pribéh:

Zaci dobrovolné chodi ktabuli a zapisuji, co je vpriibéhu napadne na téma
mechorosty. Poté, co dochazi napady, aktivita konci. Vyucujici kazdy pojem s Zaky
probere a okomentuje. Bude klast otazky typu: proC si mysli, Ze to je na tabuli
napsané, jak to s tématem souvisi.

3.1.10 Asocia¢ni metoda ¢. 2: MYSLENKOVA MAPA

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin
Cile:
Zak rozumi a vysvétli pojem mechorosty.
Zak popise stavbu mechorostii a vysvétli funkce jednotlivych ¢asti téla.
Zak rozlisi zasadni rozdily mezi jatrovkami a mechy.
Zak rozumi a popise vyznamu mechorostl v piirodé.
Zak vysvétli rozdily mezi niz$imi a vy$simi typy mechorost.
Zak rozpozna a popi$e hlavni znaky mech a jatrovek.
Zak popise vyvoj a zivotni cyklus mechorostl a vysvétli pojem rodozména.
Zak vysvétli pojem raselinik a objasni funkce jeho bunék.
Zak urdi a zaradi zakladni druhy mechorostii do systému.
Zak popise prosttfedi, ve kterém Ziji mechy a jatrovky, a uvede piiklady.
Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni
Kompetence k reSeni problémi
Kompetence socialni a personalni
Kompetence pracovni
Cas: cca 20 min.
Metoda: asociacni metoda, prace s textem
Organizacni forma: frontalni, individualni

Priprava ucitele: pro skupinovou myslenkovou mapu zapiSe vyucujici téma na
tabuli
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Pomiicky: tabule, kiidy/ psaci potieby, papir

Popis:

Jedna se o metodu, kde si Zaci vytvoii piehlednou mapu probiraného tématu. Zak
vyuziva barevné kiidy Ci psaci potireby i rlizné znacky a timto si vice téma zafixuje.
Tato metoda se da vyuZzit v pribéhu vykladu, kdy si Zaci sami vytvareji myslenkovou
mapu misto zapisu do sesitu, ale také po vykladu. Vyucujici se tak miiZe ujistit, zda
vSichni Zaci danému tématu rozumi a umi si pojmy utridit.

Prabéh:

Existuje mnoho riznych forem, jak si Zak mlize myslenkovou mapu vytvofit.

Pokud se bude jednat o frontalni organiza¢ni formu, vyucujici napiSe doprostred
nebo na kraj tabule téma a Zaci postupné chodi k tabuli a vytvari myslenkovou
mapu. Myslenkovd mapa se da vyuzit i ve skupind. Zaci ve skupiné rozvijeji
kompetenci komunikativni, socidlni a persondlni a obcanskou, jelikoZ se musi
domluvit, co do mapy zaradi a co nikoli. MoZnost je vytvaret i mySlenkovou mapu
samostatné. Z4k si vybere sam libovolny mechanismus zapisu. Sdm mapé musi
rozumét a umét popsat vztahy, které do mapy zakreslil. Svou roli zde hraje i fantazie
zaka.

3.2 Kapradiny
3.2.1 Pracovnilisté. 1
Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin
Cile:

Zak rozumi a vysvétli pojem kapradina, plavuti a preslicka.

N(

ak popiSe stavbu kapradin a vysvétli funkce jednotlivych casti téla.

N(

ak popise prostredi, ve kterém Ziji kaprad’orosty, a uvede priklady.

N(

ak urdi a zatadi zakladni druhy kaprad'orostt do systému.
Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni
Kompetence k reSeni problémi
Kompetence pracovni
Cas: cca 15 min.
Metoda: slovni (prace s textem)

Organizacni forma: frontalni
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Priprava ucitele: tisk pracovniho listu
Pomiicky: psaci potieby, pracovni list
Popis:

Pracovni list se zabyva tématem kapradin, plavuni a preslicek. Pokud se budeme
bavit o frontdlni organiza¢ni formé, kazdy Zak obdrzi vytiStény pracovni list, do
kterého zaznamenava kazdy samostatné své odpovédi. Pracovni list 1ze vyuZit jako
individudlni ¢i skupinovou organizacni formou. Ve skupiné Zaci dale rozvijeji
kompetenci komunikativni a ob¢anskou.

Pracovni list se nejéastéji vyuziva k opakovani probraného uéiva. Zakim lze zadat
pracovni list i pred vykladem nové latky, aby vyucujici mohl zjistit dosavadni
védomosti a znalosti Zaki, které se tykaji tohoto uciva a diky tomu upravit cile
dalSich vyucovacich hodin.

Priibéh: Zak ma za tkol vypracovat jednotlivé tikoly pracovniho listu
Ukol & 1:

Zak v prvnim cviceni pracovniho listu ma za tikol rozhodnout o pravdivosti tvrzeni.
Pokud se jedna o pravdivé tvrzeni, zak zaskrtne ANO, pokud tvrzeni neni pravdivé,
74k zaskrtne NE. Zak miZe ke kazdému tvrzeni, které neni pravdivé, zdivodnit proc.
Zak si v priibéhu vypliiovani cvi¢eni uvédomi, v éem ma nedostatky. Smyslem tohoto
cvicenti je utridit si dosavadni znalosti a védomosti a procvicit kritické myslent.

Ukol &. 2:

V dalS$im cvi¢eni maji Zaci za ukol vypsat do tabulky odpovédi na dané otazky.
Cviceni se tyka nasi nejéastéji vyskytujici se plavung. Zaci do tabulky vyplni nazev
a odpovi na dalsi dvé otazky. Smyslem je pochopit, zda je tento druh ohroZeny a kde
by ho Zaci mohli v prirodé nalézt.

Ukol &. 3:

Ukol ¢&. 3 se vénuje stavbé téla kapradé samce. Zak musi do prazdnych krouzki
doplnit odpovidajici pismeno nazvu téla, které se mu nabizi a zakreslit do obrazku
mlady list kapradiny (Obrazek 21). Zak si v priibéhu uvédomi stavbu jednotlivych
Casti rostliny a premysli, k ¢emu tyto Casti téla rostliné slouZi.
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3. Uved nazev kapradiny na obrazku. Do prazdnych krouzkii doplii pismeno &asti téla
kapradiny. A zakresli do obrazku mlady list

Kapradina:
Napovéda: A. oddenek s koieny, B. listy,

Obrdzek 21: Ukol &islo 3 - &dsti téla kapradiny
Ukol &. 4:

V cviceni ¢. 4 pracovniho listu ma Zak za tkol spojit rodové a druhové jméno riiznych
kapradin. Po spojeni spravnych nazvii musi vybrat vhodny obrazek, kde jsou
zobrazené kapradiny a jejich hlavni znaky a obrazky popsat spravnym nazvem. Zaci
si osvoji cely nazev kapradiny a dokdZou kapradinu bez problému poznat.

Ukol &. 5:

V predposlednim ukolu jsou pro zaky pripravené presmycky (Obrazek 22). Pokud
zaci presmycky spravné vylusti, uvédomi si, Ze kapradiny spadaji pod vytrusné
rostliny a k nim se dale radi jesté preslicky a plavuné.
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5. Kaprad'orosty maji 3 oddéleni. Najdi
v pfesmyckach, jak se tyto oddéleni
nazyvaji.

EALNVPU

RAAPIDKYN

CPYIKRSEL

Obrdzek 22: Ukol ¢islo 5 - oddéleni kaprad'orosti
Ukol & 6:

V poslednim tkolu pracovniho listu musi odpovédét na tfi otazKy v tabulce. Zaci si
zde uvédomi nasi nejvétsi kapradinu, také kapradinu, kterou mohou nalézt na skale
¢i ve vodnim prostredi. Béhem vypliiovani Zaci premysli nad prizplisobenim rostlin
k danému prostredi.

Informace a obrazky byly cerpany z literarnich zdrojii:

CERNIK, Vladimir. Prirodopis 6: zoologie a botanika: pro zdkladni skoly. Praha: SPN -
pedagogické nakladatelstvi, 2007. ISBN 978-80-7235-374-3.

JURCAK, Jaroslav a Jiti FRONEK. Pfirodopis 7: [ulebnice pro zdkladni skoly].
Olomouc: Prodos, c1998. ISBN 80-7230-015-6.

KINCL, Lubomir. Biologie rostlin pro 1. rocnik gymnazii: UcCeb.pro gymndzia a dalsi
str.skoly. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-090-7.

KREMER, Bruno P. a Hermann MUHLE. Lisejniky, mechorosty, kapradorosty:
evropské druhy. Praha: Ikar, 1998, 286 s. Privodce prirodou. ISBN 80-7176-804-9.

ROTHMALER, Werner. GefdfSpflanzen: Atlasband. 9. vyd. Stuttgart: Gustav Fischer
Verlag Jena, 1995. Exkursionsflora von Deutschland, 3. ISBN ISBN 3-334-60938-3.

3.2.2 Pracovnilist ¢. 2
Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin
Cile:
Zak vysvétli pojem vytrusnice a vytrus a uvede jeho funkci.
Zak popise vyvoj a zivotni cyklus kapradin.

Zak vysvétli pojem ostéra a uvede piiklady kapradin, které ostéru maji.

53



Zak vysvétli rozdil mezi jarni a letni lodyhou presli¢ky rolni.
Zak rozpozna a popise hlavni znaky kapradin.
74k popi$e mozna mista vyskytu kaprad’orosta.
Z4k popise prostredi, ve kterém Ziji kaprad'orosty, a uvede priklady.
Zak rozumi a vysvétli pojem kapradina.
Zak urdi a zaradi zakladni druhy kaprad'orostii do systému.
Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni
Kompetence k reSeni problémi
Kompetence pracovni
Cas: cca 15 min.
Metoda: slovni (prace s textem)
Organizacni forma: frontalni
Priprava ucitele: tisk pracovniho listu
Pomiicky: psaci potieby, pracovni list
Popis:

Pracovni list se zabyva tématem kapradin, plavuni a preslicek. Pokud se budeme
bavit o frontalni organiza¢ni formé, kazdy Zak obdrzi vytiStény pracovni list, do
kterého zaznamenava kazdy samostatné své odpovédi. Pracovni list 1ze vyuzit jako
individualni ¢i skupinovou organizac¢ni formou. Ve skupiné Zaci dale rozvijeji
kompetenci komunikativni a ob¢anskou.

Pracovni list se nej¢ast&ji vyuziva k opakovani probraného uéiva. Zakdm lze zadat
pracovni list i pfed vykladem nové latky, aby vyucujici mohl zjistit dosavadni
védomosti a znalosti zakd, které se tykaji tohoto uciva a diky tomu upravit cile
dalsich vyucovacich hodin.

Pritbéh: Z4k ma za tikol vypracovat jednotlivé tikoly pracovniho listu
Ukol & 1:

Zaci v prvnim tikolu musi na obrazku kapradiny vyhledat a zakrouzkovat vytrusnice.
Ve druhé ¢asti popisou, k ¢emu kapradiné vytrusnice slouzi (Obrazek 23). Zaci tak
pochopi, ¢im se kapradiny rozmnoZzuji a kde mohou vytrusnice na rostliné najit.
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1. Na obréazku je rub listu s vytrusnicemi. Zakrouzkuj vytrusnice a popi$ k ¢emu
kapradiné slouzi.

Funkce vytrusnic:

Obrdzek 23: Ukol &islo 1 - vytrusnice
Ukol &. 2:

vs w7

V dalsi ¢asti pracovniho listu se nachazi Zivotni cyklus kapradé samce. Ukolem je
doplnit spravné popisky fazi do Zivotniho cyklu (Obrazek 24). Zaci po spravném
doplnéni fazi budou védét, jak funguje Zivotni cyklus kapradiny. Mlze se vyuzit
napovéda v hornim rohu tabulky.

2. Ztratili se nam popisky z zivotniho cyklu kapradé samce. Tvym tkolem je popisky
doplnit.

Do textu dophi slova: list s vytrusnicemi, prokel, dospéld kapradina, vytrusnicovdf
Kupka s vytrusy, vytrus, mladd rostlina

Obrdzek 24: Ukol ¢islo 2 - Zivotni cyklus kapradé samce
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Ukol &. 3:

Ve tretim Ukolu musi Zaci barevnou pastelkou zakreslit do Zivotniho cyklu
kapradiny z tkolu & 2 ostéru. Zaci si uvédomi, %e nékteré kapradiny mohou mit
chranéné vytrusy prave touto blanou.

Ukol 4:

Ve ctvrtém cviCeni Zaci nakresli dva obrazky, u kterych predstavi jarni a letni lodyhu
presli¢ky rolni. Zaci si vryji do paméti, jak preslicka rolni vypada, a hlavné
si uvédomi rozdil mezi témito lodyhami.

Ukol &. 5:

V patém tkolu se nachazi tabulka s tvrzenim o kaprad'orostt. Ukolem je rozhodnou
o pravdivosti tvrzeni. Pokud Zaci zasSkrtnou spravny vysledek, pismenka vytvori
tajenku (Obrazek 25). Motivaci zaka je ziskat spravnou tajenku. Zak rozviji kritické
mysleni a ujasni si, v ¢em ma nedostatky.

5. Rozhodni, zda se jedna o pravdivé ¢i 1Zivé tvrzeni a vyjde ti tajenka.

TVRZEN( ANO | NE

1. Kaprading mohow rist v tropickgein £ M
ohlasti.

2. Vitrsnice moirow bt kiyte blanitgm C R
lewenn, ktery nazgvdme prosttyo.

3. Kaprading miZeme pistovat L doma. o A

4. Na rubw Uste w viing kapradin K 0]
nalezneme vigtrusnice.

5. Kaprading patri do vigtrusngeln rostin, L E
kaw radime U jeldilnany.

6. Kaprading newaji vytvorent zdoné pletiva. | J £

Tajenka:

Obrdzek 25: Ukol &islo 5 - tvrzeni
Ukol ¢&. 6:

V predposlednim tkolu se nachazi tabulka. V prvnim sloupecku si Zaci piectou popis
kapradin a do druhého sloupecku pritazuji jeho nazev. Treti sloupecek slouzi
k prirazeni obrazkd, které se nachazeji pod tabulkou. Cilem je, aby Zaci kapradiny
mohli bez problému sami poznat.
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Ukol &. 7:

V poslednim tkolu Zaci musi z fady vyradit pojem, ktery se tam nehodi. Dale musi
popsat, jak zbylé pojmy, které Zak nevyskrtl, souvisi s kapradinami. Cilem je
si uvédomit a propojit souvislosti.

Informace a obrazky byly cerpany z literarnich zdroju:

BALABAN, Karel. Lesnicky vyznamné liSejniky, mechorosty, kapradorosty. Praha:
Statni zemédélské nakladatelstvi, 1960. Lesnicka knihovna (Statni zemédélské
nakladatelstvi).

CERNIK, Vladimir. Prfrodopis 6: zoologie a botanika: pro zdkladni skoly. Praha: SPN -
pedagogické nakladatelstvi, 2007. ISBN 978-80-7235-374-3.

JURCAK, Jaroslav a Jifi FRONEK. Pfirodopis 7: [ucebnice pro zdkladni $koly].
Olomouc: Prodos, c1998. ISBN 80-7230-015-6.

KOCAREK, Eduard a Eduard KOCAREK. Pfirodopis pro 7. roénik zdkladni skoly. Jinan,
1998.

ROTHMALER, Werner. Gefdfspflanzen: Atlasband. 9. vyd. Stuttgart: Gustav Fischer
Verlag Jena, 1995. Exkursionsflora von Deutschland, 3. ISBN ISBN 3-334-60938-3.

3.2.3 Didakticka hra ¢. 1: KVIZ

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin
Cile:
Zak popise vyvoj kapradorostt.
Zak vysvétli rozdil mezi prvohornimi kapradinami a sou¢asnymi.
Zak urdi a zaradi zakladni druhy kaprad'orostii do systému.
Zak objasni vznik ¢erného uhli.
74k popise prostredi, ve kterém Ziji kaprad'orosty, a uvede piiklady.
Zak zhodnoti vyznam kapradorostd.
Z4k rozpozna a popise hlavni znaky kaprad'orostd.
Z4k popise stavbu kapradin a vysvétli funkce jednotlivych ¢asti téla.
Zak vysvétli pojem vytrusnice a vytrus a uvede jeho funkci.
Zak vysvétli pojem prokel a uvede jeho hlavni funkci.
Rozvijené klicové kompetence:

Kompetence k uceni
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Kompetence k reSeni problémt
Kompetence komunikativni
Kompetence socialni a personalni
Kompetence pracovni
Kompetence ob¢anska
Cas: cca 20 min.
Metoda: aktiviza¢ni metoda, slovni - monologické (vysvétlovani, popis), dialogické
Organizacni forma: skupinova
Priprava ucitele: tisk karticek
Pomiicky: karticky
Popis:

Aktivita slouzi k opakovani uciva, aby si Zak uvédomil, kde ma treba néjaké
nedostatky. Pro didaktickou hru jsem vybrala kviz. Zaci mezi sebou soupefi a tim
jsou vice motivovani ke hre. Je moZzné také Zaky namotivovat jednickou. Otazky
vyuzité v kvizu mlzZe vyucujici zakim jen promitnout a Zaci se mohou hlasit
a odpovidat nebo zapisovat na papir. Otazky mohou poslouzit i k testu.

Prubéh:

Zaci vytvori skupinky po 3 (podle po¢tu Z4ki je mozny i jiny pocet), poté si po
jednom vytdhnou 1 karti¢ku, na které jsou dvé otazky. Zaci si mohou otazku vybrat
a na ni odpovédét. Pokud otazku zodpovi spravné ziskavaji bod, pokud ne, bod
nedostanou. Ostatni Zaci kontroluji odpovédi svého spoluzdka, vhodné je, aby
vyucujici kontroloval poctivost zaki. Karticka se poté odlozi stranou a Zzaci se
ve skupince vystiidaji. Hra kon¢i aZ kdyz dojdou karticky s otazkami. Vitézi ten, kdo
ziskal nejvice bodd.

Informace a obrazky byly cerpany z literarnich zdrojii:

JURCAK, Jaroslav a Jiti FRONEK. Pfirodopis 7: [ucebnice pro zdkladni skoly].
Olomouc: Prodos, c1998. ISBN 80-7230-015-6.

KOCAREK, Eduard a Eduard KOCAREK. Prirodopis pro 7. roénik zdkladni $koly. Jinan,
1998.
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3.2.4 Didakticka hra ¢. 2: PUZZLE

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin
Cile:
Zak vysvétli pojem prokel a uvede jeho hlavni funkci.
Zak vysvétli pojem vytrusnice a vytrus a uvede jeho funkci.
Zak popise vyvoj kapradin.
Zak urdi a zaradi zakladni druhy kaprad'orosti do systému.
Z4k popise stavbu kapradin a vysvétli funkce jednotlivych ¢asti téla.
Zak vysvétli rozdil mezi prvohornimi kapradinami a sou¢asnymi.
Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni
Kompetence k reSeni problémi
Kompetence komunikativni
Kompetence socialni a personalni
Kompetence pracovni
Kompetence ob¢anska
Cas: cca 10 min.
Metoda: aktivizacni metoda, slovni - monologické (vysvétlovani, popis), dialogické
Organizacni forma: skupinova
Priprava ucitele: tisk a rozstirihani puzzli, tisk pojmu
Pomiicky: puzzle, pojmy
Popis:

Didakticka hra puzzle je vhodna na konec hodiny po probrani nové laky jako
opakovani. Podstatou je rychlost Zakdl ve skupinkach. Zaci by mohli sestavovat
puzzle a prirazovat pojmy kazdy sam. Jednou z modifikaci je i promitnout cast
obrazku a Zaci by prirazovali karticky. Samoziejmé bychom mohli puzzle vyuZit
ipred zaCatkem probirané latky, kdy vyucujici zjisti, jaké maji Zaci znalosti
a védomosti.

Pribéh:

Zaci se rozdéli do dvojic (do skupinek - zaleZi na poc¢tu zakil ve tiidé). Nejdiive
sestavi spravné puzzle a poté priradi pojmy kobrazkim. Vyhrava ta dvojice
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(skupinka), ktera bude nejrychlejsi a bude mit vSe spravné. Za spravnost a rychlost
by Zaci mohli od vyucujiciho obdrZet jednicku.

Informace a obrazky byly cerpany z literarnich zdroju:

CERNIK, Vladimir. Prfrodopis 6: zoologie a botanika: pro zdkladni skoly. Praha: SPN -
pedagogické nakladatelstvi, 2007. ISBN 978-80-7235-374-3.

JURCAK, Jaroslav a Jifi FRONEK. Prirodopis 7: [ucebnice pro zdkladni $koly].
Olomouc: Prodos, c1998. ISBN 80-7230-015-6.

KINCL, Lubomir. Biologie rostlin pro 1. rocnik gymnazii: Uceb.pro gymndzia a dalst
str.skoly. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-090-7.

KOCAREK, Eduard a Eduard KOCAREK. Pfirodopis pro 7. roénik zdkladni skoly. Jinan,
1998.

3.2.5 Namét na laboratorni cviceni ¢. 1, Téma: list (pozorovani
epidermis a priduchii kapradiny)

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin
Cile:
Z4k objasni funkce litu kapradiny.
Zak vysvétli pojem epidermis a priiduch a uvede jejich hlavni funkee.
Zak se zdokonali v praci s mikroskopem
Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni
Kompetence k reSeni problémi
Kompetence komunikativni
Kompetence socialni a personalni
Kompetence pracovni
Cas: cca 45 min.
Metoda: praktické prace (pozorovani)
Organizacni forma: frontalni / skupinova

Priprava ucitele: piiprava materiali (kapradina) a mikroskopickych potieb, poucit
zaky o bezpecnosti prace, tisk protokolt

Pomiicky: zZivy material (list kapradé samce nebo papratky samici), protokoly, psaci
potieby, mikroskop, mikroskopické sklo, kapatko, pinzety, preparacni jehla,
prihledny lak na nehty, izolepa, ntizky, hadiik
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Popis:

Laboratorni cvi¢eni je dano aktivitou Zaka a jeho samostatnou praci. Zaci béhem
laboratorniho cvi€eni pozoruji, popisuji dané jevy a znaky, které slouzi k ovérenti jiz
znamych poznatk. Zak musi dodrzovat pravidla prace a bezpetnosti. Pred
zahajenim laboratorniho cvi¢eni musi o nich byt kazdy %4k poucen a sezndmen. Zaci
striktné dodrzuji postup prace predepsany v protokolu.

Prubéh:

ZAci pracuji ve dvojicich. Opatrné oddéli list kapradiny pomoci pinzety a na spodni
stranu listu nanese vrstvu prihledného laku. Mezitim, nez lak na listu zaschne, si
Zaci ustrihnout prouzek izolepy a prichystaji podlozni sklicko. Poté Zaci ustrihnuty
kousek izolepy pritisknou na list, ktery je potfeny lakem, a velmi opatrné izolepu
sejmou. Tu nalepi na podloZni sklicko a pozoruji pod mikroskopem. Otisk by mél byt
krasné viditelny a zaci by méli pozorovat epidermis a priiduchy. Zaci musi zakreslit
nacrtek epidermis a praduchi do protokolu a odpovédét na otazky v zavéru.

Informace a obrazky byly ¢erpany z literarnich zdrojt:

KARESOVA, Petra, Eva MEDKOVA, Denisa SEIDLOVA, Katefina STOVICKOVA, Jana
VACHOVA, Meda VISNAKOVA, Katefina ZIMPLOVA a Hana ZIDKOVA. Hravy
pFirodopis 6: pro 6. ro¢nik ZS a viceletd gymndzia. 2. vydani. Praha: Taktik, 2017-.
ISBN 978-80-7563-094-0.

3.2.6 Namét na laboratorni cviceni €. 2, Téma: vytrusnice

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin
Cile:
Zak vysvétli pojem vytrusnice a vytrus a uvede, k ¢emu rostliné slouZi.
Zak popise vyvoj a zivotni cyklus kapradin.
Zak se zdokonali v praci s mikroskopem
Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni
Kompetence k reSeni problémi
Kompetence komunikativni
Kompetence socialni a personalni
Kompetence pracovni
Cas: cca 45 min.

Metoda: praktické prace (pozorovani)
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Organizacni forma: frontalni / skupinova

Priprava ucitele: priprava materiald (kapradina) a mikroskopickych potteb, poucit
zaky o bezpecnosti prace, tisk protokoli

Pomiicky: Zivy material (list kapradiny s vytrusnicemi), protokoly, psaci potieby,
mikroskop, mikroskopické sklo, kapatko, pinzety, preparacni jehla, voda, hadrik

Popis:

Laboratorni cvi¢eni je dano aktivitou Zaka a jeho samostatnou praci. Zaci béhem
laboratorniho cvi€eni pozoruji, popisuji dané jevy a znaky, které slouzi k ovérenti jiz
znamych poznatkd. Zak musi dodrzovat pravidla prace a bezpeénosti. Pred
zahajenim laboratorniho cvi¢eni musi o nich byt kazdy %4k poucen a sezndmen. Zaci
striktné dodrzuji postup prace predepsany v protokolu.

Prubéh:

Zaci pracuji ve dvojicich. Z listu kapradiny seskrabnou preparaéni jehlou vytrusnice
do ptipravené kapky vody na podloznim sklicku a vytrusnici po sklicku rozprostrou.
Opatrné zakryji krycim sklickem a pozoruji pod mikroskopem. Pokud Skola ma
k dispozici trvaly preparat, mohou ho vyuzit. Zaci musi do protokolu znazornit
vytrusnici s vytrusy. Pokud Zaci vidi uzavirenou i otevienou vytrusnici, zakresli dva
obrazky. Poslednim tkolem je odpovédét na otazky v zavéru.

Informace a obrazky byly cerpany z literarnich zdroji:

KARESOVA, Petra, Eva MEDKOVA, Denisa SEIDLOVA, Katetina STOVICKOVA, Jana
VACHOVA, Meda VISNAKOVA, Katefina ZIMPLOVA a Hana ZIDKOVA. Hravy
pFirodopis 6: pro 6. ro¢nik ZS a viceletd gymndzia. 2. vydani. Praha: Taktik, 2017-.
ISBN 978-80-7563-094-0.

3.2.7 Motivaéni aktivita ¢. 1: JA SE PTAM

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin

Cile:
Zak vysvétli rozdil mezi prvohornimi kapradinami a sou¢asnymi.
74k objasni vznik ¢erného uhli.
Zak popise vyvoj a Zivotni cyklus kapradin.
Zak vysvétli pojem vytrusnice a vytrus a uvede jeho funkci.
Z4k popise stavbu kapradin a vysvétli funkce jednotlivych ¢asti téla.
Zak vysvétli pojem prokel a uvede jeho hlavni funkci.

Zak objasni pojem fosilie a popise jeji vznik.
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74k popi$e rozmnozovani plavuné vidlacky.
Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni
Kompetence k feSeni problémi
Kompetence komunikativni
Kompetence pracovni
Cas: cca 20 min.
Metoda: slovni (vysvétlovani, popis), dialogické
Organizacni forma: frontalni
Priprava ucitele: zajistit promitnuti obrazki nebo tisk obrazka
Pomiicky: obrazky, psaci poti‘eby, papir
Popis:

Aktivita by byla vhodna vyuzZit po vykladu probiraného uéiva. Zaci musi pfemyslet
co béhem vykladu slyseli, musi propojovat své znalosti a uci se kriticky myslet.
Vyucujici miZe obrazky promitat, nebo je vytisknout a zaklm je pred tabuli
ukazovat, zde by bylo vhodné obrazky vytisknout na celou A4 papiru a lze je
i zalaminovat. Z4ky miZeme vice motivovat, Ze za spravné fesenf obdrzi jednicku.

Prubéh:

Zaci dostanou papir, kazdy pracuje samostatné. Vyucujici promitne obrazek (ukaze
jim vytistény obrazek) a poda otazku, ktera za¢ina: JA SE PTAM... Zaci maji za kol
vypsat vse, co védi a na co se vyucujici pta. Ukold je celkové pét, po skonéeni si
spolec¢né s vyucujicim vSe zkontroluji.

Informace a obrazky byly cerpany z literarnich zdrojii:

CERNIK, Vladimir. Prfrodopis 6: zoologie a botanika: pro zdkladni skoly. Praha: SPN -
pedagogické nakladatelstvi, 2007. ISBN 978-80-7235-374-3.

JURCAK, Jaroslav a Jiti FRONEK. Pfirodopis 7: [ucebnice pro zdkladni skoly].
Olomouc: Prodos, c1998. ISBN 80-7230-015-6.

KOCAREK, Eduard a Eduard KOCAREK. Pfirodopis pro 7. roénik zdkladni $koly. Jinan,
1998.
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3.2.8 Motivacni aktivita ¢. 2: NAKRESLI TO!

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin
Cile:
Z4k vysvétli rozdil mezi prvohornimi kaprad'orosty a sou¢asnymi.

Zak popise obdobi vzniku kaprad'orostii a uvede mozny tthyn stromovitych
forem.

Zak rozumi a vysvétli pojem kapradina, plavuii a preslicka.
Zak vysvétli rozdil mezi jarni a letni lodyhou piesli¢ky rolni.
Zak popise stavbu kapradorosti a vysvétli funkce jednotlivych ¢asti téla.
Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni
Kompetence k feseni problémii
Kompetence pracovni
Cas: cca 10 min.
Metoda: praktické (vytvarna prace)
Organizacni forma: frontalni
Priprava ucitele: ---
Pomiicky: psaci potieby, papir
Popis:

Aktivitu je vhodné zaradit po vykladu. Dala by se vyuzit i béhem vykladu, kdy vyucuji
vysvétli zakiim vyvoj kaprad'orostl. Vhodné je, zakiim ukazat obrazky, jak tato doba
vypadala, aby méli predstavu, co a jak nakreslit. Tuto aktivitu maze vyucujici zaklim
zadat i jako domaci tkol. Zaci by mohli kreslit i celou hodinu, a poté si obrazky
vystavit ve tridé ¢i na chodbé skoly. Aktivita prvoradé rozviji fantazii Zaka.

Pribéh:

Zaci obdrzi papir (¢tvrtku) o velikosti A4 a jejich tikolem je nakreslit dobu, kdy
kapradiny dosahovaly stromovitych forem a vznikalo ¢erné uhli. Zaci kresli
prvohorni obdobi (karbon, perm).
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3.2.9 Asociacni metoda ¢. 1: BRAINSTORMING

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin
Cile:
Zak rozumi a vysvétli pojem kapradina, plavuti a preslicka.
74k popise prosttedi, ve kterém Ziji kaprad'orosty, a uvede piiklady.
Zak popise stavbu kapradin a vysvétli funkce jednotlivych ¢asti téla.
Z4k zhodnoti vyznam kapradorostt.
74k rozpozna a popise hlavni znaky kaprad'orost.
Zak vysvétli pojem ostéra a uvede piiklady kapradin, které ostéru maji.
Zak urdi a zatadi zakladni druhy kaprad'orosti do systému.
Zak popise vyvoj kaprad’orostt.
Zak vysvétli pojem vytrusnice a vytrus a uvede jeho funkci.
Zak vysvétli pojem prokel a uvede jeho hlavni funkci.
Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni
Kompetence k reSeni problémi
Kompetence komunikativni
Kompetence socialni a personalni
Kompetence ob¢anska
Kompetence pracovni
Cas: cca 5 min.
Metoda: asocia¢ni metoda
Organizacni forma: frontalni
Priprava ucitele: nadpis na tabuli: kapradiny
Pomiicky: tabule, kiidy
Popis:

Brainstorming je metoda, kde neni nic Spatné a je dobrovolna. Znamena to, Ze Zak
k tabuli mlze prijit a napsat sviij ndpad, ale nemusi a vyucujici zadky nenuti a ani
neopravuje. Cilem je, aby si Zaci uvédomili souvislosti. Tato metoda je vyhodna i pro
vyucujiciho, ktery zjisti, zda Zaci maji o tématu néjaké znalosti. Tuto aktivitu bych
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zaradila na zacatek hodiny, tedy pred zac¢atkem vykladu. Samozrejmé se da vyuZit
i jako opakovani, kde vyucujicimu slouZi jako zpétna vazba, co si Zaci zapamatovali.

Prubéh:

Zaci dobrovolné chodi ktabuli a zapisuji, co je vpribéhu napadne na téma
kapradiny. Poté, co dochazi napady, aktivita konci. Vyucujici kazdy pojem s zaky
probere a okomentuje. Bude klast otazky typu, proc si mysli, Ze to je na tabuli
napsané, jak to s tématem souvisi.

3.2.10 Asocia¢ni metoda ¢. 2: MYSLENKOVA MAPA

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin
Cile:
Zak rozumi a vysvétli pojem kapradina, plavuii a presli¢ka.
Zak popise prostredi, ve kterém Ziji kaprad'orosty, a uvede piiklady.
Z4k popise stavbu kapradin a vysvétli funkce jednotlivych ¢asti téla.
Z4k zhodnoti vyznam kapradorostt.
Zak rozpozna a popise hlavni znaky kaprad'orosta.
Zak vysvétli pojem ostéra a uvede ptiklady kapradin, které ostéru maji.
Zak urdi a zaradi zakladni druhy kaprad'orostii do systému.
Zak popise vyvoj kapradorost.
Zak vysvétli pojem vytrusnice a vytrus a uvede jeho funkci.
Zak vysvétli pojem prokel a uvede jeho hlavni funkci.
Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni
Kompetence k feseni problémi
Kompetence socialni a personalni
Kompetence pracovni
Cas: cca 20 min.
Metoda: asocia¢ni metoda, prace s textem
Organizacni forma: frontalni, individualni

Priprava ucitele: pro skupinovou myslenkovou mapu zapiSe vyucujici téma na
tabuli

66



Pomiicky: tabule, kiidy/ psaci potieby, papir
Popis:

Jedna se o metodu, kde si Zaci vytvoii piehlednou mapu probiraného tématu. Zak
vyuziva barevné kridy ¢i psaci potieby i riizné znacky a timto si vice téma zafixuje.
Tato metoda se da vyuzit v priibéhu vykladu, kdy si Zaci sami vytvareji myslenkovou
mapu misto zapisu do sesitu, ale také po vykladu. Vyucujici se tak miiZe ujistit, zda
vSichni Zaci danému tématu rozumi a umi si pojmy utridit.

Prabéh:
Existuje mnoho riznych forem, jak si Zak mlize myslenkovou mapu vytvorit.

Pokud se bude jednat o frontdlni organiza¢ni formu, vyucujici napiSe doprostred
nebo na kraj tabule téma a Zaci postupné chodi k tabuli a vytvari myslenkovou
mapu. Myslenkovd mapa se da vyuzit i ve skupind. Zaci ve skupiné rozvijeji
i kompetenci komunikativni, socidlni a persondlni a obcanskou, jelikoz se musi
domluvit, co do mapy zaradi a co nikoli. MoZnost je vytvaret i mySlenkovou mapu
samostatné. Z4k si vybere sam libovolny mechanismus zapisu. Sdm mapé musi
rozumét a umét popsat vztahy, které do mapy zakreslil. Svou roli zde hraje i fantazie
zaka.

3.3 Nahosemenné rostliny
3.3.1 Pracovnilist¢. 1

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin
Cile:
Z4k rozpozna a popise hlavni znaky nahosemennych rostlin.
Zak objasni rozdily a podle znakii rozpozna oddéleni nahosemennych rostlin.

Z4k vysvétli vyznam $istic a podle charakteristickych znaki rozli$uje $istice
nahosemennych rostlin.

Zak popi$e mozna mista vyskytu nahosemennych rostlin.
Zak popise prosttedi, ve kterém Ziji nahosemenné rostliny, a uvede piiklady.
Zak urdi a zaradi zakladni druhy nahosemennych rostlin do systému.
Zak rozum{ pojmu letokruhy a objasni jejich vznik.
Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni

Kompetence k feseni problémi
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Kompetence pracovni
Cas: cca 15 min.
Metoda: slovni (prace s textem)
Organizacni forma: frontalni
Priprava ucitele: tisk pracovniho listu
Pomiicky: psaci potieby, pracovni list
Popis:

Pracovni list se zabyva tématem nahosemennych rostlin. Pokud se budeme bavit
o frontalni organizac¢ni formé, kazdy zZak obdrzi vytiStény pracovni list, do kterého
zaznamenava kazdy samostatné své odpovédi. Pracovni list lze vyuZit jako
individudlni ¢i skupinovou organizacni formou. Ve skupiné Zaci dale rozvijeji
kompetenci komunikativni a ob¢anskou.

Pracovni list se nejéastéji vyuziva k opakovani probraného uéiva. Zakim lze zadat
pracovni list i pred vykladem nové latky, aby vyucujici mohl zjistit dosavadni
védomosti a znalosti Zak(, které se tykaji tohoto uciva a diky tomu upravit cile
dalSich vyucovacich hodin.

Pritbéh: Zak ma za tkol vypracovat jednotlivé tikoly pracovniho listu
Ukol & 1:

V prvnim cvi¢eni pracovniho listu nahosemennych rostlin maji Zaci za tkol vypsat
hlavni znaky nahosemennych rostlin do bublinek, podle kterych tyto rostliny
poznaji. Smyslem je, aby si Zaci vryli do paméti charakteristické znaky, které je
odlisuji od krytosemennych rostlin.

Ukol &. 2:

Nahosemenné rostliny se déli na tfi oddéleni: cykasy, jinany a jehli¢nany. Ukolem
7aki je tyto tii oddéleni vypsat do rameckd. Zaci béhem vypsani premysli, jak tyto
rostliny vypadaji a jakeé jsou jejich charakteristické znaky.

Ukol &. 3:

Ve tretim ukolu si Zaci prohlédnou tfi obrazky, ke kterym musi priradit spravny
nazev oddéleni nahosemennych rostlin z tkolu ¢.2.

Ukol ¢&. 4:

Ve Ctvrtém cviCeni Zaci prirazuji jednotlivé SiSky ke stromlim. Zaci popisuji SiStice
podle charakteristickych znak. K dispozici maji napovédu. Cilem je, aby Zaci neméli
problém rozeznat Sisky ve volné prirodeé.
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Ukol &. 5:

Pod patym ukolem se nachazi text, ve kterém jsou zamérné chyby, které musi Zak
vyhledat, zakrouzkovat a pak cely text sepsat spravné. Jedna se o metodu prace
s textem. Cilem je, aby si Zaci vryli do paméti hlavni informace o nahosemennych
rostlinach, procvicili své kritické mysleni a rozvijeli vyhledavani kli¢ovych slov.

Ukol &. 6:

Sesty tikol se sklada ze dvou ¢asti. V prvni ¢asti maji zaci zobrazenou samiéi $istici
modiinu opadavého. Ukolem Z4ka je popsat tuto $isku pomoci napovédy, kterd mu
je nabizena. Ve druhé ¢asti $estého tikolu Z4ci vidi na obrazku samdi $istici. Zaci si
musi vzpomenout, k cemu Sistice slouZzi a vepsali jejich funkci do ramecku (Obrazek
26).

6. Sitky jsou samiéiho i saméiho typu.

e e s B e RS

| | Co se nachdzi v samci |

Na obrdzku je samiéi 3istice ‘| ' Sistici? .
modFrinu.

Tvym Gkolem je cdsti Sistice oznalit ‘
5 |
popsat podle ndpovédy.

(Ndpovéda: osa $istice, vajicko, podpirnd
suping, semennd supina)

Obrdazek 26: Ukol ¢islo 6 - samdci a samici Sistice

Ukol &. 7:

V tkolu c¢islo sedm se Zaci budou zabyvat pojmem letokruh. Nejdiive musi do
obrazku kmenu stromu letokruhy zakreslit, a poté pojem letokruh vysvétlit.
V dalSich rameckach Zaci musi zodpovédét na dalsi dvé otazky tykajici se letokruhu
(Obrazek 27).
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7. Na obrazku je pricny ez kmenem, ale chybi nam na ném letokruhy, domaluyj
je do obrazku. Poté odpovéz na otazky.
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1 ! | 3 !
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Obrdzek 27: Ukol &islo 7 - kmen a letokruhy

Informace a obrazky byly cerpany z literarnich zdrojii:

CABRADOVA, Véra. Prirodopis 7: ucebnice pro zdkladni skoly a viceletd gymndzia.
Plzen: Fraus, 2005. ISBN 80-7238-424-4.

CERNIK, Vladimir. Prfrodopis 6: zoologie a botanika: pro zdkladni skoly. Praha: SPN -
pedagogické nakladatelstvi, 2007. ISBN 978-80-7235-374-3.

KINCL, Lubomir. Biologie rostlin pro 1. ro¢nik gymndzii: Uceb.pro gymndzia a dalsi
str.skoly. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-090-7.

ROTHMALER, Werner. GefdfSpflanzen: Atlasband. 9. vyd. Stuttgart: Gustav Fischer
Verlag Jena, 1995. Exkursionsflora von Deutschland, 3. ISBN ISBN 3-334-60938-3.

3.3.2 Pracovnilist¢. 2

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin
Cile:
Z4k popise formu a ¢asti téla nahosemennych rostlin.
74k zna rozdily mezi saméi a samiéi $istici modiinu opadavého.
Zak urdi a zaradi zakladni druhy nahosemennych rostlin do systému.

Zak popise podle charakteristickych znakf jednotlivé druhy nahosemennych
rostlin.

Zak vysvétli pojmy jednodomost a dvoudomost, a uvede piiklady.
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Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni
Kompetence k feseni problémii
Kompetence pracovni

Cas: cca 15 min.

Metoda: slovni (prace s textem)

Organizacni forma: frontalni

Priprava ucitele: tisk pracovniho listu

Pomiticky: psaci potreby

Popis:

Pracovni list se zabyva tématem nahosemennych rostlin. Pokud se budeme bavit
o frontalni organizacni formé, kazdy zak obdrzi vytistény pracovni list, do kterého
zaznamenava kazdy samostatné své odpovédi. Pracovni list lze vyuZit jako
individudlni ¢i skupinovou organizacni formou. Ve skupiné Zaci dale rozvijeji
kompetenci komunikativni a ob¢anskou.

Pracovni list se nejéastéji vyuziva k opakovani probraného uéiva. Zakéim lze zadat
pracovni list i pred vykladem nové latky, aby vyucujici mohl zjistit dosavadni
védomosti a znalosti Zak(, které se tykaji tohoto uciva a diky tomu upravit cile
dalSich vyucovacich hodin.

Pritbéh: Zak ma za tkol vypracovat jednotlivé tkoly pracovniho listu
Ukol & 1:

Vprvnim ukolu musi Zaci zakrouzkovat spravné tvrzeni, které se tyka
nahosemennych rostlin. Rozhoduji, jakou formu maji nahosemenné rostliny a na
jaké Casti délime jejich télo. Rozvijeji tim kritické mySleni.

Ukol &. 2:

Ve druhém tukolu Zaci poznavaji, ze kterého stromu Sistice, které vidi na obrazku,
pochazi a v druhé ¢asti popsat rozdil viech t¥i obrazki (Obrazek 28). Zaci si vryji do
pameéti, Ze SiStice délime na samd¢i a samici a jak vypadaji zdievnatélé Sistice
modiinu opadavého.
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2. Pozorné si prohlédni tyto tfi obrazky. Tvym tikolem je napsat z jakého
stromu pochazeji a jaky je mezi nimi rozdil.

Jsow ze stromwun

Rozdil:

Obrdzek 28: Ukol ¢islo 2 - §istice modrinu opadavého
Ukol &. 3:
V ukolu tfi na Zaky ¢ekaji charakteristiky vybranych druht nahosemennych rostlin
a jejich obrazky se znaKy. Zaci musi pritadit danou charakteristiku ke spravnym

obrazkiim. Smyslem je, aby Zaci dokazali strom popsat a dokazali ho v prirodé bez
problémi poznat.

Ukol &. 4:

Ve ¢tvrtém tikolu hraji roli pojmy: jednodoma a dvoudoma rostlina. Zak musi tyto
pojmy vysvétlit a ke kazdému vypsat alespoii jeden ptiklad stromu. Ve druhé ¢asti
ma zak za ukol do zndzornéného stromu €. 2 zakreslit znacky pohlavi, které vyjadri
dvoudomou rostlinu (Obrazek 29).
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4, Nahosemenné rostliny miizeme rozdélit na jednodomé a dvoudomé.

Co znamena pojem
jednodoma rostlina? pHklad:

Co znamena pojem
dvoudoma rostlina? Priklad:

Na obrazku ¢ 1 je znazornéna jednodoma rostlina. Tvym tikolem je do obrazku
¢. 2 zakreslit znacky pohlavi pro dvoudomou rostlinu.

ne
[

Obrdzek 29: Ukol &islo 4 - jednodomost a dvoudomost
Ukol & 5:

V patém tkolu vidi Zaci obrazek plodu jinanu dvoulalo¢ného a obrys koruny stromu.
ZAci musi strom poznat a poté vyplnit ti'i rAmecky s tikoly. Do prvniho ramecku Zaci
musi nakreslit list stromu, do druhého vypsat vyznam jinanu dvoulalo¢ného pro
Clovéka a do posledniho zkusit vyhledat latinsky ndzev tohoto stromu (Obrazek 30).
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5. Na obrazku vidis plody a obrys stromu nahosemenné rostliny, kterou by si
nasel v parku a kterou radime do oddéleni jinany.

Jal s ot nahosemennd rostling jmesanyes

Pokus se nakresli listy Zjisti jeho latinsky
této rostliny: Vypit, jaky viznam mé ‘ nazev:
pro clovéka:

Obrdzek 30: Ukol & 5 - jinan dvoulalocny
Ukol &. 6:

V poslednim tkolu pracovniho listu je zobrazeno pét obrazki dievin. Zaci maji za
ukol z obrazka korun stromu vybrat stromy, které maji jehlice ve svazecku. Diky
tomuto cviceni si Zaci uvédomi, Ze nékteré nahosemenné rostliny maji jehlice na
vétvicce v radcich a jiné ve svazecku.

Informace a obrazky byly cerpany z literarnich zdroja:

CERNIK, Vladimir. Prirodopis 6: zoologie a botanika: pro zdkladni skoly. Praha: SPN -
pedagogické nakladatelstvi, 2007. ISBN 978-80-7235-374-3.

JURCAK, Jaroslav a Jiti FRONEK. Pfirodopis 7: [ucebnice pro zdkladni skoly].
Olomouc: Prodos, c1998. ISBN 80-7230-015-6.

ROTHMALER, Werner. GefdfSpflanzen: Atlasband. 9. vyd. Stuttgart: Gustav Fischer
Verlag Jena, 1995. Exkursionsflora von Deutschland, 3. ISBN ISBN 3-334-60938-3.
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3.3.3 Didakticka hra ¢. 1: DOMINO

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin
Cile:

Zak popise podle charakteristickych znakf jednotlivé druhy nahosemennych
rostlin.

Zak urdi a zatradi zakladni druhy nahosemennych rostlin do systému.
Zak objasni rozdily a podle znakfi rozpozna oddéleni nahosemennych rostlin.

Zak vysvétli vyznam $istic a podle charakteristickych znak rozliuje $istice
nahosemennych rostlin.

Zak popise prosttedi, ve kterém Ziji nahosemenné rostliny, a uvede piiklady.
Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni
Kompetence k reSeni problémi
Kompetence komunikativni
Kompetence socialni a personalni
Kompetence pracovni
Kompetence ob¢anska
Cas: cca 10 min.
Metoda: aktivizacni metoda
Organizacni forma: skupinova
Priprava ucitele: priprava domina (karti¢ek): nastrihat karticky podle Sipek
Pomiicky: domino (karticky)
Popis:

Domino je velice znama hra, kterou déti hraji od jaktéZiva. Vyhodou je, Ze vétSina
zakl bude jiz pravidla znat a diky tomu mohou byt i motivovani. Karti¢cky domina by
se mohli rozstiihat po jedné a pouzit jako pexeso, nebo jen jako prirazovani pojmi
a obrazkd. Domino miiZe vyucujici pouzit jako opakovani probraného uciva, nebo
takeé pred zacatkem vykladu.

Prabéh:
Hraci se rozdéli do skupin po 4 nebo po 7 zakil a rozdaji si karti¢ky. Prvni z hracia

precte pojem nebo ukaze obrazek v pravém okynku kartic¢ky a poloZi ji na stll. Hrac,
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ktery ma pojem (obrazek), ktery tvori dvojici s pojmem ¢i obrazkem na karticce
v levém poli se prihlasi a polozi svou karticku k té predchozi. Opét precte pojem c¢i
ukaze obrazek v levé c¢asti karticky. Takhle se pokracuje, dokud se karticky nespoji.

Informace a obrazky byly cerpany z literarnich zdrojii:

CERNIK, Vladimir. Prirodopis 6: zoologie a botanika: pro zdkladni skoly. Praha: SPN -
pedagogické nakladatelstvi, 2007. ISBN 978-80-7235-374-3.

JURCAK, Jaroslav a Jiti FRONEK. Pfirodopis 7: [ulebnice pro zdkladni skoly].
Olomouc: Prodos, c1998. ISBN 80-7230-015-6.

3.3.4 Didakticka hra ¢. 2: KMENY A KORENY

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin
Cile:

Zak popise podle charakteristickych znak jednotlivé druhy nahosemennych
rostlin.

Zak urdi a zatadi zakladni druhy nahosemennych rostlin do systému.

Z4k vysvétli vyznam $istic a podle charakteristickych znaki rozli$uje $istice
nahosemennych rostlin.

Zak popise prosttedi, ve kterém Ziji nahosemenné rostliny, a uvede piiklady.
Rozvijené klicové kompetence:

Kompetence k uceni

Kompetence k feseni problémi

Kompetence komunikativni

Kompetence socialni a personalni

Kompetence pracovni

Kompetence obc¢anska
Cas: cca 20 min.
Metoda: aktiviza¢ni metoda, slovni - monologické (vysvétlovani, popis), dialogické
Organizacni forma: skupinova
Priprava ucitele: rozstrihat karticky, popsat ¢tvrtky, zajistit dostatek prostoru

Pomiicky: ctvrtka, psaci potieby, karticky, lepidlo, ntizky
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Popis:

Zaci pii této aktivitt musi spolupracovat, tedy rozviji skupinovou praci
a komunikaci ve skupiné. Tato hra se da pouzit i pred vykladem nahosemennych
rostlin, tak i po vykladu probrané latky. Zaci si odpo¢inou od vysedavani v lavici,
protoZe vétSina z nich se po tridé bude pohybovat. Vysledkem bude poster, ktery
zaci musi prezentovat pied zbytkem tiidy. Zaci vidi, Ze néco konkrétniho vytvotili,
coz vede k efektivni motivaci k praci.

Pribéh:

Zaci vytvor{ skupinky po tiech nebo po ¢tytech. Skupinka obdrzi étvrtku o velikosti
A3 snazvem stromu. Ve tiidé se vytvori prostor, kam vyucujici poloZi karticky
s obrazky ¢i informacemi. Zaci si rozdéli role: 1 bude zapisovatel, tedy KMEN
a ostatni budou KORENY. Z4ci, ktef{ jsou ve funkci kofentl, maji za ukol vZdy po
jednom kotenu ze skupinky na povel dojit ke kartickdm a vyhledat ZIVINY pro dany
strom. Zivinami jsou mys$lené obrazky, pojmy nebo tvrzeni, které charakterizuji
jejich dany strom. Zakiim muiZe pomoci i barevna znacka, ktera se nachézi v levém
okraji kazdé karticky a pro kazdy strom ma tato znacka jinou barvu. Vyucujici
zakim zkontroluje, co vybrali. Zapisovatel musi pojmy a tvrzeni zapsat na c¢tvrtku,
obrazky muze nalepit. Vyhrava skupinka, ktera bude mit vSe spravné a jako prvni
zapsano.

Poté co Zaci vyplni své ctvrtky, vystoupi pred tridu a ostatnim zakim popisi svijj
poster a piredstavi sviij strom. Ctvrtky pak mohou Z4ci s vyuéujicim vylepit po tiidé
nebo na chodbu Skoly.

Informace a obrazky byly cerpany z literarnich zdrojii:

CERNIK, Vladimir. Prirodopis 6: zoologie a botanika: pro zdkladni skoly. Praha: SPN -
pedagogické nakladatelstvi, 2007. ISBN 978-80-7235-374-3.

KINCL, Lubomir. Biologie rostlin pro 1. ro¢nik gymndzii: Uceb.pro gymndzia a dalsi
str.skoly. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-090-7.

3.3.5 Nameét na laboratorni cviceni ¢. 1, Téma: Kira stromu

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin
Cile:

Zak popise podle charakteristickych znakf jednotlivé druhy nahosemennych
rostlin.

Zak objasni funkci kiiry strom.

Z4k pozna podle kiiry stromu, o jakou nahosemennou rostlinu se jedna.
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Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni
Kompetence k feseni problémii
Kompetence komunikativni
Kompetence socialni a personalni
Kompetence pracovni
Cas: cca 45 min.
Metoda: praktické prace (pozorovani)
Organizacni forma: frontalni / skupinova
Priprava ucitele: poucit Zaky o bezpecnosti prace, tisk protokolt

Pomiicky: zivy material (kira modiinu opadavého, smrku ztepilého, smrku
pichlavého, borovice lesni nebo jedle bélokoré), protokoly, papiry, voskovky (uhel),
pripinacky

Popis:

Laboratorni cviceni je dano aktivitou %4ka a jeho samostatnou praci. Zaci béhem
laboratorniho cvi€eni pozoruji, popisuji dané jevy a znaky, které slouZzi k ovérenti jiz
znamych poznatk. Zak musi dodrzovat pravidla prace a bezpetnosti. Pred
zahajenim laboratorniho cvi¢eni musi o nich byt kazdy %4k poucen a seznamen. Zaci
striktné dodrzuji postup prace piredepsany v protokolu.

Pribéh:

Toto laboratorni cvi¢eni bude probihat v piirodé na ¢erstvém vzduchu. ZAci si
vyberou vhodné stromy a s pomoci vyucujiciho a pripinacka pripevni papiry ke
stromu. Ukolem Z4ka je otisknout na papir kiru stromu. Krasného otisku
dosdhneme pomoci voskovky nebo uhlu. Zaci musi otisknout minimalné dva druhy
kilry stromu a vlozit do protokolu. Na zavér Zaci odpovédi na otazky v protokolu.

Informace a obrazky byly cerpany z literarnich zdrojii:

KARESOVA, Petra, Eva MEDKOVA, Denisa SEIDLOVA, Katefina STOVICKOVA, Jana
VACHOVA, Meda VISNAKOVA, Katefina ZIMPLOVA a Hana ZIDKOVA. Hravy
ptirodopis 6: pro 6. roénik ZS a viceletd gymndzia. 2. vydani. Praha: Taktik, 2017-.
ISBN 978-80-7563-094-0.
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3.3.6 Namét na laboratorni cviceni ¢. 2, Téma: pricny rez
jehlice
Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin
Cile:

Zak vysvétli pojem pokoZka, cévni svazky, pryskyti¢né kanalky a uvede jejich
hlavni funkci.

Zak rozliuje pri¢ny fez jehlice borovice a jedle.
74k se zdokonali v praci s mikroskopem.
Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni
Kompetence k feseni problémi
Kompetence komunikativni
Kompetence socialni a personalni
Kompetence pracovni
Cas: cca 45 min.
Metoda: praktické prace (pozorovani)
Organizacni forma: frontalni / skupinova

Priprava ucitele: piiprava materidld (tenké ftezy jehlic borovice a jedle)
a mikroskopickych potieb, poucit Zaky o bezpecnosti prace, tisk protokolti

Pomiicky: tenké tezy jehlic, které pripravi vyucujici, protokoly, psaci potreby,
mikroskop, mikroskopické sklo, kapatko, pinzety, preparacni jehla, voda, hadtik

Popis:

Laboratorni cviceni je dano aktivitou %4ka a jeho samostatnou praci. Zaci béhem
laboratorniho cviceni pozoruji, popisuji dané jevy a znaky, které slouZzi k ovérenti jiz
znamych poznatk. Zadk musi dodrZovat pravidla prace a bezpecnosti. Pred
zahajenim laboratorniho cvi¢eni musi o nich byt kazdy %4k poucen a seznamen. Zaci
striktné dodrzuji postup prace piredepsany v protokolu.

Priubéh:

ZAci pripraveny tenky pri¢ny fez (od vyucujiciho) vloZi na podloZni skli¢ko, na
kterém si pripravili kapku vody a zakryje jej krycim sklickem. Pfipraveny preparat
vloZi na stolek mikroskopu a pozoruje. VSe zakresli do protokolu, kde budou dva
nacrtky: jeden nacrtek borovice a jeden jedle a popiSe jej. Na zavér zodpovi otazky
v zavéru protokolu.
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Informace a obrazky byly Cerpany z literarnich zdrojii:

KARESOVA, Petra, Eva MEDKOVA, Denisa SEIDLOVA, Katefina STOVICKOVA, Jana
VACHOVA, Meda VISNAKOVA, Katefina ZIMPLOVA a Hana ZIDKOVA. Hravy
prirodopis 6: pro 6. ro¢nik ZS a viceletd gymndzia. 2. vydani. Praha: Taktik, 2017-.
ISBN 978-80-7563-094-0.

3.3.7 Namét na laboratorni cviceni ¢. 3, Téma: stonek, vétveni
nahosemennych rostlin

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin
Cile:
Zak vysvétli, na prikladu popi$e bo¢ni vétveni a uvede ptiklady.

Zak objasni pojmy brachyblast a makroblast a uvede piiklad nahosemenné
rostliny a ovocné dreviny, které toto typy stonki maji.

Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni
Kompetence k reSeni problémi
Kompetence komunikativni
Kompetence socialni a personalni
Kompetence pracovni

Cas: cca 45 min.

Metoda: praktické prace (pozorovani)

Organizacni forma: frontalni / skupinova

Priprava ucitele: poskytnout zakiim vétvicky nahosemennych rostlin, poucit Zaky
o bezpecnosti prace, tisk protokoli

Pomiicky: vétvicky smrku, modiinu, protokoly, lupa
Popis:

Laboratorni cvi¢eni je dano aktivitou Zaka a jeho samostatnou praci. Zaci béhem
laboratorniho cvi€eni pozoruji, popisuji dané jevy a znaky, které slouzi k ovérenti jiz
znamych poznatk. Zak musi dodrzovat pravidla prace a bezpecnosti. Pred
zahajenim laboratorniho cvi¢eni musi o nich byt kazdy %4k poucen a seznamen. Zaci
striktné dodrzuji postup prace predepsany v protokolu.
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Prubéh:

Zaci od vyuéujiciho obdrzi vétvicku smrku a modfinu. Ukolem je vétvi¢ky pozorovat
pouhym okem a pomoci lupy a povSimnout si jejich vétveni. Do protokolu poté
vétvicky zakresli a popiSou. U smrku Zaci popiSou mateiskou a bocni vétev
a u modrinu brachyblast a makroblast. V zavéru pak Zaci premysli nad nazvem
vétveni smrku a nad makroblasty a brachyblasty u ovocnych stromi.

Informace a obrazky byly ¢erpany z literarnich zdroju:

KARESOVA, Petra, Eva MEDKOVA, Denisa SEIDLOVA, Katefina STOVICKOVA, Jana
VACHOVA, Meda VISNAKOVA, Katefina ZIMPLOVA a Hana ZIDKOVA. Hravy
ptirodopis 6: pro 6. rocnik ZS a viceletd gymndzia. 2. vydani. Praha: Taktik, 2017-.
ISBN 978-80-7563-094-0.

3.3.8 Motivaéni aktivita ¢ 1: CO DO KARTY NEPATRI?

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin

Cile:
Zak urdi a zatadi zakladni druhy nahosemennych rostlin do systému.
Zak objasni rozdily a podle znakii rozpozna oddéleni nahosemennych rostlin.
Zak urdi a popise koruny i kmeny jednotlivych nahosemennych rostlin.
Zak charakterizuje listy nahosemennych rostlin.

Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni
Kompetence k reSeni problémi
Kompetence pracovni

Cas: cca 5 min.

Metoda: nazorné demonstracni

Organizacni forma: frontalni

Priprava ucitele: vytisknout a rozstrihat karticky

Pomiicky: psaci potieby, karticky

Popis:

Motivacni aktivita slouzi, abychom Zaky namotivovali na dané téma. Tato aktivita
slouzi zakt pred vykladem latky. Je vhodné i vyuzit karticky jako opakovani
probrané latky. Pokud by vyucujici nemohl Zaklim z néjakého dlivodu karticky
vytisknout a rozstiihat, mohl by karticky zakiim promitnout a zaci by na prazdny
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papir nebo do sesitu vypisovali, co do karty nepatii. Zak pti této aktivité rozviji
kritické myslent.

Prubéh:

KaZdy 7ak obdrzi od vyucujiciho pét karet. Zdk ma pé&t minut na to, aby si karty
precetl, prohlédl a vyskrtl, co do karty nepatfi.

- Prvni karta obsahuje ¢tyfi druhy smrku a jeden druh jedle. Zaci vy$krtnou
jedli bélokorou, ktera mezi smrky nepatii.

- Druha karta popisuje oddéleni nahosemennych rostlin. Do karty nepatfi
mechy, Zaci jej musi vySkrtnout.

- Ve treti karté jsou vypsané nahosemenné rostliny a jedna krytosemennj,
kterou Zaci poznaji a z karty vySkrtnou, protoZe tam nepatfi.

- Ve Ctvrté karté jsou obrazky korun stromu. Do karty tedy nepatii tulipan.

- Vkarté cislo pét jsou obrazky listi nahosemennych a krytosemennych
rostlin. Zaci musi tyto listy rozpoznat a vy$krtnout buk letni.

Informace a obrazky byly ¢erpany z literarnich zdroju:

CABRADOVA, Véra. Pfirodopis 7: ucebnice pro zdkladni skoly a viceletd gymndzia.
Plzen: Fraus, 2005. ISBN 80-7238-424-4.

CERNIK, Vladimir. Prfrodopis 6: zoologie a botanika: pro zdkladni skoly. Praha: SPN -
pedagogické nakladatelstvi, 2007. ISBN 978-80-7235-374-3.

ROTHMALER, Werner. GefdfSpflanzen: Atlasband. 9. vyd. Stuttgart: Gustav Fischer
Verlag Jena, 1995. Exkursionsflora von Deutschland, 3. ISBN ISBN 3-334-60938-3.

3.3.9 Motivacni aktivita ¢ 2: NAVSTEVA LESA (PARKU)

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin
Cile:
74k rozpozna a popise hlavni znaky nahosemennych rostlin.
Zak urdi a zaradi zakladni druhy nahosemennych rostlin do systému.
Zak objasni rozdily a podle znakti rozpozna oddéleni nahosemennych rostlin.

Zak vysvétli vyznam $istic a podle charakteristickych znakt rozlisuje $istice
nahosemennych rostlin.

Zak popise prosttedi, ve kterém Ziji nahosemenné rostliny, a uvede piiklady.
Zak urdi a popise koruny i kmeny jednotlivych nahosemennych rostlin.

Zak charakterizuje listy nahosemennych rostlin.
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Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni
Kompetence k feseni problémii
Kompetence komunikativni
Kompetence socialni a personalni
Kompetence pracovni
Kompetence obcanska
Cas: min. 45 min.
Metoda: slovni (prace s textem, popis, vysvétlovani), nazorné demonstracni
Organizacni forma: frontalni

Priprava ucitele: tisk pracovniho listu a karticek, pripravit si povidani, pripravit
vhodnou cestu

Pomiicky: psaci potieby, pracovni list, karticky
Popis:

Navstéva lesa nebo parku by se dala pojmout jako exkurze nebo prednaska. Vyhoda
spociva v tom, Ze zak uvidi fakta v praxi, kde strom roste, jeho vysku, c¢asti téla...
Velka nevyhoda je, zda Zaci budou mit ¢as na prochazku lesem ¢i parkem. Pro
vyucujictho je to také velice naro¢né, musi vybrat vhodnou cestu a pripravit si
komentar. Pro Zaky ma ale exkurze veliky vyznam.

Prubéh:

Zaci se svyucujicim vypravi do lesa/parku, kde rostou nahosemenné rostliny.
Vyucujici pred za¢atkem Zaklim rozda pracovni list. Kazdy Zak ma za kol pracovni
list v priibéhu vychazky vypracovat.

- Vprvnim tkolu musi Zaci zakrouzkovat vSechny nahosemenné rostliny,
které béhem prochazky zahlédli.

- Ve druhém ukolu Zaci zakresluji dva stromy a jejich Sistice a pridavaji
charakteristiku, kterou vyslechli od vyucujiciho. Smyslem aktivity je zpétna
vazba, kde si vyucujici i Zaci objasni, jak velky p¥i prochazce davali pozor.

Do pribéhu jsou zarazeny i tfi didaktické hry, které vyucujici miiZe, ale nemusi
vyuZzit.

- Prvni didakticka hra se nazyva poznej strom. Zaci stoji v kruhu a vyucujici
zaveli: najdi a postav se ke/k ... (smrku, borovici, modrinu, jedlj, tisu, jalovci,
zeravu ...). Zaci jsou omezeny ¢asovym limitem. Vyucujici zadava stromy
podle toho, které se pravé nachazeji na daném misté. Je moZné mista
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v pribéhu prochazky ménit. Pokud se Zaci postavi ke Spatnému stromu nebo
nestihnou strom nalézt, neZ vyprsi ¢as, vypadavaji.

- Druha didakticka hra se jmenuje: Vytvot hadanku. Zaci musi do véty ukryt
dvé nahosemenné rostliny (rodové i druhové jméno), které v pribéhu
prochazky vidéli. Zaci si mezi sebou hadanky prohodi a vyhledavaji
nahosemenné rostliny

- Tteti didakticka hra s ndzvem: Najdi se, spoc¢iva v tom, Ze vyucujici vyhodi do
vzduchu karti¢ky (pocet zZakl = pocet karticek) a kazdy zak zachyti jednu
karti¢ku. Zaci pomoci charakteristiky dané nahosemenné rostliny hledaji par
¢i skupinku. Pokud to lze, Zaci, ktefi vytvori spravny par ¢i skupinku, se
postavi vedle dané nahosemenné rostliny.

Informace a obrazky byly cerpany z literarnich zdroju:

CABRADOVA, Véra. Piirodopis 7: ucebnice pro zdkladni skoly a viceletd gymndzia.
Plzen: Fraus, 2005. ISBN 80-7238-424-4.

CERNIK, Vladimir. Prfrodopis 6: zoologie a botanika: pro zdkladni skoly. Praha: SPN -
pedagogické nakladatelstvi, 2007. ISBN 978-80-7235-374-3.

INGMAR, Holmasen. Juniper berry (Juniperus communis) [online]. [cit. 2020-04-23].
Dostupné z: https://www.britannica.com/plant/common-juniper

JURCAK, Jaroslav a Jifi FRONEK. Prirodopis 7: [uCebnice pro zdkladni $koly].
Olomouc: Prodos, c1998. ISBN 80-7230-015-6.

ROTHMALER, Werner. GefdfSpflanzen: Atlasband. 9. vyd. Stuttgart: Gustav Fischer
Verlag Jena, 1995. Exkursionsflora von Deutschland, 3. ISBN ISBN 3-334-60938-3.

3.3.10 Asociacni metoda ¢. 1: BRAINSTORMING

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin
Cile:

Z4ak rozumi a vysvétli pojem nahosemenné rostliny a uvede jejich hlavni
znaky.

74k popise prostredi, ve kterém Ziji nahosemenné rostliny a uvede ptiklady.

Zak popise stavbu nahosemennych rostlin a vysvétli funkce jednotlivych ¢asti
téla.

Zak zhodnoti vyznam nahosemennych rostlin.
Zak vysvétli pojem letokruhy.
Zak urdi a zatradi zakladni druhy nahosemennych rostlin do systému.

Zak popise vyvoj nahosemennych rostlin.
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Zak objasni rozdily a podle znakii rozpozna oddéleni nahosemennych rostlin.

Zak vysvétli vyznam saméich a samicich $istic a podle charakteristickych
znakd rozliSuje $iStice nahosemennych rostlin.

Zak urdi a popise koruny i kmeny jednotlivych nahosemennych rostlin.
Zak charakterizuje listy nahosemennych rostlin.
Rozvijené klicové kompetence:
Kompetence k uceni
Kompetence k reSeni problémi
Kompetence komunikativni
Kompetence socialni a personalni
Kompetence ob¢anska
Kompetence pracovni
Cas: cca 5 min.
Metoda: asocia¢ni metoda
Organizacni forma: frontalni
Priprava ucitele: nadpis na tabuli: nahosemenné rostliny
Pomiicky: tabule, kridy
Popis:

Brainstorming je metoda, kde neni nic Spatné a je dobrovolna. Znamena to, Ze Zak
k tabuli mlZe prijit a napsat sviij ndpad, ale nemusi a vyucujici Zzaky nenuti a ani
neopravuje. Cilem je, aby si Zaci uvédomili souvislosti. Tato metoda je vyhodnd i pro
vyucujiciho, ktery zjisti, zda Zaci maji o tématu néjaké znalosti. Tuto aktivitu bych
zatadila na zacCatek hodiny, tedy pred zacatkem vykladu. Samoziejmé se da vyuzit
i jako opakovani, kde vyucujicimu slouZi jako zpétna vazba, co si Zaci zapamatovali.

Pribéh:

Zaci dobrovolné chodi ktabuli a zapisuji, co je vpribéhu napadne na téma
nahosemenné rostliny. Poté, co dochazi napady aktivita kon¢i. Vyucujici kazdy
pojem s zaky probere a okomentuje. Bude klast otazky typu, proc si mysli, Ze to je
na tabuli napsané, jak to s tématem souvisi.
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3.3.11 Asocia¢ni metoda ¢. 2: MYSLENKOVA MAPA

Tematicky okruh RVP ZV: biologie rostlin

Cile:

Zak rozumi a vysvétli pojem nahosemenné rostliny, a uvede jejich hlavni

znaky.
Z4k popise prostredi, ve kterém Ziji nahosemenné rostliny a uvede piiklady.

Zak popise stavbu nahosemennych rostlin a vysvétli funkce jednotlivych ¢asti
téla.

Z4k zhodnoti vyznam nahosemennych rostlin.

Zak vysvétli pojem letokruhy.

Zak urdi a zatadi zakladni druhy nahosemennych rostlin do systému.

Z4k popise vyvoj nahosemennych rostlin.

Zak objasni rozdily a podle znakii rozpozna oddéleni nahosemennych rostlin.

Zak vysvétli vyznam saméich a samicich $istic a podle charakteristickych
znakd rozliSuje SiStice nahosemennych rostlin.

Zak urdi a popise koruny i kmeny jednotlivych nahosemennych rostlin.

Zak charakterizuje listy nahosemennych rostlin.

Rozvijené klicové kompetence:

Kompetence k uceni
Kompetence k feseni problémi
Kompetence socialni a personalni

Kompetence pracovni

Cas: cca 20 min.

Metoda: asocia¢ni metoda, prace s textem

Organizacni forma: frontalni, individualni

Priprava ucitele: pro skupinovou myslenkovou mapu zapiSe vyucujici téma na

tabuli

Pomiicky: tabule, kiidy/ psaci potieby, papir
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Popis:

Jedna se o metodu, kde si Zaci vytvoii piehlednou mapu probiraného tématu. Zak
vyuziva barevné kridy Ci psaci potieby i rtizné znacky a timto si vice téma zafixuje.
Tato metoda se da vyuZit v pribéhu vykladu, kdy si Zaci sami vytvareji myslenkovou
mapu misto zapisu do sesitu, ale také po vykladu. Vyucujici se tak mize ujistit, zda
vSichni Zaci danému tématu rozumi a umi si pojmy utridit.

Priibéh:
Existuje mnoho raznych forem, jak si zak mlze mysSlenkovou mapu vytvofrit.

Pokud se bude jednat o frontalni organiza¢ni formu, vyucujici napise doprostired
nebo na kraj tabule téma a Zaci postupné chodi k tabuli a vytvari myslenkovou
mapu. Myslenkova mapa se da vyuzit i ve skupiné. Zaci ve skupiné rozvijeji
i kompetenci komunikativni, socidlni a personalni a obcanskou, jelikoZ se musi
domluvit, co do mapy zaradi a co nikoli. MoZnost je vytvaret i mySlenkovou mapu
samostatné. Zak si vybere sam libovolny mechanismus zapisu. Sdm mapé musi
rozumét a umét popsat vztahy, které do mapy zakreslil. Svou roli zde hraje i fantazie
zaka.
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Diskuze

Cilem diplomové prace je vytvorit metodickou podporu pro vyuku mechorostt,
kaprad'orostli a nahosemennych rostlin, ktera ma zaky motivovat k ucivu.

V praktické Casti jsou vytvoreny navrhy vyukovych materiald, které slouzi jak ke
zkvalitnéni vyuky, tak tfeba i k jejimu zpestieni. DalSim cilem vyukovych materiali
je inspirovat ucitele.

Prakticka cast vychazi z rtiznych ucebnic pro zakladni $koly a viceletd gymnazia.
Ucebnice obsahujici témata mechorosty, kapradiny a nahosemenné rostliny se ve
své podstaté moc nelisi. Jejich odliSnost je pouze v podrobnosti nékterych zastupci
danych témat. Ucebnice, které byly vybirany podle dostupnosti a podle doporuceni
vyucujiciho ze souvislé praxe, jsou zpracovany velice systematicky. Kazda ucebnice
obsahuje barevné nebo cernobilé nazorné obrazky, kde Zaci mohou pozorovat
hlavni znaky rostlin. Vyhodou ucebnic je také, Ze obsahuji zajimavosti a nékteré
z nich i shrnuti celého tématu.

Materidly, které slouzi jako podpora pro ucitele, byly vytvareny podle jasné
stanovenych zasad a podle vlastni zkuSenosti z praxi, kde byly hodné vyuZivany
pracovnti listy, didaktické hry a asociacni metody.

Je velice dilezité, aby vyucujici byl na vyuku ptipraven, a proto maji tyto materialy
za ukol vyucujicimu pomoci odleh¢it ptripravu na vyuku. Neznamena to ale, Ze tyto
vytvorené materidly posta¢i a nahradi vyuku. Nékteré vyukové materialy
predpokladaji pred jejich samotnym pouZitim propojeni s jinou vyukovou metodou.
Pokud se jedna o materidly, které slouzi k opakovani, bylo by vhodné pred pouzitim
materidlu vyuzit slovni monologickou metodu vyklad ¢i vysvétlovani, aby zak
pochopil u¢ivo a mohl si pri praci s materidlem vybavit souvislosti. Stejného cile
dosahneme i pfti slovni dialogické metodé, diskuzi, ¢i dialogu.

Nikdy bychom neméli zapominat na reflexi a Zakovu sebereflexi po ukonceni
vyukovych materiadlt. Dat Zakim dostatecny prostor kvyjadreni, jak se jim
pracovalo, zda ucivo zvladaji, nebo zda zadani pochopili.
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Zaver

Diplomova prace Metodickd podpora mechorostii, kapradin a nahosemennych
rostlin na zakladni Skole se skldda ze dvou casti, teoretické a praktické.

Teoreticka ¢ast se zabyva tématem vyucovani, jakoZto procesem, ktery je jadrem
vSeho. DalSim tématem teoretické ¢asti je ramcovy vzdélavaci program, kde je
vysvétleno zatfazeni mechorostli, kapradorosti a nahosemennych rostlin do
tematického okruhu a jsou zde uvedeny cile. Dale zde byl kladen diiraz na motivaci,
jak namotivovat zZaky béhem vyuky, jak motivaci rozvijet a na jaké demotivacni
faktory by si vyucujici mél davat pozor.

Didaktické prostredky byly rozdéleny na materidlni a nematerialni a zajem byl
kladen na ucebni pomicky, technické prostredky, vyukové metody, organizacni
formu a vyucovaci zdsady. Asociacni metody byly rozdéleny na brainstorming,
asociac¢ni evokaci uciva a myslenkovou mapu. U pracovnich listli byly feSeny druhy,
typy uloh a zasady pro jejich tvorbu. Samostatnd kapitola byla vénovana
didaktickym hram. Hra se bere jako néco, co déti délaji rady, a proto je vhodna
k jejich motivovani. V nasledujici kapitole byly rozdéleny hry podle doby trvani,
podle mista konani, podle ¢innosti, ktera prevlada a podle hodnoceni, popsany jsou
i cile hry a jaky podil maji hry na rozvoj Zaka. Posledni kapitola se vénuje
laboratornim cvi¢enim, které jsou nedilnou soucasti vyucovacich hodin prirodopisu.

Prakticka ¢ast se vénuje metodické podpoie pro ucitele a zaky, kde bylo cilem
vytvorit takové materialy, které zkvalitni vyuku, motivuji zaky k ucivu, inspiruji
ucitele a upevni dané znalosti. Vyukovy materidl ma zptijemnit vyuku a pomoci
uciteli s pripravou.

V praktické casti je vyrobeno Sest pracovnich list, které predevsSim slouzi
k opakovani uciva, Sest didaktickych her slouZici k motivovani a opakovani uciva,
sedm laboratornich cviceni, Sest motivac¢nich aktivit a Sest asociacnich metod.
U vSech vyukovych materialii nechybi feSeni, které slouzi vyucujicimu.

Vyukové materidly slouZi k vyuziti na zakladnich Skolach a je mozZné je vyuZit
i v odpovidajicich ro¢nicich na viceletych gymnaziich.
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P¥ilohy

Priloha ¢. 1: Pracovni list 1 - mechorosty
Pracovni list 1: mechorosty

1. Odpovéz na dané otazky

m<
O«

OTAZKA ODPOV

Tobolka mech je kryta?

Kde maji uloZené mechy vytrusy?

Jak se nazyva cast, ktera nese tobolku, ale nikoli listky?
Pomoci ¢eho se mechova rostlinka uchyti k podkladu?

Jak se nazyva cast, ktera nese listky?

Ktera cast je sloZena z pletiva tvoreného jednou vrstvou
bunék a obsahuji velké mnozstvi chloroplastii?

Jak nazyvame cast téla jatrovek, kde maji uloZené vytrusy?

2. Popis stavbu jatrovek a mechti. Pojmy pouzij z tkolu ¢. 1

POROSTNICE PLONIK OBECNY
MNOHOTVARNA
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3. Nékde se nam ztratili popisky z Zivotniho cyklu mechu a ted’ nevime, jak jdou
po sobé. Tvym tkolem je popisky doplnit.

Dopln: oplozeni, vytrus, vytrus klici, Cepicka odpadd, pelatky se spermatozoidy, Stét
s tobolkou, zdrodecniky s vajecnou burikou

Dospéla
rostlinka

Dospéld
rostlinka

Mlada
samci
rostlinka

Samici prvoklicek \

Mlada
samici
rostlinka
|
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4. Prohlédni si obrazky mecht. Tvym tkolem je doplnit do ramecku nazev

jednotlivych zastupct.
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5. Z napovédy pouZij jen néktera slova, které doplnis do textu, pak ke kazdému
popisu pripis ¢islo obrazku z ukolu ¢. 4.

Cislo
Popis mechu: obrazku:

v llesich nalezneme krdasné bochankovité

polStare tohoto mechu. Bochanky jsou
3

Lodyzky ploniku ztenéeného miizou byt az
vysoké. Najdeme ho v jehlicnatych lesich na
° pliddch.

Mezi keriky borivky nalezneme mech s ndazvem
¢, Jeho lodyzka md proti svétlu
cervenooranZovou barvu. Roste v jehlicnatych lesich na
7 mistech.
8 nalezneme na kyselych pidach. -
prichytna vldkna. Rostlinka na vrcholu stéle priristd a
jeji spodni &ast 10 11 vznikd
z odumrelé spodni casti.

Mech 12 yytvédri lodyzky aZ 8 cm vysoké.
Roste ve vlhkych puddch, které jsou bohaté na Ziviny.
MizZeme ho nalézt i na odumrelém drevé.
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Priloha ¢. 2: Pracovni list 1 - mechorosty, reseni

Pracovni list 1: mechorosty

1. Odpovéz na dané otazky

OTAZKA

Tobolka mechii je kryta?
Kde maji uloZené mechy vytrusy?

Jak se nazyva cast, ktera nese tobolku, ale nikoli listky?
Pomoci ¢eho se mechova rostlinka uchyti k podkladu?

Jak se nazyva cast, ktera nese listky?

Ktera cast je sloZena z pletiva tvoreného jednou vrstvou

ODPOVED

CEPICKOU
TOBOLCE
STET
PRICHYTNA
VLAKNA
LODYZKA
LISTKY

bunék a obsahuji velké mnozstvi chloroplastii?

Jak nazyvame cast téla jatrovek, kde maji ulozené vytrusy?

VYTRUSNICE

2. Popis stavbu jatrovek a mechti. Pojmy pouzij z tkolu ¢. 1

POROSTNICE
MNOHOTVARNA

a. vytrusnice

PLONIK OBECNY

c. Cepicka

s tobolkou / d. &at

e. listky

f. lodyzka

/
\

g. pfichytna
vldkna
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3. Nékde se nam ztratili popisky z Zivotniho cyklu mechu a ted’ nevime, jak jdou
po sobé. Tvym tkolem je popisky doplnit.

Dopln: oplozent, vytrus, vytrus klici, Cepicka odpadd, pelatky se spermatozoidy, Stét
s tobolkou, zdrodecniky s vajecnou burikou

Stéts
tobolkou
-«
Cepictka
odpada
Dospéla
rostlinka
Pelatky se
spermatozoidy
Dospéld
rostlinka
. Vytrus
o
| \
Mlada
adv:i\ % ‘
samci
Vytrus rostlinka
KIi¢i

Samici prvoklicek \

Zarodecnik
y s vajecnou | Mlada
bunkou samici
rostlinka
| I
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4. Prohlédni si obrazky mecht. Tvym tkolem je doplnit do ramecku nazev

jednotlivych zastupct.

1. Porostnice mnohotvarna

3. Bélomech sivy

5. Mérik teckovany
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5. Znapovédy pouZij jen néktera slova, které doplnis do textu, pak ke kazdému
popisu pripis ¢islo obrazku z ukolu ¢. 4.

Cislo
Popis mechu: obrazku:

v llesich nalezneme krdsné bochdnkovité
pol$tdre tohoto mechu. Bochdnky jsou 2a - 3.
LodyZky ploniku ztenéeného miZou byt aZ
vysoké. Najdeme ho v jehlicnatych lesich na 6.
paddach.
Mezi keriky boriivky nalezneme mech s ndzvem

. Jeho lodyzka md proti  svétlu 4,

CervenooranZovou barvu. Roste v jehlicnatych lesich na
7 mistech.

8 9

nalezneme na kyselych puddach.
prichytna vldkna. Rostlinka na vrcholu stédle prirusta a 2.
jeji spodni &ast 10 11 vzniké z odumrelé

spodni Casti.

Mech 12 yytvari lodyzky aZz 8 cm vysoké.
Roste ve vlhkych pudach, které jsou bohaté na Ziviny. 5.
MizZeme ho nalézt i na odumrelém drevé.
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Priloha ¢ 3: Pracovni list 2 - mechorosty

Pracovni list 2: mechorosty

1. Vypi$ vyznam mechorostl Vv ptirodé.

o

2. Spoj sipkou, typické znaky jatrovek mechi.

penite, nékoy
vidilnate vitvenk telo-
hWedame je v travnicich,
v lested na volnd piulé
nalezneme je na
vihkge stunnged
mistechy, bez hastgel
JATROVKY T MECHY
vjvojove stawsi
zdstupee radelinik tvori
na zamokirendgel
piddche velkié sounisle
porosty - roaseliniite
md stopkatt terce
(piipominajict
povaplicio)
prumitind rostininé
orgény (kovinek,
Lodyzka, Uistky)
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3. Na obrazku muze$ vidét bunky, které se nachdzeji v listku raseliniku pii
400nasobném zvétseni.

/ Jaka je funkce \ / Co obsahuji \
prazdnych zelené bunky a
bezbarvych co rostlingé
bun¢k? zajistuji?

\_

)

ll&s —;6

;‘%\

3‘., ,,‘.N, }”'\
)

\_

)

4. Na mapé Ceské republiky jsou zvyraznéné raselinisté, které se nachazeji na

nasem Uzemi.

A — velké oblasti raselinist’
B — malé oblasti raselinist’

2 _A Karlovy Vary

£

r-7,3

=
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Tvym tkolem je doplnit do prazdnych poli¢ek zbyvajici mista, kde se raselinisté
nachdazeji. Vyuzij atlas.

5. Pomichali se ndm cedulky s popisky mechorostii. Tvym ukolem je pomoct je
srovnat zpatky. Musi$ vzdy stejnou barvou vybarvit rodova a druhova jména,
ktera k sob¢ patii a pak ptitadit spravny nazev k obrazktim.

|
W

Y v

Mtk
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Priloha C. 4: Pracovni list 2 - mechorosty, reseni

Pracovni list 2: mechorosty

1. Vypi$ vyznam mechorostl v pfirod¢.

Chrani pldu
pred vysychanim

Zadrzuji
destovou
vodu

'3

2. Spoj sipkou, typické znaky jatrovek mechi.

lnpenitt, nékoy

vidliénatl vétvent telo-
hleddme je v travnicich,
v lested na volnd piulé
nalezneme je na
virkge stungedn
misteciv, bezzl/w&l'yolfv \

JATROVKY MECHY

> vyvqmro storSi

zdstupee raselinik tvori
na zamokrendgei

piddci velke souisle
porosty — raleliniite
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3. Na obrazku muze$ vidét bunky, které se nachézeji v listku raseliniku pii
400nasobném zvétseni.

4 Jaka je funkce N Co obsahuji
prazdnych zelené bunky a
bezbarvych co rostliné
bunék? zajistuji?
Zadrzuji vodu Obsahuji

chloroplasty a
zajiStuji rostliné
vyzivu a
fotosyntézu

- J o J

4. Na mapé Ceské republiky jsou zvyraznéné raselinisté, které se nachézeji na
naSem Uzemi.
A — velké oblasti raselinist’
B — malé oblasti raselinist’
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Tvym tkolem je doplnit do prazdnych policek zbyvajici mista, kde se raselinisté
nachdzeji. Vyuzij atlas.

Trebonska panev

CHKO Cesky les Jizerské hory

pohoii Sumava KrkonoSe

Orlické hory

pohoii Novohradské hory

5. Pomichali se ndm cedulky S popisky mechorostil. Tvym ukolem je pomoct je
srovnat zpatky. Musi$ vzdy stejnou barvou vybarvit rodova a druhova jména,
ktera k sob¢ patii a pak zakrouzkovat stejnou barvou obrazek daného
mechorostu.
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Priloha ¢ 5: Didaktickd hra 1 - mechorosty, pomocné listy

Didakticka hra 1: mechorosty, pomocné listy

Bélomech sivy:

Tento mech ma husté,
nizké, bochankovité
polstare, dortstajici
priméruaz0,5ma

hloubky 15 cm.

Typicka stanovisté jsou
chudé, kyselé, podzolové
plidy se Spatné se
rozkladajicim humusem.

Nejcastéji je
v jehli¢natych lesich, kde
je stin nebo polostin.

LodyZKky dortstajici
délky 50 az 150 mm se
vétvi vidlicnaté nebo
kerickovité, jsou kirehké,
proto se snadno zlomi.

Plonik ztenceny:

Tento mech je u nas
velice hojny. Jeho
lodyzky jsou 10 az 15 cm
vysoké.

Jedna se o druh, ktery
najdeme na stinnych az
polostinnych mistech.
Roste v jehli¢natych
lesich na ptidach
chudsich na Ziviny.

Roste v mirném pasmu
celé Zemé a v Evropé.

Pokryvaji i skaly, kameny
a odumfelé kmeny.

Rokyt cyprisovity:

Jedna se o zeleny az
Zlutohnédy mech. Tvori
souvislé, husté koberce.

Pro tento mech je
charakteristicky lesk
kobercti a jejich snadna
staZitelnost z podkladu.
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Poritista ¢asto spodni
¢asti kmenu stromd,
kameny a volnou lesni
ptdu.

MuzZeme jej nalézt od
niZin az po vysokohorské
oblasti.

Mérik teckovany:

Tento mech je syté
zelené barvy a ma 8 cm
vysoké lodyzky, které
jsou vzprimené.

Barva lodyZek je Cerné
nachové hnéda.

Nalezneme ho na vlhkych
lesnich ptidach, bohatych
na Zziviny.

Nema rad vapenaty
podklad, a tak se mu
vyhyba.

Drabik stromkovity:

Jeho vétveni je
stromkovité a lodyzky
dosahuji az 10 cm.

Odolava hnojeni i
vapnéni.

Ma rad svétlo i polostin a
u nas ho nalezneme na
lesnich loukach,

v bazinach i mokradech.

Jeho barva je zeleng, ale
muzeme se setkat se
setkati setkati se
Zlutozelenym odstinem.

Travnik Schreberuav:

LodyZka ma proti svétlu
cervenooranzovou
barvu.

Na zemi tvori rozvolnéné

mechové polstare.
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Roste v jehli¢natych
lesich. Ma rad svétla
mista a nalezneme ho
Casto mezi keriky

KdyzZ tento mech budeme
hledat, muzeme se
podivat i na paseky,
travnaté strané nebo na
raselinisté, kde tento

bortvky. verx
Y mech urcité nalezneme.
Raselinik:
Rostou na kyselych
ptdach v niZinach i Jedna se o vodni aZ
horach. bazinné rostliny.

Tento mech nema
prichytna vlakna.

Rostlinka na vrcholu
stale prirtsta a jeji
spodni ¢ast odumira.

Porostnice mnohotvarna:

Stélka je tmavozelena a
plocha. Siroka je okolo 1
cm a je prichycena
k podkladu.

Ve vhodnych
podminkach porista
plochu o mnoha metrech
¢tverecnich.

Je polostinna az
svétlobytna.

Patfi mezi
nejrozsirenéjsi jatrovky.
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Priloha ¢. 6: Laboratorni cviceni 1 - mechorosty
Namét na laboratorni cviceni €. 1
Téma: pozorovani bunék v listku raseliniku
Jméno:
Trida:
Pomiicky: raselinik, mikroskop, podloZni a kryci sklicka, pinzeta, kapatko, voda

Material: listky mechu raseliniku

Postup:
1. Ve dvojici oddélte opatrné listek raseliniku pinzetou
2. Na podlozni sklicko kapnéte 1 kapku vody pomoci kapatka
3. Listek opatrné vloZte do kapky vody a urovnejte pomoci pinzety
4. Opatrné prikryjte listek raseliniku krycim sklickem
5. Takto pripraveny preparat poloz na stolek mikroskopu a pozoruj (postupné

zaostiuj od nejmensiho k vétSimu zvétsSeni)
6. Nekresli a popis do protokolu, co vidi§ pod mikroskopem
7. Odpovéz na otazky, které najdeS v zavéru protokolu

Nakres:

ZvétSeni:

Zavér:
Ma rasSelinik prichytna vlakna?
Co vznikne, kdyZ odumfe a rozpadne se lodyzka?

Napi$ funkce bunék raseliniku.
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Priloha ¢ 7: Laboratorni cviceni 1 - mechorosty, reseni
Namét na laboratorni cviceni €. 1

Téma: pozorovani bunék v listku raseliniku
Jméno:
Trida:
Pomiicky: raselinik, mikroskop, podlozni a kryci sklicka, pinzeta, kapatko, voda
Material: listky mechu raseliniku
Postup:

Ve dvojici oddélte opatrné listek raseliniku pinzetou

Na podlozni sklicko kapnéte 1 kapku vody pomoci kapatka

Listek opatrné vlozZte do kapky vody a urovnejte pomoci pinzety

Opatrné prikryjte listek raseliniku krycim sklickem

Takto ptipraveny preparat poloz na stolek mikroskopu a pozoruj (postupné
zaostiuj od nejmensiho k vétSimu zvétSeni)

6. Nekresli a popis do protokolu, co vidis pod mikroskopem

7. Odpovéz na otazky, které najdeS v zavéru protokolu

g1 W

Nakres:

ZvétSeni: 400x

Bezbarva \
bunka
\ Zelend
@ bufika
Zaver:

Ma raSelinik pfichytna vlakna? Ne
Co vznikne, kdyZ odumfe a rozpadne se lodyzka? RaSelina
Napi$ funkce bunék raseliniku. Prazdné bunky zadrzuji vodu. Zelené zajistuji

vyZivu.
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Priloha ¢ 8: Laboratorni cviceni 2 - mechorosty
Namét na laboratorni cviceni €. 2
Téma: Preparat mechové rostlinky
Jméno:
Trida:
Pomiicky: plonik, lupa
Material: mechova rostlinka mechu plonik
Postup:

1. Ve dvojici oddélte opatrné jednu mechovou rostlinku od ostatnich pomoci
pinzety

2. Mechovou rostlinku pozoruj pomoci lupy

Nalep mechovou rostlinku do protokolu a popis ji

4. 0Odpovéz na otazky, které najdes v zavéru protokolu

w

Mechova rostlinka - popis:

Zaver:
Co se nachazi v tobolce?

Ktera cast rostliné umoznuje upevnit rostlinku v ptidé?
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Priloha ¢ 9: Laboratorni cviceni 2 - mechorosty, reseni
Namét na laboratorni cviceni €. 2

Téma: Preparat mechové rostlinky

Jméno:

Trida:

Pomiicky: plonik, lupa

Material: mechova rostlinka mechu plonik

Postup:

1. Ve dvojici oddélte opatrné jednu mechovou rostlinku od ostatnich pomoci
pinzety

2. Mechovou rostlinku pozoruj pomoci lupy

Zakresli stavbu mechové rostlinky a popis ji

4. 0Odpovéz na otazky, které najdes v zavéru protokolu

w

Mechova rostlinka - popis:

Tobolka s

éepiékou//
‘

Listky

/ Lodyzka

Pfichytna
vldkna

Zaveér:
Co se nachazi v tobolce? vytrusy
Ktera c¢ast rostliné umoZziiuje upevnit rostlinku v ptidé? Prichytna vlakna
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Priloha ¢ 10: Motivacni aktivita 1 - mechorosty + resSeni

Motivacni aktivita 1: mechorosty

PresmycKky:

B W N e

Mechorosty zahrnuji dvé tiidy CHEYM a VAKT]YOR.

Porostnice mnohotvarna ma UINLEUTPO stélku.

K rozmnoZovani mechii slouzi RYYSVUT.

V Zivotnim cyklu mechi se stiida nepohlavni a pohlavni faze rozmnoZovani,
a tak dochazi k EOMOEDNZR.

U raseliniku odumira spodni ¢ast a vrchni ¢ast stale dorista, diku tomuto
déji vznika SAERSNIEILT.
Mechu musime chranit a jsou velice diilezité pro IPDUN OGKLEOIL

TAJENKA: plonik

Presmycky

B w N

Mechorosty zahrnuji dvé tfidy MECHY a JATROVKY.

Porostnice mnohotvarna ma LUPENITOU stélku.

K rozmnozovani mechi slouzi VYTRUSY.

V Zivotnim cyklu mechi se stiida nepohlavni a pohlavni faze rozmnoZovani,
a tak doch4zi k RODOZMENA.

U raseliniku odumira spodni ¢ast a vrchni c¢ast stale dorista, diku tomuto
déji vznika RASELINISTE.

Mechu musime chranit a jsou velice dtlleZité pro PUDNI EKOLOGII.
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Priloha ¢ 11: Motivacni aktivita 2 - mechorosty + reSeni

Motivacni aktivita 2: mechorosty

Text:

Mechorosty

Jednd se o rostling, ktert rodime mezl vgtrusni
rostling. Radime je mezi nizii a vyl typy. NUEL typy
mafU lupenitow sttlkn, mezl ne potirt napriklad,
porostnice mnohotvirnd. U vyicih typiv se tlo- el na
lodyzkuw o postramnnis listky, napiiklad plonik obecnd.
Prichycend jsow k podkladw prichytngmi vldkiny. Vgvoy
je ddn rodozménow, jde tedy striddni poidavni a
nepohdovni faze. Mechorosty délime na dat tidy, a to-
na jotrovky a meciy.

Jatrovky jsow vgvojove stowsi nez mechy o magiv
radi vinko, jsow tedy hojnlfSi v- horskgeln Lesich. Néktere
Jotrovky magt rady sink zasolent pivdy.

Mechy jsow nejpotetnlfSi skupinow mechorostiv Do
vjvojove piwodnéfSicih mechiv radime roaleliniky.
Zojimant je, ze v lstkw raselinikw se nacihdzefi daa

a velkl bezbarve, kieré umi zadviovaet oo U nds
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V ¢em se lisi nizsi a vyssi typ mechorostu?

Na jaké dvé tridy mechorosty délime?

Jmenuj jeden mechorost z kazdé tridy.

Jmenuj funkci dvou typt bunék raseliniku?

Jak se u mechu nazyva striddni pohlavni a nepohlavni fdze rozmnozovani?
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V ¢em se lisi nizsi a vy3si typ mechorostu?
Niz8i typy maji lupenitou stélku. U vyssich typt se télo déli na lodyzku a

postranni listky.

Na jaké dvé tridy mechorosty délime?

Jatrovky a mechy

’

Jmenuj jeden mechorost z kazdé tridy.
Jatrovky: Porostnice mnohotvarna

Mechy: Plonik obecny

Jmenuj funkci dvou typll bunék raseliniku?
Zelené: vyZiva

Velké bezbarvé: zadrzuji vodu

Jak se u mechu nazyva stridani pohlavni a nepohlavni fdze rozmnozovani?

Rodozmeéna
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Priloha ¢ 12: Asociacni metoda 1 - mechorosty, reSeni

Asociacni metoda 1: mechorosty

da 2abya .
N© Orap Uj/'odno
SU ne
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Priloha ¢ 13: Asociacni metoda 2 - mechorosty, reSeni

Asociacni metoda 2: mechorosty

Na plotech, Zadrzuji destovou

Zivotni cyklus mechu:

zidkach, vodu, chrani lesni
v travniku, v lese, pady, zabraniuji vytrusy z tobolek -
na kmenech odnosu pady vytrus klici -

prvoklicek - paletky +
zarodecniky =
oplozeni - rostlinka

Plonik
ztenéeny/
obecny

Travnik
Schreberlv

Mérik
teckovany

Rokyt
cypfisovity

Bélomech
sivy

Husté
polstare

Mechorosty

~—

Rozmnozovani
pomoci
vvtrusu

Listky obsahuji
chloroplasty Vyvojové prvni
zelené suchozemské

rostlinv

Stavba mechové rostlinky:
tobolka - 3tét - listky -
lodyzka = pFichytna vlakna

Lupenitd
stélka

Porostnice
mnohotvarna

K podkladu
pritisklé télo
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Priloha ¢. 14: Pracovni list 1- kapradorosty

Pracovni list 1: kaprad’'orosty

1. Rozhodni, zda jsou véty o kapradinach pravdivé.

Tvrzent ANO NE

gk,
22

R

Kaprading jsow vitrusnt rostling.

V prvohordch vifiina kapradin tvorila malé
kevriékovitt formy.

Telo kapradin je rozlifeno na kovew, stonek,
Wst, kit a plod.

Jednim ze zdstupceiv kapradin je kaprad somec.
VétSinow se jednd o vihkomidné a stinobytné
rostling.

2. Odpovéz na otazky 0 nejcastéji se vyskytujici plavuni v nasi piirode.

Nazev, nejcastéji Jedna se o chranénou Kde bychom tuto plavui

vyskytujici se plavuné u rostlinu? hledali?
nas:
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ti téla

v

i pismeno ¢as

%

Kapradina:

3. Uved’ nazev kapradiny na obrazku. Do prazdnych krouzkt dopl

kapradiny. A zakresli do obrazku mlady list
Napoveda: A. oddenek s koreny, B. listy,
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4. Druhy kapradin maji dvouslovné pojmenovéani. V prvni tabulce jsou vypsana rodova
jména, v druhé druhova a pod nimi jsou obrazky téchto zastupct. Tvym tkolem je
spravn¢ spojit rodové a druhové jméno a pojmenovat kapradiny.

Rodové jméno: Druhové jméno:
A) Osladic a) orlici
B) Papratka b) samec
C) Slezinik c) obecny
D) Hasivka d) samici
E) Kaprad’ e) routicka
1.

g |

e,

BT
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5. Kaprad’orosty maji 3 oddéleni. Najdi
V pfesmyckach, jak se tyto odd¢leni
nazyvaji.

EALNVPU

RAAPIDKYN

CPYIKRSEL

129

6. Odpovez na otazky:

a) Které kaprading na nasem uzemi
dortstaji fapiky listli az k 1 m?

b) Kterou kapradinu mtiizeme nalézt
na kamennych zidkach a skalach?

c) Kterou kapradinu nalezneme ve
vodnim prostiedi?




Priloha ¢ 15: Pracovni list 1 - kaprad'orosty, reseni

Pracovni list 1: kapradorosty

1. Rozhodni, zda jsou véty o kapradinach pravdivé.

Tvrzent ANO NE

1. Kaprading jsow vgtrusnl rosHing. X

2. V prvohordcn yefline kaprodin tvoridla malé X

3. Télo kapradin je rozlleno na koven, stonek, X
Wst, kit a plod.

4. Jednim ze zdstupeiv kaproadin je kaprad samec. X

5. VéBinow se jednd o virkomilng a sinobytni X
rostling.

2. Napis, jak se nazyva nase nejcastéji vyskytujici se plavun a odpovéz na otazky.

Nazev, nejcastéji Jedna se o chranénou Kde bychom tuto plavuii
vyskytujici se plavuné u rostlinu? hledali?
nas:
Plavun vidlacka Ano V horskych jehli¢natych
lesich

3. Uved’ nazev kapradiny na obrazku. Do prazdnych krouzkt doplii pismeno ¢ésti téla
kapradiny. A zakresli do obrazku mlady list

Kapradina:

(Ndapovéda: A. oddenek s koreny, B. listy,
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4. Druhy kapradin maji dvouslovné pojmenovani. V prvni tabulce jsou vypsana rodova
jména, v druhé druhova a pod nimi jsou obrazky téchto zastupct. Tvym tkolem je
spravn¢ spojit rodové a druhové jméno a a pojmenovat kapradiny.

Rodové jméno: Druhové jméno:
A) Osladic a) orlici
B) Papratka b) samec
C) Slezinik c) obecny
D) Hasivka d) samici
E) Kaprad’ e) routicka
1.Hasivka orlic¢i

g

2. Papratka samici

BT

g |

5. Slezinik routicka
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5. Kaprad’orosty maji 3 oddéleni. Najdi
V pfesmyckach, jak se tyto odd¢leni
nazyvaji.

EALNVPU
Plavuné

RAAPIDKYN
Kapradiny

CPYIKRSEL
Preslicky

132

6. Odpovez na otazky:

a) Které kaprading na nasem uzemi
doristaji fapiky listi az k 1 m?
Hasivka orlici

b) Kterou kapradinu mtizeme nalézt
na kamennych zidkach a skalach?

Slezinik routic¢ka /zedni/ Cerveny/
zeleny/ nepravy, Kapradinka
skalni/alpinska, podmrvka, kyvor,
puchyinik kiehky

c) Kterou kapradinu nalezneme ve
vodnim prostiedi?

Nepukalka vzplyvava, Micovka,
Azola, Marsilka




Priloha ¢ 16: Pracovni list 2 - kaprad'orosty
Pracovni list 2: kaprad’orosty

1. Na obrazku je rub listu s vytrusnicemi. Zakrouzkuj vytrusnice a popis k ¢emu
kapradiné slouZi.

Funkce vytrusnic:

2. Ztratili se ndm popisky z Zivotniho cyklu kapradé samce. Tvym tikolem je popisky
doplnit.

Do textu doplii slova: list s vytrusnicemi, prokel, dospéld kapradina, vytrusnicovd
kupka s vytrusy, vytrus, mladd rostlina
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3. Nékteré kapradiny maji ostéru. Ostéra je blana, ktera chrani vytrusné kupky.
Podivej se znova na Zivotni cyklus kapradiny v tikolu ¢islo 2 a barevnou pastelkou
vyznac ostéru.

4. Nakresli jarni a letni lodyhu preslicky rolni

5. Rozhodni, zda se jedna o pravdivé ¢i l1Zivé tvrzeni a vyjde ti tajenka.

TVRZENI ANO | NE
1. Kaprading moirow riut v-tropickygciv P M
olastis
2. Vitrusmnice moirow bgt kiyte blanitgm C R

lemem, kterd nazgvime prostéra.

3. Kaprading miteme péstovat L doma. o A

4. Nov rubw st w viing kapradin K o
nalezneme vgtrusnice.

5. Kaprading patvi do- vgtrusngceh rostlin, L E
ko radime U jefdiénany.

6. Kaprading nemaji vytvovend zaodni pletiva. | J L

Tajenka:
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6. Tviij kamarad Sel na prochazku a nalezl mnoho kapradin. Dokazes tyto
kapradiny podle jeho popisu poznat

Popis Nazev kapradiny Cislo
obrazku
a) Na zidce okolo parku se plazi kapradina. Ma
sivé zelenkavou barvu, listy jsou vejcité a
vytrusnicové kupky podlouhle ¢arkovité.

b) Jde o kapradinu, ktera se radi mezi nase
nejrozsirenéjsi. Dosahuje velikého vzristu, mize
mit az pies 1 metr. Nalezl jsem ji spiSe ve vlh¢im
a stinném lese. Vytrusnice jsou kryté ostérou
ledvinovitého typu.

¢) Rapiky listfi u této kapradiny m@izou dorist
az do vysky 1 m. M4 vicenasobné zpeieni list
nez kaprad’ samec. Nejlépe se ji dari spiSe ve
vy$Sich oblastech, kde je stin a vlhkost.

d) Jedna se o kapradinu, ktera mize dosahovat
az 2 m vysky. Vytvari husté porosty a ma rada
spiSe piscité ptdy.

4,
T
%‘%%%%%%% il

“ G 97
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7. Vyskrtni jedno slovo, které do fady nepatii a napis, jak zbyla slova souvisi
s kapradinami.

1. papratka samici - osladic obecny - tercovka bublinata - hasivka

orlici
Souvislost:
2. oddenek - koreny - plod - listy
Souvislost:
3. lesy - skaly - ocean
Souvislost:
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Priloha ¢ 17: Pracovni list 2 - kaprad'orosty, reseni

Pracovni list 2: kapradorosty
1. Na obrazku je rub listu s vytrusnicemi. Zakrouzkuj vytrusnice a popis k ¢emu

kapradiné slouZi.

Funkce vytrusnic:

Vytrusnice uchovava vytrusy,
diky kterym se rostlina mtze
rozmnoZzovat.

2. Ztratili se ndm popisky z Zivotniho cyklu kapradé samce. Tvym tkolem je popisky
doplnit.

Do textu doplii slova: list s vytrusnicemi, prokel, dospéld kapradina, vytrusnicovd
kupka s vytrusy, vytrus, mladd rostlina

vytrusnicova

kupka s
List s vytrusnicemi vytrusy

T on S
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rostlina
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3. Nékteré kapradiny maji ostéru. Ostéra je blana, ktera chrani vytrusné kupky.
Podivej se znova na Zivotni cyklus kapradiny v tikolu ¢islo 2 a barevnou pastelkou

vyznac ostéru.

4. Nakresli jarni a letni lodyhu preslicky rolni

Jarni lodyha Letni lodyha

5. Rozhodni, zda se jedna o pravdivé ¢i l1Zivé tvrzeni a vyjde ti tajenka.

Kaprading nemayi vytvorent zadné
pletiva

TVRZENI ANO | NE

1. Kaprading molow rivst v troplekgei P M
olastis

2. Vitruwsnice mohow bgt kryte blanitgm C R
lemem, kterd nazgvime prostéra.

3. Kaprading miseme péstovat L doma. o A

4. Na rubw lstn w vEingy kapradin K o
nalezneme vitrusnice.

5. Kaprading potvi do- vgtrusngen rostlin, | L E
ko radime U jeldilnany.

6. J L

Tajenka: PROKEL
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6. Tviij kamarad Sel na prochazku a nalezl mnoho kapradin. Dokazes tyto

kapradiny podle jeho popisu poznat
Popis

a) Na zidce okolo parku se plazi kapradina. Ma
sivé zelenkavou barvu, listy jsou vejcité a
vytrusnicové kupky podlouhle ¢arkovité.

b) Jde o kapradinu, ktera se fadi mezi nase
nejrozsirenéjsi. Dosahuje velikého vzriistu, mize
mit az pres 1 metr. Nalezl jsem ji spiSe ve vlh¢im
a stinném lese. Vytrusnice jsou kryté ostérou
ledvinovitého typu.

¢) Rapiky listti u této kapradiny m@izou dorfist aZ
do vysky 1 m. Ma vicendsobné zpetenti listd nez
kaprad’ samec. Nejlépe se ji daii spiSe ve vysSich
oblastech, kde je stin a vlhkost.

d) Jedna se o kapradinu, ktera mize dosahovat
az 2 m vysky. Vytvari husté porosty a ma rada
spiSe piscité ptdy.
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Nazev kapradiny

Slezinik routicka

Kaprad samec

Papratka sami¢i

Hasivka orlici

Cislo
obrazku
3.



7. Vyskrtni jedno slovo, které do rady nepatii a napis, jak zbyla slova souvisi
s kapradinami.

1. papratka samici - osladic obecny - teréevka-bublinata - hasivka
orlici

Souvislost: zastupci kapradin, ter¢ovka bublinata je liSejnik

2. oddenek - koreny - pled-- listy

Souvislost: ¢asti téla kapradiny

3. lesy - skaly - ecean

Souvislost: vyskyt kapradin
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Priloha ¢. 18: Didaktickd hra 1 - kaprad'orosty
Didakticka hra 1: kapradorosty

A) Popis, jaké formy kaprad'orosty tvorily v prvohornich pralesich?
B) Vjakém obdobi dosahly kapradiny nejvétSiho rozvoje?

A) Téla kaprad'orostli po uhynuti padala do bahna. Vzduch nemohl do bahna
proniknout. Diky tomu vznikalo?
B) Jak nazyvame silny podzemni stonek kapradin?

A) Jak poznas mladé listy kapradin?
B) Co vyriistd z oddenku?

A) Kam jsou vedeny organické latky z listd, které rostlina jiz nepotiebuje?
B) Jmenuj nazev jedné plavuné, kterd u nas roste.

A) Kde vSude nalezneme kapradiny?
B) Z kterych ¢asti se sklada télo kapradiny?

A) U které kapradiny dorustaji fapiky listii az do 1 m?
B) Kapradiny jsou producenti, reducenti ¢i konzumenti?

A) Jmenuj alespon 3 kapradiny, které nalezneme v lese.
B) Kterou kapradinu nalezneme ve vodnim prostredi?
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A) Kde najdeme vytrusy u plavuné vidlacky?
B) Na jakych stanovistich bychom hledali plavui vidlacku?

A) Jmenuj nazev jedné preslicky, ktera u nas roste.
B) Jmenuj funkci jarni a letni lodyhy preslicky rolni.
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Priloha ¢ 19: Didaktickd hra 1 - kaprad'orosty, reseni

Didakticka hra 1: kapradorosty

A) Popis, jaké formy kaprad'orosty tvorily v prvohornich pralesich?
STROMOVITE FORMY
B) Vjakém obdobi dosahly kapradiny nejvétSiho rozvoje? KARBON, PERM

A) Téla kaprad'orostli po uhynuti padala do bahna. Vzduch nemohl do bahna
proniknout. Diky tomu vznikalo? CERNE UHLI
B) Jak nazyvame silny podzemni stonek kapradin? ODDENEK

A) Jak pozna$ mladé listy kapradin? JSOU SPIRALOVITE STOCENE
B) Co vyriista z oddenku? KORENY A LISTY
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A) Kde v$ude nalezneme kapradiny? V LESE (STIN, VLHKO), TROPICKY
PRALES, POKOJOVA ROSTLINA, VODA, SKALY/ZIDKY

B) Z kterych ¢asti se sklada télo kapradiny? ODDENEK, LISTY S RUZNOU
CEPELI A RAPIKEM (U NEKTERYCH), KOREN

A) U které kapradiny dortstaji Fapiky listi az do 1 m? HASIVKA ORLICI

B) Kapradiny jsou producenti, reducenti ¢i konzumenti? PRODUCENT

A) Jmenuj alespoii 3 kapradiny, které nalezneme v lese. HASIVKA ORLICI,
KAPRAD SAMEC, PAPRATKA SAMICI, OSLADIC OBECNY, SLEZINIK
ROUTICKA (SPISE SKALA, KAMENITA ZED)

B) Kterou kapgadir’lu nalezneme ve vodnim prostiedi? NEPUKALKA
VZPLYVAVA, MICOVKA, AZOLA, MARSILKA

A) Kde najdeme vytrusy u plavuné vidla¢ky? VE VYTRUSNEM KLASU
(VYTRUSNICE)

B) Na jakych stanovistich bychom hledali plavuti vidla¢ku? VE SVETLYCH
HORSKYCH JEHLICNATYCH LESICH

A) Jmenuj nazev jedné piesli¢ky, ktera u nas roste. PRESLICKA ROLN],
PRESLICKA LESNI, PRESLICKA NEJVETSI

B) Jmenuj funkci jarni a letni lodyhy ptesli¢ky rolni. JARNI: ROZMNOZOVACI
FUNKCE, LETNI: STERILNI, NAHROMADI FOTOSYNTEZOU ZASOBNI
LATKY DO ODDENKU, KTERE PAK CERPA ENERGII JARNI LODYHA.

144




Priloha ¢. 20: Didaktickd hra 2 - kaprad'orosty
Didakticka hra 2: kaprad'orosty

AN
e rr Ay d oy W 47
L)
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jarni lodyha s vytrusnym klasem

Pojmy:

Prokel: Srdcity listkovity utvar, ktery vyroste z vytrusu. Nese samici a samci
organy. Vznika z ného nova rostlinka.

Vytrusnice: Nachazi se na rubu listu a jsou v ni vytrusy, diky kterym se rostlina
rozmnozuje.

Plavun vidlacka: jedna se o zakonem chranény druh

Kapradina: jeji ¢asti téla jsou: oddenek, koreny, listy s fapikem a rtiznou cepeli.

Fosilie kapradiny

Preslicka rolni: vyskytuje se v nasich lesich, zejména na vlhkych stinnych
mistech

Osladic obecny: Kapradina, ktera nema kryté vytrusnice ostérami.

Slezinik routicka: kapradina, kterou miZeme zahlednout na kamennych
zidkach ¢i na skalach.
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Priloha ¢. 21: Laboratorni cvic¢eni 1 - kapradorosty
Namét na laboratorni cviceni ¢. 1

Téma: list (pozorovani epidermis a praduchti kapradiny)
Jméno:
Trida:
Pomiicky: kaprad samec/papratka samici, mikroskop, podlozni a kryci sklicka,
pinzeta, priihledny lak na nehty, izolepa, niizky, hadrik
Material: list kapradiny - kaprad’ samec/papratka samici

Postup:

8. Pracuj ve dvojici. Oddélte opatrné list kapradiny pinzetou

9. Na spodni stranu listu naneste tenkou vrstvu prithledného laku na nehty.
Pockejte aZ lak zaschne.

10. Ustrihnéte kousek izolepy a pritisknéte ji na list potieny lakem. List opatrné
odebereme tak, aby na izolepé ztistal lak s otiskem listu.

11. Izolepu prilepime na podloZni sklicko

12. Takto pripraveny preparat poloz na stolek mikroskopu a pozoruj (postupné
zaostiuj od nejmensiho k vétSimu zvétsSeni)

13. NeKkresli a popis do protokolu, co vidiS pod mikroskopem

14. Odpovéz na otazku, kterou najdes v zavéru protokolu

Nakres:
ZvétSeni:

Nazev kapradiny:

Zaver:

K ¢emu rostliné priiduchy slouzi?
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Priloha ¢ 22: Laboratorni cviceni 1 - kaprad'orosty, reseni
Namét na laboratorni cviceni ¢. 1

Téma: list (pozorovani epidermis a praduchui kapradiny)

Pomiicky: kaprad samec/papratka samici, mikroskop, podlozni a kryci sklicka,
pinzeta, priihledny lak na nehty, izolepa, ntizky, hadrik

Material: list kapradiny - kaprad’ samec/papratka samici
Postup:

1. Pracuj ve dvojici. Oddélte opatrné list kapradiny pinzetou

2. Na spodni stranu listu naneste tenkou vrstvu prithledného laku na nehty.
Pockejte az lak zaschne.

3. Ustiihnéte kousek izolepy a pritisknéte ji na list potieny lakem. List opatrné
odebereme tak, aby na izolepé ziistal lak s otiskem listu.

4. Izolepu prilepime na podloZni sklicko

5. Takto pripraveny preparat poloz na stolek mikroskopu a pozoruj (postupné
zaostiuj od nejmensiho k vétSimu zvétSeni)

6. Nekresli a popis$ do protokolu, co vidis pod mikroskopem

7. Odpovéz na otazku, kterou najdes v zavéru protokolu

Nakres:
ZvétSeni: 400x

Nazev kapradiny: kaprad’ samec

epidermis

— A0

Zavér:
K ¢emu rostliné priduchy slouzi? K vyméné plynt = dychani
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Priloha ¢ 23: Laboratorni cviceni 2 - kaprad'orosty

Namét na laboratorni cviceni €. 2

Téma: vytrusnice

Jméno:
Trida:
Pomiicky: mikroskop, podlozni a kryci sklicka, preparacni jehla, kapatko, voda,
hadrik
Material: list kapradiny s vytrusnicemi
Postup:

1. Pracuj ve dvojici. Vytrusnice z kupky seskrabnéte pomoci preparacni jehly
na podlozni sklicko do kapky vody

2. Preparacni jehlou vytrusnice rozprostfeme na podloZnim sklicku

Opatrné prikryjte vytrusnice krycim sklickem

4. Takto pripraveny preparat poloZ na stolek mikroskopu a pozoruj (postupné
zaostiuj od nejmensiho k vétsimu zvétsSeni)

5. Nekresli a popis do protokolu, co vidi§ pod mikroskopem

6. Odpovéz na otazky, které najdeS v zavéru protokolu

w

Nakres:

ZvétSeni:

Zaveér:
Kde se vytrusy nachazeji?
K €emu vytrusy rostliné slouzi?
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Priloha ¢ 24: Laboratorni cviceni 2 - kaprad'orosty, reseni

Namét na laboratorni cviceni €. 2
Téma: vytrusnice

Jméno:
Trida:
Pomiicky: mikroskop, podlozni a kryci sklicka, pinzeta, preparacni jehla, kapatko,
voda, hadrik
Material: list kapradiny s vytrusy
Postup:

1. Pracuj ve dvojici. Vytrusnice z kupky seskrabnéte pomoci preparacni jehly
na podlozni sklicko do kapky vody

2. Preparacni jehlou vytrusnice rozprostfeme na podloZnim sklicku

Opatrné prikryjte vytrusnice krycim sklickem

4. Takto pripraveny preparat poloZ na stolek mikroskopu a pozoruj (postupné
zaostiuj od nejmensiho k vétSimu zvétsSeni)

5. Nekresli a popis do protokolu, co vidi§ pod mikroskopem

6. Odpovéz na otazky, které najdeS v zavéru protokolu

w

Nakres:

ZvétSeni: 400x

Zesileny
prstenec

vytrusy <« | wvytrusy

i \ Stopka
vytrusnice

Uzavrena vytrusnice Otevrena vytrusnice

Zavér:
Kde se vytrusy nachazeji? Na spodni strané listu ve vytrusnicich

K Cemu vytrusy rostliné slouZzi? K rozsirovan
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Priloha ¢ 25: Motivacéni aktivita 1 - kaprad'orosty + reseni

Motivacni aktivita 1: kapradorosty

1. JA SE PTAM: co vidi¥ na obrdzkw, jak sownisi kaprading
s fowto- dobow?

___ SR
(RESENI: Na obrazku miizeme vidét karbonovy prales. Jedna se pravdépodobné o
dobu pravéku. Vidime, jak stromovité formy kaprad'orostii padaji, zifejmé padaji do
bahna a vznikne z nich ¢erné uhli.)

2. JA SE PTAM: co o ukazufi na obrizkw, k Semu to- slonii a
jaki Edsti Hla mé kapradina?
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(RESENI: Na prvnim obrazku se nachazi rub listu s vytrusnicemi, které ukryvaiji
vytrusy. Vytrusy slouZi k rozmnoZovani. Na druhém obrazku se nachazi netik.
Casti téla: kratky podzemni oddenek, kofeny, listy.)

3. JA SE PTAM: Co je zachyceno na obrizku?

(RESENTI: Na obrazku vidime Zivotni cyklus kapradé samce. Z vytrusu vyriista
prokel, na kterém vyrostou samci i samici pohlavni organy = oplozeni - vyriista
nova rostlina)

Ry —

4. JA SE PTAM: Popiy vanik dkazw na obrizkw
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(RESENTI: Na obrazku se nachazi fosilie kapradiny. Fosilie vznika pfirozenou
cestou. V naSem pripadé se kaprad'orost otiskl do nanosu bahna, poté list
kaprad'orostu odumiel, zanechal sviij otisk a vznikla zkamenélina.)

o

5. JA SE PTAM: Popii, co vidiy na obrizkiw

vidlicnaté
vétvend
lodyha
s listky

e

(RESENf: Na obrazku vidime Plavun vidlac¢ku. MizZeme vidét listek, které nese
vytrusnici, vytrusné klasy a také kotreny, diky kterym se plavun uchyti v ptidé)
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Priloha ¢. 26: Motivacni aktivita 2 - kaprad'orosty, resent

Motivacni aktivita 2: kaprad orosty
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Priloha ¢ 27: Asociacni metoda 1 - kaprad'orosty, reSeni

Asocia¢ni metoda 1: kaprad'orosty

NI £
%
-
Okojoyg %
OSt/,',7 o
oS
%
Cerné uhli ,
. xocene
- alovité St

Papratka samici

\°& //0
s
KAPRADINY
Skaly
K Ofa ny ‘3{'\(\
QNO\(\ON
Proke|
Oo, Voda
(o y
Vet o
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Priloha ¢ 28: Asociacni metoda 2 - kaprad'orosty, reseni
Asocia¢ni metoda 2: kapradorosty

Zivotni cyklus: spodni strana
listu = vytrusnice = vytrusy
- klicici vytrus = prokel -
samci i samici pohlavni organy
- oplozeni »mlada rostlina

Papratka
samici

Hasivka

orligi Paroznatka

Osladic
obecny

Ledvinik

Listy maji
fapik a cepel

KAPRADINY

Rostlinné orgdny jsou /
chranény krycimi
pletivy (pokozka +
praduchy)

Vétsinou
kryté
ostérou

Télo kapradiny se
sklada z korenq,
oddenku a listl

Voda a Ziviny jsou
rozvadény
vodivymi pletivy

Kapradlny

Preslicka
rolni

Preslicka
lesni

wo
e

Zidka/skala Plavuni
vidlacka

Kapradinka
skalni a alpinska

Slezinik
routic¢ka / zedni
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Priloha ¢ 29: Pracovni list 1 - nahosemenné rostliny

Pracovni list 1: nahosemenné rostliny

1. Napi$ do kazdé z bublinek charakteristicky znak nahosemenné rostliny.

Pete

2. Nakteré 3 oddéleni se déli nahosemenné rostliny?

NAHOSEMENNE ROSTLINY

— T

3. Poradné si prohlédni obrazky a prirad’ k nim nazev oddélent
nahosemennych rostlin z dkolu cislo 2.
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4. SiSky slouZi nahosemennym rostlindm k rozmnoZovani. Prifadi$ nazev
stromu ke spravné SiSce? (napi$ nazev stromu k dané SiSce)

Modrin opadavy

Borovice vejmutovka

Douglaska tisolistd

Jedle bélokora

Borovice lesni

Smrk ztepily
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5. Do textu se ndm dostali néjaké chyby. Chyby barevné zakrouzkuj a pak cely
text piepis spravné.

o — —— — — — — — — — e e e

/ngozyg se vyskytwg wwwmwwmw@mmﬁm \
/ o jednd se o nejolokonalefsi a nejrmladii skunpinn semenngen \I
rostln. Nejvet3L rozvoy cykasiv byl v drudrotoraci. |

I
Jinany postupnd vymiraly ve devhohorich: V soukasnosti na |
Zenwd nalezneme pouze drun jinan dvojlaloiny. Privozend :
roste v Austrdlil. U nay se péstuge v botanickgol zadwraddele o :
v padeieh :
I
I
I
I
I
I
l

Jehdlibnany se vyskytnfi ve formé stromiv U ke Jejiciv Usty

jsow budbto- jehdicovite nebo Supinaté. Nejvetiiho rozvoje
dosddy ve tretUhordciv Mezi zdstupce jeldibnaniv v CR potit
\ treba sk zteply, jedde bélokord, borovice lesnd, jovor klen
\ X /
a ty Cerveny v
e ~
s N
y \
/ \
, \
| I
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
l |
\ /
N /
S PRd

e e e e e — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
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6. Sisky jsou samiciho i saméiho typu.

F Co se nachdzi v samci h
Na obrdzku je samici Sistice Sistici?
modFrinu.
Tvym dkolem je Cdsti Sistice oznadit
a
popsat podle ndpovédy.

(Ndpovéda: osa sistice, vajicko, podpiirnd
Supina, semennd Supina)
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7. Na obrazku je pri¢ny ez kmenem, ale chybi nam na ném letokruhy, domaluyj
je do obrazku. Poté odpovéz na otazky.

Jaky vliv na
letokruhy ma jaro a
1éto?

Co to jsou
letokruhy?
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Priloha ¢. 30: Pracovni list 1 -nahosemenné rostliny, reseni

Pracovni list 1: nahosemenné rostliny

1. NapiS$ do kazdé z bublinek charakteristicky znak nahosemenné rostliny.

Netvori
kvéty a
plody

Semena bez
oplodi

VétSina semen

Listy i dfevo
se nachazeji ve obvykle
zdirevnatélych obsahuji

Sisticich Fici
pryskyfici

2. Nakteré 3 oddéleni se déli nahosemenné rostliny?

NAHOSEMENNE ROSTLINY
cykasy jinany jehli¢nany

3. Poradné si prohlédni obrazky a prirad’ k nim nazev oddéleni
nahosemennych rostlin z tikolu ¢islo 2.

Jinany Jehli¢nany
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4. SiSky slouZi nahosemennym rostlindm k rozmnoZovani. Prifadi$ nazev
stromu ke spravné SiSce? (napi$ nazev stromu k dané SiSce)

Modrin opadavy Borovice vejmutovka Douglaska tisolistd
Jedle bélokord Borovice lesni Smrk ztepily
Douglaska Borovice vejmutovka Modfin opadavy

Borovice lesni
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5. Do textu se ndm dostali néjaké chyby. Chyby barevné zakrouzkuj a pak cely
text prepiS spravné.

o —— — — — — — — — — — e,

/ \
[ Cykasy se vyskytugt v tropickgel a subtropickgei oblastech o
| jednd se o nejlokonalefii a nejmladii skipinw semenndgein

| rostling Nejv3BL rozvoy cykasi byl v dewhohordch.

I

: Jnany postupnl vymivaly ve drurolrorich. V soulasnoytit na
: Zewd nalezneme pouze drun junan dyojlalotny. Prirozend

| roste v Austrdlid. U nds se péstuge v botanickyged zahwraddel a
| v parcich

I

I

I

I

I

I

I

|

|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
Jehdlibnany se vyskytwyt ve formé stromiv L keriv Jejich Listy |
I
I
I
I
|

jsow budito- jelhlicovitt nebo Supinatt. Nejvetiiro rozvoje
dosdhly ve Hetihordeh. Mezl zdstupee jehlidnaniv v CR patit
s treba smarks zteply, jedle bélokord, borovice lesnd, javor klen o,
\\Jr\(/y Cervend. //
//// _______________________________ \\\
/ Cykasy se vyskytwji v tropickdgeh a subtropickgein N
| oblastech a jednd se o nejprimitivndgii o nejstarii I
I skaplnn semenndehe rostine NejvetSl rozvoy cykasiv byl :
| v druhohordeh |
I Jinany postupnd vymivaly VOREIRCTECR. i
|V soulasnostt na Zemd nalezneme pouze drnn jinan |
| dwvojlalodng. Prurozend roste v jinovgchoding Cink. U nds |
| se pituje v botanickgeh zahraddch o v parcich |
I Jehlilnany se vyskytugt ve formé stromie U keitu Jejicih I
: Wty jsow budto- jellicovitt nebpo Supinatt. Nejvetiino :
: rozvoje W v-drwdohhordaci. Mezl zastupcee :
| Jehlilnaniv v CR patvt treba sk ztepily, jedle bélokord, |
\ borovice lesni, fowertdben o tis Eervend. J
\\\\ ////

e e e e e o — — — — — — — — — — e e



6. Sisky jsou samiciho i saméiho typu.

v v

Na obrdzku je sami¢i $istice modrinu.

Tvym dkolem je Cdsti Sistice oznalit a
popsat podle ndpovédy.

(Ndpovéda: osa Sistice, vajicko, podpiirnd
Supina, semennd Supina)

Semennd
Supina
Osa
Sistice
Podplrna
Supina
|
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Co se nachdzi v sam¢&i j
Sistici?

Obsahuje tycinky s pylem

Obsahuje tycinky s pylem




7. Na obrazku je pri¢ny rez kmenem, ale chybi nam na ném letokruhy, domalu;j
je do obrazku. Poté odpovéz na otazky.

Jaky vliv na letokruhy
ma jaro a léto?
Jedna se o prirlistek dieva
za jeden rok. Vytvofii se
svétly a tmavy kruh.

1

1

1

1

1

1

1

1 . v v,
i Najafe roste dievo
I rychleji aje svétlejsi,
1
1
1
]
1
1
]
1
1
1
1

v lété roste pomaleji a je
tmavsi

Co lze urcit podle poctu letokruha?

Stari stromu
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Priloha ¢. 31: Pracovni list 2 - nahosemenné rostliny
Pracovni list 2: nahosemenné rostliny

) Nalrosemennd rostling magi pounze kerovitow formw a nékteré
z nleh nemagt koveny.

b)) Nahosemennt rosting jsow pounze stromovitow formu a jejici
tlo je whvdreno z koveniv, stonkw a Listiv

¢) Narosemennt rostling magi stromovitow U kesovitow formu a
jgleh telo je utvdieno z koveniy, stonkw a Ustiv

) Nahosewmennt rosting dosabhungt stromovitt formy, ale
mizeme je vt U jako kere. Jejicih tlo- ale netvori Listy.

2. Pozorné si prohlédni tyto tii obrazky. Tvym tkolem je napsat z jakého
stromu pochazeji a jaky je mezi nimi rozdil.

Jsow ze stromwun,

RozdAil:
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3. Spoj Sipkou spravny popis ke spravnému obrazku
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4. Nahosemenné rostliny miiZzeme rozdélit na jednodomé a dvoudomé.

Co znamend pojem

jednodoma rostlina? P¥iklad:

Co znamena pojem
dvoudoma rostlina? Pfiklad:

Na obrazku ¢. 1 je znazornéna jednodoma rostlina. Tvym tkolem je do obrazku
¢. 2 zakreslit znacky pohlavi pro dvoudomou rostlinu.
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5. Na obrazku vidis plody a obrys stromu nahosemenné rostliny, kterou by si
naSel v parku a kterou radime do oddéleni jinany.

Jak se toto- narosemennd rostline jmennge?

Pokus se nakresli listy Zjisti jeho latinsky
této rostliny: nazev:

Vypis, jaky vyznam ma
pro clovéka:

6. Zakrouzkuj zelenou pastelkou stromy, kterym listy vyristaji ve svazecku.

Borovice lesni Jalovec obecny Modfin opadavy Jedle bélokora Smirk ztepily
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Priloha ¢ 32: Pracovni list 2 - nahosemenné rostliny, reseni

Pracovni list 2: nahosemenné rostliny

) Nalosemennd rostling mafi pouze kevrovitow formuw a nékteré
z nleh nemagt koveny.

b) Najhosemennt rosting jsow pouze stromovifow formn a jeficiv
tlo je whvdieno z koveniv, stonkw a Listiv

¢) Nahosemenni rostling maogi stromovitow L kevovitow formw a
jejich Hlo- je utviveno z koveniy, stonkw a Listiu

) Nahosewmennk rosting dosalhungt stromovitt formy, ale
misteme je vidét U jako kede. Jejich #ilo ale netvoit Listy.

2. Pozorné si prohlédni tyto tfi obrazky. Tvym ukolem je napsat z jakého
stromu pochazeji a jaky je mezi nimi rozdil.

Jsow ze stromun; modrin opadavy

Sistice a 3.

v

Rozddl: 1. obrazek je zdievnatéla samici

Ve

iStice, 2. obrazek je samci

VsV

samici Sistice modiinu opadavého.
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3. Spoj Sipkou spravny popis ke spravnému obrazku.
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4. Nahosemenné rostliny miiZzeme rozdélit na jednodomé a dvoudomé.

Co znamena pojem
jednodoma rostlina? Pfiklad:
.y - iv, borovice
Na rostliné se nachazi samici
i samci pohlavni organy

Co znamena pojem Pfiklad:

p o o ;
dvoudoma rostlina? Tis &erveny

Na rostliné se nachazi bud’
samic¢i nebo sam¢i pohlavni
organy

Na obrazku ¢. 1 je znazornéna jednodoma rostlina. Tvym tkolem je do obrazku
¢. 2 zakreslit znacky pohlavi pro dvoudomou rostlinu.
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5. Na obrazku vidis plody a obrys stromu nahosemenné rostliny, kterou by si
naSel v parku a kterou radime do oddéleni jinany.

Jak se toto- narosemennd rostlina jmennge? Jinan dvoulaloény

Pokus se nakresli listy Zjisti jeho latinsky
této rostliny: Vypis, jaky vyznam ma nazev:

pro clovéka:

Ginkgo biloba

Prevence mozkovych
prihod, infarktu.
Podporuje pamét a
cévni systém.

Yprovice fesni Jalovec obecny s L Jedle bélokord Sk ziepiy
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Priloha ¢. 33: Didaktickd hra 1 - nahosemenné rostliny

Didakticka hra 1: nahosemenné rostliny

Jedle bélokora

Nejstarsi
voiova skupi
vyvojova s up,ma Cykas Ginkgo biloba
nahosemennych
rostlin
Jinan dvojlalo¢ny | Jehlice opadavaji | Mod¥Fin opadavy
na zimu
Smrk ztepily Smrk pichlavy Urcovani start
PRy P vy vétvicky
Dievo je

pryskyric¢naté a
lepé se hodi na
vodni stavby,
jehlice ve
svazecku

Borovice lesni

Tvorirozsahlé
porosty ve
vysSich
nadmorskych
vyskach

Borovice klec¢

Borovice
vejmutovka

Pichlavé jehlice
v trojcetnych
pireslenech

Jalovec obecny

Semena jsou
obalena
cervenym
miskem
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Tis Cerveny Douglaska tisolista | Cedr atlantsky
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Priloha ¢ 34: Didaktickd hra 2 - nahosemenné rostliny

Didakticka hra 2: nahosemenné rostliny

Smrk ztepily

Rovny kmen a
kuzelovita koruna

Jehli¢nan dortista
vysky az 50 m. Jeho
jehlice jsou jednotlivé a
na vétvicce ve spirale.

Samici Sistice jsou
cervenofialové a samci
7luté. SisKy jsou dlouhé

a visici smérem dolu.

Koreny rostou do Sirky,
a ne do hloubky, proto
se Casto vyvraci.

Jedna se o dulezity
zdroj dfeva (nabytek,
stavebnictvi, vyroba
celuldzy). U nas je
nejrozsirenéjsi a
ptivodné se jednalo o
horsky jehli¢cnan

Modfrin opadavy

(potirebuje mnoho

Rostouci
nejcastéji na
okraji lesti

svétla).

Piimy kmen, ktery dortsta
vySky 30 m. Jedna se o rychle
rostouci jehli¢nan.
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Jehlice ve
svazecku, které
Listy na zimu maji svétle
opadaji zelenou barvu a
na podzim
Zloutnou svazecku 30-40
edle bélokora
Jehlice ma ploché a
tupé
Ma obdobné

Na rubu maji jehlice | Sistice se rozpada jiz na
dva svétlé pasky stromé

prumyslové vyuziti
jako smrk - nabytek,
stavebnictvi

Borovice lesni

Lestm, které jsou
tvoreny touto direvinou
rikAme bory

Koreny sahaji do

znacné hloubky a maji
kulovity tvar
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U kmenu je borka
hnéda, nahore je
oranzovo hnéda.

. Drevo je silné

pryskyricné, hodi se na
vodné stavby, protoze
odolava vlhkosti. Tento
jehlicnan zpeviuje
piscité pudy.

Jalovec obecny

Casto péstovan
v zahradach jako
okrasny Kker. Jedna se
o chranény drubh.

Ma pichlavé jehlice
v trojcetnych
preslenech.

Jedna se o
dvoudomou rostlinu
a jeho Sisky se
pouzivaji jako koreni

Samici SiStice maji
¢cernomodrou barvu

Tis Cerveny

Ve volné prirodé se

vyskytuje velmi vzacné je
témér vyhuben. Jedna se o

chranény druh.

Nizky strom ¢i ker,
ktery pomalu roste.
Jedna se o
dvoudomou
dfevinu. Nema
pryskyricné
kanalky.
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Doziti i nékolik tisic let

Jehlice ploché, Spicaté,
nahore tmavozelené a ve
spodu svétle zelené

Cely strom je
jedovaty (pouze
misek, ktery obaluje
semeno jedovaty

neni)
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Priloha ¢ 35: Laboratorni cviceni 1 - nahosemenné rostliny

Nameét na laboratorni cviceni ¢. 1

Téma: Kira stromu

Jméno:

Trida:

Pomiicky: papir, voskovky (uhel), pripinacky

Material: kiira modrinu opadavého, smrku ztepilého, smrku pichlavého, borovice
lesni nebo jedle bélokoré

Postup:
1. Pomoci napinacki papir pripevnéte ke stromu.
2. Pomoci voskovKky nebo uhlu jezdéte po papiru (kiira se krasné na papir
otiskne).
3. Otisk kiry priloz k protokolu (minimalné 2 druhy kiiry stromu)
4. Odpovéz na otazky, které najdes v zavéru protokolu
Zavér:

Jakou funkci ma kiira stromu?

Jaké buriky se v kiife stromu nachazeji? (zivé/mrtvé)
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Priloha ¢. 36: Laboratorni cviceni 1 - nahosemenné rostliny, reseni

Nameét na laboratorni cviceni ¢. 1

Téma: Kira stromu

Pomiticky: papir, voskovky (uhel), pripinacky

Material: kira modiinu opadavého, smrku ztepilého, smrku pichlavého, borovice
lesni nebo jedle bélokoré

Postup:

1. Pomoci napinacki papir pripevnéte ke stromu.

2. Pomoci voskovky nebo uhlu jezdéte po papiru (kilira se krasné na papir
otiskne).

3. Otisk kiiry ptiloZ k protokolu (minimalné 2 druhy kiiry stromu)

4. 0Odpovéz na otazky, které najdes v zavéru protokolu

Zavér:
Jakou funkci ma kiira stromu? Ochranna funkce

Jaké buriky se v kiife stromu nachazeji? (zivé/mrtvé) Je tvorena odumielymi
bunkami.
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i

Borovice lesn
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Smrk pichlavy
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Priloha ¢. 37: Laboratorni cviceni 2 - nahosemenné rostlin

Nameét na laboratorni cviceni ¢. 2

Téma: pricny rez jehlice

Pomiicky: tenké rezy jehlic, které pripravi vyucujici, mikroskop, podlozni a kryci
sklicko, kapatko, voda

Material: tenky piicny ez borovice nebo jedle, (pokud je ve Skole dostupny trvaly
preparat, vyuZijeme ho)

Postup:

1. Tenky pricny ez vloz do kapky vody na podlozni sklicko a ptikryjeme
krycim sklickem

2. Takto pripraveny preparat poloZ na stolek mikroskopu a pozoruj
(postupné zaostiuj od nejmensiho k vétSimu zvétsSeni)

3. Jednoduse nakresli a popi$ do protokolu, co vidiS pod mikroskopem

4. 0Odpovéz na otazky, které najdes v zavéru protokolu

Nakres:

ZvétSeni:

Zavér:
Jakou funkci méa pokozka?

Jakou funkci maji cévni svazky?
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Priloha ¢ 38: Laboratorni cviceni 2 - nahosemenné rostliny, reseni

Nameét na laboratorni cviceni ¢. 2

Téma: pricny rez jehlice

Pomiicky: tenké rezy jehlic, které pripravi vyucujici, mikroskop, podlozni a kryci
sklicko, kapatko, voda

Material: tenky piicny ez borovice nebo jedle, (pokud je ve Skole dostupny trvaly

preparat, vyuZijeme ho)

Postup:

1.

Tenky pricny ez vloz do kapky vody na podlozni sklicko a ptikryjeme
krycim sklickem

Takto ptipraveny preparat poloz na stolek mikroskopu a pozoruj (zac¢ni
pozorovat od nejmensiho zvétSeni)

JednodusSe nakresli a popis do protokolu, co vidi$ pod mikroskopem
Odpovéz na otazky, které najdes v zavéru protokolu

Nakres:

Pryskyfic¢ny

kanalek

Zaver:

ZvétSeni: 400x

Pokozka PryskyFi¢ny

\ kanalek

Cévni
svazky

borovice jedle

Jakou funkci ma pokozka? Kryci funkci, tvori ji kryci pletivo.

Jakou funkci maji cévni svazky? Zajistuji rostliné transport Zivin po celém téle.
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Priloha ¢ 39: Laboratorni cviceni 3 - nahosemenné rostliny

Nameét na laboratorni cviceni ¢. 3

Téma: stonek, vétveni nahosemennych rostlin

Pomiicky: vétvicka nahosemenné rostliny, lupa
Material: smrk, modrin
Postup:

1. Poloz si vedle sebe vétvicku smrku a modrinu
2. Obé vétvicky si prohlédni a vénuj pozornost jejich vétveni
3. Nekresli a popis do protokolu, co vidis
a. Smrk: zakresli materskou a bo¢ni vétev
b. Modriin: zakresli brachyblast (zkracena vétev) a makroblast (stonek
s normalni délkou)
4. Odpovéz na otazky, které najdes v zavéru protokolu

Nakres:

Zaver:
Jak se nazyva vétveni, které ma smrk?

Maji makroblasty a brachyblasty i ovocné stromy? (pokud ano, které)
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Priloha ¢ 40: Laboratorni cviceni 3 - nahosemenné rostliny, reseni

Nameét na laboratorni cviceni ¢. 3

Téma: stonek, vétveni nahosemennych rostlin

Pomiicky: vétvicka nahosemenné rostliny, lupa
Material: smrk, modrin
Postup:

1. Poloz si vedle sebe vétvicku smrku a modrinu
2. Obé vétvicky si prohlédni a vénuj pozornost jejich vétveni
3. Nekresli a popis do protokolu, co vidis
a. Smrk: zakresli materskou a bo¢ni vétev
b. Modriin: zakresli brachyblast (zkracena vétev) a makroblast (stonek
s normalni délkou)
4. Odpovéz na otazky, které najdes v zavéru protokolu

Nakres:
brachyblast
Wy
\) 3 W
\ ,[ ’
.y 7
\\\ ,/‘/ ’/’ =
W ¥ =
e o
7 )

N\ Bocni vétve
4
Materska makroblast
vétev
Smrk Modtin

Zavér:
Jak se nazyva vétveni, které ma smrk? Boc¢ni

Maji makroblasty a brachyblasty i ovocné stromy? (pokud ano, které) Ano,
napfriklad jablon domaci
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Priloha ¢. 41: Motivacni aktivita 1 - nahosemenné rostliny
Motivacni aktivita 1: nahosemenné rostliny

Karta ¢.1

Smrk pichlavy
Smrk ztepily

Jedle bélokora
Smrk vychodni
Smrk sibirsky

Karta ¢.2
Cykasy
Jinany

Jehlicnany

Mechy

Karta ¢.3
Tis Cerveny
Jalovec obecny
Javor Kklen
Jedle bélokora

Zerav zapadni
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Karta ¢4

Karta &5
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Priloha ¢ 42: Motivacni aktivita 2 - nahosemenné rostliny

Motivacni aktivita 2: nahosemenné rostliny

Nameéty na hry a cviceni v lese €i v parku

Zakrouzkuj, jaké nahosemenné rostliny si béhem prochazky vidél.

MODRIN OPADAVY SMRK ZTEPILY SMRK PICHLAVY
JEDLE BELOKORA BOROVICE LESNi BOROVICE CERNA
BOROVICE VETMUTOVKA BOROVICE KLEC JALOVEC OBECNY
TIS CERVENY CEDR ATLANSKY CEDR LIBANONSKY
DOUGLASKA TISOLISTA  ZERAV VYCHODNI ZERAV ZAPADNI
CYPRISEK
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Nakresli 2 stromy a pokus se zakreslit i jejich SiSku, ke kazdému stromu pride;j
charakteristiku, kterou sis béhem prochazky od vyucujiciho zapamatoval (min. 4

véty).







Y Didaktickd hra: Poznej strom!
Popis:

Zaci stoji v kruhu a vyuéujici zaveli: najdi a postav se ke/K ... (smrku, borovici,
modrinu, jedli, tisu, jalovci, zeravu ...).

Zaci jsou omezeny ¢asovym limitem. Vyuéujici zadava stromy podle toho, které
se pravé nachazeji na daném misté. Je mozné mista v priibéhu prochazky
ménit. Pokud se Zaci postavi ke Spatnému stromu nebo nestihnou strom nalézt,
nez vyprsi €as, vypadavaji.

T Didaktickd hra: Vytvor hddanku .
Popis:

Do véty musi Zaci ukryt 2 nahosemenné rostliny (rodové i druhové jméno),
které v priibéhu prochazky vidéli. Zaci si mezi sebou hadanky prohodi a
vyhledavaji nahosemenné rostliny

Pi.: OKASTSMRKPOKERZTEPILYKASLOBOROVICENASOMECERNA]JLP

Tato hra je zamérena na védomosti, trpélivost a postieh.

- Didakticka hra: Najdi se

Popis:

Na pocet Zaki je pocet karticek. Karticky se vyhodi do vzduchu a kazdy chyti 1
karti¢ku. Zaci pomoci charakteristiky dané nahosemenné rostliny hledaji par ¢i
skupinku. Pokud to lze, Zaci, ktef{ vytvori spravny par ¢i skupinku, se postavi
vedle dané nahosemenné rostliny.
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Karticky:

Borovice
vejmutovka

Borovice vejmutovka

Borovice vejmutovka
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Smrk ztepily

Smrk ztepily

Vvétvicka zespodu

Zerav zapadni

polorozvitd Siska zavinuta Siska

semeno
Zerav zapadni

Zerav vychodni

vétvicka je na
rubu i lici stejna

Zerav vychodni

rozvitd $iska zaviena Siska

Zerav vychodni
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Jedle bdlokord

| b 7
Jalovec obecny Jalovec obecny
Jalovec obecny

197




Priloha ¢ 43: Asociacni aktivita 1 - nahosemenné rostliny, reseni

Asociacni aktivita 1: nahosemenné rostliny

¢
e Nahg se
Park
Nabytek
/Q;f% Borovice
Na
TS woru™
S
L€ Modkin
Nahosemenné
rostliny
%
Vs,
. licnany
\S‘/'., .‘Eh
5%,
\,\QN
prev®
Letokruhy
K en
NY
)
/;f PYI ,a,Let\k\)
e S
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Priloha ¢. 44: Asociacni aktivita 2 - nahosemenné rostliny, reseni

Asociacni aktivita 2: nahosemenné rostliny Dvoudomé

rostliny

Jinan
dvoulalo¢ny

Listy jsou
A nahromadéné na
\ vrchu kmene

Nahosemenné

Pomalu

rostouci

Jehlice,
Stromy a ..
e I ° Supiny
rostliny
Nevétsi

rozvoj ve 1 Mirné o
tretihorach chladné
) oblasti

Kuzelovita
koruna

Modfin

opadavy
/ J Jehlice ve

svazeccich

Sigky rostou

v . ]
smeérem dold
Jalovec opaddvaji
obecny
Pichlavé
Jedle ichl;
jehlice
Borovice
Jedle Jehlice v
bélokora \ \ preslenu
Borovice Borovice
kle¢ vejmutovka Jedovaty
Sistice se
rozpads Borovice
& lesni Silné ohroZeny
Sistice druh
rostou Jehlice maji
smeérem 2 svétlé \
nahoru prouzky V horach

Kofeny ve
znacné hloubce
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