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Abstrakt
Nézev prace: Arboristicka problematika boje s desertifikaci na prikladu

Velké zelené zdi v Ciné

Autor prace: Marie Matouskova

Severni Cina podléhé silné desertifikaci, kterou zptisobuje rozifovani pousté Gobi do
Ciny jiznim smérem. Existuje fada zpiisobi, jakymi lze v dne$ni dobé desertifikaci, jako jeden
z globalnich problémi, minimalizovat. Jednim z opravdu rozsahlych a dlouhodobych projekti
na zastaveni postupu pousté je Cinska Velka zelend zed, vysazovany pas stromil ke zlepSeni
ekologickych vlastnosti a Zivotnich podminek obyvatel na tizemi celé severni Ciny, potazmo
celého svéta. Inventarizace a terénni Setfeni Dyla provedena na Sesti zdjmovych plochach
Vv extravilanu ke zjisténi pfedbéznych vysledki tohoto projektu a navrzena mozna zlepSeni boje

s desertifikaci i v ramci projektu, ale také v industrialnich méstech.

Kli¢ova slova: arboristika, desertifikace, Velka zelena zed’, Cina

Abstract
Title: Arboriculture topics of combating against desertification on the

example of the Great Green Wall of China

Author: Marie Matou$kova

Northern China is subdued to serious desertification caused by expansion of the Gobi
Desert, mostly in the southern direction. There are several ways how minimize desertification
as one of global environmental problems. One of the really extensive and long-term projects
in stopping progress of the desert is the Chinese Great Green Wall, an artificial belt of trees
planted to improve environmental characteristics and living conditions of people throughout
northern China, eventually in the whole world. Some inventory and field science were made
on six sites in extravilan to determine preliminary results of the project and to establish possible
proposal how to improve combating desertification by this project as well as improving

conditions in industrial cities, too.

Keywords: arboriculture, desertification, Great Green Wall, China
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1 UVOD

Cinska lidova republika (CLR) je situovana ve vychodni ¢asti euroasijského
kontinentu. Tento stat se 23 provinciemi (Bajer 2010) zaujiméa plochu 9 560 980 km?
(Skopalikova et al. 2010), coz je podobné rozloze celé Evropy (Axelrod et al. 1998).

Oblast Ciny se da rozdélit na tii velké celky, které se odlisuji zcela jinymi
podminkami. Jednim z celkli je Tibetska ndhorni plosina dosahujici nadmoiské vysky
mezi 4 500 — 5 000 m n. m., coZ z ni déla nejvySe poloZzenou nahorni ploSinu na svéte.
Druhym celkem je hornatdi monzunova oblast ve vychodni ¢asti Ciny. Poslednim -
tietim celkem, kterému je vénovana vétSina této prace, je severozapadni poustni oblast
s extrémnim kontinentalnim klimatem, vysokymi teplotami v 1ét¢, silnymi mrazy v zimé
a ohromnym deficitem srazek (Skopalikova et al. 2010).

Rozsifovani poust¢ Gobi negativné ovliviiuje nejen zivoty mistnich lidi
a ekosystému, ale svym negativnim pisobenim postihuje i rozsahlé oblasti svéta mimo
vlastni poust, coz je dostate¢n¢ silny ditvod k zintenzivnéni opatfeni desertifikaci

zpomalujicich ¢i zcela zastavujicich.

Proménim pouste v jezera,

Z vyprahlé zemé bude voda vyveérat.
V pousti vysadim cedry a akaty,
myrty a také olivy.

Pustinu osadim cyprisi
a jilmy spolu s jedlemi,
at’ to vsichni vidi a poznaji,
at’ to uvazi a pochopi,

Ze to svou rukou ucinil Hospodin,
Svaty izraelsky Ze to vytvoril.

Izaias 41:18-20
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CiL PRACE

Hlavni cile pfedkladané bakaléaifské prace na téma Arboristicka problematika

boje s desertifikaci na piikladu Velké zelené zdi v Ciné jsou:

shrnout formou literarni reSerSe problematiku desertifikace, problémi
s ni spojenych a boje s ni ve velkych méstech zasazenych rozsifovanim pousté
Gobi,

zhodnotit druhové zastoupeni ve vysadbé stroml vyuzivanych pii realizaci
projektu Velka zelena zed’ v Cing,

porovnat vysazované taxony s taxony uddvanymi v literatufe,

zjistit, zda se v zajmovych oblastech vyuzivaji pivodni ¢i neptivodni druhy,
zhodnotit z arboristického hlediska vysadbu stromi v sidlech na okraji pousté

Gobi postizenych vlivy okolni desertifikace.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Pousté

Ptiblizn¢ jedna tietina povrchu nasi planety je povazovana za poust, netirodnou
oblast s nuznymi srazkami, které dovoli rust pouze fidké vegetaci a Zivot omezenému
poctu obyvatel (Walker 1982).

Poust¢ jsou obvykle rozsahlé plochy obecné definované jako oblasti
s primérnym ro¢nim uthrnem srazek niz§im nez 250 mm (US Geological Survey
in VI¢ek 2009). Piipadné se muze jednat o oblasti ztracejici evapotranspiraci vice vody,
nez kolik zde dopadne prostiednictvim srazek (Vicek 2009). Pro pousté je typicky
skalnaty terén, ptida je vesmes kamenita. Jednim z hlavnich faktora pii utvéaieni pousti
je vitr a eolitické procesy.

Poustni oblasti mizeme na zdkladé mnozstvi srazek rozdélit na tii typy.
Extrémné aridni poustni oblasti jsou popisovany jako plochy s nejméné 12 mésici bez
srazek po sobé& jdoucimi bez Zadného sezonniho cyklu deSth. Aridni poustni oblasti
maji primérny ro¢ni thrn srdzek niz§i nez 250 mm, zatimco u semiaridnich oblasti
se tato hodnota pohybuje mezi 250 a 500 mm. Semiaridni oblasti jsou obecné
oznacovany jako stepi (Walker 1982).

Na svété se nevyskytuji jen pousté horké, ale existuji i chladné, ve kterych
panuji obdobné podminky, s vyjimkou formy srazek, které netvoti dést’, ale snih (VIcek
2009).

Nejcasteji dochazi ke vzniku pousti ve srdzkovém stinu nebo klimatickymi
podminkami dané oblasti. Casto byva tento jev urychlen lidskou &innosti (VIéek 2009).

Piehled péti nejvétsich pousti svéta ukazuje nasledujici tabulka 1.

Tab. 1: Prehled péti nejvétsich pousti svéta (Vicek 2009)

plocha [km2]
Sahara (Afrika) 8 600 000
Arabska poust (Blizky vychod) 2 330 000
Gobi (Asie) 13 00 000
Kalahari (Afrika) 930 000
Patagonska poust (Jizni Amerika) 673 000
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3.2 Desertifikace

Pojem desertifikace se snazi vysvétlit nepieberné mnozstvi rtizné¢ dlouhych
a slozitych definic. AvSak vSechny maji jedno spole¢né, a tim je mySlenka popisujici
desertifikaci jako proces vzniku nebo rozsifovani pousti v suchych oblastech (Lostak
2006). V dnesni dobé je ovSem velmi dualezité dodat, Ze k desertifikaci vétSinou dochazi
predevsim s pii¢inénim Cloveka.

Organizace spojenych narodii oznacuje desertifikaci jako pudni degradaci
v suchych a polosuchych oblastech vyplyvajici z riznych faktort, véetné klimatickych
zmén (sucho) a ¢innosti ¢lovéka (OSN 1997).

Pro ucely Umluvy o boji proti desertifikaci v zemich postizenych velkym
suchem a/nebo desertifikaci, zejména v Africe se desertifikaci rozumi piidni degradace
V suchych, polosuchych a suchych subhumidnich oblastech v diisledku riznych faktori
véetné promeénlivosti klimatu a lidskych cinnosti. Bojem proti desertifikaci cinnosti,
které jsou soucdsti integrovaného vyuzivani piidy v téchto oblastech se zdmérem
udrZitelného rozvoje zaméreného na rekultivaci desertifikované pudy, opétovné
zurodnéni zcéasti degradované pidy a prevenci a/nebo omezeni degradace pudy*
(UNCCD 1996).

Kanadska mezinarodni rozvojové agentura (CIDA) vyjadiuje desertifikaci jako
pudni degradaci, tedy ztratu produktivity vSech typl piid, vyvolanou suchem a zaroven
nevhodnym zplisobem zemédé€lského hospodafeni nebo lesnickymi postupy (CIDA
in Lost'ak 2006).

Desertifikaci je také moZno definovat jako sniZeni ¢i zniCeni biologického
potencialu pudy, které mohou vést k poustnim podminkam (UNCOD in Veste 2006).

Breckle et al. (2001) uvadéji vycet ruznych aspektl, jez se podileji
na inicializaci a zrychleni samotné desertifikace: nadmérné spasani, odlesnovani
a nadmérnou t&€zbu diivi, vy€erpani vodnich zdrojii, neadekvétni zplisoby zavlaZzovani,
zasolovani, t€Zba, eroze a pohyb pisecnych dun, sucho zplisobené klimatickou zménou.

V Cinskych publikacich jsou pous§té primarné popisovany jako plochy
s aktivnimi dunami (Zhu et al. in Yang et al. 2011) s dirazem spiSe na krajinnou formu
nez na klimatické podminky, které je formuji (Yang et al. 2011).

Desertifikace jde ruku v ruce saridizaci, ktera je oznaCovand jako proces
dlouhodobého vysouSeni aridnich oblasti. Desertifikace probihajici jako Sifeni pousti

v suchych oblastech, je krajnim pfipadem aridizace a je davana do souvislosti
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s antropogenni degradaci vnitrozemské stepni nebo polopoustni krajiny (Samec

oy ee

vV minulosti Casto souvisel s vrasnénim pohofi a zménou klimatu (Cihlafova
et al. 2010a).

V dnesni dob¢€ probiha samotny vznik ¢i rozsifeni poustnich oblasti v disledku
pretézovani citlivych stepnich ekosystémti (MZP 2006). Inicializace procesu
je zpravidla spusténa Cinnostmi ¢loveka, v blizkosti sidel, silnic a zdroji vody (Veste
2006). Pricinou je ptredevSim rostouci populace, migrace a obecné zvySené lidské
potieby, které se projevuji vys$Simi ndroky na produkci zemédélskych plodin, sbérem
palivového dfeva ¢i kacenim a vypalovanim lesi nebo nadmérnym spasanim
hospodatskymi zvifaty (MZP 2006). Degradace ekosystémil zpiisobovana nadmérnym
vyuzivanim pady ¢lovékem stale stoupd od dob neolitické revoluce. Nejvétsi problémy
vznikaji ve chvili, kdy je ptida zbavena vegeta¢niho krytu, coz urychli odtok srazkové
vody a zhor$i padni sorpci (Cihlafova et al. 2010a). V soucasnosti vyraznéjsi zmeény
Vv Sifeni pousti vyvoldvaji globdlni zmény teplot, které ptimo ovliviiuji evaporaci
nebo desikaci, avsak vychylky pramérnych srazkovych uthrni se na soucasné
desertifikaci neprojevuji negativné (Samec et al. 2006).

Desertifikace téz silné plisobi na snizeni biodiverzity. Ro¢né takto zanikne
27 000 druht, coz jsou primérné téi druhy za hodinu (CIDA in Goldhammer 2010).
Kromé& sniZeni biodiverzity vede pudni degradace k drastickému poklesu Urodnosti
pudy, zhorSeni dostupnosti vodnich zdroji, potravinaiské prvovyroby a zménam
pudniho krytu (Veste 2006).

Nejenze ¢lovékem zplsobena desertifikace Casto zcela zni¢i vegetaéni pokryv,
dokonce se ani nejedna pouze o degradaci pudy, ale velmi Casto postihuje téz lokalni
zdroje podzemnich vod a negativné ovliviiuje stav fek. Koryta fek velmi casto
vysychaji, nadmérné Cerpani zdroji podzemnich vod pro zavlazovani navic jesté vice
snizuje jejich hladinu a je tak také urychlovan proces desertifikace a odumirani vegetace
(Veste et al. 2006).

Desertifikace, jako jeden z globalnich problému svéta (Lostak 2006), neni
jen problémem environmentalnim, ale i socialnim a politickym (Ambrozova 2012),
ktery postihuje rozvojové i vyspélé zemé svéta (Veste et al. 2006). Rozsitovani pousti
zvySuje mnozstvi a zavaznost zdravotnich problémt, typickym problémem zasaZenych
regionit je také chudoba (Veste 2006). Postizeny nejsou jen chudsi oblasti, nybrz

I Zivoty lidi napfi¢ vSemi zivotnimi Grovnémi (Veste et al. 2006).
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Proces desertifikace je systematicky pozorovan vyuzitim dalkového prizkumu
zem¢ a cCastecné také geografickymi informaénimi systémy (GIS), Vnichz jsou
zpracovavany vysledky. Tyto metody se vyuzivaji pro sledovani rozméru a intenzity

desertifikace (Samec et al. 2006).

3.3  Desertifikace ve svétovém méritku

V dnesni dob& pokryvaji pousté asi 43 miliond km? suchozemského povrchu
nasi planety (Veste 2006). Tento udaj neni v disledku neustdle pokracujiciho
roz§ifovani pousti v rozvojovych zemich kone¢ny. Desertifikaci bylo v roce 1994
celosvétoveé ohroZeno 29 % pevniny, nejvice v oblastech afrického Sahelu, stfedni Asie
a Latinské Ameriky (Novacek, Huba 1994). Néachylnost k podléhani desertifikaci
ukazuje ptiloha 1. Riznym stupném padni degradace je nyni ohrozeno vice
nez 65 % celkové rozlohy zemédélskych ploch na svété, coz je ptiblizné€ 1,5 miliardy ha
(MZP 2006). Rizikim vznikajicim v disledku rozgifovani pousti musi Gelit vice nez
miliarda lidi (Veste 2006) napii¢ 100 zemémi svéta, zejména v oblasti saharské Afriky,
desertifikace na lidskou populaci je hladomor, ktery souvisi s chudobou venkovskych
oblasti (MZP 2006). FAO vroce 1977 ohlasilo, Ze okolo 55 % svétové plochy
existujicich pousti se rozprostira v Africe (Babalola 2001).

Konkrétnim piikladem obrovské ekologické katastrofy ve svété je vysychani
Aralského mofte v centralni Asii. Voda z ek je pouZivana k neefektivnimu a rozsdhlému
zavlazovani a dasledkem je vznik nové pousté o rozloze vice nez 50 000 km?. Solné
a piseéné bouie Vtéto oblasti piedstavuji hrozbu pro cely asijsky kontinent (Veste
2006).

Na tuzemi Nigérie se ro¢né rozsifi piseéné duny o novou plochu o rozloze
200 km? (Babalola 2001).

3.4  Desertifikace v oblasti Ciny

Rozsah pousté na tizemi Ciny ro¢né vzriista o 2 400 m? (Hyon 2014). Diky
tomuto faktu se stala jednou z vazné postizenych zemi s rozsahlymi desertifikovanymi
oblastmi (Veste et al. 2006). Problematika desertifikace na severu CLR tuzce souvisi
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s jednou z nejvétsich aridnich oblasti svéta, které dominuje poust’ Gobi (Goldhammer
2010).
Aridni a semiaridni oblasti tvoii jednu tietinu povrchu Ciny. Jsou lokalizovany
Vv nadmoftskych vyskach od 155 m pod mofem az po 5 000 m n. m. Spousta oblasti
severni polokoule lezicich ve stiednich zemépisnych Sitkach disponuje humidnimi
klimatickymi podminkami a zaroven jsou urodnymi zemédélskymi regiony. Navzdory
tomuto faktu je velka &ast Ciny, leZici také ve vySe popsanych podminkach, velmi
aridni oblasti, protoze je pfiliS daleko od zdroje vlhkosti — naptiklad Atlantiku. Tato
zona je tak nejintenzivnéji ovlivitovana suchym a chladnym monzunem majicim piivod
v mongolsko-sibifském centru vyssiho tlaku, které neumoziiuje pulisobeni letniho
monzunu piinasejiciho vlhkost od Pacifiku nebo Indického oceanu (Yang et al. 2011).
Desertifikace v Cin& je nejvy3si v severnich provinciich, tdhnoucich se podél
celé hranice statu (viz obr. 1). Konkrétnimi centry rozsifovani pousti jsou provincie
Xinjiang, Tibet, Gansu, Qinhai, Shannxi, Ningxia, Hebei a autonomni region Inner
Mongolia. Okraj pousté je lehce zranitelny - jednoduSe poust rozsifuji nevhodné
vyuzivani pidy a klimatické zmény. Tento péas ohroZovany desertifikaci je lokalizovan
v aridnich a semiaridnich oblastech Ciny, které zaujimaji plochu okolo 3,32 milioni
km?, z nichZ pfiblizné 2,62 miliont km? (79 %) jiz podlehlo desertifikaci (Veste et al.
2006).
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Obrazek 1: Cinské regiony postizené desertifikaci (Veste et al. 2006, pfelozeno autorem)

Srovnani mnozstvi desertifikované plochy na uzemi Ciny v letech 1999 a 2004
ukazuje tabulka 2 a 3, spoleéné¢ s pfi¢inami, diky kterym na téchto plochach
k desertifikaci doslo, ukazuje, Ze trend je stale rostouci. V poslednich nékolika letech
byl zaznamenan napadny vyvoj ve snizeni desertifikace. V roce 2004 byla celkova
zasazend plocha v Cin& 37 924 km? coZ je méné& neZ v roce 1999, (asi 1,4 %). Nejlepsi
vysledky byly ve stabilizaci vazn¢ postizenych oblasti - témet 19 % z ptivodni rozlohy

piiblizng 700 000 km? na 590 000 km? (Veste et al. 2006).
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Tab. 2: Pfi¢iny desertifikace v Cing, v letech 1999 a 2004 (Veste et al. 2006, upraveno autorem)

priciny desertifikace plocha [km?’]
1999 2004
vitr 1873100 1839400
voda 264 800 259 300
zasolovani 172 900 173 800
zmrazeni a rozmrazeni 363 400 363 700

Tab. 3: Stupné postizeni desertifikaci v Cing, v letech 1999 a 2004 (Veste et al. 2006, upraveno

autorem)
stupen desertifikace plocha [km?]
1999 2004
mirny 540 400 631 100
stredni 868 000 985 300
silny 565 100 433 400
vazny 700 600 586 400

Koryty ficni sit¢ se ptfenaSi ohromné mnozstvi naplavenin vznikajicich
desertifikaci a erozi ptidy. Konkrétnim dikazem tohoto faktu mulize byt pfejmenovani
The Great River (Velka feka) na Yellow River (Zluta feka) z diivodu zvyseni transportu
sprasovych materidlti proudem feky (Veste et al. 2006). V kazdém kubickém metru
vody na dolnim toku feky je obsazeno 37 kg undSenych pldnich ¢astic, které zabarvuji
teku i mote (Susolové a Cihlatova 2010).
ekonomické ztraty. Odhaduje se, Ze bezprostfedni hospodaiské ztraty zapticinéné
desertifikaci v Severni Cing, kterd je nejmén& rozvinutou &asti stitu, ¢ini vice neZ
500 miliond euro rocné. Zminénd suma ovSem nezohlediuje vzniklé ekologické
problémy a ztratu ptirodnich zdroji, pficemz tyto nepiimé Skody mohou byt
dvojnasobné az trojnasobné nez skody primé (Veste et al. 2006).

Béhem poslednich nékolika dekdd byla v severnich provinciich zfizena
opatieni k boji s desertifikaci zahrnujici vysazovani pasi vegetace a opakované
zalesnéni desertifikovanych oblasti k redukovani plidni eroze a stabilizaci pisecnych

dun (Veste et al. 2006).
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3.41  Gobi Desert

Navzdory v§em laickym ptedstavam o vzhledu pousti, jako nedozirnych oblasti
plnych pisecnych dun (Goldhammer 2010), je pfevladajicim typem jedné z nejvétsich
a velmi starych svétovych pousti kamenita poust’ (pievlada zde stérkova frakce ulomki)
(Cihlafova et al. 2010a). Gobi, v mongolstiné znamena ,,misto bez vody* (Vicek 2009),
se rozprostird na uzemi severni Ciny a jizniho Mongolska (Ambrozova 2012). Zaujima
oblouk dlouhy pfiblizné 1 600 km a §iroky mezi 500 — 1 000 km (V1ek 2009). V Cing
tak tvoii spolené s ostatnimi poustémi asi 15 % plochy zemé, v Mongolsku
asi 30 % (Cihlafova et al. 2010a). Severni hranici tvoii pohoii Altaj, jizni Tibetska
nahorni plosina a jihovychodni Velka ¢inska nizina (Cihlafova et al. 2010a) (obr. 2).
Poust’ Gobi fadime mezi nejextrémnéjsi mista svéta kvuli siln€ kontinentalnimu klimatu
s obrovskymi teplotnimi vykyvy (Ambrozova 2012). V této extrémné suché krajin¢ ¢ini
ro¢ni srazky ptiblizné 80 mm vody za rok. Poust’ tvofi stepni oblasti, hory a jen zlomek
plochy tvoii plochy s piskem (Goldhammer 2010). O&azy zaujimaji v této pousti
4 % rozlohy a jsou obyvany obrovskym poétem obyvatel této oblasti
(Cihlatova et al. 2010a).
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Obrazek 2: Mapa pousté Gobi a Loess Plateau (www.geology.gsapubs.org 2015)

Geologicka historie oblasti dneSni poust¢ Gobi byla poznamenana vrasnénim
Tan-Sanu a Altaje. V této souvislosti zde opakované byly tropické, subtropické
a boredlni lesy, ¢imz se na této plose vystiidaly pralesni plochy obyvané dinosaury

I mnohem sussi podminky, nez jsou zde dnes (Cihlafova et al. 2010a). Navzdory
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nepiili§ pfiznivym klimatickym podminkam je zde relativné bohatd fauna i flora.
Gobijskd poust’ je kromé nalezist dinosaufich fosilii bohatad i na ropu, uhli a mnoho
druhti polodrahokamt (Goldhammer 2010).

a nadmérnému vyuzivani vodnich zdrojio (VIéek 2009). Po dlouha desetileti se Cina
snazila desertifikaci v oblasti rozpinajici se poust¢ Gobi snizit a tim pomahat v boji
s globalnim oteplovanim (Li 2013). Nejvétsi rychlost rozsifovani pousté Gobi byla
zaznamenana mezi 70. a 80. 1éty 20. stoleti (Cihlafova et al. 2010a). V dnesni dobé& Cina
realizuje velké mnozstvi rliznych plant a projekti ke zpomaleni postupu pousté,

nicmén¢ prozatim neni dosahovano kyzenych vysledka (Vicek 2009).

3.4.2  Pousté Tengger Desert a Mu Us Desert

Tengger Desert lezi v oblasti, ktera se nachazi v oblasti s pfibliznymi
soufadnicemi 37° 25’ severni Sitky a 104° 36" vychodni délky. Tuto poust
1ze charakterizovat jako pfechodnou zénu mezi poustni stepi a pousti (Hu et al. 2015).
Jsou zde typické vysoce proménlivé pisecné duny, které se musi stabilizovat. Na jiznim
okraji Tengger Desert je primérny ro¢ni uhrn srazek piiblizné¢ 180 mm. Béhem roku
se v8ak v zavislosti na monzunech pohybuje mezi 80 a 300 mm (Veste et al. 2006).
Obdobi destt je mezi kvétnem a zafim, vV némz spadne piiblizné 80 % celkového
mnozstvi roCnich srazek (Hu et al. 2015). Primérna teplota v cervenci je 24,3°C
a Vv lednu -6,9°C (Veste et al. 2006; Hu et al. 2015). Dominujici vegetace je zastoupena
pelyiky (Artemisia sp.) a ¢imisniky (Caragana sp.) (Hu et al. 2015).

Mu Us Desert se rozklada na okraji oblasti, do které jeSté zasahuje vychodo-
asijsky letni monsun (Xu et al. 2015), ¢ili mezi soufadnicemi 37°27" — 39°29' severni
Sitky a 107°20" — 111°30" vychodni délky. Primérnd ro¢ni teplota se pohybuje mezi
5,5°C a 8°C a primé&rny ro¢ni thrn srazek je na severozapadé 150 mm a na jihovychodé
450 mm (Jia et al. 2015). Vice nez 60 % srazek spadne mezi Cervnem a zafim (Sun
in Jia et al. 2015). Dominantni vegetaci jsou pelyiky (Artemisia sp.), vrby (Salix sp.)
a rakytniky (Hippophae sp.) (Jia et al. 2015). Aktivni pisecné duny se vyskytuji
na 64 % rozlohy pousté, méii obvykle 5 — 15 m (Liu et al. in Jia et al. 2015).

Lokalizace pousti Tengger Desert a Mu Us Desert je zndzornéna Cdisly

7 a 10 na nasledujicim obr. 3.
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Historické zaznamy ukazuji, Ze po dlouha stoleti byly oblasti nynéjSich pousti
Tengger desert a Mu Us desert pokryty vegetaci. Nicméné tehdejsi hlavni mésto bylo
pohibeno v disledku rozsifovani pousti pouhych 500 let po jeho zalozeni. V posledni
dob¢ je vétSina dun holych bez vegetace a jsou vysoce pohyblivé. Priméma rychlost
vétru je okolo 3,5 m/s, vétSinou ze severozapadu. Relativné vysoky thrn srazek (vice
nez 180 mm za rok) by mél podporovat rist vegetace, ale zda se, ze Casté vysoké

rychlosti vétru hraji proti opétovnému vytvoreni piirozené vegetace (Veste et al. 2006).
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Obrazek 3: Lokalizace ¢inskych pousti Mu Us Desert a Tengger Desert (Walker 1982)

3.43  The Loess Plateau

The Loess Plateau je rozsahlé uzemi tahnouci se okolo stfedniho toku Yellow
River, na izemi provincii Shanxi, Shaanxi a vychodni &asti provincie Gansu (Susolova
a Cihlafova 2010), o rozloze okolo 580 000 km? (Veste et al. 2006) (obr. 2 vyse). The
Loess Plateau je vymezena z jihu tdolim feky Wei, na zapadé vybézky Jiznich hor,
na severu piiblizné Velkou ¢&inskou zdi a na vychodé pohofim Taihang (Susolova
a Cihlarova 2010).

Na této ndhorni ploSin€ Zije okolo 60 miliont lidi, z nichZ né€ktefi jsou nuceni

zit v chudobé v jeskynich nazyvanych yaodong. Tato sprasova nahorni ploSina
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je jednim z center vyvoje ¢inské civilizace. B€hem vlady dynastie Ming (1368 — 1644)
a nasledujici dynastie Qing (1644 — 1911) byla plocha pokryta lesy okolo 15 %,
ale v roce 1949 zbyvalo lesni plochy kvili kaceni lest jiz jen 3 %.

The Loess Plateau bylo zformovéano akumulaci obrovského mnozstvi sprase
o tloustce 50 — 100 m, kterou sem donesl silny vitr z pousté na severozapadé¢ jiz pred
1,2 miliony let (Veste et al. 2006). Tyto vaté prachové sedimenty zabiraji velké oblasti
Ciny a dosahuji mnohdy mocnosti az nékolika stovek metrtt (SuSolova a Cihlafova
2010). V pravéku byla oblast nahorni ploSiny porostla bohatou vegetaci, ale populacni
vzrist v 11. stoleti zpisobil velkoplo$sné odlesnéni a vznik pastvin. Vysledkem je,
ze se zcela vytratila rovnovaha ekosystému a region zacal Celit extrémnim eroznim
problémim (Veste et al. 2006).

Spras je klasicky sediment eolického pivodu, ktery se skladd z kiemitého
prachu s piimési uhli¢itanu vapenatého a jilu, s velikosti ¢astic mezi 0,004 — 0,06 mm.
Diky vysokému podilu prachové frakce je kompaktni ptidou. Dal$i pfimési jsou oxidy
zeleza, které spraSi davaji svétle okrovou barvu (Chlupaé¢ 2011). Z tohoto divodu
ji Cifiané nazyvaji ,,zluta zem* (huang tu) (Susolova a Cihlafova 2010). Je nevrstevnata
a na uzemich, kde se uklada, vznikaji zvlasté urodné zemédélské pidy (Chlupac 2011).

Uzemi The Loess Plateau lezi v nadmoiské vysce mezi 1 000 a 2 000 m n. m.
S priimérnou rocni teplotou mezi 4°C a 7°C a primérnym ro¢nim Uhrnem srazek mezi
300 a 450 mm. VétSina srazek (60 — 70 %) spadne v obdobi Cervenec az zafi ve formé
privalovych destt zpasobujicich vaznou ptdni erozi. Objem pudy, kterd kazdorocné

podléha puadni erozi, je 1 100 — 9 600 t/km? (Veste et al. 2008).

3.4.4  Desertifikovana step autonomniho regionu Inner Mongolia

Stepni vegetace sestdva V oblasti autonomniho regionu Inner Mongolia
z typickych xerofytnich bylinnych trvalek. Dominantni zastoupeni maji druhy celedi
hvézdnicovité (Asteraceae) a lipnicovité (Poaceae), charakteristi¢ti zastupci jsou Stipa
grandis, S. krylovii, S. bungeana, Cleistongenes squarrosa, Agropyron michnoi,
Koeleria cristata, Carex korshinskyi, C. duriuscula, Allium bidentatum, A. senescens,
Caragana microphylla, Astragalus melilotoides, Melilotoides ruthenica, Lespedezxa
davulica, Bupleurum scorzonerifolium, Serratula centauroides, Artemisia frigida

a A. comutata.
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Desertifikovany stepni typ je porostly nizkymi xerofytnimi bylinnymi
trvalkami, avSak botanicka diversita neni tak bohata, jako u béznych stepnich oblasti.
Charakteristické druhy zde rostouci jsou Stipa klemenzii, S. glareosa, S. gobica,
S. breviflora, Cleistogenes songarica, Allium polyrrhizum, Asparagus gobicus, Iris
bungei, Caragana stenophylla, Lagochilus ilicifolius, Scorzomera divaricala, Ajania
ahilleoides a Artemisia xerophytica.

Horské lesy v autonomnim regionu Inner Mongolia jsou pfedevsim zastoupeny
druhy rodd Picea, Pinus a Larix rostoucimi pfedev§im na severnich svazich. Hlavni
zastupci jehliénand zde jsou Picea crassifolia, Picea meyeri, Picea wilsonii, Picea
tabulaeformis, Picea sylvestris var. Mongolica, Larix gmelini, Larix principis-
rupprechtii.

Opadavé Sirokolisté lesy jsou tvofeny zastupci rodt Quercus, Tilia, Acer,
Populus, Betula, na severnich svazich a tdolich hor rostou druhy Quercus
liaotungensis, Quercus mongolica, Betula platyphylla, Tilia mongolica.

Kete jsou zastoupeny druhy rodu Spiraea, Rosa, Cotoneaster, Potentilla,

Ostryopsis, Hippophae, Caragana, Salix, Betula, Rhamnus, Sabina (Yuquan et al. 1998)

V oblasti Alashan-Ordos, lezici z velké cCasti v autonomnim regionu Inner
Mongolia, je okoli hory Helan pokryto jehli¢natymi a smiSenymi lesy. Hora, ktera
se ty¢i na okraji pousté je pravidelné zasahovana letnim monzunem jdoucim z jihu
od Pacifiku. Proto dfeviny tohoto horského lesa vykazuji pfechodné vlastnosti rostlin
oblasti severni Cinou a vychodni Asii. Kuptikladu Pinus tabulaeformis, typicka
borovice severni Ciny, zde reprezentuje nize poloZzené jehliénaté lesy a smisené lesy
jsou tvofeny, stejné jako ve vychodni Asii, druhy jako je Juniperus rigida, Populus
davidiana a Populus cathayana. Xero-mezofilni ¢asti lesa tvori Ulmus glaucescens
var. lasiocarpa.

Mezofilni a xerofilni kefe jsou v horskych podminkéach zastoupeny b&znymi
druhy severni Ciny jako je Rosa xanthina, R. normalis, R. bella, Ostryopsis davidiana,
Syringa oblata, Zizyphus jujuba var. spinosa, Spiraea mongolica, S. aquilegifolia,
Cotoneaster mongolicus, Prunus tomentosa, Ampelopsis aconitifolia, Euonymus nanus,
Lonicera ferdinandii, Ribes pulchellum, R. cearulea var. edulis ,Buddleja alternifolia
a Berberis carolii. Horské polokete zastupuji druhy Artemisia sacrorum, jako zastupce

Z oblasti severni Ciny, a stepni druhy Stipa bungeana a Cymbaria mongolica.
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Byliny zahrnuji druhy Clematis brevicaudata, C. macropetala a C. intricata
(Zongyuan et al. 1998).

3.4.5 Biologicky aktivni inicialni vrstvy pudotvorného substratu

Jednou ze zajimavosti v problematice rozsifovani pousti je vyvoj biologicky
aktivni inicialni vrstvy ptidotvorného substratu (biological soil crusts) na stabilizovaném
piseéném povrchu mezi 3achovnici a keii (Veste et al. 2006). Sachovnice jsou
vytvateny jako zaklad mechanické stabilizace piseCnych dun ze slaménych otepi
(Babalola 2001). Soil crusts pokryvaji nékolik svrchnich milimetri pady. Obvykle jsou
tvofeny sinicemi (Cyanobacteria), zelenymi fasami (Chlorophyta), mechy (Bryophyta),
houbami (Fungi) nebo dokonce lisejniky (Lichen) (Veste et al. 2006). Biologicky
aktivni inicidlni vrstvy pudotvorného substratu jsou klicovym biotickym faktorem
Vv poustnich oblastech, ktery muze ovliviiovat a ménit kolobéh zivin (Hu et al. 2015)

V oblasti pousté Tengger desert se tyto biologicky aktivni inicidlni vrstvy
pudotvorného substratu vyskytuji na zpevnénych pozemcich. Prvnimi kolonizatory jsou
sinice, které zpevni pise¢ny povrch, na némz pozd¢ji mohou vyrtistat mechy. Nékolik
studii ukdzalo, Ze biologickd fixace dusiku témito pfirozené¢ se vyskytujicimi
a symbiotickymi sinicemi, je hlavnim zdrojem dusiku v ekosystémech chudych
na ziviny.

Na druhou stranu maji biologicky aktivni inicidlni vrstvy ptidotvorného
substratu negativni vliv na pfirozené ujimani seminek a na vodni procesy. Jejich tvorba
totiz omezuje infiltraci a zvySuje odtok vody. Po navlhceni absorbuji deStovou vodu
a zvySuji mnozstvi naplavenin, jilovitych ¢astic a biologickych elementt. O pise¢nych
dunich okolo mésta Shapatou je mozné konstatovat, ze =zadrzovéani vlhkosti
jemnozrnnym materialem ovliviiuje vsakovani vody do vétSi hloubky, coZ miize vést
K poklesu poctu hloubgji kofenicich kefl. Naopak zejména mechy zlepsuji tento

negativni efekt velkého obsahu jemnozrnného materialu (Veste et al. 2006).

3.5  Historie desertifikace v kontextu biogeografie

Ackoliv proces desertifikace dosahl ve 20. stoleti katastrofalnich rozmért,
desertifikace jakozto pojem hovofici o procesu ztraty urodnosti pady v semiaridnich
a suchych subhumidnich regionech svéta neni zadnou novinkou. SpiSe je to fenomén,

ktery pozorujeme dlouhé stovky ¢i dokonce tisice let (Pasternak 2001).
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Ze viech zemi mirného pasu na severni polokouli ma Cina nejrozmanité;jsi
fléru, vyskytuje se zde pfiblizn€ jedna osmina druhli celého svéta. Bohatost Cinské
floristiky je dana piedevsim rozlohou tohoto statu. Zahrnuje totiz destné pralesy, které
jsou samy o sobé& velmi botanicky bohaté, ale navic disponuje vegetaCni navaznosti
mezi tropickym, subtropickym, mirnym péasem a borealnimi lesy. Toto propojeni
1ze na jinych mistech svéta nalézt opravdu jen ziidka a zde se stalo centrem pro evoluci,
speciaci a preziti nékterych druhli (Axelrod et al. 1998).

Odhaduje se, ze je na svéteé okolo 250 tisic druht cévnatych rostlin, z nichz
se asi 30 tisic, piiblizné 12 %, vyskytuje v Cing, kterd ma plochu asi 9,6 miliont km?.
Pro porovnani — Evropa s plochou 9,9 miliont km? méa pouze 11 500 druhd, pfi¢emz
Evropa, kontinentélni Spojené staty i Cina mély pied 15 miliony let, tedy v miocénu,

stejné zastoupeni cévnatych rostlin (Axelrod et al. 1998).

V mesozoiku, konkrétngji v jufe, se na tzemi Ciny vyskytovala zonalni
vegetace. V oblastech vlhkych a tropickych podminek rostly tropické druhy, v suchych
oblastech byly zastoupeny krytosemenné rostliny. Na severu zemé bylo mnoho
jehliénanti ¢eledi Pinaceae, Taxodiaceae a Cupressaceae, také Ginkgophyta, fidce
Cycadophyta a kaprad'orosty tropickych spoleenstev (Axelrod et al. 1998). Samotna
krida byla obdobim zacatku vyvoje krytosemennych rostlin (Yuquan et al. 1998),
v t¢ dobé uz predstavovaly 6 — 10 % tehdejsich rostlinnych spolecenstev (Samec 2005).
Nalezy fosilii z obdobi mezi svrchni kiidou a eocénem dokazuji tehdejsi pritomnost
rozsahlych opadavych lesii se zastoupenim stalezelenych dievin (Axelrod et al. 1998).
Krytosemenné rostliny se ve svrchni Kkridé staly dominantni skupinou,
jez az do soucasné doby urcuje vétSinu biomu (Samec 2005). Kvili rozsahlému
vysouSeni klimatu se postupné projevuje ndrlst rozdili mezi vegetaci pobieznich
a vnitrozemskych ¢asti vychodni Asie (Samec a Kyseldk in Samec 2005).

Kenozoikum bylo velice dilezitym obdobim, pfedev§im diky nabizenym
prosperujicim podminkam pro dalsi vyvoj savcl a krytosemennych rostlin (Yuquan
et al. 1998) a také pro jejich diversifikaci (Axelrod et al. 1998). Tietihorni radiace
krytosemennych rostlin byla doprovdzena masivnim rozSifovanim prevazné
kosmopolitnich a eurychornich taxonti. Fytogeograficka rajonizace se projevila
predevsim diferenciaci spolecenstev severni polokoule (Samec 2005). V této geologické
éfe probshlo hlavni tektonické piretvafeni Ciny. Doslo ke kolizi Indického

subkontinentu s Asijskou deskou (Sengér a Natal’in in Aoluo a Sugong 1998; Zhang
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et al. In Aoluo a Sugong 1998), coz zformovalo Himalaje, Karakoram a Tibetskou
nahorni plosinu (Axelrod et al. 1998). Zaroven se s geomorfologickym pfetvaienim
ménilo také zivotni prostfedi a kolisalo klima (Yuquan et al. 1998). V priib¢hu celého
kenozoika byla v centralni Asii jednou z nejvice pievladajicich paleoenvironmentalnich
udalosti silné aridifikace (Li et al. 2014).

Sezénné nizky tlak okolo pobiezi Antarktidy v obdobi eocénu zptisoboval
proudéni vlhkého vzduchu az do srazkového stinu Himalaji a Tibetské nahorni ploSiny,
coz silné ovlivnilo vegetaci centralni Asie (Axelrod et al. 1998). Klimatické zmény
v pribéhu svrchniho eocénu a Vv prubéhu oligocénu mély za nasledek dalsi
fytocenogenetick¢é zmeény biocendéz. Na uzemi Euroasie vznikla turgajska oblast
reprezentujici kvétenu boredlniho a mirného pasma a oblast poltavska, kterd zahrnovala
subtropické az tropické €asti (Samec 2005). V teplejSich a humidnich ¢astech mirného
pasu byly lesy se zastoupenim mezofylnich rostlin. Velmi bézni zde byli zastupci rodi
Glyptostrobus, Metasequoia, Sequoia a Thuja. Dvoudélozné dieviny byly zastoupeny
vrodech Alnus, Betula, Populus, Berberis (Mahonia), Ampelopsis, Sorbaria,
Cercidiphyllum, Trochodendron, Viburnum, Cissus, Rhus, a také v Celedi
Menispermaceae. Naopak Vv oblasti jizni Ciny, v teplej$im a su$§im klimatu rostli
jedinci roda Cinnamomum, Nectandra, Quercus, Ephedra, celedi Ulmaceae
a Schizandraceae a vyhynulého rodu Brachyphyllum (Axelrod et al. 1998).
V turgajskych provinciich asijského vnitrozemi se zlesni vegetace vyclenily
a diferencovaly nejstar$i stepni druhy (Samec 2005). Ve svrchnim eocénu nasledovala
mohutna evolu¢ni radiace savcu, jez vyrazn€ ovlivnila svétové biogeografické pomeéry
(Buchar 1983).

Dnesni stepni uzemi provincie Inner Mongolia bylo jest¢ v paleocénu
a eocénu porostlé opravdu bujnymi lesy. Step se Vtomto regionu zacala vyvijet
az od oligocénu (Yuquan et al. 1998).

Oligocén byl klimaticky mnohem chladngSim a su$Sim neZ eocén.
V nesouvislych lesech se zastupci rodi Betula a Juglans stavaji méné hojnymi. Listy
krytosemennych rostlin se v zavislosti na pfichdzejicim suchu zuzuji. Severozapadni
oblast Ciny okolo provincie Gansu je hojné porostla travinami. V horskych lesech
se vyskytuji rody Cedrus, Tsuga, Abies, Picea, Pinus a dalsi jehlicnany smiSené
s listnatymi rody Acer, Alnus, Betula, Carpinus, Castanea, Juglans, Pterocarya, Carya,

Magnolia a suchu vzdorné Ephedra a tfida Chenopodiaceae (Axelrod et al. 1998).
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V klimaticky nejkontinentalnéjSich castech Asie, n€kde na pomezi severni
Ciny a Mongolska, byly v neogénu hlavnim refugiem eremialni vegetace a jesté pred
koncem pliocénu zde vznikly i nejstars$i spraSové stepi (Samec 2005). Horské lesy
V neogénu V pohoti Altaj tvofily zejména rody Larix a Picea, v Kunlunskych horach
rody Abies, Cedrus, Pinus, Tsuga a Juniperus. V nizsich oblastech se hojné vyskytovaly
malolist¢ druhy rodi Alnus, Betula, Corylus, Tilia a Ulmus, na lukach Ephedra
a Artemisia (Axelrod et al. 1998). Ve stifedoasijském mirném pasu doslo
k periodickému stfidani listnatych kett, lesu a lesostepi v dusledku zvysujiciho
se ochlazovani béhem svrchniho pliocénu a eopleistocénu (Samec 2005).

Zanik propojeni Atlantského a Indického oceanu v oblasti dnesniho Blizkého
Vychodu a ptipojeni Pfedni Indii ke kontinentalni Asii ve svrchnim miocénu zptsobil
jednu z nejvyrazngjsich zmén. Zaroven se ve Vychodni Asii a podél navétrnych svaht
Himal4ji v souvislosti s klesanim Tibetské nahorni ploSiny zacalo uplatiovat fohnové
proudéni vzduchu, zapfi€inilo vyskyt monzund a vysouseni stfedni Asie (Samec 2005).
Ochlazovani ve vysSich nadmoiskych vySkach béhem miocénu a v dobach ledovych
terestrické zaznamy tykajici se klimatu v téchto obdobich, odrazeji tak vyvijejici
se desertifikaci Asie (Susolova a Cihlafova 2010). Rozlozeni paleovegetace béhem

miocénu na izemi Ciny ukazuje obr. 4.
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Obrazek 4: Paleovegetace béhem miocénu. 1. Opadavy Sirokolisty les a lesostep mirného pasu. 2.
Opadavy a stalezeleny Sirokolisty les subtropického pasu. 3. Stalezeleny Sirokolisty les a lesostep na
savanach a pobfezni mangrovy jizniho subtropického pasu. 4. Savanova step a polopoustni step mirného
pasu. 5. Stalezeleny Sirokolisty les a opadavy les subtropického pasu. (Wang in Axelrod 1998, ptelozeno

autorem)

V Euroasii se eopleistocén odrazil v nékolika vlnach migraci (Ribera
a Blasco-Zumeta in Samec 2005) a evolu¢nich zménach taxond dosud prezivajicich
neogennich spolecenstev (Samec 2005).

Ve stepnich oblastech se v obdobi €tvrtohor stadvaji zvyhodnénymi bylinné
druhy zastoupené rody Artemisia, Stipa a ¢eledémi Chenopodiaceae a Polygonaceae
(Yuquan et al. 1998). V pribé¢hu stiedniho a mladého pleistocénu se rozsifena
euroasijska arktoterciérni provincie stala integralni soucasti oreoboredlni stiedoasijské
kvéteny (Samec 2005).

V oblasti Stfedni Asie behem viselského glacialu dominovala tundra.
Pleistocenni tajga byla rozsifena vyrazné jiznéji neZ v soucasnosti. Tehdy pronikala
na jihozapadni C¢ast kontinentu mnohem vice, nez je tomu dnes (Samec 2005).

Pleistocén je charakteristicky snizenim mnozstvi srazek a zvySenim teploty (Samec

et al. 2006). Z jezernich pleistocennich sedimentli nalezenych v pasu od zapadoc¢inské
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pousté Taklamakan az po vychodni Hunshandake bylo zjistén Cetny vyskyt jezer
v ¢inskych poustich (Yang et al. 2011).

Historie desertifikace a vegetace v holocénu rozliSuje ¢tyfi periody — obdobi
chladné a vlhké, teplé a vlhké, teplé a suché a nakonec studené a suché az do dne$ni
doby (Samec et al. 2006). Existuji jasné dukazy, ze silné letni monzuny v poloviné
holocénu vedly ke zvySeni srazek a tim ke zvySeni vlhkosti v poustnim pasu severni
Ciny (Yang et al. 2011). ZvySeni aridity bylo nejspiSe zpiisobeno zvysenim teplot
a evaporace v zimnim obdobi (Samec et al. 2006). Pfechod od vlhkého k suchému
klimatu nastal ve stejnou dobu jako zvySeni vétrné aktivity a nahrazenim opadavych
lesti lesy borovymi (Liu et al. in Samec et al. 2006). Tyto zmény vedly ke dnes$ni
desertifikaci (cf. Tan et al. in Samec et al. 2005; Jones et al. in Samec et al. 2006).

Béhem poslednich 7 miliont let prosla oblast Ciny vyznamnymi zménami.
Konkrétni piiklad je z regionu zapadnich Himal4ji, kde byl stalezeleny porost nahrazen
poloopadavym a suchym, opadavym lesem s vysokym vyskytem C,4 trav (Axelrod
et al. 1998).

Védci se n€kolik let snazili zpfistupnit seznam rostlin rostoucich na uzemi
Ciny prostiednictvim World Wide Web diky projektu Flora of China. Vysledkem
spoleéného mezinarodniho Uusili byla publikace prvni anglické stranky s ptfiblizné
30000 druhy cévnatych rostlin Ciny (Brach 1998). Dale byla vytvoiena databaze
svétovych druhd, které jsou odolné suchu a které mohou byt vyuZivany v aridnich

oblastech. Jiz v roce 1991 bylo na seznamu 282 druht (Garvi 2001).

3.6 Problémy velkych ¢inskych mést v poustnim prostiedi

Rychle se rozvijejici CLR svym piistupem k rychlému rozvoji primyslu
nadmérné vystavuje piidu, vodni zdroje 1 obyvatele vysoké tirovni zneciSténi, mnoZzstvi
odpadi a rychlému sniZovani pfirodnich zdrojli, coZ jinde na planeté neni v tak velkém
méfitku patrné. Stala se tak nejvice zneciSténou zemi na svété, hodnoty zneciSténi
vzduchu a vody jsou nejvyssi. Svétova zdravotnicka organizace (WHO) odhaduje,
ze tak vysoké hodnoty znecisténi zplisobi ro¢né¢ odhadem 750 000 ptedCasnych tmrti,

vétSinou vSak mezi seniory a détmi. Dusledkem tohoto iracionalniho duelu, ktery Cina
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kazdodenné s ptirodou vede, je i mnozstvi piseCnych boufi a pisek a prach ve vzduchu

(Futrell 2008).

Pro celou oblast v blizkosti Gobi je jednou z nejvétsich hrozeb prach a pisecné
boufe z pousté a jinych oblasti s lehce erodovatelnym povrchem. Tyto boufe se vraci
periodicky kazdou zimu a jaro (Veste et al. 2006), nuti tak zdejs$i obyvatele nosit rousky
uprostied cervenohnédého Sera (Li 2013).

Prvni zminky o pise¢nych boutich zuzujicich samotny Peking pochazeji z doby
Dynastie Yuan, ktera vladla mezi lety 1271 - 1368. Historické dokumenty hovoii
o bésnici bouii, kterd v roce 1367 trvala celych 43 dni (Li 2013). Od padesatych let
20. stoleti je pozorovan drasticky nartst vyskyti piseénych bouti (Veste et al. 2006).
Praveé v padesatych letech byl udajné Peking zasazen nejdelsi pise¢nou bouii (Li 2013).
Zaroven bylo v tomto obdobi primérné pouze pét piseénych bouti za rok, kdezto v roce
2000 bylo zaznamenino v prabéhu 45 dni 8 boufi v oblasti severni Ciny (Veste
et al. 2006). Navzdory vy$simu poctu pisecnych bouii se béhem poslednich ¢ty dekad
snizuje pocet prasnych dnil v pritbéhu roku, coz je ptisuzovano uspéSnym ozeleiiovacim
projektim (Li 2013).

Dusivy prach a pisecné boufe jsou hrozbami nejen pro suché a venkovské
oblasti, ale také pro obrovské metropole, jako je Peking a Tianjin, prach je totiz
pfenaSen i na opravdu ohromné vzdalenosti (Veste et al. 2006). Pisek je vynesen vysoko
do troposféry a tak miize byt vétrem transportovan dokonce i pies Pacifik (Susolova
a Cihlatova 2010). Pise¢né boufe lidem pfipominaji, jak mize pfiroda oplacet své
zneuzivani (Hairong 2010). Pisek a prach mohou zplsobovat zdvazné zdravotni
problémy, jako naptiklad respirac¢ni choroby, o¢ni infekce, prachové alergie ¢i dusevni
stres (UNCCD in Lost'ak 2006).

Béhem jedné pisené bouie dne 5. kvétna 1993 v provinciich Xinjiang, Gansu,
Inner Mongolia, a Ningxia zahynulo 85 osob, 31 lidi se ztratilo a 264 bylo zranéno
(Yang in Veste 2012), zahynulo 120 000 kust dobytka (Veste et al. 2006).

Rozsahlé pisecné boute prichazejici z Gobi pienaseji jihovychodnim smérem
ohromné mnozZstvi eolického materidlu, naptiklad Peking byva pokryt az 15 mm

vrstvou prachu a pisku za rok (Cihlafova et al. 2010a).

Samotny pisek neni jedinou hrozbou, kterou pise€né bouie postihuji nejen

velka Cinska mésta, ale 1 zbytek svéta. Nad velkymi aglomeracemi se totiz pisek a prach
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misi s polutanty, které se zde mohou dlouhou dobu také akumulovat. Mezi vyznamné
polutanty, o nichz je momentalné tec, patii NO,, SO, a tézké kovy, jako jsou méd’,
mangan, zinek, olovo a dal$i. Po kontaminaci prachu muze dojit ke spadu i v jinych
astech svéta, nez jen v Cing, coz pripomina skute¢nost, ze problematika zne¢isténého

ovzdusi se nemize fesit jen v rdmci jednotlivych statt (Cihlarova et al. 2010c¢).

S pisenymi boufemi 1 silnym zneciSténim zivotniho prostiedi souvisi
i ekonomické naklady. Svétova banka (WB) v roce 2008 odhadla, e naklady Ciny
na snizeni degradace zZivotniho prostiedi se rocné pohybuji mezi 3,5 % a 8 % hrubého
doméciho produktu. Zaroven také WB uvadi, Zze naklady na snizeni desertifikace
zpusobené nedostatkem vody jsou zhruba 31 biliond dolarti roéné. Zatimco spousta
finanénich teoretiktl predpoklada, ze se Cina miiZe stat nejvice pramyslové rozvinutou
zemi v tomto stoleti, environmentalni ekonomové tvrdi, ze zemé¢ piedbihd kapacitu
svych prirodnich zdroji az pftili§ na to, aby mohla udrzet tak rychly vyvoj, namisto toho

ji hrozi désivy ekologicky kolaps (Futrell 2008).

W

3.7 Boj s desertifikaci ve svété a v Ciné

Zastaveni rozSifovani pousti se vénuje cely svét. V africky statech - naptiklad
v Nigérii dosahuji snahy ke stabilizaci pise¢nych dun pozitivnich vysledkii (Babalola
2001), v Turecku byly zaznamenany tspéchy v boji proti vétrné erozi (Cevik 2001),
v Nigeru pouzivaji metodu vysazovani trvalek, které¢ maji jedlé plody (Garvi 2001)
a naopak Allan Slavory, africky rodak, prosazuje mySlenku zlepSeni rustu rostlin
Vv postizenych oblastech pastvou velkych stad kopytniki (Horst 2001).

Aktivity FAO vV Asii jsou zalozeny na managementu piirodnich zdroju
a zivotniho prostfedi, systematizaci zemédélstvi, zachovani vodnich a pudnich zdroji
a podpofe regionalni sit€¢ zaméfené na lesnictvi, zeme&délstvi a zachovani pudy (Porto
2001).

Ptikladem velkoploSného boje proti desertifikaci jsou projekty realizovanych
Velkych zelenych zdi v riznych oblastech svéta. Pas stromd je vysazovan v oblasti
africké Sahary, na Novém Zélandu a v nejvétsim meéfitku na obou okrajich pousté Gobi,

v Mongolsku a v severni Ciné (O’Connor 2014).
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V samotné Ciné se snazi o reforestraci podnicenou zastavenim desertifikace
riznymi zalesiiovacimi projekty, stabilizaci pise¢nych dun a omezovanim zemédélstvi

V postizenych oblastech.

3.7.1  Zalesiovaci projekty Ciny

Plocha kulturniho (uméle vysazeného) lesa v Ciné dosahla 62 miliont hektart,
coz je nejvetsi rozloha z celého svéta (Hairong 2010). Z tohoto divodu hraje tato zemé
opravdu dulezitou roli ve zmirnéni klimatickych zmén (Hairong 2010), mozna
se dokonce stava klicem k lepSimu Zivotnimu prostiedi pro celou planetu (Hyon 2014).

Den piipadajici na 12. kvéten je v Ciné vyhlasen jako Tree planting day / Arbor
day. Od jeho zalozeni vroce 1979 bylo v Ciné vysazeno 56,33 miliardy stromt
(Hairong 2010). Zavislost riistu procentualniho zastoupeni plochy lesti Ciny na intenzité

zalesnovacich praci v priabéhu let ukazuje nasledujici obr. 5.

Po zvySeni projekti
k vysazovani vétrolamu 25
Y : R? = 0,957
stromd a ket stoupla plocha 20
lesi na 7.4 % vroce 1977, =
vroce 1992 se zvysila tato aﬁ 15
locha na 13,92 %, nasledné ©
P ’ _2:‘: 10 20,36 224
v roce 2008 byla plocha lesu
' yap 9 13,92
Ciny jiz 20,36 % (Li 2013). 2 5 4
Jen vroce 2009 410 miliond ’
dobrovolnikti vysadilo 1,81 0 ' ' '
1977 1992 2008 2013
miliardy stromti a 180 miliond rok
lidi (¢astnil fi . oy o (1 o
1l se ueastiio Meprimo Obrazek 5: Graf znazoriujici rist procentuélni plochy lest na
pfispénim  penéz  (Hairong tizemi Ciny Vv priibhu let b&hem intenzivnich zalestiovacich
2010). Dle Statni lesni sprava praci (autor 2015)

(State Forestry Administration
— SFA) byla plocha lest Ciny v roce 2013 na 22,4 %, &imz bylo s predstihem dosaZeno cile, kterym bylo
dosahnout rokem 2015 21,66 % plochy lesti v Cing (Li 2013). V zavislosti na téchto dobrovolnych
zazelenovacich snahach souvisejicich s Tree planting day byla odstartovana spousta vladnich

zalesnovacich programt (Hairong 2010).

Na konci 40. let dvacatého stoleti bylo v Bashang area pouze 6,4 km?
z pivodnich 13 800 km? bfezovych a topolovych lesti. V tomto okrese je 1 090 km?

vétrolamti, okolo 670 km? je z borovic, jilmi a rakytnikd, které byly vysazeny
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pii pfemé&né zem&d&lské pady v les, zbyvajicich 420 km? jsou topoly. Topolim se viak
zde pftili§ nedafi. V oblasti Bashang area bylo vysazeno mezi 60. a 70. 1éty 20. stoleti
nejvice topold, jenze 30 % z nich do roku 2013 uhynulo, coz je podle lesnikli zplisobeno
vycerpanim podzemnich zdroji vody a pfirozenym stafim stromu (Li 2013).

Pro navrhovéni vétrolamu a revitalizaci suchych oblasti je tfeba mit znalosti
o ptirodnich ekologickych procesech. Dnesni snahy v boji s desertifikaci jsou zaméteny
na rychly vyvoj dostate¢nych vétrolamt ke snizeni ptidni eroze a stejné tak i pise¢nych
bouii a mnozstvi prachu v ovzdusi. OvSem vysazovani monokultur o malo druzich vede
k poklesu biodiverzity. Takové porosty jsou citlivéjsi na vyznamné zmény pocasi
a herbivory. Zavadéni nepavodnich druhit muize zpasobovat nezadouci ucéinky
v ekosystému, proto rehabilitaéni opatfeni musi zahrnovat zdejSi zéstupce
a mechanismy s cilem vytvofit sobéstaény ekosystém (Veste et al. 2006).

Vétrolamy jsou navrzeny tak, aby chranily vesnice pied lokdlnimi pise¢nymi
boufemi a redukovaly pidni erozi. Zakladem stromovych pasi se stavaji predevSim
rychle rostouci topoly, jednak ptivodni jako jsou Populus pseudosimonii a topol
Simondv (Populus simonii), a také nékteré domestikované a zahrani¢ni druhy jako jsou
Populus deltoides, topol chlupatoplody (Populus trichocarpa) a topol ¢erny (Populs
nigra). Pro tyto ucely bylo introdukovano velké mnozstvi druhti jehlicnant (Veste
et al. 2006).

Vedle funkce ochrany ptudy jsou vétrolamy vysazovany jako vyznamny zdroj
dreva a palivového dfivi pro lokalni trh, s ¢imz uzce souvisi komer¢ni zpracovani dieva
a zfizeni dfevozpracovatelskych podnikli na venkové. Listy topold, vrb a jilmil jsou
vyuzivany jako picniny pro dobytek, kefe ¢imi$niku jsou vysazovany jako dorUstajici
krmivo pro pastvu ovci. Oblasti pfeménéné vysadbou vétrolami, se stavaji dilezitymi
producenty ovoce, jako jsou jablka, meruiky, jedlé kastany (plody Castanea sativa),
¢inské datle (plody cicimku jujuba - Ziziphus jujuba), hrusky, plody rakytniku a vlasské
ofechy, v provincii Hebei navic podporuji vinafstvi a zpracovani vina. Jsou
tak vytvafena nova pracovni mista a zdroje pfijmi pro zdejSi obyvatele (Veste
et al. 2006).

V dubnu roku 2013 zapocal v provincii Hebei projekt revitalizujici 6,67 km?
topolovych lesti v Bashang area. Nahrazovali odumielé stromy borovici lesni (Pinus
sylvatica) a rakytnikem (Hippophae sp.), odumirajici topoly fizkovali. Projekt stal
pfiblizn€ 10 miliont yuandi (1 650 000 dolarti). Ale uz v zafi t¢hoZ roku zaznamenali

opravdu uzasnou uspéSnost. 95 9% nové vysazenych stromi se ujalo
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a nckteré fizky topolt povyrostly primémé o 1 m (Li 2013). Tento topolovy les
je soucasti GGW (Li 2013).

,China Desertification Rehabilitation and Desert Reclamation Action
Programme‘ zroku 1991 je jednim zhlavnich technickych projektt zabyvajicich
se ¢inskymi ekosystémy v lesnich porostech. Dal§imi projekty jsou Great Green Wall,
vysadba ochrannych lesnich systémi okolo horniho a stfedniho toku Yangtze River,

pobiezni systém vétrolamt a zemédélské zelené pasy na planinach (Veste et al. 2006).

Sedma narodni inventarizace lesa (National Forest Inventory) (2004 — 2009)
ukazala, 7e ma Cina celkové 195 miliond hektari lesa, coz je o 21 miliont hektart vice,
nezZ bylo zjisténo Sestou narodni inventarizaci lesa (1999 — 2003). Je to 20,36 % lesni
plochy, o 2,15 % vice neZ po predeslém méfeni a 0 8,6 % vic nez v roce 1949 (Hairong
2010). Zaroven sedma narodni inventarizace ukazuje, ze v ¢inskych lesich je uloZzeno
7,8 miliard tun uhliku. Je pozoruhodné, Ze zatimco plocha lesi Ciny ro¢né vzrista
0 4 miliony hektari, plocha svétovych lesti rocné€ kleséd o 6,67 miliont hektard (FAO
in Hairong 2010).

Cinsky prezident Hu Jintao (funkéni obdobi 2003 — 2013) na Konferenci
o klimatické zméné¢ (United Nations Climate Change conference) v roce 2009 slibil
OSN, Ze do roku 2020 zvysi plochu lesa o 40 milionti hektari a objem lesa
0 1,3 miliardy m®. Podle SFA bude splnéni vj3e uvedenych cilii obtizné — bere totiz
Vv potaz fakt, Ze vice nez polovina zalesnovanych pozemka je umisténa v suchych
a piscitych oblastech, kde je mnozstvi stromt, které se uchyti opravdu malé. SFA také
tikd, Ze péce o stromy vysazované dobrovolniky by méla byt mnohem lepsi (Hairong
2010).

Dle SFA Cina do roku 2020 pouzije 212,9 miliard yuani (34,9 miliardy
dolarl) na financovani zalesnovacich projektdl s umyslem navysit lesni plochu
04,1% (Li 2013).

Od pocatku zalesnovacich praci se snizil pocet vichfic, snizila se primérna
rychlost vétru a pocet dnil s pisecnymi boufemi zatimco relativni vlhkost a obdobi bez
mrazu vyrazn€ vzrostly. Tyto faktory ukazuji na to, Ze se ptirodni prostiedi enormné
zlepsilo jako wvysledek zalesiovacich programli implementovanych v poslednich
40 letech (Li 2013).

Celkovy piehled nariistu zalesnéné plochy v Ciné b&hem let 1952 — 2005

ukazuje nasledujici obr. 6.
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Komentat k obr. 6: Graf ukazuje,
ze mnavzdory  kazdoroénimu
nartstu zalesnéné plochy se
celkova zalesnéna plocha
nezvysuje odpovidajicim
zpisobem. Ackoliv zalesnéna
plocha rapidn¢ wvzristda v

dusledku mnozstvi zalesnovacich

projekti, plocha degradovanych
oblasti nadale expanduje a

zavaznost desertifikace zesiluje

5585858888 ¢8¢

Celkova plocha zalesnéni [miliony ha)

na uzemi celé Ciny, coz znaci, ze

toto Gsili plineslo jen maly 1952 1957 1962 1967 1972 1977 1982 1987 1992 1997 2002
uspéch, ponévadz se pousté dale Rok

e s = Celkova zalesnéna plocha ===Nard{st zalesnéné plochy
roz§iruji.

Obrazek 6: Celkova zalesnéna plocha v Cin& mezi lety 1952 az 2005 (Cao 2008, pielozeno autorem)

3.7.2  Projekt Great Green Wall — Velka zelena zed’

Netnosna situace v Cinské lidové republice a v jejim okoli pfiméla vladu
k naro¢nym opatienim. The Three-North Shelter Forest Program téz znamy jako Three-
Velka zelena zed’ je zalestiovaci projekt na izemi CLR vytvoteny k zastaveni expanze
pousté Gobi. Three-North vnazvu znaéi, ze se lesni pas tahne provinciemi
na severovychodg, severu a severozapadé Ciny (Veste et al. 2006). Program zahrnuje
oblast v 551 okresech lezicich ve 13 provincicich, autonomnich regionech
a samospravnych méstech (Veste et al. 2006; Hairong 2010; Li 2013), coz je témer
polovina plochy statu (Hairong 2010; Li 2013), konkrétné 42 % rozlohy Ciny (Veste
et al. 2006; Li 2013).

Vysledky za poslednich dvacet let pred zacatkem projektu ukézaly, Ze poust
doslova pohltila 4 000 km? zem&d&lské pidy a na dalsich 8 670 km? klesala zem&délska
produkce béhem pisecnych bouii, stovky vodnich nadrzi byly vyCerpany a pieménény
v poust’ (Li 2013). Hlavni mySlenkou projektu Velké zelené zdi je vysazeni obrovského
pasu z mistnich, suchu odolnych, dfevin, které ohrani¢i step od poustnich oblasti.
Zaroven se tak také snizi rychlost vétru, jez prenasi pudni castice (Cihlarova

et al. 2010a) a snizuje se mnozstvi pise¢nych bouii (Wang et al. 2010).
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Vysadba stromti v rdmci projektu Great Green Wall byla zahajena v roce 1978
k obnoveni vegetace v severnich provinciich, aby ochranila mésta pied piskem,
prachem a boufemi (Veste et al. 2006). Podle ¢inské Statni lesni spravy (SFA) program
slouzi k regulaci piseénych bouii a padni eroze a ke zlepSeni ekologickych a zivotnich
podminek lidi zijicich na venkové (Hairong 2010). Je to obrovsky ochranny lesni
systém zalozeny k ochrané pud, vody a k predchazeni Skoddm zplisobenym desertifikaci
(Veste et al. 2006).

Projekt byl zahdjen s ambici zvysit hodnotu lesniho porostu na uzemi CLR
z5 % na 15 % na ploSe 4,07 miliont hektarti. V roce 2050 by méla byt Velka zelena
zed kompletni a méfit na délku od vychodu na zapad 4 480 km (Veste et al. 2006;
Futrell 2008; Li 2013), na Sifku 400 — 1 700 km od severu na jih (Veste et al. 2006)
V nejuzsi a nejsirsi Casti, pricemz celkova zalesnénd plocha by méla byt 4,07 milionli
km?, coz je 42,4 % celkové plochy Ciny (Veste et al. 2006; Li 2013).

V prvni fazi projektu probihajici mezi lety 1978 — 1985 se podafilo zalesnit
plochu 6,06 milionil hektarl, z ¢ehoz je 63,8 % vétrolaml. Behem druhé faze mezi lety
1986 — 1995 pokryti lesem vzrostlo na 7,9 %. Projekt se také zacal kombinovat
s komerénim lesnictvim (Veste et al. 2006). V roce 2012 projekt zacal svou patou fazi
(z 8) scilem vytvorit daldich 100 000 km? lesa, kontrolovat zvysovani desertifikace
a zpomaleni ¢i snad dokonce uplné zastaveni eroze svrchni vrstvy pidnich horizonti.
Udaje z konce srpna 2013 ukazuji, Ze v rAmci tohoto Ozelefiovaciho programu bylo
prozatim Usp&$né vysazeno a pdstovano 267 000 km? lesa (Li 2013). Odhaduje
se, ze na konci projektu v roce 2050 bude vysazeno 5,23 miliond hektart stromovych
plantazi (Veste et al. 2006).

Na lokalitach, které maji nejptihodnéjs$i podminky pro uchyceni a rast stromi,
jsou semena vysévana letecky, v susSich oblastech probiha vysadba ru¢né lokdlnimi
zeméd¢€lci. Dfevinnd skladba je omezena nedostatkem vldhy, a proto se nejcastéji
vyuzivaji druhy topolu (Populus sp.) (Cihlafova et al. 2010a).

Cile a myslenky programu se méni v zavislosti na ménicich se potiebach
krajiny. Plvodné byl program zaméfen na vysazeni co nejvétSsiho mozného mnoZzstvi
stromt ke sniZeni rychlosti vétru vanouciho z pousté. Nicméné v 90. letech SFA tvrdilo,
ze vétrolamy s lepSimi ekonomickymi vynosy jsou vysazovany, aby motivovali mistni
farmare a zemédélce (Li 2013).

Diky tomuto projektu zacaly zalesfiované oblasti vykazovat nepfetrzitou vyssi

tézbu, ktera pokryje potieby dieva, mistné produkované ovoce a ofechy zacali vyvazet
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nebo prodavat do jinych oblasti Ciny. Zadal se tak vyvijet primysl a turismus,
coz pomohlo velkou mérou obohatit zivoty zdejSich obyvatel. Program zlepsil kvalitu
zivotniho prosttedi a zlepsil infrastrukturu venkova a proces urbanizace (Li 2013).

Nazory na uspésnost tohoto projektu rozd€luji odbornou vetrejnost na dva tabory.
Jeden z nich se snazi poukazat na Gspéchy v oblastech, které se dafi zalesnovat, protoze
zastavuji ¢i alespon zpomaluji postup pousté, potvrzuji zlepSeni plidnich podminek
a snizeni prenosu prachové a pisecné frakce. Opacny tabor ukazuje data z oblasti,
Vv nichz dochdzi krozsdhlym uUhynim stromt a ani ostatni vysledky nevykazuji
jakykoliv tuspéch. Tato fakta se ale Spatn¢ posuzuji v zavislosti na velké oblasti
pusobeni projektu za relativné kratkou dobu. Prozatim nebyla vypracovdna zadna
komplexni studie, kterd by tuto problematiku shrnula se vSemi faktory (Cihlafova
et al. 2010a).

Cinsk4 zemédélska univerzita v roce 2008 dosla k zavéru (Cao 2008), Ze by bylo
prinosnéjsi omezit zalesiovani a finance pouzit na jiné alternativni strategie boje proti
desertifikaci. Ve svych vyzkumech univerzita zjistila, Ze je tfeba klast vétsi diraz
na vybér typu vegetace, stejné tak jako pfijimat dal$i opatfeni, jako je zastaveni

odlesiiovani nebo zména zeméd¢€lskych postupti.

3.7.2.1 Sucho jako abioticky stresujici faktor v pousti

Sucho limituje produktivitu a rozsifovani druhti po celém svété. Meteorologicky
se sucho vyjadiuje jako obdobi podstatné snizeného uthrnu srazek (Verslues 2014).
Sucho je jednim ze zavaznych abiotickych stresorti (Murata et Mori 2014).

Jiz malé zmény mnozstvi vody obsazené v piidé mohou zhorsit ¢i zcela zménit
kazdodenni chovani rostlin. Rostliny jsou nachylné k dehydrataci béhem dne, kdyz maji
oteviené pruduchy a relativni vlhkost je nizkd. V noci se rehydratuji se zavienymi
pruduchy (Verslues 2014).

V normdlnim stavu je vysoky bunécny tlak, turgor, buiniky jsou Siroké a tlaci
na bunécnou sténu. Béhem sucha klesa objem vody v rostlin€, bunky se scvrkavaji
a klesa turgor. Zaroven se s poklesem mnozstvi vody v bunkach zvySuje koncentrace
rozpusténych latek (Murata et Mori 2014).

Rostliny na sucho mohou reagovat dvojim zpisobem — mohou se rychle

a kratkodob¢ ptizptsobit velikosti stomatéalni §térbiny v pritbé¢hu dne, a druhy zpisob
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je dlouhotrvajici pfizplisobeni ristu a podpory ochrannych mechanismi proti
dehydrataci (Verslues 2014).

Obdobi sucha muze zahrnovat navic dalsi stresujici faktory, které¢ znasobuji vliv
na rust rostliny, avSak definice stresu zplsobeného suchem zminuje snizenou

dostupnost vody a také snizeny vodni potencial (Verslues 2014).

3.7.3  Stabilizace piseénych dun

Posun pisecnych dun je jednim z hlavnich problémut desertifikace a ptadni
degradace v aridnich a semiaridnich oblastech. Jejich pohyby jsou hrozbou
pro zavlazované zemédé€lské pozemky, mésta, zelezni¢ni traté, délnice a ostatni
infrastrukturu (Veste et al. 2006). Nestabilizované piseéné duny se stavaji mobilnimi
vétrnym proudénim. Ke stabilizaci dun se pouzivaji tfi hlavni metody — chemicka,
mechanické a biologicka (Babalola 2001).

Pfi chemické metod¢ stabilizovani dun se pouzivd voda, olej nebo né&jaké
chemikalie, které se nastiikaji na povrch, aby spojily pudni Castice dohromady
nebo aby piekryly pisek a chranily jej tak pted vétrnou erozi (Babalola 2001).

Mechanickd metoda byla vytvofena ke zméné rychlosti vétru a naslednému
zabranéni depozice pisku ¢i odklonu vétru unaSejicitho zrnka pisku dfiv, nez dorazi
k objekttim, které by piskem zasypal (Babalola 2001).

Biologicka metoda vyuzivda vegetaci ve formé zalesnovani ¢i znovu
zalestiovani (Babalola 2001).

Trvaléd stabilizace je nejlépe plnéna udrZovanim vegetacniho pokryvu, jenZe
vegetace z divodu stdle se pohybujicich pise¢nych dun nema vyhovujici podminky
k ristu. Proto stabilizace vyZaduje kombinaci metod, nejlépe mechanické, ktera zastavi
pohyb dun a nésledné biologické (Babalola 2001).

Né&kolik pokusit o stabilizaci piseénych dun probéhlo v riznych oblastech
celého svéta. Metoda vysazovani vegetace je jednou z nejrozsitenéjSich, ale fungujicich
jen v ptipadech, kdy je snizena rychlost vétru a tim minimalizovan pohyb pisku.
Pro tyto ucely se nejCastéji vyuziva kombinace vétrolami, slaménych Sachovnic
a vysazovani ketli. Nejdiive je Sachovnice ze slamy vysazovana rucné, aby doslo
ke zvyseni nerovnosti dun a zaroven ke snizeni pienosu ¢astic pisku. Uginné rozméry
Sachovnice jsou 1 x 1 m s vySkou mezi deseti a dvaceti centimetry (Qiu in Veste 2006).

Sachovnice pomaha zachytavat rozfoukany pisek (v€etné seminek) a snizuje pisecné
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proudéni az o 99,5 %. Tento systém usp&sné testuji v severni Ciné jiz od roku 1957
okolo Zeleznice mezi mésty Baotou a Lanzhou. V Shapatou je tento ochranny systém
dlouhy 16 km a Siroky 500 m na severni stran¢ Zeleznice, na jizni stran¢ 200 m. Ackoliv
jsou Sachovnice ze slamy Casto pouzivané pro fixaci dun, jejich instalace a tidrzba jsou
velice ndro¢né na pracovni silu. Doprostfed poli Sachovnic jsou vysazovany rizné
traviny, byliny a kefe. Nejcastéji jsou pouzivany sazenice pelynku (Artemisia ordosica),
kopisniku (Hedysarum scoparium), c¢imisniku (Caragana korshinskii) a milicky
(Eragrostis poaeoides). Jednoletky se kazdy rok zakladaji ptirozené bez nutnosti zasahu
cloveéka (Veste et al. 2006).
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4 METODIKA A MATERIAL

41  Shromazdéni literarnich podkladi

Pro vypracovani a ¢asové ndrocné vyplnéni cili této bakalaiské prace bylo
stézejni shromazdéni dostatecného poctu odbornych publikaci. Ze zadéani prace vyplyva,
ze vypracovani jeji obsahlejsi ¢asti spocivalo v prostudovani odbornych publikaci
a sepsani faktl v nich publikovanych. Jako zdroje odborné literatury v prvni tadé
poslouzila: Ustfedni knihovna Mendelovy univerzity, knihovny na Ustavu geologie
a pedologie a Ustavu lesnické botaniky, dendrologic a geobiocenologie
a také internetové knihovny (napf. sciencedirect.com). Velmi cenné informace byly
obsazeny v textovych dokumentech poskytnutych ¢inskymi kolegy z Peking University.
VSechny pouzité informacni zdroje jsou uvedeny v seznamu literatury a jsou radné
citovany.

Mistopis a polohopis je vcelé praci uvadén v anglické transkripci.
Nomenklatura popisovanych druhti je na zékladé webového serveru The plant
list —  http://www.theplantlist.org/ a  Flora of China  dostupného
na http://www.efloras.org/. Ceskd nomenklatura je dle serveru www.biolib.cz

a publikace Kli¢ ke kvétené Ceské republiky Karla Kubata.

4.2  ReSerse literatury

Pii zpracovavani vsech kapitol literarniho piehledu a nékterych dalsich
pojednavajicich o souasném stavu problematiky feSené v této praci bylo jako zdroje
informaci pouzito odborné literatury a ostatnich zdroji jak je uvedeno vyse. Jako
posledniho zdroje informaci av§ak neméné dulezitého bylo pouzito internetu. Velkym
piinosem jsou napiiklad stranky www.geology.gsapubs.org ¢i www.unccd.int. Dalsim
bohatym zdrojem informaci tykajicich se zpracovavané problematiky byly diskuze

se zahrani¢nimi védci pracujicimi v postizenych oblastech.

38



4.3 Terénni Setreni

4.3.1 Pripravna faze

Prvnim dilezitym bodem bylo vybrani zdjmovych ploch, které jsou pro ucely
této prace vhodné. Vybér a vhodnost jednotlivych lokalit byla posuzovana dle jejich
umisténi v ramci Velké zelené zdi a vyskytem dostatecného mnozstvi vysazenych
drevin.

Nasledné¢ byly shromazdény podklady pro zahdjeni terénniho méteni, jako jsou
pfedev§im mapové podklady zdjmovych oblasti. Dale byly pfipraveny tabulky
pro hodnoceni jednotlivych dievin, do kterych se zapisovala data, jez byla po dokonceni
vSech terénnich méfeni pfepsana do tabulkového editoru Microsoft Excel. Mapy byly
dale zpracovany v softwaru ArcGIS. Obrazky k metodice byly zpracovany editory
InkScape a Zoner Photo Studio.

4.3.2  Vlastni terénni méieni

Vlastni terénni Setfeni probihalo v letech 2014 a 2015 a sestdvalo z n¢kolika
dil¢ich ¢asti. VSechny ¢asti byly provadény zvlast pro kazdou ze dvou zvolenych lokalit
na 6 reprezentativnich plochach. Lokality byly pojmenovany dle nejbliz§ich mést, tedy
YuLin a Feng Zhen a zaroven Cislovany chronologicky dle uskutecnéného méfeni, pro
jednodussi ptehled bylo pfed kazdy ndzev vlozeno pismeno abecedy, napt. ,,A YuLin
1“. Detailngjsi popis lokalit je v casti 4.4 Material této kapitoly a Vv kapitole
¢. 5. Vysledky.

Dendrologické méfeni a inventarizace byly na jednotlivych plochach
provadeény vzdy dle stejného modelu — méfend plocha méla vzdy rozméry 20 x 20 m
(viz obr. 7) a v jejim stfedu byla umisténa pidni sonda. Jednotlivé métené plochy byly
umistény vzdy tii za sebou V pfimce, jedna takzvané pied zdi tj. v pousti (pfipad a)
v obr. 7), a to na severni stran¢ pfimky, jedna na okraji vysadby (pfipad b) v obr. 7)

a tfeti ve sttedovém fenoménu zapojeného porostu (piipad c) v obr. 7).
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Obrazek 7: Grafické znazornéni umisténi méfenych ploch (autor 2015)
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V ramci inventarizace byly urovany jednotlivé taxony vyskytujici
se ve vysadbach Velké zelené zdi. Dendrometrické méfeni zahrnovalo taxonomické
uréeni, mefeni vycetni tloustky, priméru koruny (méfeno ve dvou na sebe kolmych
smérech, vysledkem je jejich primérnd hodnota), spodniho okraje koruny (SOK), urceni
fyziologického stari, Vitality, zdravotniho stavu a sadovnické hodnoty a kontrola
koruny, vyskyt skidct a drevokaznych hub. Vysledky dendrometrického méteni nejsou
vysledky této prace.

Vysledky ptidniho zkouméni byly ptevzaty od Davida Juficky a doplnény o
fotografie Véaclava Peciny.

Soucasti terénniho Setfeni byl 1 odbér dokumentacniho materialu, coz pro tuto
praci znamenalo odbér vzorkt dievin, tj. letorosty s pupeny a potizeni dokumenta¢nich
fotografii. Fotografie byly pofizeny digitalnim fotoaparatem Canon EOS 600D

a nasledné zpracovany v editoru Zoner Photo Studio a Adobe Lightroom.

4.4  Material - lokality YuLin a FengZhen v severni Ciné
Vlastni vyzkum probihal na dvou lokalitach v severni Cing, v blizkosti mést

YuLin a FengZhen.
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YuLin je mésto v provincii Shaanxi lezici na zemé&pisnych soutadnicich 38°17’
severni Sitky a 109°44’ vychodni délky (obr. 8), doslova obklopeno pousti. Klimatické
podminky pro toto mésto ukazuje ptiloha 2. Geologickou charakteristiku oblasti ukazuje
priloha 3.

FengZhen lezi v autonomnim regionu Inner Mongolia na zemépisnych
soufadnicich 40°26’ severni Sitky a 113°09" vychodni délky (obr. 8). Praimérna teplota
je zde 5,9 °C a pramérny ro¢ni uhrn srazek 374 mm. Geologickou charakteristiku

oblasti ukazuje priloha 3.

n

)

Legenda
Mésta

©  Lokality

D Hranice
[: Provincie

Obrazek 8: Mapa méfenych lokalit s popisem provincii, s umisténim v ramci celé Ciny a kontinentu

(Juficka 2015)
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5 VYSLEDKY

Soucasti dendrologického priizkumu bylo 1 pedologické mapovani zajmovych
lokalit umisténych v oblasti pasu Velké zelené zdi. V téchto oblastech se jednd zejména
0 mocné navéje sprasi s maximalni zjisténou hloubkou 20 m na odkrytém profilu
v lomu v blizkosti mésta Yulin. Dale se zde vyskytuji pisky.

Poustni lokality byly v nékterych oblastech trvale zamokfované, coz
dokazovala pfitomnost znakii oglejeni a v jinych oblastech byly nalezeny znaky
periodického zamokfeni (Fe?* - modré skviny, Fe ** rezavé zilky a Gocky, namodraly
horizont). Na zavétrné a navétrné strané dun byla zjiSténa vysoka hladina podzemnich

vod.

51 A-YuLinl

Lokalita se nachazi v blizkosti mésta YuLin, na plose s vysazenymi borovicemi
(Pinus sp. L.). Oblast se stala vzorovym piikladem Velké zelené zdi. Nedaleko mésta
byla osazena pted pfiiblizné tficeti lety plocha v blizkosti chramu, néasledn¢ vybavena
vyhlidkami a informa¢nimi cedulemi, aby mohla byt nasledné predvedena ¢inskému
prezidentu jako Uspés$na.

Navzdory ucelu plochy bylo zjiSténo, Ze stromy nejsou v piili§ dobrém
zdravotnim stavu. Mnoho stromit mélo nespravné tézisté, u vétSiny jedincti prosychala
alespon ¢ast koruny, ncktefi jedinci byli dokonce napadeni dfevokaznym hmyzem.
Jedinci v blizkosti eroznich ryh ve svahu méli obnazenou ¢ast kotenového systému, jini
jedinci méli poSkozené kofeny ¢i bazi kvili hrobim. Na stromech je patrny
management péce — spodni vétve borovic jsou vyvétveny (obr. 9), dvojkmeny odiezany
a nckterd nevhodné vétveni oSetfena. Rany jsou zatfeny, nékteré stromy maji kotveni.
Okolni oblast je vyuzivana jako hibitov z diivodu obohaceni ptid a lepsiho rastu stromii.
Jedna z métenych oblasti byla zneciSténa odpadky. V okoli méfenych ploch byly
zjistény piipadné vysadby smrku (Picea sp.), zeravcu (Platycladus sp. Spach), naletd
topola (Populus sp. L.) a jilmt (Ulmus sp. L.).

Nadmoiska vyska této lokality je 1140 m n. m. Lokalita je blize
charakterizovana popisem piidni sondy a obrazky 9 a 10. Nedaleko plochy je také
pokusné arboretum, ve kterém Ciiiané testuji, jaké deviny je v okoli mozno do pousté

vysadit.
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Obrazek 9: Pohled do vysadby borovic na stupriovitych terasach zleps$ujicich podminky k rtistu ve svahu
na lokalit¢ A — YuLin 1, na stromech patrno vyvétveni (Matouskova 2015

Obrazek 10: Pohled na vysadby borovic s ketovymi nalety (napravo) a lofiskymi suchymi travinami na

lokalit¢ A — YuLin 1 (Matouskova 2015)
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Popis pudni sondy (obr. 11)

- spra§ v celém horizontu,
ir relativné homogenizovana
- pudni druh: do 20 cm
= hlinitopisCity, > 20 cm pis¢ity
: - skeletnatost: bez skeletu

- prokorenéni: velmi slabé

- novotvary: ztvrdla spras —
velké ,,valouny* (priimér 30 cm)

- barevny prechod: mirné
vlnity

- hloubka: hluboka

- barva pudy: okrova bélava

- vlhkost: sucha

- konzistence: sypka

- struktura: malo pevna,

kulovita, prasna

Obrazek 11: Padni sonda z lokality A — YuLin 1 (tr3 les) (Pecina 2015)

5.2 B —YuLin 2

Zajmova plocha B — YuLin 2 je vzdalenéjsi, nez plocha A, od mésta YuLin.
Nachazi se kousek od Desert Parku dostupného pro vetejnost, ve kterém je mozno vidét,
jak vypada vzorova 30—40 let stara topolova vysadba v pousti (obr. 12).

Méfeni probihalo pfimo v dunach pousté Gobi osazené pied 30-40 lety
netvafcem kiovitym (Amorpha fruticosa L.), pelynkem (Artemisia desertorum Spreng.),
vrbou Miyabeovou (Salix miyabeana Seemen, syn. mongolica) a v nedavné dobé
borovici lesni (Pinus sylvestris L.). Management péce je zde jasné patrny — netvatec
a vrby jsou kazdoro¢né v piedjaii ofezdvany u zemé, dikazem bylo provadéni téchto
uprav v dob¢é méfeni zdejSimi pracovniky. Ofezani jedinci vyborné zmlazuji a vykazuji
dobry zdravotni stav, mladé sazenice borovic prosychaji a jsou vétrem zasypavany

piskem. Ve svazich byla na dunach shledana biologicky aktivni inicialni vrstva pudy.
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Nadmoiska vySka této lokality je 1220 m n. m. Lokalita je blize

charakterizovana popisem pudni sondy a obrazkem 13.

s / Ve 0 | DAY TR g YA @
el 1y _!;;.4{.“ w\.<t iy

Obrazek 12: Topolova vysadba v Desert Parku sjasné viditelnym pravidelnym sponem (Matouskova
2015)

e

Obrazek 13: Pohled na poustni lokalitu B — YuLin 2 sborovicemi (krytokofenné sazenice) a kefi
(Matouskova 2015)
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- pudni druh: pisCity

- skeletnatost: bez skeletu

- prokorenéni: velmi slabé

- novotvary: Fe?* &ocky,
glejové polohy

- barevny prechod. 2-20
. cm mocny glejovy horizont,
=V 50cm ostry kapsovity ptechod
- hloubka: stitedné hluboka
- barva pudy: 7luta, zeleny
= glej
‘ - vlhkost: 1-10 cm sucha,
- 10-30 cm vlhka, 30-100 cm
mokra, 100+ cm hladina podzemni
vody

- konzistence: sypka

- struktura: drobiva,

kulovita, prasna

Obrazek 14: Padni sonda z lokality B — YuLin 2 (tr] zavétrna) (Pecina 2015)

5.3 C—-YuLin3

Tteti méfena plocha v okoli mésta YuLin byla umisténa v topolové (Populus
sp.) vysadbé staré ptiblizné 30 let. Lokalita je v nadmotské vysce 1 180 m n. m. V ¢&asti
této lokality byla nelezena spousta lebek dobytka.

Stromy byly vysazeny v pravidelném sponu v rovinatém terénu bez podrostu.
prevladajiciho vétru. Na plose se vyskytuje také spousta torz poldmanych jedinct
s vymladky. Soucet velkého sucha, silného vétru a extrémné zasoleného podlozi
(viditelna bila vrstva na povrchu inicialni vrstvy pudy — obr. 15 a 18) tvofi silné

stresové podminky na lokalité. Velké mnozstvi stromd ma na borce rtizné druhy
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poskozeni. Management péce je v blizkosti sidel patrné — mnoho zlomenych jedinct je

pokaceno, ¢i ofezano.

Lokalitu déle charakterizuji obrazky 15-18 a popis pidni sondy.

\

3 4\

Obrazek 15: Pohled na topolovou vysadbu na lokalit¢ C — YuLin 3 na siln¢ zasoleném podlozi

(Matouskova 2015)

/,

Obrazek 16: Torzo po zlomeném topolu Obrazek 17: Poskozeni borky topolt

s vymladky (Matouskova 2015) (Matouskova 2015)
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Obrazek 18: Zasolena puda na lokalité C — YuLin 3 (Zgarbova 2015)

Popis piidni sondy (obr. 19)

e N s - 2

- pisek s pfimési jilu rostouci
s hloubkou, horizont do 60 cm
prosycen  organickou  hmotou
(hnédsi), od 60 cm hodné jilovity

- pudni druh: pisCity

- skeletnatost: bez skeletu

- prokorenéni: slabé (

- novotvary: nejsou

- barevny prechod:.
nazloutly, v 60 cm difuzni

- hloubka: velmi hluboka

- barva pudy: do 60 cm
zlutohnéda, od 60 cm Sedava

- vlhkost: do 60 cm stiedné
vlhka, od 60 cm vlhka

- konzistence: sypka

- struktura: drobiva,

kulovita, prasna

Obrazek 19: Padni sonda z lokality C — YuLin 3 (trl les) (Pecina 2015)
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54  D-FengZhenl

Prvni lokalita blizko mésta FengZhen je zcela jiného charakteru, nez plochy
predchozi. Nachézi se ve svahu hor, které jsou terasovany. Plivodné byly terénni Gipravy
vyuzivany k zemédélskym tcelim, ale z divodu vysoké desertifikace byly nasledné
osazeny stromy a hory jsou tak vyuzivany jen pro pastvu dobytka (obr. 20).

Na této plose se setkavame predevsim s rizné starou vysadbou modiint (Larix
sp. Miller, pravdépodobné Larix gmelinii (Rupr.) Kuzen). Ketovity podrost tvoii
rakytniky (Hippophae sp. L.) a tavolniky (Spiraea sp. L.). V okoli méfenych ploch
rostou téz jilmy (Ulmus sp.). Modfiny zde rostou ¢asto jako vicekmeny, coz pro alespon
jeden z kmend neni pifinosné. Neni zde patrny zadny management péce, pouze okus
dobytkem. Mimoto jsou vysadby v pomérné dobrém zdravotnim stavu.

Lokalita je v nadmotské vysce piiblizn¢ 1680 m n. m. a blize ji popisuji

obrazky 20 a 21 a ptdni sonda.

Obrazek 20: Pastva dobytka v horach ve vysadbé modiina na lokalité D — FengZhen 1 (Muchova 2015)
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Obrazek 21: Pohled do modtinové vysadby v pravidelném sponu na lokalit¢ D — FengZhen 1
(Matouskova 2015)

Popis pidni sondy (obr. 22)

(s g

- pudni druh:
77 iilovitohlinity (1 — 40 cm),
“ hlinitopis¢ity (40 — 100)

- skeletnatost: bez skeletu

- prokorenéni: slabé (

- novotvary: bez novotvara

- barevny prechod: difuzni,
oba piechody vinité

- hloubka: hluboka

- barva pudy. 1-40 cm
tmavé hnéda, 40-70 zlutohnéda

- vlhkost: 1-40 c¢cm vlhka,
40 — 70 cm stiedné vlhka

- konzistence: 1-40 cm
mirné ulehld, 40-70 velmi kypra

- struktura: malo pevna,
! kulovita

[ [ /

v

Obrazek 22: Pudni sonda z lokality D — FengZhen 1 (tr3 les) (Pecina 2015)
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55 E — FengZhen 2

Lokalita E je blizko a také velmi podobna ptedeslé lokalité¢ D. Zde je mnohem
prudsi horsky svah bez terasovani, ale opét s umélou vysadbou modiint (Larix sp., opét
pravdépodobné Larix gmelinii) starou ptiblizn¢ 40 let.

Krom¢ modiint na této ploSe rostou tii mohutné btizy (Betula sp. L.), které
jsou zmlazovany v tézko prostupném ketfovitém podrostu (obr. 23). Mezi keti se dale
vyskytuji tavolniky (Spiraea sp.), rize (Rosa sp. L.) a skalniky (Cotoneaster
sp. Medik.). Modfiny jsou vzrostlejsi a star$i, nez na predeslé plose a jsou vysazeny
v pravidelnych sponech. Lze tézko urcit, zda je kefovy podrost také vysazen
¢1 se uchytil jako ndlet vnyni odumfelych zbytcich plvodni vysadby a déle
se rozmnoZzoval. Umély porost vykazuje dobry zdravotni stav.

Lokalita je v nadmoiské vysce 1 750 m n. m. a blize ji charakterizuji obrazky

23 a 24 a popis pudni sondy.

Obrazek 23: Pohled do modiinové vysadby s neprostupnym podrostem na lokalit¢ E — FengZhen 2
(Matouskova 2015)
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- 3 cm vrstva humusové
formy MOR; ve 40 cm horizont C

- pudni druh: hlinitopiscity

- skeletnatost: drobny
Sterk, slabé skeletnata

- prokorenéni: velmi slabé

- novotvary: neptitomny

- barevny prechod: neni

- hloubka: stfedné hluboka

- barva pudy: hnéda

- vlhkost: mirné vlhka

- konzistence: velmi kypra

- struktura: malo pevna,

zakladni - prasna

Obrazek 25: Pidni sonda zIokaIity E — FengZhen 2 (tr2 les) (Pecina 2015)
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5.6 F — FengZhen 3

Posledni métena lokalita v blizkosti mésta FengZhen je topolovou vysadbou
(Populus sp.) u jezera. Plocha je rovinata a je vyuzivana pro pastvu dobytka (obr. 26).

Na plose jsou Vv pravidelném sponu vysazeny dva druhy balzamovych topoli
(Populus sp.). Uschlé vétve jsou ofezavany a celi jedinci pokaceni. V terénnich
propadlinach a eroznich ryhach jsou jedinci s obnazenym kofenovym systémem.
Nekteti jedinci maji poskozenou borku.

Lokalita je v nadmoiské vysce 1 155 m n. m. a je blize popsana nasledujicimi
obrazky 26 a 27 a popisem pudni sondy. Zajimavosti této lokality byl nalez vrstvy
fosilii pfi kopani ptdni sondy, které zde byly nejspiS usazeny pfi historickém vyvoji

zdejsiho prostiedi a posouvani hladiny blizkého jezera.

Obrazek 26: Pastva koz na plose F — FengZhen 3 (Pecina 2015)
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Obrazek 27: Pohled do pravidelné vysadby topolt (Matouskova 2015)

Popis piidni sondy (obr. 28)

3 horizonty,

- pudni druh: pisCity

- skeletnatost: bez skeletu

- prokorenéni: velmi slabé

- novotvary: bez novotvari

- barevny prechod: ve 40
cm difuzni, rovnomérny, v 80 cm
a 90 cm ostry

- hloubka: hluboka

- barva pudy: 1 — 40 cm
zlutd, 40 — 80 cm zlutohnéda, 80 —
90 cm bily usek fosilii, 90+ cm
Sedy pisek

- vlhkost: mirn¢ vlhka

- konzistence: sypka

- struktura: kulovita,

prasna, drobtovita

Obrazek 28: Pidni sonda z lokality F — FengZhen 3 (trl les) (Pecina 2015)
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5.7  Vyuzivané taxony zjiSténé na zakladé dendrologického
prizkumu v oblasti Velké zelené zdi v Ciné

Tato kapitola shrnuje druhy zjiSténé terénnim Setfenim na Sesti zajmovych
lokalitach v tabulce €. 4. V tabulce ¢. 5 je seznam zjisténych taxonl vyuzivanych ve

méstéch.

Tab. 4: Taxony vyuZzivané v projektu Velka zelena zed’ zjisténé na Sesti zkoumanych plochach

Cesky nazev latinsky nazev
borovice ¢erna Pinus nigra

borovice lesni Pinus sylvestris

bfiza Betula sp.

¢imisnik krovity Caragana arborescens
jalovec Juniperus sp.

jilm Ulmus sp.

modfin Gmelin(v Larix gmelinii
netvarec krovity Amorpha fruticosa
pelynék Artemisia desertorum
rakytnik Hippophae sp.

skalnik Cotoneaster sp.

smrk Picea sp.

tavolnik Spiraea sp.

topol Populus sp.

vrba Miyabeova Salix miyabeana
zeravec Platycladus sp.
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Méstské taxony

Tab. 5: Taxony zjisténé a uréené v méstské zeleni v Cing

cesky latinsky cesky latinsky

akaty Robinia sp. topoly Populus sp.

borovice | Pinus sp. tresné Cerasus sp.

cedry Cedrus sp. vrby Salix sp.

cykasy Cycas sp. zimostrazy Buxus sp.

cypfrise Cupressus sp. borovice Bungeova Pinus bungeana

jalovce Juniperus sp. jerlin japonsky Sophora japonica

jilmy Ulmus sp. jinan dvoulalo¢ny Ginkgo biloba
kdoulovce | Chaenomeles sp. magnolie Soulangeova | Magnolia xSoulangeana
lipy Tilia sp. miSpule japonska Eriobotrya japonica

pénisniky

Rhododendron sp.

pavlovnie plstnata

Paulownia tomentosa

platany

Platanus sp.

sakura ozdobna

Prunus serrulata

smrky

Picea sp.

Sefik obecny

Syringa vulgaris

5.8  Priklady péce o méstskou zeleii v Ciné

Zelen ve méstech postizenych okolnimi vlivy desertifikace je silnym néstrojem
ke zlepSeni situace celého intravilanu. Kromé funkci jako je zastinéni, absorpce hluku,
estetika, korekce teplotnich vykyvl a produkce kysliku za soucasného vazani oxidu
uhli¢itého stromy slouzi také k zachytdvani prachu (a smogu) a snizovani rychlosti

vétru. Posledni dvé funkce jsou natolik stézejni v oblastech postizenych desertifikaci, ze

na jejich zdiraznéni by mél byt kladen vétsi diraz.

Tato kapitola se tedy vénuje méstské zeleni v Ciné predevsim z arboristického

hlediska na ptikladech v obrazcich 29 — X.
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Obrazky 29 a 30: Ukazka kotveni stromu ve méste,
konkrétné¢ v centru Pekingu. Vlevo pohled

na strom, vpravo detail kotveni (Matouskova 2015)

Obrazek 31: Ukazka kotveni vzrostlych borovic ve vefejnosti asto nav§tévovaném sektoru (Matouskova

2015)
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Obrazek 33: Ptiklad skladby okrasné zelené v Pekingu (Matouskova 2015)
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Obrazek 34: Dekorativné kvetouci stromy v par¢iku v kampusu Pekingské univerzity (Matouskova 2015)

Obrazky 35 a 36: Ukazka opatfeni — natér stromu proti
hmyzu a igelitovy pas s postiikem proti vzestupu mravenct
do korun stromt v centru Pekingu, stejné opatfeni je i v
Sianu. Vlevo pohled na strom, vpravo detail vcetné

dimyslného pfipevnéni ke stromu. (Matouskova 2015)
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Obrazek 37: Zavlahovy systém méstské zelené ve mésté YuLin (Matouskova 2015)

Obrazky 38 a 39: Ukazka osetfeni stroml. Vlevo fez na ¢ipek

ve mésté. Vpravo ofezavand vysadba kolem silnice.

(Matouskova 2015)
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Obrazek 41: Péce o senescentni deviny, Peking Obrazek 42: Mineralni vyziva zavedena formou

(Matouskova 2015) infuze (Matouskova 2015)
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6 DISKUSE

Z dosazenych a uvedenych vysledkii jasné vyplyva, Ze na modiinovych
lokalitach (D a E) byly shledany vhodné vysadby. Vhodnost vysledkti posuzuji jednak
ze zdravotniho stavu zkoumanych jedincd, z mnozstvi podrostu a opadu, z ptdnich
podminek a také z celkového stavu lokality.

Dale vysledky ukazuji, ze se topolovym vysadbam (lokality C a F) na piscich
opravdu nedafi (Li 2013). Dokazuje to piedevsim jejich zdravotni stav, mnozstvi
uhynulych jedincl, absence mikroorganismu, podrostu a hrabanky. Na druhou stranu
je nutno fici, ze i neprosperujici tficetilety porost plni funkce, pro které je zde
vysazovan — snizuje rychlost vétru a vétrnou erozi a obecné také svymi kofeny mirni
pudni erozi a zpeviiuje pidu samotnou. V dob& plné vegetace i stromy v horSim
zdravotnim stavu snizuji vypar z pidy a zadrzuji vodu svymi koteny.

Na lokalit¢ B byla nalezena biologicky aktivni inicidlni vrstva padotvorného
substratu (Veste et al. 2006), kterd v této oblasti zlepSovala podminky k rastu
vysazovanych dievin a také pfirozenému zmlazeni. Nezéavisle na tzv. ,,soil crusts®, jak
je anglicky tato biologicky aktivni inicialni vrstva ptdotvorného substratu nazyvana,
se vysadbam na ploSe B primérné dafi. Borovice jsou pfili§ zasypavany piskem
a to je pfipad, kdy by mohlo pomoct pravé stabilizovani piseénych dun a naptiklad
slaménd Sachovnice okolo semenackl. LepSim managementem by bylo nevysazovat
do vyprahlého pisku v pousti krytokofenné sazenice, které rostly ve Skolkach
se zamokienou pudou.

Lokalita A prokazala ze susSich a niz§ich lokalit nejlepsi vysledky. Vysazované
borovice jsou v pomérné dobrém zdravotnim stavu, pfi srovnani s ostatnimi lokalitami
ve stavu dokonce vyborném. Z tohoto diivodu Ize poukazat na to, Ze je opravdu dilezity
nasledny management péce, ktery je nutno doporucit u vSech vysazovanych porosti
K zabranéni rozsifovani pousti. Také je porost dikazem, ze je lepSi vysazovat na
sprasové podlozi nez na piscCité, protoze stromliim se zde vice dafi.

Ptitomnost Sachovnic ke stabilizaci pise¢nych dun, jak uvadi Babalola (2001),
mohu dolozit, byt v mensim méfitku, nez by se mohly uzivat.

Hojn¢ vyuzivané dfeviny jako jsou topoly, borovice, rakytniky a jilmy
se ve vetsing pripadt shoduji s literaturou (Veste et al. 2006; Li 2013). Doporucila bych
sadit nejvice ptvodni dfeviny, zejména vSak ty, které se hodi do aridnich oblasti. Lze

vybirat napiiklad ze seznamii tvofenych za timto ucelem (Garvi 2001). Kromé
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rakytnikii nebyly nalezeny zadné ovocné dieviny, ze kterych dle literatury lidé ziskavaji

obzivu ¢i finance (Veste et al. 2006). Vyuzivani ptvodnich ¢i nepivodnich druht

bohuzel prozatim nebylo zjisténo, protoze se v kratkém casovém useku nepodatilo

dourcovat vSechny ptivezené vzorky.

Literatura uvadi (Veste et al. 2006; Goldhammer 2010; Hyon 2014 a dalsi),

ze je Cina silné postizena desertifikaci, coz prizkum potvrzuje. Zaroven vSak boj proti

desertifikaci mize byt UspéSnym, jak potvrzuje vzhled ploch A a B. Pii dostate¢ném

managementu a oSetiovani 1 v nasledujicich letech po vysadbé se desertifikaci dafi

alespon opticky zpomalovat a rozsifovat zelen.

Obecna doporuceni pro nasledujici vysadby jsou:

S€

)

nahrazovat umirajici jedince a obnovovat tak cely porost

zajistit podrost kefti a zaroven jej chranit pfed nadmérnou pastvou dobytka,
napiiklad oplocenkami ¢i natérem proti okusu, a zajistit tak zapojeny porost se
vSemi patry; u nékterych dfevin je naopak pastva vitand — podporuje pfirozené
zmlazeni, je tfeba promyslet management, v jaké vysadbé¢ pastva Skodi a v jaké
ne

vyuzivat taxony ¢i kultivary s véts$i korunou a s korunou rostouci vice k zemi —
mohou tak vice pisobit ve snizeni vétru

promyslet strukturu vysadeb — misto monokultur sadit smiSené porosty
(borovice doplnit o jilmy a ketfovity podrost)

sadit pfedevSim plvodni druhy (na zkoumanych plochéch se vSak nepodatilo
doposud dourcit vSechny druhy)

vice vysazovat vhodné jehlicnany — funguji oproti listnac¢tiim dobfe i mimo dobu
hlavni vegetace

prejit témito kroky z ptevladajici formy existence jednotlivych porosti do faze

efektivity.

Ackoliv jde vidét, Ze mnozstvi zalesiiovacich projekti opravdu funguje, nezda

7e by Cina byla zalesnéna opravdu az téméf z jedné Gtvrtiny (Hairong 2010).

Az pribéh nékolika desitek let ukaze, zdali je projekt Velka zelena zed’ v Cing

opravdu tak GspéSny, jak zmifuji ¢inSti védci, ¢i naopak neuspésny a pfilisSné medidlné

nafouknuty, k ¢emuz se klani védci zahrani¢ni (Cihlafova et. Al. 2010a).
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Arboristicka stranka méstskych vysadeb je v Ciné znaén& rozporuplna. Mista
Casto navstévovand vetejnosti jsou opecovavana s velkou davkou energie, ¢asu i financi.
Ale mimo samotné centrum mést je péce nedostateCna. V obou piipadech je arboristické
podinani naprosto odli§né od postuptt b&zné uzivanych v Ceské republice a Evropé, ale
tézko soudit, zda jsou nase postupy spravné a ¢inské postupy ne. Je pozoruhodné, jak se
dokézi starat o senescentni jedince na dulezitych a turisty navstévovanych mistech a na

druhou stranu vidét, jak uboze ne€které vysadby, naptiklad u silnic, vypadaji.

64



7 ZAVER

Bakalarska prace zjistuje druhové zastoupeni difevin a uspéSnost vysadeb
v ramci ¢inského projektu Velka zelena zed. Dendrologicky prizkum a inventarizace
dfevin vyuzivanych probéhl v letech 2014 a 2015 a pfinesl vysledky, které literatura
neudava.

Zkoumani na Sesti zajmovych lokalitich odhalilo, Ze vétSina literaturou
uvadénych taxonti se potvrdila v praxi, avSak navic prob&hlo zjisténi, Ze jsou
Vv primérné prezivajicim stavu a Ze nejsou vysazovany jen na piséitych pudach a
sprasich, ale také na horskych kamenitych ptadach.

V soucasn¢ dobé¢ muzeme fict, Ze k zastaveni desertifikace je potfeba mnohem
vétsiho Usili a také v diimyslnosti projektl. Je tfeba zménit monokulturni vysadby za
smiSené porosty a vysazovat vSechna patra, i kefova a zaroven omezit pastvu dobytka,
jez poskozuje vysadby.

Smogova a prachova situace velkych mést je opravdu velmi zavazna a zlepSeni
veétSim mnozstvim vysazovanych stromii by bylo vhodnym feSenim. Z arboristického
hlediska se ¢inské méstské vysadby jevi jako velmi zajimavé predevsim pro své zcela
odlisné postupy, nez které jsou znamé u nas. Jedna se napiiklad o nutriéni vyzivu
strom1, jiny systém kotveni ¢i igelitové pésy s insekticidy proti mravenciim stoupajicim
do korun stromfl.

Prace piinasi velké mnozstvi vysledki, ale ne vSechny zasahuji do hloubky a
postihuji vSechny oblasti mozného prizkumu. A proto je tfeba dalsi souvislosti fadné

prostudovat v mé navazujici diplomové praci.
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8 Summary

This bachelor thesis is focused on desertification and combating against it, especially
by a lot of greening projects. Thesis also explores which species are used and it i salso
interested about success of planting trees in China's Great Green Wall project, an artificial
shelterbelt planted to stop desertification and it’s impact in northern China, Asian continent and
also to whole world.

Dendrological survey and inventory of tree species took place in 2014 and 2015, and
yielded results that literature haven’t specified yet. Field works on six sites of interest revealed
that most literature cited species were confirmed in practice, but on the other hand not in very
good health conditions and that are planted only on sandy soils and loess, but also on mountain
stony soils.

Currently, we can say that to stop desertification requires much more effort
and ingenuity of the projects and also studying the conditions of sites where we plant. It needs
to change monoculture plantations for mixed woods and planted also shrubs while reducing
livestock grazing, which harms plantings.

Smog and dust situation in cities is very serious. Improving plenty of trees plantings
would be an appropriate solution. From the perspective of Chinese urban plantings it seems very
interesting mainly for its entirely different procedures than those known in our region. These
include nutritional feeding for trees, different anchoring system, or plastic strips with
insecticides against ants going upward into the trees.

Work brings a lot of results, but not all involve in depth and cover all areas of
potential exploration. And therefore should be further studied in the context of properly follow

my thesis.
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