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1 Uvod

Krajina, tak jak ji zname dnes, se vyvijela miliony let. Byla formovana rdznymi
prirodnimi Ciniteli a ménila svou podobu. Vytvarela pozoruhodné utvary a ptitahovala
na sebe pozornost. V blizkém okoli mésta Trutnova, nad levym b¥ehem Feky Upy
se v prib&hu vékd vytvofilo navréi v soucasnosti ozna¢ované jako Cizkovy kameny.
To vzniklo na cenomanskych piskovcich a je vyznamné svymi pozoruhodnymi
povrchovymi tvary, z nichZ nékteré patfi k nejdokonaleji vyvinutym v piskovcovych
oblastech Ceské kfidové panve. Vzhledem ke své okrajové poloze je vSak Uzemi Casto
opomijené a zlstava ve stinu nedalekych Adrspassko-teplickych skal a Broumovskych
stén. To byl také divod vybéru tohoto tématu ke zpracovani v bakalarské praci.

Nejbohatsi partii z hlediska vyskytu povrchovych tvar( jsou severni a zdpadni
okraje ploginy. Cizkovy kameny maji v nékteré literatufe nazev Kozi kameny a ¢asto

nesou i nazvy dva — Severni a Jizni Cizkovy kameny.



2 Cile prace

Cilem bakalaiské prace je charakterizovat vybrané tvary reliéfu v lokalité Cizkovy
kameny na Trutnovsku a provést zakladni typologii skalnich Utvar( zajmové lokality.
Prace bude vychazet z vlastni morfometrické analyzy Uzemi a inventarizace vybranych
tvar( reliéfu. Vystupem bude typologie skalnich uUtvard a souhrnné zhodnoceni
podrobného geomorfologického mapovani vybranych skalnich utvar(. Dil¢im cilem
bude zhodnoceni antropogenniho ovlivnéni zajmové lokality. V Uvodu prace bude

zpracovana reserSe odborné literatury a realizovanych vyzkumu v zajmovém Uzemi.



3 Metodika prace

Metodika prace z velké d¢asti zahrnovala zejména resSersi literatury.
Bylo provedeno terénni mapovani vybranych tvara reliéfu se zamérovanim vybranych
tvarll pomoci GPS a pofizovani potifebné fotodokumentace. Pro vytvoreni map byly

pouZity digitalni podklady dostupné na Geoportadlu Ceského Uradu zeméméFi¢ského

a katastralniho (CUZK).

Velice dileZitou souéasti prace byl vlastni terénni vyzkum na tzemi Cizkovych
kamen( spojeny s GPS mapovanim. Vlastni mapovani spojené s inventarizaci tvarQ
reliéfu probihalo s vyuZitim pfistroje Garmin GPSMAP 60Cs a mobilniho telefonu
Honor 7 Lite s aplikacemi Google Maps a Mapy.cz. Pro pofizovani fotodokumentace byl
rovnéz vyuzit mobilni telefon, ktery zaroven umoznuje ke kazdé fotografii prifadit GPS
soufadnice. Byly mapovany vybrané makro-, mezo- a mikroformy reliéfu s celkovou
fotodokumentaci celého Uzemi Cizkovych kamen(i a blizkého okoli. Veskera
fotodokumentace byla pofizena autorem prace v srpnu a listopadu 2016 a v bfeznu

a dubnu 2017.

Diky dobrému turistickému znaceni a cyklistickym stezkam Trutnov Trails neni pfi
pohybu v terénu problém s orientaci. Uzemim vedou 2 turistické trasy znacené #luté
a zelené. Dostupnost lokality je pomérné dobra, avSak pfimo na misto se dd dostat
pouze pésky nebo na jizdnim kole, zdlvodu zakazu vjezdu (mimo lesni spravu

¢i povoleni) na vSech pfijezdovych cestach.

Pro potreby vyzkumu a terénniho mapovani nebylo zapotrebi Zzadnych zvlastnich

povoleni, protoZe Uzemi neni soucéasti Zddného chranéného Uzemi.

Pro predstavu o geologickém podlozi byly vyuZity geologické mapy CR v méFitku
1:50 000 na rozhrani listd 03-42 (Trutnov), 03-44 (Dvur Kralové n. L.), 04-33 (Nachod)
a 04-31 (Mezimésti) z let 1987 a 1990 a online mapova aplikace Ceské geologické sluzby

ve stejném méritku.

Soucasti této bakalarské prace jsou vlastni vytvorené mapy. Pro jejich tvorbu
a tvorbu mapovych schémat bylo vyuzito programu QGIS (verze 2.18 Los Palmas). Jako
podkladovy materidl byly pouZity volné dostupné datové vrstvy poskytované Ceskym

Uradem zeméméFi¢skym a katastralnim (CUZK). Rovnéz byly poufity jiZ vytvoFené mapy,

které slouzily k lepsi orientaci pfi tvorbé vlastnich map a pro jejich doplnéni. Data z GPS
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mapovani byla také vyuZita k vytvoreni schematické mapy rozmisténi danych prvk
na vybraném Uzemi. Jednotlivé mapy jsou pfifazeny kdanym problematikam,

které popisuji ¢i znazornuiji.

Z hlediska dostupnosti odborné literatury byla hlavnim poskytovatelem Védecka
knihovna v Olomouci a knihovna Univerzity Palackého v Olomouci. Problémy nastaly

pfi ziskavani informaci a realizaci reSerSe o vyzkumech v zajmovém Uzemi.

V rdmci zpracovani tématiky antropogenniho ovlivnéni a ¢asti o Trutnov Trails
byl osloven pan J. Rejl, ktery spolek Trutnov Trails zakladal a v souc¢asnosti na Uzemi vede
budovani cyklistickych stezek. Ten byl ochotny provést po stezkach a ukdzat, jak probiha
budovani stezek, jejich zpeviiovani a udrzba. Protoze se velice ¢asto pohybuje v lokalité,
byly jim sdéleny i informace o pfiblizné navstévnosti lokality a jakym zplsobem
zde pfiblizné hospodafi Lesy CR. Pfi pokusu kontaktovat samotné Lesy CR bohuzel bylo

navazani komunikace bezuspésné.

Vlastni méreni bylo provedeno pomoci méficiho pasma o délce 10 m. Byly jim
méreny predevsim rozméry skalnich srubd, mensi skalni Utvary jako nekrasové jeskyné,
skalni véz apod. Pro zméreni vysky skalni stény bylo pouzito 20 m dlouhého lana se
zavazim na konci, které bylo spusténo kolmo k zemi ptimo z jejiho vrcholu a néasledné

pfeméreno na rovném povrchu.

Nékteré profily a rozméry skalnich uUtvard, které se objevily v literatufe byly
v terénu ovéreny. Casto se viak udaje ligily, a proto jsou v praci uvedeny vysledky

predevsim vlastniho méreni.
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Obr. 1: Ukdzka pracovni mapy (Autor: P. Marsik, 2017)
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4 Reserse literatury

Velka cast zpracovani této bakalarské prace si vyZzadovala predevsim studium
odborné literatury. Jako hlavni zdroj dat poslouzZila odbornd literatura zaméfenad
na problematiku tykajici se obecné geomorfologie, pseudokrasu a geomorfologického

mapovani.

Mezi zakladni literaturu pouZitou pfi zpracovani bakalarské prace patfi Zaklady
geomorfologie (Smolovd, Vitek, 2007). Ta utvafi zdkladni pohled na tvary reliéfu,
popisuje jejich vznik a vlivy plsobici na jejich vyvoj. Pro tuto praci byly nejdulezitéjsi
kapitoly strukturné denudacni tvary reliéfu a periglacidlni tvary reliéfu. Ty popisuji

jednotlivé skalni a periglacialni tvary a jejich vznik a vyvoj.

Mezi zdroje, které byly vyuzity pro zakladni seznameni se se zdjmovym Uzemim
Cizkovych kamen, patfi: Chranéna Gzemi CR (Faltysova, Mackovéin, Sedacek, a kol.,
2002). Zde je popsana zdakladni charakteristika pfirodnich pomérl okresQ
Kralovéhradeckého kraje se zamérenim na chrdnéna Uzemi a jednotlivé lokality. Dalsi
publikaci, vénujici tomuto Uzemi rovnéz pozornost je dilo Atlas piskovcovych skalnich
mést (Adamovic, Mikulas, Cilek, 2010). Tato kniha poskytuje Uplny prehled geologickych
a geomorfologickych jev(, které se vazi k piskovcim a zdroven podava jejich vysvétleni,

které je zaloZzené na nejnovéjSich védeckych poznatcich.

Pro lepsi predstavivost o skalnich tvarech vyborné poslouzil Atlas skalnich,
zemnich a pudnich tvard (Balatka a kol., 1986), ve kterém se nachazi velké mnoZstvi

fotografii a popisovanych tvar(.

Vramci studia odborné literatury byla stéZzejni publikace Tvary reliéfu
na cenomanskych piskovcich vychodné od Trutnova (Vitek, 1998), kterd se vénuje
pfimo problematice Cizkovych kamenl a nedalekého vrchu Kld¢ku. Neuvadi viak

veskeré tvary, vyskytujici se na tomto uzemi.

Dalsi, velice dlleZitou literaturou zabyvajici se predevsim krasovymi jevy
v nekrasovych horninach byla prace J. Vitka (1979) Pseudokrasové tvary v kvadrovych
piskovcich severovychodnich Cech. Ta se kromé problematiky Adripassko—Teplickych
skal v&nuje i okrajovym Uzemim jako jsou pravé Cizkovy kameny. V téchto oblastech
se autor zabyval typizaci a vysvétlenim genetickych podminek pseudokrasovych

makro-, mezo- a mikroforem reliéfu.
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Ve studii Problém krasovéni nekarbonatovych hornin (1965) se V. Panos zabyval
souvislostmi mezi pseudokrasovymi tvary a krasovymi tvary v rozpustnych
karbonatovych horninach (prevazné tvorenymivapencem). Zavérem této prace vyplyva,
ze morfologickd podobnosti tvarli na karbonatovych a nekarbonatovych horninach
v totoZnych klimatomorfogenetickych oblastech jsou vysledkem plisobeni stejnych nebo
podobnych procesu, jako je chemicky rozklad ¢i mechanicky odnos rozvolnénych hornin.
Prevladajici typ podnebi poté urCuje velikost a intenzitu obou faktord. Dale uvadi,
Ze rozdélovani hornin na krasové a nekrasové je umélé a nevystihuje skute¢nost. Rovnéz
nelze stanovit pevnou hranici mezi témito skupinami hornin, kterd je v zavislosti
na klimatu znacné pohybliva. Lze tedy rozliSovat pouze horniny lépe a hlre rozpustné
vuréité  klimatomorfogenetické oblasti. Uplnym zavérem je poté tvrzeni,
Ze pseudokrasové jevy v zasadé neexistuji a jednd se pouze o jevy vzniklé vlivem
endogennich sil nebo jevy vzniklé plUsobenim eroze a koroze v hlife rozpustnych
nekarbondtovych horninach, anebo o jevy vzniklé v dlisledku mrazového rozpadu.
Z téchto zavérd Pano$ uvadi, Ze neni dlvod, aby morfograficky a ¢aste¢né geneticky
shodné tvary v hlife rozpustnych nekarbonatovych hornindch nemohly byt oznacovany

stejnymi terminy.

Samotnym vznikem a jevy ovliviujicimi vznik a vyvoj pseudokrasovych tvaru
se zabyvd pfrispévek V. Cilka Fyzikdlné chemické procesy vzniku piskovcového
pseudokrasu v knize Piskovcovy fenomén: Klima, Zivot a reliéf (Cilek, Kopecky, 1998).
V této publikaci popisuje zdkladni a v nasi literature casto opomijeny motiv
a to zhodnoceni vlivu odolnéjsSich povrchovych skalnich kidr a objasnéni geneze
nékterych tvarQ piskovcového pseudokrasu z hlediska fyzicko-chemickych procesu

zvétravani, v nichz klicovou roli hraji objemové zmény kapilarni vody a solné zvétravani.

Pro strukturné-geologickou charakteristiku bylo vyuzito literatury Geologicka
minulost Ceské republiky (Chlupac a kol., 2011) a Geomorfologie ¢eskych zemi (Demek
a kol., 1965). Podrobnéjsi literaturou, vztahujici se k vybranému uzemi jsou potom dila
Geologie Ceské casti vnitrosudetské panve (Tasler a kol.,, 1979) a Geologie ceské

kfidové panve a jejiho podlozi (Malkovsky a kol., 1974).

Ve fyzicko-geografické ¢asti slouzily pro urceni pedologické oblasti online
dostupné mapy MZP. K podrobné&j$imu popisu klimatickych jevd bylo vyuZito Atlasu

podnebi Ceska (Tolasz a kol., 2007). Popis jednotlivych vegeta&nich stupfid uvadi kniha
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Geobiocenologie Il. (Bucek, 1999). K zafazeni oblasti do biochor byla vyuZita publikace

Biogeografické ¢lenéni Ceské republiky II. Dil (Culek a kol., 2003).

5 Vymezeni zajmového tuzemi

Zajmovym Uzemim bakaldiské prace je lokalita Cizkovy kameny. Vzhledem
k tomu, Ze lokalita nema doposud zadny statut chrdnéného Uzemi ani neni jinak blize
vymezena, bylo pro potfeby bakalarské prace a terénniho vyzkumu zvoleno vlastni
vymezeni. To bylo voleno tak, aby zahrnovalo nejvyznamnéjsi skalni utvary lokality
a jejich bezprostfedni okoli. Jddrem lokality jsou skalni stény a dalsi skalni Utvary
obklopuijici vrcholovou plosinu v okoli kéty Kozi kameny (632 m n. m.). Zapadni hranice
byla stanovena na levém biehu feky Upy, hranici je tak jeji koryto v Useku od pofi¢ské
elektrarny v misté, kde se vléva Lhotecky potok do Upy po usti Fitky pramenici
v tzv. Sedmidomi. Délka zapadni hranice podél koryta Upy méFi 2 900 m. Severni hranici
vytycuje udoli protékané Lhoteckym potokem. Bylo vyuZito celé jeho délky (3 400 m)
az po jeho pramennou oblast na SV strané uzemi. Odtud je hranice vedena po rozvodnici
az po vrch zvany Hira (621 m n. m.) a z néj skrze sedlo k vrchu bez zemépisného nazvu
(587,2 m n. m.) az do sedla JJZ smérem od néj. Zde se hranice lehce staci k vychodu
na dalsi vrch s nadmorskou vySkou 580,5 m a skrze sedlo vede JZ smérem k vrchu
s kotou 584,2 m. Z néj je opét vyuZito rozvodnice, kterd vede az do Sedmidomi, kde
prameni bezejmenny tok. V tomto pfipadé bylo rovnéz vyuzito jeho toku a vymezuje jizni
stranu Uzemi aZ do mista kde se vléva do Upy. Vymezeni tzemi je dokumentovéno na

obr. 2.

Vzdalenost nejzdpadnéjsiho a nejvychodnéjsiho mista je pfriblizné 2 700 m.
Od nejsevernéjSiho mista k nejjiznéjSimu ¢&ini 3950 m. Obvod tohoto Uzemi ¢Eini

10 800 m a jeho plocha je 580 ha. Udaje byly zméFeny pomoci aplikace Google Earth Pro.
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3 - Severni Cizkovy kameny Petr Mardik
4 - okrajovy mrazovy srub Olomouc 2017

Obr. 2: Mapa vymezeni zajmové lokality Cizkovych kamen( na Trutnovsku

Zdroj: Vlastni zpracovani

6 Fyzicko-geograficka charakteristika zajmového uzemi

Cizkovy kameny, dfive rovnéi oznacované jako Kozi kameny, jsou zalesnény
skalni hieben na strmém svahu nad fekou Upou na svédecké plosiné. Uzemi Cizkovych

kamen( se nachazi na severovychodé Ceské republiky na Uzemi Kralovéhradeckého
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kraje, pfiblizné tfi kilometry vychodné od Trutnova. Uzemi Cizkovych kamen( se nachazi
na hranici tfi katastrd — na severni strané leZi na Uzemi dfive samostatné obce Lhoty
(Trutnov). Zapadni a jihozapadni ¢ast Uzemi lezi na hranici katastriG MarkouSovic

a Bohuslavic nad Upou.

NejvySe poloZeny bod lezi v nadmorské vysce 632 m a nachdzi se na severni
hrané Gzemi, na nékterych mapach nazyvany jako Kozi kameny nebo Certovo kopyto.
Svédeckd ploSina, na které Uzemi lezi, je uklonéna pod uhlem asi 4° k jihovychodu
(Adamovic a kol., 2010). Severni a severozapadni Cast, kterd je témér 1 km Siroka,
byva oznacovana jako Severni Cizkovy kameny, k jihu vybihajici podstatna ¢ast zapadni

hrany (o délce asi 0,8 km) je nazyvana Jizni Cizkovy kameny.

Zapadni a severni partie jsou nejvyznamnéjsi z hlediska vyskytu povrchovych
tvar(, které vznikly procesy zvétravani a odnosu piskovc(, sufoze, svahovymi pohyby
blokového typu atd. Hrana ploSiny je vymezena skalni sténou, misty je rozvolnénd
mrazovym zvétravanim a svahovymi procesy do balvanist o mocnosti az 20 m. Viceméné
souvisld sténa (vysokd az 16 m) tvofi zapadni hranu a ojedinéle se od ni dislokuji
izolované skalni véZe. Upati stény je lemovano haldou zficenych balvand, které jsou
kongeliflukci rozvlec¢eny i do nizSich ¢asti svahu. Zcela vyjimecné, a to hlavné v severni,
nejvySe poloZzené Ccasti, vystupuji z povrchu ploSiny samostatné vychozy, tory.

Ty predstavuji plivodni vyskovou uroven plosiny (Vitek, 1998).

Zajmové Uzemi je dle regiondlniho geomorfologického ¢lenéni soucasti provincie
Ceskd vysocina, subprovincie Krkono$sko-jesenické, celku Krkonosského podhdifi,
podcelku Podkrkonosska pahorkatina, okrsku Trutnovska pahorkatina a podokrsku
Poricskd pahorkatina (Adamovi¢ a kol. 2010). Od polické panve jej oddéluje hrbet

Jestfebich hor pfi hronovsko-pofrié¢ské poruchové zéné.

Toto Uzemi na vychodni strané bezprostfedné sousedi s Zacléfskou vrchovinou
(konkrétné zde s okrskem Jestiebi hory) a Bernartickou vrchovinou. Obé tyto jednotky

spadaji pod subprovincii Broumovska vrchovina (CUZK).

Hydrologicky patFi uzemi k povodi feky Upy, ktera spada do hlavniho povodi
Labe. Oblast Cizkovych kamen(i je pramennou oblasti Lhotského potoka

na severovychodé a dvou mensich, kratkych tok(i naZ a JJZ (jeden z pramen( je mistnimi
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obyvateli nazyvan jako Studanka pod Panskou cestou). VSechny zde pramenici toky jsou

levostranné pfitoky feky Upy. Ta spadd do umofi Severniho mofre.

Zajmové uzemi spada do mirné teplé oblasti, do podoblasti mirné vihké
s oznacenim B5, ktera je charakterizovdna jako mirné tepla, mirné vlhkd, vrchovinova
(dle klasifikace Atlasu podnebi CSR 1958, uvedené v Tolasz a kol., 2007). Podle Quittovy
klasifikace se nachazi v mirné teplé oblasti MW4. Primérné na tomto Uzemi dosahuji
ro¢ni srazky 650—700 mm. V ro¢nim chodu srazek je minimum v unoru a bfeznu
(40 — 50 mm) a maximum v ¢ervnu a v ¢ervenci (60 —80 mm). Primérna teplota vzduchu
je 6—7 °C. Pocet letnich dna se pohybuje mezi 20. — 30. dny a pocet dnd s primérnou
teplotou 10 °C a vice je 140-150dn0. Primérny rocni pocet mrazovych dni
je 120 — 140 dna. Panuje zde prlimérna lednova teplota kolem -3 °C, ¢ervencova teplota
se pohybuje kolem 14 — 16 °C. Dubnova a fijnova teplota zde panuje v rozmezi teplot
6 —8 °C. Pocet dni se snéhovou pokryvkou je 80—100 a jeji sezénni maximum je
50 — 75 cm. ZataZzenych dni je zde 150 — 160, jasnych dni pouze 30 — 40. Prevladaji zde
vétry SZ a Z sméru. Jejich pramérna rychlost je 2 — 4 m/s™. (Tolasz a kol., 2007). Nejblizsi

meteorologické stanice se nachazeji v Upici a v Trutnové.

Z pohledu pedologického je vymezené Uzemi tvofeno hlavné kyselou kambizemi
(MZP). Severni hranici Uzemi lemuji pfevazné pastviny. Z fytologického hlediska se Gzemi
radi do mezofytika (Faltysova a kol., 2002). Pfirozenou potencidlni vegetaci vymezeného
Uzemi tvofi prevainé bikova bucina. Typem krajiny podle reliéfu je lesozemédélsky
typ (CUZK). Cizkovy kameny spadaji do jedlobukového vegetaéniho stupné,
avsak s velkou pfimési smrkovych a borovych monokultur (Vitek, 1979). Jedlobukovy
vegetacni stupen lze oznadit jako prvni horsky, nebot se v ném pravidelné vyskytuje cela
fada submontannich a montannich druht (Bucek, 1999). Biochoricky se Uzemi rozklada
na rozhrani ¢tyr typQ biochor — vrchovin na permu, vrchovin na kyselych piskovcich,

vyraznych udolich v permu a na rozifezanych ploSinach na opukdach (Culek, 2003).

7  Strukturné-geologicka charakteristika tzemi

Bohuslavické souvrstvi, do kterého Cizkovy kameny spadaji, tvofi severni okraj
Ceského masivu a utvarelo se ve svrchnim permu (thuringu). Toto souvrstvi ma mocnost
az 150 m. Jedn3d se o facidlné proménlivy celek s brekciemi, slepenci a s hrubozrnnymi

piskovci pfi bazi. VySe potom prevazuji bélavé, Zlutavé a rliZzové piskovce a arkdzy
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s dolomitovym tmelem i ¢o¢kami a vlozkami dolomit(i (Chlupac, 2002). Tyto piskovce
jsou prokazatelné cenomanské (Vitek, 1979). Ve skalnich vychozech jsou zastoupeny

pouze korycanské vrstvy cenomanu (Vitek, 1998).

»Jsou vétsinou stiedné az hrubé zrnité, s béZnou stércikovitou primési. Veétsi
valouny jsou volné rozptylené nebo koncentrované do decimetrovych neostfe omezenych
poloh slepenct s prevlddajicimi valouny kfemene, ddle kfemence, bulizniku
a metamorfik, vzdcné i arkdz. Zdkladni prachovito-jilovité hmota je zatlacena
karbondtem (dolomit, popripadé dolomit s kalcitem)”. Charakteristickd je naprostd

nevrstevnatost a naprostd nevytfidénost vsech hornin (Tasler, 1979).

Dle Taslera (1979) ,vychozy bohuslavického souvrstvi jsou obdobné jako
u trutnovského souvrstvi; lemuji v uzkém pruhu vnéjsi kuestu kridové pdnve“. UloZeni

vrstev dokumentuje obrazek 3.

sSw NE
Bohdasin Drevi¢ Metuje Broumovské stény Sténava Cervena m
1000

<3t -1000

-2000

- -3000

Obr. 3: Geologicky profil ¢eskou €asti vnitrosudetské panve (podle J. Spudila 1997).
1 —krystalinické podlozi; 2 —Zacléfské podlozZi; 3 —odolovské s.; 4 —chvaleéské s.;
5 —broumovské s.; 6 — posalské jednotky: trutnovské, bohuslavické a bohdasinské s.
(saxon az trias); 7 — svrchni krida

Zdroj: Chlupd¢, 2011

Dle Vitka (1979) bylo pro vyvoj povrchovych forem reliéfu velmi vyznamné
saxonské vrasnéni, které probihalo v nékolika fazich od konce mezozika. ,VyuZivalo
a zvyraznovalo jednak dislokace zaloZené variskou tektonikou (smérné poruchy SZ — JZ),
ale vedlo téZz ke vzniku pricnych zlomd. Ve starsi fazi vznikly v polické pdanvi pricné
antiklindly a synklindly (sméru V — Z) a doslo i k pohybim podél hronovsko-poricské

poruchy (patrné vyzdvih kry Cizkovych kamend).“
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Obr. 4: Prehledna orograficka mapa. 1— hlavni horské hrbety; 2 — stupné (kuesty:
2a — vnéjsi, 2b — vnitini, 3 — skalni ploSiny (tabule a stolové hory); 4 — statni hranice
Zdroj: Tasler, 1979.

Tvary tohoto reliéfu jsou podminény strukturou, kterd podporovala selektivni
charakter eroze a denudace po vzniku brachysynklinaly a po jejim rozldamani saxonskymi
pohyby. Velké i malé formy kvadrovych piskovctl jsou zvlasté vysledkem plisobeni mrazu
a srazkové vody, kterd piskovci prosakuje na nepropustné podlozZi, vyplavuje jilovity
a kaoliniticky tmel a uvoliuje tak kfemennd zrna. Nejintenzivnéjsi byl tento proces

v periglacialnim podnebi. Eolicka Cinnost se uplatnila v mensi mife (Demek, 1965).

V dobé ukladani bohuslavického souvrstvi vrcholilo suché aZz poustni klima.
Sedimentace se ve vodnim prostfedi omezila pouze na docdasna, sland a vysychajici
jezera (,vnitfni sebchy”). DelSi suchd obdobi byla naruSena pouze kratkodobymi
destovymi privaly, kdy sedimenty byly vystaveny atmosférickym vlivim. Naslednym
vzlindnim spodnich vod poté pravdépodobné vznikal karbondtovy tmel,
kdy se pfi zvétravacich procesech vytvorily mineralizované kary — konkrétné vapnité
kalkrusty a sadrovcové gypkrusty. Tento vyklad je podporen i ndlezy solnych bakterii

a stromatolitd (Chlupac, 2002).

Spodni hranice jednotky se vSude kryje se svrchni hranici trutnovskych vrstev

evvs

stropem nejvyssi polohy nevytfidéného piskovce. Souvrstvi je fazeno do durynku
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(zechsteinu) z dlivodu litologické analogie se severosudetskou panvi, kde tyto litotopy
tvofici tzv. brezni facii prechazeji do morskych, paleontologicky dolozenych uloZenin
(Tasler, 1979). V nadloZi bohuslavického souvrstvi bychom nasli jiz mezozoické uloZzeniny
triasového stari — bohdasinské souvrstvi (Chlupdac, 2002). Stratigrafické schéma ulozeni

vrstev predklada obr. 5.
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Obr. 5: Stratigrafické schéma karbonu a permu limnickych panvi Ceského masivu na
nasem Uzemi (podle J. PeSka et al. 1998)
Zdroj: Chlupac, 2011.

8 Zakladni typologie skalnich Gtvara

Pro snadnéjsi orientaci se geomorfologické tvary reliéfu cleni podle jejich geneze
do nékolika zakladnich kategorii: sopecéné, strukturni, strukturné denudacni, glacialni,
periglacialni, fluvidlni, krasové, eolické, marinni, antropogenni. Na vybraném uzemi
se vSak nenachadzi vSechny z téchto jmenovanych, a proto se prace zabyva pouze témi,

v s

které se na Uzemi vyskytuji a jsou Casté, popft. stoji za zminéni.

Tyto kategorie se daji dale rozdélit podle jejich velikosti a doby vyvoje.
Bezprostfedné se této prace tykaji pojmy jako ,mezoformy”, ,mikroformy” a , korozni
mikroformy“ (tab. 1). VétSimi tvary jako jsou makroformy, velké morfostruktury,

megaformy a planetarni formy se tato prace nezabyva.
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Tab. 1: Pfehled forem reliéfu podle velikosti a doby vyvoje.

Doba vyvoje

Forma Geneze Priklady
radové
Vliv horninového Strukturni terasy,
Mezoformy 10000 let sloZeni, erozné svédecké plosiny,
denudacni procesy skalni stény

Vliv horninového

slozeni, erozné Skalni vyklenek,
Mikroformy 100 let
denudacni procesy, tor
akumulacni procesy
Korozni Vostiny, Skrapy,
roky Vliv textury hornin
mikroformy odtokovy Zlabek

Zdroj: Rubin a kol. (1986), upraveno autorem

Kazdd skupina tvarQ je v ndsledujicim textu stru¢né charakterizovdna, véetné

pochodd, které k jejich vzniku vedou.

Strukturni tvary reliéfu pevnin zahrnuji tvary reliéfu, které jsou pfimo zavislé
na morfostrukture. Mezi jejich vyvojem a strukturami zemské kliry existuje tésné sepjeti.
Termin morfostruktura zahrnuje strukturné geologicky zaklad reliéfu, tj. horniny a vlivy
tektoniky (napf. rozpukani, vrasnéni atd.). Tyto morfostruktury se dale rozlisuji na aktivni
a pasivni a dle uloznych pomért hornin se jesté dale klasifikuji do ¢tyr zakladnich skupin:
na horizontalnich, uklonénych, zvrasnénych anebo rozldmanych vrstvich (Smolov3,

Vitek 2007).

Z téchto skupin reprezentuji Cizkovy kameny horizontalni vrstvy a na nich
se nachdzejici mezoformy: svédecka plosina a strukturni terasy. Svédecka plosina tvori
vrcholovou plochu vybraného Uzemi. Strukturni terasy z ni misty vychazeji do svahu

a to predevsim na JZ strané plosiny.

Dalsi skupinou jsou strukturné-denudacni tvary reliéfu. Jsou to mikroformy
a mezoformy tvorené tzv. skalnimi horninami, tj. pevnymi, nezvétralymi horninami
skalniho podkladu. Jednd se nejcastéji o wvyvreliny, metamorfované horniny
a diagenetickymi pochody zpevnéné sedimenty (piskovce, vapence, slepence

nebo kifemence). Skalni tvary mohou vznikat postupnym rozélefiovanim sedimentarnich
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(ale i wvulkanickych) tabuli — napftiklad skalni sténa, skalni véz, skalni jehla, ad.,
nebo selektivnim zvétravanim. Prikladem selektivni erozi vypreparovanych tvard
jsou skalni previsy, vyklenky, zaoblené skalni bloky spocivajici nepatrnou plochou
na skalnim podkladu (viklany), ¢i rGzné formy hfibovitych atvard, jako jsou skalni hfiby
nebo skalni poklicky. Perforaci skalnich stén potom vznikaji Utvary jako skalni okna,
skalni brany nebo skalni mosty. Mezi mikrotvary skalniho povrchu se pak radi skalni

misy, vostiny, skalni polygony a rGzné typy inkrustaci (Smolova, Vitek 2007).

Z mezoforem bychom na Gzemi Cizkovych kamen(i mohli z téchto tvard zaradit
skalni sténu, vzniklou onim postupnym rozélefiovdnim sedimentarni tabule. Stejnym
zplUsobem zde vznikly mikroformy jako skalni véz a skalni jehla. Selektivni erozi doslo
ke vzniku skalnich previs a viklan(. Déle se zde nachazi skalni komin. Z mikroforem
potom vostiny, skalni misy, odtokové kanalky, skalni dutiny, skalni fasety, ¢i pseudo-

okno.

Krasové tvary oznacuji soubor tvar( reliéfu v krasovych, tedy propustnych
a rozpustnych horninach, ktery vznika krasovymi pochody. Mezi krasové pochody
se obvykle fadi rozpousténi krasovych hornin srdzkovou a tavnou vodou, opétné
vyluéovani rozpusténych latek a vznik specifickych tvar( reliéfu. Za krasové horniny
se povazuji uhli¢itanové (karbonatové) horniny, které jsou rozpoustény vodou
obsahujici CO,, dale evapority (usazeniny vzniklé krystalizaci ze slanych vod), ale také

sadrovce a radi se sem i led (Smolova, Vitek 2007).

Vzhledem k tomu, Ze na daném Uzemi se vSak nevyskytuje ani jedna z téchto
slozek, je mozné mistni tvary oznacit jako pseudokrasové. Jejich plivod je epigeneticky
— vznikly tektonickym a mechanickym rozpadem horniny (Smolova, Vitek 2007).
Problematika pseudokrasu je svym zplUsobem znac¢né rozsahla, coZ je dano tim, Ze:
1) se dotyka prakticky vSech typl hornin kromé karbonatovych, 2) velkym mnoZstvim
genetickych Cinitel (tektonickou situaci a litologickou povahou hornin pocinaje
a souborem eroznich, zvétravacich a svahovych procesd konce). VétsSina autor(
se v podstaté shoduje v obecné definici, Zze jde o ,jevy vzniklé v nekrasovych (nebo
nekarbondatovych) horninach, podobné jevim krasovym®. Mezi pseudokrasové jevy jsou
kromé geomorfologickych tvar(i zarazovany i nékteré projevy pseudokrasové

hydrografie a mikroklimatu (Vitek, 1989).
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Cilek (1998) dopliuje tyto pseudokrasové Cinitele o dalsi faktory,
jako napf. kapilarni systémy, objemové zmény vody, hornin a mineral(, krystaliza¢ni silu

soli, mrazovou destrukci a dalsi.

Vitek (1989) mezi tyto tvary zahrnuje predevsim jeskyné (déli je na puklinové,
vrstevni, rozsedlinové, sutové, jeskynni vyklenky a jeskyné kombinované), déle udolni
tvary (kanony a soutésky), zavrty, skalni perforace (skalni brany, okna a tunely),
pseudokrasové mikroformy (skalni dutinky a vyklenky), Skrapy (ty déli na Zlabkové

a jamkové), skalni misy a polygony.

Z téchto jmenovanych tvarl mlZeme na vybraném Uzemi nalézt jeskynni
vyklenky v jizni a severni ¢asti oblasti. V severni oblasti se rovnéz nachazeji zlabkové
pseudoskrapy, které jsou nejlépe pozorovatelné na vrcholovém toru, ktery je zaroven
nejvy$$im bodem Cizkovych kamen(l. Na dvou mistech se nachazi celkem 11 skalnich
mis. NejzajimavéjSim uUtvarem vsak jsou skalni polygony (v nékteré literatufe nazvané
jako skalni fasety) ve vrcholové oblasti. Jedna se pravdépodobné o jediny tvar svého

druhu na Gzemi severovychodnich Cech.

Vyznacné misto mezi reliéfortvornymi pochody zaujimaji fluvialni tvary reliéfu.
Povrchové tekouci voda je ve vétsiné krajin hlavnim odnosovym cinitelem. Hlavnim
zdrojem vody v krajiné jsou atmosférické srazky a povrchova srazkova voda odtékajici
po povrchu krajiny nebo zadriena v pfirozenych nebo umélych nadrzich. Cast srazkové
vody, ktera se nevypafrila ani nevsakla, se pohybuje po povrchu krajiny jako povrchovy
odtok. Ten tvofi slozku celkového odtoku, ktery odtéka z povodi po povrchu krajiny a
uskutecniuje se v krajiné jako plosny odtok, tj. nesoustiedéné stékani vody po povrchu
terénu (ron) a soustfedény odtok (soustfedéné odtékani vody v korytech vodnich toka).
Povodi, které je ohrani¢ené rozvodnici, je zdkladnim autoregulacnim fluvidlnim
geosystémem v krajiné. Podle sméru pusobeni se rozliSuje hloubkovd, bo¢ni a zpétna
eroze. Teoreticka rovina, od které dochazi k erozni ¢innosti vodniho toku, se oznacuje

jako erozni baze (Smolova, Vitek 2007).

Zakladnim fluvidlnim eroznim tvarem je udoli. Pfi soustfedéni odtékajici vody
vznikaji erozni ryhy, strze a koryta vodnich tokd. Erozni ryhy se na vymezeném uUzemi
nachdazeji na nékolika mistech. K jejich vzniku misty dochazi v oblastech po odtézeni
dreva. Vyznamné koryto, jehozZ levy bieh zaroven tvofi celou zapadni hranici Uzemi

je koryto feky Upy. Akumulaéni rovina podél n&j vytvari udolni nivu. Ta vyplfiuje ploché
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udolni dno fi¢nimi usazeninami a naplaveninami, v mensi mife i sedimenty

premisténymi z okolnich svahu. Tvofi ji Stérkovité, piscité nebo jilovité naplaveniny.

Stékajici voda z vrchol( skalnich véZi a stén zplsobuje vznik odtokovych Zlabka.

Ty jsou Casto vyvinuty i na skalnich sténdach po protrzeni skalnich mis.

Periglacialnimi geomorfologickymi pochody vznikaji periglacidlni tvary.
Ty spadaji do Sirsi skupiny kryogennich geomorfologickych pochodl. V chladnych
oblastech dochdzi k fazové preméné vody v puklindch a pérech hornin, coz podminuje
vznik proces( a vyvoj tvaru, které se oznacuji jako periglaciadlni. Tvary vznikajici touto
modelaci jsou velmi rGznorodé. Zakladnim geomorfologickym procesem je mrazové
zvétravani podminéné stfidavym mrznutim a tanim vody v puklindch hornin
a v zemindch. Dochazi k rozsifovani puklin, k miskovitému nebo lupenitému odlucovani
zvétraliny a v maximalnim pfipadé k celkovému rozpadu horniny. Zakladnimi tvary,
které mrazovym zvétravanim vznikaji, jsou mrazové sruby, tory, skalni hradby, kamenna

more, balvanové proudy a dalsi (Smolova, Vitek 2007).

Pravé mrazové sruby, coZ jsou skalni stupné vzniklé ve svahu mrazovym
zvétravanim jsou soucasti kryoplanacni terasy. Sruby tvofi vétsinu skalni ¢asti Severnich
Cizkovych kamen(i, ¢asto se objevuji v zapadni ¢asti Jiznich Cizkovych kamen( a tvofi

celou oblast zvanou Zavora.

Od upati skalnich stén a mrazovych srubi sestupuji balvanové proudy a kamenna
more. lzolovana skala, vyC€nivajici vyrazné na vSech stranach nad okolni terén se nazyva
tor. Ten tvofi vrchol Cizkovych kamend (632 m n. m.). Jeho vyska prevazuje nad jeho

rozlohou. Jeho vrchol tvofi viklan, na jehoz vrcholu Ize najit devét skalnich mis.

Poslednimi, aviak neméné dileZitymi tvary, které bychom na Gzemi Cizkovych
kamenU nasli jsou antropogenni tvary. Ty vznikaji bud pfimym nebo nepfimym
pUsobenim lidské ¢innosti. Na vybraném Uzemi se nachdzi dopravni Zelezni¢ni nasep

na zapadni strané svahu. Na Panské cesté, vedouci oblasti, se vyskytuje uvoz.

Antropogennim tvarim se vtéto praci vénuje celd kapitola Antropogenni

ovlivnéni geomorfologickych procesu.
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Vysledky inventarizace vybranych tvaru reliéfu
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Obr. 6: Mapa rozmisténi typickych tvaru reliéfu v lokalité

Zdroj: Vlastni zpracovani
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9.1 Strukturni terasa

Strukturni terasa je vyrazny svahovy stupen, tvoreny pomérné uzkou a casto
i mirné uklonénou ploSinou. Byva Sirokd nékolik metrl az desitek metrl a od nize
poloZeného svahu je oddélend zfetelnou hranou a na zadni strané sousedi s vy$Sim
svahem nebo skalni sténou, a to ¢asto v nékolika vyskovych drovnich nad sebou.

Sklon svahu je zpravidla zavisly na litologickych vlastnostech horniny (Rubin a kol., 1986).

Strukturni svédeckd plosina Cizkovych kamend vyrazné vystupuje mezi Gdolimi
Upy a jeji levé pobocky — Lhoteckého potoka. Plodina je asymetrickd, v severni &asti
je mirné sklonéna k J. V jizni ¢asti k JV az V. Na severni hrané vrcholi kétou 632 m (Kozi
kameny / Certovo kopyto). Pfevyseni nad soutokem Upy a Lhoteckého potoka ¢&ini 250
m na vzdalenosti 1 km. Vrcholova cast plosiny je tvofena cenomanskymi piskovci, které
vystupuji ve skalnich vychozech zejména na severnich a zapadnich okrajich svédecké

plosiny.

Strukturni terasu Ize vymezit i s vyuzitim mapy sklonitosti ploch (obr. 7), ze které
je dobfe vymezitelna plochou 0 — 5°, vSirSim vymezeni plochami o sklonu 0 — 7°.
Strukturni ploSina je na svych okrajich vyrazné omezena skalnimi sténami a skalnimi
Utvary, omezena je vyraznym lomem spadu. Vrcholova strukturni ploSina v SirSim
vymezeni je ve stfedni Casti roz€lenéna erozné denudacnimi procesy na dvé (asti
s hranici ve sméru JZ — SV. Celd vrcholova ¢ast strukturni ploSiny lezi v nadmorskych

vyskach 520 — 635 m.

Strukturni terasy jsou jako tvary litologicky podminéného denundaéniho reliéfu
vyznamné predevsim jako objekty pro studium vyvoje strukturné denundacniho typu
reliéfu okrajovych casti plosin a udolnich svahu. Plosinné ¢asti teras jsou ¢asto vyuzivany
pro komunikaéni U&ely (cesty a silnice) (Vitek, 1998). V pfipadé Cizkovych kamend vede
po hornim, zdpadnim okraji ploSiny zelené znacena turistickd pésina o délce 5 km,
vedouci od autobusové zastavky v Bohuslavicich az do Lhoty. Pfiblizné 100-200 metru
pod okrajem plosiny vede jesté jedna cesta — Horni panska, postavena koncem
19. stoleti majitelem nachodského panstvi princem Vilémem Schaumburg — Lippem

a dnes je v turistickych mapach znacena Zluté.
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9.2 Skalni sténa

Jedna se o subvertikdlné nebo pftikie uklonénou skalni plochu z obnazené
kompaktni horniny. Sklon skalni stény presahuje 55°. M(izZe byt zaloZena bud' strukturné
tektonicky, nebo jako vtomto pfipadé, vnéjSimi reliéfortvornymi procesy (erozi,
zvétravanim). Tvofi okrajové omezeni rlznych povrchovych tvar(i. Zde skalniho hrbetu.
Skalni stény jsou vyznamnymi lokalitami odkrytych geologickych profil(i. Maji rovnéz
vyznam jako vyhledavané horolezecké terény (Smolova, Vitek 2007). Na zdejsim uzemi
se nachazi zhruba 150 lezeckych cest. Jejich nastupy a obtiZznosti jsou vyznaceny pfimo

na skale (Sté&rbova, 2005).

Zapadni hranu Uzemi provazi souvislejsi skalni sténa o délce témér 800 metr(
a vysce az 16 m. V severni ¢asti je vysoka 8-12 metrl a misty je ¢lenéna podél puklin
(smérh 25°, 62°, 121°, 156° atd.) do hrotovitych vycnélkl. Ojedinéle jsou
od ni dislokovany izolované skalni véze, které mohou byt vysoké az 8 m (o skalnich véZich
vice v nasledujici ¢asti textu). Jeji Upati je lemovdno haldami zficenych balvand,
které jsou kongeliflukci zavle¢eny i do nizSich ¢asti svahu. Ze se¢ného povrchu ploSiny
zcela vyjimecné vystupuji (hlavné v severni, nejvysSe poloZené ¢asti) samostatné vychozy

— tory. Ty predstavuji plvodni vySkovou uUroven plosiny.

Stiedni ¢ast stény Jiznich Cizkovych kamentl o vy$ce 6-10 m je charakteristicka
stfidanim kvadrovych a tence vrstevnatych facii piskovc a piscitych slepenc(, s uklonem
souvrstvi 11° k V. V. méné odolnych vrstevnych polohach v nizsich ¢astech skalni stény
se nachdazeji dutinové aZz vyklenkové mikroformy s rozméry a hloubkou do jednoho

v s

Ize oznacit jako tafoni (Vitek, 1998).

Celkovy pohled na skalni sténu je zde na vétSiné mistech znemoznén vysokou
stromovou vegetaci. Pouze na par Usecich je les odtézen a je mozné si sténu prohlédnout

z vétsi vzdalenosti (obr. 8).
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Obr. 8: Panoramaticky snimek skalni stény, pohled na zdpadni ¢ast (Autor: P. Marsik,

2016)

9.3 Skalni véze a jehly

Skalni véZ je definovdna jako izolovand ¢dast skalniho masivu ve tvaru
pravidelného, zpravidla Stihlého a vysokého hranolu nebo sloupu. Vznika destrukci
skalnatého horského hrebenu nebo tabulové plosiny v dusledku mechanického
zvétravani a odnosu hornin, pfipadné odsedanim skalnich stén. V pobreznich oblastech
skalni véze vznikaji abrazi a izolaci odolnéjsSich partii z podemilaného a rozrusovaného
pobiezniho srubu, i jako erozné denudacni reziduum. Tento tvar je typicky pro okrajové
Casti stolovych a tabulovych hor silné abradovana pobiezi a nejhojnéjsi jsou

v piskovcovych skalnich méstech, vzacnéji jako ojedinéld rezidua i jinde.

Casto jsou vyhleddvanym cviénym terénem pro horolezce. Na mnoha mistech

predstavuji i vyznamny krajinotvorny a geomorfologicky prvek (Rubin a kol., 1986).

Na zajmovém Uzemi se nachdzeji pouze dvé izolované skalni véze. Ty jsou
az 8 metr( vysoké a v dlisledku svahovych pohybi (zejména creepu) oddélené od skalni
stény az 1,5 m Sirokymi rozsedlinami, coz uvadi napft. i J. Vitek (1988). Obé izolované
skalni véZe se nachdzeji na zdpadni strané Jiznich Cizkovych kamen(. Na obr. 9 je pohled

ze skalni stény shora na skalni véz, smérem na zapad.
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Obr. 9: Skalni véz (Autor: P. Marsik, 2016)

Zvlastnim typem skalni véze je tzv. skalni jehla. Vznika obdobnym zplsobem jako

3 v

skalni véZ, od které se vsak lisi tim, Ze je alespon z jednoho boku Uzka a ma zaspicatély

vrchol.

Najdeme zde pouze jednu, situovanou pfiblizné 150 metrl jizné od skalni véze.

Vysoka je pfiblizné 4 m. Obr. 10 je foceny smérem k JJZ.
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Obrazek 10: Skalni jehla (Autor: P. Marsik, 2016)
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9.4 Mrazové sruby

Jedna se o skalni stupné ve svahu, které vznikly diky mrazovému (kryogennimu)
zplUsobu zvétravani a odnosu. Tvofi soucast tzv. kryoplanacni terasy, kde je kromé
skalniho vychozu (mrazového srubu) vyrazné odliSena mirné sklonéna ploSina
(kryoplanacni), ktera je casto prekryta suti. V zavislosti na strukture horniny (zejména
na puklindch nebo vrstevnich plochach) jsou stény mrazovych srub( svislé nebo témér
svislé, pripadné i previslé. Jejich vyska i Sitka byva rGznd, obvykle vSak saha od nékolik
metrd az po desitky metr. Mnohdy jsou sruby usporadany stupriovité nad sebou a dilci

terasy oddéluji skalni stény (Rubin a kol., 1986).

Nejlépe vyvinuté sruby na uzemi Cizkovych kamend leii na vyrazném stupni
vychozu cenomanskych piskovcid, SV smérem od nejvyssiho bodu (v nadmofiské vysce
585-600 m). Jde o nejlépe vyvinuty skalni srub na vybraném Gzemi. Je asi 200 m Siroky
a rozpada se do balvanisté. Bloky a balvany, které jsou az 5 m velké jsou kongeliflukci

zavleceny az do spodni ¢asti svahu (Vitek, 1998).

Velice pékné vyvinuté skalni sruby, avsak jiz menSich rozmér(i, se nachazeji
i na jiznim okraji, v partii nazyvané jako Zavora. Skalni sténa zde prechdazi do mensich,
samostatnych srubl, které jsou v nékolika mistech prolozeny exfoliacnimi deskami
(obr. 11), uklonénymi pod uhlem 30-40°. V této partii se nachazi i fada skalnich dutin

o velikosti decimetr( az metru.

Dalsi mrazové sruby se nachazeji v mensi mife i na zapadni strané — obcasné
prostupuji skalni sténu. Nejsou vsak tak dobre vyvinuté jako v jinych lokalitdch této

oblasti.
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Obr. 11: Mrazovy srub s exfoliaénimi deskami v oblasti Zavory (Autor: Petr Marsik, 2016)

9.5 Skalni fasety

Skalni fasety, oznaCované také jako skalni polygony, tvofi sit drobnych,
nepravidelné polygondlnich policek o priméru 2 — 6 cm. Uprostfed jsou vyrazné
konvexni, ohraniceni tvori mélké ryzky (0,5 — 2 cm), které tvofi charakteristicky
mikroreliéf urcitych partii piskovcovych bloku. Jak uvadi J. Rubin (Rubin a kol. 1986),
zpUsob vzniku téchto mikroforem odhalila az rentgenometricka analyza, ktera ukazala,
Ze na této specidlni formé zvétravani se podileji slouceniny Zeleza obsazené v pfislusném
typu piskovce, resp. v kiemennych a kifemencovych zrnkach skladajicich piskovec.
Vypouklé fasety reprezentuji mista se silnéjsi impregnaci Zeleza, jez jsou vysledkem
plUsobeni mikroorganisml a pohybu vody uvniti bloku. Jenom povrchova vrstvicka
horniny, zpravidla s porosty liSejnik(, je do hloubky asi 0,5 — 1 mm rozrusena a zbavena
Zeleza, avsak nize se obsah Zeleza prudce zvySuje. Jamky a ryzky vznikaji rozpousténim

amorfniho SiO», v néjz presel pavodni kiemen.

Tyto formy byly vibec poprvé uvedeny do nasi geomorfologické literatury

Vitkem (1979) ve vrcholové ¢asti zajmové oblasti (ktery je oznadil jako skalni polygony),
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ve vychodnim sousedstvi vrcholového toru. Nachazeji se na 4 m vysokém skalnim bloku,
na jeho subvertikdlni strané. Na rozdil od typickych skalnich faset, maji tyto vétsi
rozméry — vpraméru 30 cm a jsou vymezené az 8 cm hlubokymi ryhovitymi
prohlubnémi. Pfesny proces vzniku se vSak od vyse popisovaného muze lisit a neni zcela
znam. Patrné vsak souvisi uz se zplsobem sedimentace a diageneze piskovcl a vznikl
na zvlastni soustavé puklin. Obdobné tvary v zuldch Ceského masivu jsou popsany

v prdaci Chabery a Hubera, 1996.

Po prezkoumani tvar(i autorem se vSak doslo k myslence, Ze by se mohlo jednat
pouze o tvary fluvidlni eroze. Konkrétné tedy o rozvinutou sit odtokovych Zlabkd.
Ty byly v zdjmové oblasti pozorovany jesté na dalSich tfech mistech. Na sousednim
vrcholovém toru v jeho vrcholové ¢asti (srovndni s popisovanymi skalnimi polygony
zobrazuje obr. 13). Nasledné byl velice podobny utvar spatfen ve vzdalenosti pfiblizné
50 m sz. smérem od vysSe popisovanych polygond, avsak s méné hlubokymi ryzkami.
Posledni podobny utvar byl objeven ve vzdalenosti asi 280 m ssv. smérem od
vrcholového toru ve svahu pod rozpadlym skalnim srubem. Nachazeji se zde na skalnim
bloku o rozmérech 1,6 x 5,5 m. Zde se jednalo jednoznaéné o odtokové ryzky, zatizlé
az 10 cm do horniny. Hustota polygon( vsak byla nizsi a polygony byly vétSich rozmér(

(az 0,5x 0,5 m).

Tyto utvary by zaslouzily podrobnéjsi prozkoumani jejich vzniku. Vzhledem

k tomu, Ze jejich pavod neni zcela objasnén.
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Obr. 12: Polygony na skalnim bloku v severni partii Cizkovych kamend (Autor: Petr

Marsik, 2017).

Obr. 13: Odtokové ryhy na vrcholovém toru (Autor: Petr Marsik, 2017).

9.6 \Vostiny

Jsou to jamkovité prohlubné ve svislych a previslych skalnich sténach. Misty
vytvareji celé soustavy (mfizkovani) na rozsahlych plochach. Jednotlivé jamky jsou
oddéleny vice nebo méné silnymi mezisténami, tvofenymi odolnym materidlem.
Rozsifovani, zvétSovani a spojovani jamek muze vést ke vzniku skalnich dutin a vyklenkd.
Jamky mivaji pramér od jednoho po pét centimetr(, vyjimecné pres 10 cm. Hloubka byva

stejnd nebo vétsi nez priimér. Dfive se vostiny povaZovaly za produkt vétrné eroze
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v aridnich podminkach ledovych dob. V soucasnosti jsou alespon ve stfedoevropskych
podminkach jednoznaéné povazovany za produkt hlavné chemického a v mensi mire
mechanického zvétravani a odnosu. Vyznamnou roli hraje prllinova srdzkova
a podzemni voda prosakujici horninou a jeji chemické plsobeni na nékteré mineraly,
znichz se hornina skldadd. V piskovcovych skalnich méstech tvofi vostiny
charakteristickou mozaiku skalnich stén a jejich vyznam je pouze esteticky

(Rubin a kol., 1986).

Vostiny jsou na tzemi Cizkovych kamenl vyvinuté predeviim na zapadnich
skalnich sténdch, a to ne zcela dokonale. Jejich vyskyt vétSinou zaujima pouze malé
plochy a nejsou ostfe ohrani¢ené. Nejlépe vyvinuté jsou na jedné zapadni skalni sténé,
kde zaujimaji nékolik metrd ctverecnich. Jejich rozméry jsou maximalné

5 x 5 centimetrd.

Obr. 14 Vostiny (Autor: P. Marsik, 2017)
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9.7 Skalni misy

Skalni misy jsou oznaCované jako ovalné prohlubné na povrchu vodorovnych
nebo mirné sklonénych ploch. Jejich vyskyt je mozny v rliznych typech hornin. Velice
béZné jsou i v krfidovych piskovcich (Vitek, 1979). Ve vapencich a jinych krasovych
horninach jsou oznacovany jako , kamenice”. Dfive se povazovaly za umélé vytvory na
mistech pohanskych obétnich obfadl, avSak dnes jsou jiz jednoznacné prokazany jako
tvary zvétravani a odnosu hornin. Jejich vznik je dan slozitymi, dodnes ne ve vsech
detailech prokdzanymi procesy, pfi nichz maji v jednotlivych fazich vyvoje vyznam vlivy
mechanické (oddélovani mineralnich zrn), chemické (rozklad nékterych mineral() a jisté
i biochemické (napf. zménami pH vody vlivem drobné biocendzy atd.). Nékteré byvaji
vyplnéné pldou a na jejich vyvoji se zfejmé vyrazné uplatiuje kofenova destrukce i vliv
huminovych kyselin. Pokud dojde k takovému prohloubeni, Ze se ve skalni mise neudrzi
voda, dochazi k jejich rychlé destrukci. Primérna velikost je nékolik desitek centimetrt

a zpravidla byvaji Sirsi nez hlubsi. (Rubin a kol., 1986).

Na vybraném Gzemi se nachazi celkem 11 skalnich mis, z nichz 10 je v pokrocilém
stddiu vyvoje. Pouze jedna nema odtokovy Zldbek ani neni jinak destruovana.
Pouze dvé misy z celkového poctu se nachazeji na vrcholu bloku v severnim okraji Jiznich
Cizkovych kamen0 (obr. 15, lokalita 1), kde se nachézi i nejlépe vyvinuta skalni misa.
Z jeji SZ c&asti vybihd 30 cm dlouhd odtokova ryha k okraji skaly. Misa ma rozméry
90 x 50 cm. Devét mis se nachazi na vrcholu Severnich Cizkovych kament (obr. 16
a 15 - lokalita 2), ktery je tvoren skalnim blokem s htibovitou hlavici, jejiz povrch je (na
plose 2,5 x 3 m) jimi zbrazdén. Jejich dna jsou vétSinou plocha a odkryta. Vitek (1979)
uvadi, Ze zrozboru skalnich mis vrdzném stupni vyvoje vyplyvd, Ze zdkladnim
predpokladem jejich geneze byla existence primarni prohlubné na povrchu skal, vzniklé
zejména mechanicky — odzriiovanim (napf. mikrogelivaci, rekrystalizaci mineralQ
v tmelu, kofenovou destrukci, ucinky mikroorganismu atd.). K po¢atec¢nimu vyvoji podle

néj Ize fadit i nékteré jamkovité sSkrapy na vrcholovém skalnim bloku.

Vitek (1979) se zminuje o znackach vyrytych Némci na dna mis. Ty jsou vSak
v soucCasnosti pozorovatelné pouze vjedné mise (obr. 16, misa €. 8) a lze tedy

predpokladat stale probihajici erozi a zvétSovani skalnich mis.
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Obr. 15: Vyfez z mapy vyznacujici lokality skalnich hrncl. (Zdroj: geoportal.cuzk.cz,

upraveno autorem)

Obr. 16: Skalni misy na vrcholovém skalnim bloku Severnich Cizkovych kamend — lokalita

¢.2. (Autor: P. Marsik, 2017)
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Rozméry skalnich mis udava nasledujici tabulka. Cislovani vychazi z obrazku ¢&. 16.

Tab. €.2: Rozméry skalnich mis ve vrcholovém toru Severnich Cizkovych kamen( (lokalita

¢.2)

Misa ¢. Rozméry vcm

15x 15
35x45
15x 15
25 x 60
65 x 30
60 x 45
15x10

©® N o Uu A W NP

80 x 70

©

35x25

Zdroj: vlastni zpracovani

Tab. €. 3: Rozméry skalnich mis ve vrcholovém bloku Jiznich Cizkovych kamend (lokalita

¢. 1)
Misa Rozméry [cm]
1. 90 x 50
2. 65 x 50

Zdroj: vlastni zpracovani

10 Pseudokrasové tvary reliéfu

Jeskynni vyklenky

RGzné typy pseudokrasovych jeskynni patti k béZnym mezoformam piskovcového
reliéfu. Mezi tyto formy se fadi i jeskynni vyklenky. Ty patfi k velmi rozsifenym utvarim
v kfidovych piskovcich. PfedevSim v SZ ¢asti Ceské kfidové panve jsou zvlasté priznivé
podminky pro vznik vyklenkd, které jsou dané vhodnou tektonickou situaci i strukturou
horniny. Za jeskynni vyklenky lze povaZovat ,jeskyné kombinované mezi puklinovymi a

vrstevnimi ficenymi jeskynémi“ (Vitek, 1979).
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Na genezi vyklenkll na uzemi Cizkovych kamenl se uplatnilo predeviim
mechanické zvétravani piskovcl v partii mensi odolnosti, predstavované systémem

puklin (kvadrovy rozpad) a litologickou strukturou vrstevnich poloh (Vitek, 1979).

Na vybraném uUzemi se nachdazeji dvé mezoformy, které je mozné za jeskynni
vyklenky oznacit. Prvni je Walzelova jeskyné (obr. 17), kterd se nachazi v ZJZ okraji
Severnich Cizkovych kamend. Vznikla rozpadem skalniho srubu na kfizovatkach svislych
i Sikmych puklin (hlavni sméry 38° a 135°). Vitek (1979) uvadi, Ze vyklenek je 4 m dlouhy
i Siroky a max. 1,3 m vysoky. Po vlastnim pfeméreni pasmem vsak byly naméreny

rozméry 4,5 x1,5 x 4,5 m (d x v x h).

Druhy skalni vyklenek se nachazi v oblasti Zavory. Pravdépodobné vznikla

obdobnym zplsobem jako Walzelova jeskyné. Jeji délka je 5,2 m, vySka 1,5 m a hloubka

2m.

Obr. 17: Walzelova jeskyné s rozméry (autor: P. Marsik, 2017)
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11  Antropogenni ovlivnéni geomorfologickych procesti

Na vybraném uUzemi se nachazi nékolik na prvni pohled viditelnych
antropogennich zasah, o kterych by bylo vhodné se v této praci zminit. Nékteré jsou

vétsiho méfitka a jsou Citelné i na mapé.

Prvnim z vétSich lidskych zasahQ, je zapadni hranice vybraného uzemi, kterou
tvofi feka Upa. Jeji koryto bylo v minulosti napfimeno. Stavebni Gpravy jejiho toku
zapocaly v 19. stoleti v centru Trutnova, béhem kterych doslo kjejimu zpevnéni a
sevieni do vysokého koryta s vyzdénym brehem. Tato stavebni Uprava vznikla jako
prevence pred povodnémi. Tento zdény bieh konci u pori¢ské elektrarny, kde prechazi
v bfeh pouze napfimeny a brehy jsou zde zpevnény vysazenim strom( (napf. olsi).
K napfimeni pravdépodobné doslo aZz po 2. svétové vdlce, jelikoz na mapach
Ill. Vojenského mapovani (r. v. 1944) ma reka jesté klikaty prabéh. Zdéna zed' se poté
znovu vyskytuje od mostu v Bohuslavicich nasledujicich cca 1200 m podél toku. V této
Casti bylo zfejmé nutné zpevnéni provést kvili vystavbé silnice a vznikajici brehové natrzi

v koryté Upy, kterym by zptsobila narudeni mistni silniéni komunikace.

V nejbliz§im okoli napfimeného toku je pozorovatelnd uddolni niva,
coz je akumulaéni rovina podél vodniho toku, kterd vypliuje ploché udolni dno.
Akumulacni rovina je tvofena naplaveninami a v mensi mife i sedimenty premisténymi

z okolnich svaht (Smolova, 2007).

Dalsim ovlivnénim reliéfu je dopravni nasep na zapadnim svahu uUzemi.
Vede po ném Zeleznicni trat z Jaromére do Trutnova, v jizdnim fadu oznacena Cislem
032. Jejim provozovatelem jsou Ceské drahy. Doprava na Useku Malé Svatoriovice —
Trutnov (Pofici) byla zahajena v roce 1868 (zelpage.cz). Posledni velké Upravy na tomto

useku byly provedeny v roce 2015.

Komunikacéni ndsep je zemni téleso, lezici nad urovni pivodniho terénu. Vznika

nasypanim zeminy nebo kamene k vyvyseni dopravni trasy (Smolova, 2010).

Za ¢innost, ktera by se dala povaZovat za ¢innost pfimo ovliviujici reliéf ndhorni
ploSiny s kamennymi Utvary by se dala povaZovat tézba dfeva a jeji nasledky.
Ta v poslednich letech nabird na intenzité (viz obr. 18). Vytézené drevo se svazi
za pomoci tézké techniky a tim ¢asto dochazi k naruseni cest, prevraceni balvan(, vzniku

holoseci, omlaceni skalnich Utvart a podobné. Dfevo je z oblasti ¢asto stahovano i tak,
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Ze obcas dochazi ke vzniku drobnych eroznich ryh v terénu. Po odtézeni ¢asti lesa jsou
sice vysazovany stromky nové, nez vSak dosahnou takového vzrlstu, aby jejich koruny
byly schopné zachytit pfi vétsi pratrzi mracen srazkovou vodu, mliZze dochazet k jejimu

odtoku pravé vzniklymi eroznimi ryhami, coz vede i k jejich zvétSovani.

Les se zde rozkladajici patFi z ¢asti Lesim CR a ¢asteéné Lestim a park(im Trutnov.
V soucasnosti se les fadi do kategorie hospodarského lesa. Podle nepotvrzené informace

by les mél v nasledujicich letech prejit do kategorie lesa rekreacniho.

UOTATI

Obr. 18: Porovndni tézby dfeva pomoci leteckych snimkd z let 2016 (vlevo) a 2003
(vpravo).
Zdroj: mapy.cz

V posledni dobé vznika na Gzemi sit jednosmérnych terénnich stezek pro horska
kola. Stezky jsou budovany spolkem Trutnov Trails, z. s. pfiblizné od jara 2014
avsoucasné dobé maji celkovou délku zhruba 20 km (cilem spolku je nabidnout
a7 60 km stezek a zafadit se tak mezi 3 nejlepsi MTB resorty v CR). Na Uzemi se zatim

nachdazeji 4 z 5. budovanych stezek, na jejichz vystavbé se intenzivné pracuje.

Stezky jsou stavény tak, Ze vyuZivaji zvirecich stezek, Ci zarostlych cest,
v minulosti vyuZivanych Némci (o ¢emZ dosvédcuji i kamenné patniky v nejblizSim okoli
stezek). V nékterych mistech je potfeba stezky mirné ,vyzvednout” nad okolni terén,
coZ se déla ru¢né sklddanymi kameny, které mohou byt vysypdny mistni jilovitou hlinou

nebo navezenym $térkem ¢&i piskem z okolnich vesnic (napt. Cerveny Kostelec, Kocbete)
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nebo z ficniho dna. Aby tyto nizké zidky nebranily odtoku vodu, jsou do jejich podlozi
zabudovany odtokové roury. V jinych mistech je pro odtok vody vyuZivano sklonu

terénu, naklonéni stezek ¢i vybudovani svodd pro vodu.

Stezky jsou situovany tak, aby vedly co nejméné po spdadnici — kdyby tomu tak
bylo, nutilo by to cyklisty vice brzdit, ¢imz by dochazelo k naruseni stezek at uz vlivem
vybrouseni podkladu nebo stékajici vodou (coZ by mohlo ovlivnit reliéf vice, nez samotné
stezky). Pokud se stezky stavéji v oblasti kamennych mofi, jsou zde ¢asto budovany
drevéné lavky umisténé nad kameny. K budovani stezek slouZi prevainé lidska sila.
Jedinou vyuZivanou technikou je maly, do 1,5 t vazici bagr, kterym se misty odstraniuje

povrchova vrstva hliny, mechu a hrabanky. Ke zpevnéni se vyuziva vibracni deska.

Traily maji podporu u Lest CR a i kdyz misty mohou mirné narusit mistni kamenny
reliéf, tak jsou pomérné dobre skryté v Clenitém terénu. Diky jejich existenci vrista
v posledni dobé i povédomi o Cizkovych kamenech, které zacinaji byt navitévovany
turisty a cyklisty ze zahranici, ktefi by se mozna o této velice zajimavé lokalité nikdy

nedozvédéli.

Faktorem, ktery nejvice ovliviiuje samotnou skalni sténu je horolezectvi.
Na Severnich i Jiznich kamenech se nachazi zhruba 150 cest (Stérbova 2015).
Jejich nastupy a obtiZznosti jsou vyznafeny pfimo na skdle. Lezci, pohybujici se
po skalach, ¢asto zplsobuji mechanické poskozeni skal - jejich obrusovani a odlamovani
skalnich vystupk( a mikrotvar(. Poskozeni bylo pozorovano hned na nékolika mistech,
a to predeviim na zapadni strané Jiznich Cizkovych kamen(. Poskozené byly skalni
vyklenky ve vrcholovych ¢astech stén — odlamani exfoliacnich desek a vyklenka. V nizsich

¢astech zahrnovalo poskozeni predevsim vostiny a skalni dutiny.

Antropologickym tvarem, ktery by rovnéz bylo vhodné zminit, je Uvoz. Ten je fazen
mezi komunikacni tvary. Jedna se o specidlni typ dopravniho prikopu, ktery vznika
castym provozem dopravnich vozidel. Jde o protahlé zarezy vznikajici dopravnimi
procesy na nezpevnénych cestach. Mohou se vyvinout nejen vzeminach,
ale i ve skalnich hornindch a ¢&asto jsou pfirodnimi geomorfologickymi procesy dale

prohlubovany. Casto k tomu dochdzi i diky fluvidlni erozi (Smolova, Vitek 2007).

Na vybraném Gzemi se nachazi jeden takovyto Uvoz (obr. 19) v oblasti u Walzelovy

jeskyné&, na severozépadni strané Severnich Cizkovych kamen(. Jeho délka je pfiblizné
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40 m a Sitka zhruba 6 m. Obdobi jeho vzniku by se mohlo datovat ke konci 19. stoleti,

kdy se budovala Panska cesta (viz zminka v kapitole Strukturni ploSiny).

Obr. 19: Uvoz na Panské cesté. (Autor: P. Marsik, 2016)
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12 Zaver

Skalni hieben Cizkovych kamenG a jeho okoli je velice zajimavou lokalitou
s Cetnym vyskytem nejenom skalnich tvard. Oblast lezi na sv. okraji geomorfologického
celku Krkonosské podhufi a podcelku PodkrkonoSska pahorkatina, jejiz nejvyssi vrchol
tvori pravé Cizkovy kameny (632 m n. m.). Vychozy cenomanskych piskovci daly za vznik
velkym mezoformdm, ale i drobnym, koroznim mikroformdm. NejvétSimi tvary,
které se zde nachazeji jsou strukturni terasa, svédeckd plosSina a skalni sténa. Z mensich
mezoforem jsou zde velice dobte rozvinuté mrazové sruby, jeskynni vyklenky, izolované
skalni véze Ci vrcholovy tor. Pravé na vrcholovém toru a v jeho bezprostfednim okoli
se nachazeji nejzajimavéjsi mikroformy. Jeho vrcholova ¢ast je zbrazdéna systémem
odtokovych ZIabku, jejichZ hustota by se jiz dala povazovat za pseudoskrapy. Na viklanu,
ktery se rovnéz na toru nachazi Ize najit 9 skalnich mis (z celkového poctu 11) v rizném
stddiu vyvoje, na kterych Ize pozorovat stale probihajici erozni ¢innost. Rozméry skalnich

mis byly zméfeny a mohou poslouzit k porovnani jejich vyvoje v budoucnu.

Ve vrcholové oblasti se nachazeji skalni polygony, jejichz vznik neni dodnes zcela

objasnén, a proto by zaslouZily vétsi pozornost.

Svahové pohyby blokového typu daly za vznik balvanovym moftim, které
pokryvaji velkou plochu pfilehlych svah(l a svou pritomnosti ztéZuji pristupnost mimo

vyznacdené cesty a stezky.

Uzemi neni veFejnosti pFilis zndmé. Hlavnim zdej$im Idkadlem je skalni sténa,
ktera je oblibenym vyhleddvanym mistem horolezc(, coz vsak pfinasi neblahé dasledky
— urychleni eroze skalnich Utvard a obcasnou destrukci mikroforem, jako napt. vostin
nebo exfolia¢nich desek. Povédomi o této lokalité v posledni dobé zvySuje spolek
Trutnov Trails, ktery zde buduje sit cyklistickych stezek. Jejich cilem je na Gzemi
Cizkovych kamen( a v jejich okoli vybudovani sité trati o pfiblizné celkové délce 70 km.
VyuZivaji pfirozenych nerovnosti terénu, ale i presto vSak svou ¢innosti pouze minimalné

narusuji vyznamné skalni tvary reliéfu.

Cizkovy kameny nejsou soucdsti zadného chranéného tzemi, aviak zasluhovaly

by ochranu alesponi v kategorii pfirodni pamatky.
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13  Summary

This thesis deals with charasteristics od selected landforms of Cizek’s stones
location in Trutnov. We can find that on the east part of Czech Republic in Hradec
Kralové region in the area of Trutnov. From east side it is surrounded by larger rock cities
like Broumov walls, Adrdpach or Teplice. In some literature we can see names like Cert
kameny or North and south Cizek’s stones. Highest point is called Devil’s hoof and it is

632 m high.

The main goal of the work was field research and rewiev of professional
literature. Field work consisted of measuring rock shapes and obtaining appropriate
photographic documentation. Some of the selected shapes are described in the section
,Vybrané tvary reliéfu”. Part about geological subsoil is supplemented by selected

pictures prom professional literature.

The aim of bachelor’'thesis was to create an inventory of selected shapes of
reliefin the area. The output of this work was the inventory of three mesoforms of relief
(structural terrace, witnessing platform and rock wall). From microforms we can name
tor, rock shelter, rock chimney, rock pillar or frost-riven cliff. Corrosive microforms
are represented by honeycombs or rock niche. There are also significant preudo-karst
formations on the territory. These are mainly weather pits that are still subjects
of erosion. Their dimensions are listed in the table, which can be used to compare size
changes in the future. Another erosion type presents rock facets, whose origin has not

yet been fully eluciaded. They would need further investigation.

The anthropogenic influence of the relief is assessed at the end of the work. It
includes the effects of wood harvesting and construction of cycling trails directly around
rock formations. At a greater distance from this formations we can find straight riverbed

and rail bank.
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