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Jazyk Java a nastroj Eclipse

The Java language and the Eclipse toolset

Souhrn

Diplomova prace na téma Jazyk Java a nastroj Eclipse obsahuje uvod do teorie
programovaciho jazyka Java, ktery je jednim z nejpouzivanéjSich programovacich jazyki
soucasnosti. Nasleduje ¢ast, kterd se vénuje teorii XML a DOM v navaznosti na Javu. Po
této ¢asti je uvedena stru¢nd historie nastroje Eclipse a zakladni informace o tomto nastroji.
V praktické Casti je popis prostiedi Eclipse a jako ptiklady jsou v prib&hu prace tvorené

aplikace, na kterych je prakticky ukézéna popsana teorie.

Summary

This thesis is on the theme Java and Eclipse tool includes an introduction to the theory of
the Java programming language, which is one of the most used programming languages

today. This chapter is followed by a section that focuses on the theory and XML DOM in
relation to Java. Following this section is a brief history of Eclipse tools and basic
information about this tool. The practical part is a description of the Eclipse environment,
and examples are formed in the course of work applications on which is shown practically

described the theory.

Kli¢ova slova: Java, Eclipse, objektové orientované programovani, toolset

Keywords: Java, Eclipse, object-oriented programming, toolset
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1 Uvod

Jazyk Java patii mezi skupinu programovacich jazykd, které vychazeji z programovaciho
jazyka C. Java je objektové orientovany programovaci jazyk, ktery byl vyvinut firmou Sun
Microsystems. Tato firma programovaci jazyk predstavila 23. kvétna 1995. Java je jednim
z nejpouzivangj$ich programovacich jazykl na svété predevsim diky svoji ptenositelnosti,
neboli nezavislosti na platformé, na které bude program spoustén. V soucasné dob¢ je Java

dostupna jako open source.

V prvni ¢asti prace jsou popsany teoreticka vychodiska tykajici se nastroje Eclipse
a programovaciho jazyku Java, véetné¢ tvodu do teorie Javy. V této Casti jsou popsany

zéakladni prvky vyuzité ve vlastni ¢asti prace.

Ve vlastnim feSeni je nejprve popsdna instalace nastroje Eclipse a jeho prvni
spusténi doplnéné obrazovym materidlem pro jednodussi orientaci. Déle je popsano
pracovni prostfedi nastroje Eclipse, po kterém nasleduje popis zalozeni nového projektu.
Na tuto ¢ast navazuje ukdzka tvorby aplikace ve formé diafe s uklddanim poznamek do

souboru typu .xml.

Nastroj Eclipse je vyvojova platforma a stejné jako jazyk Java, je open source.
Eclipse je diky flexibilnimu navrhu platformy mozné za pomoci pluginii rozsifit o

moznosti programovani napiiklad v jazycich C++ nebo PHP.

Eclipse v zékladni verzi obsahuje integrované prostiedky pro standardni praci
s programovacim jazykem Java. Jedna se napfiklad o debugger a kompilator. Ostatni

potiebné dopliiky jsou dostupné pomoci zminénych plugini.

Pro vypracovani teoretickych vychodisek bylo vyuzivano aktualnich dostupnych

tuzemskych a zahrani¢nich kniznich zdrojti doplnénych o zdroje elektronické.
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2 Cil prace a metodika

Cil prace

Cilem této diplomové prace je popis modelovaciho nastroje Eclipse prostfednictvim
programovaciho jazyka Java. Funkce modelovaciho nastroje Eclipse budou piedstaveny

formou aplikaci, které budou v tomto nastroji vytvofeny.

Teoretickd ¢ast bude zamétfena na hlavni aspekty programovaciho jazyka Java,
které budou poté v praktické ¢&asti realizovany formou aplikaci v Eclipse. Dale bude

uveden popis modelovaciho nastroje Eclipse a jeho funkci.
Metodika

Metodika prace bude zaméiena na objektové programovani, vyuziti komponentového
pristupu, zasady analyzy a navrhu softwarovych aplikaci podle zasad softwarového

inZenyrstvi.

Po vytvoreni aplikace bude nasledovat testovani jejich funkénosti. Toto ovétreni
funkénosti bude provedeno pomoci nastroje debugger, integrovaného v Eclipse. V zavéru

budou zhodnoceny moznosti prostiedi Eclipse pro programovani v jazyce Java.

V prvni kapitole (3.1) literdrni reSerSe jsou popsana jednotlivé vyuZzivané

programovaci paradigmata.

Ve druhé kapitole (3.2) jsou uvedeny zdkladni informace o programovacim jazyku

Java, ktery je pouzit v praktické ¢asti prace pro tvorbu aplikaci.

V kapitole nazvané XML (3.3) jsou popsana teoretickd vychodiska o znackovacim
jazyku a standardu doporu¢ovanému organizaci W3C k ukladani dat, po které nasleduje

kapitola 0o DOM (3.4), neboli Document Object Model coz je aplika¢ni rozhrani.

V kapitole Eclipse (3.6) je struéné popsana historie modelovaciho nastroje Eclipse a

zékladni informace o tomto ndstroji.

Po téchto kapitolach nasleduje vlastni prace, ve které je popsana instalace (4.1) a
prvni spusténi ndstroje Eclipse (4.2), po kterém nasleduje popis pracovniho prostiedi

modelovaciho ndastroje Eclipse (4.3). Déle nasleduji kapitoly popisujici import (4.4) a

12



export (4.5) soubort, po kterych néasleduje popis postupu zalozeni nového projektu, ktery

je nutny pro vytvaieni aplikaci.

V kapitole Vytvotfeni aplikace s databazi (4.7) je vytvofena aplikace, kterd
zobrazuje teoreticky popsané skutecnosti. Jedna se o diaf s databazi v xml. Pfi spusténi

vypise aplikace aktualni poznamky ze souboru na dany a nasledujici den a nabidku akei.
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3 Literarni reserse
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3.1 Zakladni programovaci paradigma
V této kapitole jsou popséna jednotlivd vyuzivana programovaci paradigmata. Ta se

vyvijeji a rizné programovaci jazyky poskytuji podporu pro jedno, ¢i nékolik paradigmat.

Pfi programovani zavisi vnitini struktura programu na pouzitém programovacim
jazyce, ktery programatora nuti vytvafet programy se strukturou, jaka odpovida danému
paradigmatu. Paradigmata lze podle Skoupila rozdé¢lit do nékolika skupin. Kazda skupina

je reprezentovana svym typickym programovacim jazykem [8].

3.1.1 SKkupiny paradigmat

e Naivni paradigma

e Procedurélni paradigma

e Objektove orientované paradigma

e Funkciondlni paradigma

e Logické paradigma

e Specialni paradigma
o Paralelni a distribuované programovani
o Datové programovani
o Webové programovani

o Textové programovani

Naivni paradigma

Toto programovaci paradigma se vyznacuje, podle Skoupila [8], pfedevsim velkou
chaoti¢nosti a nekoncepcnosti. Programovaci jazyk, ktery podporuje toto paradigma, je
charakterizovan tim, Ze neumoziiuje modularitu, poskytuje minimalni podporu pro datovou
abstrakci a je minimalné strukturovany. Typickym pfikladem takovéhoto programovaciho
jazyka je jazyk BASIC, ktery ¢asto vyuziva konstrukei skoku (pomoci ptikazu GOTO) pro

prechod na jiny programovaci radek.

Procedurdlni paradigma

Proceduralni paradigma je, podle Skoupila [8], nékdy nazyvano klasické nebo imperativni.
Toto paradigma ma velmi univerzalni pouziti a je velmi rozsifené zejména pro malé
projekty v komercni sféfe. Jednd se o jedno z nejstarSich paradigmat (jazyk FORTRAN byl

vytvotfen v roce 1954) jehoz zédkladni ulohu hraji ptikazy. Priibéh vypoctd je dan sekvenci
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po sobé jdoucich piikazd. Vyznamné vyuziti zde maji také cykly. Zastupci
programovacich jazyku, ktefi vyuzivaji proceduralni paradigma, jsou napiiklad zminény

Fortran. Daéle se jedna o Pascal nebo jazyk C [8].

Objektové orientované paradigma
Pouziti tohoto paradigmatu bylo pivodné v oblasti simulace a umélé inteligence, ale

v soucasnosti ma jiz univerzalni pouziti a to napiiklad pro rozsahlé projekty.

Za zakladni programovaci prvky jsou v tomto paradigmatu povazovany objekty.
Tyto objekty reprezentuji objekty redlného svéta (predméty, zivocichy, udalosti). Kazdy
objekt je nositelem informaci o svém stavu a md moZznost tento stav zménit. Objekt je
nositelem dat, kterd v sobé zapouzdiuje, ale také procedur, které s témito daty pracuji a
jejichz pribéh vypoctu je uréen zasilanim zprav mezi jednotlivymi objekty. Diky témto
zpravam je objektim sdé€leno, zda a jak maji zménit sviij stav. Typickymi zastupci jsou

Smalltalk, C++, C #, Java.

Objektové orientované programovani

Pecinovsky ve své knize [7] piSe, Ze objektovy piistup k programovani je v dne$ni dob¢ jiz
zab&hly zplsob ndvrhu aplikaci. Zakladnim paradigmatem objektové orientovaného
programovani (zkracené OOP z anglického Object-Oriented Programming) je pouZzivani
objektii. Tyto objekty nejsou uréeny jen mnozinou dat, ale také mnozinou operaci, které
jsou presné stanovené a definované a které smi objekt provadét. Objekty mezi sebou

mohou komunikovat prosttednictvim zprav [7].

Zdkladni vlastnosti Objektové orientovaného programovdni
e Zapouzdieni (Encapsulation)

o Zakladnim pojmem OOP je class, neboli tiida. Tato tfida v sobé zahrnuje data a
operace. Konkrétni data ve tfidé se nazyvaji instance tidy. Naptiklad tfida nese
pojmenovani Osoba a instanci je Novak.

e Dédi¢nost (Inheritance)

o V OOP se tak nazyvd moznost odvozovat nové tiidy, které dédi ze své nadttidy
data a metody. V téchto odvozenych tiidach je mozné ptidavat nové metody a data.

oV Javé neni umoznéna vicendsobna dédi¢nost, 1ze tedy dédit pouze z jedné zakladni

ttidy do jedné odvozené tiidy.
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ZakladniTrida ‘

/\
AN

OdvozenaTrida ‘

Obrazek 1 Dédi¢nost,
zdroj:[http://projektysipvz.gytool.cz|

e Polymorfismus
o Umoziuje pomoci jednoho piikazu, neboli zpravy, zpracovavat vice podobnych
objektl. Podstatou je metoda nebo metody, které maji vSichni potomci definované
stejnou hlavickou, ale jinym télem. Pro vysvétleni se vyuziva obrazek 2, na kterém

maji vSechna zvifata v rozhrani metodu Speak(), ale kazdé ji vykond po svém [10,
11].

Obrazek 2 Polymorfismus [Zdroj: http://www.devbook.cz]
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Funkciondlni paradigma

Typickym zéastupcem programovacich jazykd vyuzivajicich funkciondlni paradigma je
Lisp nebo Scheme. Toto paradigma nachéazi své vyuziti predevS§im ve vyuce a vyzkumu.
Pribéh vypoctu je ve funkciondlnim paradigmatu zaloZen na postupném aplikovani funkei.

Velmi vyuzivanym nastrojem je zde rekurze a funkce vysoké trovné [8].

Logické paradigma

V tomto paradigmatu je program tvoifen mnozinou faktti a pravidel a takto je predkladan
pocita¢i. Prubéh vypoctu je zalozen na metod¢ unifikace a zpétného fetézeni. Jedna se o
princip, pii kterém je predlozeno tvrzeni a systém se na zéklad¢ faktl snazi prokazat, Ze se
jednd o tvrzeni pravdivé. Vyuziti toto paradigma nachdzi zejména v oblasti znalostnich

systému. Zastupcem z oblasti programovacich jazyku je jazyk Prolog.

Specidlni paradigma
Je moZné se setkat i s jazyky, které vychazeji z ur€itého paradigmatu, ale pfidavaji k nému
navic podporu pro dal§i ¢innost. Dale jsou uvedeny piiklady skupin programovacich

jazyku, podle Skoupila [8], které tvofi vlastni paradigma.

e Paralelni a distribuované programovani
o S vyvojem a vyuzivanim viceprocesorovych operacnich systému bylo nutné
vyvinout jazyky, které umoziuji efektivni paralelizaci a distribuci.
Paralelizaci se rozumi dekompozice programu na jednotlivé ulohy, které
mohou byt paralelné¢ zpracovavany riznymi procesory sdilejicimi stejnou
pamét vramci operacniho systému. Distribuce je také dekompozice
programu na ukoly, ale tyto ulohy mohou byt soucasné zpracovavany
riznymi pocitaci.
e Datové programovani
o Jedna se o jazyky vhodné pro manipulaci s velkymi objemy dat, jejich
snadnou manipulaci a dale zajist'uji pfimé ptipojeni k databazim. Ptikladem
programovaciho jazyka v datovém programovani je jazyk COBOL.
e Webové programovani
o Toto paradigma zahrnuje programovaci jazyky pro tvorbu webovych

aplikaci. Jako zastupce lze uvést naptiklad jazyk PHP [8].
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3.2 Java

V této kapitole jsou uvedeny zdkladni informace o programovacim jazyku Java, ktery je

pouzit v praktické ¢asti prace pro tvorbu aplikaci.

3.2.1 Historie

V roce 1991 byla vytvofena skupina vyvojait spole¢nosti Sun, pod vedenim Jamese
Goslinga a Patrika Naughtona. Dala si za cil vytvofit programovaci jazyk pro
spotiebitelské zafizeni. Cilem bylo vytvofit jazyk, ktery by nebyl zavisly na platformé.

Projekt byl pojmenovan kodovym jménem Green.

Nejprve byl vzkiiSen pro tento ucel programovaci jazyk USCD Pascal, za jehoz
zrodem stoji Niklaus Wirth. Tento jazyk ovSem nebyl shledan vhodnym. Nakonec navrhl
novy jazyk James Gosling a pojmenoval ho Oak. Za pfimého ptedchiidce Ize povazovat
jazyk C++. OvSem po zjisténi, Ze jiz jeden programovaci jazyk se stejnym ndzvem Oak

existuje, musel byt Goslinglim novy programovaci jazyk pfejmenovan na Java [12].

V roce 1993 si firma Sun, podle Herouta [1], uvédomila vzristajici roli WWW a
naskytajici se moznost, vyuzit Javu pro programovani aplikaci uréenych pravé pro WWW.
Poprvé doslo k predstaveni Javy na konferenci SunWorld v roce 1995. Jiz v té chvili bylo
ziejmé, Ze tento programovaci jazyk bude v budoucnu hrat vyznamnou ulohu pii
zacinajici viné zdjmu zejména o obchodni vyuziti WWW. Technologie byla licencovana
spole¢nostmi IBM, Symantec, Inprise a Microsoft. V soucasnosti je nejnovéjsi verzi Java

7. Stale vSak dochazi k mnoha updatim [1].

3.2.2 Java timeline

V nasledujici ¢asti jsou popsany jednotlivé verze Javy a jejich novy piinos.

1995

Pfejmenovani programovaciho jazyka Oak na programovaci jazyk Java z dlivodu existence
jiného programovaciho jazyka s ndzvem Oak. Toto pfejmenovani nastalo poté, co bylo
rozhodnuto vyvojafi z Oak o registraci ochranné zndmky. V tomto prvnim vydani se cela

Java vesla na jednu disketu [2].
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1997
V tomto roce vznikla verze 1.1, kterd zavedla vnitini a vnotené tfidy. Déle byly nékteré
ttidy vyrazné upraveny a pocet vetejnych tiid se oproti prvni verzi vice nez zdvojnasobil, a

tona 477.

1998

Zlomova v historii vyvoje jazyka Java se, podle Pecinovského [2], povazuje verze 1.2.
Tato verze byla vydana na pielomu let 1998 a 1999. V této verzi doslo k zasadnimu
prepracovani celé knihovny a zavedeni mnoha dal$ich. Diky tomu vzrostl pocet vetejnych
tiid na 1524. Tyto zmény koncepce prace s jazykem byly povazovany za natolik zasadni,

7e nova verze platformy a jazyka dostala oznaceni Java 2 [2].

2000
Verze 1.3, nebo ptesnéji Java 2 verze 1.3, kterd se objevila v tomto roce, pokracovala v

evoluci a vysledkem bylo rozsiteni knihovny na 1840 vetejnych tiid.

2002

Verze 1.4 po Javé 1.1 pfinesla rozsifeni syntaxe. V této verzi zavedla kli¢ové slovo assert,
které velmi usnadnilo ovéfovani bezchybnosti programu a vyhledavani chyb v
instalovanych programech. Dale také nastalo zésadni rozsifeni knihovny. Ta nyni

obsahovala 2723 vefejnych tiid.

2004

Na podzim roku 2004 vychazi verze Javy z po¢atku oznaCovana jako 1.5, ktera ale byla
pozdéji firmou Sun pfejmenovana na Java 2 verze 5.0. Z tohoto divodu se o ni hovoii jako
o verzi 5.0. V této verzi doslo k rozsiteni knihovny na 3270 vetejnych tfid. Pocet vSech
tfid, v€etné internich a pomocnych, presahuje 15 000. Podstatné bylo zasadni rozsiteni

syntaxe jazyka, diky ¢emuz doslo ke zméné¢ ¢islovani verze [2].

2006

Java 6 piindsi novy koncept profili. Profil je podmnozina Java EE, kterda muize byt
doplnéna o dalsi technologie pro plnéni urcité ulohy. Konkrétnim piikladem je Webprofile,
slouzici pro provozovani webovych aplikaci, ktery nezahlcuje server vécmi, které pro

provoz webové aplikace nepotiebuje.
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2011

V novinkéch, které jsou v JDK 7, byla zahrnuta naptiklad ¢ast projektu Coin (zména
syntaxe a sémantiky jazyka). Jedna se o projekt, ktery vnasi zmény syntaxe a sémantiky. V
ramci tohoto projektu nedoslo k pfidani novych instrukei, ani na zménu bajt koédu o dalsi
instrukce. Novymi prvky, které Coin piinesl, jsou napiiklad deklarace celoc¢iselnych
bindrnich konstant, ptikazy swich a retézce a dale vyuziti podtrzitka pro zlepSeni ¢itelnosti

numerickych konstant [13].

2014
Na tento rok je po posunu terminu naplanovdno vydani verze Java JDK 8. Diivodem
opozdéni je vytiZzeni vyvojaii opravou bezpecnostnich chyb. Dale nova verze bude

zahrnovat lambda funkce. Planovany datum je pocatek roku 2014 [14].

3.2.3 Aplikace vs Applet
e Applet
o Program ur¢eny pro umisténi na WWW server, kde je vélenén do HTML
dokumentu tvoficcho WWW stranku. Pfi zobrazeni této stranky Java-
kompatibilnim prohlize¢em se Applet automaticky nahraje do klientského
pocitace, kde je nasledné spustén.
e Aplikace
o Samostatny program, ktery vyzaduje pro svij beh Java Platformu, nikoliv
prohlize¢ jako applet. Na aplikaci obecné nejsou kladena bezpecnostni

omezeni [15].

3.2.4 Zpracovani programu v Javé

V Javé prochdzi program péti fazemi. Tyto faze jsou v knize [1] pojmenovany jako
editovani, preklad (kompilace), zavedeni, ovéfovani (verifikace) a provadénim. Ve vétsiné
programovacich jazykl jsou Ctyti z téchto péti fazi zcela bézné. V Javé je faze ovefovani
néco nového, ale zejména pro programovani WWW, velmi dllezitého. Tato faze umozni
dosdhnout velmi vysoké bezpecnosti spusténého programu a to diky ochrané toho, kdo

program spusti [1].

Preklad v jazyce Java neprobiha pfimo do spustitelného souboru pro jednotlivé

opera¢ni systémy, ale do pseudojazyka nazyvaného byte-code. Diky tomu, Ze tento jazyk
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neni zavisly na cilovém pocitaci, je docileno toho, Ze programatora nemusi zajimat, na
jakém cilovém pocitaci jeho program pobézi. Bytecode je uloZen v souboru s pfiponou
.class. Tento soubor je pak dale zavadén z disku pocitace do paméti a pfitom je provedeno
ovéieni byte-codu, které je diky jeho nezdvislosti na platformé provadéno jednotné. Po

ovéieni je program spoustén pomoci interpretu [1].

kompilace tvorba JAR souboru

Obrazek 3 Zpracovani programu v Javé [Zdroj: http://www.java-skoleni.cz/info/java.php]

3.2.5 Java Runtime Environment (JRE)
Rozhrani nutné pro béh programt, které potiebuji pro svoji funkci Java rozhrani. Tyto
applety se velmi Casto vyskytuji na webovych strankach. JRE zahrnuje interpret Javy java

a standardni knihovny.

Nejdulezitéjsi casti Java technologie je vlastni prostfedi, zastoupené na dané
platformé virtudlnim strojem. Tento virtudlni stroj se nazyva Java Virtual Machine,
zkracen¢ JVM. Sklada se z runtime systému a interpretu. Runtime systém realizuje vazbu

na hardware a interpret vykonava bytecode.

Pro urychleni je moznost volitelné nahradit interpret JIT (Just-In-Time)
kompilatorem. Ten pii béhu programu nejprve provadi preklad do strojového kodu daného

procesoru.

JRE je samostatn¢ distribuovana soucast JDK. Hlavni vyhodou je snadna instalace,
ktera je provddéna pomoci jednoho instalacniho souboru, bez nutnosti nestandardnich

ukonil béhem instalace. Stazeni JRE je mozné piimo ze stranek oracle.com [5, 15, 16].
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3.2.6 Java Development Kit (JDK)
Voln¢ dostupny balik vyvojovych programi, ktery obsahuje JRE, pieklada¢ zdrojového

kédu do bytecodu javac, debugger a dalsi vyvojové nastroje.
Cislovani verzi JRE a JDK je shodné a m4 tento vyznam:

JDK 1.4.2
I
|

+--- bug fix number (vé&t3i ¢islo -> méné chyb)
| +==——- minor verze (mé&ni se, dojde-1li ke zmé&nam
| ¢i rozsi¥enim v jazyce nebo knihovnach)
et major verze (interné zatim vzdy 1)

Obrazek 4 Verze JRE a JDK [Zdroj: http://v1.dione.zcu.cz/java/uvod.html]
komponenty nez zakladni verze. Tyto platformy jsou Java Card, Java Micro edition, Java

Standard edition a Java Enterprise Edition.

Technologie Java Card umoziuje vyvojaiim vytvaret, testovat a nasazovat aplikace
a sluzby, rychle a bezpe¢né. Tento zrychleny proces snizuje naklady na vyvoj, zvySuje
diferenciaci vyrobkl a zvySuje hodnotu pro zdkazniky. Technologie Java Card umoziuje

snadno integrovat prvky zabezpeceni na kompletni feSeni softwaru Java [17].

Jadrem platformy Java Mobile je Java Platform, Micro Edition (Java ME). Java ME
nabizi robustni a flexibilni prostfedi pro aplikace bézici na mobilnich a dalSich
vestavénych zafizeni, jako jsou napiiklad mobilni telefony, televizni set-top boxy, e-

¢tecky, Blu-Ray ctecky, tiskarny a dalsi [18].

Java Platform, Standard Edition (Java SE) umoziuje vyvijet a implementovat
aplikace Java do pocita¢i a serverd. Java nabizi bohaté uzivatelské rozhrani, vykon,

vSestrannost, mobilitu a bezpe¢nost, coz dnesni aplikace vyzaduji [19].

Java EE byl zpocatku vyvinut pro implementace podnikovych aplikaci. Je to
platforma, ktera se zaméfila na robustnost, Web Services a snadné nasazeni. Zajistuje
zpétnou vazbou prostifednictvim Java Community Process (JCP). Java EE piedstavuje
univerzalni standard v podniku IT, usnadnujici vyvoj, implementaci a spravu vicevrstvych,

server-centric aplikaci [3].
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Pro vyvoj aplikaci v Javé staci programatorovi jakykoliv béZzny textovy editor, tak
ale v dnesni dob¢é nebude jiz nikdo pracovat. V praxi se vyuzivaji integrovana vyvojova
prosttedi, zkracené¢ IDE, ze kterych je nejpouzivanéjsi vyvojové prostredi Eclipse. Z
ostatnich prostiedi je nutné zminit NetBeans, jenz ma kofeny v Ceské republice a IntelliJ

Idea. Idea je piiklad jednoho z mala placenych vyvojovych prostiedi [20].

Job Trends from Indeed.com
~netbeans = eclipse = intellij idea

0.31

0.24

0.14

Percentage of Matching Job Postings

0 --q-----l.-‘::F!:=f""""’—-""-—"“’-"'-.‘---_-"-"—.-:

Jan'06 Jan'07 Jan'08 Jan'09 Jan'10 Jan'11

Obrazek S Job Trends [Zdroj: http://www.java-skoleni.cz/info/java.php]

3.2.7 Bezpecnost v Javé

Jednou znejvice zdlraznovanych ptrednosti programovaciho jazyka Java je, podle
Pavlickové a Pavlicka [4], bezesporu jeho bezpecnost. Zakladni bezpe¢nostni prvky jsou
jiz implementovany piimo v jazyce, avSak je velmi dilezité tyto prvky inicializovat a

predevs§im spravné nastavit tak, aby mohli byt u¢inné vyuzity.

Kromé téchto prvki jsou v Javé k dispozici dalsi knihovny, které zarucuji zvyseni
bezpecnosti aplikaci. Pfedevsim se jednd o nariist bezpe¢nosti pii sitové komunikaci a
viceuzivatelském pfistupu. Oznacovéano je toto opatieni jako Java security a je tvofené

ttemi balicky pojmenovanymi JAAS, JCE a JSSE [4].

o JAAS (Java Authentication and Autorization Service)
o Tento balicek poskytuje rozhrani, které zajiStuje ovéfovani a autorizaci

uzivatell, ktefi vyuzivaji jednotlivé aplikace.
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e JCE (Java Cryptography Extension)

o Bali¢ek pro zajisténi Sifrované komunikace, digitalni podpisy atd.

e JSSE (Java Secure Sockets Extension)
o Rozhrani, které umoziiuje programovani aplikaci s pfenosem po

zabezpecené vrstvé SSL.

Vlastnosti jazyka Java, jako je naptiklad typova kontrola, povinnost oSetfovat
synchronni vyjimky, nebo sprava paméti, zajistuji bezpecnost jazyka. Dalsi duilezitou
slozkou zabezpefeni je moznost kontrolovat, odkud muze aplikace prostiednictvim

classloaderu nahréavat piislusné soubory typu class a co mize kod z rozlisnych zdrojt délat.

Na pocatku vyvoje byla Java navrzena tak, aby rozeznavala dva druhy kddu.
Konkrétn¢ se jednalo o kod lokdlni, neboli kéd ulozeny a spoustény lokalné a kod
vzdaleny, ktery byl uloZen na siti a poté stazen a spoustén lokalné. Rozdil byl v tom, Ze
lokalnimu kodu, jakozto kédu divéryhodnému bylo umoznéno vse. Naopak vzdaleny kod

m¢él velmi omezeny piistup k prostredkiim a to pouze v rdmei sandboxu [21].

Sandbox je bezpecnostni mechanismus, ktery slouzi pro spousténi programi z
nediivéryhodnych zdrojii. Kontrolu davéryhodnosti provadi tfida SecurityManager. Od
verze 1.2 je mozné pro kod z rliznych zdroji mozné nastavit specifické moznosti pfistupu
ke zdrojim systému. Pracuje se nad tzv. ochrannymi doménami. Tato doména je
definovana pomoci security policy. Sandbox je typem domény s pevné stanovenym

ohranic¢enim.

Pokud je spustén kod, ktery je soucasti SDK (Software Development Kit) je
automaticky povazovan za davéryhodny a s tim je spojeno, Ze mé nastavena veskera
opravnéni. Aplika¢ni kdd je standardné spoustén bez pomoci spravce zabezpeceni. Pokud
je nutné aplikaci nastavit prava, musi byt k aplikaci pfifazen soubor zasad zabezpeceni, ve
kterém je nadefinovano, co je aplikaci povoleno. Pokud je v prohlizec¢i spusténa stranka
obsahujici applet, je spravce zabezpeceni spustén automaticky a appletu je piitazen

prislusny sandbox [4, 21].
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3.3 Uvod do teorie Javy
Programovaci jazyk Java vyuzivd kdédovani Unicode, které umoziuje vyuzivat znaky
vétsiny narodnich abeced. V této kapitole nasleduje tivod do zakladnich syntaxi, které jsou

vyuzité v programech, které slouzi pro popis prostredi Eclipse.

Unicode je primyslovy vypocetni standard navrzeny tak, aby umoznil disledné a
jednoznaéné kodovat znaky vyuzivané v jazycich po celém svéteé. Standard Unicode
pouziva hexadecimalni vyjadieni znakd. Naptiklad, hodnota 0x0041 ptedstavuje latinské
pismeno A. Standard Unicode byl ptivodné navrzen pomoci 16 bitli pro zakodovani znakd,

protoze primarni stroje byli 16-bitové pocitace [22].

3.3.1 Komentare

Jako vétSina programovacich jazykti ma i Java moznost vklddat do zdrojového kodu
programu komentate. Tyto komentafe slouzi, podle Herouta [1], k popsani kodu a jeho
snadnému pochopeni ostatnimi lidmi, ktefi se s kddem dostanou do styku. Komentéi by
mél byt vZdy na misté, kde se nachazi neobvykly programatorsky obrat. Dale je vhodné
umistit pfi tvorbé programu komentafe na mista, kde se vyskytl n¢jaky problém b&hem
programovani, aby se programatorovi nestalo, Zze po navratu k danému programu bude

dlouze vzpominat, kde se chyba stala [1].

Java nabizi programatortim tfi typy komentaid. Jedna se o jednotadkovy komentar,

komentatovy blok a dokumenta¢ni komentar.

Jednotadkovy komentar za¢ind znakem // a vSe za timto znakem az do konce dané
fadky je automaticky brano jako komentat. Napiiklad Ize uvést deklaraci proménné

s komentafem: private String text; // definovani proménné text jako String.

Komentéafovy blok za¢ind znaky /* a je bran za komentat az do ukoncovaciho
znaku */. Pomoci takovéhoto bloku lze pouzit rozsahlejsi komentaf, ktery zabira vice nez
jednu fadku. Komentovat takto jednofadkové je samoziejmé taky mozné. Prikladem

komentatového bloku muize byt:

/* V nésledujici ttridé jsou uvedeny deklarace promé&nnych, se
kterymi se bude v tomto programu pracovat*/ public class Notes {.. [Zdroj:
Autor]
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Jako posledni mozZnost nabizi Java dokumenta¢ni komentar. Jeho vyuziti je pro
automatické generovani dokumentace pomoci programu javadoc.exe. Komentafe jsou
definovany pomoci pocate¢nich znakt /** a jsou zakonceny znaky */. Dale se v téchto
komentafich vyuzivaji upfesiiujici znaky, které jsou reprezentovany symbolem @. Je zde
mozné vyuzit i veSkeré znaky z formatu HTML, jelikoZ vystupem programu javadoc.exe je
HTML format. Piikladem dokumenta¢niho komentate mize byt napiiklad zapsani autora

programu [1].

/**
* @author Jan Kunik
*

*/.[Zdroj: Autor]

3.3.2 Zpisoby zapisu identifikatori

Programovaci jazyk Java dusledné rozliSuje mala a velka pismena a Casto se programator
setkd stim, Ze dva identifikdtory jsou rozliSeny pouze velikosti pismen. Typickym
ptikladem, ktery bude dale rozebran, je zapis proménné a tiidy. Proménné se v Javé vzdy
zapisuji pomoci malych pismen, naptiklad datum. Ttidy jsou vzdy charakteristicky velkym

pocate¢nim pismenem, naptiklad Osoba [1].

Délka identifikatord neni omezena, musi ovSem kazdy zacinat pismenem, nebo
podtrzitkem. Dale mohou jiz nasledovat i Cislice a znak "$". Pro zapsani vice slovnych
identifikatorti je vhodné vyuzit napiiklad podtrzitko (datum narozeni), nebo zapsat bez
mezer s velkym pismenem (datumNarozeni). Pro zapis nelze pouzit mezeru, proto

proménnou datum narozeni nelze vyuzit.
Striktné dodrzované konvence pro zapis identifikatort predstavuji dle Herouta [1]:

e Tftidy a rozhrani
o Identifikdtor musi, jak jiz bylo na piikladu ukazano, zacinat velkym
pismenem a zbyla pismena jsou mala. Jedina vyjimka nastava v piipad¢, ze
tiida je viceslovné pojmenovana. Napiiklad tfida StringBuffer, ktera se

vyuziva ke zménam tetézcii.
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e Metody a proménné

o Zde plati, ze identifikator za¢ind malym pismenem a stejné jako u tiid pfi
viceslovném pojmenovani, je za zacatek dalSiho slova povazovano velké
pismeno. Metody jsou od proménnych rozpoznatelné pomoci zavorek na
konci nazvu. Piikladem mulze byt proménna dateTime a metoda
getDateTime().

e Baliky (package)

o Identifikator je slozen pouze z malych pismen. Z tohoto divodu je ve
viceslovnych néazvech vyuzito oddélovani jednotlivych slov teckou. Na
nasledujicim ptikladu je dobfe vidét oddéleni pomoci tecky: package
cz.culs.pef.kii.java.priklad.

e Konstanty

o 'V konstantach jsou vyuzity pouze velka pismena a ve viceslovnych nazvech

konstant je ztohoto davodu vyuzito podtrzitko. Naptiklad konstanta

MAX VALUE.

Jako identifikator nesmi byt v programovacim jazyce Java uZito Ctyficet osm

rezervovanych slov. Déle je uveden seznam téchto rezervovanych slov [1, 23].

abstrakt, continue, import, public, return, short,
boolean, default, do, instanceof, int, static, strictfp,
break, double, else, interface, long, super, switch,

byte, case, extends, final, native, new, synchronized, this,
catch, finally, float, package, throw, throws,

char, for, if, private, transient, try, void,
class, implements, protected, volatile, while.

Dale slova const a goto nejsou pouzivany jako klicova slova, ale nesmi se také vyuzivat

jako identifikatory.
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3.3.3 Metoda main
Hlavni metoda main je metoda, kterd je vyvolana pfi spusténi programu jako prvni. Kazdy
program musi nutné tuto metodu obsahovat a zaroveni metoda musi byt zapouzdiena ve

tfid€. Pro tuto metodu plati jesté n¢kolik pravidel [1].

Ttida main, by se méla nachéazet ve ttide¢, kterd je typu public, neboli vefejna. Jako

dalsi podminku je nutné dodrzet striktni zapis. Tento zapis ma nasledujici podobu:

Public static void main (String[] args) {
//Té€lo metody main
} [Zdroj: Autor]

Jako dusledek nedodrZeni nékterého ze zminénych pravidel je to, Ze program nebude

mozné pielozit [5].

3.3.4 Zakladni datové typy

Zakladni datové typy jsou neékdy téZ nazyvany primitivni datové typy (primitive data
types) a jsou v Javé zastoupeny nekolika druhy. Jedna se o znakové, logické, celociselné,
realné a prazdny datovy typ void. Datovy typ void se vyuziva pouze u funkei k uréeni
toho, Ze funkce nemaji zddnou navratovou hodnotu. Java definuje u kazdého datového typu

pocet bajt, které datovy typ zabird v paméti [1].

Celociselné datové typy
V Javé existuji Ctyfi druhy celociselnych datovych typl. Lisi se od sebe pouze svoji
velikosti a s ni spojenym rozsahem zobrazovanych ¢isel. V nasledujici tabulce je zobrazen

prehled datovych typt.

Nézev | Biti | Rozsah Rad
byte 8 -128 az +127 10
short 16 | -32768 az 32767 10*
int 32 | -2147 483 648 az 2 147 483 647 10°
long 64 | -9223 372036 854 775 808 az 9 223 372 036 854 775 807 10"

Tabulka 1 Celodiselné datové typy [Zdroj: 1, s. 36]
Znakovy typ a jeho konstanty

Znakovy typ je v programovacim jazyce Java pouze jeden. Jedna se o znakovy typ char a

ma velikost 16 bitl (2 bajty). Je to z diivodu toho, Ze Java pracuje se znaky Unicode.
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Znakové konstanty jsou vzdy uzavirany do apostrofii a mohou byt reprezentovany nékolika

zpusoby.

e Posloupnosti "\uXXXX "
o 'V tomto ptipadé pismena X predstavuji Sestnactkové Cislice. Tento zépis
se vyuziva v ptipadé akcentovanych znakt, ale Ize tak zapsat jakykoliv

znak. Jako ptiklad 1ze uvést" \uOOF3", coz je posloupnost pro pismeno 6.

»Escape “ sekvenci
o Tento typ zapisti se vyuziva naptiklad pro odfadkovani textového
vypisu, kdy se do vystupu zacleni vyraz " \n". Konkrétnim piikladem
muze byt System.out.print("Odiddkovéani \n"). Dalsi sekvence jsou
naptiklad "\t" pro tabulator, "\r" pro ndvrat na zacatek fadky a "\b" pro

posun doleva.

Osmickovym zapisem
o Jedna se o zapis ve tvaru "\ooo", kde ,,0* znaci osmickovou ¢islici. Vzdy
je nutné zapsat vSechny tii a to i v ptipadé, Ze se jedna o nevyznamovou

nulu napiiklad "\007" [1].

Retézcové konstanty

Zpusob tvoteni fetézcovych konstant je stejny jako v ptipadé konstant znakovych, jedina
zmeéna je, Ze fetézcove konstanty jsou uzavieny do zavorek. V jednom fetézci lze libovolné
kombinovat vyse zminéné zplisoby zapisu znakl. Napiiklad slovo ,.kon¢i* Ize zapsat jako

"kon\u010D\uOOED".

Logicky typ a jeho konstanty

Jako logicky typ se vJavé vyuziva typ boolean. Tento typ mize nabyvat pouze dvou
hodnot a tyto hodnoty jsou ptedstavovany logickymi konstantami true (logicka 1) a false
(logicka 0). Lze pracovat i s negaci vyjadienou pomoci "!", logickym sou¢inem "&&" a

logickym souctem, neboli disjunkei vyjadienou pomoci "||".

Redlné datové typy a jejich konstanty
Programovaci jazyk Java rozeznavd dva redlné datové typy a to float a double. Oba

vyhovuji mezinarodnimu standardu, coz znamend, Ze v Javé maji stejné¢ zobrazeni jako
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v jinych programovacich jazycich. Ptikladem redlné konstanty jsou ¢&isla s desetinou

¢arkou.

Pfi operacich sredlnymi ¢isly, miize nastat situace, Ze vysledek bude nabyvat
hodnot nekone¢na (kladného nebo zaporného). Tyto konstanty jsou POSITIVE INFINITY
a NEGATIVE_ INFINITY. Tyto hodnoty se mohou objevit, pokud se déli nulou. Dalsi
specialni hodnota je NaN (Not a Number). Tato hodnota vznika pti déleni nuly nulou. Tyto

hodnoty Ize otestovat pomoci metod isInfinite() a isNan() [1].

3.3.5 Pole

Pole se vyuzivaji pro ukladani vice proménnych stejného typu. Pole si lze, podle Capka
[24], ptedstavit jako mnozstvi ,,zasuvek® kde v kazdé je uloZeny jeden prvek pole a tyto
,»Zasuvky® jsou ocislovany pomoci indexu. Zejména ve starSich programovacich jazycich
nebylo mozné vytvaret dynamicka pole za b&hu programu, protoze pole se muselo
deklarovat pfimo ve zdrojovém kodu s danou velikosti. Pole je jednoduchd a klicova
struktura v jazyce Java. Rychle se s nim pracuje, piedevsim z toho divodu, Ze prvky jsou v
paméti uloZeny za sebou a zabiraji vSechny stejné mista. Diky tomuto uspofadani se k nim

rychle pfistupuje. Mnoho vnitinich funk¢nosti v Javeé pracuje s polem nebo pole vraci [24].

Pro deklaraci proménné, ktera je typu pole a uchovava v sob¢ polozky typu integer,
se vyuziva nasledujici zapis: int [] x; Z tohoto zapisu je patrné, Ze pro deklaraci pole jsou
v Javé vyuzity hranaté zavorky. X je pouze proménnd, kterou je deklarovano, Ze v ni bude
uloZeno pole infegeru. Pro zaloZeni pole je nutné vyuzit kli¢ové slovo new. Pti zapsani

kédu: int[] x = new int[10],; dosadime do proménné x pole o velikosti deseti integeru [1].

Pro naplnéni pole se vyuziva toho, Ze na kazdy prvek pole je odkézano pomoci
indexu. Dulezité je to, Ze prvni prvek pole ma index o hodnoté 0. To znamena, Ze pokud je
pole o velikosti deseti prvku, tak desaty prvek ma hodnotu indexu rovnu Cislu devét.

Naplnéni je vidét na nasledujicim piikladu.

public static void main(String[] args) {
int[] x = new int[10];
x[0] = 1;

[Zdroj: Autor]

Z kédu je patrné, Ze do prvniho prvku pole byla pfifazena hodnota jedna. Tuto

hodnotu je mozné vypsat pomoci ptikazu System.out.print(x[0]),. Napliiovat pole takto je
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velmi zdlouhavé a neefektivni, proto se k plnéni poli vyuzivaji cykly for. Toto vyuziti

cyklu je vidét na nasledujicim ptikladu.

public static void main(String[] args) {

int[] x = new int[10]; \\ vytvofeni pole
for (int 1 = 0; 1 < 10; i++)
x[i] = 1 + 1; \\ naplnéni prvka &isli
for (int i = 0; i < x.length; i++)
System.out.printf("%d ", x[1]); \\ vypis hodnot

}
[Zdroj: Autor]

V tomto cyklu se nejprve vytvoii pole typu int o velikosti deseti prvkl, poté
nasleduje cyklus for, ktery postupné napliuje kazdy prvek hodnotou zvySenou o jedna
oproti pfedchozimu. Druhy cyklus for slouzi k vypisu celého pole. Na obrazku 6 je vidét

vypis vSech prvki pole.

\*{ Problems @ Javadoc [, Declaration [ Console 2 ©JErrorlog = O

X% GREEE 2 B9~
<terminated> Vstup [Java Application] C:\Program Files (x86)\Java\jre7\bin\javaw.exe (.
12345678910 -

Obrizek 6 Vypis pole [Zdroj: Autor]
Trida Arrays a jeji metody
V programovacim jazyce Java je mozné vyuzit metod ze tiidy Arrays. Tyto metody
popisuje Lowe v [5] jako metody slouZici programatorovi pro préci s polem a je nutné je

nejdiive naimportovat. Import se provede zapsanim import java.util. Arrays, [5].

Jako prvni metoda je uvedena metoda sort (). Tato metoda umoziuje setiidit dané
pole. Jako parametr je nutné uvést jen pole, které ma byt setfidéno. Automaticky t¥idi pole
podle toho, o jaké pole se jedna. Pole typu string setfidi podle abecedy a pole int podle

velikosti. Nazorn¢ je to patrné na nasledujicim ptikladu.

public static void main(Stringl[] args) {

int[] x = new int[5]; \\ deklarace pole o velikosti
péti prvkl

x[0] = 1; \\ naplné&ni pole

x[1] = 3;

x[2] = 12;

x[3] = 8;

x[4] = 5;

Arrays.sort (x); \\ volani funkce, kterd pole setridi

)i
for (int 1i 0; i < x.length; i++)
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System.out.printf ("$d ", x[1]); \\ vypis pole
} [Zdroj: Autor]

'* Problems @ Javadoc i, Declaration [ Console 2 ©JEmorlog = B

X %| G eB(EE) # B3~
<terminated> Vstup [Java Application] C:\Program Files (x86)\Java\jre7\bin\javaw.exe (.
135812 -

Obrazek 7 Setiidéni pole dle velikosti
7 vypisu je patrné, Ze i kdyz bylo pole nadefinovano jako [1, 3, 12, 8, 5], tak po

zavolani funkce sort(), se na vystupu zobrazi setazené dle velikosti.

Dalsi dilezitou metodou v tfidé¢ Arrays, kterou Lowe [5] popisuje, je metodu
binarySearch(). Tato metoda ndam umozni na setfidéném poli vyhledavat prvky. Metoda
vraci index prvniho nebo posledniho nalezeného prvku. V ptipadé nenalezeni prvku vrati
hodnotu -1. Metoda vyuziva dva parametry. Prvnim je pole, ve kterém ma hledat a druhym
hledany prvek [5].

import java.util.Arrays; \\ import potfebnych nastroju a trid

import java.util.Scanner;

public class Pole{

public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner (System.in, "Windows-1250");

String[] bbt = {"Leonard", "Sheldon", "Penny", "Howard",
"Rajesh"};
\\ definovani pole
System.out.println("Zadej jméno hlavniho predstavitele BBT: ");
String postava = sc.nextLine(); \\ nac¢teni zadani uzZivatele

Arrays.sort (bbt); \\ settfidéni pole
int pozice = Arrays.binarySearch (bbt, postava); \\ vyhledani
if (pozice >= 0)
System.out.println("Jo, to je postava z BBT!");
else
System.out.println("Tato postava v BBT neni");

+}
[Zdroj: Autor]

\*( Problems @ Javadoc [&) Declaration [ Console 52 ©]Emorlog = O

X % | G eB(E[S) 2 B9~
<terminated> Vstup [Java Application] C:\Program Files (x86)\Java\jre7\bin\javaw.exe (.
Zadej jméno hlavniho predstavitele BBT: -

Jo, to je predstavitel z BBT!

Obrazek 8 Vyhledani v poli [Zdroj: Autor]
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Na piikladu je zfejmé, Ze po naplnéni pole ¢leny seridlu The big bang theory a jeho
setiidéni, je uzivateli vypsano, aby zadal jméno seridlového predstavitele. Pokud zada
jméno, které je v seznamu uvedeno, vypiSe se do konzole zprava: Jo, to je postava z BBT!.
Pokud, by uzivatel zadal cokoliv jiného, objevi se zprava: Tato postava v BBT neni.
Dilezité je to, Ze uzivatel musi zadat jméno piesné tak, jak je v poli nadefinovano. Pokud

by zadal naptiklad jméno s malym pocateénim pismenem, objevi se jiz druhy vypis.

Arraylist

Jedna se o kolekei (struktura, do které 1ze ukladat vice objekt, naptiklad pole), kterou lze
chépat jako nadstavbu pole. Pti vyuzivani arrayListu neni potieba pfedem definovat, jak
velky bude. Sam se pfizptisobi na pocet prvkd, které v ném budou uloZeny. V tomto
arrayListu lze za béhu programu pridavat a mazat jednotlivé zaznamy. Lze si ho predstavit
jako databazi. Pti deklaraci arrayListu je nutné uvést, s jakym typem proménnych se bude

pracovat.

ArrayList se deklaruje nasledovné: Arraylist<Integer> cisla = new
ArrayList<Integer>(),. Takto deklarovany ArrayList by pracoval sproménnymi typu
integer. Pro praci je nutné jest¢ provést import import java.util. ArrayList. Konkrétni

ptiklad bude uveden pozdé&ji v praktické ¢asti prace pii popisu prostiedi.

Metod v kolekci ArrayList je mnoho, pfedevsim oproti poli. Jednou z velkych
vyhod je pfidavani a mazéani prvkid. Dale jsou uvedeny nékteré metody s popisem jejich

vyuziti [5, 24].

e size() — Ma stejné pouziti jako length na poli. Po zavolani vraci pocet prvkl v
kolekci.

e add(polozka) — Metoda slouzici pro pfidani prvku do listu.

e addAll(kolekce) - Pfida do listu vice polozek, napi. z pole.

e clear() - Vymaze vSechny polozky v listu.

e contains(polozka) — Vraci logickou hodnotu true/false v zavislosti na tom, zda
ArrayList obsahuje zadanou polozku.

e remove(polozka) - Vymaze prvni nalezenou polozku.

e removeAll(index, pocet) - Vymaze dany pocet prvkl od daného indexu [25].
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Deklarace proménnych

Pojmem deklarace je myslen piikaz, ktery urcité proménné urcitého typu piidéli jméno,
pamétovy prostor a pocateéni hodnotu. Pokud neni inicializa¢ni hodnota uvedena,
probéhne implicitni inicializace, pii které je proménné piidélena pocatecni hodnota
vzhledem k tomu, o jaky datovy typ proménné se jedna. Konkrétné celociselné typy jsou
nastaveny na hodnotu 0, redlné na hodnotu 0.0, typ boolean na hodnotu false a typ char na
hodnotu "\u0000". Pro deklaraci proménnych se vyuZije syntaxe (napiiklad naplnéni

proménné typu inf na hodnotu 1) int x = 1; [1].

Specidlnim ptipadem proménnych jsou proménné s konstantni hodnotou. Takovéto
proménné jsou v Javé oznacovany pomoci kli¢ového slova final. Pii deklaraci proménné x

jako final s hodnotou 10 se pouzije nasledujici syntaxe:

public static void main (String[] args) {
final int x = 10;

}
[Zdroj: Autor]

Konstantu x deklarovanou jako final jiz nejde ptifadit jinou hodnotu a to ani stejnou
jako méla na pocatku. Pokud by doslo k pokusu o zménu hodnoty konstanty x, Eclipse
v konzoli vypiSe nasledujici chybové hlaseni: The final local variable x cannot be

assigned.

Formatovany vystup

Formatovany vystup realizovany pomoci System.out.print() je zpusob tisku, kdy se pii
vystupu ¢iselné proménné automaticky konvertuje na odpovidajici posloupnost ¢isel. Tato
metoda pfi tisku pfevede proménnou, kterd je deklarovana jako jeji parametr, na fetézec
predstavujici hodnotu proménné a ten nasledné vytiskne. Napiiklad p#i deklarovani
proménné jako int = 5, a zavolani metody System.out.print(i);, se na vystupu vytiskne

fetézec obsahujici jeden znak 5 [1].

Pokud nastane situace, pti které je nutné doplnit vystup o text pro popsani vystupu,

nebo o dals$i proménnou, je mozné toto realizovat nasledujicim zpisobem:

Systém.out.print("Vysledna hodnota proménné i=" + 1 + "a hodnota j =" +j),
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Pro odiadkovani lze vyuzit znak \n, ale pohodlnéjsi zplsob je vyuzit metodu

Systém.out.printin().

Formatovany vstup
Pro vstup dat z klavesnice do proménné v konzolovém programu je vyuZzivano toho, Ze
Java obsahuje mnoho hotovych tfid vcetné t¥idy zajistujici ¢teni dat z klavesnice. Tato

ttida nabizi metody pro ¢teni zdkladnich datovych typt a fetézca.

V ptipadé, Ze je nutné vyuzivat tfidu Scanner je nutné tuto tiidu pomoci import do
programu importovat.

import java.util.Scanner; \\ import t¥idy Scanner

public class Calendar {

public static void main(Stringl[] args) {....
[zdroj: Autor]

Pted prvnim ¢tenim vstupu dat z klavesnice je nutné vytvoftit instanci ttidy Scanner.
Toho je docileno pomoci kli¢ového slova new. Na nasledujicim piikladu je ukézano, jak by
se pomoci importu t¥idy Scanner nacitala hodnota typu integer do proménné x a poté by
byla vypsana [1].

import java.util.Scanner;
public class Vstup {

public static void main (String[] args) {
System.out.println("Zadej hodnotu pro x");
Scanner sc = new Scanner (System. in);

int X = sc.nextInt();

System.out.print ("Zadand hodnota je rovna:" +x);

}

} [Zdroj: Autor]

Konzolovy vypis v Eclipse vypada nasledovné:

\*( Problems @ Javadoc [&) Declaration [l Console 52 ©]Emorlog = O

X% GEEEE ~2-r8-
<terminated> autor [Java Application] C:\Program Files (x86)\Java\jre7\bin\javaw.exe (
Zadej hodnotu pro x -

Zadanad hodnota je rovna:5

Obrazek 9 Konzolovy vypis [Zdroj: Autor]|
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Pokud je pro béh programu nutné, aby byl z klavesnice ¢ten fetézec znakd, vyuziva
se pro to podobnd syntaxe jako pii Cteni integeru. Jedinou zménou je to, Ze misto
sc.nextlnt() se dosadi String x = sc.nextLine(). Pii zavolani metody sc.nextLine(), je do
proménné nacteno vse, co uzivatel napise az do doby, nez zad4 ukoncovaci znak. Pokud by
byla vyuzita metoda sc.next(), do proménné by se ulozilo vSe pfed prvnim prazdnym
znakem (mezerou). Na piikladu na nasledujici strané je tento rozdil velmi dobte patrny [1,
5].

import java.util.Scanner;

public class Vstup {

public static void main(String[] args) {
System.out.println("Cekdm na vstup");
Scanner sc = new Scanner (System.in);
String x = sc.next();
String y = sc.nextLine();
System.out.println("Vypis next:" +x);

System.out.println ("Vypis nextLine:" +y);
}} [Zdroj: Autor]

Na vypisu z konzole Ize vidét, Ze po zadani fetézce se do proménné x nacéte prvni
fetézec az do prazdného znaku. Po zavolani metody sc.nextLine() je do proménné y ulozen
zbyly fetézec na fadce. Rozdil je tedy mezi tim, Ze zatimco metoda cs.next() nacte do
proménné vSe ze vstupu do prvni mezery, tak metoda sc.nextLine() nacita fetézec, dokud

neni ukoncen enterem [26].

-

Problems @ Javadoc [&), Declaration [ Console i3 ©]Emorlog = O

b ¢ %& = @EEE?‘EH 2 B~ s
<terminated> Vstup [Java Application] C:\Program Files (x86)\Java\jre7\bin\javaw.exe (.
cekém na VStup :

L)

Vypis next:Rozdil
Vypis nextLine: mezi next a nextLine

Obrazek 10 Rozdil vypisu next a nextLine [Zdroj:Autor]

3.4 XML

Jazyk XML je jednim ze znackovacich jazykt a standardi doporu¢ovanych k ukladani dat.
Jazyk je standardizovan konsorciem W3C. Tento jazyk vychazi z jazyka SGML (Standard
Generalized Markup Language) [27].
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Znackovaci jazyk XML je ptenosny, tedy nezavisly na platformé. Pfenositelnost je
dana tim, Ze se jednd o prosty text, ktery ovSem podléhd normam W3C. Tento standard je
hojné vyuzivan pro vyménu a sdileni informaci a dat. XML pracuje se znakovou sadou
ISO 10646. Jedna se o 32bitovou znakovou sadu, ktera dokaze pojmout veskeré znaky
dnes vyuzivanych jazykl. Vyhodou je moZznost vjednom textu vyuzivat vice jazykl

najednou.

McLaugblin v knize [6] piSe, Ze znackovaci jazyk XML vyuzZiva pro vyznaceni
jednotlivych ¢asti textu v dokumentu systému znacek. Jedna se napiiklad o definovani
nazvu produktu, identifikacniho ¢isla nebo data narozeni. Tyto znacky (elementy) se
skladaji z pocate¢niho a koncového tagu, jak zobrazuje nasledujici ptiklad, ve kterém je

kotenovy element ,,priklad™ a poté definovano jméno a piijmeni autora prace [6].

<priklad>
<jmeno>Jan</jmeno>
<prijmeni>Kunik</prijmeni>
</priklad>

Nazvy tagl je vzdy nutné zapisovat mezi znaky ‘<’ a “>’. Ukoncovaci tag ma

nasledné pted svym nazvem jesté znak °/°, aby byl snadno odlisSitelny od pocate¢niho [28].

3.5 DOM

DOM neboli Document Object Model je aplikacni rozhrani, které ma stejné¢ jako
znaCkovaci jazyk XML své pocatky v W3C. Divodem vzniku byla vzdjemna
nekompatibilita rozhrani jednotlivych webovych prohlizect. Tato specifikace je jazykove a

platformé nezavisla.

38



| |

Document type Element
|
{ | | |
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Obrazek 11 Stromova struktura [Zdroj: [6]]

Jadrem DOM je stromovy model a poskytuje né€kolik rozhrani XML (specifické
rozhrani), jako naptiklad Element, Document a Text. V typickém dokumentu XML je
mozné ziskat strukturu, kterd je na obrazku 11. Hlavni vyuziti spo¢iva v jednoduchém

piistupu k XML dokumentu, nebo jeho ¢astem a moznost je libovoln¢ upravovat a ménit.

Specifikace W3C Dom je rozdélena do nékolika DOM trovni (levels). V soucasné

dobé se jedna o tii urovné a ¢tvrta se vyviji [6].

3.6 Eclipse
V nésledujici kapitole je stru¢né popsana historie modelovaciho néstroje Eclipse a zakladni
informace o tomto ndstroji. Vlastni popis prostiedi a funkci je realizovan prostfednictvim

aplikaci v praktické ¢asti této prace.

3.6.1 Historie
Spolecnosti jako Borland, IBM, MERANT, QNX Software Systems, Rational Software,
Red Hat, SuSE, TogetherSoft a Webgain stidly na pocatku zrodu nového konsorcia

zaloZeného v listopadu 2001. Cilem bylo vytvofeni jednotného a univerzalniho vyvojového
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prostiedi, které je ovSem zaloZeno na open-source. Novy projekt je znam jako Eclipse. Do

konce roku 2003, se poc¢ate¢ni konsorcium rozrostlo na vice nez 80 ¢lent.

Eclipse je univerzalni vyvojové prostiedi, které je vyvijeno pod licenci CPL
(Common Public Licence) a napsané v jazyce JAVA. Tato licence zarucuje, Ze je mozné
do Eclipse pridavat vlastni moduly a déle jej s t€émito moduly distribuovat. Tyto moduly

ovSem nemuseji mit stejnou licenci [29].

Eclipse je spoleCenstvi pro jednotlivce a organizace skrz cely softwarovy primysl,
kteti si pieji a jsou ochotni spolupracovat na open source softwarech. Jsou to projekty
zamétené na vytvaieni otevienych vyvojovych platforem, které se skladaji z rozsifitelnych
Framework, néstroji a knihoven pro vytvareni, zavedeni a spravu softwaru béhem celého

jeho Zivotniho cyklu.

Eclipse Foundation je neziskova spolecnost, kterd zastieSuje projekty Eclipse a
pomaha rozvijet i open source komunity a ekosystémy dopliikovych produkti a sluzeb.
Zalozena byla v lednu 2004 jako nezavisla neziskova spole¢nost, ktera méla funkci spravce

Eclipse komunity [30].

3.6.2 Zakladni informace
Eclipse je propracovana a univerzalni aplikace, ktera

se velmi Casto pouziva jako integrované vyvojové

prostiedi, ptedevsim pro vyvoj a tvorbu programt v : §£§S§e

KEPLER

programovacim  jazyku  Java. V porovnani

s nékterymi jinymi vyvojovymi prostiedimi se mize

zdat, ze je Eclipse relativné maly.

Obrazek 12 Eclipse [zdroj: archiv autora]
Ve skute¢nosti ale Eclipse nabizi mnohem

vetsi moznosti vyuziti a to hlavné diky svému systému plugini, neboli ptidavnych moduld,
diky kterym mutze byt velmi dobie pouzit pro vyvoj aplikaci v jazycich C, C++, Python, ¢i
PHP. Je zde i moznost pro Fortran nebo COBOL. Dale existuji pluginy pro tvorbu XML
soubort, nebo spravu webovych aplikaci. Vyuziti Eclipse je mozné také pro vyvoj RCP
aplikaci (Rich Client Platform), vyuzivanych ptedev§im ve vnitrofiremnich projektech.
Tyto webové aplikace jsou urc¢ené k tomu, aby poskytovali stejné vlastnosti a funkce, které

jsou normalné spojené s desktopovymi aplikacemi [5, 31].
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Spole¢nost IBM inicializovala vramci vyvojové platformy Eclipse vznik
grafického frameworku SWT. Tento framework zarucuje, Ze se Eclipse bude chovat na

vSech operacnich systémech podobné a to jako nativni aplikace.
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4 Vlastni prace
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4.1 Popis instalace Eclipse

Pokud se uzivatel rozhodl zacit pouzivat

Get Started now...
modelovaci néstroj Eclipse, nejdiive ho Download Eclipse Q
musi nainstalovat na sviij pocitac. Obrizek 13 StaZeni Eclipse [zdroj: www.eclipse.org]

Nejjednodussim zplsobem je navstiveni domovské stranky Eclipse na adrese
www.eclipse.org. Zde v pravém hornim rohu je umistén odkaz ke stazeni, jak ukazuje
obrazek ¢. 13. Je nutné si dat pozor, jelikoz Eclipse je dostupny i pro Linux a Mac OS X,

aby byla stazena verze, kterou opera¢ni systém bude podporovat.

Po stazeni je nutné soubor extrahovat, z divodu ulozeni ve formatu .rar. Lze to
provést napiiklad ptes program Total Commander, ¢i jiny program podporujici tento typ

soubord. Po rozbaleni a spusténi instalacniho souboru je instalace fizena piehlednym

pravodcem.
Dalsim dutlezitym krokem je to, i [
7e v ptipadé absence JDK, nebo jeho
, , ., . A Java Runtime Environment (JRE) or Java Development Kit (JDK)
chybného nastaveni nahlasi Eclipse must be available in order to run Eclipse. No Java virtual machine
was found after searching the following locations:
ehybu a je ukoncen. Java Development C:\Users\ \Desktop\eclipse\jre\bin\javaw.exe

javaw.exe in your current PATH

Kit lze pohodin¢ stdhnout a
nainstalovat ~ z domovské  stranky

spolecnosti  Oracle. Po Uspé$ném
nainstalovani JDK wuzivateli jiz nic Obrézek 14 Chybové hlaseni [zdroj: Autor]

nebrani spusténi Eclipse.

4.2 Prvni spusténi Eclipse
Po tspésném nainstalovani Eclipse otevieme slozku, ktera byla pomoci zadané cesty pii

instalaci vytvofena. Nyni jiz sta¢i spustit Eclipse pomoci spoustéciho souboru. Tento

soubor ma nasledujici ikonu <.

Pfi prvnim spusténi programu je nutné nastavit cestu k workspace (obrazek ¢. 15).
Jedna se o slozku, kterou bude Eclipse vyuzivat jak pracovni. Tato slozka muze byt
ponechéna tak, jak je nastavena pii instalaci a neni nutné ji ménit. Pokud uzivatel nechce

tento krok opakovat pii kazdém spusténi modelovaciho prostiedi Eclipse, je vhodné zvolit
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moznost ,,Use this as the default an do not ask again®. Pokud uzivatel zvoli vlastni cestu
ke sloZce, mél by tak ucinit na misto, které si zapamatuje a to z divodu, ze se zde ukladaji

jeho projekty.

Select a workspace

Eclipse stores your projects in a folder called a workspace.
Choose a workspace folder to use for this session.

Workspace:  C:\Users\User\workspace

|| Use this as the default and do not ask again

Cancel

Obrazek 15 Zvoleni workspace [zdroj: Autor]

Po nastaveni tohoto workspace se uzivateli jiz otevie uvitaci okno Eclipse, toto

okno je zobrazeno na obrazku ¢islo 16.

V tomto oknu ma uzivatel na vybér ze ¢tyf moznosti. Za prvé je to Overview. Po
zvoleni této moznosti se uzivateli dostane zakladnich informaci o modelovacim nastroji.
Dale je moznost pied dalsi odkazy zjistit jiné dualezité informace, naptiklad o vyvoji Java

programt v Eclipse.

Za druhé je to moznost Tutorial. Tato moznost nabizi napiiklad vytvofeni
klasického programu ,,Hello World“. Pfi zvoleni této moznosti je uZivateli predstaveno
prosttedi Eclipse a to ptedevs$im jak zalozit novy projekt, jak ho upravovat a na zavér jak
ho spustit. Pro uzivatele, ktefi dfive stimto modelovacim prostiedim nepracovali, je

spusténi tutoridlu velmi doporucovano [31].
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File Edit Navigate Search Project Run Window Help

o o~ » - - [
(@@ Welcome 53 A AMAESE S

Workbench

Welcome to Eclipse

~ Overview Tutorials
1 Get an overview of the features X Go through tutorials
@4, Samples /\_ What's New
N
Try out the samples \\/ Find out what is new

Obrazek 16 Uvitaci obrazovka Eclipse [Zdroj: Autor]
Jako tfeti moznost se uzivateli zobrazuji Samples. Pti zvoleni této moznosti se
uzivateli naskytne moznost stazeni ukdzkovych programi ze stranek eclipse.org. K tomuto

kroku musi mit uzivatel pfistup k internetu.

Posledni moznosti je v uvitaci obrazovce odkaz What’s New. Tento odkaz uzivateli
nabizi moznost zjistit, jaké novinky jsou v posledni aktualizaci Eclipse, ¢i napiiklad

moznost spojit se s Eclipse komunitou.

Pokud uzivatel zavie uvitaci obrazovku, zobrazi se mu jiz modelovaci prostiedi

samotné.

4.3 Popis pracovniho prostredi Eclipse
Prostiedi je zobrazeno na obrazku ¢islo 17. Samotné pracovni prostiedi je rozdéleno do

nékolika jednotlivych ¢asti. Tyto ¢asti budou popsany v nasledujici ¢asti prace.

4.3.1 Hlavni nabidka
V hlavni nabidce modelovaciho prostiedi jsou dostupné veskeré funkce a nastroje, které
uzivateli Eclipse nabizi. Tyto funkce jsou ¢lenény do jednotlivych menu a zobrazuji se,

pokud je menu aktivovano. V této nabidce nalezne uZivatel i menu help, ve kterém se
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nachazi kromé klasické napovédy programu i odkaz na uvodni stranku, nebo mozZnost

zjistit, zda je uzivatelova verze programu Eclipse aktualni.

Pod hlavni nabidkou se nachazi nastrojova lista neboli foolbar. V této listé jsou
zobrazeny nejpouzivanéjsi funkce a ndstroje. Pokud znéjakého divodu wuzivateli
nevyhovuji, Ize je samoziejm¢ upravit. Za jednu z nejdilezitéjSich Ize povazovat ikonu
New, ktera uzivateli umoznuje vytvaret nové projekty, ¢i dalsi potfebné soucasti jiz
vytvoteného projektu. Jako dal$i zde nalezneme funkci Run. Po spusténi této funkce je
provéteno, zda nejsou v uzivatelem napsaném kodu chyby v syntaxi a néasledné je program
spustén. Pred kazdym spusSténim musi byt napsany koéd ulozen. Pokud tomu tak neni,

objevi se informacni okno s dotazem, zda chce uzivatel svoji praci ulozit.

File Edit Navigate Search Project Run Window Help

" N BrP-Qr-HF G =@y~ v v =1 v‘ * Quick Access : f_l“
[ Package Explorer §2 2% Y=8 = B8 9% Outline 52 = 8

An outline is not available.

=p @) @0 Bc 2|9 = B

v [ v

No consoles to display at this time.

Obrazek 17 Pracovni prostiredi Eclipse [Zdroj: Autor]
4.3.2 RozlozZeni a popis pracovnich oken
Na levé stran¢ se nachazi Package Explorer. Tato zakladni c¢ast okna Eclipse slouzi
uzivateli pro snadnou spravu projektii, knihoven a soubori tim, Ze zobrazuje uzivatelské

projekty a jejich piehlednou strukturu. Jsou zde viditelné jednotlivé komponenty nove
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vytvoteného projektu, napiiklad adresat se zdrojovymi kody a externi archiv obsahujici

knihovny tvofici standardni API Javy.

V pravé casti obrazovky se nachazi Outline. Tento sloupec zobrazuje veskeré
proménné, tiidy a metody, které ma uzivatel vytvofen v pravé otevieném souboru. Po

kliknuti na konkrétni polozku se kurzor uzivatele pienese na jeji deklaraci v souboru.

Dale se ve spodni ¢asti nachazi nékolik zalozek. Jedna se o zalozky Problems (na
obrazku 17 zobrazeno jako P), Javadoc (na obrazku 17 zobrazeno jako J) a Declaration (na

obrazku 17 zobrazeno jako D).

Po spusténi programu je zobrazena dalsi zalozka Console [na obrazku 17 zobrazeno
jako C]. Pii prvnim spusténi je v této zaloZce zobrazeno No consoles to display at this time,
protoze v této ¢asti pracovniho prostfedi jsou zobrazeny vystupy z programu a v tomto

pfipadé neni nic, co by se na konzoly vypsalo.

V zaloZzce Problems jsou zobrazeny odkazy na chyby a upozornéni. Pokud se
takovato chyba vyskytne a zobrazi v této zadlozce, mize uzivatel ihned zjistit, kde se

v kodu tato chyba nachazi.

Zalozka Declaration zobrazuje uzivateli informace o jednotlivych prveich, ktefi

jsou v daném kodu deklarovany.

Jako textovy vystup programu slouzi zalozka Comsole. Zde jsou uzivateli zobrazeny

vystupy z programu.

Editor kodu je v Eclipse umistén uprostied pracovniho prostiedi. Pod pojmem
editor si muze uzivatel predstavit jakykoliv bézny textovy editor. Programovat Java
aplikace je mozné naptiklad i pomoci bézZného poznamkového bloku. V Eclipse je editor
kédu, ktery ptehledné zobrazuje napsanou syntaxi a barevné ji rozliSuje podle typu.
Naptiklad kli¢ova slova, jako jsou tfidy a typy promeénnych, jsou zobrazeny pomoci fialové

barvy pro lepsi piehlednost celkového kodu a snadnéjsi hledani v ném [1, 5].

4.3.3 Perspektivy
Pti popisu prostiedi Eclipse je nutné zminit, Ze je popisovana pouze Java perspektiva.

Perspektivu lze definovat jako souhrn vSech prvkl na obrazovce. Vyvojaii Eclipse tyto
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perspektivy zavedli z divodu, aby nebylo nutné, pfi kazdém piechodu mezi napiiklad
editaci kodu k ladéni aplikace, ménit rozmisténi oken Eclipse. Uzivatelské rozmisténi oken
je prave proto ukladano ve formé perspektiv. Zakladni nastaveni véetné pojmenovani je jiz

nastaveno od tvlircti modelovaciho prostiedi [32].

Prace s perspektivami je jednoduchd a to i proto, zZe samotné prostiedi Eclipse
dokaze pii zmén¢ ¢innosti mezi perspektivami prepinat. Uzivatel mize mezi perspektivami
kdykoliv saim volit a to pomoci ikon v pravém hornim rohu, ¢i pomoci piikazu na hlavnim
panelu. Konkrétné se jedna o ptikaz Windows -> Open perspective a zde si uzivatel vybere

perspektivu, kterou pro svoji praci bude vyuzivat.

Jako posledni jsou zminény pohledy (View). Jednd se o jiny typ grafického
uzivatelského rozhrani (GUI). Jako ptiklad 1ze zminit jiz popsany prvek Package Explorer.

Ukol pohledi je ptedevim prezentace aktualnich dat a podporu editort.

4.3.4 Pohledy

Primérni vyuziti pohledt je poskytnout ndhled na informace a data, se kterymi se v dané
chvili pracuje v Workbench. Napiiklad se jednd o zobrazeni Bookmarks, kde se zobrazi
vSechny zalozky v Workbench spolu se jmény soubord, se kterymi jsou zalozky spojeny.
Jako dalsi pohled 1ze uvést Project Explorer, ktery zobrazi veSkeré projekty, jejich slozky

a soubory. Zaroven zobrazuje i vztahy mezi nimi.

Tento pohled disponuje dvéma zékladnimi typy menu. Do prvniho menu je ziskan
pristup poté, co je vyuzito pravého tlacitka mysi v oblasti zalozky View. Po tomto kroku je
zobrazena nabidka na ukonceni daného pohledu, v pfipadé, Ze je otevieno vice pohledd,
tak je zobrazena moznost ukonceni vSech téchto pohledii. Posledni nabizenou moznosti je
ukonceni vSech pohledu vyjma aktualné¢ pouzivaného. Tato nabidka je zobrazena na

nasledujicim obrazku.

= 0

3

{2 Package Explorer |( Project Explore=—52
. Close

Close Others

=3 Diar_Final Close All
=4 XmlIDom

Obrazek 18 Nabidka pohledu [Zdroj: Autor]|
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Druhé menu, téZ nazyvané jako view pull-down menu, je piistupné po aktivaci

ikony Sipky . Toto menu obsahuje operace aplikovatelné na cely aktualni pohled, ale ne
JiZ na jednotlivé ¢asti zobrazované v pohledu. Toto menu je zobrazeno na nasledujicim

obrazku [32].

Y o E
Top Level Elements »
Select Working Set...

Deselect Working Set

Edit Active Working Set...

Package Presentation 3
*o  Customize View...

%% Link with Editor

Obrazek 19 View pull-down menu [Zdroj: Autor]

Veskeré pohledy jsou pristupné  jusas)

New Window

pomoci zalozky Windows ->Show View. N

V této zaloZce jsou umistény pohledy, jako Fide Toolbar

Open Perspective »
naptiklad jiz zminény Package a Project Show View Y| % Ant
. A El Console Alt+Shift+Q, C
, Customize Perspective... : ) )
Explorer, dale Console, Debugger, nebo P [© Declaration Alt+Shift+Q, D
Reset Perspective... ©] ErrorLog Alt+Shift+Q, L
Javadoc. Toto nejsou jediné pohledy, které e @ Javadoc Al Shift+Q, J
. , . . v . .1y Close All Perspectives v | WEEED
Eclipse nabizi, jak je mozné vidét na N 25 Outline Alt+Shift+Q, O
Navigation *| [ Package Explorer Alt+Shift+Q, P
obrazku ¢&islo 20. V zalozce je dale i Preferences [0 Problems AltsShift+Q, X
&3 Progress
moznost Other, kterou je mozné zvolit si [ Project Explorer
4’ Search Alt+Shift+Q, S
dodate¢né  pohledy.  Pomoci  Reset 2 Tasks
X . . £3 Templates
Perspective je mozné vratit pohled do % | Type Hierarchy AltsShift+Q, T
Other... Alt+Shift+Q, Q

svého defaultniho stavu.

Obrazek 20 View Menu [Zdroj: Autor]
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4.3.5 Editor

V navaznosti na tom, jaky soubor je otevien, Eclipse otevie pfislusny editor, ktery
je zobrazen v oblasti uréené pro editory. V perspektivé Java se tato oblast nachazi
uprostied obrazovky, jak je mozné vidét na obrazku 17 pracovni prostiedi Eclipse. Pti
otevieni souboru k editaci je zdloZzka editoru podle tohoto souboru pojmenovan v levém
hornim rohu. Pokud je se souborem pracovdno a probehly né&jaké zmény, které nebyly
dosud uloZeny, je vedle ndzvu zalozky zobrazena hvézdicka. Pokud by byla zalozka
editoru zaviena bez ulozeni, objevi se okno s dotazem, zda chce programator zmény ulozit
¢i nikoliv.

[J) *Pozdrav.java &2 = B8
J
package Hello; -
public class Pozdrav {
pub11c stat1c void main(String[] args) {

Auto-generated method stub e
System. out println("Ahoj");

~E

Obrazek 21 Editor kédu [Zdroj: Autor]

4.3.6 Debugger

Java development toolkit (JDT) obsahuje debuger, ktery umoziuje programatorovi
detekovat a diagnostikovat chyby v programech, které jsou spusténé lokdlné¢ nebo
vzdalen¢é. Tento ladici program umoziiuje kontrolovat a fidit béh programu pomoci
breakpointi, pozastavenim bé&zicich programt, krokovanim kédu (prochézeni programem

prostfednictvim jednotlivych krokt) a zkoumanim obsahu proménnych.

Pred spusténim debuggeru je nutné nastavit breakpointy, na kterych dojde

k pozastaveni béhu programu a je umoznéno programatorovi blizsi zkoumdni dané c¢asti
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kédu. Tyty body jsou na listé zobrazeny pomoci modrych te¢ek a jsou zobrazeny na pro
tento piipad vytvofeném programu, ktery s¢itd a ndsobi proménné a poté jejich obsah

vypiSe. Na levé strané jsou vidét oznacené breakpointy.

public class Debugger {

pub11c static void main(String[] args) {

Z Auto-generated method stub
1nt X, Yy, vysledek;
x= 1;
y= ©;

) vysledek = x + y;

(2) X =X ¥ ys

©) y= vysledek + 2;

© vysledek = x + y + 1;
System.out.printf("Vysledek je roven: " + vysledek + "\n");
System.out.printf("X je rovno:"+ x + "\n");
System.out.printf("Y je rovno:"+ y + "\n");

}
¥
Obrazek 22 Breakpointy [Zdroj: Autor]
Spusténi debuggeru

Pfi pokusu o spusténi debugeru prostiednictvim ikony % ¥ umisténé na hlavni liste, je
zobrazeno informacni okno s dotazem, zda chce programator spustit debugger perspektivu.
Tato perspektiva slouzi pro ptehledné krokovani a ladéni programu. Tato perspektiva je
uvedena na obrazku cislo 23 a je zde vidét editor kédu umistény uprostied pracovni
plochy. Pod timto editorem je zobrazena konzole. Pribézné hodnoty proménnych jsou

piehledné zobrazeny v pravém hornim rohu.

Spusténi samotného debuggeru je provedeno pomoci symbolu "'9. Po kazdém
stisknuti tohoto tlacitka na 1isté se debugger ptesune na dalsi breakpoint a vypise hodnoty
proménnych. V uvedeném piikladu jsou po spuSténi debuggeru zobrazeny hodnoty
proménné X a y, konkrétné¢ hodnoty 1 a 0, neboli tak jak byly nastaveny autorem na
zacatku programu. Po stisknuti tlacitka resume, nebo pomoci F8, je program posunut na
dalsi breakpoint a do vypisovanych hodnot se pfifadi i proménnd vysledek s hodnotou 1.
Timto zplisobem je mozné testovat béh a spravnou funkci vSech programt, které

programator vytvori.
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le Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help

=
i
C

= 12 B TN IOQIO SN
= YKy | Quick Access Do | & Java $ Java Browsing (%5 Debug
%5 Debug 52 ¥ = B (= Varisbles 32 | 9 Breakpoints #E Y= O
4 [3] Debugger [Java Application] Name Value
4 &2 Debugger at localhost:50646 O args String[0] (id=16)
4 ? Thread [main] (Suspended (breakpoint at line 9 in Debugger)) 0 x 1
= Debugger.main(String[]) line: 9 oy 0
p1 C:\Program Files (x86)\Java\jre7\bin\javaw.exe (18. 3. 2014 9:45:46)
< m »
<4 »
[4) Debuggerjava 3 = B o= Outline 53 =
public class Debugger { - PlEAE\|/ Y e w ¥

4 ©, Debugger

ublic static void main(Strin args
— . 8[1 args)'{ © ° main(String[]) : void

y Auto-generated method stub
int x, y, vysledek;
x= 1;
y= @;
vysledek = x + y;
X =x*y;
y= vysledek + 2;
vysledek = x + y + 1;
System.out.printf("Vysledek je roven: " + vysledek + "\n");
System.out.printf("X je rovno:"+ x + "\n");
System.out.printf("Y je rovno:"+ y + "\n");

B

m

AR

El Console 52 xoiE&E 2 E-r8v= 0O
Debugger [Java Application] C:\Program Files (x86)\Java\jre7\bin\javaw.exe (18. 3. 2014 9:45:46)

Obrazek 23 Debugger perspektiva [Zdroj:Autor]|

4.4 Import soubori
Pokud je zapotiebi, aby probéhl import projektu, ktery byl vytvofen napiiklad

nékym jinym na jiném pocitaci, Eclipse nabizi nékolik moznosti, jak tento import provést.

Import 1ze provést pomoci privodce importem, neboli Import Wizard. Ten pomoci
nekolika krokd zajisti, Ze import souboru bude pro uzivatele piehledny a srozumitelny.

Postup importu je zobrazen na nasledujicich obrazcich.
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Nejdiive je nutné zvolit jaky typ souboru

je potfeba naimportovat. Eclipse nabizi v okné

import fadu moznosti, jak je vidét na obrazku 24. Choose import source.
Pokud je naptiklad potfeba importovat Select an import source:
. . . type filter text
z adresafe soubort, bude zvolena moznost ve
4 (= General
skupiné General. Konkrétné se jedna o moznost , Archive File
. =2 Existing Projects into Workspace
File System. (), File System
), Preferences
“ o e . . & CVS
Dalsi moznosti je vyuziti importu jiz -
» = Git
existujiciho projektu. V tomto pfipadé se vyuzije > & Instal
» (&= Plug-in Development
moznosti Existing Projects into Workspace. - & Run/Debug

. (= Team

Eclipse nabizi jeSt€ moznost importu,
ktery je proveden pii zakladani nového projektu.
Pfi tomto zaloZeni je nutné, odznacit moznost Use

Finish

default location, nasledné pomoci tlacitka Browse

zvolit cestu k projektu, ktery je nutné importovat Obrézek 24 Import souboru [Zdroj: Autor]

a zvolit tlac¢itko Next pro dalsi konfiguraci, nebo
Finish pro zahajeni importu. Nazev projektu se automaticky doplni podle nazvu, pod
kterym je importovany projekt ulozen. Po provedeni importu je projekt zobrazen ve

Project Explorer, tak i v Package Explorer [32].

4.5 Export souboru

Export soubori je v Eclipse

Choose export destination.

zajistén pomoci funkce export dostupné

Select an export destination:

zhlavni nabidky. Na hlavni listé, po type filtertext
. . (= General
zvoleni moznosti File, je zobrazena & Instal
4 (& Java

0 AR file

@] Javadoc
~ , v . ¢ Runnable JAR file
moznost Export. Na obrazku ¢islo 25 je & Plugein Development
(= Run/Debug

zobrazena nabidka, ve které jsou @ Team

nabidka. V této nabidce se nachazi

moznosti exportu. Jednd se napiiklad o

File System, JAR file, nebo Javadoc.

Obrazek 25 Export [Zdroj: Autor]|
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1B Runnable JAR File Expo [

Runnable JAR File Specification

Select a 'Java Application' launch configuration to use to create a
runnable JAR.

Launch configuration:

Frame - Okno

Export destination:

C:\Frame jar

Library handling:
© Extract required libraries into generated JAR
Package required libraries into generated JAR

Copy required libraries into a sub-folder next to the generated JAR

Save as ANT script

Finish ] [ Cancel ]

Obrazek 26 Export - destinace [Zdroj: Autor]

Po zvoleni daného typu exportu je zobrazena nabidka s destinaci, kam ma byt soubor

uloZen. Nasledné je soubor do zvolené destinace vytvoien, jak je vidét na obrazku 26.

Pokud programator zvoli typ exportu jako Runnable JAR file, neboli spustitelny

JAR soubor, je ihned po exportu mozné tento soubor spustit.

4.6 ZaloZeni projektu
Zalozit novy projekt 1ze n€kolika zplisoby. ZaleZi na tom, zda je nutné importovat néjaka

data, jak bylo jiz zminéno vySe, nebo se bude jednat o novy projekt.

Pokud je potieba vytvofit novou aplikaci, jak tomu bylo i v ptipadé dale popisované
aplikace, ma programator n€kolik moznosti jak zajistit vytvofeni nového projektu.
MozZnost vytvofit novy projekt je pfistupna ptes zvoleni moznosti File na hlavni list¢ a
nasledné vybranim New (obrazek 27), toto lze povést i pomoci klavesové zkratky.
Konkrétné se jedna o kombinaci klaves Alt + Shift + N. Dal§i mozZnost je kliknuti pravym

tlac¢itkem mysi do okna Package nebo Project Explorer, kde se také zobrazi moznost New.

Po zvoleni New se otevie nabidka, ve které je moznost Java Project. Nasledn¢ jsou
zobrazeny moznosti konfigurace nového projektu. Je nutné projekt pojmenovat a urcit
lokaci na disku, kam se budou data uklddat. Defaultni moznosti je ta cesta, kterd je

nastavena jako Workspace Eclipsu. Eclipse nabizi jiz ted’ Finish, nebo moznost Next.
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V ptipadé vybrani moznosti Next jsou zobrazeny dodateéné moznosti konfigurace. Jedna
se naptiklad o moznosti pfidani knihoven. Po ukonceni konfigurace a zvoleni Finish je

vytvofen Java projekt se zvolenym jménem a vlastnostmi.

File | Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help

New Alt+Shift+N » | (2% Java Project
Open File... ™ Project...
Close Ctrl+W | § Package
Close All Ctrl+Shift+W | (& Class
Save Ctrl+S (P (Rkeriace
&) Save As... @ | Enum
Save All CtrieShiftes | & | Annotation
Revert &% Source Folder
15 Java Working Set
, Move... C9  Folder
¥ Rename... F2 ¢ File
€] | Refresh F5° | = untitled Text File
Convert Line Delimiters To » £  JUnit Test Case
AL C+P | P4 Other.. Ctrl+N

Obrazek 27 Vytvoieni nového projektu [Zdroj: Autor]

Jako dalsi krok je nutné zalozit novy package. Ten slouzi k tomu, Ze kdyzZ je
vyuzivano objektového programovani, tak vSechny vyuzité ¢asti jsou pod jednou package.
Cely projekt je pak zobrazen pomoci Package Explorer, kde jsou veSkeré ¢asti projektu

piehledné sefazeny.

Po vytvoteni package je mozné jiz vytvofit konkrétni tfidy a jiné soucasti, které
jsou v daném projektu nezbytné. Pokud je vytvofena nova tiida, opét vyuzitim pravého
tlac¢itka myS$i pouzitého na vyuzitém package, zobrazi se nabidka pro jeji konfiguraci.
V této nabidce lze nadefinovat vlastnosti tiidy. Jedna se pfedevSim o nazev tiidy, jeji
definici jako public, nebo naptiklad default a moznost zalozit tuto tfidu jako main. Tyto
moznosti jsou vidét na nasledujicim obrazku, ktery zobrazuje nabidku moznosti, které

nabizi Eclipse pfi definovani nové tiidy.
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Java Class

Create a new Java class.

Source folder: Main/src
Package: main

[] Enclosing type:

Name: Class_main
Modifiers: 9 public default protected
[] abstract []final

Superclass: java.lang.Object

Interfaces:

Which method stubs would you like to create?
[¥] public static void main(String[] args)
[] Constructors from superclass
[¥] Inherited abstract methods
Do you want to add comments? (Configure templates and default value here)
[] Generate comments

[ Finish ] [ Cancel

Obrazek 28 Konfigurace nové tfidy [Zdroj: Autor]

Po vytvofeni nové tiidy, ktera je typu public static void main(String[] args),
Eclipse vytvori automaticky generovanou definici takovéto tfidy. Programator poté jiz
zapisuje vlastni kéd do této tiidy. Pokud je potieba vytvorit dalsi tfidu, je vytvotfena

stejnym zpiisobem jako ttida main, ale jiz bez zvoleni moznosti main.
package main;

public class Class main {

public static void main (String[] args) {
// TODO Auto-generated method stub

}

} [Zdroj: Autor]

Nyni je jiz mozné do této tiidy definovat vlastni kod programu. Do vlastni tridy se
nadefinuji proménné, které jsou vyuzivany v programu, po tomto nadefinovani je jiz
zapsan kod. Ve je vidét na prikladu kodu, ktery nasleduje. Tento program si vyzada od

uzivatele jméno a to poté vypise do konzole.
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package main;
import java.util.Scanner;
public class Class main {

public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner (System. in);

String name;

System.out.println("Zadej jméno:");

name = sc.nextLine();
System.out.println("Zadané jméno:" + name);

}
} [Zdroj: Autor]

4.7 Vytvoreni aplikace s databazi

V nasledujici kapitole budou popsany funkce Eclipse pii tvorbé diafe, ktery uklada
zédznamy do xml/ souboru. Tento piiklad byl zvolen proto, Ze je na ném dobie vidét prace
s daty, ukladani do souboru a nacitdni ze souboru. Bude také ukazana pomoc, kterou
poskytuje Eclipse programatorovy pii praci, a tim mu usnadnuje celkovou tvorbu aplikaci.
Béhem popisu nebude uvadén cely kod aplikace, ale jen vybrané casti. Cely kod je poté

zobrazen v piiloze.

Jako prvni krok, je nutné opét zalozit novy projekt, jak je popsano vyse. Po
vytvofeni a nadefinovani tfidy byl jiz definovan vlastni kéd programu. Prvni tiida, ktera

byla vytvorena, byla pojmenovana Notes a obsahuje zaznamy diafe.

Do tfidy jsou nadefinované proménné datelime a text. Obé tyto proménné jsou
typu private. To zdivodu, aby se knim nemohlo pfistupovat piimo, ale pouze

prosttednictvim metod. Tyto metody budou popsany dale.

Prvni proménna je typu Calendar. Tato abstraktni tfida v sobé zahrnuje metody pro
konverzi mezi konkrétnimi okamziky v ¢ase. Ddle zahrnuje i sady kalendainich instanci,
jako jsou rok, meésic, den v mésici, hodina, a tak podobné, a metody pro manipulaci

s kalendafem jako s polem. Napiiklad se mize jednat o ziskani data pfistiho tydne [33].

Eclipse pfi definovani proménné automaticky nabizi mozZnost importovat package
java.util, kterd obsahuje pomocné tiidy pro zakladni programovaci struktury, v tomto
ptipad€ pro praci s casovymi formaty. Po provedeni importu se nad definici tfidy doplni

import java.util. Calendar. Cely kod ttidy je zobrazen v ptiloze ¢islo 4.
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U druhé proménné se jednd o String. V této proménné budou pozdéji obsazené

konkrétni upominky, které souvisi s danym datem.

“—Import 'Calendar’ (java.util)
© Create class 'Calendar’

© Create interface 'Calendar
O Create enum 'Calendar’

© Add type parameter 'Calendar’ to ‘Notes'
§= Rename in file (Ctrl+2, F

@ Fix project setup...

Obrazek 29 Import package Calendar [Zdroj: Autor]|
Po importu Eclipse nabizi dal§i moznost automatického doplnéni kodu. Jedna se o
gettery a settery pro ob& proménné. Tyto metody se uzivaji z diivodu naplnéni jednoho ze
zékladnich cild objektové orientovaného programovani. Jednd se o skryti detaild
implementace tfidy uvnitf této tiidy a zaroven zajisténi kontroly, které aspekty tfidy jsou
reprezentovany vnéjSimu svétu. Nasledujici kod zobrazuje deklaraci zminénych metod [5].
7T
* @return the dateTime
*/

public Calendar getDateTime () {
return dateTime;

}

/**
* @param dateTime the dateTime to set
*/
public void setDateTime (Calendar dateTime) {

this.dateTime = dateTime;

}
[Zdroj: Autor]

Druha ttida, kterd byla vytvofena, je pojmenovana Databaze. V této tfid¢ se
nachdzi objekt, do kterého se ukladaji zadané zaznamy. Tento objekt je typu ArraylList.
Poté se ve tfidé nachdzeji metody pro praci stimto ArrayListem. Metody byly

pojmenovany dle jejich funkce jako pridejZaznam, najdiZaznamy a vymazZaznamy.

Metoda pridejZaznam je voldna prostiednictvim metody v tfidé Diar, které bude
popséna nize. Po spradvném zadani je zad4avan text konkrétniho zdznamu. Toto zadani je

zapsané do ArrayListu a poté je zavolana metoda pro zapis zdznamu do souboru.
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Metoda najdiZaznamy vyhledava v Arraylistu dle zadaného data konkrétni
zédznamy. Tato metoda vraci novy ArraylList, ktery byl pojmenovan nalezene a ve kterém

se nachazeji vyhledané zaznamy.

Metoda vymazZaznamy je vyuzita k tomu, aby se dotazala uzivatele, zda opravdu
chce smazat cely soubor spoznamkami ¢i nikoliv. Pokud uzivatel zadd ,,Ano® bude
nasledné smazan cely .xml soubor. Jedinym problémem, ktery se vyskytl pfi testovani
aplikace bylo to, Ze nedoslo ke smazani .xml souboru v ptipad€, Ze z n¢j byla nactena
poznamka do vypisu na Gvodni obrazovce. Zdrojovy kéd metody je uveden nize. Cely kod

tfidy je zobrazen v pfiloze ¢islo 3.

public void vymazZaznamy ()

{
try(

File file = new
File ("C:\\Users\\Uruma\\Desktop\\Final\\Diar\\diar.xml") ;

if(file.delete())
{
System.out.println("Soubor diar.xml byl
vymazan!");
}
else
{
System.out.println ("Soubor diar.xml nebylo mozZné
smazat.");

b}

catch (Exception e)

{

e.printStackTrace();

P}
[Zdroj: Autor]

Dal$im krokem bylo vytvoteni tfidy Diar. V této tfidé¢ se nachdzeji metody pro

komunikaci suzivatelem a nedefinovana metoda vypisUvodniObrazovku(), ktera po

zavolani vypisuje aktualni datum. Po tomto vypisu nasleduji zapisy na dany den a na
nasledujici den. Dale se vypisi moznosti volby. Tyto volby byly nadefinovany ve ttidé

Calendar. Cely kdd je pro ndzornost zobrazen v ptiloze ¢islo 2.
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" Probl... @ Java.. [& Decla.. B Cons.. 53 ©]Ermor.. v Tasks = O

x«GBEE) =B vri~
Calendar (1) [Java Application] C:\Program Files (x86)\Java\jre7\bin\javaw.exe (8. 3. 201¢

vitejte v diadri!
Dnes je: 8.03.2014 16:29

Vyberte si akci:

1 - Pridat zaznam

- Vyhledat z&znamy
- Vymazat zdznam

- Import/Vypis

- Konec a uloZeni

wohwN

N

Obrazek 30 Vypis uvodni obrazovky [Zdroj: Autor]

Pro potieby vyhledavani, ptidavani a mazani zdznamd, jsou zde nadefinovany dvé
moznosti zadavani data a ¢asu. Pojmenovany byly jako formatData a formatDataBezCasu.
Vzdy je poté definovan presny zapis, ktery musi byt pfi zadani dodrzen. Tato mozZnost
pusobi jako ochrana pied chybovym zadanim a je vyuzita v pouzitych metodach.
public static DateFormat formatData = new SimpleDateFormat ("d.MM.yyyy
H:mm") ;

public static DateFormat formatDataBezCasu = new SimpleDateFormat
("d.MM.yyyy"); [Zdroj: Autor]

Metoda pridejZaznam je volana ze tfidy Calendar pii zvoleni moznost jedna. Tato
metoda jako prvni krok zavold metodu zjistiDatumCas(), ktera bude nasledné popsana.
Poté je uzivatel vyzvan k zadani textu zdznamu a tento zdznam je uloZen do proménné text,
ktera je spolu sdatem zapsdna do databdze prostfednictvim  metody

pridejZaznam(datumCas, text).

Pti volani metody zjistiDatumCas() je uzivatel vyzvan k zadani data a hodiny
Zapisu zpravou zZadejte datum a &as ve tvaru [1.1.2013 14:00]:. Tato metoda
zavola metodu zjistiCalendar s parametrem formatData. V této metodé je potom zadany
datum a cas porovnan s deklaraci formatData a v piipad€, ze se neshoduje, je vyvolana
vyjimka s chybovym vypisem Nespravné& zadano, zadejte prosim znovu a poté je

uzivatel vyzvan k opakovani volby.
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Jako dalsi metoda ve tfidé Diar je definovana metoda vyhledejZaznamy(). Pti
zavolani této metody je uzivatel vyzvan nasledujici zpravou, zZadejte datum ve tvaru
[1.1.2013]:, kzadani data ve formatu den, mésic a rok. Pro dané datum jsou poté

vypsany veskeré zdznamy pomoci cyklu for.

Posledni tfidou, kterd byla vytvotena, je tftida Calendar. Tato tiida je typu public
static main. V této tiidé se nachéazi volani metody vypisUvodniObrazovku() a textové
popsani moznosti u funkce switch. Tato funkce je zakomponovana do cyklu while, ktery je
ukoncen, pokud je volba rovna ¢islu pét. Jednotlivé volby jsou vidét na obrazku 28 a cely

kéd tiidy je zobrazen v piiloze ¢islo 1.

4.7.1 Zapis do souboru

Jak jiz bylo zminéno vySe, zapis je proveden do externiho souboru, ktery je typu xml. Pro
tento zapis bylo vyuzito tiidy XMLOutputFactory, ktera obsahuje XMLStreamWriter.
Jedna se o interface, ktery urcuje, jak bude xml zapsano. Nezabezpecuje ale jiz Ze bude
dobte formatovan, neboli well-formed. Samotny soubor je vytvofen pomoci syntaxe new

FileWriter(), kde jako parametr je uveden ndzev souboru [22, 34].

Pfi vytvofeni dokumentu bylo nutné =zapsat Uvodni element, konkrétné
pojmenovany ,,zaznam®. Ddle nasleduje for cyklus, ktery je vypsan nize. Tento cyklus
zapiSe pocatecni element, poté proménnou a néasledné ukoncovaci element. Po skonceni
cyklu je soubor uzavien a poté vyprazdnén buffer pomoci metody flush(). Cely kéd tiidy je

zobrazen v piiloze Cislo 5.

for (Notes n : Databaze.zaznamy)

xsw.writeStartElement ("element");
xsw.writeStartElement ("dateTime") ;

xsw.writeCharacters (Diar.formatData. format (n.getDateTime () .getTime (
)))

xsw.writeEndElement () ;

xsw.writeStartElement ("zaznam") ;

xsw.writeCharacters (n.getText ());

xsw.writeEndElement () ;

xsw.writeEndElement () ;

xsw.writeEndElement () ;
xsw.writeEndDocument () ;
xsw.flush () ;

[Zdroj: Autor]
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4.7.2 Cteni ze souboru
Nacteni dat z xml souboru obstarava v aplikaci tiida Cteni. V této tiidé se vyuziva balicku
org.w3c.dom, konkrétné tfidy Document. Pro ovéfeni spravného nacteni souboru byl
pridan try-catch blok s vypisem chybového hlaseni. Tento blok je zobrazen nize [5].
try
{
DocumentBuilderFactory dbf = DocumentBuilderFactory.newlInstance();

DocumentBuilder db = dbf.newDocumentBuilder () ;
Document doc = db.parse(new File("diar.xml"));

catch (Exception e)

{

System.err.println ("Chyba p¥i &teni souboru: " + e.getMessage());
} [Zdroj: Autor]

Ttida DocumentBuilderFactory definuje API (Application Programming Interface)

a umoznuje ziskat metodu parse, ktera nacte soubor do objektové struktury.

Pro praci sdaty je nutné, aby byl vytvofen kofenovy element, z kterého bude
zajistén presun na dalsi podelementy. Rozhrani Node, ptedstavuje uzel v dokumentu DOM.
Toto rozhrani poskytuje metody, které jsou spolecné pro vsSechny uzly. Metoda
getDocumentElement vraci na return objekt Element, ktery piedstavuje kofenovy uzel
dokumentu. Pfes tento kofen je mozné vyhledat jiné uzly v dokumentu a najit poZzadované
informace. Metoda getChildNodes() ziskava objekt NodelList, ktery obsahuje vSechny

podfizené uzly. Samotné ¢teni bylo zajiSténo pomoci cyklu for.

Jako dalsi krok, bylo nutné pietypovat uzel na Element pomoci syntaxe Element
element = (Element) uzel;. Timto bylo zaji§téno ziskani potfebnych metod pro praci
se souborem. Jednalo se 0 metodu getElementsByTagName (), ktera NodeList viech prvku

se zadanym nazvem [35].

Dale bylo vyuzito getteru getTextContent(), ktery vrati textovy obsah danného uzlu

a jeho potomk [5]. Cely kdd je zobrazen v piiloze ¢islo 6.
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5 Zavér

Cilem této diplomové prace bylo popsat modelovaci prostfedi Eclipse prostfednictvim
programovaciho jazyka Java. Tento cil byl naplnén v teoretické casti prace, kde byla
popséana historie programovaciho jazyka Java, jeho vyvoj a vod do teorie. Déle v této

¢asti prace je uvedena historie a zékladni informace o modelovacim nastroji Eclipse.

Ve vlastni ¢asti je popsana instalace a spusténi nastroje Eclipse, na které navazuje
popsani pracovniho prostfedi. VSe je doplnéno o ukazku autorem vytvorenych aplikaci,

které zobrazuji popisované skutecnosti.

Na zavér prace je popis vytvoreni souhrnné aplikace, na které je doplnén popis

pracovniho prostiedi a hlavnich funkei modelovaciho prostedi Eclipse.

Eclipse je univerzalni vyvojové prostiedi, které je vyvijeno pod licenci CPL
(Common Public Licence) a napsané v jazyce JAVA. Tato licence zarucuje, Ze je mozné
do Eclipse ptidavat vlastni moduly a dale jej s témito moduly distribuovat. Nastroj Eclipse
se pro programovani v jazyce Java velmi osvédCil. Jedna se o nastroj, ktery umoziuje
programatorovi prostiednictvim mnoha plugini doplnit funk¢énost tak, aby vyhovovala

potfebam programatora pii tvorbé aplikaci.
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7 Prilohy
V ptiloze jsou ¢asti okomentovaného kodu vytvorené aplikace. Cela aplikace se nachazi na

prilozeném CD. Tato aplikace je ve formatu .jar.

Priloha 1 Trida Calendar

package diary;

import java.util.Scanner;

public class Calendar {
public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner (System.in, "Windows-1250");
Diar diar = new Diar();

Cteni cteni = new Cteni();
String volba = "";
// hlavni
cyklus
while (!volba.equals("5")) // Podminka pti
které je cyklus ukoncen
{
diar.vypisUvodniObrazovku () ; // Voléani

metody v tridé Diar
System.out.println();
System.out.println("Vyberte si akci:"); //
Textovy vypis moZnosti
System.out.println ("1
System.out.println ("2
System.out.println ("3
4
5
)

( - Pridat z&znam");

(

(
System.out.println ("

(

e

Vyhledat zaznamy");
Vymazat zaznam");

- Import/Vypis");
System.out.println("5 - Konec a uloZeni");
volba = sc.nextLine(); // Nacteni volby

uzivatele do proménné volba

System.out.println();

// reakce na volbu

switch (volba) // Na zakladé&
nactené volby je proveden switch

{

case "1":
diar.pridejZaznam() ; //
Volani metody pro pridani
zdznamu v tt¥idé Diar
break;
case "2":
diar.vyhledejZaznamy (); //
Volani metody pro
vyhledani zaznamu v tridé
Diar
break;
case "3":
diar.vymazZaznamy () ; //
Voladni metody pro vymazani
souboru v tridé Diar
break;
case "4":
cteni.cteni(); // Volani metody pro import dat
a vypis v tridé Diar
break;
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case "5H":
Zapis.zapis(); // Zépis dat do souboru, po
kterém nésleduje ukonceni

System.out.println("Libovolnou kl&vesou ukonc¢ite program...");
break;
default:
System.out.println ("Neplatnéd volba,
stisknéte libovolnou klédvesu a opakujte volbu.");

break; } } } }

Priloha 2 Trida Diar
package diary;

import java.text.DateFormat;

import java.text.SimpleDateFormat;

import java.util.ArraylList; // Importy automaticky provedené
néstrojem Eclipse

import java.util.Calendar;

import java.util.Scanner;

public class Diar {
private Databaze databaze;
private Scanner sc = new Scanner (System.in, "Windows-1250");
public static DateFormat formatData = new
SimpleDateFormat ("d.MM.yyyy H:mm"); // definovani formatu vstupnich a
vystupnich dat
public static DateFormat formatDataBezCasu = new
SimpleDateFormat ("d.MM.yyyy");
Cteni cteni = new Cteni();
public Diar ()
{
databaze = new Databaze();
}
private Calendar zjistiCalendar (DateFormat formatData)
{
Calendar datumCas = Calendar.getInstance();
try
{
datumCas.setTime (formatData.parse (sc.nextLine()));
datumCas.setLenient (false) ;
// Pouziva se k vyvolani vyjimky pri nespravném forméatu
datumCas.getTime () ;
}
catch (Exception e)
{
System.out.println ("Nesprédvné zadéno, zadejte prosim
znovu") ;
// Vypis pti chybé
return zjistiCalendar (formatData) ;
}
return datumCas;
}
private Calendar zjistiDatumCas ()
{
System.out.println("Zadejte datum a ¢as ve tvaru [1.1.2013
14:0071:");
// Vyzvani uzZzivatele k zadadni datumu a casu
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return zjistiCalendar (formatData) ;
}
private Calendar zjistiDatum()
{
System.out.println("Zadejte datum ve tvaru [1.1.2013]:");
// Vyzvani uzivatele k zadani datumu
return zjistiCalendar (formatDataBezCasu) ;

}

public void vypisZaznamy (Calendar den)
{
ArrayList<Notes> zaznamy = databaze.najdiZaznamy (den,
false);
// Volani metody najdiZaznamy nad ArrayListem

for (Notes z : zaznamy)

// cyklus pro vypis nalezenych zaznaml
System.out.println(z);

}

public void pridejZaznam/()
// Metoda pro pridani z&znamua
{
Calendar datumCas = zjistiDatumCas() ;
//Volani metody pro zjisténi datumu a casu
System.out.println("Zadejte text zdznamu:");
String text = sc.nextLine();
//Nacteni textové poznamky do promé&nné text
databaze.pridejZaznam(datumCas, text);

}

public void vyhledejZaznamy ()
{
// Zadani data uZivatelem
Calendar datumCas = zjistiDatum() ;
// Vyhledani zaznami
ArrayList<Notes> zaznamy = databaze.najdiZaznamy (datumCas,

false);
// Vypis zaznaml
if (zaznamy.size() > 0)
{
System.out.println("Nalezeny tyto zdznamy: ");
for (Notes z : zaznamy)

System.out.println(z);
}
else
// Nenalezeno
System.out.println ("Nebyly nalezeny Zadné zaznamy.");

}

public void vymazZaznamy ()
{

System.out.println ("Budou vymazany veskeré zaznamy");
System.out.println ("Opravdu chcete vse vymazat?");
System.out.println("Pro vymazédni zadej 'Ano' ");
Scanner sc = new Scanner (System.in, "Windows-1250");
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String rozhodnuti = sc.nextLine();
switch (rozhodnuti)
{
case "Ano":
databaze.vymazZaznamy () ;
break;
case "defaul":

break;

public void vypisUvodniObrazovku ()
{

System.out.println();

System.out.println();
System.out.println("Vitejte v didri!");
Calendar dnes = Calendar.getInstance();
System.out.printf ("Dnes je: %s\n",
formatData.format (dnes.getTime()));
System.out.println();
// vypis hlavni obrazovky
System.out.println ("Dnes:\n-—--—-- "
vypisZaznamy (dnes) ;
System.out.println();
System.out.println("Zitra:\n-—----- "y
Calendar zitra = Calendar.getInstance();
zitra.add(Calendar.DAY OF MONTH, 1);
//zitra.add
vyplisZaznamy (zitra);
System.out.println();

70



Priloha 3 Trida Databaze
package diary;

import java.io.File;
import java.util.ArrayList;
import java.util.Calendar;

/** objekt, do kterého se budou ukladdat zaznamy */
public class Databaze
{

static ArrayList<Notes> zaznamy = new ArrayList<>();

/**Metoda pro pridani zaznamu */
public void pridejZaznam(Calendar datumCas, String

text)
{
zaznamy.add (new Notes (datumCas, text));
Zapis.zapis();
}
/** Nalezeni zéznama */
public ArrayList<Notes> najdiZaznamy(Calendar datum, boolean
dleCasu)
{
ArrayList<Notes> nalezene = new ArrayList<>();
for (Notes z : zaznamy)
{
if (((dleCasu) && (z.getdateTime().equals(datum))) // dle casu a
data

[
((!dleCasu) && // pouze dle data

(z.getdateTime () .get (Calendar.DAY OF MONTH) ==

datum.get (Calendar.DAY OF MONTH)) && (z.getdateTime () .get (Calendar.MONTH)
== datum.get (Calendar.MONTH))) &&

(z.getdateTime () .get (Calendar.YEAR) == datum.get (Calendar.YEAR)))
nalezene.add(z);

}

return nalezene;
}
/**Metoda pro vymazani zéznamu */
public void vymazZaznamy ()

{

try{
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File file = new

File ("C:\\Users\\Uruma\\Desktop\\Final\\Diar\\diar.xml"); //Cesta k

souboru

if(file.delete()) {

System.out.println ("Soubor diar.xml byl vymazan!");

}

else{

System.out.println ("Soubor diar.xml nebylo mozZné smazat.");

}
}ecatch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

P}

Priloha 4 Trida Notes
package diary;

import java.util.Calendar;

/** Vytvotreni ttidy Notes, kterd bude obsahovat zaznamy v didri*/

public class Notes {
private Calendar dateTime;
private String text;

//Tato trida obsahuje gettery a settery vytvorené automaticky pomoci

Eclipse

public Notes (Calendar dateTime,
{

this.dateTime = dateTime;
this.text = text;

}

/**

* @return the datumCas

*/

public Calendar getdateTime () {
return dateTime;

}
/**

String text)

* @param datumCas the datumCas to set

* @param dateTime

public void setDatumCas (Calendar datumCas, Calendar dateTime) {

*/

this.dateTime = dateTime;
}

/**

* @return the text

*/

public String getText () {
return text;

}

/**
* @param text the text to set
*/
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public void setText (String text) {
this.text = text;
}

@Override

public String toString()

{

return Diar.formatData.format (dateTime.getTime()) + " " + text;

}

Priloha 5 Trida Zapis
package diary;

import java.io.FileWriter;
import javax.xml.stream.XMLOutputFactory;
import javax.xml.stream.XMLStreamWriter;

public class Zapis {
Databaze databaze = new Databaze();
/**
* @param args the command line arguments
*/
public static void zapis() {
// Zapis uZivatelu

XMLStreamWriter xsw = null;

try{
xsw = XMLOutputFactory.newInstance().createXMLStreamWriter (new
FileWriter ("diar.xml"));

xsw.writeStartDocument () ;
xsw.writeStartElement ("zaznamy"); //Vytvofeni pocldtelniho elementu
for (Notes n : Databaze.zaznamy)

{

xsw.writeStartElement ("element"); //Vytvofeni
pocédteéniho elementu
xsw.writeStartElement ("dateTime"); //Vytvofeni
pocateéniho elementu

xsw.writeCharacters (Diar.formatData.format (n.getdateTime () .getTime()));
xsw.writeEndElement () ;
xsw.writeStartElement ("zaznam"); //Vytvoreni
pocateéniho elementu
xsw.writeCharacters (n.getText ());
xsw.writeEndElement () ;
xsw.writeEndElement ();//Vytvoreni koncového elementu

}

xsw.writeEndElement () ;
xsw.writeEndDocument () ;
xsw.flush();

}

catch (Exception e)

{
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System.err.println ("Chyba pti zapisu: " +
e.getMessage () )
}
finally
{
try
{
if (xsw != null)
{
xsw.close () ;
}
}
catch (Exception e)
{
System.err.println("Chyba ptri uzavirani
+ e.getMessage())

FHiY

"

souboru:

Priloha 6 Trida Cteni

package diary;

import java.io.File;

import java.util.Calendar;

import javax.xml.parsers.DocumentBuilder;

import javax.xml.parsers.DocumentBuilderFactory;
import org.w3c.dom.Document;

import org.w3c.dom.Element;

import org.w3c.dom.Node;

import org.w3c.dom.NodeList;

public class Cteni {
public void cteni() {
Databaze.zaznamy.clear () ;
// Vymazadni proménné zaznamy, aby nedochdzelo k redundanci dat
try {
DocumentBuilderFactory dbf =
DocumentBuilderFactory.newlInstance () ;
DocumentBuilder db = dbf.newDocumentBuilder () ;
Document doc = db.parse(new File("diar.xml")); // Nacdteni
souboru diar.xml

Node koren = doc.getDocumentElement () ;
koren.normalize(); // normalizace

NodeList zaznamy = koren.getChildNodes/() ;
for (int i = 0; i < zaznamy.getLength(); i++) //Cyklus pro
prochédzeni souboru

{

Node uzel = zaznamy.item(i);
if (uzel.getNodeType () == Node.ELEMENT NODE &&
uzel.getNodeName () .equals ("element"))

{

Element element = (Element) uzel;

String dateTimeText =
element.getElementsByTagName ("dateTime").item(0) .getTextContent () ;
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Calendar datumCas = Calendar.getInstance();

datumCas.setTime (Diar.formatData.parse (dateTimeText));

String text =
element.getElementsByTagName ("zaznam") .item (0) .getTextContent ()
Notes n = new Notes (datumCas, text);

Databaze.zaznamy.add (new Notes (datumCas, text));
//Naplnéni proménné zaznamy nalezenymi daty
System.out.print (n); //Vypis nalezenych dat
System.out.print ("\n");
P}
catch (Exception e)
{
System.err.println ("Chyba pfi &teni souboru:
e.getMessage())

P}
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