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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva vztahy mezi prubéhem dojeni a porfadim dojeni béhem
dne, dojivosti, fazi laktace, plemennou pfislusnosti krav a zménami prabéhu dojeni
a dalSich sledovanych ukazatelG u krav s mastitidou. Literarni piehled pojednava
o aktualnich trendech, které se tykaji procesu dojeni, prutoku mléka, monitoringu
parametrd dojeni, manazerskych softwarti a faktord, které ovliviiuji cely prabéh do-
jeni. V prehledu, ktery je zaméfen predevsim na zanét mlécéné zlazy a rizikové fakto-
ry s nim spojené, jsou také uvedena rizna onemocnéni vemene. U dvou chovu byla
shromazd’'ovana data z kazdého dojeni a poté se hodnotil vliv jednotlivych tiidicich
kritérii na sledované ukazatele dojeni. Jednalo se o potadi dojeni, pocet dni v laktaci
v den dojeni, nadoj mléka, primérny pratok mléka (v prvnich 15 s, 15 az 30 s, ve
druhych 30 sa ve 2. min. dojeni), podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje,
maximalni a primérna vodivost a teplota mléka, primérny a maximalni pratok mlé-
ka, celkova doba dojeni a doba dojeni pfi pratoku mléka pod 1 I/min. Nasledné byly
dopocteny udaje u DIM, nadoje mléka, primémého prutoku mléka (v prvnich
15,15 az 30 s, ve druhych 30 s a ve 2. min. dojeni) a podilu nadoje v prvnich 2
min. z celého nadoje podle X -s, X-sazX+saX+ s. Zarovei byl vypocten rozdil
mezi hodnotami maximalni a primérné vodivosti a rozdily mezi hodnotami pratokt
mléka ve druhych 30 s dojeni a ve druhych 15 s od zacatku dojeni. Z vysledki bylo
zjisténo, ze kravy holstynského plemene ve srovnani s dojnicemi ¢eského strakatého
skotu maji vys$si primérny nadoj mléka, vyssi pramérny prutok mléka a kratsi celko-
va doba dojeni. Také nadoj mléka pfi rannim dojeni neni vzdy vyssi nez pii odpoled-
nim. Primémy pratok mléka byl nejvyssi od 61. do 120. dne laktace. V piipadé
nadmérného pratoku byla vyssi hodnota celkového nadoje mléka, nadoje mléka
v prvnich 2 min. dojeni a jeho podilu z celkového nadoje. U dojeni s bimodalnim
tokem byl zjistén vyssi prutok mléka v prvnich a druhych 15 s dojeni a také vyssi
max. prutok dojeni, tudiz i nizsi pritok ve druhych 30 s dojeni. Zajimavé zjisténi
bylo u vodivosti mléka, jelikoz v den mastitidy, kdy by méla byt vodivost nejvyssi,
se naopak snizovala. Podle nékterych autort by se vodivost mléka méla vzdy zvySo-

vat spolecné s teplotou vzorku mléka, toto tvrzeni nebylo z vysledki potvrzeno.

Klicova slova: prabéeh dojeni, prutok mléka, doba dojeni, dojnice



Abstract

The thesis deals with the relationships between the course of milking and the order of
milking during the day, milk yield, stage of lactation, breed affiliation of cows and
changes in the course of milking and other monitored indicators in cows with masti-
tis. The literature review discusses current trends concerning the milking process,
milk flow, monitoring of milking parameters, management software and factors that
affect the whole milking process. The overview, which focuses mainly on mastitis
and the risk factors associated with it, also covers various udder diseases. Data from
each milking was collected for two farms and then the effect of the different grading
criteria on the observed milking parameters were assessed. These were milking or-
der, number of days in lactation on milking day, milk yield, average milk flow (in the
first 15 s, 15 to 30 s, in the second 30 s and in the 2nd min of milking), proportion of
milk yield in the first 2 min of the total milk yield, maximum and average milk con-
ductivity and temperature, average and maximum milk flow, total milking time and
milking time at milk flow below 1 1/min. Subsequently, the data for DIM, milk yield,
average milk flow (in the first 15 s, 15 to 30 s, in the second 30 s and in the 2nd min
of milking) and the proportion of milk yield in the first 2 min were calculated. The
difference between the maximum and average conductivity values and the difference
between the milk flow values in the second 30 s of milking and in the second 15
s from the start of milking were also calculated. From the results it was found that
Holstein cows, compared to dairy cows of the Czech Spotted Cattle breed, have
a higher average milk yield, higher average milk flow and shorter total milking time.
Also, milk yield in the morning milking is not always higher than in the afternoon
milking. The average milk flow was highest from day 61 to day 120 of lactation.
In the case of excessive flow, total milk yield, milk yield in the first 2 min of milking
and its share of total milk yield were higher. In bimodal milk flow were found higher
milk flow in the first and second 15 s of milking and also higher maximum milk flow
and lower flow in the second 30 s of milking. A puzzling finding was the milk con-
ductivity, as it decreased on the day of mastitis, when the conductivity should be
highest. According to some authors, milk conductivity should always increase with
the temperature of the milk sample, but this claim was not confirmed from the re-
sults.

Keywords: milking progress, milk flow, milking time, dairy cow
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Uvod

Modermi technologie uplatiiované v chovu dojnic umoziuji automatické monitorova-
ni fady parametrti uzitkovosti, chovani, zdravotniho stavu zvifat a také pofizovani
zaznamu o prubéhu technologickych procest, jako je dojeni a krmeni zvifat, nebo
systém ventilace a dalSich technologickych zafizeni stje.

Moderni systémy dojeni, at uz konvencni nebo robotické, umoziuji meéteni
a zaznam tady veli¢in, které souvisi s prubéhem dojeni nebo kvalitou mléka. Ziskané
zaznamy pak mimo jiné umoziiuji analyzu vztaht mezi pribéhem a rezimem dojeni
a zdravotnim stavem mlécné zlazy.

Diplomova prace je zaméfena na vyhodnoceni vztahu mezi pribéhem dojeni
a dojivosti, celkovou dobou dojeni a primérnym pratokem mléka béhem dojeni. Za-
byva se také vyhodnocenim vztahu mezi nadmérnym maximalnim prutokem mléka i
vyskytem tzv. bimodalniho toku na hodnocené parametry prubéhu dojeni.

Zavérem je vyhodnocen také vztah mezi vyskytem mastitid a parametry dojeni,
v¢. vodivosti mléka a jeho teploty. Literarni prehled zahrnuje informace o procesu
dojeni, systémech dojeni, dojivosti, riznych senzorech pro monitoring zdravotniho
stavu, systémech analyzy mléka, manazerskych softwarech a onemocnéni mlécné

zlazy, pfi¢emz se soustfedi pfedevsim na mastitidu.




1 Literarni reSerse

1.1 Dojeni

Dojeni je jednou z fazi procesu vyroby mléka, ktera mize ptimo ovlivnit kvalitu
s ohledem na moznost fyzikalni, chemické a biologické kontaminace. Nedostatecna
manipulace a hygiena béhem procesu dojeni, vysoky vyskyt mastitid, nedostatecné
CiSténi zafizeni a nastroju, nekvalifikovana pracovni sila, neefektivni nebo neexistu-
jici chlazené skladovani jsou vSechny prvky, které prispivaji k vysokému poctu bak-
terii a somatickych buné€k, a predstavuji riziko pro vefejné zdravi a ekonomické ztra-
ty pro vyrobce mléka a mlékarensky pramysl (Cortez et al., 2022).

V praci tymu Sandrucci et al. (2007) je mléko ulozeno ve 2 ¢astech mlécné zla-
zy: cisterné a alveolarni tkani. Pfispévek alveolarniho mléka k celkovému mléku ve
vemeni klesa s intervalem dojeni (po 12hodinovém intervalu tvoti alveolarni frakce
priblizné 80 % celkového mléka) a zavisi na poctu laktaci a fazi laktace. Frakce cis-
ternového mléka je pripravena k uvolnéni piekonanim bariéry strukového svérace,
naproti tomu alveolarni mléko musi byt aktivné pfesouvano do cisternalnich dutin
prostfednictvim ejekcniho reflexu mléka. Prodleva od zacatku stimulace do zacatku
ejekce mléka je 1 az 2 minuty v zavislosti na stupni naplnéni vemene.

Vétsina farem doji dvakrat az tfikrat za den. S dojnicemi je tieba vzdy zachazet
jemné a dodrzovat dislednou rutinu pfi dojeni. Doji¢i by si méli pred dojenim di-
kladn€ myt ruce mydlem a vodou pro minimalizaci Sifeni patogend. Stimulace krav-
skych strukti ma za nasledek uvolfiovani oxytocinu a spousténi mléka. Oxytocin mu-
ze byt také uvolfiovan vizualnimi nebo sluchovymi podnéty, jako napt. zvuky dojeni.
Oxytocin se prostifednictvim krve prenese do mlécné Zlazy a zpusobuje kontrakci
myoepitelialnich bunék. To ma za nésledek uvolnéni mléka (Holstein Foundation,
2017). Jak uvadi Bobi¢ et al. (2019) jerseyské kravy maji nizsi produkci a tok mléka
ve srovnani s jinymi mléénymi plemeny skotu. Pfesto jsou uniformni v dojitelnosti
a maji zadouci tok mléka. Prace souvisejici s dojenim tvoti vice nez 50 % cCasu, ktery
ma velky ekonomicky vyznam. Vlastnosti dojitelnosti mohou snizit vyrobni naklady
zvySenim efektivity dojeni, coz néasledné vede k lepSimu zdravi vemene a dlouhové-
kosti krav. Genc et al. (2018) tvrdi, Ze plemena s vysokou uzitkovosti maji vyssi pra-
tok mléka. Nejvyssi dojivost je prokazana u holstynskych dojnic, tudiz jejich pratok

mléka je oproti jinym plemenim vyssi.




1.2 Proces dojeni

V praci Neijenhuis (2011) proces dojeni nabizi mnoho pfilezitosti pro pienos bakterii
mezi dojnicemi a stajemi. Pocet patogennich mikroorganismii na kuzi struku
a zeyjména ve strukovém kanalku ovlivni Cetnost novych infekci. Bakterie mohou byt
prenaSeny z jedné kravy na druhou a mezi stajemi pomoci rukou dojice, utérek a ruc-
nikd. Spatna hygiena ve staji a nespravna piiprava struki zvysuje kontaminaci a pie-
nos bakterii.

Jak uvadi Manners a Craven (2003) dalSim vyznamnym zdrojem mikrobialni
kontaminace je hygienicky stav pryzi a potrubi dojiciho zatfizeni. Materialy pouziva-
né pro prepravu a skladovani syrového mléka musi byt snadno Cistitelné a dezinfiko-
vatelné. Nerez a plast se snadno Cisti a jsou odolnéjsi viici mechanickému poskozeni
nez pryz, dievo a jiné materialy. Usazeniny tuku a bilkovin v potrubich a skladova-
cich nadobach zabrani pisobeni dezinfek¢nich roztokl na bakterie. Mezi preventivni
opatfeni pouzivana zemédélci patii namaceni gumovych strukovych nasadct do
chemického dezinfekéniho roztoku, namaceni strukd po dojeni dezinfekénim pro-
sttedkem (jodoform), pouziti kvalitni tekouci vody k myti vemen a vyuzivani jedno-
razovych utérek k suSeni vemen.

Dojici stroj je zafizeni slozené z nékolika Casti, které po spravném sestaveni
a dodani zdroje energie odebere mléko z vemene zvifete a dopravi mléko do sklado-
vaci nadoby. Dobfe navrzeny systém vydoji mléko rychle a Setrné, udrzuje zdravi
vemene a snadno se Cisti a dezinfikuje. Dojici systémy maji specifické pozadavky na
sklon potrubi. Dojici stroj je obvykle namontovan do dojirny, coz je specializovana
budova, kde jsou kravy piivadény k dojeni a poté vraceny do jejich ustajovacich pro-
stor. Dojirna usnadiiuje efektivni vyuziti prace pfi dojeni tim, ze zajistuje manipu-
la¢ni zafizeni a umisténi krav tak, aby byl proces dojeni snazsi (Reinemann, 2019).

Dodrzovani spravnych postupti muze vést ke zvyseni produkce a kvality mléka.
Doporucené postupy pro zvySeni kvality a produkce mléka (Erickson, 2021):

1. V ptipadé potieby vycistit struky

2. Kazdy struk zcela pokryt u€¢innym dezinfekénim prostiedkem

3. Kontrola odsttiku

4. Otfit do sucha jednorazovym ru¢nikem

5. Pfipevnit dojici zafizeni

6. Nastavit dojici zafizeni tak, aby se minimalizovalo sklouzavani

7. Vypnout a poté jednotku vyjmout
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8. Nattit struk dezinfekénim prostfedkem po dojeni

Pre-dip je tieba aplikovat na vSechny 4 struky, pfi¢emz by mely byt pokryty ale-

sponi ze ¥. Aby byl germicid v pre-dipu G¢inny, musi zistat na Cist€ vypadajicich

strucich alesponl 30 sekund (Amaral-Phillips, 2023).

—Vacuum

Air at atmospheric |
pressure

Vacuum

Milking phase Rest phase

Obrizek 1.1: Dojici zarizeni (Spencer, 2002)

Podle Dursta (2012) se dvoji pre-dip vyuziva k dosazeni skvélych vysledka v ramci

snizeni PSB a tim 1 prevenci proti mastitidam, ale vyzkum potvrdil, ze dvoji pre-dip

neovliviiuje PSB takovym zpisobem, jako pfipravné postupy pied dojenim. Tudiz

dodrzenim doporucenych postupt piipravy spole¢né s vyuzitim dvojiho predipovani

1ze predchazet vyskytu bakterii, a tim 1 snizit PSB.

Efektivni proces dojeni je nasledujici:

Zajistit kravam cisté prostiedi bez stresu

Udrzovat provozni rutinu pro pfivadeéni krav do dojirny a beéhem procesu do-
jeni

Kontrola mléka a vemene na mastitidu

Pted dojenim nanaset na struky u€innou dezinfekci

Odstranit necistoty a struky zcela osusit jednorazovou utérkou

Nasadit dojici jednotku 1 az 4 minuty po zacatku stimulace

Upravit jednotky dle potieby pro spravné vyrovnani podtlaku

Kdyz pratok mléka poklesne na minimalni uroven, vypnout podtlak a vy-
jmout dojici jednotky

Na struky aplikovat baktericidni prostfedek po dojeni

(Reinemann, 2019).

Po dojeni je hlavnim zajmem minimalizovat rast mikroorganismti béhem skla-

dovani a prepravy mléka z farmy. Teplota kravského mléka je pfiblizné 37 °C neboli

télesna teplota. Pro minimalizaci ristu mikroorganismu je nutné v kratké dob¢ snizit

teplotu pod 5 °C. V mnoha situacich se teplota na farme snizuje pomoci vodniho
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chladiciho systému zalozeného na deskové nebo trubkové vyméné tepla piedtim, nez
mléko protece do skladovacich nadrzi (Manners a Craven, 2003).

1.2.1 Systémy dojeni

Dojnice ve stadech s konvencnimi dojirnami dodrzuji jasné dany denni rezim a struk-
turovanou rutinu dojeni a krmeni. Ve vétsiné piipadu konvencnich stad dojnice do-
stavaji vSechny ziviny ve smésné krmné davce, zatimco ve stadech, vybavenych do-
jicimi roboty (AMS) dostavaji ¢ast zivin béhem dojeni (Bach a Cabrera, 2017). Podle
Reinemanna (2022) jsou dojirny umistény v budové mimo staje dojnic. Kravy jsou
privadény do Cekarny, nasleduje dojeni a poté odchazeji zpét do stije. Kravy mohou
byt také dojeny v prostoru jejich ustdjeni pomoci konvovych dojicich zafizeni nebo
potrubniho dojiciho systému. AMS jsou nejcastéji integrovany do oblasti ustajeni
zvirat (systémy boxového typu).

Dnes pouzivané dojirny lze rozdélit do dvou zakladnich skupin: dojirny stacio-
narni a dojirny rota¢ni (mobilni). Stacionarni dojirny se vyznacuji tim, ze je dojict
stani nepohyblivé a je pevné spojeno se stavbou dojirny. V zasadé€ 1ze soucasné sta-
cionarni dojirny rozdélit na: tandemové, rybinové a paralelni (side by side) dojirny
(Vegricht a kol., 2008).

Tandemova dojirna (za sebou)

Stanék (2020) uvadi, ze principem fungovani tandemovych dojiren je kontinualni
nastup a vystup krav z dojiciho stani. Vyhodou tandemového usporadani dojirny je
velmi dobra piehlednost krav. Z pohledu nastupu a vystupu krav na dojici stani jsou
v chovech pouzivany systémy manualniho, poloautomatické nebo plné¢ automatické
ovladani (obsluha, automaticky proces spojeny s automatickym snimanim) dojiciho
stroje.

Umoziuje doji¢i bocni pfistup k vemeni kravy. Nevyhodou je, ze je vhodna
pouze pro mala stada. Ctyfi az osm stani je standardni limit pro tento typ dojirny, ale
osm az dvanact stani mohou fungovat, pokud jsou ve sluzbé dva dojici (dairyfar-

minghut.com, 2023).
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4
e
h
i pracowni placha
T
n
a

R S —

-

Obrizek 1.2: Tandemova dojirna (agropress.cz, 2017)
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Rybinova dojirna

V dojirnach stoji zvitata pod uhlem 40 stupiiti zadi smérem k pracovni chodbé. Ry-
binové dojirny mohou byt klasického tvaru, kde jsou dojici stani po obou stranach
pracovni chodby. Nebo napfiklad tvaru trojuhelnikového (trigonové) nebo kosoctve-
re¢né (polygonové). Dale l1ze jesté rozliSovat rybinové dojirny klasické nebo s rych-
lym vystupem. U dojiren s rychlym vystupem se vSechna zvifata propousti najednou.

Stejné tak prichazi i na dojeni (agropress.cz, 2017).
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Obrazek 1.3: Rybinova dojirna (Kvéton, 2021)

Paralelni dojirny (side by side)
V paralelnich dojirnach stoji kravy pii dojeni paralelné vedle sebe. Tento typ dojirny
je bézny na malych i stfedné velkych mlécnych farméach. V paralelni dojirné je vzda-
lenost mezi dojnicemi relativné kratka, coz je pro doji¢e méné fyzicky narocné, ale
omezuje pohled na predni Cast zvifete. Piistup k vemeni muze doji¢i ponékud zkom-
plikovat nasazeni dojiciho stroje (electromechagri.com, 2023).

V praci tymu Miihlbachova a kol. (2016) pokud jde o spotiebu vody na sanitaci
dojirny, je u paralelni dojirny uvadéna spotieba o 23 % nizsi nez u rybinové, v di-

sledku kratSich dopravnich cest mléka.

pracovni plocha

LI ®

S o Ao o

Obrazek 1.4: Paralelni dojirna (agropress.cz, 2017)
Rotaéni (mobilni, kruhové) dojirny
V rota¢ni dojirng stoji dojnice na kruhové vyvysené plo§ing, ktera umoziluje nasazo-
vani dojicich stroji z nize polozZené podlahy pro obsluhu. Plosina se otaci velmi po-
malu, coz umoziuje dojnicim vstupovat a vystupovat z plosiny v pravidelnych inter-

valech bez zastaveni plo§iny (jbzdairy.com, 2021).
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Jak uvadi Machalek (2012) dle uspotadani dojicich stani se déli na: rotacni do-
jirny s tandemovym usporadanim stani (Rototandem), rota¢ni dojirny s rybinovym
usporadanim stani (Rotorybina) a rota¢ni dojirny s paralelnim (radialnim) usporada-
nim stani (Rotoradial), které mohou byt ve variantach: s obsluhou uvnitf kruhu nebo

s obsluhou vné kruhu.

Obrizek 1.7: Rotorybina s dojenim uvnitf — pocet stani 12-40 (farmtec.cz, 2022)

U vétsich stad dojnic jsou oblibené paralelni dojirny s rychlym vystupem a rotacni
dojirny (Hutjens, 2016).

Robotizace dojeni

Soucasny vyvoj robotiky umoziuje zcela automatizovat vesSkeré operace béhem do-
jeni (Kudélka a kol., 2012). Podle Hovinena a Pyoréla (2011) k udrzeni dobrého
zdravi vemene pii dojeni v AMS, je nutné, aby st4j byla spravné navrzena, udrzovala
dojnice Cisté a poskytovala plynuly provoz. Frekvence dojeni musi byt zachovana
pro kazdou kravu dle jejiho stadia laktace a produkce mléka. Zménou z konvencniho
dojeni na AMS se zméni pohyb krav, systémy krmeni, cesty prenosu infekci, metody
detekce nemoci, frekvence dojeni, intervaly mezi dojenim, nastaveni dojiciho zafize-
ni a postupy dezinfekce strukd. Cisténi strukd pied dojenim se provadi bez vizualni

kontroly doji¢em, coz zvySuje pozadavky na Cistotu krav.
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Hlavni vyhody AMS spocivaji v potencialu snizeni potieby pracovni sily, zvy-
Seni produkce mléka, zlepSeni welfare zvifat a fizeni stada. Béhem kazdého dojeni
umoziuji automatické senzory sledovani zdravi vemene a kvality mléka v realném
Case tim, ze poskytuji podrobné informace o kazdé dojnici (Brotto Rebuli et al.,
2023). V praci tymu Pedrosa et al. (2023) AMS jsou vybaveny senzory, které mohou
meéfit prutok a teplotu mléka, a automaticky ukladaji rizné proménné souvisejici
s dojenim. Shromazd’ovani velkého mnozstvi dennich fenotypovych zaznami umoz-
fiuje sledovani novych ukazateld, které 1ze pouzit pro genetické zlepSeni efektivity
produkce v preciznich mlécnych farmach.

Vystavbou novych nebo modernizaci stavajicich zafizeni pravdépodobné dojde
k ovlivnéni farmy faktory, jako napf. pocet zafizeni, rozdily v efektivité prace a na-
kladech budovani novych zafizeni versus modernizace. Farmam se doporucuje, aby
zvazily celkové naklady a vyhody dodate¢ného vybaveni ve srovnani se stavbou no-
vych (Siewert et al., 2018).

1.3 Proces spousténi mléka pri dojeni

Nékolik hodin pted otelenim dochazi ke zvySeni koncentrace cirkulujiciho prolakti-
nu. Koncentrace kortizolu v krvi vrcholi pii porodu telete. Tyto hormonalni zmény
nejen zahajuji laktaci, ale mohou také koordinovat imunitni odpovéd” kravy. Prolak-
tin zvySuje proliferaci perifernich lymfocyti a kortizol ma antiproliferativni ucinky
na mononuklearni buriky periferni krve (Gao et al., 2023).

Jak uvadi Taylor (2023) endokrinni zmény laktogenniho hormonu spojené
s porodem stimuluji nastup laktace po diivéjSim rastu a diferenciaci mlécné zlazy
béhem biezosti. Metabolické zmény, zvySeny pritok krve a zvysSené zasoby lipida, to
vSe jsou procesy potiebné pro nové energetické naroky produkce mléka. Nastup lak-
tace znamena konec biezosti a prechod k jesté vyssi metabolické zatézi. PocCatecni
faze Casto vedou k docasnému stavu negativni energetické bilance, jelikoz pfijem

zpocatku nemuze drzet krok s vydejem a vysokou produkei.

1.3.1 Prubéh pritoku mléka béhem dojeni

Dynamika toku mléka nabizi cenné informace, které mohou zlepsit efektivitu dojent,
zdravi vemene a pohodu zvifat béhem dojeni (Wieland a Sipka, 2023). Opozdéna
ejekce mléka, projevujici se nejCastéji jako bimodalni tok mléka, nastava, kdyz je
frakce cisternového mléka odsata drive, nez se alveolarni mléko dostane do mlécné

cisterny a je vysledkem nedostatecné stimulace pied dojenim (Wieland et al., 2022).
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Bimodalni kiivka toku mléka je definovana pocatecnim velkym pratokem mléka
a naslednym poklesem béhem prvnich 2 minut dojeni (Wieland a Sipka, 2023). Dle
Samoré et al. (2011) soucasna doporuceni naznacuji, ze pro dosazeni adekvatni ejek-
ce mléka by struky mely byt stimulovany po dobu alespori 15 sekund, pficemz mezi
zaCatkem stimulace a nasazenim dojiciho stroje by meéla byt prodleva 90-120
sekund.

Bimodalita, ktera je spojena s dobou zpozdéni pied dojenim a pfipravou struku,
ma negativni vliv na efektivitu dojeni, coz zpusobuje prodlouzeni doby dojeni a mo-
difikovany pratok mléka. Kromé toho, mize také ovlivnit zdravotni stav vemene
a struka (Fernandes et al., 2023). Salamon et al. (2011) potvrdili, ze bimodalita ma
negativni vliv na proces dojeni. Navic muze nepfiznivé ovliviuji zdravi struki
a vemene pii dojeni na prazdno. Doba stimulace 60 s vede k nejnizsimu poctu bimo-
dalnich tokd mléka.

Doporucuje se minimalné 30 az 32 kPa, aby se zabranilo sklouznuti strukovych
nasadcu, dosahlo se optimalniho uzavieni a masazniho G¢inku béhem faze stlaceni
(Odorcic¢ et al., 2019). Minimalni podtlak ma hlavni vliv na vykon dojeni. Stav stru-
ki na konci dojeni zavisi hlavné na podtlaku a zatiZeni tkan€ struku. Zatizeni se zvy-
§i pti podtlaku 50 kPa (Besier a Bruckmaier, 2016).

Pokud se dojeni provadi pii velmi vysokém podtlaku, je nutné snizit podtlak na
zacatku a ke konci dojeni tak, aby se zabranilo predojeni (Tuor et al., 2023). Nizsi
podtlak zptisobuje nizsi pratok mléka a delsi dobu spousténi, ale i mensi dopad na
tkan struku (Odor¢i¢ et al., 2019).

Jak uvadi Stauffer et al. (2020) tlak v podstrukové komote musi byt nastaven
tak, aby umoznil dostate¢né vysoky podtlak na konci struku, a to 1 pfes nevyhnutelny
pokles tlaku zptusobeny proudem mléka. To vede ke zvySenému zatizeni struku,
zvlasté kdyz na konci dojeni ustane tok mléka.

Optimalni dojeni by mélo byt co nejSetrnéjsi, aby se minimalizoval mechanicky
ucinek na tkan struku (Holst et al., 2021). Neuplné dojeni (IM) je jednim ze zpusobu,
jak zmirnit negativni energetickou bilanci (NEB), ktera je charakteristicka pro ranou
laktaci a mize zvysit riziko onemocnéni. IM je nejslibngj§im pfistupem ke snizeni
metabolického stresu, aniz by doslo ke snizeni produktivity vysokoprodukénich doj-

nic (Meyer et al., 2023).
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Tabulka 1.1: Hodnoty stanovené pro analyzu mléka pri dojeni (afimilk.com, 2023)

Termin Popis

% mléka vyprodukovaného v prvnich 2 min.

% nadoj za 2 min. Cil 45 % nebo vyssi.
Idealni pritoky:
0-15 sekund: 0,5-1,5 kg/min
Pratok mléka 15-30 sekund: 1,5-2,5 kg/min

30-60 sekund: 2,5-3,5 kg/min
60-120 sekund: 3,5-4,5 kg/min

. w1 . 3 1 ke.
Doba nizkého prii- Celkova doba produkce mléka pfi nizkém priutoku — pod 1 kg

Cil je pod 1 minutu.

toku

Kolik % doby dojeni bylo v rezimu nizkého priitoku.
Nizky pratok % Cil: <10 %.

Skutecna doba dojeni, méfena od okamziku, kdy jsou strukové
AMT nasadce pripevnény, do okamziku, kdy jsou sundany. Kratsi

doba dojeni je lepsi. Cilem je krat$i nez 4,5 minuty.

V praci tymu Upton et al. (2023) zvySeni spinaciho bodu prutoku (napf. z 0,2 kg/min
na 0,8 kg/min na Urovni vemene) je ucinné pii zkraceni doby dojeni, pfiCemz ma
maly vliv na dojivost nebo pocet somatickych bunék mléka (PSB). Navzdory témto
zjisténim vSak mnoho farem stale pouziva prepinaci bod 0,2 kg/min, jelikoz si mysli,
ze uplné vyprazdnéni vemene pii kazdém dojeni je predpokladem pro dobry ma-
nagement dojnic, zejména ve vztahu k udrzeni nizkého PSB v mléce.

Hodnota toku mléka 0,5 kg/min., by mohla v infikovanych ctvrtich zanechat pfi-
1i§ mnoho mléka, ale ponechani malého mnozstvi mléka ve vemeni po dojeni nezvy-
Suje PSB nebo vyskyt mastitid. Ale snizi-li se prahova hodnota na farmé s vysokym
PSB a zaroveni se optimalizuje nastaveni dojeni, tak se PSB béhem jednoho mésice
vyrazné snizi. Mastitida neovliviiuje vyskyt bimodalnich tokti mléka, pokud je pro-
vedena bezchybna stimulace (Gasparik et al., 2021).

1.3.2 Zmeény v dojivosti a slozeni mléka
Kravské mléko je vynikajicim zdrojem zakladnich zivin vcetné bilkovin, tukd, vita-
mint a mineral. Jeho hlavnimi slozkami jsou voda (~90), sacharidy (~5) a bilkoviny

(~3-5). Kravské mléko obsahuje dvé hlavni proteinové frakce vcetné kaseinu (CN)
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(~80) a sérovych (syrovatkovych) proteini (~20). Frakce CN se sklada z jednotek
a (sl a s2), B-a k-CN v mnozstvi ~52. Syrovatkové proteiny (WP) se skladaji z 3 —
laktoglobulinu (B-1g) s ~65, a-laktalbuminu (a-la) s ~25 a hovéziho sérového albu-
minu (BSA) s ~ 8. Existuji také minoritni frakce syrovatkového proteinu, jako
je laktoferin (LF) a imunoglobuliny (Ig) (Tarhan a Kaya, 2012).

Masterson et al. (2024) uvadi, ze kolostrum je definovano jako prvni sav¢i sekret
po narozeni. Jedna se o komplexni smés bilkovin, lipidd, sacharidd, vitamint a mine-
rald. Zejména kolostralni proteiny zajistuji nejen vyzivu novorozeného telete, ale
také moduluji jeho imunitni systém. Obsahuje také enzymy, které napomahaji trave-
ni, a proteiny, které se podileji na modulaci gastrointestinalniho traktu savcu po cely
Zivot.

U krav je kolostrum postupné nahrazovano prvnim mlékem od 2. do 8. dne po
oteleni. Zralé mléko je pak produkovano piiblizné od jednoho mésice po porodu.
Kolostrum a prvni mléko se lisi od zralého tim, ze maji vyssi obsah tuku a laktozy.
Obdobi laktace konci kolem 9 mésici po oteleni. Uvadi se, ze sloZeni celkové mléc-
né susiny, mléénych bilkovin a protilatek se béhem tohoto obdobi podstatné meéni,
tj. kolostrum zahrnuje 23,9 % celkové suSiny, 14 % bilkovin a 6 % protilatek, ve
srovnani s 16 %, 6,8 % a 3,3 % v prvnim mléce a 12 %, 3,1 % a 0,09 % ve zralém
mléce (Santoro et al., 2023). Aby se snizila nemocnost telat a zlep$ilo se zdravi telat,
védci nedavno navrhli, aby prvni napojeni mlezivem obsahovalo > 300 g IgG (Altva-
ter-Hughes et al., 2023).

V praci tymu Delosiere et al. (2023) spontanni lipolyza mléka se tykéa rozkladu
triacylglycerolt v mléce. Lipolyza ovliviiuje organoleptické hodnoty mléka tim, ze
zpusobuje pachut’ a snizuje technologické vlastnosti mléka. Lipolyzu zpisobuje li-
poproteinova lipaza, coz je piisn€ regulovany enzym v mléce.

Obsah mastnych kyselin v mléce by mohl byt indikatorem nespravného krment,
jelikoz je velmi zavisly na mnozstvi vlakniny v krmivu. Bilkoviny v mléce jsou vy-
soce zavislé na genetickém zalozeni dojnic, ale mohou byt zménény nékterymi fakto-
ry, jako je faze laktace a zdravotni stav vemene. Informace na urovni tuku a bilkovin
se pouzivaji pro planovani krmnych strategii v chovu. Jak je popsano v mnoha dfi-
vé€jSich studii, laktoza béhem mastitidy klesa, a proto maze byt méfeni laktozy uzi-
te¢né pii hodnoceni poruch zdravi vemene (Forsback et al., 2010).

Jak uvadi Rico et al. (2014) neocekava se, ze by profil mastnych kyselin v mléce

prakticky ovlivnil presnost spektroskopickych metod pro stanoveni koncentrace
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mlécného tuku. Slozeni mléka a profil FA ovliviiyji faktory, jako je slozeni krmné
davky, sezona, genetika, a faze laktace. Byly vyvinuty systémy in-line analyzy zalo-
zené na blizké infracervené (NIR) spektralni analyze (napt. AfiLab).

Dojnice na druhé a dalsich laktacich maji oproti prvotelkdm nizsi obsah nékte-
rych mononenasycenych mastnych kyselin v mléce, zatimco nasycené a polynenasy-
cené mastné kyseliny parita neovliviiuje (Bittante et al., 2018).

Bondan et al. (2019) tvrdi, ze dojivost je rano vyssi nez odpoledne. Odpoledni
dojivost je vSak vétsi nez vecer u krav dojenych trikrat denné. Hall et al. (2023) ne-
zjistili zddné vyznamné rozdily v mlécné uzitkovosti mezi intervaly dojeni 3x a 2x za
den. Zatimco Sanchez-Duarte et al. (2020) tvrdi, ze zvySeni frekvence dojeni z 2x na
3x za den ma pozitivni vliv na produkci mléka. Gonzaga a Lorenzo (2007) tvrdi, ze
dojivost neovliviiuje rychlost dojeni, ale rychlost toku ma pozitivni korelaci
s dojivosti.

ZvysSenim o jednu frekvenci pfihrnovani navic, narista nadoj u holstynského
plemene o 0,57 kg mléka a u Ceského strakatého skotu o 0,59 kg mléka (Dolezal
a kol., 2006).

1.4 Faktory ovliviiujici prubéh dojeni

Nejcastéji jsou popsany vnéjsi faktory, zejména tepelny stres, rocni obdobi, vlhkost
a vnitini faktory jako parita, faze laktace, zdravi vemene a metabolicky stav. Sezona,
parita a faze laktace vyznamné ovliviiuji mléénou uzitkovost a pocet somatickych
bunék v mléce (PSB). Ro¢ni obdobi vykazuji nevyvazenou produkci mléka, mléc-
nych slozek a také PSB. PSB vyznamné¢ roste s paritou a je nejvyssi na zaCatku a na
konci laktace. PSB vyznamné snizuje dojivost a laktozu, ale zvySuje obsah tuku
a bilkovin v mléce (Tancin et al., 2020).

Citkova a kol. (2018) tvrdi, Ze tvar laktagni kiivky, resp. jeji perzistence neboli
schopnost dojnice udrzet vysokou produkci mléka dlouhou dobu i po vrcholu lakta-
ce, je dana faktory genetickymi a prostfedi. UrCujici je rovnéz parita, mesic nebo
sezona oteleni, veék pfi oteleni, délka servis periody, faze brezosti, ¢etnost dojent,
koncentrace energie v krmné davce a urover télesné kondice poukazuji na vyznamny
vliv biezosti, ktera zptsobuje pokles dojivosti v druhém a tfetim trimestru. Zalezi ale
1 na tom, kdy k zabtfeznuti dojde, tedy na délce servis periody, nebot’ dojnice, které
zabtfeznou do 90. dne od oteleni, maji az do 200. dne po oteleni tvar laktacni kiivky

avysi dennich nadoji shodny s dojnicemi jalovymi, nasledné mezi 200. az 250.
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dnem produkce mléka klesne vice intenzivné u brezich dojnic. Naopak dojnice, které
zabtezly po 90. dni po oteleni, maji tvar laktacni kfivky shodny s jalovymi dojnicemi
po celou dobu laktace, navic s vyS$§imi dennimi nadoji.

Je dobfe znamo, ze kravy s vyssi paritou produkuji vice mléka nez kravy s nizsi
paritou, ale to se muze liSit v zavislosti na mnoha faktorech, mimo jiné vcetné; do-
pravnim toku zafizeni, systému dojeni a poskytovaném krmivu. Celkova produkce
mléka pii 60 DIM je vys§i u multipar nez u prvotelek. V dalSich studiich potvrzuji,
ze kravy na vysSich laktacich produkuji vétsi denni dojivost nez prvotelky v podob-
ném rozmezi DIM (89-118 DIM) (Davis et al., 2023). Vrchel et al. (2021) uvadi, ze
nejkratsi doba dojeni je v 90-120 DIM a prumémy prutok mléka je nejvyssi v 90—
120 DIM. Také ze holstynské dojnice maji lepsi dojitelnost, ale zaroven zéalezi na
rozdilech v piipravé vemene pied dojenim.

Tvar kiivky prutoku mléka u dojnic béhem dojeni je ovlivnén predevsim gene-
tickymi vlastnostmi a podminkami dojeni (tj. charakteristika dojiciho zafizeni, rutina
dojeni a interval dojeni) (Tancin et al., 2006).

Vysledky z predchozich studii naznacuji, ze zvitata s vyssi uzitkovosti v prime-
ru doji mléko delsi dobu. Samotna doba dojeni tedy muze snizit vytéznost mléka.
(Berry et al., 2013).

Jak uvadi Alhussien a Dang (2018) vlivu tepelného stresu na dojny skot je v po-
slednich letech vénovana znatna pozornost v dasledku zvysSeni teploty prostiedi.
Vysoka teplota prostredi nepiiznivé ovliviiuje fyziologické funkce dojnic a nasledné
jejich produktivitu. Uginky tepelného stresu se dale zhorsuji, kdyZ jej doprovazi vy-
soka vlhkost. Proto je management laktujicich dojnic béhem tepelného stresu ne-
zbytny pro jejich ochranu pfed riznymi nemocemi.

Vétsina prutokovych charakteristik jsou ovlivnény poctem laktaci, DIM (pocCet
dni v laktaci) a také jsou siln& ovlivnény operacemi pred dojenim. Radna piiprava
vemene, vcetné preddipovani, vede k vyssi produkci mléka a krat§i dobé dojeni
(Sandrucci et al., 2007).

Pramérny laktacni den stada by se mél pohybovat mezi 160 az 170 dny laktace.
Kratsi lakta¢ni den signalizuje problémy s délkou doby stani na sucho (pfedCasné
zaprahovani krav a prodluzovani neprodukcni periody kravy) a zkracovani periody
laktace u krav. Naopak, laktacni den nad 200 dni signalizuje neimérné prodluzovani

laktaci, a to na ukor dosahovani dobrych ukazateli reprodukce, coz miiZze mit nega-
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tivni vliv na obrat stada (zvlasté v chovech s vysokou intenzitou brakovani) (Stanék,
2022).

V praci tymu Gray et al. (2011) pozitivni genetické korelace byly nalezeny mezi
produkci, somatickymi burikami a dojitelnosti. Je mozné pouzivat informace shro-
mazdéné prostfednictvim pienosnych prutokomeért. Dojitelnost patii do skupiny zna-
ki nazyvanych funkéni vlastnosti, které zahrnuji také zdravi, konverzi krmiva
a plodnost. Dojitelnost muze byt definovan jako schopnost dojnice uvoliiovat mléko.
Tato vlastnost se obvykle méfi jako rychlost dojeni. Mezi ukazatele dojitelnosti také
patii méfeni pratoku jako je prumémy tok mléka (AVGF) a maximalni pratok mléka
(MMF). ZvysSeni MMF a AVGF a snizeni celkové doby dojeni ma za nasledek sni-
zeni pracovni doby pfi dojeni.

1.5 Méieni prutoku mléka

Dojivost je zakladnim ukazatelem vétSiny experimentd a bézné se stanovuje pomoci
integrovanych mética mléka, které méfi hmotnost mléka beéhem dojeni. Tyto méfice
jsou Casto pouzivany v hor§im prostiedi a ¢asto nejsou pravidelné kalibrovany, takze
chyby kalibrace a mechanické problémy mohou zpusobit odchylky v udajich
o0 hmotnosti mléka (Andreen et al., 2020).

Pomoci programového vybaveni dojirny 1ze ziskat kiivku pratoku mléka pii do-
jeni od jednotlivych dojnic (napf. systém Dairy Plan 21 u dojicich zafizeni Westfalia
Surge) (vuzv.cz, 2018).

LactoCorder je externi prutokomer, ktery chovatelim poskytuje udaje o mnoz-
stvi mléka a dojitelnosti. Diky zjiSténi a ulozeni dat o vydavaném mléce po celou
dobu dojeni je mozné znazornit kiivky prutoku mléka ve formé grafi. Tim lze po-
soudit pribéh celého dojeni z pohledu spousténi a vydeje mléka. Pouziva se zejména
v chovech, kde jsou problémy se zvySenym pocCtem somatickych bunék a mastitid
(eurofarm.cz, 2023).

Podle Shortena (2021) ma tato technologie potencial poskytnout odhady celkové
dojivosti, které jsou srovnatelné s tradicnimi odhady testovani stad. Byl vyvinut algo-
ritmus pro odhad dojivosti/slozeni pro jednotlivé kravy na zakladé méfeni celkového
toku mléka, Casu zacatku dojeni, trvani dojeni a ID kravy. Algoritmus byl zalozen na
fyzikalnich vlastnostech dojiciho systému, vlastnostech senzoru méfeni a fyziologic-

kém procesu produkce mléka u jednotlivych krav.
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Prvotelky zvysSuji maximalni pritok (MMF) béhem laktace pfiblizné o 0,5
kg/min, zatimco kravy na vice laktacich vykazuji mezi za¢atkem a koncem laktace
pokles priblizn€ o 0,85 kg/min (Bagnato et al., 2016). Sharipov et al. (2020) tvrdi, ze
kravy s niz§im maximalnim pritokem mléka maji vétsi produkci mléka. Edwards et
al. (2013) uvadi, ze doba dojeni ma vysokou negativni korelaci s maximalnim tokem
mléka.

Systémy fizené pratokem, které jsou schopné ménit své funkcni parametry dle
prutoku mléka, by mohly zlepsit proces zisku mléka (Tancin et al., 2003). Elektro-
nické farmové pratokoméry, které méfi piirustkové prutoky mléka, mohou byt pouzi-
ty k detekci bimodality u dojnic a umoziuji pfesné méreni 2minutové dojivosti (Wie-
land a Sipka, 2023).

Jak uvadi Knizkova a kol. (2011) pulzator 4Effect dokaze reagovat na okamzity
prutok mléka zménou pulzacni frekvence a umozni tak rychlejsi a uplnéjsi vyprazd-
néni mlécné Zlazy. Uvadéna tabulka 1.2 nereflektuje dilezity pozadavek, kterym je
rovnomémy a pokud mozno plynuly odtok mléka z podstrukové komory. To vyzadu-
je také zajistit minimalizaci hydraulickych odporti (prutokovych ztrat) v §irSim spek-
tru hmotnostnich pratokt (viz zmény pulzacnich pomért v tabulce), volbou vhodné
pruto¢né rychlosti odsavaného mléka. Pii hmotnostnim pratoku 4 kg.min-1 je vhod-
ny prumér mlécného potrubi (hadic) 10 mm a pfi pritoku 6 kg min-1, vhodny pramér
mlécného potrubi (hadic) 16 mm. Zacatek dojeni, dle v oboru uznavanych kritérii, se
odviji od tzv. minimalniho pratoku mléka, za ktery se vSeobecné poklada hodnota
0,2 1.min-1.

Tabulka 1.2: Vztahy mezi hmotnostnim pritokem mléka a frekvenci pulzace p¥i ruznych pul-
zacnich pomérech (Knizkova a kol., 2011)

Hmotnostni pritok mléka Frekvence pulzace Pulzacni pomér
[kg.min] [potet pulzé.min™] (%]
<35 60 60/40
3,6-4,0 58 63/37
4,1-4,5 56 65/35
4,6 -5,0 54 68/32
5,1-5,5 53 70/30
5.6—6,0 52 73/27
6,1—6,5 51 74/26
26,6 50 75/25

U vysokoprodukénich dojnic bylo zjisténo, ze dojeni pii tlaku 38 kPa v porovnani
s tlakem 48 kPa snizuje nadoj a pritok mléka, prodlouzi dobu dojeni a zvysi Cetnost

samovolného sklouznuti strukovych nastavci. Pricemz rizny podtlak v mlécném
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potrubi vSak nemél vliv na zdravotni stav mlécné zlazy. Pi pouziti tlaku 38 kPa se
jen nepatrné zhorsil stav tkané strukd. U nizkoprodukénich dojnic bylo zjisténo, ze
dojeni pfi tlaku 32 kPa v porovnani s tlakem 42 kPa neovlivnilo vysi nadoje
a v ostatnich ukazatelich se neliSily od vysokoproduk¢nich dojnic (Stadnik a kol.,
2011).

Negativni ucinky mastitidy na dojitelnost 1ze vysvétlit zdkladnimi fyziologic-
kymi mechanismy infekce vemene. ZvySeny PSB by mohl zpomalit dojeni ovlivné-
nim prutoku mléka mlékovody z alveol do cisterny. Dojivost a primérny tok mléka
vyznamné klesa béhem 0. az 6. dne po diagndze mastitidy, kdy je PSB nejvyssi.
Kromé toho mutize mastitida zpusobit zvysSeni PSB dlouho poté co klinické priznaky
byly vyléCeny, coz mize byt divodem vyrazné delsi doby dojeni krav zotavujicich se
z klinické mastitidy. Dal§i moznosti je, ze mastitida mize byt velmi bolestivé one-
mocnéni, coz ma za nasledek netiplné a pomalejsi dojeni mléka. Snizenim bolesti pii
dojeni by se mohla zlepsit 1écba mastitidy. Vyvazeny tok mléka a Setrné dojeni by
mohlo byt prospé$né pro infikovana a zotavujici se zvifata (Gasparik et al., 2021).
1.6 Systémy pro analyzu mléka v dojirnach
V praci Hanu$§ (2014) jsou Real Time analyzy (RTA) zavadény jako automatizované
verze v dojirnach a robotickém dojeni. Méfici jednotky jsou vestavény do prutoCné-
ho systému. Farmar tak ziskava informaci o kvalit€¢ mléka a zdravi dojnic pravidelné
pii kazdém dojeni. RTA méfi zpravidla Cas dojeni, nadoj (kg), teplotu mléka, jeho
konduktivitu (C), dale obsah tuku (F), bilkovin (P) a laktézy (L) a pocet somatickych
bunék (PSB). Kombinace hodnot F, P, L a dojivosti v Casné laktaci (F/P a F/L)
umoznuje kontrolovat vyskyt subklinické ketozy. Déale kombinace hodnot C, L, PSB
a dojivosti (L/log PSB, L/C) umoznuje kontrolovat subklinické a klinické mastitidy.

Mira variability, kterou lze vysvétlit dostupnymi tidaji, vSak neni znama, stejné
jako podil variability, ktera muze byt zpisobena fyziologickou nebo normalni varia-
bilitou (Nerstebg et al., 2019A).

Diky pouziti pokrocilé metody vybéru proménnych intervald bylo pii kalibraci
pomoci ¢astecnych nejmensich ctvercli dosazeno hodnoty stfedni kvadratické chyby
kiizové validace 0,12 % v rozsahu 1,5-6,0 % u obsahu tuku. Vybrané spektralni in-
tervaly 1ze pouzit pro vyvoj levného a kompaktniho optického senzoru pro analyzu
mléka na bazi svételnych diod. Globalni kalibracni modely 1ze pouzit pro praktickou

analyzu tuku v riznych normalizovanych vzorcich mléka (Surkova et al., 2019).
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Jak uvadi Bruinjé a Ambrose (2019) in-line systém pro analyzu mléka (IMAS)
je automatizovana biosenzorova technologie, ktera odebira a kvantifikuje koncentra-
ce mlécného progesteronu v Castych intervalech pocinaje ¢asnym poporodnim obdo-
bim az do bfezosti.

Pocet bunék se urcuje pomoci pristroje Fossomatic nebo orientaéné NK testem.
Srazeniny, vlocky, zména barvy a konzistence jsou dobie viditelné, pokud je mléko
odstfiknuto na tmavé pozadi (napt. nadoba s dvojitym Cernym dnem) anebo lehce
diagnostikovatelné za pouziti NK testu. Zmény vlastnosti mléka souvisi s pasobenim
vyvolavajicich patogent: srazeniny a vloCky jsou Castéji pozorovany pii stafyloko-
kové a streptokokové mastitide€, slamové zluté zabarveni mléka je typické pti infekcei
Escherichia coli. Velkou pomoci chovatelt a veterinarnich 1ékatt je také zavedeni
rychlé diagnostiky mastitidnich patogent pfimo na farmé (napt. PM test), ktera
umozni rychle odhalit pivodce onemocnéni individualné u kazdé dojnice (msd-

animal-health.cz, 2022).

1.7 Onemocnéni vemene
Onemocnéni vemene patii k nejcastéjsim zdravotnim problémim dojnic. Lze je roz-
délit nasledujicim zptsobem:

1) Neinfek¢ni onemocnéni vemene

a) Edém vemene

b) Dermatitida vemene

¢) Vemeno-stehenni dermatitida (intertrigo) (Blowey a Weaver, 2011).

d) Pohmozdéni vemene — v misté narazu se objevi znatelny hematom, ktery
ma charakteristickou barvu v dasledku poskozeni krevnich cév, a v nékte-
rych piipadech i1 lymfatickych uzlin. Poskozeni krevnich cév vyvola krva-
ceni parenchymu a dava mléku rizovou barvu, pfiCemz se nékdy objevi
i vyrazné srazeniny (decorexpro.com, 2015).

2) Neinfekéni onemocnéni a vady struku

a) Sbihavé a rozbihavé struky — nevhodné pro strojové dojeni

b) Pastruky — vyskytuji se pfedev§im na zadnich Ctvrtich, pokud laktuji, je
vhodné chirurgické odstranéni, mohou vadit pfi strojovém dojeni, mozny
vznik mlééné pistéle, coz je vstupni brana pro patogeny

c) Hyperkeratoza strukového svérace s naslednym vyhiezem strukového ka-

nalku (ztlusténi)
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3)

d)

€)

Fyzické poranéni struku — pfi§lapnuti struku, poranéni struku nevhodnymi
prekazkami ve stjich, nebo na dojirnach, vstupni brana pro patogeny
Chemické trauma struku

(Lauschmannova a kol., 2019).

Cerna skvrna — je velmi &asto znamkou $patné pulzace v dojicim zafizeni

(progresgen.cz, 2023).

Infekéni onemocnéni struku

a)
b)

d)

Papilomatoza (fibropapilomy, bradavice)

Bovinni herpes — plivodcem onemocnéni je bovinni herpes mammillitis
virus 2, ktery je charakteristicky tvorbou viedu, vezikul a strupli na veme-
ni a strucich dojnice (Firyal et al., 2019).

Kravskeé nestovice (bovinni ortopox) - piavodcem je specificky DNA virus
nestovic, ktery je z Celedi Poxviridae (MacLachlan a Dubovi, 2017). Ne-
Stovicné zmény se nachazeji predevSim na nozdrach, sliznicich vnéjSich
pohlavnich organd, vemeni a strucich.

Vezikularni stomatitida — je infek¢ni onemocnéni virového ptivodu, cha-
rakterizované tvorbou vezikul v dutin€ ustni a na koncetinach. Vezikuly
pomeérné brzy praskaji a objevuji se eroze a nekroticka loziska. Vezikuly
se na vemeni objevuji zfidka, s vyjimkou dojnic, kde infekce muize vést az
ke vzniku mastitid. Béhem dalSich 3—4 dnt se zdravotni stav zlepsSuje,
a pokud nedojde k sekundarni infekci, eroze se brzy vyhoji (Treml a kol.,
2014).

Pokud jde o onemocnéni vemene dojnic, na prvnim misté se vybavi mastitida. Je

vS§ak tfeba vzit v ivahu i jina onemocnéni vemene, jakoz jsou napiiklad edém veme-
ne a kozni onemocnéni: bradavice struku, intertrigo a dermatitida vemene. Mohou
byt relevantni pro dobré zivotni podminky zvifat a bezpecnost potravin (Nafizeni

853/2004, Evropska komise, 2004) (Groh et al., 2022).

Podle Morrisona et al. (2018) je edém vemene bézna metabolicka porucha, ktera

se projevuje nahromadénim lymfatické tekutiny v intersticialnim prostoru mlécné
zlazy a okolnich tkanich. PriCiny nejsou jasné, ale k edému muze dojit pii poklesu
koncentrace cirkulujicich lipida a lipoproteint v dusledku poskozeni jaternich funk-
ci. Mezi dalsi problémy, souvisejici s edémem vemene, patii potize s nasazenim do-

jiciho stroje, riziko poranéni strukid a vemene, mastitida a snizena produkce mléka.
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Papilomatoza (bradavice) je bézné virové onemocnéni zpusobené bovinnim pa-
pilomavirem, ktery na povrchu kaze, struku a sliznic vytvafi fibropapilomy (Kumar
et al., 2013).

Vemeno-stehenni dermatitida (intertrigo) je mokvavy zanét kuze vznikly zapa-
fenim a neustalym tfenim vemene o vnitini ¢ast stehna (VI¢ek, 2021). Jedna se
0 bézné onemocnéni u dojnic. Pokud by byla zplisobena patogenem, tak nejbéznéj-
§im puvodcem je bakterie Fusobacterium spp. (Roy et al., 2012). Je zvlasté Casta
u jalovic a projevuje se charakteristickymi koznimi zménami a nekrozou svalové
tkané (Sickinger et al., 2022).

Dermatitida vemene je kozni onemocnéni, které nejCastéji postihuje predni Cast
vemene dojnic. Léze se pohybuji od mirnych koznich zmén s erytémem, malymi
krustami, papuly a pustuly az po zavazné&jsi 1éze s otevienymi ranami, nekrotickou
tkani, hnisem a krvi. Tézké 1éze, které vylucCuji hnis a krev, zhor§uji pohodu zvirat
a také zvySuji riziko klinické mastitidy a embolické pneumonie (Ekman et al., 2021).

Dermatitida muze byt obtizn€ odhalitelna vzhledem k lokalizaci a skuteCnosti, ze
postizené kravy jen ztidka vykazuji znamky onemocnéni (Waller et al., 2014). Sorge
et al. (2019) tvrdi, ze Cast&ji jsou postizeny starsi kravy se slabym Gponem vemene.
Doposud vSak neni jasné, ktery infek¢ni patogen (bakterialni, virovy, parazitarni ne-
bo plisiiovy) je spojen s rozvojem dermatitidy vemene. Nékteré studie naznacuji, ze
svrab nebo spirochéty hraji roli v etiologii tohoto onemocnéni.

1.7.1 Zanét mlécné zlazy

Mastitida je definovana jako zanétlivé onemocnéni mlécné Zzlazy, ktery ovliviuje
zdravi a pohodu dojnic. Mastitida postihuje nejen mléénou zlazu, ale zpusobuje
i systémovou imunitni odpovéd’ a endokrinni zmény, coz ma negativni dopad na re-
produkéni vykonnost. Kravy s mastitidou maji opozdénou fiji, snizenou miru zabfe-
zavani a zvySené riziko zmetani. Mastitida muze ovlivnit reprodukci krav zni¢enim
folikult, ovlivnénim ristu nebo funkce oocytu a snizenim schopnosti ovulace. Masti-
tida zplisobuje prodlouzeni fijového cyklu a snizeni lutealni faze u krav, coz narusuje
udrzeni bfezosti a brani embryonalnimu vyvoji (Nuraddis et al., 2023).

Casto se objevuje teplé, oteklé vemeno nebo zména konzistence mléka, coz na-
znacuje moznou mastitidu. U nékterych krav dochazi k prudkému poklesu dojivosti
(<70 % primeéru za 10 dnd) nebo k nardstu vodivosti mléka (>115 % priméru za

10 dnti) (Hertl et al., 2023).
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Podle etiologie mizeme piiciny vzniku mastitid rozdélit na dvé skupiny. One-
mocnéni mlécné zlazy a vyvodnych cest, pii kterych se uplatiiuji mikrobialni ptivod-
ci — infek¢ni mastitidy. Dal$i skupinu tvofi onemocnéni mastitidou neinfekéni pova-
hy, které vznikaji pisobenim jinych Ciniteld (fyzikalni trauma, nespravné funkce
dojicich strojt, teplotni vlivy, chemické a toxické priciny). Dle klinického pribéhu
rozeznavame mastitidy perakutni, akutni a chronické. Dle symptomt se mastitidy
rozdéluji na klinické a subklinické (Navratilova a kol., 2012).

Nejcasté€jSimi puvodci mastitid jsou Streptococcus agalactiae, S. dysgalactiae
subsp. dysgalactiae, S. parauberis, S. uberis, S. equi a S. equi subsp. zooepidemicus.
S. dysgalactiae a S. uberis jsou méné zavislé na procesu dojeni, protoze jsou vice
rozsiteny v prostiedi. Témet 50 % vSech krav trpi alesponi jednou klinickou mastiti-
dou za laktaci. Prevence onemocnéni zahrnuje hygienické postupy a aplikaci antibio-
tik do vemene (Gobbetti a Calasso, M, 2014).

Jek uvadi Alhussien a Dang (2017) neutrofily pfitomné v mlécné zlaze slouzi ja-
ko nedilna soucast imunity mlécéné zlazy a jejich vykonnost je ovlivnéna riznymi
podminkami prostfedi a stadii laktace. ZvySena fagocytarni aktivita a plazmatické
hladiny interleukinu-2 jsou v zime a v poloving laktace vSech ro¢nich obdobi. Snize-
ni fagocytarni aktivity neutrofili, prozanétlivych cytokina a zvysené hladiny kortizo-
lu u krav, které zahgjily laktaci a dosahly vrcholu laktace béhem horkého a vlhkého
obdobi, naznacuji vetsi stres.

Jednotlivé rizikové faktory krav jsou parita, faze laktace, plemeno, hygiena
vemene, a kulhani. Proménné, které chrani pfed rizikem mastitidy jsou kiizeni, pfi-
méfena hygiena vemene pied dojenim, namaceni strukd po dojeni a dostatecné Ciste-
ni vemene. Mastitida je celosvétoveé povazovana za nejnakladnéjsi infekéni onemoc-
néni v mlékarenském primyslu (Ramirez et al., 2014).

Podle France et al. (2022) od tydnu po zaprahnuti, kdy dochazi k involuci mlé¢-
né zlazy, do zaatku dalSi laktace s proliferaci epitelidlnich bun€k mlécné zlazy
a produkci mléka, je krava nejvice nachylna k vyskytu mastitid. Management mlécné
zlazy je tedy zvlasté dulezity pro spravnou pfipravu krav na pfisti laktaci a omezeni
vyskytu novych pripada (sub)klinické mastitidy. Jednou ze strategii pro snizeni rizi-
ka vyskytu mastitid pfed zaprahnutim a béhem obdobi stani na sucho, je snizeni do-
jivosti neékolik tydna pred zaprahnutim. Kravy s vysokou dojivosti mohou mit zkra-

cenou dobu lezeni po zaprahnuti z divodu bolestivosti a citlivosti vemene ve srovna-
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ni s dojnicemi s niz§i uzitkovosti, a to maze platit zejména pro kravy zaprahované
spise nahle nez postupng.

Omezeni piijmu krmiva vede k hubnuti a ztraté fyziologickych funkci (nezabfte-
zavani, ztrata produkce mléka atd.). Dlouhodobé hladovéni vede vzdy ke ztraté imu-
nity, snadn€jSimu onemocnéni zvifata a velmi Casto k uhynu zptsobenému vné&j§im
patogenem (Tvrznik et al., 2008). Robles et al. (2020) uvadi, ze Spinava nebo mokra
podestylka se mize silné kontaminovat bakteriemi a ptsobit jako zdroj intramamar-
nich infekci (IMI), které mohou vést k (sub)klinické mastitidé.

Dojivost mize byt snizena az o 33 % bé&hem posledniho tydne laktace, kdy byla
frekvence dojeni snizena na lkrat/den ve srovnani s 2krat/den. V zadné dosavadni
studii nebyly prokdzany zadné negativni uCinky na snizeni dojeni z 2krat/d
na lkrat/den na zdravi a chovani krav, coz naznacuje, ze vyhody snizeni produkce
mléka pred zaprahnutim a snizenim frekvence dojeni je vice prospésné nez Skodlivé.
U konvencniho dojeni bylo skutecné prokazano, ze samotné snizeni krmné davky
namisto snizeni frekvence dojeni muze byt velmi ucinné pfi snizovani produkce mlé-
ka pred zaprahnutim (France et al., 2022).

1.7.2 Rizikové faktory spojené se subklinickou mastitidou

Ackoli se odhaduje, ze vétSina ztrat zpusobenych mastitidou v produkci mléka je
zpusobena klinickymi pfi¢inami, tak zejména subklinické piipady mohou byt pro-
blematické kvili ztratam produkce mléka a riziku pfenosu patogent. Védét, které
subklinické ptipady mastitidy se v rané fazi stanou chronickymi muize byt napomoc-
né pii zasahu v téchto piipadech. Automatické dojici systémy mohou pii kazdém
dojeni shromazd'ovat udaje o indikatorech mastitidy, jimz jsou vodivost, pocet soma-
tickych bunék a krev v mléce. Subklinické ptipady, zvlasté kdyz jsou chronické nebo
dlouhodobé, mohou byt problematické kvuli ztratam mléka a riziku pfenosu patoge-

nti (Bonestroo et al., 2022B).

1.8 Senzory pro monitoring zdravotniho stavu mlécné zlazy

Precizni zeméd¢lstvi v chovech hospodatskych zvifat je definovano jako vyuzivani
senzoru pro automatické méfeni fyziologickych, behavioralnich (tykajicich se cho-
vani) a produk¢nich parametr jednotlivych zvifat, a vyuzivani informacnich a ko-
munikac¢nich technologii ke zpracovavani ziskanych informaci, coz ve vysledku spé-
je ke zlepSeni strategii v fizeni stdda a ke zvySeni ekonomického, spoleCenského

a environmentalniho vykonu zem&dé&lského podniku (Bartoi a Stolcova, 2019).
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V praci tymu Rutten et al. (2013) se senzory obecné rozdé€luji na 2 kategorie:
senzory lokalizované na zvifeti a senzory umisténé mimo zvitre. Senzory lokalizova-
né na zvifeti mohou byt dale rozdéleny na ty, které jsou né€jakym zptusobem uchyce-
ny na zvireti a ty, co jsou uvnitf t€la zvirete (napt. bachorovy bolus nebo implantat).
Mezi senzory umisténé mimo zvife patfi napiiklad automaticka vaha. Tyto senzory
maji dvé specifické formy, jimiz jsou in-line a on-line senzory. In-line senzory kon-
tinualné provadéji analyzu mléka v pribéhu dojeni, kdezto on-line senzory automa-
ticky odebiraji vzorek mléka, ktery nasledné analyzu;i.

Elektrochemické senzory aplikované pro analyzu mléka mohou byt pouzity pro-
sttednictvim nékolika metod elektrochemické detekce, jakoz jsou potenciometrie,
amperometrie, voltametrie nebo impedimetrie (Rodriguez-Mendez, 2023).

Byl také vyvinut elektrochemicky aptasenzor na bazi MIP (molekularné imprin-
tovany polymer) se zesilenym signalem a dualni detekci aflatoxinu v mléce. Aflato-
xin je vysoce karcinogenni a toxicky mykotoxin, ktery se bézné vyskytuje v mléku
a v mlécnych produktech (Yang et al., 2024).

Mnoho dojicich systémti ma senzory, které méfi ukazatele mastitidy u jednotli-
vych krav, jako jsou PSB a laktat dehydrogenaza (LDH) (Bonestroo et al., 2022A).

Cim je t&z3i infekce, tim je hladina LDH vyssi. Koncentrace LDH koreluje s po-
¢tem somatickych bunék. ZvysSeni koncentrace LDH nastava Casto jesté pred samot-
nym zvySenim poctu somatickych bunek v mléce, diky ¢emuz lze provést v€asnou
diagnostiku. Tohoto faktu vyuzivaji testy Udder Check. Jedna se o testovaci prouzky
s reagencnim polstaikem, na kterém je nanesen imobilizovany substrat L-laktatu
(Sustova a kol., 2015).

Jak uvadi Njuki (2022) ptiklady pokrocilych technologii zahrnuji biosenzory
vybavené mikroprocesory, které slouzi k identifikaci s vyuzitim radiové frekvence
(RFID), ktera umoziuje sledovani piijmu zivin, produkce a obsahu §lozek mléka,
detekce fije a také celkové pohody krav.

U mléka byla analyticka spektroskopie zpocatku pouzivana ve stiedni infraCer-
vené oblasti (MIRS), nyni se jiz rozsifilo 1 pouziti NIRS. U technologie NIRS je
d fuze svétla vétsi nez u MIRS; proto jsou spektra NIR mnohem vice ovlivnéna fak-
tory, které interaguji s difuzi svétla, jako je pfitomnost vody. Slozitost hodnoceni
kvality syrového mléka spociva v heterogenité vzorku a vysokém obsahu vody. Za-
tim se pro méfeni kvality mléka pouziva hlavné metoda MIRS, se kterou lze zméfit

az 500 vzorkud za hodinu. Je to vSak metoda asi dvacetkrat drazsi nez metoda NIRS,
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i kdyz jeji analyticky potencidl je pfiblizné jen asi 200 méfeni za den. Metoda NIRS
se stale Castéji pouziva proto, ze je vhodnéj$i pro pouziti mimo laboratot, a tedy pfi-
mo na mlécné farmé (Loucka a kol., 2021).

Systém blizkého infracerveného (NIR) spektroskopického snimani ma funkci
online hodnoceni tfi hlavnich slozek mléka (tuk, bilkoviny a laktéza), tukuprosté
susiny (SNF), mocoviny v mléce (MUN) a poctu somatickych bunék (PSB) (Iweka
et al., 2020).

Podle Duchacka (2019) ma konduktivita tendenci se zvySovat v mléce z infiko-
vaného vemene, mastitidni mléko obsahuje vice rozpusténych soli (Na+, Cl-). Kon-
duktivita se zvysi jeste¢ pfed smyslovymi zmeénami mléka. Béhem infekce dochazi
k redukci aktivity syntézy hlavnich slozek mléka, jakoZz je nartst obsahu krevnich
slozek a prudky pokles laktozy.

Delaval dokaze detekovat pfitomnost krve v mléce pomoci MM27BC. Méfi bé-
hem dojeni nepfetrzité a individualné. Rozsah méteni je 0-5000 ppm. Jedna se o ve-
lice uzite€nou a unikatni funkci, jelikozZ mléko s obsahem krve v mléce 1000 ppm
nelze béhem dojeni normalné rozpoznat. 2000-3000 ppm vykazuje ve srovnani se
zdravym mlékem urcity rozdil. Vyznacuje se narizovélym zabarvenim, které mizete
v konvi vidét. Jestlize je v mléce zjisténa pfitomnost krve, je z vemene okamzité se-
jmuta dojici jednotka, a proto se mléko s pfimesi krve nedostane do chladiciho tanku
(moso.cz, 2013).

V praci Szathmary (2023) senzor SenseHub MilkPlus analyzuje mléko a posky-
tuje data jako je nadoj, tuk, bilkoviny, laktéza, krev a vodivost mléka a senzor poctu
somatickych bun¢k SenseHub poskytuje vysledky individualniho poctu somatickych
bunék do dvou minut od zacatku dojeni.

Senzoricky systém MQC (Milk Quality Control) prubézné méfi, vyhodnocuje
a dle potteby ovlada nasledujici provozné technické faktory vztahujici se ke zdravi
dojnic a kvalité¢ mléka:

1. Kontrola barvy mléka

2. Méteni konduktivity mléka

3. Méfeni prutoku mléka

4. Kontrola podtlaku

5. Zajisténi proménné asynchronni pulzace (50/50; 60/40; 70/30) pro kazdou

étvrt vemena
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6. On-line systém zjiStovani poctu somatickych bun€k rovnéz dle jednotlivych

ctvrti (vuzv.cz, 2018).

1.8.1 Automaticka detekce klinické mastitidy

Vypousténi a sledovani pocatecniho mnozstvi mléka pred dojenim umoziuje véas-
nou diagnostiku klinické mastitidy a snizuje kontaminaci mikroorganismy, jako jsou
mezofilni aerobni bakterie, psychrotrofni bakterie, celkové koliformni bakterie
a Escherichia coli (Cortez et al., 2022).

Jak uvadi Kamphuis et al. (2008) dualezita je detekce klinické mastitidy, udrzo-
vani pfijatelného standardu kvality mléka a v pfipadé potreby zahgjit 1écbu antibioti-
ky pro ochranu stada. Mimo jiné, evropské a australské pravni predpisy tykajici se
produkce mléka uvadi, ze mléko vykazujici abnormality nebo mléko z nemocnych
nebo poranénych vemen musi byt vylouceno z lidské spotieby. Detekce abnormalni-
ho mléka by méla byt provedena dojicem nebo metodami; napiiklad elektronické
detektory mastitid.

Testovani doby dojeni (MTT), je metoda pro hodnoceni podminek podtlaku ve
strukovém nasadci béhem dojeni. Pocet somatickych bunék je §iroce pouzivanym
ukazatelem kvality mléka a zdravi vemene a pouziva se také jako indikator subkli-
nické mastitidy krav. Mastitida zpusobuje znacné ztraty v produkci mléka, tudiz pro
uspesny chov dojnic je prevence zasadni. Nejcastéjsi pricinou bakterialni infekce
a zvySeného PSB je infekce pres strukovy kanalek. Pfi strojnim dojeni je struk vysta-
ven vngj§im faktorim, které maji potencial zménit integritu strukového kanalku, coz
ovliviluje schopnost puasobit jako bariéra proti patogenim (Nersteboa et al., 2019B).

Serensen et al. (2016) tvrdi, Ze ve stadech pouzivajicich automatické dojici sys-
témy (AMS) neni pfitomen zadny doji¢, ktery by vizudlné posoudil kvalitu mléka
kazdé kravy. Proto se chovatel stdda musi spolehnout na interni nebo online senzoro-
vé systémy pro identifikaci krav s mlékem nespliiujicim standardy kvality (tj. kravy
s mastitidou). MySlenka podrobného sledovani jednotlivych krav je 3nasobna: (1)
zvySeni vystrahy pii odchylkach od zdravého (2) zaméfit se u nemocnych krav na
1écbu a (3) sledovat zotaveni z mastitid tak dlouho, jak to bude potfeba. Upozornéni
mohou byt na zakladé senzord zjisténa dlouho predtim, nez by obvykle byla 1écba

zah4jena, coz umoziuje podrobnéjsi diagnostiku a specializovanou 1écba.
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1.8.2 Elektricka vodivost mléka

Elektricka vodivost neboli konduktivita mléka (EC), je ovlivnéna zdravotnim stavem
vemene kravy. Vodivost v mléce se zvySuje s teplotou vzorku mléka. Tudiz se oCe-
kava, ze bude ponékud vyssi pfi dojeni, kdy je teplota mléka ptiblizné 38 °C (Nor-
berg et al., 2004).

Standardni hodnoty elektrické vodivosti mléka se pohybuji v rozmezi 4,0-5,5
mS/cm . Minimalni hodnota pro zdravé mléko je 3,0 mS/cm™, stiedni hodnota je
4,87 mS/cm™ a maximalni hodnota je 5,48 mS/cm™! (Fahmid et al., 2016). Elektricka
vodivost mléka a prutok mléka jsou potencialnimi indikatory pfi vybéru zaméfeném
na rezistenci vici mastitidé (Samaraweera et al., 2022).

Tabulka 1.3: Rozmezi hodnot elektrické vodivosti zdravého mléka a mléka se subklinickou
a klinickou mastitidou (Fahmid et al., 2016)

Miléko Rozmezi vodivosti mléka (mS/cm™)
Zdravé mléko 3.00-5.50
Subklinicka mastitida 5.50-6.50
Klinicka mastitida 6.50-8.50

1.9 Vyuziti adaju o kvalité mléka a priubéhu dojeni pFi Fizeni stada
Jednou z novych vyzev je identifikovat nemocné kravy, ponévadz piimy kontakt
mezi personadlem a kravami béhem kazdodenniho dojeni je minimalizovan. Na druhé
stran€, udaje o kravach a mléce (napf. mléko, barva, vodivost) vznikajici pii kazdém
dojeni jsou okamzité dostupné a lze je vyuzit pro zdravotni posouzeni. Zejména
zdravotni stav kravy po porodu by mél byt peclivé sledovan, jelikoz ¢etna onemoc-
néni, jako je metritida, mastitida a metabolické poruchy se vyskytuji predevsim
v poporodnim obdobi (Pohl et al. 2014).

Jak uvadi Cabrera a Fadul-Pacheco (2021) v praxi se kromé detekce zmén zdra-
votniho stavu mlécné zlazy v pribéhu dojeni, vyuzivaji také systémy monitoringu
zmén pohybové aktivity, doby zrani a pfezvykovani zvifat pomovi tzv. vitalimetra.
Nejbeznéjsi data jsou z monitorti aktivity, zaznamu o zlepSeni stada dojnic, fizeni
stada a zaznamy o dojeni. Poskytuji dopliikové poznatky ke zlepSeni nastroju rozho-
dovéni, a tim ke zlepSeni ekonomiky, fizeni a dobrych Zzivotnich podminek zvifat,
a tim 1 udrzitelnosti mlécnych farem.

Programy sledovani zdravi zahrnuji systematické a klinické vySetfeni vSech krav

na zakladé dnu v laktaci, jednoduché metody zdravotniho screeningu (napf. vizualni
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pozorovani) a jejich kombinace (Perez et al., 2023). Hodnota pH vyznamné klesé se
zvySujici se hladinou jodu v disledku zmén mineralni rovnovahy a zvyseného obsa-
hu bilkovin v mlécném séru, zeyména pii nizkych teplotach (Barone et al., 2023).

Zmeény v poméru tuk: protein, tuk: laktoza a protein: laktoza, maji potencial byt
pouzity jako ¢asné indikatory nemoci, jako je naptiklad mastitida. Laminitida a keto-
za jsou lépe detekovany pomoci poméru tuk: laktdza, metritida je 1épe detekovana
pomoci poméru protein: laktdza a poruchy traveni jsou lépe detekovany pomoci po-
meéru tuk: protein (Paudyal et al., 2023).

Evangelista et al. (2021) uvadi, Ze pomé&r tuku a bilkovin mezi 1,2 a 1,4 je opti-
malni a znamena pozitivni energetickou bilanci, pomér tuku a bilkovin >1,4 nebo 2,0
byl popsan jako index negativni energetické bilance, respektive subklinicka ketoza.
Znalost obsahu bilkovin a moc¢oviny poskytuje informace o bilanci dusiku. Zpasobe-
na nerovnomeérna bilance dusiku na farmé nadmérnymi hladinami dusikatych latek
v krmivu, se projevuje vysokou koncentraci mocoviny v mléku, ktera se mtze pohy-
bovat od 18,0 do 39,0 mg/dl. Znalost koncentrace poctu somatickych bunek umoziu-
je informovanost o zdravi a funkcnosti mlééné zlazy, a také o technologické kvalité
mléka.

Teplota mléka (MT) mize v omezené mife indikovat horecku u dojnic po poro-
du. Prahova hodnota teploty mléka >39,0 °C by méla byt pouzita k identifikaci krav
s horeckou pfi kazdém dojeni nebo v kteroukoli denni dobu. Korelace mezi MT a BT
(télesna teplota) se pohybuje od r = 0,78 az r = 0,99. Na zakladé té€chto zjisténi, je
veérohodné pouziti MT méfené pomoci AMS k detekci krav nachylnym k nemocem.
Korelace mezi vaginalni teplotou a teplotou mléka je 0,52. Vaginalni teplota (VT) je
vys$si (39,1 + 0,4 °C) nez teplota mléka (38,6+ 0,7 °C) se strednim rozdilem 0,5 + 0,6
°C. Prahova hodnota pro teplotu mléka je stanovena na 39,0 °C a 39,5 °C po dobu
alespon 2 h/d jako prahova hodnota pro VT (Pohl et al. 2014).

Doba prezvykovani vykazuje statisticky vyznamnou pozitivni korelaci s mléc-
nou uzitkovosti a negativné koreluje s pomérem tuku a bilkovin (Antanaitis et al.,
2019).

V praci tymu Medeiros et al. (2022) uvedli, ze pokud jde o kravy s klinickou
mastitidou (zména konzistence mléka) nebo subklinickou mastitidou (dochéazi pouze
ke zvySeni PSB), tak s touto patologii predstavuji vyznamné ekonomické ztraty (pfi-
blizn€ 2 939,03 K¢ rocné), zejména kvili snizené produkci mléka, vyfazenému mlé-

ku a nakladam na léky. Prevenci tohoto onemocnéni je lepSi management, zvySena

33



hygiena pii dojeni a spravné zvladani peripartalniho obdobi (je poteba vétsi prisun
energie, ¢imz se zvySuje riziko metabolickych onemocnéni napf. hypokalcemie

a ketoza, a také rizika infek¢niho ptivodu napt. metritida a mastitida).

Tabulka 1.4: Obsah laktézy a pocet somatickych bunék ve vzorcich bazénového mléka (Ticha-

¢ek a kol., 2007)
% laktézy > 4.60 | PSB tis/ml | % laktozy < 4.60
pomérné zdravé stado (zdrava dojnice) [ < 300 |vliv energetického deficitu krmné dévky
podeziely stav, potfebné ovéfit dalsinm testy, podeziely stav, nutné ovéfit daldimi testy,
vzrist subklinickych mastitid ve stddé nebo vzrist subklinickych mastitid ve stddé nebo

hromadné ukoncovani laktace (subklimicka
mastitida nebo konec laktace), popfipadé

silnd pfimés mleziva (subklinicka mastitida

nebo mlezive), popfipadé 301 -500

silny vyskyt mastitid, zejmeéna

mozny vliv hromadného stresu (stres) > 500 subklinickch, ale i klinickjch (mastitida)

Pokud je pfi pfipravé vemene na dojeni dodrzen doporucovany Casovy interval na-
sledného nasazeni dojiciho stroje, dojde ke zvysené produkci mléka a také ke znatel-
nému snizeni poctu bakterii v mléce. Naopak, pokud nastane zvySeni intervalu na 3—
5 minut, dojde ke zmenSeni mnozstvi nadojeného mléka az o 16 %. Pokud doslo
k nasazeni dojiciho zafizeni bez vzniku reflexu ejekce mléka, dochazi také k navyse-
ni podilu rezidualniho mléka ve vemeni dojnice az o 25 %. Dal§im vyznamnym da-
sledkem nespravné pripravy vemene je vyssi ¢as dojeni a vyssi zatizeni tkani strukd.
Vlivem nevhodného dojeni se nadmérné zatézuje tkan strukil a mohou se rozvijet

onemocnéni vemene jako hyperkeratdza (Gasparik a Stadnik, 2019).

Tabulka 1.5: Odhad relativnich ztrat dojivosti dle bazénovych PSB (Hanus a kol., 2015)

Podet somatickych bun&k v tis./ml  Ztrata mlééné uzitkovosti v

%

50 0
100 3,3
200 6,6
300 8,6
400 10,0
500 11,0

Zdravé/normalni (< 200 000 bunék/ml a diferencialni pocet somatickych bunék —
DPSB <65 %); podezielé (<200 000 bunék/ml a DPSB >65 %); mastitida (>200 000
bunék/ml a DPSB >65 %); chronickéd/perzistentni mastitida (>200 000 bunek/ml
a DPSB <65 %) (Rienesl et al., 2022).

Jak uvadi Magro et al. (2023) diferencialni pocet somatickych bunék (DPSB)
byl v poslednich letech navrzen jako parametr pro lepsi sledovani zdravotniho stavu

vemene dojnic. DPSB mléka je mnozstvi polymorfonuklearnich neutrofild a lymfo-
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cytu prispivajicich k celkovému poctu somatickych bunék, a 1ze jej stanovit v jednot-
livych vzorcich mléka podrobenych analyzam. Jejich variabilitu ovliviiuje faze lakta-
ce, parita, doba odbéru vzorkt a plemeno. Monitorovani celkového a diferencialniho
poc¢tu somatickych bunék je uziteCné pro fizeni zdravi vemene zejména v obdobi

zaprahovani.

1.9.1 Manazerské softwary k vyhodnoceni ziskanych dat

Velky objem dat z pouzivanych senzort a automatizovanych systému vyzaduje jejich
sofistikované vyhodnoceni pro vyuziti pfi fizeni stada. K tomu slouzi fada pocitaco-
vych programu, které jsou dodavany s dojirnou nebo samostatné.

Farmsoft je Cesky manazersky program pro kompletni ukladani a vyhodnoceni
dat, ktery ucelné spojuje informace vyrobniho i ekonomického charakteru s chovatel-
skymi udaji v€etné primého napojeni na fizeni technologického procesu. Uchovava
historické udaje o kazdém zvifeti, co se tyCe, presunu, dojivosti, reprodukce a zdra-
votniho stavu. Dale vyuziva udaje z centralnich databazi (KU, UE, PH). V piipadé
pastevniho odchovu vede pastevni denik. Zabezpecuje prenos dat do nadfazenych
ekonomickych systému (farmsoft.cz, 2023).

Jak uvadi Hanus$ (2018) se dale vyuzivaji softwary, jakoz jsou naptiklad Urea-
Prot — software a protokol identifikace metabolickych probléma vysokouzitkovych
dojnic typu dusikato-energetickych dysbalanci (na béazi komparace bilkovin
a mocoviny v mléce a dojivosti, ptfipadné zohlednéni plemene) v KU (individualni
vzorky mléka). SomProt — software a protokol identifikace klinickych a subklinic-
kych mastitid dojnic (komparace laktozy a poctu somatickych bunék v mléce a doji-
vosti, zohlednéni stadia a poradi laktace) v KU (individualni vzorky mléka). Ketosis
Report — software a protokol identifikace subklinickych ketéz vysokouzitkovych
dojnic (srovnani ketona a energetickych koeficienti mléka, zohlednéni stadia lakta-
ce) v KU (individualni vzorky mléka), srovnani historie a dynamiky.

AfiCollar spolupracuje s Afimilk MPC Milk Meter a AfiLab na poskytovani
presnych udaji o kvalité kravského mléka a usnadiuje vC€asnou diagnostiku a 1écbu
mastitidy a ketdzy. AfiFarm je nejpokrocilejsi a jednoduchy software, ktery detekuje
fiji, usnadniuje fizeni stadda a poskytuje zdznamy z analyzy mléka. Napoméha k au-
tomatizaci a fizeni mlécnych farem (afimilk.com, 2022).

Existuje i mnoho dalSich softward, jednim z nich je napiiklad Mooml, ktery au-
tomaticky nacita data do systému z KU a z centralni evidence reprodukce. Dale jsou

automaticky odesilany data zmén do centralni evidence, pfenos dat do deniku nemoci
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a léceni, hlaseni pohybi do centralni evidence, denni data z dojirny, ru¢né potizené
zaznamy zdravi a kondice. Mooml také umoziiuje propojeni s dal§imi dojirenskymi
systémy (Afifarm, Boumatic, De-Laval, Fullwod, Lely, Westfalia) (mooml.eu,2014).

Dale Crystal je prakticky a snadno pouzitelny software, ktery fidi a automatizu-
je vSechny procesy na mlécné farme. Nejdualezitéjsi vlastnosti systému: spolehlivé,
pfesné a automatické pozorovani zvifat senzory meéfici: nadoj, vodivost, teplotu,
krev, pohyb, hmotnost zvifat a pfijem krmiva, ddle manipulace se zvitaty v zavislosti
na podminkach, napf. odstav telat, pfizptisobeni krmiva dle potieby nebo 1écby
(promtechnika.com, 2019).

GEA DairyNet je software pro fizeni managementu stada a zpfistupiuje klicové
informace farmy. Aktualni ukoly, analyzy, upozornéni a zpravy umozni snadnéji fidit
kazdodenni rutinu farmy. Vyhodou tohoto softwaru je shroméazdéni a zpracovani
velkého mnozstvi dat v DairyPlan (gea.com, 2023).

DairyComp je nejroz§ifenéj$i software pro fizeni farem mlécného skotu na své-
té. Napf. v USA je pomoci DairyCompu fizeno ptiblizné 60 % mlécnych farem. Pro-
gram umoziuje analyzovat reprodukci, produkei, zdravi stdda nebo napt. pracovni
procesy. Propojuje technologie farmy (dojirna, monitorovaci systém, krmné automa-
ty, krmny viiz atd.) do jednoho celku. Soucasti DairyCompu je VAS Platforma, ktera
umoziuje prohlizeni a zadavani dat (forestris.cz, 2023).

PCDART je dalsi softwarovy program, ktery poskytuje informace o dojnicich.
Program nabizi mnoho funkci a je vhodny pro stada jakékoli velikosti. PCDART
AwardCustom poskytuje detailni informace, grafické analyzy a rozsahla data o ge-
nomu a zdravi zvifat (lancasterdhia.com, 2023).

Software CowManager ma funkce: zvySovat plodnost pfesné stanovenou inse-
minaci, upozornit na onemocnéni 1 az 2 dny pred klinickymi pfiznaky, predchazet
tepelnému stresu, automaticky oddélovat dojnice s upozornénim na tiji nebo zhorse-
ny zdravotni stav (cowmanager.com, 2023).

Desktopovy software DHI-Plus uklada vSechny kazdodenni tkoly, €innosti ve-
terinare, produkci, chov, zdravi a genetické informace. Umoziuje sledovat a analy-
zovat své stado na zaklad€ jednotlivych krav, a tim optimalizovat celkovou produkci
(amelicor.com, 2023).

SUM-IT je dalsi softwarovy program, ktery poskytuje snadny zpusob ukladani
vSech potiebnych zaznami a generuje Sirokou Skalu legislativnich, manazerskych

a analytickych informaci. K tomuto programu byly navrzeny softwary Total Dairy
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a Dairy Mate, jako praktické nastroje, které usnadni chov dojnic a zvysuji ziskovost.
Software Total Dairy se propojuje s mnoha dojirnami a systémy detekce teploty mlé-
ka (sum-itsoftware.co.uk, 2023).

Prostfednictvim MilkingCloudu je mozné snadno sledovat celkovou dojivost
dojnic pomoci dennich, tydennich nebo mési¢nich zaznama o dojivosti. Také umoz-
fiyje individualni sledovani dojnic a telat, cimz poskytuje potfebné informace o pro-
dukci ¢i 1é¢be (milkingcloud.com, 2023).

Nejpokrocilejsi dostupny software pro fizeni stdd dojnic je BoviSync, ktery
zjednodusuje praci tim, ze rychleji a efektivnéji zachycuje data o dojnicich. Analyzu-
je data pomoci jednoduchych sestav, a pro snadny pfistup je uklada do cloudu (bovi-
sync.com, 2023). Ale napftiklad software ¢. 1 pro fizeni stad v Irsku a Spojeném kra-
lovstvi je Herdwatch, ktery je nyni k dispozici i v USA a Kanadé (herdwatch.com,
2023).

Dal§i vyuzivané softwary mohou byt napfiklad Prompt Farmer's App,
Sahiwala Dairy Milk Management Software, Vaquitec a DairyLive. Tyto sys-
témy fizeni, stejné€ jako pfedchozi, poskytuji informace o dojivosti, krmivu a zdravi
dojnic (softwaresuggest.com, 2023).

V Ceské republice je nejvice rozifenym manaZerskym programem pro fizeni
stada dojnic tuzemsky program Farmsoft, ktery byl vyvinut spolecnosti FARMTEC
a.s. Aktualné je vyuzivan ve vice nez 240 zemédélskych podnicich, které chovaji
témé&f polovinu populace dojnic v CR (farmsoft.cz, 2023).

Nékteré manazerské programy umoziuji zaznam a sledovani dil¢ich parametra
dojeni z jisténych pomoci vyuzitych sofistikovanych prutokomeért mléka. Na zaklade

téchto dat je pak mozné posoudit cely pribéh dojeni.
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Graf 1.1: Tlustrac¢ni graf toku mléka s nejcastéjsimi problémy (farmtec.cz, 2022)
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Podle Farmtec.cz (2022) by mél byt maximalni pritok 4—-6 kg/min. Vyssi prutok nez
6 kg/min je nezadouci, kvuli vétsi nachylnosti k mastitidam a prodlouzeni doby niz-
kého prutoku. Doba nizkého pratoku by méla byt do 60 s. Bimodalni tok je zptsoben
Spatné provedenou stimulaci vemene a brzkym nasazenim dojiciho stroje, vhodna

prodleva mezi stimulaci a nasazenim soupravy je 60—90 sekund.
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2 (il prace

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit vztahy mezi pribéhem dojeni z hlediska
jeho rezimu a prutoku mléka, a celkovou dobou dojeni a zdravotnim stavem mlécné
zlazy krav. Zaroven posoudit vliv bimodalniho toku mléka a mastitidy na prubéh

dojeni.
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3 Metodika

K vypracovani diplomové prace byla pouzita data ze dvou anonymné uvedenych
chovu skotu s trzni produkci mléka (stado 1 a stado 2), jejichz charakteristika bude
popsana nize. Data zahrnovala udaje z kazdého dojeni a zdravotni zdznamy jednotli-

vych dojnic. Pro vyhodnoceni byly vyuzity udaje z roku 2022 a 2023.
3.1 Charakteristika stada 1

Stado 1 je slozeno z 370 krav holS§tynského a Ceského strakatého plemene, pfiCemz
podil Ceského strakatého skotu chovatelé snizuji na 100 krav. Chov je zaméfen na
mlécnou uzitkovost s 326 dojnicemi v laktaci a dennim nadojem 11260 1 mléka.
Produkce na dojenou ¢ini pfiblizn€ 34,5 1 a na ustajenou 30,4 1. Dojnice jsou ustajeny
ve dvou rekonstruovanych stdjich na volné ustajeni s tzv. kombiboxy, které jsou stej-
né jako chodby zastylané slamou. Stelivo je do boxt dopliiovano tiikrat tydné. Doj-
nicim jsou zkrmovany 2 smésné krmné davky podle faze laktace. Krmivo je zaklada-
no dvakrat denné. Dojirna Farmtec s paralelnim usporadanim stani 2 x 10 a je vyba-
vena prutokomérem znacky iMilk 600 od vyrobce InterPlus, ktery méfi pritok mléka
v Case, celkovy nadoj, dobu dojeni, teplotu a vodivost mléka. Hodnoty pratoku zob-
razuje Ciselné i v grafickém znazornéni.

Zaprahovani dojnic probiha 52. az 56. den pied otelenim. Zpisob zaprahovani
voli dle po¢tu somatickych bunek. Pokud v poslednich tfech kontrolach uzitkovosti
je pocet somatickych bunek pod 100 tisic/ml a dojivost pod 20 1, pouziji pouze in-
tramamarni suspenzi Orbeseal. Timto zpisobem se zaprahuje pfiblizn€ 5 % krav.
Jestlize pocet somatickych buné€k presahl 100 tisic/ml, aplikuji nejen suspenzi Or-
beseal, ale také Orbenin. Pfi po¢tu somatickych bunék nad 600 tisic/ml provadi kul-
tivaci smésného vzorku mléka ze vSech ctvrti. V 95 % pozitivnich pfipadil je mastiti-
da zplsobena pavodcem Streptococcus uberis. K 16cbé mastitidnich dojnic vyuzivaji
antibiotikum Gamaret v 5 aplikacich, kdy se prvni dva dny podava rano i vecer,
a tfeti den pouze rano. Poté s vyuzitim NK testu a zjisténi negativnich vysledka zaha-
ji zaprahovani pomoci Orbesealu. Orbeseal slouzi jako prevence intramamarnich
infekci a Orbenin k jejich 1é€be€ a ochrané proti novym infekcim béhem zaprahovani.
NK test se v chovu nevyuziva pouze po 1écbé mastitid beéhem laktace, ale také bez-
prostfedné po oteleni. Mimo jiné uvazuji o pouziti bylinnych bolust pfed zaprahnu-
tim (Eurofarm), které radikalné snizuji dojivost. Na dojirné jsou vzdy dva dojici, kdy

kazdy obsluhuje 5 krav.
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Rutina dojeni spociva v téchto krocich:

1) Dezinfekce strukt (pre-dip)

2) Prvni odstfiky

3) Znovu pre-dip a oSetfeni jednorazovou papirovou utérkou

4) Nasazeni dojiciho stroje

5) Dezinfekce strukt (post-dip Calgodip — na bazi jodu)

Vyuzivaji monitorovaci systém HEATIME HR od SCR, ktery slouzi
k identifikaci krav, vyhledavani fije, méfi dobu pfezvykovani a pohybovou aktivitu.
3.2 Charakteristika stada 2
Stado 2 je slozeno z 690 krav holstynského plemene. V laktaci je 620 dojnic s pro-
dukci 38,5 1 na dojenou a 34,7 1 na ustajenou. Primérna délka biezosti je 274 dni
a vek pfi prvnim oteleni 22,8 mésici. Dojnice jsou ustajeny v jedné volné boxové
staji s lehacimi boxy usporadanymi ve 3 fadach. Lehaci boxy jsou stlané, zastylané
separatem z kejdy smichanym s fezanou slamou a mletym vapencem. Stelivo je do
boxta doplinovano jednou tydné€. Dojnicim je zkrmovana jedna smésna krmna davka
po celou dobu laktace. Krmivo je zakladano jednou denné rano. Dojnice se doji 3x
denné. Dojirna je znacky Farmtec s dojicim stani 2 x 16 a nerezovym sinusovym
hrazenim od némeckého vyrobce BETEBE. V podstaté se jednd o kombinaci rybino-
vé a paralelni dojirny, ale dojnice stoji pod vétsim thlem. Dojirna je vybavena pruto-
komérem znacky iMilk 600 od vyrobce InterPlus, ktery méfi prutok mléka v Case,
celkovy nadoj, dobu dojeni, teplotu a vodivost mléka. Hodnoty pritoku zobrazuje
Giselnd i v grafickém znazoméni. Sitka jednoho dojiciho stani je 900 mm. Na dojirné
jsou vzdy dva dojici, kdy kazdy obsluhuje 8 krav.

V chovu jiz dva roky vykonavaji selektivni zaprahovani. Zpasob zaprahovani
provadi na zakladé poctu somatickych bunék. Pokud ve tfech kontrolach uzitkovosti
pred zaprahnutim je pocet somatickych bun€k pod 200 tisic/ml, zaroven je mléko
a vemeno bez klinickych pfiznakd, tak pfi zaprahovani aplikuji pouze Orbeseal. Vy-
skyt pfiblizné u 2/3 ptipadu. Jestlize se objevi vyssi hodnoty den pied zaprahnutim,
tak kultivuji smeésny vzorek mléka ze vSech Ctvrti. Pfi nalezu G+ bakterii aplikuji

Orbesan, ale v ptipadé€ objevu jinych bakterii, vétsiho zanétu Ci Streptococca uberis,

.....
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Po oteleni pfed zafazenim mléka na dodavku do mlékarny se provadi kontrolni
NK test a v ptipadé pozitivniho nalezu se zahaji 1écba. V chovu se pfi stabilni situaci
vyskytuji 1-3 ptipady klinické mastitidy tydné.

Rutina dojeni je nasleduyjici:

1) Dezinfekce strukti (pre-dip Liquio — na bazi jodu)

2) Prvni odstfiky na ¢ernou podlahu

3) Utirani strukd jednorazovou papirovou osuskou

4) Nasazeni dojiciho stroje

5) Dezinfekce strukii (post-dip Power Blue Mix — chlore¢nan)

3.3 Analyza dat
U stada 1 byly hodnoceny udaje o prubéhu dojeni za obdobi od 4. 11. 2022 do
26. 11. 2023, u stada 2 v obdobi od 7. 1. 2022 do 26. 11. 2023.

V obou stadech obsahovaly udaje z prutokoméru Cislo zvifete, datum dojeni, po-
fadi dojeni, nadoj mléka v litrech, primérnou a maximalni teplotu mléka ve °C, pra-

!, celkovou dobu dojeni

mérnou a maximalni hodnotu vodivosti mléka v mS/cm”
v sekundach, primérny a maximalni pritok mléka v I/min., dobu dojeni pii pritoku
mléka pod 1 I/minutu v sekundach, primérny prutok mléka v prvnich 15 s dojeni,
pramérny prutok v 15 az 30 s dojeni, primérny prutok ve druhych 30 s dojeni, pra-
mérny prutok mléka ve 2 min. dojeni, nadoj v prvnich 2 min. dojeni v litrech a podil
nadoje v prvnich 2 min. zcelého nadoje v %. Vyhodnoceni dat bylo provedeno
v programu MS Excel.

Nejprve byl v kazdém souboru dat vypocitan pocet zaznamu (n), pramér hodnot
(X) a smérodatna odchylka (s). Pro posouzeni zavislosti mezi ukazateli prubéhu doje-
ni byl soubor roztfidén podle poradi dojeni, poctu dni v laktaci v den dojeni (DIM),
nadoje mléka, primérného pratoku mléka v prvnich 15 s dojeni, pramérného pritoku
mléka v 15 az 30 s dojeni, primémého prutoku mléka ve druhych 30 s dojeni, pra-
meérného pratoku mléka ve 2. min. dojeni a podilu nadoje v prvnich 2 min. z celého
nadoje. V pfipad¢ tfidéni podle denniho nadoje a u vétsiny parametrt prutoku mléka
byl soubor rozdélen do 3 skupin. 1. skupina méla hodnoty tfidiciho kritéria do irovné
X-8, 2. skupina v intervalu X — s az X + s a 3. skupina s hodnotami nad X + s. Mezni

hodnoty pro jednotliva tfidéni jsou uvedena v tabulce 3.1 a 3.2.
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Tabulka 3.1: Hodnoty tiidéni souboru dat — Stado 1

Ttideni podle: skupina 1 |skupina 2 skupina 3  |skupina 4 |skupina 5
Potadi dojeni 1. dojeni 2. dojeni
DIM do 60 61 az 120 121 az 150 [ 151 az300|301 a vice
Nadoj mléka pod 12,37 (12,37 az 20,91 | nad 20,91
Pramémy pritok micka v prvnich 15 s 0 0,01221,00 |1,012%3,50| nad 3,50
dojeni
Pn.un?rny prutok mliékav 15az30 s pod 1,02 | 10227388 nad 3.88
dojeni
Pn.un?rny prutok mléka ve druhych 30 s pod 147 | 14727445 nad 4.45
dojeni
Primérny prutok mléka ve 2. min. dojeni | pod 2,16 | 2,16 az4,78 | nad 4,78
P?dq nadoje v prvnich 2 min. z celého pod 022 | 02227049 | nad 049
nadoje
Tabulka 3.2: Hodnoty tiidéni souboru dat — Stado 2
Ttidéni podle: skupina 1 |skupina 2 skupina 3 |skupina 4 |skupina 5
Portadi dojeni 1. dojeni | 2. dojeni 3. dojeni
DIM pod 60 61 az 120 121 az 150 |151 az 300|301 a vice
Nadoj mlé¢ka pod 9,83 | 9,83 a7 19,29 | nad 19,29
Prumémy pritok micka v prvnich 15 s 0 | 00122100 |1,01223.50| nad 3,50
dojent
Primémy prittok micka v 15 - 30 s pod 0,72| 07227518 | nad 5,18
dojent
umérny pru : druhych 30
Pramémy prittok micka ve druhych30s | 4541 02427463 | nad 4.63
dojent
Pramérny prutok miéka ve 2. min. dojeni| pod 2,47 | 2,47 a7 6,65 nad 6,65
P(’)dll_ nadoje v prvnich 2 min. z celého pod 0,31 | 031a20.67 nad 0,67
nadoje

Vzhledem k tomu, Ze ve stade 1 jsou chovany dojnice holstynského i Ceského straka-

tého skotu, byl za ucelem posouzeni vlivu plemene soubor dat roztfidén také do

4 skupin podle plemenné piislu§nosti nasledovné:

Skupina Plemenna pfislusnost

H min. podil ¢ernostrakatého holstynského plemene 50 %

C min. podil ¢eského strakatého plemene 50 %

R min. podil ¢ervenostrakatého holstynského plemene 50 %

O ostatni plemena a kiizenci (Jersey, Brown Swiss, Braunvieh)
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Za ucelem posouzeni vztahu mezi nadmérnym prutokem mléka, ktery by nemél pre-
krocit 6 litrd za/ min, byly ze souboru dat od krav hol§tynského a ceského strakatého
plemene ve stadé 1 vybrany zaznamy dojeni s hodnotami maximalniho prutoku mlé-
ka nad 6 1/min. a u vzniklého souboru dat byly vypocteny priméry a smérodatné od-
chylky vSech sledovanych parametrd dojeni.

Pro vybér zaznamu dojeni s tzv. bimodalnim tokem byly u soubort dat z dojeni
krav obou zminénych plemen ve stadé 1 vypocteny rozdily mezi hodnotami pratoku
mléka ve druhych 30 sekundach dojeni a hodnotami pratokti ve druhych patnacti
sekundach od zacatku dojeni. Zaznamy se zapornou hodnotou tohoto rozdilu, kde byl
niz$i prutok mléka ve druhych 30 sekundach dojeni oproti pratoku v pfedchozich 15
s (tj. béhem ¢asu mezi 15 az 30 sekundami dojent), lze povazovat za bimodalni tok.

Za ucelem presnéjsiho vyhodnoceni byly zdznamy dojeni s takto ur¢enym bimo-
dalnim tokem rozdéleny do dvou skupin. U prvni skupiny oznacené jako BIM 1 byl
prutok mléka ve druhych 30 s oproti prutoku ve druhych 15 s od zacatku dojeni nizsi
o 1 a vice I/min, u druhé skupiny, oznacené jako BIM 2, byl tento rozdil v rozmezi
0 az 0,99 1 mléka za min. Zbylé zaznamy dojeni, kde byl pritok mléka ve druhych 30
sekundach vyssi nez v predchozich 15 s, byly oznaceny jako Ostatni. U soubort dat
ve vytvorenych skupinach byly vypoéteny priméry a smérodatné odchylky vsech
sledovanych parametra dojeni.

Pro posouzeni vztahu mezi vyskytem mastitidy a hodnotami pratoku mléka, jeho
teplotou a vodivosti, byly vypocteny prumérné hodnoty sledovanych ukazatelt
u krav s mastitidou pii vSech dojenich béhem tfi dni pred zjisténim mastitidy. Byly
také porovnany hodnoty sledovanych ukazateld u krav s mastitidou v den zjiSténi

mastitidy s priméry hodnot u krav v celém stadé.
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4 Vysledky a diskuse

Zakladni statistické parametry hodnocenych tdaja v souborech dat z obou hodnoce-

nych stad jsou uvedeny v tabulce 4.1.

Tabulka 4.1: Zikladni statistika naméienych hodnot ukazatelu dojeni

Stado 1 Stado 2
Ukazatel jednotka n= 59565 n=227361
X S X S

Den laktace den 178.,3 87,42 199,9 112,99
Poradi dojeni pocet 1,5 0,50 2,0 0,82
Nadoj mléka litr 16,64 4,273 14,56 4,733
Pruméma teplota mléka °C 38,59 1,215 38,34 1,601
Maximalni teplota micka °C 39,94 0317 39,86 1,082
Pruméma vodivost mlcka mS/cm 6,19 0,606 6,29 0,782
Maximahi vodivost micka mS/em’ | 7,10 078 | 7,58 | 0991
Celkova doba dojeni sekunda | 469,4 16439 | 324,7 92,40
Prumémy pratok mléka I/min. 2,24 0,727 2,66 0,928
Maximalni pratok mléka Vmin. 4,73 1,759 7,09 2,540
Doba dojeni pii prutoku mic¢ka pod 1 Vmin. sekunda| 95,9 93,45 170,0 1205
Prumémy pratok mléka v prvnich 15 s dojeni Vmin. 0,61 1,380 2,00 2,547
Prumémy pratok mléka v 15 - 30 s dojeni Vmin. 2,45 1431 2,95 2,231
Pramémy pratok miéka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 2,96 1,490 2,43 2,195
Prumémy pratok mléka ve 2. min. dojeni Vmin. 3,47 1312 4,56 2,089
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 5,71 2353 7,01 3,193
Podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 35,18 13,578 | 48,97 17,775

Z tabulky 4.1 je ziejmé, ze u stada 1 byl prumérny nadoj mléka 16,64 litri a celkova
doba dojeni 469,4 sekund, zatimco u stada 2 byl primérny nadoj mléka 14,56 litra
a celkova doba dojeni 324,7 sekund. Rozdily v praimé€mém nadoji mohou byt zptso-
beny odliSnou frekvenci dojeni ve stadech, kdy stado 1 bylo dojeno dvakrat denné
a stado 2 trikrat denné. Z toho vyplyva, ze s vyssi frekvenci dojeni klesa primérny
denni nadoj. Parametry prutok mléka byly pfiznivéj§i pro stado 2, zejména
v prvnich 15 s dojeni. U prutoku ve druhych 30 s dojeni sice doslo k poklesu, ale
prumérny prutok mléka nebyl nijak zvlast ovlivnén a stale byl vyssi u stada 2, tudiz
i podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje byl vyssi.

Celkova doba dojeni se odvijela od primérného prutoku mléka, ktery byl tedy
vyS$Si u stada 2, a tim byla 1 kratsi celkova doba dojeni. Zajimavé je, ze doba pfi niz-
kém pratoku u stada 2 byla naopak dvojnasobna. Zaroven je nutno poznamenat, ze
rozdil u nékterych ukazatelt byl zanedbatelny.

Z vysledka tedy vyplyva, ze u stada 2 se da predpokladat bud’to lepsi stimulace
vemene, nebo souvislost s jistou plemennou skladbou, coz potvrzuji 1 Vrchel et al.

45




(2021), kdyz uvedli, ze holstynské dojnice maji lepsi dojitelnost, ale zaroven zalezi
na rozdilech v pfipraveé vemene pred dojenim.

Sandrucci et al. (2007) tvrdi, ze pratok mléka muze byt ovlivnén riznymi fakto-
1y, jimiz jsou napfiklad DIM a rutina dojeni. Pfedev§im fadna pfiprava vemene, za-
hrnujici i pre-dip, mize zvysit produkci mléka a zkratit dobu dojeni. Ale jak uvadi
Amaral-Phillips (2023) aby byl germicid v pre-dipu G€inny, musi ziistat na strucich
alespon 30 sekund. Z téchto duvodi dvojity pre-dip u stada 1 muze mit podle vy-
sledk spiSe negativni vliv, tj. piili§ dlouhou prodlevu mezi prvnim dotekem
a nasazenim stroje, a zpusobovat tak delsi celkovou dobu dojeni.

Zaroven podle Dursta (2012) dvoji pre-dip neovliviiuje PSB takovym zptsobem,
jako piipravné postupy pied dojenim, tudiz dodrzenim doporucenych postupt pfi-
pravy, lze predchazet vyskytu mastitid (i vy$siho PSB) aplikaci pouze jednoho pre-
dipu. Podle Davise et al. (2023) je dojivost ovlivnéna také paritou, jelikoz kravy na
vyssich laktacich produkuji vice mléka nez prvotelky. Tudiz vys$si primérny nadoj
mléka ve stadé 1 by mohl byt zpisoben piitomnosti vét§siho po¢tu krav na 2. a dal-

Sich laktacich.

4.1 Vliv plemene na prubéh dojeni

Vliv plemen na ukazatele prabéhu dojeni je mozné posoudit v tabulce 4.2, kdy je
oCividné, ze skupina H méla oproti skupiné C vyssi primémy nadoj mléka, nadoj
v prvnich 2 min. dojeni, podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje a primérny
prutok mléka.

Tabulka 4.2: Tridéni podle plemen — Stado 1

Skupina H Skupina C Skupina R Skupina O

Ukazatel jednotka| n= 12602 n= 30731 n= 12653 n= 3506

X S X S X S X S
Den laktace den |[163,7] 8594 |183,3( 89,94 | 181,7| 83,03 |176,6 | 77,28
Pocet dojent pocet | 1,5 | 050 | 1,5 | 050 | 1,5 | 050 | 1,5 | 050
Nadoj micka litr 17,76 | 4,341 | 16,01 | 4,151 | 16,83 | 4,199 [ 17,60 | 4,233
Prumérna teplota miéka °C |38,75| 1,076 | 38,45 | 1,305 | 38,73 | 1,110 [ 38,81 | 1,050
Maximalni teplota micka °C 140,03 0,756 | 39,87 | 0,859 | 40,00 | 0,780 [ 40,07 | 0,722
Prumérna vodivost micka mS/em'| 6,20 | 0657 | 6,23 | 0603 | 6,11 | 0544 | 6,13 | 0,620
Maximalni vodivost ml¢ka mS/em ' 7,06 | 0768 | 7.21 | 0839 | 6,93 | 0,624 | 6,94 | 0,742
Celkova doba dojeni sekunda | 445,0 [ 146,26 | 485,6 | 168,99 452,9 | 164,05 [ 476,5 | 169,89
Prumérmy pritok miéka Vmin. | 2,49 | 0,762 | 2,08 | 0,683 | 2,35 | 0,720 | 2,32 | 0,659
Maximalni pritok micka Vmin. | 5,32 | 1,908 | 4,45 | 1,613 | 4,86 | 1,880 | 4,56 | 1,372
Doba dojeni pii pritoku mléka pod 1 Vmin. sekunda| 89,3 | 85,54 | 102,2| 98,33 | 89,4 | 86,39 | 88,7 | 97,85
Prumérny pritok miéka v prvnich 15 s dojeni | Vmin. | 1,03 | 1,785 0,42 | 1,134 | 0,68 | 1416 | 0,55 | 1,192
Prumérny pritok miéka v 15 az30 s dojeni Vmin. | 3,14 | 1,625 ( 2,09 | 1,245 | 2,69 | 1413 | 2,38 | 1,163
Pramérny pratok mléka ve druhych 30 s dojeni| Vmin. | 3,67 | 1,606 | 2,56 | 1,360 | 3,20 | 1,442 | 2,98 | 1,137
Pramérny pratok mi¢ka ve 2. min. dojeni Vmin. | 3,82 | 1,379 | 3,28 | 1,251 | 3,57 | 1,359 | 3,46 | 1,112
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 6,70 | 2,583 | 5,20 | 2,104 | 6,02 | 2414 | 5,69 | 1,946
Podil nddoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 38,6 [13,393| 33,2 [12,648| 37,0 |14,610] 33,6 | 12,955
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Nejdelsi doba dojeni pfi pratoku mléka pod 1 I/min., byla zjisténa u skupiny C, u niz
byla soucasné nejdelsi celkova doba dojeni. U skupiny H je dojitelnost podstatné
vysS§i, to potvrzuje zaver, ze u holstynskych krav jsou rezimy pratoku pfizniveéjsi nez
u krav Ceského strakatého skotu, dikazem jsou predev§im enormni rozdily prameér-
nych pratokt. Tento zavér potvrdili i Genc et al. (2018) kdyZz uvedli, Zze plemena
s vysokou uzitkovosti maji vyssi pratok mléka. Nejvyssi dojivost byla prokazana
u holstynskych dojnic, tudiz u dojnic ¢eského strakatého skotu je priatok mléka nizsi.
4.2 Vliv poradi dojeni béhem dne na prubéh dojeni

Vliv poradi dojeni béhem dne na parametry prutoku mléka, je mozny posoudit
v tabulkach 4.3.1 a 4.3.2. Je ocividné, ze prumérné hodnoty ukazateld se mezi 1., 2.
¢i 3. dojeni liSily pouze nepatrn€. Primérny nadoj mléka ve stadé 1 byl pfi 2. dojeni
neoCekavané vyssi 1 kdyz jen nevyznamné. Zjistény vysledek neni z cela v souladu
s obecné platnym tvrzenim, ze vy$$i nadoj mléka z dvoudenniho dojeni, je vzdy

z ranniho dojeni

Tabulka 4.3.1: Primérné hodnoty ukazateli dojeni podle poradi dojeni béhem dne — Stado 1

1. dojeni 2. dojeni
Ukazatel jednotkal n=29693 n= 29872
X S X S

Den laktace den 178,4 | 8730 | 178,2 | 87,54
Poradi dojeni pocet 1,0 0,00 2,0 0,00
Nadoj mléka litr 16,54 | 4,116 | 16,74 | 4421
Pruméma teplota mléka °C 38,34 | L111 | 38,84 | 1,263
Maximalni teplota mléka °C 39,74 | 0,729 | 40,15 | 0849
Priméma vodivost mkka mS/em' | 623 | 0608 | 6,15 | 0601
Maximalni vodivost micka mS/em| 7,15 0,787 | 7,06 | 0,782
Celkova doba dojeni sekunda| 469,1 | 163,02 | 469,6 | 165,74
Prumémy prutok micka /min. 223 | 0,720 | 2,25 | 0,734
Maximalni pratok miéka /min. 4,67 1,699 | 4,80 1815
Doba dojeni pfi pratoku mléka pod 1 Vmin. sekunda| 97,1 9393 | 94,7 92,97
Primémy pritok ml¢ka v prvnich 15 s dojeni V/min. 0,56 1,321 | 0,67 1,435
Prumémy prutok micka v 15 az 30 s dojeni V/min. 2,41 1418 | 2,49 1,443
Primémy pritok mléka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 2,86 1486 | 3,06 1,487
Primémy pritok mléka ve 2. min. dojeni V/min. 347 1294 | 3,47 1,330
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 5,64 | 2305 | 5,79 | 2398
Podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 34,84 | 13400 | 35,52 | 13,746

47



Tabulka 4.3.2: Primérné hodnoty ukazateli dojeni podle potadi dojeni béhem dne — Stido 2

1. dojeni 2. dojeni 3. dojeni
Ukazatel jednotka n= 75571 n="75664 n="76126
X S X S X S

Den laktace den 200,2 | 113,02 | 199,9 [ 113,03 | 199,5 | 11293
Potadi dojeni pocet 1,0 0,00 2,0 0,00 3,0 0,00
Nédoj mkka litr 1497 | 4,881 | 14,45 | 4,671 | 14,25 | 4,615
Priumeéma teplota mléka °C 38,14 | 1,609 | 3848 | 1,568 | 38,40 | 1,605
Maximalni teplota micka °C 39,71 | 1,061 | 39,94 | 1,066 | 39,93 | 1,103
Priméma vodivost mkka mS/em | 631 | 0794 | 627 | 0772 | 628 | 0778
Maximélni vodivost mika mS/em™ | 7,59 | 0985 | 7,58 | 1,002 | 756 | 0985
Celkova doba dojeni sekunda [ 330,5 | 94,19 | 321,2 | 9242 | 322,4 | 90,28
Primgmy prittok micka Vmin. | 2,69 | 0945 | 2,67 | 0920 | 2,63 | 0917
Maximalni pritok miéka Vmin. 7,11 2,545 7,12 2,532 7,03 2,541
Doba dojeni pii pritoku miéka pod 1 Vmin. sekunda [ 172,6 | 122,80 | 164,8 | 119,13 | 170,9 [ 120,11
Prumérmy pritok mi¢ka v prvnich 15 s dojent Vmin. 2,02 | 2538 | 2,00 | 2560 [ 1,97 | 2,543
Prumémy pritok miéka v 15 az30 s dojent Vmin. 298 | 2186 | 2,99 | 2266 | 2,88 | 2,240
Prumérmy pritok micka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 236 | 2150 | 2,55 | 2239 | 2,40 | 2,188
Prumérmy pritok miéka ve 2. min. dojen Vmin. 4,58 | 2,133 | 4,57 | 2,066 | 4,52 | 2,068
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 7,01 | 3243 | 7,09 | 3175 | 693 | 3,158
Podil nddoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 47,63 | 17,696 | 49,92 | 17,783 | 49,35 | 17,766

U stada 2 byl nadoj mléka pii 1. dojeni nejvyssi, ale rovnéz nevyznamné, tudiz je to
v souladu s platnym tvrzenim. Ostatni parametry jsou defacto bez rozdilu.

Bondan et al. (2019) tvrdi, ze dojivost je rano vyssi nez odpoledne. Odpoledni
dojivost je vSak vétsi nez veCer u krav dojenych trikrat denné, ¢imz potvrzuje platné
tvrzeni, ale pouze u stada 2. Hall et al. (2023) nezjistili zddné vyznamné rozdily
v mlécné uzitkovosti mezi intervaly dojeni 3x a 2x za den. Zatimco Sanchez-Duarte
et al. (2020) tvrdi, ze zvySeni frekvence dojeni z 2x na 3x za den ma pozitivni vliv na

produkci mléka, coz se u stada 2 nepotvrdilo.

4.3 Vliv faze laktace na priubéh dojeni

Druhé tfidéni bylo zvoleno podle fazi laktace. Z tabulek 4.4.1 a 4.4.2 je jasné, ze

v obou stadech se prumérny prutok mléka a nadoj v prvnich 2 min. dojeni postupné

zvySovaly do 120. dne laktace, a od 121. dne doslo k jejich poklesu. U obou stad také

doslo k poklesu praimérného priatoku mléka ve 2. min. dojeni od 121. dne laktace.
Oproti stadu 1 se stado 2 lisilo v podilu nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje,

kdy doslo k lehkému poklesu v 61. — 120. dnu laktace, a poté se opét podil zvysil.

Také se lisila doba dojeni pfi nizkém prutoku, kdy se u stada 1 prodluzovala do 150.

dne laktace, nasledn¢ se zkratila a poté opét od 301. dne laktace se prodlouzila, za-

timco u stada 2 se prodluzovala do 300. dne laktace.

48



Tabulka 4.4.1: Praimérné hodnoty ukazateli dojeni podle fizi laktace — Stado 1

do 60 dnu 61-120 dnu 121-150 dna 151-300 dnu 301 dnu a vic
Ukazatel jednotka n=06616 n= 11078 n= 5938 n=31756 n=4178
X S X S X S X S X S

Den laktace den 35,5 15,61 91,4 17,02 | 135,6 | 8,65 | 227,2 | 41,78 | 3234 | 19,15
Poradi dojeni pocet 1,5 0,50 1,5 0,50 1,5 0,50 1,5 0,50 1,5 0,50
Nadoj miéka litr 19,14 | 4,483 | 1896 | 3,956 | 17,51 | 3,963 | 15,59 | 3,809 | 13,31 | 3,112
Priméma teplota miéka °C 37,84 | 1,832 | 38,80 | 1,175 | 38,83 | 1,033 | 38,67 | 1,052 | 38,23 | 1,101
Maximalni teplota miéka °C 39,62 | 1,206 | 40,10 | 0,857 | 40,10 | 0,720 [ 39,96 | 0,732 | 39,65 | 0,691
Primérna vodivost mléka mS/em’ | 6,10 0,635 6,19 0,579 6,21 | 0,566 | 6,19 | 0,605 | 6,30 0,670
Maximalni vodivost mléka mS/cm’' | 6,96 0,809 7,04 0,651 7,09 | 0,694 7,13 [ 0803 | 7,32 0,983
Celkova doba dojeni sekunda | 505,1 | 171,61 | 507,7 | 172,13 | 486,8 |163,04| 449,4 |154,36| 437,8 | 175,72
Pramémy pritok mléka /min. 2,36 0,774 2,38 0,787 2,28 0,733 2,19 [ 0,694 | 199 0,609
Maximalni pritok mléka /min. 4,95 1,942 4,98 1,862 483 | 1,655 | 4,61 1,684 | 4,49 1,766
Doba dojeni pii prutoku mléka pod 1 V/min. sekunda| 91,5 93,40 | 100,1 | 97,82 | 102,9 |102,76 92,8 | 87,68 | 105,6 | 107,64
Pramémy pritok mléka v prvnich 15 s dojeni /min. 0,60 1,417 0,69 1,418 0,61 | 1,319 0,58 | 1,349 | 0,64 1,525
Pramémy prutok mléka v 15 az 30 s dojeni V/min. 2,53 1,544 2,61 1,434 2,53 1,322 | 2,38 1,404 | 2,39 1,540
Pramémy pritok mléka ve druhych 30 s dojeni V/min. 3,17 1,531 3,16 1,492 3,05 1,404 | 2,85 1,478 | 2,79 1,529
Pramémy prutok mléka ve 2. min. dojeni /min. 3,53 1,486 3,65 1,408 3,56 | 1,268 | 341 1,258 | 3,15 1,123
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 5,90 2,641 6,06 2,497 5,87 | 2244 | 5,58 | 2261 | 5730 2,153
Podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje %0 31,42 | 13,477 | 32,29 | 12,521 | 34,30 (13,337 36,45 |13,434| 40,37 | 14,707
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Tabulka 4.4.2: Primérné hodnoty ukazateli dojeni podle fazi laktace — Stado 2

do 60 dna 61 - 120 dna 121 -150 dna 151 - 300 dna 301 dnu a vic
Ukazatel jednotka n= 28807 n= 34147 n= 19557 n= 102482 n=42368
X S X S X S X S X S

Den laktace den 32,8 1607 | 91,6 1734 | 135,6 | 860 | 226,1 | 4306 | 367,1 | 60,13
Poradi dojeni pocet 2.0 0,82 2.0 0,82 2.0 0,82 2.0 0,82 2.0 0,82
Nadoj mléka litr 17,50 | 4908 | 17,46 | 4306 | 16,08 | 4,050 | 13,77 | 4079 | 11,44 | 4012
Priméma teplota mléka °C 37,52 | 2,508 | 38,73 | 1292 | 38,52 | 1,291 | 38,44 | 1379 | 38,26 | 1460
Maximalni teplota mi¢ka °C 39,36 | 1,706 | 40,09 | 0870 | 39,94 | 0819 [ 39,92 | 0949 | 39,83 | 0986
Priméma vodivost mléka mS/em'| 6,26 | 0808 | 6,38 | 0,760 | 6,33 0,735 | 6,28 | 0,769 | 6,25 | 0,824
Maximalni vodivost mléka mS/cm ! 7,39 0,920 7,57 0,850 7,51 0,845 7,57 0,991 7,76 1,161
Celkova doba dojent sekunda| 356,0 | 104,25 | 353,8 | 9949 | 344,6 | 96,77 | 316,5 | 8349 | 290,6 | 80,02
Primémy prutok miéka /min. 294 | 0976 | 2,97 | 0937 | 2,81 0911 2,59 | 0878 | 2,34 | 0875
Maximalni pritok mléka Vmin. 7,46 2,585 7,46 2,505 7,28 2,492 7,03 2,518 6,58 2514
Doba dojeni pii pritoku mléka pod 1 I/min. sekunda| 1624 [ 129,76 | 168,6 | 129,53 | 175,0 | 12948 | 173,6 | 117,71 | 162,7 | 108,55
Primémy priutok mléka v prvnich 15 s dojeni Vmin. 2,33 2815 2,39 2,689 2,26 2,652 1,91 2483 1,54 2233
Primémy pritok miéka v 15 az 30 s dojeni /min. 364 | 2269 | 3,54 | 2245 | 3,34 | 2251 2,78 | 2200 | 2,25 1,968
Primémy prutok mléka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 3,08 2,196 2,98 2,195 2,78 2,204 2,26 2,173 1,80 1,992
Primémy priutok mléka ve 2. min. dojeni I/min. 485 | 2,156 | 4,92 | 2085 | 4,772 | 2,030 | 451 | 2061 | 4,11 | 2,049
Nadoj v prvnich 2 min. dojent litr 789 | 3443 | 7,89 | 3347 | 7,51 | 3227 | 6,82 | 3054 | 595 | 2,789
Podil nddoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 45,89 | 17,306 | 45,59 | 16,754 | 46,97 | 16946 | 49,80 | 17,719 | 52,70 | 18453
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Z tabulek také vyplyva, ze ¢im vyssi byl pocet dnli v laktaci, tim nizs$i byl primérny
nadoj mléka. Citkova a kol. (2018) potvrzuji intenzivni pokles produkce mléka
u bfezich dojnic mezi 200. az 250. dnem laktace.

Celkova doba dojeni se ve stadé 1 do 120. dne laktace prodluzovala a od 121.
dne se zkracovala. Vrchel et al. (2021) tvrdi, ze nejkratsi celkova doba dojeni byla
v 90.-120. dnu laktace, pficemz byl vyzkum rozdélen podle fazi laktace na 0-30
DIM; 30-60 DIM; 60-90 DIM a 90-120 DIM. Ten samy zavér lze vyvodit pouze
z vysledku stada 2, jelikoz se doba dojeni postupné v pozd¢jsich fazich laktace zkra-
covala. Naopak potvrzuji u obou stad, ze primérny pratok mléka byl nejvyssi od 61.
do 120. dne laktace.

4.4 Vliv nadoje mléka na prabéh dojeni
Vliv nadoje mléka na ukazatele pribéhu dojeni, je mozné posoudit v tabulkach 4.5.1

a4.5.2.

Tabulka 4.5.1: Primérné hodnoty ukazateli dojeni podle nadoje mléka — Stado 1

pod 12,37 12,37 az220,91 nad 20,91

Ukazatel jednotka n= 8304 n= 42586 n= 8675
X S X S X S

Den laktace den 238,7 | 7694 | 179,1 | 84,10 [ 116,3 | 6898
Potadi dojent pocet L5 0,50 L5 0,50 1,5 0,50
Nédoj mléka litr 10,26 | 2,191 | 16,47 | 2,283 | 23,61 | 2,710
Priméma teplota mléka °C 3790 | 1419 | 38,66 | 1,088 | 38,92 | 1347
Maximalni teplota miéka °C 39,50 | 0973 | 39,98 | 0,728 | 40,18 | 0907
Primérmé vodivost mika mS/em’'| 6,01 | 0762 | 620 | 0573 | 633 | 0550
Maximalni vodivost miéka mS/em' | 7,15 | 0952 | 7,08 | 0766 | 7,19 | 0693
Celkova doba dojeni sekunda | 399,6 | 16726 | 472,7 | 16124 | 519,8 | 154,57
Primgmy pritok micka Vmin. | 1,70 | 0620 | 2.23 | 0655 | 2,79 | 0759
Maximalni pritok mika /min. 3,94 1,383 4,63 1,602 5,97 2,157
Doba dojeni pii pritoku miéka pod 1 Vmin. sekunda| 94,8 | 9682 | 96,3 | 9477 | 95,0 | 83,07
Primémy pritok miéka v prvnich 15 s dojen Vmin. 0,33 | 1,031 | 057 | 1315 | 1,09 | 1805
Primémy pritok miéka v 15 az 30 s dojeni Vmin. 1,78 | 1,330 | 242 | 1342 [ 3,26 | 1559
Primémy pritok miéka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 2,10 | 1,352 | 293 | 1364 | 3,90 | 1658
Primémy pritok miéka ve 2. min. dojeni Vmin. 2770 | 1,053 | 343 | 1,192 | 438 | 1548
Néadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 4,28 1,792 | 5,65 | 2,133 | 742 | 2,779
Podil nddoje v prvnich 2 min. z celého nidoje % 42,34 | 17,153 | 34,51 [ 12590 | 31,61 | 11927
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Tabulka 4.5.2: Primérné hodnoty ukazateli dojeni podle nidoje mléka — Stado 2

pod 9,83 9,83 a7 19,29 nad 19,29
Ukazatel jednotka n= 33740 n= 158190 n=35431

X S X S X S
Den laktace den 276,5 | 108,01 | 202,1 | 10692 | 117,2 | 8559
Pofadi dojeni pocet 2,1 0,81 2,0 0,82 1.9 0,82
Nédoj mkka litr 7,49 2,090 | 14,39 | 2,562 | 22,02 | 2,614
Priumeéma teplota mléka °C 37,66 | 1,733 | 38,40 | 1,525 | 38,76 | 1,603
Maximalni teplota micka °C 39,44 | 1211 | 39,89 | 1,025 | 40,13 | 1,085
Priméma vodivost mkka mS/em | 6,30 | 0921 | 629 | 0743 | 626 | 0805
Maximalni vodivost micka mS/em’ | 7,93 | 1,201 | 751 | 0926 | 7,53 | 0.864
Celkova doba dojeni sekunda [ 280,7 | 81,86 | 323,1 | 8643 | 373,5 | 104,03
Prumérmy pritok micka Vmin. 1,62 | 0557 | 2,69 | 0,758 | 3,55 | 0917
Maximali pritok miéka Vmin. 496 | 2,068 | 7,19 | 2400 | 8,66 | 2,145
Doba dojeni pii pritoku miéka pod 1 Vmin. sekunda | 142,3 | 10042 | 176,0 | 12026 | 166,3 | 13582
Primérmy pritok mi¢ka v prvnich 15 s dojent Vmin. 0,83 | 1,631 | 1,99 | 2509 [ 3,14 | 2,898
Primémy pritok mkka v 15 az 30 s dojeni V/min. 1,65 1,574 | 291 | 2,145 | 4,38 | 2,322
Primémy pritok mika ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 1,10 | 1,321 | 2,42 | 2116 | 3,77 | 2401
Primémy pritok mika ve 2. min. dojeni V/min. 2,71 1,558 | 4,64 | 1,897 | 598 | 2,077
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 3,87 | 1,835 | 7,07 | 2,755 | 9,74 | 3,386
Podil nddoje v prvnich 2 min. z celého nddoje % 51,97 [ 20359 | 49,33 | 17478 | 44,52 | 15489

Z obou tabulek vyplyva, ze se s vys$§im primérmym nadojem zvySily pramérné pru-
toky mléka v 15 s, 15-30 s, druhych 30 s a ve 2 min. dojeni a nadoj v prvnich 2 min.
dojeni. Zvysila se také primérna a maximalni teplota mléka a celkova doba dojeni.
Naopak podily nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje postupné klesaly. Nadoj
v prvnich 2 min. dojeni, se u stada 1 zvySoval postupné, zatimco u stada 2, byl témért
dvojnasobné vyssi nadoj u krav s primérmym nadojem.

Na zakladé téchto vysledkt lze konstatovat, ze primérny priatok mléka a celkova
doba dojeni se u obou stad s vysi nadoje linearné zvySovaly. ZvySoval se také nadoj
v prvnich 2 minutach dojeni, ale jeho podil z celkového nadoje se snizoval.
S nadojem v jednom dojeni rostl i primémy pratok mléka v usecich prvnich 2 min.
dojeni, tudiz se logicky prodluzovala i celkova doba dojeni. Gonzaga a Lorenzo
(2007) tvrdi, ze dojivost neovliviiuje rychlost dojeni, coz nebylo potvrzeno, ale nao-

pak rychlost toku ma pozitivni korelaci s dojivosti, to se jiz z vysledka patrné.

4.5 Vztah mezi pratokem mléka v prvnich fazich dojeni na prubéh do-
jeni

Vztah mezi pritokem mléka v prvnich 15 s dojeni a dalSimi ukazateli dojeni je hod-

nocen v tabulkach 4.6.1 a 4.6.2. Z tabulek je patrné, ze u krav s vy$§im pratokem

mléka v prvnich 15 s dojeni, byl vyssi i primérny prutok mléka. Dale z tabulek vy-

plyva, ze vobou stadech, spolecné s rostoucim pramérnym prutokem mléka

v prvnich 15 s dojeni, se zkracovala celkova doba dojeni. Naopak nejkratsi dobu do-
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jeni pfi nizkém prutoku mély u stada 1 kravy s prutokem 1,01 az 3,50 1/min. a u stada

2 kravy s nejvyssim prutokem (nad 3,50 1/min.).

Tabulka 4.6.1: Primérné hodnoty ukazateli dojeni podle primérného pritoku mléka v prvnich
15 s dojeni — Stado 1

0 V/min. 0,01 az 1,00 Imin.

Ukazatel jednotka n= 36899 n=11126

X S X S
Den laktace den 177,2 | 8890 | 186,0 | 8346
Poradi dojeni pocet 1,5 0,50 1,5 0,50
Nadoj mléka litr 16,11 | 4,164 | 16,84 | 4,185
Pruméma teplota micka °C 38,37 | 1289 | 38,98 | 0904
Maximalni teplota mléka °C 39,82 | 0853 | 40,16 | 0,663
Primémé vodivost miéka mS/em’' | 6,19 | 0624 | 622 | 0585
Maximélni vodivost miéka mS/em’ | 7,12 | 0810 | 7,10 | 0,767
Celkova doba dojeni sekunda | 504,0 | 173,30 | 438,4 | 143,17
Prumémy prutok micka V/min. 2,01 | 0631 | 2,37 | 0634
Maximalni prutok micka V/min. 4,21 1403 | 4,95 1,637
Doba dojeni pfi prutoku mléka pod 1 Vmin. sekunda | 104,5 | 101,37 | 86,7 | 83,98
Primémy pritok miéka v prvnich 15 s dojeni Vmin. 0,00 | 0000 | 0,01 0,004
Prumémy prutok mikka v 15 az 30 s dojeni V/min. 1,95 1,187 | 2,78 1,141
Primémy pritok micka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 2,50 1231 | 3,21 1,309
Primémy prutok mléka ve 2. min. dojeni Vmin. 3,07 1,122 | 3,71 1,181
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 4,81 1,799 | 6,01 1,843
Podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 30,85 | 11,634 | 36,91 | 11422

1,01 az 3,50 Vmin| nad 3,50 Vmin.

Ukazatel jednotka n="7328 n=3683

X S X S
Den laktace den 173,6 | 8292 | 173,8 | 92,01
Poradi dojeni pocet 1,5 0,50 1,6 0,50
Nadoj mléka litr 17,80 | 4,163 | 19,04 | 4446
Pruméma teplota micka °C 38,94 | 0991 | 38,92 | 1,154
Maximalni teplota mléka °C 40,12 | 0,721 | 40,10 | 0829
Primémé vodivost miéka mS/em’' | 6,19 | 0570 | 6,10 | 0549
Maximalni vodivost micka mS/em' | 7,06 | 0765 | 7,02 | 0611
Celkova doba dojeni sekunda | 399,4 | 113,06 | 360,7 | 96,89
Prumémy prutok micka V/min. 2,69 | 0614 | 3,20 | 0,797
Maximalni prutok micka V/min. 5,59 1,671 | 7,53 | 2,037
Doba dojeni pfi prutoku mléka pod 1 V/min. sekunda| 75,9 | 69,83 80,6 | 6737
Primémy pritok miéka v prvnich 15 s dojeni Vmin. 2,63 | 0625 | 4,57 1,195
Primémy pritok miéka v 15 az 30 s dojeni Vmin. 3,32 1,105 | 4,75 1,688
Primémy pritok micka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 3,77 1317 | 5,18 1,328
Primémy pritok micka ve 2. mmn. dojeni Vmin. 4,24 1,172 | 5,18 1,486
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 7,61 1,731 | 10,10 | 2,348
Podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 4438 | 11,799 | 54,74 | 13,621
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Tabulka 4.6.2: Primérné hodnoty ukazateli dojeni podle primérného pritoku mléka v prvnich

15 s dojeni — Stado 2

0 Vmin. 0,01 az 1,00 V/min.
Ukazatel jednotka n= 87997 n=39174
X S X S
Den laktace den 204,2 | 115,69 | 220,8 | 114,30
Poradi dojeni pocet 2,0 0,32 2,0 0,32
Nadoj mléka litr 13,23 | 4,625 14,01 4,579
Pruméma teplota micka °C 38,01 | 1,740 | 38,73 | 1,309
Maximalni teplota miéka °C 39,68 | 1,144 | 40,12 | 0911
Primérma vodivost mldka mS/em’' | 6,32 | 0820 | 636 | 0775
Maximahni vodivost miéka mS/em’' | 7,58 | 1051 | 7,64 | 1,006
Celkova doba dojeni sekunda | 351,4 | 101,67 [ 319,9 | 91,82
Primémy pritok mléka V/min. 221 | 0759 | 2,57 | 0326
Maximahi prutok miéka V/min. 5,80 | 2358 | 6,92 | 2437
Doba dojeni pfi pritoku mléka pod 1 Vmin. sekunda | 162,7 | 12534 [ 186,0 | 126,55
Primémy pritok mléka v prvnich 15 s dojeni Vmin. 0,00 | 0,000 | 0,23 | 0,289
Primérmy pratok mléka v 15 az 30 s dojeni V/min. 2,09 1,580 | 2,60 | 1,840
Primérmy pritok mléka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 1,83 1,636 | 2,18 1,952
Primérny pritok mléka ve 2. min. dojeni V/min. 3,65 1,728 | 4,38 1,904
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 5,09 | 2277 | 6,17 | 2488
Podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 40,03 | 15959 | 45,68 | 16,031
1,01 a7 3,50 Vmin| nad 3,50 Vmin.
Ukazatel jednotka| n=37548 n= 62642
X S X S
Den laktace den 202,7 | 109,71 | 179,0 | 106,85
Potadi dojeni pocet 2,0 0,82 2,0 0,82
Nadoj mléka litr 14,89 | 4,438 16,57 | 4422
Primeérna teplota mléka °C 38,40 | 1,530 | 38,53 [ 1,514
Maximalni teplota mléka °C 39,92 | 1,025 | 39,92 | 1,080
Priméma vodivost mléka mS/em’' | 6,31 | 0759 | 6,19 | 0733
Maximalni vodivost miéka mS/em’ | 7,56 | 0978 | 7,54 | 0895
Celkova doba dojeni sekunda | 317,8 | 84,12 [ 2942 | 70,57
Primémy pritok mléka V/min. 2,74 | 0,784 | 3,32 | 0892
Maximali prutok miéka V/min. 7,33 | 2327 | 8,85 1,779
Doba dojeni pfi pritoku mléka pod 1 Vmin. sekunda | 182,6 | 118,09 | 162,0 | 109,37
Primémy pratok mléka v prvnich 15 s dojeni V/min. 2,56 | 0646 | 5,56 | 1,677
Primémy pratok mléka v 15 az 30 s dojent V/min. 2,75 1,847 | 4,50 | 2,620
Primeérmy pritok mléka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 246 | 2,109 | 3,43 | 2667
Prumémy pritok mléka ve 2. min. dojeni Vmin. 4,89 1,910 | 5,75 | 2,131
Nadoj v prvnich 2 min. dojent litr 7,45 | 2380 | 9,98 | 2809
Podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 52,06 | 15254 | 61,72 | 14,195

U krav s vyssim prutokem v 15 s dojeni byl vyssi podil nadoje v prvnich 2 min.

z celého nadoje, totéz bylo potvrzeno i u stada 2. Podle Afimilk.com (2023), by mél

byt podil nadoje za 2 min. (% mléka vyprodukovaného v prvnich 2 min.) minimalné
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45 %. K tomu doslo ve stadé 1 u krav s pratokem nad 3,50 1/min., a ve stade 2 jiz
u krav s prutokem 0,01 az 1 I/min.

Bagnato et al. (2016) uvadi, Ze maximalni pratok je ovliviiovan paritou, a to tak,
ze prvotelky ho zvySuji béhem laktace pfiblizné o 0,5 kg/min, zatimco kravy na vice
laktacich vykazuji mezi za¢atkem a koncem laktace pokles pfiblizn€ o 0,85 kg/min.
a Tancin et al. (2006) tvrdi, ze prutok mléka je ovlivnén predevsim genetickymi
vlastnostmi a podminkami dojeni, tudiz je nutné dodrzovat spravnou rutinu dojeni,
interval dojeni a brat zfetel 1 na charakteristiku dojiciho zafizeni. Také brat v ivahu
radnou stimulaci vemene, aby nedoslo k vyskytu bimodalniho toku mléka.

Afimilk.com (2023) uvedl hodnoty pratokt, kdy pii 0-15 sekundach, by mél byt
idealni pratok 0,5-1,5 kg/min. Z tabulek tedy vyplyva, Ze nejvice zaznami bylo na-
meéfenych pfi pratoku 0 I/min. a nasledné byly naméfeny primérné hodnoty pritoku
i nad 3,50 1/min., to muze byt nasledkem nedostate¢né stimulace a vyskytu bimodal-
niho toku mléka.

Vliv pramérného pratoku mléka v prvnich 15 az 30 sekundach dojeni na ukaza-
tele prabéhu dojeni, je mozné posoudit v tabulkach 4.7.1 a 4.7.2.

Tabulka 4.7.1: Primérné hodnoty ukazateli dojeni podle primérného pritoku mléka v 15 az 30
s dojeni — Stado 1

pod 1,02 Vmin. (1,02 az3,88 Vmin| nad 3,88 Vmin.

Ukazatel jednotka n=8418 n=43838 n="7309
X S X S X S

Den laktace den 187,3 | 89,15 | 178,8 | 86,68 | 164,5 | 88,17
Potadi dojent pocet L5 0,50 L5 0,50 1,5 0,50
Nédoj mléka litr 14,37 | 4387 | 16,66 | 3990 [ 19,15 | 4,345
Pruméma teplota mléka °C 37,95 | 1441 | 38,67 | 1,126 | 38,83 | 1214
Maximdlni teplota miéka °C 39,66 | 0985 | 39,97 | 0764 | 40,07 | 0,848
Primérmé vodivost mika mS/em' | 6,00 | 0,709 | 6,24 | 0583 | 6,10 | 0556
Maximalni vodivost miéka mS/em’' | 7,08 | 0875 | 7,2 | 0791 | 7,02 | 0620
Celkova doba dojeni sekunda | 572,9 | 213,69 | 466,7 | 149,66 | 366,0 | 101,08
Prum¢ry pritok micka Vmin. 1,57 | 0619 | 221 | 0568 | 3,17 | 0,739
Maximalni pritok miéka Vmin. 375 | 1,697 | 448 | 1269 | 7,38 | 1930
Doba dojeni pii pritoku miéka pod 1 Vmin. sekunda [ 129,4 | 12333 | 92,8 8898 | 75,8 | 6641
Primémy pritok miéka v prvnich 15 s dojen Vmin. 0,12 | 0623 [ 043 | 1,041 | 2,30 | 2287
Primémy pritok miéka v 15 az 30 s dojeni Vmin. 032 | 03% [ 244 | 0774 | 496 | L170
Primémy pritok miéka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 1,54 | 1,245 | 2,86 | 1,037 | 520 [ 1570
Primémy pritok miéka ve 2. min. dojeni Vmin. 2,50 | 1,281 | 3,37 | 1,015 | 5,16 | 1409
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 338 | 1,756 | 5,52 | 1,596 | 9,57 | 2219
Podil nAdoje v prvnich 2 min. z cel¢ho nddoje % 24,95 | 13814 | 34,41 | 11,055 | 51,57 | 12,541
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Tabulka 4.7.2: Primérné hodnoty ukazateli dojeni podle primérného pritoku mléka v 15 az 30
s dojeni — Stado 2

pod 0,72 Vmin. |0,72 az5,18 Vmin| nad 5,18 Vmin.

Ukazatel jednotka| n=32810 n= 156459 n=38092

X S X S X S
Den laktace den 2432 | 10554 | 199,1 | 113,67 | 165,9 | 103,77
Pofadi dojeni pocet 2,1 0,81 2,0 0,82 2,0 0,81
Nédoj mkka litr 11,49 | 3955 | 14,48 | 4498 | 17,51 | 4,501
Priumeéma teplota mléka °C 37,71 | 1,681 | 38,40 | 1,562 | 38,66 | 1,545
Maximalni teplota micka °C 39,73 | 1,091 | 39,87 | 1,064 | 39,92 | 1,137
Priméma vodivost mkka mS/em | 6,03 | 0799 | 638 | 0772 | 6,12 | 0727
Maximalni vodivost mika mS/em’' | 7,44 | 1069 | 7,64 | 1,001 | 743 | 0841
Celkova doba dojeni sekunda [ 322,7 | 9591 | 335,0 | 93,64 | 283,9 | 70,08
Prumémy pritok miéka Vmin. 2,16 | 0858 | 2,54 | 0,777 | 3,63 | 089
Maximalni pritok miéka Vmin. 6,49 2,681 6,68 2,432 9,27 1,505
Doba dojeni pii pritoku miéka pod 1 Vmin. sekunda [ 173,7 | 116,69 | 181,4 | 13417 | 115,7 | 95,62
Primémy pritok mkka v prvnich 15 s dojeni V/min. 1,05 1,872 | 1,57 | 2,169 | 4,56 | 2,877
Prumémy pritok miéka v 15 az30 s dojent Vmin. 0,31 | 0264 | 255 | 1,191 [ 6,87 | 1,346
Prumérmy pritok micka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 1,02 | 1,684 | 2,15 | 1,770 | 4,82 | 2,383
Primémy pritok mika ve 2. min. dojeni V/min. 4,44 | 2309 | 4,35 1,958 | 5,51 | 2,150
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 529 | 2932 | 646 | 2,609 [ 10,78 | 2,735
Podil nddoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 45,96 | 20,107 | 46,19 | 16629 | 62,98 | 12,887

Z tabulek je ziejmé, ze u obou stad doslo ke zvySeni ukazatelt, jakoZz jsou primérny
nadoj mléka, primérné prutoky mléka (15 s, 15-30 s, druhych 30 s a u stada 1 ve 2.
min. dojeni), nadoj v prvnich 2 min. dojeni a podil nadoje v prvnich 2 min. z celého
nadoje. U nékterych hodnot doslo ke zvySeni i né€kolikandsobné, predevsim mezi
dojnicemi s primérnym a vysokym pratokem mléka v 15 az 30 s dojeni. Doba dojeni
pii prutoku mléka pod 1 I/min. a celkova doba dojeni, u stada 1 byly nejkratsi u krav
s vysokym prutokem mléka v 15 az 30 s dojeni. Ve stadé 2 u dojnic s primérnym
prutokem byly obé doby dojeni delsi a primérny prutok mléka ve 2. min. dojeni kle-
sl.

Z vysledku je tedy patrné, ze primérny nadoj, prumémy prutok mléka, nadoj ve
2. min. dojeni a jeho podil se zvySoval spole¢né se zvySujicim se pramérmym pruto-
kem mléka v 15 az 30 s dojeni. Zarovern, ze kravy s vy$§im pramérnym prutokem
mély krats§i dobu dojeni.

Afimilk.com (2023) uvedl hodnoty prutokt, kdy v rozmezi 15-30 sekund, je
idealni pratok 1,5-2,5 kg/min., tvrzeni spliiuji pouze kravy s primémym pratokem
mléka. Divody mohou byt razné, jak jiz uvedli mnozi autofi, vétSina pratokovych
charakteristik jsou ovlivnény poctem laktaci, DIM, operacemi pred dojenim (San-
drucci et al., 2007), paritou (Bagnato et al., 2016) a predevs§im genetickymi vlast-

nostmi a podminkami dojeni (Tancin et al., 2006).
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Vztah mezi prutokem mléka v druhych 30 s dojeni a dal$imi ukazateli dojeni je

hodnocen v tabulkach 4.8.1 a 4.8.2. Ukazatele, jakoz jsou pramérné prutoky mléka

anadoje v prvnich 2 min. dojeni, byly v obou staddech dvou i vicenasobné vyssi

u dojnic s vysokym prutokem mléka ve druhych 30 s dojeni.

Tabulka 4.8.1: Primérné hodnoty ukazateli dojeni podle primérného pritoku mléka ve dru-
hych 30 s dojeni— Stido 1

pod 1,47 Vmin. |1,47 aZ 4,45 Vmin| nad 4,45 Vmin

Ukazatel jednotka n=8473 n=42939 n= 8153
X S X S X S

Den laktace den 200,2 | 8408 | 176,7 | 8726 | 163,7 | 87,53
Pofadi dojeni pocet 1,4 0,49 1,5 0,50 1,5 0,50
Néadoj mléka litr 14,02 | 4389 | 16,63 | 3,895 | 19,44 | 4298
Priméma teplota mika °C 37,94 | 1420 | 38,66 | 1,123 | 38,88 | 1227
Maximalni teplota miéka °C 39,65 | 099 | 39,96 | 0752 | 40,12 | 0,865
Primérna vodivost miéka mS/em’' | 6,06 | 0731 | 6,23 | 0586 | 6,10 | 0535
Maximalni vodivost mika mS/em’' | 7,23 | 0965 | 7,09 | 0774 | 7,02 | 0607
Celkova doba dojeni sekunda | 548,5 | 219,90 | 473,3 | 150,89 | 366,6 | 100,54
Primemy pritok mkka Vmin. | 1,62 | 0679 | 2,18 | 0543 | 321 | 0687
Maximalni pritok mika Vmin. 3,94 1,851 4,37 1,161 7,44 1,812
Doba dojeni pii pritoku mkka pod 1 Vmin. sekunda | 124,2 | 122,16 | 94,6 | 9006 | 73,5 | 65,12
Primémy pritok miéka v prvnich 15 s dojeni V/min. 0,20 | 0316 | 041 1,028 | 2,12 | 2231
Prumémy pritok miéka v 15 az 30 s dojeni Vmin. 1,06 | 1,108 | 2,34 | 099 | 4,48 | 1,502
Primémy prutok miéka ve druhych 30 s dojeni |  Vmin. 0,74 | 0458 | 2091 0751 | 5,53 1,147
Prumémy pritok miéka ve 2. min. dojent Vmin. 2,66 | 1413 | 3,29 | 0948 | 525 | 1328
Néadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 3,34 1,646 | 5,43 1,490 | 9,66 | 2,022
Podil nAdoje v prvnich 2 min. zcelého niddoje % 25,51 | 13915 | 34,02 | 10963 | 51,36 | 12,116

Tabulka 4.8.2: Primérné hodnoty ukazateli dojeni podle primérného pritoku mléka ve dru-
hych 30 s dojeni— Stado 2

pod 0,24 Vmin. |0,24 a7 4,63 Vmin| nad 4,63 V/min.

Ukazatel jednotka n= 36048 n=150714 n=40599
X S X S X S

Den laktace den 2454 | 104,13 | 196,8 | 113,54 | 170,8 | 106,33
Pofadi dojeni pocet 2,0 0,83 2,0 0,82 2,0 0,80
Nédoj mkka litr 11,86 | 4,060 | 14,40 | 4,552 | 17,54 | 4,296
Priméma teplota micka °C 37,88 | 1,581 | 38,35 | 1,579 | 38,73 | 1,592
Maximalni teplota mi¢ka °C 39,82 | 1,019 | 39,83 | 1,075 | 40,00 | 1,151
Primmema vodivost miéka mS/em'| 6,10 | 0808 | 6,40 | 0,771 | 6,06 | 0711
Maximalni vodivost mika mS/em’ | 7,57 | 1,066 | 7,65 | 1,003 | 730 | 0812
Celkova doba dojeni sekunda | 309,5 | 7499 | 3414 | 96,70 | 276,1 | 67,12
Primémy pritok mkka Vmin. | 2,28 | 0816 | 247 | 0765 | 3,72 | 0822
Maximalni pritok miéka Vmin. 6,96 2,494 6,57 2,476 9,12 1,642
Doba dojeni pii pritoku miéka pod 1 Vmin. sekunda [ 198,2 | 10920 | 181,1 | 124,56 | 102,6 | 87,26
Prumérmy pritok miéka v prvnich 15 s dojent Vmin. 1,48 | 2,164 | 1,62 | 2307 | 3,83 | 2,880
Primémy pritok mkka v 15 az 30 s dojeni V/min. 092 | 0957 | 2,80 [ 1,786 | 5,31 | 2431
Primémy pritok mikka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 0,14 | 0067 | 1,99 | 1316 | 6,12 | 1,243
Primémy pritok mika ve 2. min. dojeni V/min. 4,82 | 2,221 | 4220 | 1,961 | 5,66 | 2,012
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 550 | 2576 | 6,30 | 2,598 [ 11,00 | 2,508
Podil nddoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 46,85 | 18,171 | 45,36 | 16697 | 64,24 | 12487
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Hodnoty ukazatelt dojeni dokazuji, ze se prumérny prutok mléka obou stad zvySoval
spolecné se zvysujicim se pratokem mléka ve druhych 30 s dojeni. Celkova doba
dojeni ve stade€ 1 se zkracovala se zvySujicim se prutokem mléka, zatimco ve stade 2,
doSlo u krav s pramérnym pratokem k prodlouzeni doby dojeni. Podil nadoje
v prvnich 2 min. z celého nadoje ve stadé 1 rostl spole¢né s vyssim prutokem, kdezto
u stada 2 doslo u krav s primérnym prutokem mléka k poklesu.

Z vysledku tedy vyplyva, ze u krav s vy$§im pratokem ve druhych 30 s dojeni
byl vy$§si primérny nadoj mléka, kratsi celkova doba dojeni a doba dojeni pfi nizkém
prutoku, a také vyssi nadoj a podil ve 2. min dojeni.

Podle Afimilk.com (2023), jsou idealni hodnoty prutokii v rozmezi 30-60 sekund
2,5-3,5 kg/min. Rozmezi spliiovaly pouze kravy s prumérnym pratokem ve stade 1.

Vliv praimérného prutoku mléka ve 2. min. dojeni na ukazatele prabéhu dojeni,
je mozné posoudit v tabulkach 4.9.1 a 4.9.2. Z tabulek je o¢ividné, ze se prumérny
nadoj mléka v obou stadech zvySoval se zvySenim prumérného prutoku mléka
v prvnich 2 minutach dojeni. Linearné se zvySovaly prumérné prutoky mléka a podi-
ly nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje.

Nadoj v prvnich 2 min. dojeni obou stad nartstal spolecné se zvySujicim se pri-
tokem. Primérny prutok mléka ve 2. min. dojeni byl u obou stad u krav s vysokym
prutokem témér dvojnasobny.

Tabulka 4.9.1: Primérné hodnoty ukazateli dojeni podle primérného pritoku mléka ve 2. min.
dojeni — Stado 1

pod 2,16 Vmin. [2,16 az4,78 Vmin| nad 4,78 V/min.

Ukazatel jednotka n= 7407 n=43243 n=_8915
X S X S X S

Den laktace den 186,7 | 89,74 | 180,7 | 8761 | 159,2 | 81,76
Poradi dojeni pocet 1,5 0,50 1,5 0,50 1,5 0,50
Nadoj mkka litr 14,16 | 4608 | 16,41 | 3,881 | 19,81 | 3,979
Prim¢rna teplota miéka °C 3797 | 1463 | 38,64 | 1,127 | 38,86 | 1,239
Maximalni teplota mkka °C 39,56 | 1,024 | 39,96 | 0,744 | 40,15 | 0,862
Primérnd vodivost mkka mS/em’ | 6,06 | 0768 | 623 | 0583 | 6,10 | 0534
Maximélni vodivost mkka mS/em’ | 7,05 | 0876 | 7,11 | 0785 | 7,11 | 0703
Celkova doba dojeni sekunda| 619,1 | 22556 | 463,4 | 14397 [ 373,6 | 9893
Prumérny prutok miéka Vmin. 1,40 | 0547 | 2,18 | 05520 | 3,21 | 0,661
Maximalni pritok micka Vmin. 3,33 1,740 4,42 1,107 7,40 1,726
Doba dojeni pfi prutoku miéka pod 1 V/min. sekunda | 148,7 | 13512 | 92,1 86,39 | 70,7 | 5944
Primérny pritok mléka v prvnich 15 s dojeni Vmin. 0,13 [ 0744 | 045 | 1,123 | 1,83 | 2,086
Primérny pritok mléka v 15 az 30 s dojeni Vmin. 1,09 | 1,179 | 2,36 | 1,104 | 4,01 1,613
Primérny pritok mléka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 1,57 | 1,059 | 2,84 | 1,111 | 4,68 [ 1813
Primérny pritok mléka ve 2. min. dojeni Vmin. 1,52 | 0624 | 334 | 0677 | 5,69 | 0899
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 2,61 | 1019 | 547 | 1,406 | 9,49 [ 2,000
Podil nddoje v prvnich 2 min. z celého niddoje % 21,07 | 14,191 | 34,72 | 10875 ] 49,13 | 11,395
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Tabulka 4.9.2: Primérné hodnoty ukazateli dojeni podle primérného priatoku mléka ve 2. min.
dojeni — Stado 2

pod 2,47 Vmin. |2,47 a7 6,65 V/min.| nad 6,65 Vmin.

Ukazatel jednotka|  n=33661 n= 156052 n=37648

X S X S X S
Den laktace den 224,5 | 118,88 [ 200,5 | 11231 | 175,4 | 105,07
Pofadi dojeni pocet 2,0 0,82 2,0 0,82 2,0 0,82
Nadoj miéka litr 10,56 | 4,691 | 14,59 | 4,193 | 18,00 | 4,082
Priumeéma teplota mléka °C 37,81 | 1,813 | 38,39 | 1,539 | 38,63 | 1,543
Maximalni teplota micka °C 39,45 | 1,230 | 39,88 | 1,026 | 40,14 | 1,061
Priméma vodivost mkka mS/em™ | 6,43 | 0906 | 632 | 0755 | 6,03 | 0707
Maximalni vodivost mika mS/em' | 7,79 | 1,177 | 7,55 | 0963 | 7.48 | 0892
Celkova doba dojeni sekunda | 366,1 | 13294 | 323,8 | 8422 | 291,1 | 60,78
Pramémy prittok micka Vmin. | 1,72 | 0723 | 2,63 | 0743 | 3,64 | 0836
Maximalni pritok miéka Vmin. 4,87 2,420 6,96 2,270 9,62 1,213
Doba dojeni pii pritoku miéka pod 1 Vmin. sekunda [ 170,1 | 13994 | 166,3 | 11931 | 182,1 | 106,24
Prumérmy pritok miéka v prvnich 15 s dojent Vmin. 1,01 | 2155 | 1,76 | 2324 | 3,85 | 2,848
Prumémy pritok miéka v 15 az30 s dojent Vmin. 227 | 2,141 | 296 | 2079 [ 3,54 | 2,699
Primémy pritok mikka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 1,71 1,806 | 2,46 | 2,078 | 2,98 | 2,740
Prumérmy pritok miéka ve 2. min. dojeni Vmin. 1,59 | 0,789 | 4,38 | 1,140 [ 7,95 | 0952
Nédoj v prvnich 2 min. dojeni litr 3,27 1,947 | 6,79 | 2279 | 11,29 | 2,371
Podil nddoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 34,75 120239 | 48,34 | 15222 | 64,28 | 12,321

Doba dojeni pii prutoku mléka pod 1 1/min. se ve stadé 1 u dojnic s prumérnym
a vysokym prutokem vyrazn€ zkratila, zatimco u stada 2 doslo u krav s vysokym
prutokem k prodlouzeni doby dojeni.

Zavérem lze fict, ze u krav, které mély vyssi pratok ve 2. min dojeni, byl vyssi
nadoj mléka, zvySoval se celkovy pratok mléka, zkracovala se celkova doba dojeni
a zvySoval se podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje.

Afimilk.com (2023) uvedl hodnoty pritoku, kdy pii 60-120 sekundach, by mél
byt idealni pratok 3,5-4,5 kg/min. U krav s vysokym prutokem mléka prevysil ideal.

Vztah mezi podilem nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje a dal§imi ukazateli
dojeni je hodnocen v tabulkach 4.10.1 a 4.10.2. Z tabulek vyplyva, Ze u obou stad se

vzrustajicim podilem nadoje mléka, se soucasné zvySoval i pramérny pratok mléka.
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Tabulka 4.10.1: Prumérné hodnoty ukazateli dojeni podle podilu niddoje v prvnich 2 min. z
celého nidoje — Stado 1

pod 0,22 0,22 az0,49 nad 0,49
Ukazatel jednotka n= 8865 n=42123 n= 8648
X S X S X S

Den laktace den 151,9 | 86,69 | 178,2 | 8585 | 2054 | 87,50
Potadi dojent pocet L5 0,50 L5 0,50 1,5 0,50
Nadoj mléka litr 17,75 | 4644 | 16,82 | 4036 | 14,66 | 4,366
Pruméma teplota mléka °C 38,30 [ 1,290 | 38,65 | 1,171 | 38,60 | 1,304
Maximdlni teplota miéka °C 39,83 | 0,846 | 39,97 | 0,785 | 39,91 | 0923
Priimérmé vodivost mika mS/em’' | 6,21 | 0663 | 6,24 | 0580 | 596 | 0616
Maximahni vodivost miéka mS/em’' | 7,10 | 0817 | 7,13 | 0786 | 6,97 | 0739
Celkova doba dojeni sekunda [ 672,4 | 186,05 | 458,6 | 12584 [ 315,0 | 8522
Prumémy pritok miéka Vmin. 1,59 | 0494 [ 226 | 0627 | 2,81 | 0849
Maximalni pritok mika Vmin. 3,51 1,397 4,63 1429 6,45 2,201
Doba dojeni pii pritoku miéka pod 1 Vmin. sekunda [ 148,5 | 130,18 | 90,8 8534 | 67,3 | 5998
Primémy pritok miéka v prvnich 15 s dojeni V/min. 0,03 | 0317 | 044 1,081 | 2,04 | 2,189
Primémy pritok miéka v 15 az 30 s dojeni Vmin. 1,08 | 0934 [ 243 | 1,116 | 3,97 | 1,703
Primémy pritok miéka ve druhych 30 s dojeni |  Vmin. 1,58 | 0,887 | 2,92 1,179 | 4,57 1,784
Primémy pritok miéka ve 2. min. dojeni V/min. 1,96 | 0,799 | 3,52 1,003 | 4,73 1,539
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 3,03 L115 | 5,70 1,714 | 8,52 | 2,701
Podil nddoje v prvnich 2 min. z celého nddoje % 1691 | 4391 | 34,16 | 7239 | 58,75 | 9,671

Tabulka 4.10.2: Prumérné hodnoty ukazateli dojeni podle podilu nidoje v prvnich 2 min. z
celého nidoje — Stado 2

pod 0,31 0,31 az0,67 nad 0,67
Ukazatel jednotka n = 38380 n= 150642 n= 38339
X S X S X S

Den laktace den 178,6 | 110,73 | 198,8 [ 11225 | 2254 | 11326
Pofadi dojeni pocet 2,0 0,83 2,0 0,82 2,1 0,80
Nédoj mka litr 1522 | 5,153 | 14,75 | 4645 | 13,16 | 4,354
Priumeéma teplota mléka °C 38,14 | 1,728 | 38,37 | 1,563 | 38,45 | 1,601
Maximalni teplota micka °C 39,78 | 1,096 | 39,88 | 1,054 | 39,87 | 1,170
Priméma vodivost mkka mS/em | 6,49 | 0829 | 630 | 0759 | 6,05 | 0757
Maximalni vodivost micka mS/em’' | 7,66 | 1,035 | 7,57 | 0974 | 7,50 | 1,005
Celkova doba dojeni sekunda | 438,0 | 100,71 | 316,2 | 68,04 | 244,5 | 52,03
Prumémy pritok miéka Vmin. 1,99 | 0623 | 2,71 | 0862 [ 3,16 | 1,042
Maximalni pritok miéka Vmin. 5,14 2,200 7,20 2,408 8,59 2,128
Doba dojeni pfi pritoku mikka pod 1 V/min. sekunda [ 212,7 | 15439 | 169,0 | 11408 | 128,3 | 8834
Primémy pritok mkka v prvnich 15 s dojeni V/min. 036 | 1,069 | 1,87 [ 2340 [ 4,12 | 2931
Prumérmy pritok micka v 15 az30 s dojent Vmin. 1,71 1201 | 2,95 | 2057 | 4,19 | 2,893
Prumémy pritok micka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 1,28 | 1,076 | 2,35 | 2,034 | 391 | 2755
Prumérmy pritok miéka ve 2. min. dojen Vmin. 246 | 1,177 | 4,76 | 1,799 | 5,88 | 2346
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 3,62 | 1,564 | 7,04 | 2641 | 991 | 3254
Podil nddoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 23,35 | 6,546 | 48,67 | 10,136 | 75,78 | 7,099

Primérmy nadoj mléka se u obou stad naopak snizoval. Praimérné pratoky (15 s, 15—
30 s, druhych 30 s) obou stad se u dojnic s vys§im podilem nadoje exponencialné
zvySovaly, kdezto pramérny pratok ve 2. min. dojeni se zvySoval spiSe linearné

Z vysledku je tedy patmé, ze u krav s vy$sim podilem nadoje v prvnich 2 minu-

tach, byl vyssi primérny pratok mléka, nizsi celkovy nadoj mléka a kratsi celkova
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doba dojeni a doba dojeni pii pratoku mléka pod 1 1/min. Podle Afimilk.com (2023),
by mél byt podil nadoje za 2 min. (% mléka vyprodukovaného v prvnich 2 min.) mi-
nimalné 45 %. Toto tvrzeni bylo ve stadé 1 u krav s vy§sim podilem nadoje, a u stada
2 u krav s primérnym a vysSim nadojem.

4.6 Vztah mezi maximalnim prutokem mléka a pribéhem dojeni
Priméry a smérodatné odchylky parametrti dojeni u holStynskych krav s maximal-
nim pratokem mléka nad 6 l/min., ktery zpusobuje vé€tSi nachylnost k mastitidam
z divodu prodlouzeni nizkého pratoku a dojeni na prazdno, jsou uvedeny v tabulce
4.11.1.

Z porovnani s prubéhem ostatnich dojeni, tj. s max. pratokem 6 a méné I/min lze
zjistit, ze pfi nadmémém pritoku mléka nebyl zjistén rozdilny den laktace, tzn., ze
k nadmémému pritoku dochazi bez ohledu na fazi laktace. Rozdil oproti dojeni
s normalnim pratokem byl ale zjistén u celkového nadoje mléka (19,9 litrt vs. 17,0
1), nadoje mléka v prvnich dvou minutach dojeni a jeho podilu z celkového nadoje,
kdy byla u vSech zminénych parametrti vyssi hodnota v ptipadé nadmérného pruto-
ku. Logicky nizsi byla celkova doba dojeni, ktera v prameéru ¢inila 390,6 sekund
oproti 465,2 s u ostatnich dojeni. Piekvapivé nizsi byla ale i doba dojeni pfi pratoku

mléka pod 1 1/min, coz je v rozporu s jinymi publikovanymi vysledky.

Tabulka 4.11.1: Priabéh dojeni s max. pritokem nad 6 1/min a u ostatnich dojeni — Plemeno H

max. prutok nad 6 V/min ostatni
Ukazatel jednotka n=3389 n=9210
X S X S
Den laktace den 163,4 86,87 163,8 85,60
Pocet dojent pocet 1,5 0,50 1,5 0,50
Nadoj mkka litr 19,90 4,208 16,97 4118
Primérna teplota miéka °C 38,92 1,060 38,69 1,074
Maximalni teplota miéka °C 40,18 0,743 39,97 0,749
Primgmé vodivost miéka mS/em’ | 6,14 0,602 6,22 0,669
Maxindlni vodivost mkka mS/em’ | 7,09 0,604 7,05 0812
Celkova doba dojeni sekunda | 390,6 111,13 465,2 152,27
Priméry pritok mikka V/min. 3,14 0,758 2,25 0,610
Maximalni pritok micka Vmin. 7,89 1,563 4,38 0,868
Doba dojeni pfi pritoku micka pod 1 Vmin, sekunda 80,7 74,28 92,5 89,12
Priméry pritok mika v prvnich 15 s dojeni Vmin. 2,22 2,436 0,59 1211
Priméry pritok mikka v 15 az30 s dojeni Vmin. 4,57 1,851 2,61 1,148
Pramémy pritok miéka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 5,19 1,829 3,12 1,066
Pramémy pritok mikka ve 2. min. dojeni V/min. 5,06 1,482 3,36 1,005
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 9,35 2,552 5,72 1,780
Podil nddoje v prvnich 2 min. z celého niadoje % 48,3 13,803 35,0 0,121

61


http://Afimilk.com

Vztah mezi nadmérnym maximalnim pritokem mléka a hodnotami pratoku mléka
v pocatecni fazi dojeni u holstynskych krav jsou pro vétsi prehlednost znazornény
v grafu 1.

Na ném je patrné, Ze u krav s nadmémym prutokem byly hodnoty vSech dil¢ich
prutokd mléka na zacatku dojeni vyznamné vyssi kromé pramérného pritoku za ce-

lou dobu dojeni, kde nebyl rozdil tak velky.

Graf 1: Prabéh dojeni s max. pritokem nad 6 I/min — Plemeno H
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Vysledky stejného porovnani u krav ¢eského strakatého skotu jsou shrnuty v tabulce
4.11.2. Zni lze vycist, ze také u krav Ceského strakatého skotu byl u dojeni

vwr 4

s nadmérnym maximalnim pritokem zji§tén vyznamné vyssi nadoj mléka (18,9 1 vs.
15,6 1 mléka), kratsi celkova doba dojeni (389 vs. 499 s), a vy§8i nadoj v prvnich 2
min. dojeni i jeho podil z celkového nadoje.

Pii dojeni s nadmérnym max. pratokem byla rovné€z zjisténa kratsi doba dojeni
pii pratoku mléka pod 1 I/min. a to 74,5 vs. 106,0 sekund. Primeérny laktacni den pfi
zaznamu nadmérného pratoku byl ale nizsi neZ u ostatnich dojeni, konkrétné 164 dnt

oproti 186 dniim.
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Tabulka 4.11.2: Priibéh dojeni s max. prutokem nad 6 I/min a u ostatnich dojeni — Plemeno C

max. prutok nad 6 I/min ostatni
Ukazatel jednotka n=3781 n= 26950
X S X S
Den laktace den 164,0 92,70 186,1 89,21
Pocet dojeni pocet 1,5 0,50 1,5 0,50
Nadoj miéka litr 18,85 4365 15,61 3,959
Primémad teplota micka °C 38,54 1,497 38,43 1,275
Maximdlni teplota miéka °C 40,00 1,021 39,85 0,832
Prim¢m4 vodivost midka mS/em’! 6,01 0,546 6,26 0,604
Maximalni vodivost miéka mS/em | 7,17 0,838 7,21 0,839
Celkova doba dojeni sekunda | 389,2 124,06 499,1 170,06
Primémy pritok micka Vmin. 2,97 0,747 1,96 0,573
Maximalni priitok micka Vmin. 791 1,532 3,97 0,849
Doba dojeni pii pritoku miéka pod 1 Vmin. sekunda 74,5 63,23 106,0 101,69
Primémy pritok mi¢ka v prvnich 15 s dojeni Vmin. 1,66 2,002 0,25 0,813
Primémy pritok micka v 15 az 30 s dojeni Vmin. 3,53 1,609 1,88 1,034
Primémy pritok miéka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 4,14 1917 2,34 1,094
Primémy pritok micka ve 2. min. dojen Vmin. 5,13 1,598 3,03 0,940
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 8,49 2,426 4,73 1,583
Podil nddoje v prvnich 2 min. z celého nidoje % 46,3 13,894 31,4 11,324

Rovnéz vztah mezi nadmémym maximalnim pratokem mléka a hodnotami pratoku

mléka v pocateCni fazi dojeni byl u Ceského strakatého skotu obdobny jako u hol-

Stynskych krav, coz je patrné v grafu 2. Rozdily mezi hodnotami u nadmérného max.

prutoku a normalniho pritoku byly ale vétsi.

Graf 2: Pribéh dojeni s max. pritokem nad 6 1/min — Plemeno C
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Sharipov et al. (2020) tvrdi, ze kravy s niz§im maximalnim pratokem mléka maji

vétsi produkci mléka, coz se zde nepotvrdilo. Edwards et al. (2013) potvrdili, ze doba

dojeni ma vysokou negativni korelaci s maximalnim tokem mléka. Podle Farmtec.cz
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(2022) by mél byt maximalni pritok 4-6 kg/min. Vyssi pritok nez 6 kg/min je neza-
douci, kvuli vétsi nachylnosti k mastitidam a prodlouzeni doby nizkého pritoku. Do-

ba nizkého pratoku by méla byt do 60 s.

4.7 Vliv bimodalniho toku mléka na prubéh dojeni

Odlisnosti v prubéhu dojeni pii vyskytu bimodalniho toku je mozné posoudit v ta-
bulkach 4.12.1 a 4.12.2 a v grafech 3 a 4. V ptipad¢ holstynského plemene (Tabulka
4.12.1) byl pfi dojeni s bimodalnim tokem mléka zjistén vyssi primérny den laktace
pii tomto dojeni, delsi doba dojeni pfi prutoku mléka pod 1 1 mléka za min. a nepatr-
né kratsi celkova doba dojeni. Pfi ¢emz vétsi rozdily byly zjiStény mezi skupinou
BIM 1 a ostatnimi dojenimi. U mnozstvi nadojeného mléka a nadoje v prvnich 2
min. dojeni nebyly rozdily mezi skupinami vyznamné. Podil nadoje v prvnich 2 min.
dojeni z celkového nadoje byl nejvyssi u skupiny dojeni s bimodalnim tokem (40,35

% oproti 38,2 % u ostatnich dojent).

Tabulka 4.12.1: Pribéh dojeni u krav s bimodalnim tokem — Plemeno H

BIM 1 BIM 2 ostatni
Ukazatel jednotka n=499 n=2301 n=9802
X S X S X S

Den laktace den 178,2 96,47 173,8 88,31 160,6 84,54
Pocet dojeni pocet 1,5 0,50 1,5 0,50 1,5 0,50
Nadoj miéka litr 17,32 4813 17,09 4404 17,93 4,284
Priméma teplota mikka °C 38,39 1,251 38,63 1,175 38,79 1,036
Maximalni teplota miéka °C 39,84 0,899 3991 0,832 40,06 0,724
Priméma vodivost micka mS/em’ | 6,02 0,708 6,23 0,737 6,20 0,633
Maximétni vodivost mléka mS/em™ | 7,00 0,696 7,14 | o911 | 7,04 0,732
Celkova doba dojeni sekunda | 433,9 147,10 436,4 148,94 447,6 14547
Primémy pritok ml¢ka Vmin. 2,48 0,873 2,41 0,705 2,51 0,767
Maximalni prittok miéka Vmin. 6,69 2,385 5,23 1,841 5,28 1,870
Doba dojeni pfi pritoku miéka pod 1 Vmin. sekunda | 101,4 97,58 92,0 92,24 88,0 83,16
Primémy pritok mléka v prvnich 15 s dojeni Vmin. 1,94 2,700 1,13 1,852 0,96 1,695
Primémy pritok miéka v 15 az30 s dojeni Vmin. 4,50 2,177 3,58 1,540 2,96 1,557
Primémy pritok mléka ve druhych 30 s dojeni Vmin. 2,33 2211 3,27 1,513 3,84 1,539
Primémy pritok mléka ve 2. min. dojeni Vmin. 3,85 1,619 3,73 1,303 3,84 1,382
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 6,62 2937 6,55 2,467 6,73 2,589
Podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nidoje % 40,35 0,185 39,49 0,144 38,2 0,135
Rozdil pritoku miéka v 30 az60 a 15 az30 s -2,17 1,307 -0,32 0,257 0,88 0,822

Co se tyce rozdilt mezi prutoky mléka v jednotlivych asecich dojeni, které demon-
struje Graf 3, byl u dojeni s bimodalnim tokem zjistén vyssi pritok mléka v prvnich
a druhych 15 s dojeni a také vyssi maximalni pritok dojeni, ale logicky nizsi pritok
ve druhych 30 s dojeni. Primérny pritok mléka ve 2. min. dojeni a primérny prutok

mléka za celé dojeni se mezi skupinami nelisil.
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Graf 3: Priabéh dojeni pii bimodalnim toku — Plemeno H
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U krav Ceského strakatého skotu byl bimodalni tok obdobné zaznamenan pozdé&ji po
oteleni, kdy primérny den laktace u skupiny BIM 1 byl 201,8 dni a u skupiny ostat-
nich dojeni (bez bimodalniho toku) byl jen 179,2 dni. Nadoj mléka a celkova doba
dojeni byly v prfipadé bimodalniho toku vyssi. Na rozdil od holstynského skotu byla
doba dojeni s pratokem mléka pod 1 litr/min. u skupiny BIM 1 nejkratsi. Tentyz
ukazatel se ale mezi skupinou BIM 2 a ostatnimi dojenimi vyznamné nelisil. Podil
nadoje v prvnich 2 min. dojeni z celého nadoje byl nejvyssi u skupiny BIM 1 s hod-
notou 36,7 %.

Tabulka 4.12.2: Prubéh dojeni u krav s bimodalnim tokem — Plemeno C

BIM 1 BIM 2 ostatni
Ukazatel jednotka n= 1621 n= 5726 n=23384
X S X S X S

Den laktace den 201,8 83,02 1949 86,29 179,2 90,86
Pocet dojeni pocet 1.4 049 1.4 049 1,5 0,50
Nadoj miéka litr 15,38 4,266 15,13 4265 16,27 4,080
Priméma teplota mikka °C 38,41 1,245 38,23 1,383 38,50 1,283
Maximalni teplota miéka °C 39,95 0,854 39,75 0924 39,89 0,840
Priméma vodivost micka mS/em’' | 6,15 0618 6,21 0,675 6,24 0,582
Maximalni vodivost micka mS/em’ | 7,39 0924 7,36 0,940 7,16 0,800
Celkova doba dojeni sekunda | 416,5 143,18 478,1 172,87 | 4922 168,53
Primérmy pritok mléka Vmin. 2,28 0,720 1,98 0,670 2,09 0,680
Maximalni prittok miéka Vmin. 5,54 1,960 4,43 1,535 4,39 1,577
Doba dojeni pii prutoku micka pod 1 Vmin. sekunda | 84,9 81,67 101,8 102,71 103,5 98,17
Primémy pritok mléka v prvnich 15 s dojeni Vmin. 0,87 1,613 0,42 1,117 0,39 1,091
Primémy pritok mléka v 15 az 30 s dojeni Vmin. 2,91 1,322 2,17 1,279 2,01 1,208
Priimémy pritok mléka ve druhych 30 s dojeni Vmin. 1,15 1,111 1,83 1,284 2,84 1,261
Priimémy pritok mléka ve 2. min. dojeni Vmin. 3,91 1,490 3,23 1,256 3,25 1,220
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 5,43 2,046 4,80 2,032 5,27 2,120
Podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 36,69 13419 32,54 13,465 33,1 12,365
Rozdil pritoku miéka v 30 az260 a 15 a230 s -1,76 0,867 -0,35 0,284 0,84 0,713

Z grafu 4 je patrné, ze u krav Ceského strakatého plemene byl z hlediska pritoku

mléka v zjistovanych usecich dojeni na rozdil od holstynskych krav zaznamenan
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vyznamné nejvyssi pratok mléka ve 2. minuté dojeni u skupiny BIM 1, coz by se
u bimodalnim toku neocekavalo. Je tedy otazkou, zda je rozdéleni pocateCnich useku
dojeni nastavené u pratokoméru mléka iMilk pro posouzeni vyskytu bimodalniho
toku optimalni. Mozna by bylo vhodné jesté rozdélit Casovy usek 2. minuty dojeni na

2 poloviny, jako tomu je u prvni minuty po zac¢atku dojeni.

Graf 4: Prabéh dojeni pfi bimodalnim toku — Plemeno C
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Bimodalni tok mléka, jak uvedli Wieland a Sipka (2023), je definovan pocate¢nim
velkym pratokem mléka s naslednym poklesem béhem prvnich 2 minut dojeni. Fer-
nandes et al. (2023) a Salamon et al. (2011) potvrdili, ze bimodalita ma negativni
vliv na proces dojeni, coz zpusobuje prodlouzeni doby dojeni a modifikovany prutok
mléka. Navic muze nepfizniveé ovliviuji zdravi strukii a vemene pfi dojeni na prazd-
no. Doba stimulace 60 s vede k nejniz§imu poctu bimodalnich tokti mléka. Stimulace
by podle Samoré et al. (2011) méla trvat po dobu alespori 15 sekund, pficemz mezi
zaCatkem stimulace a nasazenim dojiciho stroje, by meéla byt prodleva 90-120
sekund, tim se zajisti dostatecna sekrece oxytocinu s naslednym spusténim mléka.
Farmtec (2022) potvrzuje, ze bimodalni tok je zptsoben $patné€ provedenou sti-
mulaci vemene a brzkym nasazenim dojiciho stroje, ale tvrdi, ze vhodna prodleva
mezi stimulaci a nasazenim soupravy je 60-90 sekund.
4.8 Vliv mastitidy na prubéh dojeni
Vliv mastitidy na ukazatele prub&hu dojeni a fyzikalnich vlastnosti mléka je mozné
posoudit v tabulkach 4.13.1 a 4.13.2, kde jsou uvedené prumémé nadoje, teplota

a vodivost mléka béhem dojeni ve tfech dnech pred zjisténim mastitidy a v den zjis-
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téni mastitidy. Jednotliva dojeni jsou oznacena Cislem poradi dojeni tak, ze €. 1 zna-
mend posledni dojeni v den vyskytu mastitidy, tj. odpoledni (O), resp. vecerni (V)
dojeni. Ranni (R), tedy prvni dojeni 3 dny pred vyskytem mastitidy, je u stada 1
oznaceno €. 8, u stada 2, kde se doji 3x za den, je oznaceno Cislem 12.

Tabulka 4.13.1: Primérné hodnoty ukazateli pfi dojeni mléka 3 dny pi‘ed a v den zji§téni mas-
titidy — Stado 1 (n = 20)

3. den pred vyskytem| 2. den pied vyskytem| 1. den pied vyskytem| den vyskytu mastitidy

Poftadi dojeni pied mastitidou R 0 R 0 R 0 R 0

8 7 6 5 4 3 2 1
Den laktace 205,3 205,3 206,3 204,6 205,6 206,2 208,3 202,2
Poiadi dojeni 1 2 1 2 1 2 1 2
Nadoj mkka 14,42 15,16 14,22 13,97 12,16 12,88 11,87 13,50
Prunméma teplota mliéka 38,05 38,71 37,93 37,80 38,22 38,35 37,58 38,53
Maximalni teplota miéka 39,73 40,36 39,65 39,85 39,75 40,01 39,16 40,07
Pruméma vodivost miéka 6,26 6,12 5,97 6,23 6,31 6,03 5,92 5,75
Maximalni vodivost miéka 7,43 7,53 7,02 7,42 7,40 7,36 6,99 6,90
Rozdil M a P vodivosti 1,17 1,41 1,06 1,13 1,04 1,26 1,07 1,15
R = ranni dojeni, O = odpoledni dojeni

Tabulka 4.13.2: Primérné hodnoty ukazateli pfi dojeni mléka 3 dny pi‘ed a v den zji§téni mas-
titidy — Stado 2 (n = 13)

3. den pred vyskytem| 2. den pied vyskytem| 1. den pted vyskytem| den vyskytu mastitidy
Potadi dojeni pfed mastitidou| R (6] \Y R (6] \Y R (6] \Y R (6] \Y
12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Den laktace 1479 | 1448 | 149,2] 159,1 | 1490 | 149,0] 147,0 | 140,1 | 163,2] 170,7 | 161,8 | 132,0
Potadi dojeni 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Nadoj mliéka 1529 1293 | 16,18 13,87 | 13,44 | 13,10 1423 | 1397 | 12,88 | 12,35 | 16,64 | 12,55
Primérna teplota miéka 38,24 | 38,07 | 38,95| 37,96 | 38,83 | 38,25 38,44 | 38,12 | 38,54 | 37,30 | 38,43 | 38,00

Maximalni teplota miéka 39,79 | 39,63 | 40,30 | 39,69 | 40,25 | 39,90 | 39,83 | 39,82 | 39,95 | 39,54 | 39,68 | 39,28
Prim¢rna vodivost miéka 6,12 | 643 | 643 ]| 6,15 [ 650 | 652 | 643 | 644 | 630 | 6,14 | 6,14 | 625

Maximalni vodivost mléka 737 | 804 | 7,77 | 743 | 802 | 828 | 7,76 | 7,78 | 795 | 801 | 7.75 | 7,36

Rozdil M a P vodivosti 1251 165 | 1,34 | 128 | 152 | 1,77 | 1,32 | 135 | 1,65 | 1,87 | 1,61 | 111

R = ranni dojeni, O = odpoledni dojeni, V = veCerni dojeni

U obou stad pramérny nadoj mléka béhem tii dnl pred vyskytem mastitidy klesal
a byl nejniz§i pfi rannim dojeni v den zjisténi mastitidy. U stada 1 byl pak nadoj pii
odpolednim dojent jiz vyznamné vyssi, u stada 2 doslo ke zvySeni nadoje pii odpo-
lednim dojeni a poté opét k poklesu pfi dojeni veCernim. Gasparik et al. (2021) uva-
di, ze dojivost mléka vyznamné klesa béhem 0. az 6. dne po diagnéze mastitidy, pfi-
tom z vysledkd je patrné, Zze v den mastitidy se u obou stad pii odpolednim dojeni
prumérné nadoje zvySovaly. To vSak neméni skutecnost, ze v prubéhu mastitidy do-
chézi k snizeni produkce mléka, jak uvadi Medeiros et al. (2022), znaCnym ztratam
v produkci mléka (Norsteboa et al., 2019B), a je tim povazovana za nejnakladnéjsi

infek¢ni onemocnéni v mlékarenském prumyslu (Ramirez et al., 2014).
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Nevyssi teplota mléka (primeérna i maximalni), byla naméfena 3 dny pred masti-
tidou, a to u stada 1 pfi odpolednim dojeni, a u stada 2 pii veCernim dojeni. V den
mastitidy byla primérna teplota mléka ve stadé€ 1 pii rannim dojeni 37,58 °C, a 38,53
°C pii odpolednim. Zatimco u stada 2, byla primérna teplota mléka zjisténa v den
mastitidy pfi rannim dojeni 37,30 °C, odpolednim 38,43 °C a vecernim 38 °C.

Pohl et al. (2014) tvrdi, ze prahova hodnota pro teplotu mléka je stanovena na
39,0 °C. Z vysledku je patrné, Ze u obou stad v den mastitidy, byly hodnoty pramér-
né teploty mléka nizsi. Pouze maximalni hodnoty odpovidaji prahové hodnoté 39 °C.

Norberg et al. (2004) uvadi, ze vodivost v mléce se zvySuje s teplotou vzorku
mléka, ale z vysledkd je patrné, ze pii maximalni teploté se maximalni vodivost po-
kazdé nezvySovala, a to u obou stad. Naptiklad ve stadé 1, pfi maximalni teploté
39,73 °C, je maximalni vodivost 7,43 mS/cm ! a pii teploté 40,07 °C je vodivost
6,90 mS/cm !, U stada 2 pii maximalni teploté 39,63 °C, byla maximalni vodivost
8,04 mS/cm ! a pfi teploté 39,69 °C byla vodivost 7,43 mS/cm !, U prlimérmé teplo-
ty mléka a primérné vodivosti mléka obou stad, byl jev stejny.

Vztah mezi maximalnimi hodnotami vodivosti mléka a pofadim dojeni pred

mastitidou je mozné posoudit v grafech 5 a 6.

Graf 5: Maximalni hodnoty vodivosti mléka 3 dny pied a v den zjisténi mastitidy — Stado 1
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Graf 6: Maximalni hodnoty vodivosti mléka 3 dny pfed a v den zjisténi mastitidy — Stado 2
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U stada 1 byly naméfeny nejvyssi hodnoty maximalni vodivosti mléka 3 dny pted
mastitidou (dojeni 8 a 7). Kdezto u stada 2 byla nejvyssi hodnota naméfena 2. den
pred mastitidou (7) pii veCernim dojeni. V den mastitidy, kdy by podle nize zminé-
nych autorti, méla byt vodivost nejvyssi, se naopak snizovala.

Vliv mastitidy na rozdil hodnot maximalni a primérmné vodivosti, je mozné po-

soudit v grafech 7 a 8.

Graf 7: Rozdil hodnot maximalni a priimérné vodivosti mléka 3 dny pred a v den zji§téni masti-
tidy — Stado 1
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Graf 8: Rozdil hodnot maximalni a priimérné vodivosti mléka 3 dny pi‘ed a v den zjisténi masti-
tidy — Stado 2
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Stado 1 vykazovalo nejvyssi rozdil maximalni a primérné vodivosti 3 dny pred mas-
titidou pfi odpolednim dojeni. Zatimco u stada 2 byl nejvyssi rozdil naméfen v den
zji$téni mastitidy.

Duchéacek (2019) tvrdi, ze konduktivita ma tendenci se zvySovat v mléce z infi-
kovaného vemene, jelikoz mastitidni mléko obsahuje vice rozpusténych soli (Na+,
Cl-). Hertl et al. (2023) opét tvrdi, ze pfi mastitidé dochazi k nartstu vodivosti mlé-
ka.

Fahmid et al. (2016) uvadi, ze maximalni hodnota vodivosti pro zdravé mléko je
5,48 mS/cm !, Jelikoz v celém souboru dat z dojeni obou stad, byly hodnoty vodi-
vosti vy§§i nez stanovena maximalni hodnota, byl hodnocen predevsim rozdil mezi
maximalni a primérnou vodivosti, ktery pfi hodnoté nad 1,5 znaci zanét mlécné zla-
zy. U stada 1 byla hodnota vyssi nez 1,5 nameétena pouze 3. den pred zjisténim mas-

titidy. Kdezto u stada 2, byly vyssi hodnoty namétreny béhem vsech ¢tyf dnd.
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Zavér

U krav holstynského plemene byl ve srovnani s dojnicemi Ceského strakatého skotu
vys$s§i prumérny nadoj mléka, nadoj v prvnich 2 min. dojeni, podil nadoje v prvnich 2
min. z celého nadoje i pramémy pritok mléka. U dojnic Ceského strakatého skotu
byla nejdelsi doba dojeni pfi pritoku mléka pod 1 1/min. i nejdelsi celkova doba do-
jeni ze vSech plemennych skupin krav. U holstynskych krav jsou rezimy pratoku
ptiznivéejsi nez u krav Ceského strakatého skotu.

Pramérny nadoj mléka pfi rannim dojeni byl u stada 1 neocekavané nizsi nez pii
odpolednim dojeni. U stada 2 byl nadoj mléka i celkova doba dojeni pii 1. dojeni
béhem dne nejvyssi, ale rovnéz nevyznamne. V ostatnich parametrech pribéhu doje-
ni se jednotliva dojeni béhem dne vyznamné nelisila.

Z hlediska faze laktace se v obou stadech primeérny prutok mléka a nadoj v prv-
nich 2 min. dojeni postupné zvySovaly do 120. dne laktace, a od 121. dne doslo
k jejich poklesu. U obou stad také doslo k poklesu primérného prutoku mléka ve 2.
min. dojeni od 121. dne laktace. Cim vy$§i byl polet dnd v laktaci, tim niz§i byl
prumérny nadoj mléka. Celkova doba dojeni se ve stadé 1 do 120. dne laktace pro-
dluzovala a od 121. dne se zkracovala. Pramérny pratok mléka byl nejvyssi od 61. do
120. dne laktace.

Pramérny prutok mléka a celkova doba dojeni se u obou stad s vysi nadoje line-
arné zvysSovaly. ZvySoval se také nadoj v prvnich 2 minutach dojeni, ale jeho podil
z celkového nadoje se snizoval. S nadojem v jednom dojeni rostl i primérny pritok
mléka v usecich prvnich 2 min. dojeni, tudiz se logicky prodluzovala i celkova doba
dojeni.

U krav s vy$§im prutokem mléka v prvnich 15 s dojeni byl vyssi i primérny pru-
tok mléka. Spolecné s rostoucim prumérnym prutokem mléka v prvnich 15 s dojeni
se zkracovala celkova doba dojeni. Naopak nejkratsi dobu dojeni pii nizkém pritoku
(pod 1 I/min.) mély u stada 1 kravy s prutokem 1,01 az 3,50 1/min. a u stada 2 kravy
s nejvyssim pratokem (nad 3,50 1/min.). U krav s vy$§im prutokem v 15 s dojeni byl
vyS$$i podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje, totéz bylo potvrzeno i u stada 2.

Pramérny nadoj, primérny pratok mléka, nadoj ve 2. min. dojeni a jeho podil
z celého nadoje se zvySoval spolecné se zvySujicim se prumérnym pratokem mléka

v 15 az 30 s dojeni. Kravy s vyssim primémym pratokem mély kratsi dobu dojeni.
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U krav s vy$§im pratokem ve druhych 30 s dojeni byl vyss§i primérny nadoj
mléka, kratsi celkova doba dojeni a doba dojeni pfi nizkém pratoku, a také vyssi na-
doj a podil ve 2. min dojeni. U krav, které mély vyssi pratok ve 2. min dojeni, byl
vys8i nadoj mléka, zvySoval se celkovy pratok mléka, zkracovala se celkova doba
dojeni a zvySoval se podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje.

U krav s vys$§im podilem nadoje v prvnich 2 minutach byl vyssi primérny pru-
tok mléka, nizsi celkovy nadoj mléka a kratsi celkova doba dojeni a doba dojeni pii
prutoku mléka pod 1 I/min.

K nadmérnému max. pratoku (nad 6 I/min.) dochazi bez ohledu na fazi laktace.
Rozdil oproti dojeni s normalnim pratokem byl ale zjistén u celkového nadoje mléka,
nadoje mléka v prvnich dvou minutach dojeni a jeho podilu z celkového nadoje, kdy
byla u vSech zminénych parametrti vyssi hodnota v ptipadé nadmérného prutoku.
Logicky nizsi byla celkova doba dojeni oproti ostatnim dojeni. Prekvapivé nizsi byla
ale i doba dojeni pfi pratoku mléka pod 1 I/min. U holStynskych krav s nadmérnym
prutokem byly hodnoty vSech dil¢ich prutoki mléka na zacatku dojeni vyznamneé
vysS8i, kromeé pramérného pritoku za celou dobu dojeni, kde nebyl rozdil tak velky.

U krav Ceského strakatého skotu byl u dojeni s nadmérnym maximalnim prato-
kem zji§tén vyznamné vys$si nadoj mléka, kratsi celkova doba dojeni a vyssi nadoj
v prvnich 2 min. dojeni 1 jeho podil z celkového nadoje. Pii dojeni s nadmérnym
max. prutokem byla rovnéz zjisténa kratsi doba dojeni pii pratoku mléka pod 1 I/min.

Pfi dojeni s bimodalnim tokem mléka byl u holstynskych krav zjistén vyssi pru-
meérny den laktace pii tomto dojeni, delsi doba dojeni pfi pratoku mléka pod 1 1 mlé-
ka za min. a nepatrn¢ kratsi celkova doba dojeni. Podil nadoje v prvnich 2 min. doje-
ni z celkového nadoje byl ale u skupiny dojeni s bimodalnim tokem nejvySsi.

Co se tyCe rozdila mezi pratoky mléka v pocateCnich tusecich dojeni byl u dojeni
s bimodalnim tokem zjistén vyss§i pritok mléka v prvnich a druhych 15 s dojeni
a také vyS§si maximalni pratok dojeni, ale logicky nizsi pratok ve druhych 30 s doje-
ni.

U krav Ceského strakatého skotu byl bimodalni tok obdobné zaznamenan pozdéji
po oteleni. Nadoj mléka a celkova doba dojeni byly v ptfipadé bimodalniho toku
vys8i. Na rozdil od holstynského skotu byla doba dojeni s pritokem mléka pod 1
litr/min. u skupiny BIM 1 nejkratsi. Tentyz ukazatel se ale mezi skupinou BIM 2
a ostatnimi dojenimi vyznamné nelisil. Podil nadoje v prvnich 2 min. dojeni z celého

nadoje byl rovnéz nejvyssi u dojeni s bimodalnim tokem.
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U krav Ceského strakatého plemene byl z hlediska pratoku mléka v zjistovanych
usecich dojeni na rozdil od holstynskych krav zaznamenan vyznamné nejvyssi pra-
tok mléka ve 2. minut€ dojeni u skupiny BIM 1, coz by se u bimodalnim toku neoce-
kavalo. Je tedy otazkou, zda je rozdéleni pocateCnich usekt dojeni nastavené u pru-
tokoméru mléka iMilk pro posouzeni vyskytu bimodalniho toku optimalni. Mozna by
bylo vhodné jesté rozdélit asovy usek 2. minuty dojeni na 2 poloviny, jako tomu je
u prvni minuty po zacatku dojeni.

Primérny nadoj mléka béhem tii dnt pred vyskytem mastitidy klesal a byl nej-
niz§i pii rannim dojeni v den zjisténi mastitidy. U stada 1 byl pak nadoj pii odpoled-
nim dojeni jiz vyznamné vys§i, u stdda 2 doslo ke zvyseni nadoje pfi odpolednim
dojeni a poté opét k poklesu pti dojeni veCernim.

U stada 1 byly naméteny nejvyssi hodnoty maximalni vodivosti mléka 3 dny
pred mastitidou (dojeni 8 a 7), kdezto u stada 2 byla nejvyssi hodnota namétfena
2. den pred mastitidou (7) pfi veCernim dojeni. V den mastitidy, kdy by méla byt
vodivost nejvyssi, se naopak snizovala. Stado 1 vykazovalo nejvyssi rozdil maximal-
ni aprumémé vodivosti 3 dny pfed mastitidou pii odpolednim dojeni. Zatimco
u stada 2 byl nejvyssi rozdil naméfen v den zjiSténi mastitidy.

Vodivost mléka by se méla zvySovat spolecné s teplotou vzorku mléka, ale z vy-

sledka je patmé, ze se teplota s vodivosti mléka pokazdé nezvysovala.

73



Seznam pouZzité literatury

Afimilk.com (2022). Cow Monitoring Systém. [online] [cit. 28. 11. 2023]. Dostupné

z: https://www.afimilk.com/cow-monitoring/

Afimilk.com (2023). Parlor Monitoring Dictionary. [online] [cit. 2. 3. 2024]. Do-
stupné z:
https://www.afimilk.com/docs/documents/milking %20efficiency/parlor%20monitori

ng%?20dictionary.htm?Highlight=Tareet%20for%2015-18

Agropress.cz (2017). Druhy dojeni. [online] [cit. 24. 11. 2023]. Dostupné z:

https://www.agropress.cz/dojeni-na-stani-a-v-dojirne/

Alhussien, M. N. a Dang, A. K. (2017). Integrated effect of seasons and lactation
stages on the plasma inflammatory cytokines, function and receptor expression of
milk neutrophils in Sahiwal (Bos indicus) cows. Veterinary Immunology and Immu-

nopathology, 191:14-21.

Alhussien, M. N. a Dang, A. K. (2018). Impact of different seasons on the milk so-
matic and differential cell counts, milk cortisol and neutrophils functionality of three

Indian native breeds of cattle. Journal of Thermal Biology, 78:27-35.

Altvater-Hughes, T. E., Wagter-Lesperance, L. C., Hodgins, D. C., Bauman, C. A.,
Larmer, S., Mallard, B. A. (2023). The association of immune response and colostral

immunoglobulin G in Canadian and US Holstein-Friesian dairy cows. Journal of

Dairy Science, 106(4):2857-2865.

Amaral-Phillips, D. M. (2023). Pre-Milking Cow Prep Influences Somatic Cell

Count. [online] [cit. 11. 11. 2023]. Dostupné z: https://afs.ca.uky.edu/content/pre-

milking-cow-prep-influences-somatic-cell-count

Amelicor.com (2023). DHI-Plus Desktop Software for Herd Management. [online]

[cit. 5. 12. 2023]. Dostupné z: https://www.amelicor.com/herd-management/dhi-

plus-desktop-software



http://Afimilk.com
https://www.afimilk.com/cow-monitoring/
http://Afimilk.com
https://www.afimilk.com/docs/documents/milking%20efficiencv/parlor%20monitori
http://Agropress.cz
https://www.agropress.cz/doieni-na-stani-a-v-dojirne/
https://afs.ca.uky.edu/content/pre-
http://Amelicor.com
https://www.amelicor.com/herd-management/dhi-

Andreen, D. M., Salfer, I. J., Ying, Y., Reinemann, D. J., Harvatine, K. J. (2020).
Technical note: Method for improving precision of in-parlor milk meters and adjus-

ting milk weights for stall effects. Journal of Dairy Science, 103(6):5162-5169.

Antanaitis, R., Juozaitiene, V., MalaSauskiene, D., Televi¢ius, M., Urbutis, M.
(2019). Biomarkers from automatic milking systém as an indicator of subclinical
acidosis and subclinical ketosis in fresh dairy cows. Polish Journal of Veterinary

Sciences, 22(4):685-693.

Bagnato, A., Rossoni, A., Maltecca, C., Vigo, D., Ghiroldi, S. (2016). Milk emission
curves in different parities in Italian Brown Swiss cattle. Italian Journal of Animal

Science, 2(1)46-48.

Bach, A. a Cabrera, V. (2017). Robotic milking: Feeding strategies and economic
returns. Journal of Dairy Science, 100(9):7720-7728.

Barone, G., Cirrincione, F., Jiang, Y., Rauh, V., Lillevang, S. K., Fiorenza — Caboni,
M., Skibsted, L. H., Ahrmné, L. (2023). Influence of ionic strength and temperature on

mineral and protein partitioning of skim milk. [International Dairy Journal,

147:105764.

Bartoii, L. a Stolcova, M. (2019). Ndstroje precizniho zemédélstvi v chovech dojené-

ho skotu. [online] [cit. 27. 11. 2023]. Dostupné z: https://www.ctpz.cz/vyzkum/nastro

je-precizniho-zemedelstvi-v-chovech-dojeneho-skotu-910

Berry, D. P., Coughlan, B., Enright, B., Coughlan, S., Burke, M. (2013). Factors as-
sociated with milking characteristics in dairy cows. Journal of Dairy Science,

96:5943-5953.

Besier, J., Bruckmaier, R. M. (2016). Vacuum levels and milk-flow-dependent vacu-
um drops affect machine milking performance and teat condition in dairy cows.

Journal of Dairy Science, 99(4):3096-3102.



https://www.ctpz.cz/vvzkum/nastro

Bittante G., Cecchinato, A., Schiavon, S. (2018). Dairy system, parity, and lactation
stage affect enteric methane production, yield, and intensity per kilogram of milk and
cheese predicted from gas chromatography fatty acids. Journal of Dairy Science,

101(2):1752-1766.

Blowey, R. W. a Weaver, A. D. (2011). Chapter 11 - Udder and teat disorders. Color
Atlas of Diseases and Disorders of Cattle, 3:203-219.

Bobi¢, T., Miji¢, P., Gantner, V., Bunevski, G., Gregi¢, M. (2020). Milkability Eva-
luation of Jersey Dairy Cows by Lactocorder. Macedonian Veterinary Review, 43(1):

i-viii.

Bondan, C., Folchini, J. A., Noro, M., Machado, K. M., Muhls, E., Gonzalez, F. H.
D. (2019). Variation of cow’s milk composition across different daily milking sessi-

ons and feasibility of using a composite sampling. Ciencia Rural, 49(6).

Bonestroo, J., Voort, M. v. d., Fall, N., Emanuelson, U., Klaas, I. Ch., Hogeveen, H.
(2022A). Estimating the nonlinear association of online somatic cell count, lactate

dehydrogenase, and electrical conductivity with milk yield. Journal of Dairy Scien-

ce,105(4):3518-3529.

Bonestroo, J., Voort, M. v. d., Hogeveen, H., Emanuelson, U., Klaas, I. Ch., Fall, N.
(2022B). Forecasting chronic mastitis using automatic milking system sensor data

and gradient-boosting classifiers. Computers and Electronics in Agriculture,

198:107002.

Brotto Rebuli, K., Ozella, L., Vanneschi, L., Giacobini, M. (2023). Multi-algorithm
clustering analysis for characterizing cow productivity on automatic milking systems

over lactation periods. Computers and Electronics in Agriculture, 211:108002.

BovSync.com (2023). BoviSync. [online] [cit. 5. 12. 2023]. Dostupné z:

https://bovisync.com/



http://BovSync.com
https://bovisync.com/

Bruinjé, T. C., Ambrose, D. J. (2019). Technical note: Validation of an automated in-
line milk progesterone analysis system to diagnose pregnancy in dairy cattle. Journal

of Dairy Science, 102(4):3615-3621.

Cabrera, V. E. a Fadul-Pacheco, L. (2021). Future of dairy farming from the Dairy
Brain perspective: Data integration, analytics, and applications. International Dairy

Journal, 121:105069.

Cortez, M. A. S., Duarte, M. C. K. H., de Melo L. R. B. (2022). Chapter 1 - Relevant

factors for raw milk quality for dairy foods manufacture. Dairy Foods, 1-17.

CowManager.com (2023). CowManager v Ceské republice. [online] [cit. 5. 12.

2023]. Dostupné z: https://www.cowmanager.com/czech-republic/

Citkova, D., Vacek, M., Citek, J., Syracek, J. (2018). Viiv délky a perzistence laktace
na rentabilitu vyroby mléka. [online] [cit. 2.3. 2024]. Dostupné z: https://www.cazv.c
z/wp-content/uploads/2019/10/2019_VIiv-d%C3%A9lky-a-perzistence-laktace-na-
rentabilitu-v%C3%BDroby-ml%C3%A9ka.pdf

Dairy Farming Hut.com (2023). 7 Types of Milking Parlors | Best for Dairy Farms.
[online] [cit. 24. 11. 2023]. Dostupné z: https://dairyfarminghut.com/7-best-types-of-

milking-parlors/

Davis, L., French, E. A., Aguerre, M. J., Ali, A. (2023). Impact of parity on cow
stress, behavior, and production at a farm with guided traffic automatic milking sys-

tém. Animal Science, 4.

Decorexpro.com (2015). Poranéni vemene krav: lécba a prevence. [online] [cit. 1.

12. 2023]. Dostupné z: https://gardenlux.decorexpro.com/cs/hozyajstvo/zhivotnovod

stvo/travmy-vymeni-u-korovy-lechenie-i-profilaktika.html#i

Delosiere, M., Bernard, L., Hurtaud, C., Guilleton, M., Viala, D., Rau, A., Bonnet,
M., Cebo, C. (2023). Protein signatures of spontaneous lipolysis and lipoprotein lipa-
se activity in cow's milk. Journal of Proteomics, 285(13):104951.



http://CowManager.com
https://www.cowmanager.com/czech-republic/
https://www.cazv.c
http://Hut.com
https://dairyfarminghut.com/7-best-types-of-
http://Decorexpro.com
https://gardenlux.decorexpro.com/cs/hozyajstvo/zhivotnovod

Dolezal, O., Némeckova, J., Knizek, J. (2006). Prihrnovani krmiva — Cetnost, efekty.
[online] [cit. 1. 12. 2023]. Dostupné z:
https://vuzv.cz/wp-content/uploads/2018/11/6324.pdf

Duchacek, J. (2019). Zdravi mlécné Zldzy a zaprahovdni. [online] [cit. 13. 11. 2023].
Dostupné z: https://www.ctpz.cz/media/upload/1633349465 zdravi-mlecne-zlazy-a-

zasusovani-jaromir-duchacek.pdf

Durst, P. (2012). Double-dipping teats. [online] [cit. 1. 12. 2023]. Dostupné z:

https://www.canr.msu.edu/news/double-dipping teats

Edwards, P., Jago, J., Lopez-Villalobos, N. (2013). Analysis of milking characteris-
tics in New Zealand dairy cows. Journal of Dairy Science, 97(1): 259-269.

Ekman, L., Nyman, A., Waller, P. K. (2021). Recovery from udder cleft dermatitis
in dairy cows. National Library of Medicine, 104(3):3532-3546.

Electromechagri.com (2023). The Different Types of Milking Parlours: Which One
is Right for You. [online] [cit. 25. 11. 2023]. Dostupné z:

https://www.electromechagri.com/the-different-types-of-milking-parlours/

Erickson, P. (2021). Correct Milking Procedures. [online] [cit. 11. 11. 2023]. Do-
stupné z:
https://extension.unh.edu/sites/default/files/migrated unmanaged files/Resource003

249 Rep4700.pdf

Eurofarm.cz (2023). LactoCorder. [online] [cit. 12. 11. 2023]. Dostupné z:

https://eurofarm.cz/sluzby/lactocorder

Evangelista, C., Basirico, L., Bernabucci, U. (2021). An Overview on the Use of
Near Infrared Spectroscopy (NIRS) on Farms for the Management of Dairy Cows.
Agriculture, 11:296.



https://vuzv.cz/wp-content/uploads/201
https://www.ctpz.cz/media/upload/1633349465
https://www.canr.msu.edu/news/double-dipping
http://Electromechagri.com
https://www.electromechagri.com/the-different-types-of-milking-parlours/
https://extension.unh.edu/sites/default/files/migrated
http://Eurofarm.cz
https://eurofarm.cz/sluzby/lactocorder

Fahmid, S., Hassan, E., Naeem, H., Barrech, S., Lodhi, S., Latif, S. (2016). Determi-
nation of mastitis by measuring milk electrical conductivity. International Journal of

Advanced Research in Biological Sciences, 3(10): 1-4.

Farmsoft.cz (2023). Skot. [online] [cit. 25. 11. 2023]. Dostupné z:

https://www.farmsoft.cz/skot.html

Farmtec.cz (2022). Optimalizujte proces dojeni. [online] [cit. 25. 11. 2023]. Dostup-
neé z:

https://www.farmtec.cz/uploads/soubory/Optimalizace procesu _dojen%C3%AD we

b.pdf

Farmtec.cz (2022). Kruhové dojirny. [online] [cit. 25. 11. 2023]. Dostupné z:

https://www.farmtec.cz/kruhove-dojirny.html

Fernandes, S., Pereira, G., Bexiga, R. (2023). Bimodal milk flow and overmilking in
dairy cattle: risk factors and consequences. Animal, 17(3):100716.

Firyall, S., Ali, M. M., Ghulam, M., Saqi, M., Rashid, L., Tahir, M. Z., Awan, A. R.,
Wasim, M., Tayya, M. (2019). Bovine herpes mammillitis (gulwaddee) - a less
known Disease of cows and buffaloes in pakistan. Buffalo Bulletin, 38(4):571-578.

Forestris.cz (2023). DairyComp. [online] [cit. 5. 12. 2023]. Dostupné z:

https://www .forestris.cz/dairy-comp/

Forsbick, L., Lindmark-Mansson, H., Andrén, A., Akerstedt, M., Andrée, L., Sven-
nersten-Sjaunja, K. (2010). Day-to-day variation in milk yield and milk composition

at the udder-quarter level. Journal of Dairy Science, 93(8):3569-3577.

France, A. E., Dufour, S., Kelton, D. F., Barkema, H. W., Kurban, D., DeVries, T. J.
(2022). Effect of dry-off management on milking behavior, milk yield, and somatic
cell count of dairy cows milked in automated milking systems. Journal of Dairy

Science, 105(4):3544-3558.



http://Farmsoft.cz
https://www.farmsoft.cz/skot.html
http://Farmtec.cz
https://www.farmtec.cz/uploads/souborv/Qptimalizace
http://Farmtec.cz
https://www.farmtec.cz/kruhove-dojirny.html
http://Forestris.cz
https://www.forestris.cz/dairv-comp/

Gao, J., Marins, T. N., Calix, J. O. S., Qi, Z., Bernard, J. K., Tao, S. (2023). Hormo-
nal and immunological responses of Holstein dairy cows from late lactation to the

dry period and from the dry period to early lactation. Domestic Animal Endocrinolo-

gy, 83:106790.

Gasparik, M. a Stadnik, L. (2019). Moznosti zvySovani odolnosti dojnic viici ndstupu
mastitidy. [online] [cit. 18. 11. 2023]. Dostupné z:

https://www.ctpz.cz/vyzkum/moznosti-zvysovani-odolnosti-dojnic-vuci-nastupu-

mastitidy-989

Gasparik, M., Stadnik, L., Duchacek, J., Vrhel, M. (2021). Milkability of Holstein
cows is significantly affected by the incidence of clinical mastitis for weeks after

diagnosis. Journal of Dairy Research, 14:1-4.

GEA.com (2023). GEA DairyNet. [online] [cit. 5. 12. 2023]. Dostupné z:

https://www.gea.com/en/articles/gea-dairynet/gea-dairynet-herd-management.jsp

Genc, M., Coban, O., Ozenturk, U., Eltas, O. (2018). Influence of Breed and Parity
on Teat and Milking Characteristics in Dairy Cattle. Macedonian Veterinary Review,

2(1):169-176.

Gobbetti, M. a Calasso, M. (2014). Streptococcus | Introduction. Encyclopedia of
Food Microbiology, 2:535-553.

Gonzaga, M. D., Lorenzo, D. D. (2007). Relation of milk yield and time of milking
on the temperament and milk let-down characteristics of Bulgarian Murrah buffalo.

Italian Journal of Animal Science, 6(sup2):1308—1311.

Gray, K. A., Vacirca, F., Bagnato, A., Samoré, A. B., Rossoni, A., Maltecca, C.
(2011). Genetic evaluations for measures of the milk-flow curve in the Italian Brown

Swiss population. Journal of Dairy Science, 94(2):960-970.



https://www.ctpz.cz/vyzkum/moznosti-zvysovani-odolnosti-dojnic-vuci-nastupu-
http://GEA.com
https://www.gea.com/en/articles/gea-dairynet/gea-dairynet-herd-management.jsp

Groh, L. J., Mansfeld, R., Baumgartner, C., Sorge, U. S. (2022). Apparent prevalence
and risk factors for udder skin diseases and udder edema in Bavarian dairy herds.

Journal of Dairy Science, 105(12):9934-9943.

Hall, L. S., Kuhn-Sherlock, B., Bryant, R. H., Edwards, J. P. (2023). Effect of alte-
ring milking interval when milking 3 times in 2 days on milk and component yields

in pasture-based dairy systems. Journal of Dairy Science, 106(11):7737-7749.

Hanus O. (2014). Moznost vyuziti real time analyzy sloZeni mléka jako ndstroje kon-
troly zdravi dojnic v chovu. [online] [cit. 12. 11. 2023]. Dostupné z:

https://www.mastitis.cz/store/19-moznost-vvyuziti-real-time-analyzy-slozeni-mleka-

jako-nastroj-kontroly-zdravi-dojnic-v-chovu.pdf

Hanus O. (2018). Validace udaje hodnoty dojivosti v kontrolni den kontroly mlécné
uzitkovosti podle bezprostredné predchozi historie zdznanmui. [online]

[cit. 13. 11. 2023]. Dostupné z: https://www.vumlekarensky.cz/upload/soubory/meto
diky/cm 37 2018.pdf

Hanus, O., Falta, D., KlimesSova, M., Chladek, G., Vorlova, L., Roubal, P, Jedelska,
R., Kopecky, J. (2015). Revize predikcnich rovnic k PSB pro vzorkovani mléka
v kontrole uzitkovosti pri trojim dennim dojeni — intervalové FeSeni jako alternativa.
[online] [cit. 13. 11. 2023]. Dostupné z:
https://www.vumlekarensky.cz/upload/soubory/metodidy/cm27 um rol415 psbpre
dikceku3dojeniintervaly2015.pdf

Herdwatch.com (2023). Simplifying Farming. [online] [cit. 5. 12. 2023]. Dostupné z:

https://herdwatch.com/

Hertl, J. A., Schukken, Y. H., Tauer, L. W., Welcome, F. L., Grohn, Y. T. (2023).
Effects of pathogen-specific clinical mastitis occurrence in the first 100 days of lacta-

tion 1 on future mastitis occurrence in Holstein dairy cows: An observational study.

JDS Communications, 4(4):288-292.



https://www.mastitis.cz/store/19-moznost-vyuziti-real-time-analyzy-slozeni-mleka-
https://www.vumlekarensky.cz/upload/soubory/meto
https://www.vumlekarenskv.cz/upload/souborv/metodidv/cm27
http://Herdwatch.com

Holst, G. E., Adrion, F., Umstitter, Ch., Bruckmaier, R. M. (2021). Type of teat cup
liner and cluster ventilation affect vacuum conditions in the liner and milking per-

formance in dairy cows. Journal of Dairy Science, 104(4):4775-4786.

Holstein Foundation.org (2017). Milking and Lactation. [online] [cit. 2. 7. 2023].
Dostupné z:

http://www.holsteinfoundation.org/pdf doc/workbooks/Milking Lactation Workboo

k.pdf

Hovinen, M. a Pyorila, S. (2011). Invited review: Udder health of dairy cows in au-
tomatic milking. Journal of Dairy Science, 94(2):547-562.

Hutjens, M. F. (2016). Dry-Lot Dairy Cow Breeds. Encyclopedia of Dairy Sciences,
3:234-241.

Iweka, P., Kawamura, S., Mitani, T., Kawaguchi, T., Kosek, S. (2020). Online Milk
Quality Assessment during Milking Using Near-infrared Spectroscopic Sensing Sys-
tém. Environ. Control Biol, 58(1):1-6.

JBZdairy.com (2021). Parlors. [online] [cit. 25. 11. 2023]. Dostupné z:

https://www.jbzdairy.com/parlors

Kamphuis, C., Sherlock, R., Jago, J., Mein, G., Hogeveen, H. (2008). Automatic De-
tection of Clinical Mastitis Is Improved by In-Line Monitoring of Somatic Cell

Count. Journal of Dairy Science, 91(12):4560—4570.

Knizkova, 1., Kunc, P., Prikryl, M., Maloun, J., Jiroutova, P., Stanék, S., Malat'ak, J.
(2011). Automatické dojict systémy, vybrané faktory ovliviwujici proces robotizované-
ho dojeni. [online] [cit. 12. 11. 2023]. Dostupné z: https://vuzv.cz/wp-
content/uploads/2018/04/11164.pdf

Koning, de K. (2002). Milking machines | Robotic Milking. Encyclopedia of Dairy
Sciences, 2038-2045.



http://Foundation.org
http://www.holsteinfoundation.org/pdf
http://JBZdairy.com
https://www.jbzdairy.com/parlors
https://vuzv.cz/wp-

Kudélka, J., Fry¢, J., Seveik, J. (2012). Technologie dojeného chovu skotu. [online]
[cit. 25. 11. 2023]. Dostupné z: http://user.mendelu.cz/los/Technologie chovu_skotu.

pdf

Kumar, P., Jangir, B. L., Saikumar, G., Somvanshi, R. (2013). Co-infection of bovine
papillomavirus type-1 and -10 in teat warts of dairy cattle. Veterinarni Medicina,

58(12): 605-608.

Lauschmannova, A., Indrova, E., Polejova, K., Lepkova, Z. (2019). Klinickd prope-
deutika potravinovych zvirat. [online] [cit. 1. 12. 2023]. Dostupné z:

https://www.vfu.cz/files/1680 30 vystup online Klinicka propedeutika potravino

vych zvirat - prirucka.pdf

Loucka, R., Jancik, F., Kubelkova, P., Koukolova, V., Tyrolova, Y., Vyborna, A.,
Gaislerova, M., Homolka, P., Jambor, V., Ned¢€lnik J., Lang, J. (2021). Spektroskopie
v blizké infracervené oblasti (NIRS) u nativnich krmiv, vykalii a mléka. [online] [cit.
13. 11. 2023]. Dostupné z:
https://agronavigator.cz/sites/default/files/users/user291/Metodiky/Metodiky %C5
%BDivo%C4%8Di%C5%A1n%C3%A1%20v%C3%BDroba/2021 CM_NIRS.pdf

Kvéton, P. (2021). Hrazeni. [online] [cit. 24. 11. 2023]. Dostupné z:

https://kvetonservis.cz/hrazeni-2/

Lancasterdhia.com (2023). PCDART. [online] [cit. 5. 12. 2023]. Dostupné z:

https://www.lancasterdhia.com/software/pcdart

MacLachlan, N. J. a Dubovi, E. J. (2017). Chapter 7 — Poxviridae. Fenner's Vete-
rinary Virology, 5:157-174.

Magro, S., Costa, A., Santinello, M., Penasa, M., De Marchi, M. (2023). Udder he-
alth-related traits in cow milk: phenotypic variability and effect on milk yield and

composition. Animal, 17(6):100823.



http://user.mendelu.cz/los/Technologie
https://www.vfu.cz/files/1680
https://agronavigator.cz/sites/default/files/users/user291/Metodiky/Metodiky
https://kvetonservis.cz/hrazeni-2/
http://Lancasterdhia.com
https://www.lancasterdhia.com/software/pcdart

Machalek, A. (2012). Dojici zarizeni na ceskych farmdch. [online] [cit.

13. 11. 2023]. Dostupné z: https://zemedelec.cz/dojici-zarizeni-na-ceskych-farmach/

Manners, J. a Craven, H. (2003). Milk | Liquid Milk for the Consumer. Encyclopedia
of Food Sciences and Nutrition, 2:3947-3951.

Masterson, H. K., O'Callaghan, T. F., O'Donovan, M., Murphy, J. P., Sugrue, K.,
Owens, R. A., Hickey, R. M. (2024). Relative quantitative proteomic profiling of
bovine colostrum and transition milk at onset of lactation. International Dairy Jour-

nal, 148:105804.

Medeiros, 1., Fernandez-Novo, A., Astiz, S., Simdes, J. (2022). Historical Evolution
of Cattle Management and Herd Health of Dairy Farms in OECD Countries. Vete-
rinary Science, 9(3):125.

Meyer, 1., Haese, E., Siidekum, K. H., Sauerwein, H., Miiller, U. (2023). The impact
of automated, constant incomplete milking on energy balance, udder health, and sub-
sequent performance in early lactation of dairy cows. Journal of Dairy Science, ISSN

0022-0302.

Milkingcloud.com (2023). Track all details in a single screen. [online] [cit. 5. 12.

2023]. Dostupne z: https://www.milkingcloud.com/modules/dairy-cattle-records/

Mooml.eu (2014). Unikdini on-line systém pro rizeni a analyzu stdada skotu. [online]

[cit. 5. 12. 2023]. Dostupné z: https://www.mooml.eu/

Morrison, E. 1., DeVries, T. J., LeBlanc, S. J. (2018). Short communication: Associa-
tions of udder edema with health, milk yield, and reproduction in dairy cows in early

lactation. Journal of Dairy Science, 101(10):9521-9526.

MOSO.cz (2013). Ndpady pro usporu ndkladii. [online] [cit. 12. 11. 2023]. Dostupné
z: http://www.moso.cz/wp/wp-content/uploads/2013/08/katalog-cz-proba6.pdf



https://zemedelec.cz/dojici-zarizeni-na-ceskych-farmach/
http://Milkingcloud.com
https://www.milkingcloud.com/modules/dairy-cattle-records/
https://www.mooml.eu/
http://MOSO.cz
http://www.moso.cz/wp/wp-content/uploads/2013/08/katalog-cz-proba6.pdf

MSD Animal Health.cz (2022). Co je mastitida. [online] [cit. 13. 11. 2023]. Dostup-

né z: https://www.msd-animal-health.cz/zvirata/skot-a-mali-

prezvykavci/onemocneni/mastitis/co-je-mastitida/

Miihlbachova, G., Svoboda, P., Klir, J., Vegricht, J. (2016). Metodika pro pouzivani
technologickych vod na zemédélské pudé. [online] [cit. 25. 11. 2023]. Dostupné z:
https://www.cazv.cz/wp-content/uploads/2019/10/Metodika-pro-
pou%CS5%BE%C3%ADV%C3%A1n%C3%AD-technologick%C3%BDch-vod-na-
2em%C4%9Bd%C4%9IBlsk%C3%A9-p%CS5 % AFd%C4%9IB .pdf

Navratilova, P., Kralova, M., Janstova, B., Pridalova, H., Cupakova, S., Vorlova, L.
(2012). Hygiena produkce mléka. [online] [cit. 1. 12. 2023]. Dostupné z:
https://cit.vfu.cz/ivbp/wp-content/uploads/2011/07/Navratilova-skripta-web.pdf

Neijenhuis, F. (2011). Mastitis Therapy and Contro | Role of Milking Machines in
Control of Mastitis. Encyclopedia of Dairy Sciences, 2: 440-446.

Norberg, E., Hogeveen, H., Korsgaard, 1. R., Friggens, N. C., Sloth, K. H. M. N,
Lovendahl, P. (2004). Electrical Conductivity of Milk: Ability to Predict Mastitis
Status. Journal of Dairy Science, 87(4):1099-1107.

Norstebe, H., Dalen, G., Rachah, A., Heringstad, B., Whist, A. C., Nedtvedt, A,
Reksen, O. (2019A). Factors associated with milking-to-milking variability in soma-
tic cell counts from healthy cows in an automatic milking systém. Preventive Vete-

rinary Medicine, 172:104786.

Norstebg, H., Rachah, A., Dalen, G., Osteras, O., Whist, A. C., Nadtvedt, A., Rekse-
na, O. (2019B). Large-scale cross-sectional study of relationships between somatic
cell count and milking-time test results in different milking systems. Preventive Ve-

terinary Medicine, 165:44-51.

Njuki, E. (2022). Sources, Trends, and Drivers of U.S. Dairy Productivity and Effi-

ciency. U.S. Department of Agriculture. Economic Research Service, ERR-305.



http://Health.cz
https://www.msd-animal-health.cz/zvirata/skot-a-mali-
http://www.cazv.cz/wp-content/uploads/2019/10/Metodika-pro-
https://cit.vfu.cz/ivbp/wp-content/uploads/2011/07/TSfavratilova-skripta-web.pdf

Nuraddis, I., Fekadu, R., Tefera, Y., Tadele, T. (2023). Impact of subclinical mastitis
on uterine health, reproductive performances and hormonal profile of Zebu x Friesi-
an crossbred dairy cows in and around Jimma town dairy farms, Ethiopia. Heliyon,

9(6): e16793.

Odorci¢, M., Rasmussen, M. D., Paulrud, C. O., Bruckmaier, R. M. (2019). Review:
Milking machine settings, teat condition and milking efficiency in dairy cows. Ani-

mal, 13(1):894-s99.

Paudyal, S., Maunsell, F., Melendez, P., Pinedo, P. (2023). Milk component ratios
for monitoring of health during early lactation of Holstein cows. Applied Animal

Science, 39(4):191-201.

Pedrosa, V. B., Boerman, J. P., Gloria, L. S., Chen, S. Y., Montes, M. E., Doucette,
J. S., Brito, L. F. (2023). Genomic-based genetic parameters for milkability traits

derived from automatic milking systems in North American Holstein cattle. Journal

of Dairy Science, 106(4):2613-2629.

Perez, M. M., Cabrera, E. M., Giordano, J. O. (2023). Effect of targeted clinical
examination based on alerts from automated health monitoring systems on herd he-

alth and performance of lactating dairy cows. Journal of Dairy Science, ISSN 0022-
0302.

Pohl, A., Heuwieser, W., Burfeind, O. (2014). Technical note: Assessment of milk
temperature measured by automatic milking systems as an indicator of body tempe-

rature and fever in dairy cows. Journal of Dairy Science, 97(7):4333—-43309.

Progresgen.cz (2023). Reseni problémit s vemenem. [online] [cit. 1. 12. 2023]. Do-

stupné z: https://progresgen.cz/nase-sluzby/pece-o-vemeno/reseni-problemu-s-

vemenem/

Promtechnika.com (2019). Crystal, Completing the Management Circle. [online] [cit.
5. 12.2023]. Dostupné z:

https://promtechnika.com/wp-content/uploads/2019/06/Crystal.pdf



http://Progresgen.cz
https://progresgen.cz/nase-sluzby/pece-o-vemeno/reseni-problemu-s-
http://Promtechnika.com

Ramirez, N., Keefe, F. G., Dohoo, 1., Sanchez, J., Arroyave, O., Cerdn, J., Jaramillo,
M., Palacio, L. G. (2014). Herd-and cow-level risk factors associated with subclinical
mastitis in dairy farms from the High Plains of the northern Antioquia, Colombia.

Journal of Dairy Science, 97(7):4141-4150.

Reinemann, J. D. (2019). Milking Machines and Milking Parlors. Handbook of
Farm, Dairy and Food Machinery Engineering, 3: 225-243.

Reinemann, J. D. (2022). Milking Parlors. Encyclopedia of Dairy Sciences, 3:816-
822.

Rico, D. E., Marshall, E. R., Choi, J., Kaylegian, K. E., Dechow, C. D., Harvatine, K.
J. (2014). Within-milking variation in milk composition and fatty acid profile of Hol-
stein dairy cows. Journal of Dairy Science, 97(7):4259-4268.

Rienesl, L., Marginter, M., Stiickler, P., Kock, A., Egger-Danner, Ch., Solkner, J.
(2022). Use of differential somatic cell count, somatic cell score, and milk mid-
infrared spectral analysis for monitoring mastitis in dairy cows during routine milk

recording. Livestock Science, 264:105050.

Robles, I., Kelton, D. F., Barkema, H. W., Keefe, G. P., Roy, J. P., von Keyserlingk,
M. A. G., DeVries, T.J. (2020). Bacterial concentrations in bedding and their asso-
ciation with dairy cow hygiene and milk quality. Animal, 14(5):1052-1066.

Rodriguez-Mendez, M. L. (2023). Nanostructured thin films as electrochemical sen-

sors and biosensors for milk analysis. Sensors and Actuators Reports, 6:100179.

Roy, Ch., Roque, J. L., Francgois, P. M., Ferrieres, A., Raboisson, D. (2012). Investi-
gation of the aetiology of udder-thigh dermatitis in French dairy cattle. The Veterina-
ry Journal, 193(1):274-276.

Rutten, C. J., Velthuis, A. G. J., Steeneveld, W., Hogeveen, H. (2013). Invited re-
view: Sensors to support health management on dairy farms. Journal of Dairy Scien-

ce, 96(4) :1928-1952.




Salamon, D., Matokovic, 1., Batinic, V., Dzidic, A. (2011). The Effect of Prestimula-
tion on Milking Characteristics in Simmental, Holstein-Friesian and Brown Swiss

Cow Breed. Agriculturae Conspectus Scientificus, 76 (4):317-320.

Samaraweera, A. M., Boerner, V., Disnaka, S., van der Werf, J. J. H., Hermesch, S.
(2022). Genetic associations between mastitis, milk electrical conductivity, and milk

flow rate in temperate dairy cows in tropics. Livestock Science, 264:105064.

Samoré¢, A. B., Roman-Ponce, S. 1., Vacirca, F., Frigo, E., Canavesi, F., Bagnato, A.,
Maltecca, C. (2011). Bimodality and the genetics of milk flow traits in the Italian
Holstein-Friesian breed. Journal of Dairy Science, 94(8):4081-4089.

Sandrucci, A., Tamburini, A., Bava, L., Zucali, M. (2007). Factors Affecting Milk
Flow Traits in Dairy Cows: Results of a Field Study. Journal of Dairy Science,
90(3):1159-1167.

Sanchez-Duarte, J. 1., Garcia, A., Rodriguez-Hernandez, K., Reta-Sanchez, D. G.,
Salinas-Gonzalez, H., Ochoa-Martinez, E., Reyes-Gonzalez, A. (2020). Producti-on
response in dairy cows milked two or three times a day: A meta-analysis. Vete-

rinaria Mexico OA, 7(2):24486760e.

Santoro, J., Mukhopadhya, A., Oliver, Ch., Brodkorb, A., Giblin, L., O'Driscoll, L.
(2023). An investigation of extracellular vesicles in bovine colostrum, first milk and

milk over the lactation curve. Food Chemistry, 401:134029.

Sharipov, D., Kayumov, R., Akhmetov, T., Ravilov, R., Akhmetzyanova, F. (2020).
The effect of milking frequency and intervals on milk production and functional pro-
perties of the cows’ udder in automatic milking systems. Agriculture and Food Secu-

rity: Technology, Innovation, Markets, Human Resources, 17:5.

Shorten, P. R. (2021). Estimating milk yield for individual cows using measurements

of total milk flow. Computers and Electronics in Agriculture, 190:106473.




Sickinger, M., Avenarius, A., Wehrend, A. (2022). Prevalence and clinical relevance
of udder thigh dermatitis in dairy cows. National Library of Medicine, 50(4):225-
235.

Siewert, J. M., Salfer, J. A., Endres, M. 1. (2018). Factors associated with productivi-
ty on automatic milking system dairy farms in the Upper Midwest United States.
Journal of Dairy Science, 101(9):8327-8334.

Stauffer, C., Feierabend, M., Bruckmaier, R. M. (2020). Different vacuum levels,
vacuum reduction during low milk flow, and different cluster detachment levels

affect milking performance and teat condition in dairy cows. Journal of Dairy Scien-

ce, 103(10).

Softwaresuggest.com (2023). Best Dairy Management Software. [online] [cit. 5. 12.

2023]. Dostupne z: https://www.softwaresuggest.com/dairy-software

Serensen, L. P., Bjerring, M., Lovendahl, P. (2016). Monitoring individual cow ud-
der health in automated milking systems using online somatic cell counts. Journal of

Dairy Science, 99(1):608-20.

Sorge, U. S., Binger, E. M., Schefers, J., Plummer, P. J. (2019). Short communicati-
on: Metagenomic evaluation of skin biopsies of udder sores in dairy cows. Journal of

Dairy Science, 102:11470-11475.

Spencer, S. B. (2002). Milking machines | Principles and Design. Encyclopedia of
Dairy Sciences, 2028-2038.

Stadnik, L., Louda, F, Bezdicek, J., Rakos, M., Patilova M. (2011). Obnova morfolo-
gie struku po dojeni do piivodniho stavu pred dojenim. [online] [cit. 12. 11. 2023].
Dostupné z: https://metodiky.agrobiologie.cz/PDF/KSZ/OBNOVA-MORFOLOGIE-
STRUKU-PO-DOJENI-DO-PUVODNIHO-STAVU-PRED-DOJENIM.pdf



http://Softwaresuggest.com
https://www.softwaresuggest.com/dairy-software
https://metodikv.agrobiologie.cz/PDF/KSZ/OBNOVA-MORFOLOGIE-

Stanék S. (2020). Technologie v chovu dojného skotu. Ustajeni skotu, krmeni, dojeni
a uskladniovani kejdy. In: Inovace v Zivocisné vyrobé. Vyzkumny ustav zivocisné

vyroby, Praha, 59.

Stanék, S. (2022). Ekonomika vyroby mléka. [online] [cit. 5. 12. 2023]. Dostupné z:

https://www.mikrop.cz/magazin/ekonomika-vyroby-mleka-v-cr~m1125

SUM-IT software.co.uk (2023). Total Dairy Farm Software. [online] [cit. 5. 12.

2023]. Dostupné z: https://www.sum-itsoftware.co.uk/software/total-dairy-herd-

management—software

Surkova, A., Belikova, V., Kirsanov, D., Legin, A., Bogomolov, A. (2019). Towards
an optical multisensor system for dairy: Global calibration for fat analysis in homo-

genized milk. Microchemical Journal, 149:104012.

Szathmary, H. (2023). Latest SenseHub update offers lifetime herd monitoring and
enhanced milk analysis. [online] [cit. 27. 11. 2023]. Dostupné z:

https://www.farmersguide.co.uk/livestock/dairy-beef/latest-sensehub-update-offers-

lifetime-herd-monitoring-and-enhanced-milk-analysis/

Sustova, K., Polatkova, M., Kuchtik, J. (2015). Moznosti detekce mastitid mérenim
enzymatické aktivity. [online] [cit. 27. 11. 2023]. Dostupné z:
http://www.mlekarskelisty.cz/upload/soubory/pdf/2015/149 i-vii.pdf

TancCin, V., Ipema, A. H., Peskovicova, D., Hogewerf, P. H., Macuhova, J. (2003).
Quarter milk flow patterns in dairy cows: factors involved and repeatability. Vefe-

rinary Medicine, 48(10): 275-282.

Tancin, V., Ipema, B., Hogewerf, P., Macuhova, J. (2004). Sources of variation in
milk flow characteristics at udder and quarter levels (Article) (Open Access). Journal

of Dairy Science, 89(3):978-988.



http://www.mikxop.cz/magazin/ekonomika-vyrobv-mleka-v-cr~m
http://software.co.uk
https://www.sum-itsoftware.co.uk/software/total-dairy-herd-
https://www.farmersguide.co.uk/livestock/dairy-beef/latest-sensehub-update-offers-
http://www.mlekarskelistv.cz/upload/souborv/pdf/2015/149

Tanéin, V., Miklag, S., Cobirka, M., Uhrindat, M., Maguhova, L. (2020). Factors
affecting raw milk quality of dairy cows under practical conditions. Potravinarstvo

Slovak Journal of Food Sciences, 14:744—749.

Tarhan, O. a Kaya, A. (2021). Investigation of the compositional and structural chan-

ges in the proteins of cow milk when processed to cheese. LWT, 151:112102.

Taylor, V. J. (2023). Lactation from the inside out: Maternal homeorhetic gastroin-
testinal adaptations regulating energy and nutrient flow into milk production. Mo-

lecular and Cellular Endocrinology, 111797(559):0303-7207.

Tichacek, A., Bjelka, M., Hanus, O., Kopunecz, P., Olejnik, P., Pavlata, L., Pechova,
A., Ponizil, A. (2007). Poradenstvi jako ndstroj bezpecnosti v prvovyrobé mléka.
[online] [cit. 18. 11. 2023]. Dostupné z:
https://eagri.cz/public/web/file/26918/Metodika kompletni 23. 11. 07.pdf

Treml, F., Lany, P., Pospisil, Z., Zendulkova, D. (2014). Infekcni choroby zvirat 11,
Virové a prionové infekce. [online] [cit. 1. 12. 2023]. Dostupné z:

file:///C:/Users/kater/Downloads/adoc.pub infekni-choroby-zviat-ii-virove-a-

prionove-infekce.pdf

Tuor, M., Wellnitz, O., Bruckmaier, R. M. (2023). The interplay of continuous milk
ejection and milking system with and without prestimulation at different vacuum

settings. Journal of Dairy Science, 106(5):3615-3624.

Tvrznik, P., Zeman, L., Herzig, 1. (2008). Uvod do problematiky vztahu vyzivy a
zdravotniho stavu zvitat. In: Védecky vybor vyzivy zvirat. Vyzkumny Ustav zivocisné

vyroby, Praha, 34.

Upton, J., Browne, M., Bolona, P. S. (2023). Effect of milk flow rate switch-point
settings on cow comfort and milking duration. Journal of Dairy Science,

106(4):2438-2448.



https://eagri.cz/public/web/file/26918/Metodika
file:///C:/Users/kater/Downloads/adoc.pub

Vegricht, J., Machalek, A., Fabianova, M., Milacek, P., Ambroz, P. (2008). Inovace
technickych a technologickych systému pro chov dojnic. [online] [cit. 23. 11. 2023].

Dostupné z: http://www.vuzt.cz/svt/vuzt/publ/P2008/109.pdf

Vicek, M. (2021). Chinoseptan. [online] [cit. 1. 12. 2023]. Dostupné z:

https://www.vetvlcek.cz/obchod/produkt/chinoseptan-pudr-ve-spreji-400ml/

Vrhel, M., Duchacek, J., Gasparik, M., Vacek, M., Codl, R., Pytlik, J. (2021). Milka-
bility differences based on lactation peak and parity in Holstein cattle. Journal of

Animal and Feed Sciences, 206-213.

VUZV .cz (2018). Postup pro nastaveni podtlaku pri dojeni vysokouzitkovych dojnic.
[online] [cit. 12. 11. 2023]. Dostupné z:
https://vuzv.cz/wp-content/uploads/2018/11/7267.pdf

Waller, K. P., Bengtsson, M., Nyman, A. K. (2014). Prevalence and risk factors for
udder cleft dermatitis in dairy cattle. Journal of Dairy Science, 97(1):310-318.

Wieland, M. a Sipka, A. (2023). Comparison of 2 types of milk flow meters for de-
tecting bimodality in dairy cows. Journal of Dairy Science, 106(2):1078-1088.

Wieland, M., Watters, R. D., Virkler, P. D., Sipka, A. S. (2022). Risk factors for
delayed milk ejection in Holstein dairy cows milked 3 times per day. Journal of Dai-

ry Science, 105(8):6936-6946.

Yang, D., Hui, Y., Liu, Y., Wang, W., He, Ch., Zhao, A., Wei, L., Wang, B. (2024).
Novel dual-recognition electrochemical biosensor for the sensitive detection of

AFMI in milk. Food Chemistry, 433.



http://www.vuzt.cz/svt/vuzt/publ/P2008/109.pdf
https://www.vetvlcek.cz/obchod/produkt/chinoseptan-pudr-ve-spreii-400ml/
http://VUZV.cz
https://vuzv.cz/wp-content/uploads/201

Seznam obrazku

Obrazek 1.1: Dojici zatizeni (Spencer, 2002)......cc.coceeveeiinieniieniinieiieiieiieniceieiens 11
Obrazek 1.2: Tandemova dojirna (agropress.cz, 2017) ....ccceevvverieeieenieennieniecieene 12
Obrazek 1.3: Rybinova dojirna (Kveton, 2021). .....ccceevviererieniiniiniiiciiccie i 13
Obrazek 1.4: Paralelni dojirna (agropress.cz, 2017) ....coovvierieriecnieniirie s 13

Obrazek 1.5: Rotoradiala s dojenim vné — pocCet stani 32—80 (farmtec.cz, 2022) ..... 14

Obrazek 1.6: Rotoradiala s dojenim uvnitf — pocet stani 20—-32 (farmtec.cz, 2022).. 14

Obrazek 1.7: Rotorybina s dojenim uvnitf — pocet stani 12—40 (farmtec.cz, 2022) .. 14



http://agropress.cz
http://agropress.cz
http://farmtec.cz
http://farmtec.cz
http://farmtec.cz

Seznam tabulek

Tabulka 1.1: Hodnoty pro analyzu mléka pfi dojeni (afimilk.com, 2023) ................ 17

Tabulka 1.2: Vztahy mezi hmotnostnim prutokem mléka a frekvenci pulzace pfi

raznych pulzac¢nich pomérech (Knizkova a kol., 2011).....ccccevviiiiiiiiiiiiniiiiinnns 22

Tabulka 1.3: Rozmezi hodnot elektrické vodivosti zdravého mléka a mléka se

subklinickou a klinickou mastitidou (Fahmid et al., 2016).......ccccceveeeeeeeeiiiniieneeeenne. 32

Tabulka 1.4: Obsah laktézy a pocet somatickych bunék ve vzorcich bazénového
mléka (TichaCek a Kol., 2007).....ccuiiiiriirieniierene ettt ettt 34

Tabulka 1.5: Odhad relativnich ztrat dojivosti podle bazénovych PSB (Hanus a kol.,

Tabulka 3.1: Hodnoty tfidéni souboru dat — Stado 1 ........cccoeiviiiiiiiiiiiiiiiiiie 43
Tabulka 3.2: Hodnoty tfidéni souboru dat — Stado 2........cccceiviiiiiiiiiiiiiiiiiee, 43
Tabulka 4.1: Zakladni statistika naméfenych hodnot ukazatelli dojeni ..................... 45
Tabulka 4.2: Tiidéni podle plemen — StAdo 1.......ccooceeiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiie 46

Tabulka 4.3.1: Praimérné hodnoty ukazatelti dojeni podle poradi dojeni béhem dne —

Tabulka 4.4.1: Praimérné hodnoty ukazatelti dojeni podle fazi laktace — Stado 1 ..... 49

Tabulka 4.4.2: Primérné hodnoty ukazatelti dojeni podle fazi laktace — Stado 2 ..... 50

Tabulka 4.5.1: Praimérné hodnoty ukazatelti dojeni podle nadoje mléka — Stado 1..51
Tabulka 4.5.2: Pramérné hodnoty ukazatelt dojeni podle nadoje mléka — Stado 2..52

Tabulka 4.6.1: Pramérné hodnoty ukazatelG dojeni podle praimémého pritoku mléka

v prvnich 15 s dojeni — StAdo ©.....ooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiic 53



http://afimilk.com
http://farmtec.cz

Tabulka 4.6.2: Primérné hodnoty ukazatel dojeni podle prumémého pratoku mléka

v prvnich 15 5 dojeni — StAA0 2....ceeuiiiiiiiieie e 54

Tabulka 4.7.1: Primérné hodnoty ukazatel dojeni podle prumémého pratoku mléka

V 152730 s dojeni — StAAO 1...ccoiiiiiie e e 55

Tabulka 4.7.2: Primérné hodnoty ukazateld dojeni podle prumémého pratoku mléka

V 152730 5 dojeni — StAA0 2...ccuiiiieiie et e 56

Tabulka 4.8.1: Primérné hodnoty ukazatelt dojeni podle prumémého pratoku mléka

ve druhych 30 s dojeni— StAd0 1 ..coeeeiiiiiiiee e 57

Tabulka 4.8.2: Primérné hodnoty ukazateld dojeni podle prumémého pratoku mléka

ve druhych 30 s dojeni— StAd0 2 ....eoeiieiiiiieie e e 57

Tabulka 4.9.1: Primérné hodnoty ukazatel dojeni podle prumérmého pratoku mléka

ve 2. min. dojeni — StAAO L...cuiiiiiiieie e e 58

Tabulka 4.9.2: Primérné hodnoty ukazateld dojeni podle prumémého pratoku mléka

ve 2. min. dojeni — StAAO 2..cc..iiiiiieie e e 59

Tabulka 4.10.1: Primérné hodnoty ukazatelti dojeni podle podilu nadoje v prvnich 2

min. z celého nadoje — StAA0 L...ooiieiiiiie e 60

Tabulka 4.10.2: Primérné hodnoty ukazatelti dojeni podle podilu nadoje v prvnich 2

min. z celého nadoje — StAA0 2...cceeeiiiiiiiee e 60

Tabulka 4.11.1: Prabéh dojeni s max. pritokem nad 6 1/min a u ostatnich dojeni —

PIEMENO He..ooooeeeeeeie ettt e et e ettt vt e e e e e eete st eeeeeesessannnanens 61

Tabulka 4.11.2: Prabéh dojeni s max. pritokem nad 6 1/min a u ostatnich dojeni —

Plemeno C......ocoiiiiiiiiiiiiic e 63
Tabulka 4.12.1: Pribéh dojeni u krav s bimodalnim tokem — Plemeno H ................ 64
Tabulka 4.12.2: Pribéh dojeni u krav s bimodalnim tokem — Plemeno C................. 65

Tabulka 4.13.1: Praimérné hodnoty ukazatelt pii dojeni mléka 3 dny pfed a v den
zj1$téni mastitidy — StAdo 1 (1= 20) c.eoviiriiiiriiece e 67




Tabulka 4.13.2: Praimérné hodnoty ukazatelt pfi dojeni mléka 3 dny pied a v den

zjisténi mastitidy — StAdo 2 (N = 13) c.eevviriiiiiiiciccii 67
Graf 1: Prabéh dojeni s max. pritokem nad 6 I/min — Plemeno H............................ 62
Graf 2: Prabéh dojeni s max. prutokem nad 6 I/min — Plemeno C ............................ 63
Graf 3: Prabéh dojeni pii bimodalnim toku — Plemeno H .........cccccccoineninniiinnenene. 65
Graf 4: Prabéh dojeni pii bimodalnim toku — Plemeno C .........ccccoceeiveiieniciencnene. 66

Graf 5: Maximalni hodnoty vodivosti mléka 3 dny pied a v den zjisténi mastitidy —

STAAO L et s e e 68

Graf 6: Maximalni hodnoty vodivosti mléka 3 dny pied a v den zjisténi mastitidy —

N1 16 [0 150 OO OO PSP 69

Graf 7: Rozdil hodnot maximalni a primérné vodivosti mléka 3 dny pfed a v den

zjisténi mastitidy — StAdO 1 ..cceoiiiiiiiiiiiiiiccc e 69

Graf 8: Rozdil hodnot maximalni a primérné vodivosti mléka 3 dny pfed a v den

zjiSténi mastitidy — STAAO 2 .o..everiiiiiiieece e 70




Seznam pouzitych zkratek

AMS
AVGF
BSA
BT
CN
DIM
DPSB
EC
FA

M
IMAS

KU
LDH
LF
MIRS
MMF
MT
MTT
MUN
NEB
NIR
NK
PH
PSB
RFID
SNF

VT
WP

automatické dojici systémy

pramérny prutok mléka

hovézi sérovy albumin

télesna teplota

kasein

pocet dni v laktaci

diferencialni pocet somatickych bunék
elektricka vodivost

mastne kyseliny

imunoglobulin

neuplné dojeni

in-line systém pro analyzu mléka
intramamarni infekce

kontrola uzitkovosti

laktat dehydrogenaza

laktoferin

analyticka spektroskopie ve stfedni infracervené oblasti
maximalni pratok mléka

teplota mléka

testovani doby dojeni

mocovina v mléce

negativni energeticka bilance

systém blizkého infracerveného spektroskopického snimani
Natural Killer

plemenna hodnota

pocet somatickych bunék

identifikace na radiové frekvenci
tukuprosta susina mléka

Usttedni evidence

vaginalni teplota

syrovatkovy protein




