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ABSTRAKT

Diplomova prace je zaméfena na porovnani produkce biomasy a sudiny Ciroku zrno-
vého a cukrového. K hodnoceni byli vybrany ¢€tyfi hybridy €iroku cukrového a jeden
hybrid iroku zrnového. Pro porovnani byl zalozen maloparcelkovy pokus s rozteci
fadku 0,75 metru. Pokus probihal ve dvou letech. Dvouleté sledovani ukazalo na roz-
dily ve vynosu biomasy i susiny u jednotlivych hybridd. Z dvouletych vysledkl vypliva
vysoky potencial tvorby biomasy a susiny pfi pfiznivém pribéhu pocasi a jeho schop-
nost tvorby vynosu i v suchych a teplych podminkach u cukrovych hybrid. Zrnovy

hybrid daval v obou sledovanych letech maly vynos biomasy i susSiny.

Klicova slova: Cirok, Cirok cukrovy, ¢irok zrnovy, vynos biomasy, vynos susiny

ABSTRACT

The diploma thesis focuses on comparison of biomass production, dry matter of grain
sorghum and sweet content. Four hybrids of sweet sorghum and one hybrid of grain
sorghum were chosen for the evaluation. A small-parcel experiment with a line spac-
ing of 0.75 meters was established for the comparison. The experiment was going on
for two years. Two years of monitoring showed the differences in yield on biomass
and dry matter of individual hybrids. A great potential of biomass and dry matter pro-
duction in convenient weather condition and the ability of the yield production in dry
and hot conditions by sweet hybrids emerge from the two years results. A grain hybrid

yielded a small amount of both biomass and dry matter in both years.

Keywords: sorghum, sweet sorghum , grain sorghum, yield of biomass, yield of dry
matter
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1. Uvod

Cirok ma v celosvétovém méfitku nezastupitelnou tlohu. Je p&stovan pro vyzivu lidi
i zvifat i pro technické ugely. V podminkach Ceské republiky je jeho pé&stovani ve
vétSim méfitku stale v zaCatcich. Vyznam cCiroku vzhledem k ménicimu se klimatu a

rozSifovani sortimentu hybridi bude v budoucnosti narustat.

Cirok je mozné vyuzit jako kvalitni objemné krmivo pro vykrm skotu, ale v dne$ni dobé

roste jeho vyznam zejména pro tvorbu substratu pro bioplynové stanice.

Vyhody ¢&iroku spocivaji i v jeho odolnosti vi¢i Skidcdm znamym z kukufice, které
Cirok napadaji pouze minimalné, a s ochranou proti nim se zatim nepocita. Jednou
z velkych vyhod Ciroku je i jeho nezajimavost pro ¢ernou zvéf, ktera v kukufici dokaze

napachat vyznamné skody.

Cirok také nema tak vysoké naroky na Ziviny a vodu jako kukufice. Cirok dokaze vy-
produkovat hodné biomasy z mala vody. Rostlina se béhem ranych rastovych fazi
vyviji sice pomaleji, ale pozdéji je pfi nedostatku vody schopna dale tvofit biomasu.

Ma hustSi a jemnéjSi kofenovou soustavu, ktera pfispiva k lepSimu pfijmu zivin.

S rostouci potfebou diverzifikace plodin pfi zachovani vysokého vynosu kvalitni si-
lazni hmoty je cilem této prace ovéfit vhodnost hybridd €iroku v podminkach stano-

vidté a pfi stejné vyzivé a ochrané porovnat vynos biomasy a susiny.



2. Literarni prehled

2.1. Botanicka charakteristika

Car von Linné roku 1753 v Rostlinnych druzich (Species Plantarum) popsal tfi druhy
¢iroku: Holcus sorghum, Holcus saccaratus a Holcus tricolor. Moench roku 1794 od-
liil z rodu Holcus rod Sorghum. Roku 1961 Clayton navrhl nazev pro kultivovany Ci-

rok, ktery se uziva dodnes: Sorghum bicolor (L.) Moench (FAO, 1995).

Velmi detailni klasifikaci &iroku provedl roku 1936 Snowden a veSkeré nasledné na-
vrhované klasifikace byly pouhou modifikaci jeho systému. Snowden klasifikoval Cirok
do 31 kultivovanych, 17 divoce pfibuznych a 4 plevelnych druht (Teshome et al.,
1997). Vyznamna je klasifikace dle Huckabay a de Wet (1967), ktefi sloucili vy$e zmi-
nénych 52 druhd do jediného: Sorghum bicolor. Ten rozdéluji na dva poddruhy, né-

kolik variet a forem dle nasledujiciho schématu:

1) S. bicolor subsp. halepense
a) stfedozemsky ekotyp
b) tropicky ekotyp

2) S. bicolor subsp. bicolor
a) var. aethiopicum
b) var. arundinaceum
c) var. verticilliflorum
d) var. bicolor

guinea

kafir

durra

bicolor

RN

V roce 1972 Harlam a de Wet uvefejnili zjednodusenou klasifikaci ¢iroku na zakladé
srovnani 10 000 vzork(. Rozdélili plodinu na 5 zakladnich ras pod poddruh S. bicolor

subsp. bicolor.: bicolor, guinea, caudatum, kafir a durra (FAO, 1995).
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De Wet v roce 1978 publikoval dalsi reklasifikaci, v niz Cirok rozdéluje na 5 sekci:

Heterosorghum, Parasorghum, Sorghum, Chaetosorghum, Stiposorghum.

Do sekce Sorghum zafadil tfi druhy:

S. halepense (L.) Pers. — zahrnuje viceleté rostliny 0,5 -3,5 m vy-

sokeé a az 2 cm Siroke, listové Eepele jsou dlouhé az 90 cm a 4 cm

Siroké. Pfirozené se vyskytuje v pasu od jizni Euroasie az na vy-

chod po Indii.

S. propinquum (Kunth.) Hitchc. — dosahuje vysky az 5 m, listy jsou

az 1 m dlouhé. Tento druh se vyskytuje na Ceylonu, jizni Indii, od

Barmy az po ostrovy jihovychodni Asie.

S. bicolor (L.) Moench — jedna se o jednoleté rostliny s riznorodou

vy8kou mezi 0,5 — 5 m. Listy jsou 1 m dlouhé a az 10 cm Siroké.

Pdvodni oblast vyskytu tohoto druhu je pfedevSim Afrika. Tento

druh de Wet rozdéluje na 3 poddruhy:

subsp. bicolor — kultivovany Cirok. Délen je dale na 5 ras: i)
bicolor (vyskyt v celé Africe a Siroce i v Asii), ii) guinea
(bézny vyskyt v zapadni, méné Casto v jizni Africe), iii)
caudatum (vymezen centralni a vychodni Afrikou), iv) kafir
(jizni Afrika), v) durra (hlavné Indie, v menSim méfitku vy-
chodni Afrika).

subsp. arundinaceum — divoci pFibuzni kultivovaného ¢&i-
roku. Délen je na 4 rasy: i) aethiopicum (rozSifena v nejtep-
lejSich a nejsusSich Castech Afriky od Mauritanie po
Sudan),

ii) arundinaceum (oblast destnych lest zapadni Afriky, vy-
skyt populace i v jizni Africe, iii) verticilliflorum (nejrozSife-
né&jSi rasa vyskytujici se v africké savané), iv) virgatum (se-
verovychodni Afrika, zejména udoli Nilu).

subsp. drumondii — formy ziskané kfizenim divokych a kul-

tivovanych ¢irokd (Deu, Hamon 1994).
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Pro zemédélské ucely se vyuziva klasifikace dle Mansfelda (1952). Cirok rozdéluje

na 4 variety dle zpusobu uziti:

1) ¢irok obecny €i zrnovy (Sorghum bicolor var. eusorghum) — jedna se o formu s niz-
Sim vzrastem s vy$S§im obsahem Skrobu a bilkovin, ktera se péstuje na zrno. Obvykle
dosahuje vysky 0,8 — 1,2 metru a ma mohutné laty. Roz$ifen je pfedevsim v Africe a
Asii na chudSich erozné nachylnéjSich padach. Obilky se rozemelou na krupici nebo

mouku a pfipravuje se z nich pecivo a kasovité pokrmy.

2) ¢irok cukrovy (Sorghum bicolor var. saccharatum) — vzhledem je podobny zrno-
vému cCiroku, dorlsta vSak vyse (2-5 m). Dfen je Stavnata a obsahuje hroznovy cukr.
Proto se z néj vyrabi rizné sirupy, cukrovinky i alkohol. Vyuziva se také jako krmivo
nebo na silaz. V nasich podminkach ma mnoho odrud problém s dosazenim pozado-
vaného mnozstvi susiny. Takto vysoké rostliny totiz obsahuji velké mnozstvi ligninu,
ktery vyztuzuje rostlinu, aby nepolehla. Podil zrna je nizky (Hermuth 2012). Hojné se

péstuje Africe, Americe, Vychodni Asii, Indii, dfive také v jizni Evropé.

3) &irok technicky, také metlovy (Sorghum bicolor var. technicum) — ma silné vyvinu-
tou latu se zkracenou stfedni osou a dlouhymi postrannimi vétvemi. Vyuziva se pfe-
devSim na vyrobu kostat a kartacl a zrno je vedlejSi produkt. Péstuje se predevsim

Vv jizni a jihovychodni Evropé, Blizkém Vychodu, USA a Fidzi.

4) ¢irok sudansky (Sorthum bicolor var. sudanense) — vyskytuje se po celém svété
v teplych, suchych i mirnych klimatech. Tato forma ma tenka stébla a bohaté olisténi.
Po seci rostliny obrlstaji. Poskytuje 2-4 sece a je tak bohatym zdrojem zelené hmoty,
kterou |ze vyuzit pro energetické ucely. Je i vyznamnou picninou. Nevyhodou v3ak
je, Zze mladé rostliny obsahuiji glykosid durin, ze kterého se rozkladnymi procesy uvol-

nuje kyanovodik. Vykazuje vysokou toleranci k alkalickym pudam (Kara et al. 2005).
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Tabulka 1: Taxonomie Ciroku

Rise Plantae Rostliny

Podfrise Tracheobionta Cévnaté rostliny
Oddéleni Magnoliophyta Krytosemenné
Tfida Liliopsida Jednodélozneé
Rad Poales Lipnicotvaré
Celed Poaceae Lipnicovité
Podceled Panicoidae Prosovité

Rod Sorghum Cirok

Druh Sorghum bicolor

Zdroj:http://archive.gramene.org/species/sorghum/sorghum_taxonomy.html

2.2. Historie, puvod a rozSireni

Cirok je prastara plodina, jejiz ptivod nelze s jistotou jednoznaéné uréit. Dle Vinall a
kol. (1936) vSak existuji tfi hlavni centra jeho historického vyskytu. Jedna se o oblast
asijskou (Arabie, Turkestan), indickou a severoafrickou. Pravé ze starého Egypta
existuji prvni zaznamy o péstovani Ciroku coby kulturni plodiny (Hermuth 2012). Na-
opak podle FAO (1995) byl ¢irok pfiblizné v pribéhu prvniho tisicileti pred nasim le-
topoCtem dovazen z oblasti vychodni Afriky puavodné jako potravinovy zdroj do Indie
pres arabskou oblast. Jihovychodni Asii a Cinou se $ifil az pted prelomem letopoétu,
nelze v8ak vylougit, Ze se do Ciny dostava jiz dfive prostfednictvim obchodovani na
hedvabné stezce. V Americe se Cirok objevuje v 16. stoleti prostfednictvim obchod-
nich cest na trase Evropa-Afrika-Latinska Amerika, ale k jeho masivnéjSimu rozsifeni
dochazi az v prabéhu 18. a 19. stoleti prostfednictvim obchodu s otroky (FAO, 1995).
Jeho vyznam napfiklad doklada i prohlaseni Thomase Jeffersona, Ze se jedna o jednu

z Sesti nejdllezitéjSich plodin Virginie r. 1781 (Berenji et al. 2011).

Do Evropy se S§ifil z Indie za dob Plinia Star§iho (23 — 79 n. I.) — fimského botanika a
autora prirodovédné encyklopedie starého Rima, Historia naturalis. V priib&hu let se
na n&j zapomnélo a k jeho dalSimu Sifeni dochazi az prostfednictvim Arabu v raném

a vrcholném stfedovéku (Hermuth 2012).
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S nejvétsi pravdépodobnosti se zacal péstovat nejdfive v Italii v oblasti Piemont.
V 17. stoleti se vyuzivéa pro vyrobu kostat na odévy. Z Italie se rozsituje do Spanélska,
Francie, Rakouska a jiZniho Némecka. Existuji dokonce pokusy o jeho zavedeni v Ni-
zozemsku ¢&i Velké Britanii, ale zde se pfilis neujal. BEhem 19. stoleti se také objevuje

v Chorvatsku nebo Madarsku (Berenji et al., 2011)

V Cechach se rozsifoval ve tiech vinach. Ve 20. letech 20. stoleti byl vyuzivan pre-
devsim technicky &irok. V 50. letech nasledovala druha vina, ale byl vytlaCen kukufici.

Posledni vina u nas souvisi s rozvojem bioplynovych stanic (Hermuth 2012).

2.3. Stavba rostliny

2.3.1. Korenovy systém

Kofenovy systém je rozsahly s velkym mnozstvim kofenovych vlask( (az dvakrat vice
nez u kukufice). Po vykli¢eni se rozviji primarni kofen, ktery vétSinou neni rozvétveny.
Pozdéji se rozvinou sekundarni kofeny, které budou tvofit zaklad rozsahlého kofeno-
vého systému a prvotni kofen odumira. Permanentni systém se vétvi horizontalné i
vertikalné a mlze dosahnout rozmérd 60 - 120 cm Sifky a 140 - 170 cm délky. V ne-
pfiznivych podminkach se mohou vytvaret vzdusné koreny, které maji zpeviujici
funkci, proto rostlina ani pfi silnych vétrech nepoléha. Nékteré vS§ak mohou poslouzit
i jako nahradni zdroj €erpani vihkosti v sussich obdobich (Hermuth 2012). Kofenovy

systém je v8ak schopen prezit a umoznuje i druhy i tfeti rlst stébel (House 1985).

2.3.2. Stéblo

SlozZeno je ze skupiny internodii a nodu, které se nachazi pod praporcovym listem.
M0ze byt §tihlé i velmi silné s rozméry 0,5 — 5 cm v priméru u zakladny a zuzujici se
smérem vzh(ru, prufez je ovalny nebo kulaty. Vyska stébla je velmi rozdilna, zavisi
na formé rostliny a pohybuje se v rozmezi 0,5 — 4 m ( Plessis 2008) Drefi muze byt
suchd, stavnatd i se sladkou chuti. S rostoucim stafim rostliny, klesa Stavnatost. Ve
starSich susSich stéblech mize drer praskat. U kazdého stéblového kolinka se muze

vytvofit pupen, ze kterého maze vyrist stéblo nové.

Tyto pupeny se vytvafi stfidavé na strané stébla (Hermuth 2012) Rostlina se vSak
vétSinou nevétvi, dokud nedosahne dospélosti a v béznych podminkach se nevytvofi

vice nez 1 nebo 2 vétve (Vinall1936).
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2.3.3. Listy

Listy jsou obvykle zelené, ploché, sklovité, ne tak Siroke jako jsou listy kukufice. List
je sloZen z plasté a Cepele, pficemz plast je pfipojen k uzlu a obklopuje internodia
(House 1985). Listova €epel je dlouha, Siroka a vybiha o Spicky, v horni &asti rostliny
mohou byt mensi a kratSi. KratSi obvykle byvaji i u zakladny. Mladé listy jsou ve
vzpfimené pozici, s postupem zrani se ohybaiji. Prlduchy se vyskytuji na svrchni i
spodni strané listu (Plessis 2008). Listy se mohou koncentrovat kolem zakladny, nebo
mohou byt rovnomérné rozlozené na stonku v zavislosti na druhu a typu rostliny.
Délka mlze osahnout az 1 metru a Sitky 10 — 15 cm. Pocet je riznorody a mize se
pohybovat od 8 — 30 na jednu rostlinu. Stfedni nerv je vyrazny, zelené nebo bilé barvy,

zplostély nebo lehce konkavni z vrchni strany listu (Hermuth 2012).

2.3.4. Kvétenstvi

Kvétenstvi Ciroku je lata. MUze byt oteviené nebo kompaktni. Tvar a barva se liSi dle
typu rostliny. Délka se nej¢astéji pohybuje mezi 4 — 25 cm a Sitka 2 — 20 cm (House
1985). Lata se nachazi na vrcholu stébla a mize byt vzpfimena, naklonéné nebo
ohnuta. Zakfiveni nastava v rlstové fazi, kdy podpurné stéblo neni dostate¢né silné
a tvrdé, aby uneslo celou vahu laty. Stéblo dfevéni az pozdéji a lata zUstava ohnuta
(Vinall 1936). Lata je slozena z klaskd, které vyrustaji vzdy v paru. Jeden je pfisedly,
oboupohlavni a fertilni, druhy je stopkaty a pouze samici. V kazdém klasku jsou dva
kvitky — vzdy jeden fertilni a jeden sterilni. Kvitek obsahuje jeden pestik a tfi ty€inky.
Cirok je primarné cizosprasny, pfesto se v uréitém procentu mize objevit samospras-
nost. Kveteni zacina na vrcholu laty a postupuje smérem dolu. Je ovliviiovano délkou
dne a vysokou teplotou. Optimaini teplota pro kveteni je mezi 21 — 35°C. Kveteni trva
dle podminek 7 — 10 dni. Pokud je lata velmi husta, plody ve spodni ¢asti nedozravaji.
Sterilni kvitky obvykle opadaji (Hermuth 2012).
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2.3.5. Zrno

Obilka €iroku ma rozmanity tvar, muze byt zplostéla, okrouhla v zavislosti na odrudé,
varieté i tvaru laty. Rozmeéry jsou pfiblizné 4 mm délka, 3 mm Sitka a 2,5 mm tloustka.
Zralé semeno je sloZzeno z embrya a endospermu, které jsou uzaviené v perikarpu
(oplodi). Cely utvar se pak nazyva obilka. Perikarp je slozen ze ftfi vrstev: epikarpu,
mesokarpu a endokarpu. Epikarp je vnéjSi voskova vrstva, mesokarp mize obsaho-
vat Skrobova zrna a endokarp je dulezity pfi kliceni. Vrstva pod perikarpem se nazyva
testa (osemeni). Endosperm je slozen z vrstvy bunék obsahujicich oleje a bilkoviny
zvané aleuronova vrstva a sklovitym a mouénym endospermem. Embryo (zarodek)
obilky je slozen ze Stitku (scutellum), apikalni ¢asti, kde se nachazi rlistovy pupen
(plumula) a obal plumuly listova pochva (coleoptile), bazalni ¢asti, ve které je kofe-
novy zaklad (radicula), kofenova pochva (colerhiza) a kofenova Cepicka (calyptra)
(Kuo-Chu Ma 1975). Barva obilky zavisi na kombinaci barev perikarpu (mUize byt er-

veny nebo bily) a pfitomnosti testy, ktera je vétSinou tmava. Mize tak vzniknout:
Bilé zrno - bily perikarp, absence testy

Sedé zrno - bily perikarp, testa pfitomna

Cervené zrno - &erveny perikarp, absence testy

Hnédé zrno - Cerveny perikarp, testa pfitomna (Hermuth 2012).

Obrazek 1: fez zralou obilkou ¢iroku

Aleuronova

Sklovity endospernr- vrstva

Mouény endosperm-- ) Stitek
Zarodek .- — Plumule:
Pericarp .
Osemeni
Endosperm — Radicula

Zdroj:http://www.herbiguide.com.au/Descriptions/hg_Forage_Sorghum_Diagram.htm
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2.3.6. Nutricni latky ¢iroku

Cirok je plodina, ktera je asto srovnavana s kukufici. Hlavni rozdil z nutriéniho hle-
diska je, Ze kukufice obsahuje mnohem vice Skrobu, ktery zvySuje jeji stravitelnost na
ukor obsahu vlakniny. Cirok obsahuje vodorozpustné cukry, diky kterym lépe odolava
mrazu. VétSi obsah cukru ma vliv na osmoticky tlak a voda v pletivech nevytvafi le-
dové krystalky, které by pletivo potrhaly. Dulezity je i vysoky obsah strukturalnich po-
lysacharidu, které podporuji ¢innost bachoru (Prikryl, 2014). Ve starSich rostlinach se
méni obsah nékterych slozek. Klesa obsah dusikatych latek, hemiceluldzy, tuku a
popela a zvySuje se obsah ligninu, vlakniny a susSiny v rostliné (Dvoracek, Pfikryl
2010)

Tabulka 2: Rozbor ciroku

Latka Obsah latky v %

Sklizriovy obsah suSiny 24 - 30
N - latky 5-9

Vlaknina 22 - 32

ADF 30-40

NDF 45 - 65
Lignin 6-8
Vodorozpustné cukry 4-8
Skrob 1-5

Zdroj: Prikryl (2014)

Zrno Ciroku obsahuje proteiny, popeloviny, tuk, Skrob, niacin, riboflavin, pyridoxin.
Nejvétsi podil z celkové hmotnosti zrna predstavuje endosperm (82,3 %), nasleduje
zarodek (9,8%) a obaly (7,8%).

Endosperm je z velké €asti tvofen Skrobem (82,5%). Zarode€na cast je bohata na
tuky (28%) a proteiny (19%), navic obsahuje i vyznamné mnozstvi B-komplex vita-
minG. Obaly jsou potom tvofeny nejvice Skrobem (34, 6%), naopak maji nizky obsah
proteinu (6,7 %) (Fao Kniha 1995).
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2.3.7. Antinutriéni latky €iroku

Velky vliv na obsah téchto latek v ¢iroku ma jeho odruda, prostiedi, ve kterém je pés-
tovan (srazky, kvalita pidy, hnojeni). VySsi obsah téchto latek sniZuje stravitelnost
Zivin a nékteré mohou byt dokonce toxické (Brestensky a kol., 2006). Pfikladem anti-
nutriéni latky jsou fytaty, jez jsou pfirozené se vyskytujici slou€eniny fosforu ve zralych
semenech. Polyfenoly nejsou pfimo zapojeny do metabolickych procesu, proto jsou

povazovany za sekundarni metabolity.

Jejich funkce v rostliné je obranna. Chrani i pfed bylozravci, houbami a plisnémi, na-
vic zabranuji pfed€asnému kli¢eni semen. Slouceniny polyfenoll jsou fenolové kyse-
liny, flavonoidy a taniny. Pravé taniny maji nepfiznivy vliv na stravitelnost bilkovin a
sacharidl z Cirokového krmiva. Pro obsah tanind u &iroku pro krmné ucely jsou sta-
noveny mezni hodnoty. Cirok s obsahem taninti pod 0,1 % muzZe byt ve smési pro
drubez zastoupen z 30 %, u prasat je to 20 %. Nedoporucuje se ho pfidavat do smési
mladym prasatiim, protozZe jejich travici Ustroji neni zcela vyvinuto. (Koubova 2009).
U nékterych odrad Ciroku se mohou objevit inhibitory travicich enzyma. Rostlina muze
byt napadena plisnémi, které mohou produkovat pro ¢lovéka nebezpe&né mykotoxiny
(Fao, 1995 kniha). Mladé rostliny obsahuji glykosid durin, ze kterého se rozkladem
uvolfiuje kyselina kyanovodikova (HCN). Svého maxima dosahuje ve stadiu osmého
listu, poté jeji koncentrace klesa (Chobotova et al. 2013). Undersander (1990) uvadi,
Ze mladé a poskozené rostliny obsahuji dvakrat vice jedovatého kyanovodiku nez
dospélé listy. Naproti tomu poukazuje na to, Zze &irok sudansky obsahuje o polovinu
méné kyanovodiku nez ostatni odridy. Silazovanim se samovolné sniZuje obsah této
nebezpecné latky. Pfi susSich podminkach muze rostlina hromadit pro zvifata Skod-

livé dusi¢nany (Undersander 2001).

2.4, Ruistové faze

Rustové faze uvedené v této praci predstavuji pouze zobecnény nahled do dané pro-
blematiky a mohou se odliSovat v zavislosti na terminu vysevu, odridé, klimatickych
podminkach, padnich vlastnostech, vyskyt plevelt, hmyzu, nemoci. Bézné se vysky-
tuje rozdéleni do desiti fazi od faze vzniku do faze fyziologické dospélosti. Pokud

srovname semeno kukufice, sdji a Ciroku, je pravé semeno Ciroku nejmensi.
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Prvotni rast neni pfili§ rychly, naopak ale dochazi k rapidnimu rozvoji kofenového

systému a pfijmu Zivin (Vanderlip, 1998).

Faze 0: Dochazi ke kli¢eni obilky a praniku kli€ku na povrch. Dochazi k tomu 3 — 10
dni po vysevu v zavislosti na teploté pudy, vlhkostnich podminkach, hloubce vysevu.
V teplych pldach nad 20°C se koleoptile objevi jiz po 3-4 dnech, v chladnéjsich 13-
20°C az do 10 dnl (House, 1985). Chladno nebo vihko mize podpofit vyskyt nékte-
rych chorob a narusit tak dalSi ristové faze. Vysev by mél byt naplanovan tak, aby
rostlina kvetla pfed nejteplejSim obdobim léta. Je také vhodné, aby bylo semeno oSet-

feno fungicidem (Kansas 1993).

Faze 1: Faze prvnich tfi listkd, kdy jsou jasné viditelné, aniz bychom museli do rostliny
jakkoliv zasahovat. Znamena to, Ze je jasné rozpoznatelna listova pochva a Cepel
listu. Nékdy k identifikaci listu v prvotni ristové fazi rostliny napomuze uréeni jeho
tvaru. List ve fazi vzchazeni ma kulatou Spi¢ku (Kelley 2004). Tato faze do znacné
miry zavisi na teploté a objevuje se pfiblizné 10 — 15 dni po vzchazeni. Jelikoz je
ristovy bod zna¢né pod povrchem, mlze byt velka Cast listd poni¢ena, aniz by to
mélo pfilidny vliv na budouci rozvoj, pfesto se €irok obnovuje pomaleji nez kukufice
(Hermuth 2012)

Faze 2: Faze péti listk(, které jsou znatelné rozvinuté, 20 — 25 dni po vzchazeni.
Kofenovy systém se rychle rozviji. Toto stadium je proto dulezité pro budouci vynos.

chozi fazi, presto opét pomaleji nez kukufice (Wet a Kansas 1993)

Faze 3: V této fazi dochazi ke zméné vegetativniho ristu na generativni. Je jiz sta-
noven celkovy pocet listu a velikost laty. Nezbytny je dostate€ny pfFisun Zivin a vody
pro rychly rist, rostliny jsou jiz dostate¢né konkurenceschopné vuci plevelim, asi 30

- 40 dnl od vzchazeni (Besancon 2016)

Faze 4: V této fazi je jiz pIné rozvinuto 80 % listd. Rostlina se vyviji stale rychlym
tempem, z pochvy posledné rostlého listu (v zahrani¢ni literatufe pod pojmem ,flag
leaf“) vyrusta lata nesena na stopce (peduncle) (Kelley 2004) Spodnich 2- 5 lista je
ztraceno a jejich pocitani v této fazi se zacina z vrchni ¢asti. Je dokonceno asi 20 %
z celkového rlstu a rostlina pfijala jiz vice nez 40 % drasliku, 30 % dusiku a 20 %
fosforu (Wet 1978)

Faze 5: Listy jsou jiz plné vyvinuté a maji tak maximaini plochu pro pfijem svétla.
Posledni vyrostly list je menSi nez ostatni. Kvétenstvi se stale vyviji, velka je i spo-

treba vody a Zivin. Stres rostliny mize omezit vymetani a opyleni laty. Asi 50 — 60

dnd po vzchazeni (Kansas 1993)
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Faze 6: V této fazi jiz polovina rostlin na pozemku kvete. Lata nakvéta odshora dol
po dobu cca 10 dnu. Rostlina dosahuje poloviny suSiny, kterou vytvofi a z celkového
mnozstvi pfijala jiz 60 % fosforu, 70 % dusiku a vice nez 80 % drasliku (WET 1978)

Faze 7: Faze plnéni zrn, zrno se nachazi jiz v mlé¢né zralosti. Spodni listy odumiraji
a na rostliné jich zlstava 7 — 12 (Hermuth 2012).

Faze 8: Pfijem Zivin je v tomto okamziku témérf u konce, zrno ma jiz zhruba % suSiny,
spodni listy dale odumiraji (Kansas 1993)

Faze 9: Faze fyziologické zralosti. VIhkost zrna se pohybuje v rozmezi 25 — 40 % a

poté klesa. (Vanderlip, 1998). Vyznamnym znakem je tmava skvrna na opacné strané

jadra embrya (Besancon 2016)

Obrazek 2: Rustové faze ciroku
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Zdroj: https://www.vurv.cz/sites/File/Publications/ISBN978-80-7427-093-2.pdf

1) Vegetativni obdobi

Jakmile se semeno dostane do vlhké pudy, za¢ne pfijimat vodu a zvétSuje se. Kliceni
u Ciroku je hypogeické (podzemni). Jak semeno bobtna, dojde k protrzeni osemeni.
Nejprve vyrlsta zaklad primarniho kofene (radicula). Dale se objevuje koleoptile —
blanita pochva, pod kterou je kryta plumula, ktera tvofi zaklady prvnich listi. Rozvine
se mezokotyl a na bazi coleoptile tésné pod povrchem vznika nod, z néhoz vyrlstaji
sekundarni kofeny (cca 3-7 dni od vzchazeni). Muze také dojit k rozvoji vdusnych
kofenl. V tomto obdobi rostlinu vyzivuje endosperm. Pozdéji ve vegetativni fazi se

vytvori zaklady vSechny list (House, 1985).
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Ve vhodnych klimatickych podminkach se na bazalnim nodu mohou tvofit odnoze.

Kvétenstvi je na nich mensi a pozdéjsi (Gerik et al. 2003)

2) Generativni obdobi

V priméru mezi 30-40 dny po vzchazeni se zacina tvofit zaklad laty. BEhem elon-
gacni faze bunék se zaklad rozviji do plného kvétenstvi. Jak jiz bylo zminéno, Cirok
nakvéta odshora doll a je primarné samosprasny. Rostlina za¢ina kvést 55 dni od
vzchazeni. Uvadi se, Ze v teplych podminkach kvete cca 10 dni, ale toto obdobi muze
byt vyrazné prodlouzeno az na 30 dni v zavislosti na klimatickych pomérech (House,
1985). Toto obdobi je povazovano za nejkriti¢téjSi pro budouci vynos, protoze rostlina
je citliva k teplotnim vykyvam, nedostatku zivin &i vody, nebo naopak k jejimu pre-
bytku. VSechny tyto faktory se mohou projevit v kone¢ném poctu semen (Kelley
2004).

3) Obdobi zrani

Bé&hem tohoto stadia prochazi semeno tfemi fazemi: mléé&na zralost, mékka téstovita
zralost, tvrda téstovita zralost. NejvétSiho objemu dosahuji asi 10 dnG po odkvétu
v mlé¢né fazi (Gerik et al. 2003). VIhkost u semena se v dobé fyziologické zralosti
pohybuje mezi 25 — 40% a poté klesa az na 10 — 15 % bé&hem 20 — 25 dni. Béhem
této doby ztrati semeno az 10 % suché hmotnosti. Semeno Ize sklidit kdykoliv po
dosahnuti fyziologické zralosti, ale pokud je vihkost vy3si jak 12 % je nutné jej pfed
uskladnénim dosusit v susarné (House 1985). Aby pfi sklizni nebylo poskozeno, méla
by byt vihkost pod 20 % (Kelley 2004).

2.5. Pozadavky na klimatické a pudni podminky
2.5.1. Pozadavky na teplotu

Cirok je zna&né naroény na teplo. Teplota pady vhodna pro kligivost semen se lii dle
odrudy. Obecné se uvadi, Ze semena zacinaji klicit pfi 12 — 15 °C (Hermuth 2012), u
nékterych autor( je uvadén udaj 10 -12°C (Kara 2005), pficemz vzchazeni trva 10 —
14 dni. KiliCivost semen pfi teploté 15°C je 80 %. Napfiklad sudanska trava Kli¢i a
vzchazi jiz pfi teploté 7 — 10°C. | nejméné narocné C&iroky, které se péstuji na zrno,
vyzaduji sumu teplot minimalné 2500°C a obdobi bez mrazt 120 -180 dni. Na nizké

teploty reaguje nejcitlivéji ve fazi vzchazeni a kvétu.
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Teplota vhodna pro optimalni rast a rozvoj je 25 — 30°C, snese vSak az
45°C (Gangaiah 2008). Pri teplotach kolem 20°C v pribéhu vegetacniho obdobi mo-
hou rané odridy rostliny dozrat za 90 -110 dni, pozdé&jsi za 110 — 140 a dosahuji
pfijatelnych vytézka. Pfi primérnych dennich teplotach 10 — 15°C je vhodnéjsi pés-

tovat &irok jako krmnou plodinu (Fao Water 2015).

2.5.2. Pozadavky na vodu

Ciroky jsou pomérné odolné vagi sussim podminkam, dobfe hospodafi s vodou. Ve
srovnani s kukufici ma rozsahlejsi kofenovy systém, ktery je schopny ziskat vihkost
z mnohem vét§iho objemu pldy (House 1985). Plocha listu je uzsi a pokryta vosko-
vou vrstvou, které zabranuje pfiliSnému vyparovani (Plessis 2008). Koeficient trans-
pirace na 1 kg suSiny maji o jednu tfetinu nizsi nez kukufice, tedy 200 litrd. Vyznamna
je i jejich schopnost asimilovat pfi vysokych teplotach. Jelikoz maiji Ciroky dlouhé ve-
getaéni obdobi, dokazi dobfe vyuzivat srazky v druhé poloviné léta (Kara 2005). Cirok
je schopny snaset extrémné suché podminky, protoZze béhem tohoto obdobi pfejde
do klidového stavu a sv(j rust obnovi az s nadchazejicimi srazkami. Tato vlastnost
se potvrdila pfi extrémnich suchach, ktera na nasem uzemi viadla v 1été 2015. Zatim
co kukufice zaschla, €irok pouze zastavil sv(j rist a po srazkach dokazal vyrust i o
dva metry za jeden mésic (Bogan 2016 Casopis uroda). PoZadavky na vodu se sa-
mozrejmé s rastem rostliny zvysSuji. Vrcholu dosahuji v obdobi kvétu, kdy je spotfeba
kolem 7mm/den (House 1985). Plodina se péstuje v oblastech v urovni mofe az do
nadmorskych vysek 3000 metr(. Toleruje i vice zamokifené podminky (Gangaiah
2008).

Cirok Ize bez nutnosti zavlah p&stovat v oblastech s roénim Ghrnem destovych srazek
mezi 400 — 800 mm (Plessis 2008).

2.5.3. Délka dne

Cirok je kratkodenni rostlina, coZ znamenad, Ze rostlina vyZaduje kratké dny pfed do-
sahnutim generativniho stadia. Optimalni fotoperioda, ktera podporuje tvorbu kvétu,
je mezi 10 — 11 hodinami. Tropické odrudy jsou k fotoperiodé mnohem citlivéjsi.

Obecné nejcitlivéjSi k délce dne je rostlina ve fazi, kdy se rozviji kvét (Plessis 2008).
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2.5.4. Vodni stres

Jak jiz bylo zminéno, Cirok je plodina, ktera pomérné dobfe hospodafi s vodou a
dokaze se vyrovnat i se su8Simi nebo mokfejSimi podminkami. V rdznych rastovych
fazich je jeho potfeba vody rozdilna, a proto je dllezité spravné rozlozeni srazek bé-
hem ristu a vyvoje plodiny. Dilezité je také zduraznit, Ze roli hraje, o jakou odridu se

jedna a pro jaky ucel je jeji péstovani v dané oblasti uréeno.

Tuto problematiku napfiklad studovali Eck a Musick (1979), ktefi zkoumali reakci zr-
nového Ciroku v rlznych fazich jeho vyvoje na stres z nedostatku vody. Zjistili, ze
stresové obdobi po dobu 13 -15 dni nemélo na vynosy zrna zadny vliv. Naopak ob-
dobi 27 -28 dnu stresu ve fazi rozvoje hlav kvétu, snizilo vynos o 27 %. Stejné dlouhé

obdobi stresu ve fazi brzkého plnéni zrna, sniZilo jeho vynos 0 12 %.

Zajimavy pokus provedli védci z Thinen-Instituts fir Biodiversitat v Braunschweig
(ANONYM 2013). Zkoumali vliv zvySené koncentrace CO, a simulovaného sucha na
vynos biomasy z kukufice a ¢iroku. Pokus mimo jiné prokazal, Ze pfi vy$Si koncentraci
oxidu uhli¢itého vydal Cirok do atmosféry o 25 % vody méné. Pokud se k tomuto navic
pFipojilo simulované sucho, Cirok produkoval 0 5 — 15% (v zavislosti na odridé) vice
hmoty nez v suchych podminkach s normalni koncentraci oxidu uhli¢itého. Zavérem

vSak v danych podminkach vice profitovala kukufice (18 % biomasy).

2.5.5. Teplotni stres

Cirok je na vysoké teploty nejcitlivéjsi ve fazi reprodukéniho vyvoje. Mdze byt vak
ovlivnéna i vySka rostliny i rust list(. V sou€asné dobé je nutné brat na zfetel i plso-
beni sklenikového efektu a zvySeni primérné teploty zemé&. Vyznamnym faktorem
jsou i jednotlivé klimatické extrémy, které pfinasi kratSi obdobi stresu. Prasad (2008)
uvadi, ze pfi zvétSujici se maximalni denni a minimalni nocni teploté se zpozduje
vznik laty a pfi hodnotach 44°C/34°C (den/noc) se nevyviji lata zadna. Dale bylo zjis-
téno, Ze nejlepSi vynosy zrna jsou dosazeny pfi teplotach 32/22°C a se zvySujici se
teplotou klesaji az dosahnout hodnoty nula pfi 40/30°C. Naopak ale bylo zjisténo, ze

nejvétsi vynos biomasy byl dosahnut pravé pfi posledné zminénych udajich.

Dale bylo zminéno, Ze na nizkou teplotu je irok nejcitlivéjSi ve fazi vzchazeni a kvétu.
Minimalni pozadavky na teplotu pfi vzchazeni byly nastinény vySe. Peacock (1982)
uvadi, ze teplota, pfi niz neni semeno zivotaschopné je 0°C, ale dokaze prezit teploty

.....
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O vlivech nizké teploty na rozvoj kvétenstvi je pomérné malo informaci. Pfesto exis-

tuje studie, podle niz no¢ni teploty pod 13°C mohou vyvolat sam¢i sterilitu.

2.5.6. Pudni pozadavky

Cirok Ize Uspé&sné péstovat na Siroké $kale pid s pH v rozmezi od 5,5 — 8,5. Dafi se
jim na kyselych, zasaditych padach i v oblastech, kde jsou nepfiznivé odtokové po-
meéry. AZ pfi koncentraci sodikovych soli 2 % je omezeno péstovani Ciroku. Téth
(2014) uvadi, ze cirok se na zasolenych pudach dokaze uzivit, nutné je vSak, aby
kofeny dosahovaly hloubky nejméné 40 cm. V kyselych padach s pH pod 5,5 na rost-
linu nepfiznivé plsobi nadbytek hliniku nebo manganu a naopak nedostatek fosforu
nebo hofciku (Kelley 2004). Nejoptimalné;jsi teplota pady pro fazi kli¢eni je 21°C v 5
cm hloubky. Jak jiz vS8ak bylo naznaceno v kapitole 2.5.1, minimalni padni teplotni
pozadavky pro kliCivost v zavislosti na odridé se pohybuji mezi 7 — 12°C, avSak na
ukor nizSiho procenta kli€ivosti a pravdépodobnosti vyssiho vyskytu houbovych cho-
rob (VERMERRIS 2008). Cirok se péstuje na velmi rozmanitych ptidach, od pisgito-

hluboke.

Cirok rozviji rozsahly kofenovy systém, ktery je schopny &erpat vodu a Ziviny z vét-
Siho objemu pudy a diky tomu prospivat i v méné pfiznivych podminkach. Nevhodné

jsou pudy studené a trvale zamokiené (Spaldon et al., 1963).

2.6. Agrotechnika

2.6.1. Zarazeni v osevnim postupu

Cirok je velmi flexibilni rostlina a v ramci osevniho postupu ho Ize zafadit podobné
jako kukufici. Zafazuje se Cirok cukrovy nebo €irok na zrno na dobfe vyhnojené a
odplevelené pudy tak, aby se zamezilo poSkozeni rostliny ve fazi kliceni a pocatec-
niho rGstu. Rostlina se totiz v tomto stadiu vyviji pomaleji nez plevel. Cirok nema spe-
cifické pozadavky na pfedplodinu. V oblastech, kde je menSi intenzita hnojeni, se &i-
rok zafazuje po dobrych predplodinach. Lze ho péstovat jako hlavni plodinu po oko-
paninach nebo jako druhou plodinu po ozimé luskoobilni smésce (Strasil 2011). P¥Fi

dostate¢ném hnojeni a pouziti herbicidl Ize Cirok péstovat i 2 — 3 roky po sobé.
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Vhodnou naslednou plodinou jsou jarni obilniny a technické plodiny (Skladanka
2006). Pokud se péstuje Cirok pro energetickeé vyuziti a sklizi se do konce zimy, jsou
vhodnou naslednou plodinou jafiny. Po Ciroku na pici nebo na vyrobu etanolu je
vhodné péstovat obilniny. Sam &irok neni vhodna pfedplodina, protoze z pidy odc¢er-
pava mnoho zivin a vlahy (Hermuth 2012). At uz je péstovan jako hlavni nebo na-
sledna plodina, je dllezité, aby plida méla dostatek vody, protoze po obilinach se
Casto projevuje deficit ptdni vlahy. Pro zafazeni do osevniho postupu je dllezita od-
rida ¢iroku, protoZze ne kazdou je vhodné vyuzit jako naslednou plodinu. Pro vyuziti
¢iroku jako nasledné plodiny je nutné zvolit odridu s krat$i vegetaéni dobou v kvétu

po dvou a pll az tfech mésicich od zaseti (Chobotova, Prokes 2013)

2.6.2. Priprava pudy

Zakladni pfiprava pudy je zavisla klimatickych a ptdnich podminkach dané oblasti a
také na pouzité predplodiné. Pfi péstovani Ciroku jako hlavni plodiny se ofe na pod-
zim. Organicka hnojiva a rostlinné zbytky je nutné zapracovat s vyuZitim stfedni orby.
Dle Anonym (2016) podzimni zpracovani a promiseni organickych poskliziiovych
zbytk( s ornici snizuje riziko vyskytu patogennich hub, jako je napf. Fusarium sp.

nebo Rhizoctonia sp.

Casné na jafe je vhodné plidu zpracovat smykem a brazdami, aby se urovnala, pro-
kypfila a vytvofily se podminky pro vzejiti plevell. Pfi pfedsetovém zpracovani pudy
Ize vyuzit kombinatori a povrch pldy kypfit jen do hloubky seti (Kara 2005). V su-
chych oblastech se pfiprava pudy provadi systémem ,dry farming system®, ktery spo-
Civa v orbé do hloubky 18-20 cm. Poté je pozemek uvladen, aby se zmenSila vyparo-
vaci plocha povrchu. Dulezité je rozruSovani padniho Skraloupu (Hermuth 2012). Po-
Zadavky na setové ltzko jsou podobné jako u ostatnich malosemennych plodin. DG-
lezité je dobfe utuzené Iizko s dobrou kapilaritou, které slouzi jako podklad pro se-
meno, na které se uklada 3 — 4 cm silna nakyprena vrstva zeminy. V susSich oblas-

tech Ize kontakt semena a zeminy podpofit lehkym pfivalenim (Anonym 2016).

2.6.3. Seti

zalozeni porostu. Rostlina vyzaduje dobfe strukturované setové luzko. Tak se do-

sahne rychlého a rovhomérného vzchazeni.
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Druhou zakladni podminkou, je vhodny termin seti (Hezky 2013). Optimalni doba pro
vysev se odviji od teploty pady, ktera ma vliv na kliCivost. Proto se Cirok seje nejdfive
koncem dubna az zacatkem kvétna, kdy je puda dostate¢né prohiata alespori na 12
°C (Kara 2005). Naproti tomu Koubova (2009) tvrdi, Ze Cirok by se mél kvili pozdnim
jarnim mrazum sit ve vhodnych polohach az po 15. kvétnu a v ostatnich polohach az
koncem kvétna. Nespravné zvolena doba vysevu by mohla mit za nasledek Spatné

vzchazeni, nevyrovnany rust a zapleveleni pozemku (Moudry et al.,2011).

Pro dosazeni rovnomérného vzchazeni musi byt semena Ciroku zaseta do konstantni
hloubky s rovhomérnymi mezerami v fadku (Anonym 2016). Norma vysevku je za-
visla na vyuziti ¢iroku. Pfesné hodnoty pro jednotlivé odriidy se u mnoha autort lisi a
to i v zavislosti na podminkach dané oblasti. Hezky (2013) uvadi, ze vysevek u kfi-
zencl Ciroku zrnového bicolor x bicolor by se mél vysev pohybovat kolem 20 — 25
semen na metr ¢tvrecni. U typu bicolor x sudanense se na stejnou plochu vyséva 30

— 35 semen.

Kara a kol. (2005) uvadi, ze semeno se zapravuje 3 — 5 cm hluboko. S touto hodnotou
se ztotoznuje i Hermuth a kol. (2012). Naproti tomu napfiklad Rubinova (2011) nebo

Hodoval a Pulkrabek (2013) nedoporucuji hloubku véti nez 2 — 3 cm, nebot &irok ma

Plessis (2008) fika, ze semeno mulze byt zaseto do hloubky 20 — 30 mm za pFedpo-
kladu, Ze je zde dostate¢na vihkost. V suSich oblastech se mize sit hloubgji. DalSim
faktorem je pudni druh. V tézkych padach by dle autora neméla hloubka prekrocit 25

mm, v lehkych m(ize dosahnout az 50 mm.

Sitka Fadku je rozdilna dle druhu a zpGsobu vyuziti. Cirok a zrno Ize sit v Fadku $iro-
kém 30 — 80 cm, vzdalenost rostlin v fadku 25 — 30 cm (Hermuth a kol, 2012). P¥i
péstovani na zeleno se seje do uzSich rfadku (15 — 40 cm) s vySSim vysevkem 30 —
50 kg/ha (20 — 30 rostlin/m?) (Kéara a kol, 2005). Hodoval (2015) uvadi, Ze seti Ize
provadét béznymi univerzalnimi seCkami s roztec¢i fadkd do 50 cm. V pokusech pro-
vadénych v letech 2010 — 2012 se jako nejlepSi pro vynos biomasy Ciroku projevila
mezifadkova vzdalenost 50 cm. Anonym (2016) uvadi, ze pro objemové typy odrid
se doporucuje technika presného vysevu s hustotou 22 semen/m? a Sifce fadku 50 —
75 cm. Méné vynosné odridy Sorghum bicolor x Sorghum sudanense vyzaduji vySsi
hustotu vysevu. Je vSak nutné zohlednit doporuceni Slechtitele, protozZe pfilisna hus-
tota by mohla vést ke zvySené tvorbé novych odnozi. Druhy Ciroku péstované na zrno
dosahnou optimalniho vyvoje pfi 30 — 32 rostlinach/m? a $ifce fadkl okolo 35 cm. Tak

se dosahne vhodného vyvoje hlavnich vyhonu s rovnomérné dozravajici latou.
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Osivo ma mit kliCivost 80%, Cistotu 98%, pouziva se osivo tfidéné a pfed vysevem je
doporuceno osivo mofit pfedevSim proti snéti Cirokoveé (Ustilago sorghi) (Hermuth a
kol, 2012).

Tabulka 3: vysevek Ciroku dle mozného vyuziti

Vysevek
(kg/ha)

Druh &iroku Radky (cm) Vyuziti

Cirok zrnovy / zr- Jednosecné (pfima skli-

25-45(75) |9-13

novy kombino- zen), zrno, silaz.

Cirok cukrovy | 40 - 75 6-15 Jednosecne, silaz, vy-
soky vynos biomasy,

Cirok x sudanska 0-75 15 - 30 Vicese¢né / jedno-

trava secné, pastva, senaz,

Stdanska trava | nahusto | 20 - 30 Pastva, senaz, senof |

jako nasledna plodina.

Zdroj: Upraveno dle Hermuth (2012) a http://seedservice.cz/cirok

2.6.4. Vyziva a hnojeni

Pocatec¢ni rust Ciroku je pomaly, proto je pomaly i pocate¢ni odbér Zivin. Na zakladé
toho se doporucuje pouzivat hnojiva a s pomalym a trvalym uvolfiovanim slozek. Hno-
jeni je podobné jako u kukufice. Lze vyuzit chlévsky hnudj nebo kejdu. Doporucena je
davka 30 — 50t/ha chlévského hnoje. Davky prumyslovych hnojiv zavisi na padné
ekologickych podminkach (Kara a kol, 2005). Intenzivné zacina pfijimat Ziviny ve fazi
3 — 4 listk(. To se projevuje silnym rastem rostliny. Az po fazi vymetani je nejvétsi
spotifeba dusiku a drasliku. Fosfor v prvnich &tyfech tydnech pfijima velmi pomalu a
spotieba se stupriuje az do faze kveteni, kdy je nejvétsi. V pozdéjSim vegetacnim

obdobi pfijima také vétSi mnozstvi vapniku (Hermuth, 2012).

Konkrétni hodnoty potfebnych Zivin jsou rozdilné v zavislosti na péstebnich podmin-
kach. Dle Petfikové et al. (2006) jsou doporucené davky pramyslovych hnojiv 100-
150 kg N, 30-70 kg P, 60-150 kg K na hektar. Kovac (2011) uvadi, Ze pro zisk pri-
mérného vynosu je potieba aplikovat 120 kg N, 70 - 80 kg P, 80 - 90 kg K na hektar.
Vys8i davky dusiku podporuji tvorbu zelené hmoty a bilkovin, pfehnojovani vsak pro-

dluzuje vegetacni obdobi.
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Draslik zvySuje odolnost rostliny proti chladu a mrazu a napomaha tvorbé susiny a
cukrd (Hermuth et al., 2012). Moudry (web) uvadi, ze odbér zivin pfi sklizni 1 t susiny
je 20,1 kg N, 2,3 kg P, 6,5 kg K, 4,3 kg Ca, 1,5 kg Mg. K dosazeni dobrych vynosu je
nezbytné 20-50 kg N, 35-65 kg P.0Os, 30-45 kg K»O. Ve srovnani s kukufici ¢irok od-
Cerpa vice hof¢iku a vapniku: pfiblizné 30 — 50 kg Ca a 15 — 30kg Mg na hektar
(Hezky, 2013). Toth (2014) uvadi, ze aplikovat primyslova fosfore¢na a draselna
hnojiva je vhodné jesté pifed podzimni orbou. Dusik se pfi podzimni aplikaci pro rost-
linu nedostupnym nestava diky hluboko sahajicim kofenim. Na leh¢ich pldach riziko

vyplaveni dusiku hrozi, pfesto se nedoporucuje prekrocit davku 30 kg/ha.

Nedostatek dusiku se u mladych rostlin projevuje svétlezelenou barvou listl, u star-
Sich rostlin dochazi ke zloutnuti s charakteristickym staéenim do V-tvaru. Nedostatek
fosforu se u mladSich rostlin projevuje tmavé zelenou barvou s Cerveno-fialovymi
fleky. Nedostatek drasliku zplUsobuje zloutnuti a usychani okrajl listl, které se

nejdfive ukazuje ve spodnim patfe a postupné se §ifi vzhiru (Plessis 2008).

2.6.5. Regulace plevelu

V pocatecnich fazich svého vyvoje roste €irok velmi pomalu a velkou konkurenci pro
néj predstavuje plevel, ktery roste rychleji. Na ochranu rostlin je proto dilezité udrzo-
vat povrch pudy &isty a provzdusnény. Toho Ize docilit viacenim lehkymi branami a
rozruSovanim pudniho Skraloupu, ¢imz se ni¢i vzrlstajici plevele, a to v dobé, kdy
cCirok jiz dobfe zakofenil a ma vySku kolem 10 — 12 cm. Rostliny ¢iroku jsou v tomto
obdobi pruzné a provadénymi operacemi nejsou poskozovany. Pozdé&jSimi operacemi
by mohlo dojit k nenavratnému poskozeni téla rostliny. Prokypfovani povrchu je di-
lezité i z hlediska pozdnich jarnich mraz(, protoze poté vyzafuje méné tepla. Jakmile
je rostlina vys8i, provzdusfiovani jiz neni potfebné, protoze dostatecné stini povrch a
dusi plevele a zabranuje vyparu. V pfipadé intenzivniho péstovani Ciroku, je vhodné
pred setim provést Cisténi povrchu neselektivnim herbicidem. P¥i vySce rostlin cca 15
cm lze vyuzit postemergentni herbicidy s u€innymi latkami MCPA (Hermuth et al.,
2012). V sousednim Némecku se doporuCuje preemergentni aplikace pfipravku
Gardoprim plus Gold 500 SC, z postemergentnich pfipravka napfiklad Arrat + Dash,
Banvel 480 S, Bromotril. Pokud se Cirok péstuje po zaorané pfedploding, je nutné

zohlednit pfipravky, které byly vyuzity pfi péstovani této predplodiny.
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Gardoprim plus Gold 500 SC je pfipravek, ktery obsahuje uc€innou latku S-metolach-
lor, ktery pronika do pletiv plevelt a brzdi kliCeni. Terbuthylazin je pfijiman listy a
kofeny plevelu a inhibuje fotosyntézu. Plevele jsou tak hubeny pfed vzchazeni, bé-
hem a kratce po vzchazeni (Syngenta 2016). V souéasné dobé je v Ceské republice
pfipravek registrovan pro pouZziti do kukufice a rozsifené i do €iroku a to v davkovani
4l/ha s davkou vody 120 — 400 I/ha a je mozny k pouZziti pouze profesionalnim uZiva-
telem, maximalné jednou (Eagri 2016). Urcity problém pfi pouziti tohoto preemergent-
niho pfipravku by mohl pfedstavovat dést, ktery by se zejména na leh&ich padach
mohl splachovat k semeni a to zahubit (Hezky 2013). Banvel 480 S ucinkuje proti
dvoudéloznym plevelim a jeho ucinna latka dicamba pronika do rostliny prostrednic-
tvim listd a lodyh az ke kofenim, ma vliv na fotosyntézu a déleni bunék, zplsobuje

deformaci listd a stonkd a nasledné odumfeni celé rostliny plevele.

V ramci povoleného rozsifeného vyuziti ho Ize v CR vyuzit na plodinu &iroku a to
v davkovani 0,6l/ha s 200-400l vody/ha a to pouze 1x za rok formou postfiku.
(Snygenta 2016)

2.6.6. Choroby c¢iroku

Jak jiz bylo fe€eno, Cirok je stara kulturni plodina, ktera se péstuje v teplych oblastech
Afriky, Asie a Ameriky. V téchto tradicnich oblastech péstovani se na né&j adaptovalo
mnoho fytopatogennich organizmd, zejména hub, bakterii a néktefi Skudci. Pfestoze
se fada téchto organismu v nasich podminkach nevyskytuje, osivo z teplejSich oblasti
muze byt zdrojem prenosu specializovanych patogenu ¢iroku do nasich zemépisnych
Sifek (Kuthan 2012).

Pomérné Casto se Ize setkat s antraknézou, kterou zpusobuji dva druhy patogennich
hub: Colletotrichum sublineolum a Ascochyta sorghi. Obecné je antraknoza charak-
terizovana vyskytem skvrn riizného tvaru a velikosti na stéblech a listech. Colletotri-
chum sublineolum se zpocatku projevuje jako kruhové az eliptické tmavé skvrny
s Cervenou pigmentaci. Uprostfed je objevuje svétla centralni Cast, ktera se dale zvét-
Suje a prodluzuje. Choroba se vyskytuje na listovych €epelich, nejcastéji podél stied-
niho Zebra. Velikost se pohybuje od 2 do 20 mm. U zralé skvrny je centralni ¢ast
slamoveé zbarvena a pfi vhodnych podminkach se na ni mohou objevit acervuly s Cer-
nymi sety. Acervuly jsou utvary nepohlavniho rozmnozovani. Jsou uzaviené pod epi-

dermis hostitelské rostliny, ktera se pfi dozravani utvaru protrhava.
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Seta jsou sterilni buniky (nejsou sporami). U stébel se nejdfive objevuji tmaveé linearni
pruhy s Eervenym az ¢ernym okrajem na povrchu spodnich internodii. Pozdéji jde o
ovalni tmaveé utvary nad internodii. Napadena stébla se €astou lamou, protoZze do-
chazi k penetraci 1ézi do stonku. V misté zlomu je pak stonek v barvé bordé az tmaveé
hnédy. Po vymetani se choroba mize vyskytovat i na kvétni lodyze. U starSich lézi
se mohou vyskytovat i jiné, Casto saprofytické druhy hub. Antraknéza se objevuje pfi
stfidani obdobi s vysokou vihkosti s obdobimi sucha. Ascochyta sorghi se prvotné
projevuje malymi ovalnymi skvrnami tmavé ¢ervené barvy o rozmérech 2 x 2 mm
s dobre rozliSitelnymi okraji v blizkosti zakoncéeni listt. Léze pozdéji pri dozravani
splyvaji a maji dobre definovany kraj skvrn nebo svétly okraj kolem skvrny. V této fazi

Ize pozorovat vystouplé pyknidy, coZ jsou duté plodnice hub.

Castéji se vyskytuji na vrchni strané listu, snadno se lamou a po jejich vypadnuti zii-
stavaji na rostliné svétlé kratery s tmavym okrajem. Prvotni projevy skvrn se zvétsuji
do elipsy a dosahuiji velikosti 8—14x4—-8 mm. Nékdy jsou zbarvené celé, ale Castéji
jen po okrajich tmavé Cervené az purpurové. PFi silné infekci mohou listy odumfit.
Choroba se Sifi za vihkého a vétrného pocasi, kdyZ spory vytékaji z pyknid (Kuthan,
2012).

Dalsi patogenni chorobou je napadeni houbou Cercospora sorghi (Seda skvrnitost
listd). Objevuje se v sezéné predevsim u zrnovych &irokd. Projevem jsou Cervené
skvrny o rozmérech 2-5x5-15 mm, které se mohou dale zvétSovat do protahlych
tvaru. Povrch je stejnomérné tmavé purpurovy, Cerveny az do hnéda se slamoveé Cer-
venym az hnédym stfedem. Za vlhkych podminek se na vrchni i spodni strané listu
objevuje Sedy povlak, zplsobeny sporami. Houba Bipolaris sorghicola se v projevech
podoba Cercospora sorghi. Jeji zbarveni je vdak vice do Cervena az fialovopurpura.
Helminthosporium turcicum  helminthosporiova spala listd (také pod nazvy
Setosphaeria turcica, Excerohillum turcicum, Drechslera turcica) se vyznacuje vod-
natymi skvrnami na listech, které se pozdéji barvi do hnéda s ovalnym tvarem, ¢asto
mohou pokryt i celou Sifi listu. Po sporulaci se mize objevit Sedé zabarveni uprostied
lézi. Pfibuzna Helminthosporium rostratum se objevuje na starSich rostlinach v po-
dobé nacervenalych 1ézi na listech, které jsou ohrani¢eny cévnimi svazky. Oba druhy
Helminthosporium se Sifi vétrem a destém a pfezimuji na rostlinnych zbytcich. Sazo-
vité pruhovitost Ramuliospora sorghi je patogen, ktery se projevuje formou vodnatych
Cervenohnédych utvaru na listech. Pozdéji se vyviji do protahlych eliptickych lézi se
slamové Zlutym stfedem a purpurovymi okraji. Tyto utvary dosahuji délky 75 — 125
mm a Sitky 20 mm. Pozdéji se stfed Iézi méni na Sedivy. Klasickym projevem jsou

Siroké Zluté okraje skvrn.
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Ve stadiu dozravani se na nékterych kultivarech €iroku mize objevit rez Cirokova
Puccinia purpurea ve formé& malych €ervenych az hnédozlutych skvrn. Vzchazejici
rostliny mohou byt napadeny houbami Pythium spp., dale Fusarium spp., Aspergillus
spp., Rhizoctonia solani, Phoma sorghina a Phoma terrestris. K jejich vyskytu pfispiva
vlhka a chladna plda, kdy €irok vzchazi pomalu. Proto se v nasich podminkach musi
vysévat pozdéji do dobfe prohfaté pudy. Ochrana Ciroku proti patogenim houbového

puvodu probiha moreni osiva (Kuthan 2012).

Virova zakrsla mozaika Ciroku (MDMV) napada vSechny druhy a hybridy ¢iroku, ale i
kukufici a Fadu prosovitych trav. Symptomy jsou zna¢né variabilni. Jedna se prede-
v§im o rizné barevné zmény na listech, které maji charakter mozaiky nebo pruhovi-

tosti zluté, bézoveé C&i Cervené barvy.

V krajnich pfipadech muze dojit k zakrsavani rostliny, sterilité az k jejimu celému od-
umfeni. Pfenasi se mSicemi. Bakterialni ¢arkovitost ¢iroku (Xanthomonas campestris
pv.holcicola) napada vSechny druhy &irokl v&etné plevelnych druhu. K infekci muze
dojit v jakékoliv fazi ristu rostliny. Na povrchu listové Cepele se vytvari zluté prosvi-
tajici pruhy dlouhé 2 — 15 cm. V pozdé&jsi fazi skvrny splyvaji a zbarvuji se hnédocer-
vené. V kone¢ném dusledku muze dojit k odemfeni listu. Bakterialni pruhovitost &i-
roku (Pseudomonas andropogonis) napada pfedevsim &irok sudanskou travu, ¢irok
obecna a nékteré plevelné druhy. Infekce se vzdy Sifi od spodnich listl. Na listovych
Cepelich se tvofi uzké Cervené pruhy dlouhé 2 — 25 cm, které jsou lemovany listovymi
nervy. MUze se rozS$ifit i na stébla a kvétenstvi. Bakterialni okrouhla skvrnitost iroku
(Pseudomonas syringae pv. syringae) napada ¢irok i kukufici a tvofi okrouhlé Zluté
skvrny s ¢ervenym lemem o priméru do 1 cm. Jejich pocet se rychle zvySuje az ke
kone¢nému stadiu odumfeni listu. Dale se mizeme setkat s riznymi druhy snéti. Na-
pFiklad kryta snétivost Ciroku (Sporisorium sorghi), ktera se vyskytuje na ¢iroku sudan-
ské travé a napada obilky, které pfeméni v halky Sedé barvy kryté tuhou blanou.
Prasna snétivost Ciroku (Sphacelotheca reiliana, S. cruenta) napada rostlinu po vy-
metani. Lata je cela nebo jen Castecné pfeménéna v Cerné teliospory (vystrusy).
V nékterych pfipadech (v zavislosti na podminkach) mize dojit zakrsavani a vétveni
rostlin (Povolny 2016).
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Tabulka 4: Priznaky chorob zptusobenych houbovymi patogeny na listech zrnového ¢iroku v podminkach

CR
Pivodce cho- Velikost Dalsi cha-
Tvar skvrn Barva skvrn -
roby skvrn rakteristika
Colletotrichum slamové suchy | uprostfed
) e 0,2-2,0 . RPN
sublineolum eliptické cm stfed s purpu- | lézi Cerné
(Anthracnose) rovym okrajem | acervuly
stfed lézi je
Ascoc_hyta Siroce elip- | 0,6-2,2 hrledozlute drsny na
sorghi . stfedy s purpu- | omak (jako
tické cm . . . .
(Rough spot) rovym okrajem | smirkovy
papir)
Cercospora odlouhlé 0,6 cm tMavé buUrpU- staré leze
sorghi pe . | anebo Ve purp mohou byt
az okrouhlé | ~. = rove Y o
(Grey leaf spot) vetsi Sedivé
Bipolaris kulaté, elip- | 2,0-2,5 e
sorghicola L hnédocervené
(Target spot) tické skvrny | cm
Exserohilum nepravi- 25 em Sedivé s hné-
turcicum delné n’ebo delsi docCervenym
(Leaf blight) a podlouhlé okrajem
okrouhlé az
Puccinia pur- elipticke co X . | obyCejné
urea S vystoupe- | 0,4-0,8 svétle Cervené omezeny na
b nymi pustu- | cm az hnédé zeny
(Rust) lami anebo starsi listy
puchyrky
stfed sta-
Ramulllspora podlouhle 7-13 cm hrledozluty rych’l(la2| vy-
sorghi cliptické dlouhé, 2 | stfed a purpu- | pada jako
(Sooty stripe) P cm Siroké | rovy okraj Spinavy od
sazi

Zdroj: Kuthan, Farmar 07/2012, s. 38

2.6.7. Skudci

mSice (mSice stfemchovéa - Rhopalosiphum padi, kyjatka osenni - Sitobion avenae,
kyjatka travni - Metopolophium dirhodum). MSice stfemchova je Siroce ovalna, zelena

az olivové hnéda s ¢ervenohnédou skvrnou na zadecku, dlouha 1,7 — 2,2 mm.
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Kyjatky dosahuji délky 2,2 — 3,6 mm, jsou vietenovité a stihlé. Kyjatka travni ma Zlu-

tozelenou a kyjatka osenni ¢ervenohnédou barvu.

Vyse jmenované druhy napadaji veSkeré nadzemni ¢asti rostlin a sanim zpUsobu;ji
deformaci list, vegetacnich vrcholl a lat. Dratovci (Agriotes lineatus, A.obscurus)
jsou larvy kovafikil 1 — 3 cm dlouhé, hnédozluté, se tfemi pary noh. Napadeni je oh-
niskoveé. Mladé rostlinky jsou okusovany vadnou, Zloutnou, odumiraji. Napadaji
hlavné kofeny, které jsou prekousany. Do kli€icich obilek a podzemni Casti stébel
jsou vykousany otvory a jamky. Kvétilka vSezrava (Delia platura) je v dospélosti Sedé
zbarvena moucha s protahlym zade¢kem 4 — 6 mm dlouha, ma hnédé nohy a hnédy
pruh na zadecku. Larva je bila, prahledna 6 — 8 mm, v hlavové ¢asti zizena. Larvy se
po vylihnuti zavrtavaji do kli€icich obilek a dochazi k zakrnéni a odumirani vzchaze-
jicich rostlinek. Larvy chroustl a chroustkd (Melolontha spp., Rhizotrogus spp., Am-
phimallon spp.) zplUsobuji Skody zejména v teplejSich oblastech, jsou obloukovité za-
hnuté, zlutavé bilé, konec téla Sedavy se tfemi pary noh, dlouhé az 65 mm. Oziraji
vSechny podzemni ¢asti rostlin. Larvy muchnic (Bibio spp.) jsou valcovité, bélavé az
Sedohnédé, bez nohou s trnovitymi vyristky, dlouhé 10 — 20 mm. Larvy Skodi Zirem
na kofincich vzchazejicich rostlin. Dospélci jsou ¢erné nebo cihlové zbarveni o veli-
kosti 8 — 13 mm. Larvy tiplic (Tipula spp.) napadaiji Sirokou skalu plodin v€etné &irok.
Vyskytuji se ohniskové na vih¢€ich stanovistich. Jsou az 4 cm dlouhé, Sedohnédé, na

obou koncich zuzené, na poslednim ¢lanku téla je Sest kuzelovitych vyrastka.

Larvy pfekousavaji kofenové kréky a poziraji kofinky. Rostlina vadne a hyne. Problém
pro Cirok pfedstavuje i zavije€ kukufi¢ny, jehoz housenka je hnédoZluta, délky 3 cm.
Vytvari malé otvlrky v listech, pozdéji i stéblech. Otvorem vypadava trus housenky a
zbytky poskozenych pletiv. Dochazi ke zeslabeni baze stébla a jeho polamani (Po-
volny 2016).

2.6.8. Sklizen a poskliziiova uprava

Ciroky z hlediska sklizné nepfedstavuji problém, protoZe se vyuziva stejné mechani-
zace jako u kukufice. Konkrétni skliziiové a poskliziiové postupy se odviji od ucelu
péstovani. Problém mohou pfedstavovat strniskové zbytky, protoZze se pomalu roz-
kladaji (maji vysoky pomér C:N) (StraSil 2011). Pro sildzni ucely je vhodné termin
sklizné zvolit co nejpozdéji. Pokud je pfili§ chladno nedochazi k narlstu susiny. Ob-

sah sklizhové susiny by mél €init minimalné 25%. ( Koubova 2009)
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Hertmuth a kol. (2012) uvadi v pfipadé Ciroku na silaz, podobné jako u kukufice, skliz-
novou susinu 28 — 35%. Sklizefi se provadi v mlé&né voskove zralosti. Sklizi se pfimo

sklizeci fezackou.

Cirok na zrno se sklizi mlatikou upravenou na vysoky fez. Ciroky dozravaji nerovno-
mérné a doporucuje se sklizet, jakmile se semena vybarvi a jsou leskla (Kara a kol.,
2005). Moudry (2004) doporucCuje sklizefi zrnoveé Ciroku dvoufazové, protoze v dobé
Zluté zralosti ma zelena hmota jesté vysoky podil vody. Sklizeri by méla byt provadéna
za suchého pocasi, aby se nezvySovala vihkost obilek. Po sklizni je nutné semeno
jesté dodistit a dosusit na poZzadovanou vihkost 15 % pfi teploté 45 — 50 °C (Hermuth
2012).

Moudry (2004) uvadi, Zze na zelenou pici se sece pfed metanim, kdy dosahuje vysky
kolem 0,5 m. Na silaz se sklizi na za¢atku metani, kdyz jsou semena ve fazi mlééné
az voskové zralosti. V pozdéjsi fazi rychleji dievnati a Spatné obrusta. Lze oCekavat
dvé sece. Prvni dle podminek koncem Cervna az do poloviny ¢ervence, druhou ve
druhé poloviné zafi. Cirok je bohaty na bilkoviny, obsahuije jich vice nez kukufice. Pro
delSi zkrmovani ho Ize vysévat v nékolika terminech. Pokud se kosi opozdéné, roste
obsah glykosidl a kyseliny kyanovodikové (Kara a kol., 2005). Posec¢ena fytomasa

se nechava zavadnout pfiblizné 24 hodina a poté se shrnova¢em shrne do radka.

Dulezitou operaci pfi pfipravé fytomasy je jeji jemné nafezani a rozruseni rostlinnych
pletiv. Dochazi tak k uvolfiovani cukrt zkvasitelnych mlé€nymi bakteriemi. Produko-
vana kyselina mlé¢na pak snizenim pH zabranuje rozvoji dalSich mikroorganismi
(Hermuth 2012).

Technicky Cirok se sklizi v dobé technické zralosti, kdy je lata pruzna a Zluta. Sklizi
se rucné, aby se zamezilo posSkozeni laty. Pro cukrovy Cirok, ktery je vhodny na vy-
robu sirupl a $tav, je nutné sledovat voskovou zralost obilek. Cirok cukrovy se na

silaz sklizi v mlé¢né-voskové zralosti (Skladanka 2006 web).

2.7. Vyuziti €iroku u nas a ve svété

V Ceské republice se hybridy &iroku uzivaji pfedev$im ke krmnym Géellim a na vyrobu
bioplynu. V porovnani s kukufici se ukazuje jako jeji vhodna alternativa, protoze po-

skytuje vysoké vynosy nadzemni biomasy.

Oproti kukufici je odolny vuci suchu, proto jej Ize péstovat na leh&ich a sussich pu-
dach.
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Nevyhodou naopak je, Ze Cirok nelze spalovat pfimo, protoZe i po zimé, kdy mraz
vétSinu vegetace vysousi, obsahuje vysoky podil vody. Je nutné jej tedy uméle do-

souset, cozZ je i znaCné nakladné.

Porosty, které se pfes zimu ponechaji, poléhaji, takZze se Spatné sklizi, napadaji je
plisné a dochazi ke znacnym ztratam z divodu opadu listd. V pfipadé Ciroku na silaz
je nutné nechat rostlinu dozrat na susinu 28 — 35% a pak se pfimo sklizi a feze Fe-

zackou.

Pfi niz§im obsahu susiny se mlze ponechat nejdfive zavadnout. Pozadované susiny
Cirok dosahuje na podzim, proto jej Ize v tomto obdobi sklizet na silaz bez nutnosti
dosouseni.(Prikryl 2014). Hodoval uvadi dobrou silazovatelnost i pfi nizsi susiné, kdy
se v pokusech osvédcil sendviCovy systém silazovani tj. vrstva Ciroku, vrstva kuku-

fice. Zamezi se tim nadmérnému vytékani silaznich stav z Ciroku.

Vynosy suché hmoty se liSi v zavislosti na odradé Ciroku, pfiéemz dle pokusu ze sou-
sedniho Némecka nejvyssich hodnot dosahovaly hybridy Ciroku zrnového a sudanské
travy, kdy bylo mozno ziskat az 22t/ha. Vyhodou téchto kfizencl je, ze zelena hmota
v pozdéjSich fazich vyvoje nedfevnati a je proto vhodna pro sildZzovani a naslednou
vyrobu bioplynu. Na zakladé porovnani Ciroku a kukufice z hlediska variability obsahu
zakladnich sloZek biomasy ovliviujicich sildZzovani a naslednou produkci bioplynu vy-
plyva, Ze Cirok obsahuje 0 50% vice popela, 0 60% vice vlakniny, o 30% vice ligninu.
Naopak ma o 8% méné proteint a 0 30% méné tukd ve srovnani s kukufici. Z hybrid(
Ciroku je tak ziskano o 6 — 16% méné metanu a bioplynu. Nutné je vSak konstatovat,
Ze z jednoho hektaru ¢iroku jsou vy$Si primérné vynosy susiny biomasy, proto ve
vysledku ve srovnani s kukufici je vytéZnost bioplynu z 1 ha u €iroku srovnatelna nebo
i vy§Si. Pro dosazeni tohoto vysledku je nutné zvolit vhodné, pfedevsim rané, odridy
¢iroku (PFikryl, 2014). V nékterych oblastech Némecka se sklizi Cirok zrnovy jako jed-
nosecny na silaz k vyrobé bioplynu. Pokud maji takové Ciroky nizSi vynos biomasy,
vynosem energie z hektaru mohou pfekonat odrtidy uréené pro vysokou produkci bi-
omasy. Vliv na to ma zrno, protoze jeho obsah pomaha zvysit pomér susiny silaze
(Hermuth et al. 2012).

Proces silaZzovani a fermentace u Ciroku je pomalejSi nez u kukufice. Ddvodem je
vys8i obsah polyfenolickych latek (pfedevSim taninu), coz ma za nasledek zpomaleni
fermentacnich procesu. Pro nabéh zpracovani silazi ¢iroku se pfidavaji kvalitnéjsi su-
roviny (napf. kukufi¢né jadro, CCM nebo GPS obiloviny (Hermuth et al. 2012 z far-

mare vSechny tfi odstavce.).
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V Ceskych podminkach také probihaly pokusy vyuziti forem ¢iroku cukrového pro pro-
dukci biomasy urcené pro bioplynové stanice jako alternativy k bioplynové kukufici.
Z vysledkl vyplyva, Ze Cirok ma dobré predpoklady pro dané vyuziti (Hodoval, Pul-
krabek 2012).

Pro krmivarské ucely Ize Cirok povazovat za alternativni, sacharidové krmivo. Podle
stravitelnosti organické hmoty Ize odrudy &iroku na zelenou pici rozdélit do dvou sku-
pin: tradi¢ni odridy a BMR odridy (Brown Mid Rib).

Druhé zminéné odrtdy maiji niz8i obsah ligninu a tim zvySenou stravitelnost v pozdéj-

Sich vegetacnich fazich (Dolezal et al., 2009).

Nejcastéji je tato forma vySlechténa ze sudanské travy nebo kfizencl S. bicolor x S.
sudanense (Hermuth 2012) Tradi¢ni odridy se doporucuje kosit tfikrat, BMR formu
dvakrat. Silaz z vicesecnych Cirokd se vyznacuje vyS§Sim obsahem bilkovin a vysokym
obsahem vlakniny (kolem 20% hemicelul6zy) a jelikoz se obvykle jedna o formu &i-
roku cukrového, obsahuje okolo 6 % jednoduchych cukrd. Tyto €iroky jsou velmi
odolné vuci suchu, pozitivné reaguji na organické hnojeni. Doporu¢ena davka N pied
setim by se méla pohybovat v rozmezi 80 — 100kg/ha v zavislosti na pldni zasobg,
pfed kazdou dalSi seCi pak 50kg N/ha. Vysevek u vicese¢nych odrid je 15 — 30 kg/ha.
K prvnimu se€eni mlze dojit jiz po 55 dnech od zaseti. Tato hmota ma nizSi obsah
susiny (13 — 18 %). Vynos suSiny ze dvou az tfi seéi je 7 — 20 tun/ha (Dolezal et al.,
2009).

Z celosvétového hlediska je €irok vyznamnou potravinou. Dle Organizace pro vyzivu
a zemédélstvi (FAO) roste v celosvétovém méfitku uziti Ciroku jako potraviny. Za-
timco v 80. letech bylo z celosvétové produkce pfiblizné 39% vyuZito jako potravina
a 54% krmivo pro hospodarska zvifata, v 90. letech to bylo jiz 42% jako potravina a
48 % krmivo. V souCasné dobé se uvadi, ze necelych 50 % z celosvétové produkce
¢iroku slouzi jako potravina (z toho vétSinu spotifebuje Afrika a Asie). Jedna se kon-
krétné o spotifebu pfes 26 milionu tun. Nutné je také zminit, Ze Cirok patfi na paté
misto z celosvétové produkce obilovin (za kukufici, ryzi, pSenici, je€men) (FAO Kniha
1996).

Jako potravina se uziva celé zrno Ciroku nebo se s néj vyrabi mouka, ktera slouzi jako
substitut pSeni€né mouky zejména pro lidi, ktefi jsou alergicti na lepek. Zpracovava

se do peciva i téstovin.
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Tabulka 5:Nejvétsi svétovi producenti ¢iroku za rok 2014

Zemé Plocha [ha] Hodnota [t]
USA 2 590 420 10 987 910
Mexiko 2 013 909 8 394 057
Nigerie 5437 200 6 741 100
Sadan 8 377 600 6 281 000
Indie 5 820 000 5 390 000
Etiopie 1 834 650 4 339 134
Argentina 787 657 3466 410
Cina 621 238 2 887 203
Brazilie 840 093 2279114
Burkina Faso 1 548 404 1707 613
Niger 3572 330 1 425 980
Australie 531 996 1282 042
Mali 1204 652 1271 880
Kamerun 754 453 1 150 000
Jizni Sudan 724 500 990 000
Cad 1 095 365 921 662

Zdroj: FAOSTAT http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC
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2.10. Praktické poznatky a vysledky pokusti

Dle Hodovala (2015) ¢irok cukrovy v maloparcelkovych pokusech prokazal vhodnost
pro péstovani v Ceské republice. V tiletych pokusech na tfech stanovistich v réiznych
nadmorskych vySkach se silné projevil vliv odridy a terminu sklizné i mezifadkové
vzdalenosti na urovni dosahovanych produk&nich ukazatelt. Produkce biomasy byla

srovnatelna s bioplynovou kukufici a dosahovala 60,08 t.ha™.

Pro vynos Ciroku je dulezita zvolena mezifadkova vzdalenost, kdy Kube$ (2016) uvadi
nejvyssi vynosy pro mezifadkovou vzdalenost 60 cm. Rozdil ve vynosu oproti vzda-

lenosti 75 cm se u hybridu goliath li$il 0 10 t.ha*

Kara a kol (2015) uvadi, Ze za béznych agrotechnickych podminek v teplejSich ob-

lastech CR je mozné dosahnout u podzimni sklizné vynosu 20 tun susiny z hektaru.

Trojakova (2013) na zakladé jednoletého pokusu uvadi vynos biomasy u hybridu zer-
berus 72,5 t.ha! a susiny 21,6 t.ha*. U hybridu arfrio uvadi vynos biomasy 38,9 t.ha

Lasusiny 11,5 t.ha™. Zde se projevil rozdil ve volbé zrnovych a cukrovych hybrida.

Pro porovnani dale uvadi hodnoty vynosu biomasy a su8iny u kukufice. Hybrid atletico

dosahl ve stejném roce vynos biomasy 34,7 t.hat a vynos susiny 13,2 t.ha™.
U hybridu gomes vynos biomasy dosahl 35,3 t.ha? a susiny 13,3 t.ha™.

Hermuth (2012) uvadi primérny vynos susiny fytomasy za roky 1993 — 2004. Prmér
u cukrovych hybridl byl za sledované obdobi 7,2 t.ha™. Primér u zrnovych hybrid

byl za sledované obdobi 17,7 t.ha?

Hodoval a Pulkrabek (2010) uvadi pro mezifadkovou vzdalenost 75 cm pfi skliziiovém
terminu 4. 10. 2010 vynos susiny u hybridu goliath 14,17 t.ha® a u hybridu zerberus
17,19 t.hal. V pokusu byli porovnavany i mezitadkové vzdalenosti 50 cm a 25 cm.

NejvysSi vynos byl dosazen pfi vzdalenosti 50 cm

Pro skliziiovy termin 18. 10. 2010 uvadi hodnoty vynosu su$iny u hybridu goliath
17,01 t.ha a u hybridu zerberus 19,17 t.ha*

Hodoval (2015) uvadi u hybridu goliath za roky 2010 — 2012 priimér vynosu biomasy
72,45 t.ha a primérny vynos susiny 19,21 t.ha*

Hampl a Povolny (2015) uvadéji ve vysledcich zkouSek uzitné hodnoty roku 2014

vynos biomasy u hybridu tarzan 66,0 t.ha a vynos susiny 18,7 t.ha.

Kube$ (2016) uvadi vynos biomasy pro mezifadkovou vzdalenost 75 cm u hybridu

goliath 66,22 t.ha! a primérny vynos susiny 15, 47 t.ha?
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Hybrid tarzan dosahl v roce 2015 na stanovisti Stara Paka vynosu biomasy 46,31 t.ha

1 a vynosu susiny 13,15 t.ha? pri sklizriové susiné 28,4% (Kacicova 2015)

Hybrid merlin dosahl v roce 2015 v ovéfovacich pokusech na stanovisti Milevsko vy-

nos biomasy 37,04 t.ha* a vynos susiny 9,71 t.ha™.

Na stanovisti Dolni Hefmanice ¢inil vynos biomasy 43,8 t.ha™ a vynos susiny 12,7

t.ha! pfi sklizriové susiné 29%. Bogari (2015)

Kube$ (2016) na zakladé jednoletého pokusu v roce 2015 uvadi, ze irok svym vyno-
sem ukazal vhodnost i v teplotné naroéném a srazkové deficitnim roce zajistit ¢ast

krmivové zakladny.

3. Cil prace

Cilem Diplomové prace bylo na zakladé maloparcelkového pokusu porovnat vynos

biomasy a susiny Ciroku zrnového a cukrového.

Hypotézy:

Hypotéza ¢€.1:

Volba hybridu ovliviiuje vynos biomasy
Hypotéza ¢.2:

Volba hybridu ovliviiuje obsah suSiny
Hypotéza €.3:

Volba hybridu ovliviiuje vynos susiny
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4. Material a metody

4.1. Charakteristika stanovisté

Pozemek v Ceskych Budéjovicich se nachazi v bramborafské vyrobni oblasti v nad-
mofské vySce 400 m.n.m. Pozemek obhospodafuje ZF JU v Ceskych Budéjovicich.
Pdda na daném pozemku je typové hnéda, kysela, druhové piscito-hlinita. Na po-

zemku nebyla pfedplodina.

Obrazek 3: umisténi pokusného pozemku

Jihoceska
S Luniverzitaim . =
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Nl T - -

=

Zdroj: https://www.google.cz/maps

Tabulka 6: Pedochemické podminky stanovisté

Rok pH P[mg.Kg?] | K[mg.kg?] | Mg[mg.kg?] | Ca[mg.kg™]

2012 5,54 131 212 100 1956

V tabulce 6 jsou uvedeny pedochemické podminky pozemku.
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4.2. Meteorologicka méreni

Zaznamy z meteorologickych méfeni byly pouzity ze stanice, kterou vlastni JihoCeska
univerzita. Meteorologicka stanice je umisténa na stejném pozemku, kde byl &irok

péstovan.

Tabulka 7: Meteorologicka data

Rok pokusu Data za vegetaci (V — X)
Priimérna teplota [°C] Uhrn srazek [mm]
2015 16,15 315
2016 15,51 464,2

Tabulka 7 uvadi naméfena meteorologicka data

Graf 1: Prumérna mésicni teplota za vegetaci za sledované obdobi
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Graf 2: mésicni uhrny srazek za vegetaci za sledované obdobi
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Graf zobrazuje mésiéni Ghrny srazek za sledované vegetaéni obdobi Kvéten — Rijen
2015 a 2016

4.3. Popis hybrida ¢iroku

ZERBERUS — KWS Osiva s.r.o

- Cirok cukrovy
- Stfedné rany hybrid

- Ur€eny pro energetické ucely

GOLIATH — SAATBAU LINZ Ceska republika spol s r.o.

- Cirok cukrovy
- Rany hybrid
- Urc€eny pro energetické ucely

TARZAN — KWS Osiva s.r.0

- Cirok cukrovy
- Stfedné rany hybrid
- Ur€eny pro energetické ucel
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MERLIN — KWS Osiva s.r.o

- Cirok cukrovy
- Stfedné rany hybrid

- Urceny pro energeticke ucely
ARFRIO — SAATBAU LINZ Ceska republika pol s r.o.

- Cirok zrnovy

- Stfedné rany hybrid

4.4. Zalozeni porostu Ciroku

V roce 2015 byl porost Ciroku ZaloZen 29. 5. na pokusném pozemku JihoCeské uni-
verzity. Hybridy Ciroku byli vysévany dle schéma v obrazku ¢€.2. Pfed vysevem bylo
na pozemek aplikovano hnojivo NPK 15-15-15 v davce 208 Kg.Ha* V roce 2016 byl
porost ¢iroku zaloZen 26.5. Pied vysevem bylo na pozemek aplikovano hnojivo NPK
15-15-15 v davce 156 kg.ha? Vysev byl provadén ru¢né na hustotu 200 000 jedincu

na hektar. Pfipadné nepfesnosti ru¢niho vysevu byli upraveny ru¢nim vyjednocenim.

Obrazek 4: schéma pozemku

4 metry

13,5 metru

4 metry

13,5 metru

4 metry

13,5 metru

4 metry

Zerberus 13,5 metru

7 fadkd s roztedi 0,75 metru
Zdroj: Bc. Zdenék Liska
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4.5. OsSetreni a hnojeni béhem vegetace

Pro girok nebyl ve sledovanych letech v CR registrovan zadny pfipravek na ochranu
proti plevell. Z téchto dlvodu byla zvolena mechanicka likvidace plevell ruénim plec-
kovanim pomoci ruc¢ni ple¢ky. Ple¢kovani v roce 2015 bylo provadéno v terminu 15.7.
Pfi pleCkovani byl porost ruéné vyjednocen. Pied pleCkovanim bylo aplikovano hno-
jivo NPK 15-15-15 v davce 208 kg.ha™. V té dobé se jiz vyznamné projevoval nedo-

statek srazek a plida byla pfi ple¢kovani tvrda s vyraznym pldnim Skraloupem.

Obrazek 5: stav porostu pred ple¢kovanim v roce 2015

Zdroj: Bc. Zdenék Liska

Pro rok 2016 bylo zvoleno stejné oSetfovani porostu jako v roce 2016. PleCkovani
probéhlo v terminu 16.6, kdy probéhlo i ru¢ni vyjednoceni porostu. Pfed ple¢kovani
bylo aplikovano hnojivo NPK 15-15-15 v davce 156 kg.ha™. Druhé ple¢kovani bylo

provedeno 1.7. spole¢né s pfihnojenim hnojivem LAD 27 v davce 130 kg.ha

Tabulka 8: terminy seti a mnoZstvi hnojeni

Rok pokusu | Termin seti | Termin plec- | Celkova davka Cistych Zivin na ha

kovani N [kg.ha?l] | K [kg-ha™] | P [kg.ha’]
2015 29.5. 15.7. 62,4 62,4 62,4
2016 26.5. 16.6 a 1.7. 81,9 46,8 46,8
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4.6. Sklizen ¢iroku

Sklizen Ciroku v roce 2015 probéhla v terminu 2. 10. 2015 pfi suSiné biomasy v roz-

mezi 29 - 36%. Byli sklizeny vzdy tfi fadky v délce 4 metru.

Obrazek 6: cirok pred sklizni

Zdroj: Bc. Zdenék LiSka

Sklizeni €iroku v roce 2016 probéhla v terminu 21. 10. 2016 a 27. 10. 2016. SuSina

biomasy pfi sklizni se pohybovala v rozmezi 29,4% - 35,8 %

Obrazek 7: schéma sklizné

Kaidy ttverec pfedstavuje jedno
opakovédni o rozméru 3 fadky X 3 4
metry

Autor: Bc. Zdenék LiSka
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U kazdého hybridu Ciroku byl stanoven vynos biomasy z 1 ha, suSina biomasy, vynos

susiny biomasy z 1 ha a zméfena délka rostlin.

Pro stanoveni susSiny bylo vybrano 10 rostlin. Rostliny byli nasledné rozfezany na fe-

zanku pod 10 mm. Nasledovalo navazeni vzorku o hmotnosti 500 gram, ktery byl

vysusen do konstantni hmotnosti.

5. Dosazené vysledky

5.1. Vynos biomasy v jednotlivych skliznich

Tabulka 9: Priumérné vynosy biomasy v jednotlivych skliznich

Primérné vynosy biomasy v jednotlivych skliz-

nich

Sklizen 2.10. 2015

Sklizen 21.10. 2016 a

Hybridy 27.10.2016
Vynos [t.ha] )

Vynos [t.ha]
Zerberus 26,8 37,2
Goliath 38,1 44,4
Tarzan 26,6 50,4
Merlin 24,4 49,7
Arfrio 13,8 10,3
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Graf 3: primérné vynosy biomasy v jednotlivych skliznich
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Ve sledovaném roce 2015 byl zjistén nejvyssi vynos biomasy u hybridu goliath 38,1
t.hal. Druhy nejvys$si vynos byl zjistén u hybridu zerberus 26,8 t.ha*.Nasledoval hyb-

rid tarzan s vynosem biomasy 26,6 t.ha*. Hybrid merlin dosahl vynosu biomasy 24,4

v v

Ve sledovaném roce 2016 dosahl nejvyssiho vynosu biomasy hybrid tarzan 50,499
t.ha. Druhy nejvyssi vynos byl zjistén u hybridu merlin 49,17 t.ha. Treti nejvyssi
vynos biomasy byl zjistén u hybridu goliath 44,444 t.ha. Nejmens$i vynos biomasy
z cukrovych hybrida ¢iroku, dosahl hybrid zerberus 37,22 t.ha™. Nejnizsi hodnota byla
opét zjisténa u hybridu arfrio 10,366 t.ha™.
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Tabulka 10: Vynos biomasy - statistické vyhodnoceni

Pripad Pozorov. Vynos bio- Ocekavany Vynos bio-
masy masy
Zerberus 32,0 32,2
Goliath 41,2 32,2
Tarzan 38,5 32,2
Merlin 37,0 32,2
Arfrio 12,1 32,2
Sct. 161,0 161,0

X2=17,07637; sv = 4p; p = 0,001868

Na hladiné vyznamnosti p < 0,05 je statisticky prikazna zavislost vynosu biomasy na

volbé hybridu

5.2. Obsah susSiny biomasy pfi sklizni

Tabulka 11: Obsah suSiny biomasy pfi sklizni

Obsah susiny biomasy [%] v jednotlivych letech
Hybridy Sklizefi 2.10.2015 Sklizen 21.10. 2016 a
27.10.2016

Zerberus 29,1 32,2
Goliath 31,0 30,3
Tarzan 29,8 34,9
Merlin 28,9 355
Arfrio 36,0 31,1
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Graf 4: Obsah susiny biomasy
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Z tabulky 11 a grafu 4 je patrné, Zze vSechny hybridy Ciroku dosahli optimalni skliziiové
suSiny 28% - 35%.

V roce 2015 dosahl hybrid zerberus 29,1% susiny, hybrid goliath dosahl 31% susiny,
hybrid tarzan dosahl 29,8% susiny, hybrid merlin 28,9% suSiny, a hybrid arfrio dosahl
susiny 36%.

V roce 2016 dosahl hybrid zerberus 32,2%, hybrid goliath dosahl susiny 30,3%, hyb-
rid tarzan dosahl 34,9% susSiny, hybrid merlin dosahl 35,5% susiny a hybrid arfrio
dosahl susiny 31,1%.

Tabulka 12: obsah suSiny - statistické vyhodnoceni

Pfipad Pozorov. Obsah susiny | Ocekavany obsah susiny
Zerberus 30,6 31,8
Goliath 30,6 31,8
Tarzan 32,3 31,8
Merlin 32,2 31,8
Arfrio 33,5 31,8
Sct. 159.4 159.4
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X2 = 1925345, sv = 4p, p =0,995653

Na hladiné vyznamnosti p < 0,05 je statisticky neprikazna zavislost obsahu susiny na

volbé hybridu.

5.3. Pramérna vyska rostlin jednotlivych hybridd €iroku

Tabulka 13:Priimérnéa vyska rostlin v jednotlivych skliznich

Primérna vyska rostlin v jednotlivych skliznich

Sklizen 21.10. 2016 a
Sklizen 2.10. 2015

Primérna vyska [cm] e
Primérna vyska [cm]

Zerberus 193,6 285,7
Goliath 240,3 324,9
Tarzan 259 352,4

Merlin 216 341.,8
Arfrio 74,1 108,6

Graf 5: Prumérna vyS$ka rostlin v jednotlivych skliznich
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Z tabulky 13 a grafu 5 je jasné patrny vliv podasi v jednotlivych letech. Cirok velmi
dobfe reagoval na celkové vétsi uhrn srazek v roce 2016 a dosahoval vyrazné vétSich

prameérnych vysek rostlin.

Z tabulky a grafu je jasné patrny rozdil mezi cukrovymi hybridy a zrnovym hybridem

arfrio.

Nejvyssi primérné vysky rostlin v roce 2015 dosahl hybrid tarzan 259 cm, nasledoval

v v

nota byla zaznamenana u hybridu arfrio 74,1 cm.

V roce 2016 dosahl nejvys$Si prameérné vysky rostlin hybrid tarzan 352,4 cm. Nasle-

doval hybrid merlin 341,8 cm, dale hybrid goliath 324,9 cm. Hybrid zerberus dosahl

5.4. Vynos susiny [t.ha?] v jednotlivych skliznich

Tabulka 14: primérné vynosy susiny v jednotlivych skliznich

Primérné vynosy susiny v jednotlivych skliznich

Sklizen 21.10. 2016 a
Sklizen 2.10. 2015

Hybridy 27.10.2016

Vynos susiny [t.ha] ] ..
Vynos susiny [t.ha]

Zerberus 7,7 11,9
Goliath 11,8 13,4
Tarzan 7,9 17,6
Merlin 7,0 17,6
Arfrio 49 3,2
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Graf 6:prumérné vynosy susiny v jednotlivych skliznich

Pramérné vynosy susiny v jednotlivych skliznich [t.ha™]
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V tabulce 14 a grafu 6 jsou uvedeny zjisténé hodnoty prlimérného vynosu susiny

v jednotlivych skliznich.

V roce 2015 dosahl nevyssiho vynosu susiny hybrid goliath 11,8 t.ha. Druhy nejvyssi
vynos susiny dosahl hybrid tarzan 7,9 t.ha. Nasledoval hybrid zerberus s vynosem

susiny 7,7 t.hal. Nejmensi vynos susiny z cukrovych hybridl ¢iroku byl zji$tén u hyb-

v v

Ve sledovaném roce 2016 dosahly téméF stejného vynosu susiny hybridy tarzan 17,6
t.ha! a merlin 17,6 t.ha*. Niz8i vynos byl zji§tén u hybridu goliath 13,4 t.ha™ a u hyb-
ridu zerberus 11,9 t.ha*.

v v
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Tabulka 15: Vynos susiny - statistické vyhodnoceni

Pfipad Pozorov. Vynos susiny | O¢ekavany Vynos susSiny
Zerberus 9,8 10,3
Goliath 12,6 10,3
Tarzan 12,7 10,3
Merlin 12,3 10,3
Arfrio 41 10,3
Sct. 51,7 51,7

X2 = 5,246951; sv = 4p; p = 0,262887

Na hladiné vyznamnosti p < 0,05 je statisticky neprikazna zavislost vynosu susiny na

volbé hybridu

6. Diskuze

Cirok je v sougasné dobé v Ceské republice fazen jako alternativni plodina k silazni

kukufici. Podobné jako kukufice je i €irok teplomilna rostlina typu C4.

V naSich podminkach muize €irok slouzit jako vhodna alternativa ke kukufici. Velkou
vyhodou c¢iroku je stejna technologie péstovani jako u kukufice a vysoky vynosovy
potencial biomasy. Ktery, muze dosahovat dle Hodovala (2015) 72,45 t.ha. Mezi
nevyhody patfi podle Petra a Husky (1997) rozhodujici nastup teplot v hloubce 100
mm alespon 15°C. PfedCasné vyseté porosty vzchazeji nevyrovnané a byvaji zaple-

velené.

Cilem diplomové prace bylo na zakladé dvouletého experimentu zhodnotit a porovnat
produkci biomasy a susSiny u péti hybridu ¢iroku. V pfipadé hybrid( zerberus, goliath,

tarzan a merlin se jednalo o &irok cukrovy. Hybrid arfrio byl zastupce &iroku zrnového.

Termin sklizné byl zvolen podle prabéhu pocasi a doporu¢eni Hermutha a kol (2012)
ktery podobné jako u kukufice doporucuje nechat biomasu dozrat na susinu 28 — 35
%. Téchto hodnot dosahl &irok v roce 2015 uz koncem zafi. V roce 2016 téchto hod-

not dosahl az ve tfetim tydnu mésice fijna.

53



U hybridu zerberus ¢inil vynos biomasy v roce 2015 26,8 t.ha a v roce 2016 37,27
t.ha’. Jedna se o velmi nizky vynos v porovnani s Trojakovou 2013, ktera uvadi vy-
nos biomasy hybridu zerberus 72,5 t.ha™. Jedna se o 63% pokles ve vynosu. Oproti
roku 2015.

Vynos susiny hybridu zerberus ¢inil v roce 2015 7,798 t.ha' a 11,98 t.ha i v tomto
parametru dosahoval hybrid zerberus nizSich vynost. Hodoval (2010) uvadi pru-
mérny vynos susiny u hybridu zerberus 17,9 t.ha? pfi sklizni 4. Fijna. P¥i sklizni 19.
fijna uvadi vynos 19,8 t.ha™. V obou sledovanych parametrech vykazoval hybrid Zer-

berus vyrazné nizSich hodnot vynosu.

letech vynos biomasy &inil v roce 2015 38,14 t.ha* a v roce 2016 44,444 t.ha' jednalo
se tedy o 15% narust vynosu ve sledovanych letech. Hodoval a Pulkrabek (2013)
uvadéji pramérny vynos za tiileté obdobi 81,45 t.hal. Hybrid goliath tedy dosahoval

vyrazneé nizsich vynosu a to az o 72%.

Niz8i vynosy v biomase i susiné potvrzuje i Kube$§ (2016) ktery uvadi vynos susiny
15,74 t.ha. V roce 2015 dosahoval vynos susiny hybridu goliath 7,798 t.ha* a v roce
2016 11,98 t.ha.

Vv s

ze vSech sledovanych hybrid(l. Vynos biomasy ¢inil 50,499 t.ha™. naopak v roce 2015
dosahoval vynos biomasy 26,664 t.ha. Vynos susiny byl v roce 2015 7,945 t.ha.
V roce 2016 ¢inil vynos susiny 17,624 t.ha™.

Ve srovnani s pokusem firmy KWS osiva v roce 2015 na stanovisti Stara Paka, kde
byl v roce 2015 dosazen vynos 46,31 t.ha' biomasy a 13,5 t.ha? susiny (Kacicova
2015). U hybridu tarzan muzeme pozorovat velkou vynosovou nestabilitu zavislou na
podminkach pocasi. Hampl a Povolny (2015) uvadéji ve vysledcich zkouSek uzitné
hodnoty roku 2014 vynos biomasy u hybridu tarzan 66,0 t.ha' a vynos susiny 18,7
t.ha™.

Posledni ze sledovanych cukrovych hybridd merlin vykazoval ve dvouletém porov-
nani podobnou nestabilitu ve vynosech jako hybrid tarzan. Kdy v roce 2015 Cinili vy-
nosy biomasy pouze 24,441 t.ha* a vynosy susiny 7,063 t.ha. Naopak v roce 2016
byli vynosy biomasy 49,17 t.ha a vynos susiny byl 17,648 t.ha™’.
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NizSi vynosy v roce 2015 potvrzuje i pokus firmy KWS osiva na stanovisti Milevsko,

kdy vynos biomasy ¢inil 37,04 t.ha! a vynos susiny 9,71 t.ha.

Na stanovisti Dolni Hefmanice dosahoval v roce 2015 vynos biomasy 43,8 t.ha? a

vynos susiny 12,7 t.ha (Bogari 2015)

Posledni sledovany Cirok arfrio patfi mezi zrnové Ciroky nizSiho vzristu. Dosahoval
ze vSech hybridd nejniz§iho vynosu biomasy i susiny.

Jako jedinému hybridu mu vyhovovali niz§i srazky a vyssi teploty roku 2015 kdy do-
sahoval vynosu biomasy 13,788 t.ha™ a vynosu susiny 4,99 t.ha. V roce 2016 byli
vynosy biomasy 10,36 t.ha* a susiny 3,223 t.ha. Trojakova (2013) uvadi vynos bio-
masy 38,9 t.ha a vynos susiny 11,5 t.ha. Zde vynos hybridu arfrio dosahoval vy-

nosu biomasy nizSich az o 74% a vynosuU susSiny nizSich az o 72%.

7. Zaver
Ve dvouletém pokusu byly porovnavany Ctyfi hybridy iroku cukrového a jeden hybrid

¢iroku zrnového.

VSechny hybridy byli vysety na stejnou mezifadkovou vzdalenost 75 cm. V kazdém
roce byla aplikovana i stejna davka anorganickych hnojiv. U vSech hybridd bylo uplat-

novano mechanické pleckovani.

U hybridl byl zjisStovan Obsah susiny, vynos biomasy na 1 ha, vynos susiny na 1 ha

a primeérna vyska rostlin.

Na zakladé vysledk( dvouletého pokusu Ize uvést tyto zavéry:

1. VS8echny hybridy Ciroku v obou sledovanych letech dosahly optimalni hodnoty
skliziiové susiny 28 — 35%. Pouze hybrid arfrio tuto hodnotu o 1% prekrodil
v roce 2015.

vysky dosahl hybrid arfrio 74,1 cm.
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vysky dosahl hybrid arfrio 108,6

Nejvyssiho vynosu biomasy dosahl v roce 2015 hybrid &iroku cukrového goli-
ath 38,14 t.ha v roce 2016 vynos biomasy cinil 44,444 t.ha™. Tento hybrid se
projevil jako vynosové nejstabilnéjsi kdy v rozdil ve sledovanych letech E&inil
16,5 %. Ze sledovanych hybridU se nejlépe vypofadal s teplym a suchym po-
Casim roku 2015. Ve srazkové bohat§im roce 2016 poskytoval primérny vy-

nos.

Nejvyssiho vynosu susiny v roce 2015 dosahl hybrid &iroku cukrového goliath
11, 824 t.ha. V roce 2016 dosahl vynosu 13,46 t.ha™. Hybrid goliath se pro-

jevil jako stabilni i ve vynosu susiny.

Nejvétsi rozdil ve vynosu biomasy ve sledovanych rocich byl zjistén u hybridu
cukrového ¢iroku merlin. Rozdil mezi sledovanymi roky Cinil 49 %. V suchém

a teplém roce 2015 byl vynos biomasy u hybridu merlin 24,441 t.ha*. Ve sraz-

Nejvétsi rozdil ve vynosu susiny ve sledovanych rocich byl zjistén u hybridu
cukrového €iroku merlin. Rozdil mezi sledovanymi roky €inil 40%. V suchém

a teplém roce 2015 byl vynos susiny u hybridu merlin 7,063 t.ha Ve srazkové

Vv s

Cukrovy hybrid zerberus dosahl v obou sledovanych letech nejmensSich vy-
nosu z cukrovych hybrid(. V roce 2015 dosahl vynosu biomasy 26,7 t.ha' a

vynosu sus$iny 7,798 t.ha™.

V roce 2016 dosahl vynos biomasy 37,220 t.ha™ a vynos susiny 11,980 t.ha*

Hybrid tarzan prokazal ve sledovanych letech podobnou nestabilitu vynosu
jako hybrid merlin. V roce 2015 ¢inil vynos biomasy 26,664 t.ha* a vynos su-
Siny 7,945 t.ha. V roce 2016 dosahl nejvyssiho vynosu biomasy 50,499 t.ha"

1 a druhého nejvyssiho vynosu susiny 17,624 t.ha™.
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10. Ze sledovanych hybridi dosahoval nejhorSich vysledkd vynosu biomasy i su-
Siny v obou sledovanych letech zrnovy hybrid arfrio. V roce 2015 byl zjistén
vynos biomasy 13,887 t.ha* a vynos susiny 4,999 t.ha™. V roce 2016 byl zjis-
tén vynos biomasy 10,366 t.ha™ a vynos susiny 3,223 t.ha™.

11. V porovnani vynosl biomasy a susiny se z cukrovych hybrid( ukazal jako nej-
stabilngjsi hybrid goliath, ktery dosahl i nejvyssiho vynosu v roce 2015. Jako
nejvynosné;jsi hybrid se v roce 2016 ukazal hybrid tarzan a merlin. Zrnovy hyb-
rid arfrio se na zakladé dvouletého pokusu projevil jako nejhorsi pro vyuziti na

produkci silazni hmoty.
Dvouleté vysledky ukazaly produkéni moznosti hybridd zejména ve velice teplém a

suchém roce 2015, kdy cukrové hybridy dosahovali vynosti 26,8 t.ha — 38,1 t.ha™.

Na zakladé dvouletych vysledk je jasné patrna dalezitost spravného vybéru hybridu

s ohledem na produkci biomasy a susiny.

Z vysledkl pokusu vyplynulo, Ze &irok je plodinou nabizejici jistotu vynosu i v méné

pFiznivych letech a nabizi pfi pfiznivém prabéhu pocasi velky potencial vynosu.

8. Vyjadreni k hypotézam

Na zakladé statistického vyhodnoceni se muzeme k hypotézam vyjadfrit takto:

Potvrzeni hypotézy €.1. Volba hybridu ovliviiuje vynos biomasy

Nepotvrzeni hypotézy ¢€.2. Volba hybridu neovliviiuje obsah susiny

Nepotvrzeni hypotézy €.3. Volba hybridu neovliviiuje vynos susiny.
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Obrazek 8: rok 2015 ¢&irok pred ple¢kovanim
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Obrazek 9: rok 2015 porost po pleckovani. Na porostu je jasné patrny vliv sucha

Zdroj: Bc. Zdenék Lidka
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Obrazek 10: rok 2015 porost pfed sklizni
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Obrazek 11: rok 2015 porost hybridu Arfrio

Zdroj: Bc. Zdenék Liska

66



Obrazek 12: rok 2015 porost hybridu Goliath pred sklizni
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Obrazek 13: rok 2016 porost pfed prvnim pleck

Zdroj: Be. Zdenék Ligka
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Obrazek 14: rok 2016 prorost pfed druhym ple¢kovanim a jednocenim

Zdroj: Bc. Zdenék Liska



Obrazek 15: rok 2016 porost pred sklizni

Zdroj: Bc. Zdenék Liska
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