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Abstrakt

Tato bakalafskd prace je zaméfena na hluk v riznych typech dojiren, zabyva se
méfenim hluku ve sledovanych dojirnach rtzného typu. Pro toto méfeni byly zvoleny
zemé&délské podniky v mém okoli: Zemédglska spolednost Slapy a.s., Skolni statek MéSice

a Zemédeélské a obchodni druzstvo Podhradi — Choustnik.

Samotné méfeni postupné probihalo ve vSech tfech zminénych dojirnach. Byly méteny
hladiny akustického tlaku Vv dojirnach a cekérnach ptfed dojenim a bé&hem
dojeni. Z naméfenych hodnot byly vypocteny ekvivalentni hladiny akustického tlaku a poté
porovnany a vyhodnoceny sledované dojirny z hlediska hlukové zatéze nejen zvitat,

ale i pracovnikii obsluhy.

Klicova slova: Akusticky tlak, zdroje hluku, dojirny, méteni, dojnice

Abstract

This thesis is focused on the noise in different types of parlors it deals with the
measurement of noise in the monitored different types of parlors. For this measurement
were selected farms in my area: Zemé&délska spolednost Slapy a.s., Skolni statek Mé&Sice

a Zemédéelské a obchodni druzstvo Podhradi — Choustnik.

This measurement was conducted successively in all three parlors. There was measured
the background noise in the waiting rooms and parlors before and during milking. From
the measured values were calculated equivalent sound pressure levels and then compared
and evaluated monitored parlors in the terms of noise pollution not only on animals but

also at operating personnel.

Key words: Sound pressure, noise sources, milking parlors, measurement, dairy cows
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1 Uvod

24

vzduchem, vodou a pevnymi hmotami (stavebni konstrukce). Za urcitych podminek se
muze akustické vinéni odrazet, lomit a ohybat. V disledku téchto vlastnosti ptisobi hluk
na kazdého, kdo je v jeho dosahu, a je vniman nejen sluchovym aparatem, ale celym
organizmem. Nepostihuje tedy jen obsluhu daného stroje, ktery hluk vytvari, ale i osoby
a zvifata ménici se s vyraznym ndstupem techniky, kterd znacné ulehcuje nédmahu
pracovnikl v zivocisné vyrob¢€. Na pracovniky a hospodaiskd zvirata plisobi Casto vlivy,
které byly v tradi¢énim chovu neznamé. Mechanizace je kromé jiného zdrojem hluku,
a proto je hlucnost prostiedi jednim z nejvyznamnéjSich skodlivych Cinitelll, které se
v souvislosti s technikou vyskytuji. Pokud hladina akustického tlaku ptfesdhne urcitou mez
a pusobi dlouhodobé¢, projevi se ptisobeni hluku stresové, s naslednym eventualnim
poskozenim zdravi pracovniki, ale 1 zvifat. Z tohoto diivodu by mechanizované pracovni
procesy mély co nejméné naruSovat mikroklima ve stajich, dojirnach a ostatnich prostorach

objektl zivoc¢isné vyroby a pracovat s nejnizsi hlu¢nosti.

Technicky pokrok pfinasi snahu vylehcovat konstrukce stroji a zafizeni, to ale miize
ptispivat k rastu hluénosti, protoZze vyleh¢enim ztraci dany stroj schopnost pohlcovat ¢ast
chovu skotu a jsou zde vysoké pozadavky na produkéni a reprodukéni vysledky. Tyto
pozadavky jsou ovliviilovany mnoha faktory a jednim z nich je welfare zvitat. K faktorim
zlepSujicim welfare patii omezeni zdrojii nadmérného hluku a spolu s dalSimi kriterii
(parametry vzduchu, osvétlenim) je vytvaien soubor obecné oznacovany jako mikroklima.

Neni-li n¢které z kritérii dodrzeno, dochazi ke snizovani uzitkovosti. [11]
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2 Zaklady akustiky
2.1 Zakladni pojmy

Velicina, kterou je zvuk nebo hluk, je zna¢n¢€ ovlivnéna subjektem, jak pti rozliSeni
téchto dvou pojmd, tak pfi jejich méfeni a hodnoceni. Také jednotky, které jsou pro méteni
k dispozici, jsou stanoveny podle tdaji osob, které byly vySetfovany za Gcelem ziskani
prahové kiivky slySitelnosti. Prahova kiivka slySitelnosti byla ziskdna v pfedminulém
stoleti na ne zcela vyhovujicim zatizeni, pfestoze existuji odchylky od soucasnych métent,
je tato kiivka zakladem pro stanoveni akustickych jednotek. Rozliseni hluku a zvuku ma
zna¢nou subjektivni slozku, zavislou na mnoha biologickych faktorech. Ptes tyto uvedené

nedostatky v hodnoceni, si Zivot ¢lovéka bez zvuku i hluku Ize jen velice téZko predstavit.

Vyskyt vysokych trovni hluku je spojen s trvalymi nésledky, jako jsou poskozovani
zdravi lidi (sluchové trauma), Zivotnost staveb a trvalé udrzeni stavu okoli pfirody. Jako
soucast zivotnich a pracovnich podminek, je nutnd neustald kontrola hladiny hluku, jak

Vv denni tak i v no¢ni dob¢. Vysledki méfeni pak je pouzito pro:

zlepsovani akustickych vlastnosti zatizeni, staveb a ostatnich vyrobki

podklad pro védecké analyzy a hodnoceni miry rusivych vlivi

prosttedek pro hledani cest ke snizovéani hluku
— udinny nastroj v boji za ochranu Zivotniho prostiedi [1]
2.2 Akustické vinéni

Zvuk se muze S§ifit v plynech, kapalinach 1 pevnych latkach ve formé& akustického
vinéni. V homogennim izotropnim prostfedi se S§ifi vinéni pifimocafe. Podle toho, zda
Castice prostiedi kmitaji ve sméru Sifeni vinéni nebo kolmo k nému, vinéni se déli
na podélné a pii¢né. Zatimco u podélného vinéni je smér kmitd dan jednozna¢né smérem
Sifeni vlnéni, u pficného vinéni se musi udavat téZ rovina, ve které dochdzi k pii€nym
kmitim. Pokud se vSechny kmity déji v jedné roving, fikd se o takovém vinéni, Ze je

linearni polarizované.
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Dulezitou skutecnosti je, Ze se Castice jednosmérné nepohybuji Sificim se vinénim,
nybrz kmitaji pouze kolem svych rovnovaznych poloh. Dal§im zdvaznym faktem je, Zze

Siteni akustického vInéni je spojeno s pfenosem energie.

Akustické vInéni postupuje od zdroje zvuku ve vlnoplochéch, jak je ukazano
na obr. ¢. 1. Vlnoplocha se vyznacuje tim, ze ve vSech jejich bodech je v daném casovém
okamziku stejny akusticky stav. Kolmice na vlnoplochu se nazyva akustickym

paprskem.[7]

zdroj \ ! C
\ \ rychiost sifeni
M 1 | zvukuc
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f !
! !
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Obr. 1 SiFeni zvuku od zdroje ve formé vinoploch [7]
2.2.1 Vinova délka

Jedna se o vzdalenost mezi nejbliz§imi dvéma body bodové fady, u nichZ je v daném
Casovém okamziku stejny akusticky stav. Jinak lze fici, Ze je to vzdélenost, kterou zvukova
vlna urazi za dobu jednoho kmitu T. Mezi délkou viny, frekvenci a rychlosti Sifeni zvuku

plati nasledujici vztah.[7]

Af =c
2.2.2 Akusticka rychlost

Rychlost s jakou kmitaji jednotlivé ¢astecky prostiedi, kterym se §ifi akusticka vina, se

nazyva akustickou rychlosti v (m/s).[7]
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2.2.3 Akusticky tlak

Pohybem c¢astic v pruzném prostfedi nastavaji situace, kdy seskupeni castic vyvola

zvyseni tlaku, naopak pii rozptyleni je tlak nizsi.

Tlak ma rozmér v Pa (N.m™?) a je dilezitym parametrem v akustice. Byly realizovany

pokusy zjistit, jakou minimalni zménu tlaku je lidské ucho schopno zachytit v prostiedsi,

kde je lidsky organ trvale zatéZovan barometrickym tlakem pb v ¥adu pb = 10° Pa. Tato

hodnota se v Case prili§ neméni a lze ji pfirovnat ke stejnomérné slozce tlakové zatéze.[1]

2.3 Zvuk a vibrace — Sireni rozruchu

Vliv vInéni predpokladd prostiedi, které je slozeno z hmotnostnich Ccastecek
a vyznacuje se stlacitelnosti nebo pruznosti. K Sifeni dojde vlivem silového plisobeni
budiciho kmitani, kde se rozruch (pfenasena energie) $ifi od buzené castice (zdroje)
rychlosti Sifeni €. V rozsahu akustickych kmitoc¢td (tj. slySitelnych) oznacujeme vInéni
Vv plynném ¢i kapalném prostiedi, jako zvuk mechanické vinéni (kmitani), v tuhych latkach
jako vibrace (bez kmitoétového omezeni).[10] Absorpce riznych frekvenci je riizna,
nejveétsi pohlcovani je pti vySSich frekvencich, takze atmosféra putsobi, jako

nizkofrekvenéni propustny filtr.[1]

Pii Sifeni rozruchu dochazi k ovlivilovani pfimoc€arého Sifeni vlivem odrazu
od prekazek, ohybem v prostfedi s ménicimi se vlastnostmi anebo lomem pii ptrechodu
z jednoho prostfedi do prostiedi s jinymi vlastnostmi; o mife odrazu, ohybu i lomu
rozhoduje zména vinové impedance prostiedi.[10] Méfeni je obvykle provadéno blizko
povrchu (1,5 m nad zemi), kde se navic uplatiiuje pohlcovani povrchem a odraz vinéni

od povrchu.[1]
2.3.1 Vliv teploty

Rychlost zvuku srostouci teplotou roste. Pfi normalnich podminkach v atmosféte
teplota s rostouci vyskou klesa. Vyjimkou je tzv. inverze, kdy do urcitych nadmotskych
vySek naopak teplota roste. Tvar akustického pole pro tyto dva ptipady, za predpokladu

konstantni rychlosti vétru, jsou uvedeny zde.[1]

15



| \\_ /
| | .\,
\ I <8 \ i o
gt o) Y 4 P g
4 : 2
N\ / ? /
\\\ N\ /’/ /t//
S -
= > T "

Obr. 2 Vliv klesajici a rostouci teploty s vy§kou p¥i inverzi [1]
2.3.2 QOdraz zvukovych vin
Po dopadu vinéni na povrch je cast akustické energie pohlcena a Cast energie je

odrazena. Cim je pohltivost povrchu mensi a tim odrazivost vétsi, hovoiime o akusticky

tvrdém povrchu. Odrazena vina postupuje ve sméru od zrcadlového obrazu zdroje.[1]

ZRCADLOVY #_'_‘,AE‘;:.:: 2DROJE

Obr. 3 Odraz zvukovych vin [1]

2.3.3 Ohyb zvukovych vin

Za piekazku lze ocekavat 1 akusticky stin. Plati zasada: ¢im vyssi frekvence vinéni, tim

v

mensi ohyb vln, zpraktického pohledu, vyssi frekvence zvuku se prekazkou lépe
odstini.[1]

PREXAZKA

Obr. 4 Ohyb vin za piekazkou [1]
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2.3.4 Prichod vin pirekazkou

VInéni dopada na piekazku s kruhovym otvorem nebo Stérbinou. Podle tvaru je pak

uréen tvar vystupujiciho vinéni — valcové za $térbinou. Kulové za kruhovym otvorem.[1]

KE VLNEN
2E VZDALENEHO ZDROJE MY Z BOOUF

POSTUPUNCI DO BODUL P SiRICI SE VE TVARU KO

Obr. 5 Priichod zvuku piekazkou kruhového nebo pravouhlého tvaru [1]
2.4 VIliv hluku na ¢lovéka

Zakladem urcujicim uc€inek hluku je jeho intenzita. Pro hodnoceni hlukové expozice se
pouziva hladina akustického tlaku korigovana filtrem, jehoZz utlumova charakteristika
ptiblizné odpovida citlivosti zdravého lidského sluchového organu. Clovék se neciti dobie
Vv prostfedi s nezvykle nizkou hladinou akustického tlaku.[7] Kromé sluchového organu
muze hladina hluku mit vliv 1 na psychiku a fyziologii ¢lov€ka. Hodnoty okolo 20dB
povazuje vétSina lidi jiz za hluboké ticho. Hladinu okolo 30 dB hodnoti jako pifijemné

ticho.

Vliv hluku na ¢lovéka je bezesporu skodlivy, rusivy, nepfijemny, a tedy i nezadouci.
Podle ¢asového hlediska 1ze u¢inek hluku posuzovat v okamziku pisobeni hluku, a to jako
ztratu koncentrace, snizeni pracovni aktivity atd., nebo jako nasledky ptsobeni vyssich
hladin hluku, se kterymi osoba pfiSla do styku v minulosti. Pisobi-li hluk na c¢lovéka
dlouhodobé¢, dochézi k posunu sluchového prahu jiz po n€kolika minutach. Sluchovy organ
se rychle adaptuje a hluk vnima s mensi hlasitosti. Po 7 — 10 minutach dochazi ke sluchové
unave, kterd velmi pomalu odezniva celé hodiny az cely den. Pii dlouhodobém pobytu
Vv prosttedi S hladinou akustického tlaku nad 85 dB, dochazi Casto k trvalému poruseni
sluchu, nazyvané jako sluchové trauma, jedna se o jev, ktery je Casty u hudebniku.
K poskozeni sluchu mize dojit i kratkodobymi akustickymi podnéty, vybuchem, kdy muize

dojit k poranéni bubinku.[1]

17



Pti piisobeni zvuku na zdravi ma rozhodujici vliv celkovd suma akustické energie,
které je jedinec dlouhodobé vystaven. Proto se proménny zvuk hodnoti veli¢inou, ktera je
oznatovana symbolem LAeq [dB] a nazyvd se ekvivalentni hladina akustického

tlaku A.[16]

Vypocet:

L

Aeq

=10log .1.210 b 110
n o

2.4.1 Vnimani zvuku

Zvuk se vytvafi kmitdnim pohyblivé c¢asti mechanické soustavy. Kmity se
prostfednictvim vzduchu dostanou az k usim, kde souhlasné rozkmitaji usni bubinky a to

mozek vyhodnocuje jako zvuk.[1]

Zdravy ¢lovék ma dva senzory zvuku (dva sluchové organy), které jsou Slozitym
mechanismem. Zvuk, ktery tvoii kmitani, se pfetransformovava na vzruchy, které mozek
dale zpracovava. Vnimani zvuku prostorové je dano tim, ze sluchové organy jsou dva
a vzdalenost mezi nimi je cca 15 cm. Diky tomu dochézi ke zpozdéni pti zachyceni zvuku
ptichazejiciho z opacné strany ¢i z thlu rizného od roviny hlavy (tzv. Interauralni ¢asova
diference). Dalsi, c0o je nutné brat v tivahu, je tvar u$niho boltce, diky némuz Ize urcit thel,
ze kterého zvuk pfichazi (tzn. bez unikétni stavby sluchového organu, neni mozné urcit

smér zvuku ptichazejiciho odnékud v tirovni hlavy moc ptesné).[5]

Roste-1i akusticky tlak, roste 1 intenzita zvuku a s ni i subjektivni hlasitost. Kdyz tlak
dosahne jisté horni meze, je ton daného kmitoctu jiz nesnesitelny, a jeho poslech vyvolava
bolest. Tyto mezni hodnoty tlaku, a tim 1 mezni hodnoty intenzity, zobrazuje k¥ivka, kterou
nazyvame prah bolesti. Oblast zvukd, kterou ohrani¢uje prah slySeni a prah bolestivosti, se
nazyva sluchové pole. Tony s tlakovymi hodnotami niz§imi nez prah slySeni sice
objektivne existuji, lidské ucho je vSak neslysi. Frekvencni a intenzitni oblast fe¢i a hudby

tvoii jen ¢ast celkového sluchového pole.[1]
2.4.2 Hluk na pracovisti

Natizeni ¢. 272/2011 Sb., O ochran¢ zdravi pted neptiznivymi ucinky hluku a vibraci
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§ 3 Ustaleny a proménny hluk, odst.:

1) Pripustny expozi¢ni limit ustdleného a proménného hluku pfi praci je
vyjadieny:
a) ekvivalentni hladinou akustického tlaku A LAeq,8h se rovna 85 dB
b) expozici zvuku A EA,8h se rovné 3640 Paz2s,

- pokud neni dale stanoveno jinak.

2) Hygienicky limit ustaleného a proménného hluku pro pracovisté, na némz je
vykonavéana prace narofna na pozornost a soustiedéni, a dale pro pracovisté
uréené pro tvarci praci vyjadieny ekvivalentni hladinou akustického tlaku A

LAeq,8h se rovna 50 dB.

3) Hygienicky limit ustaleného a proménného hluku pro pracovisté ve stavbach
pro vyrobu a skladovani, s vyjimkou pracovist uvedenych v odstavci 2, kde
hluk nevznikd pracovni ¢innosti vykondvanou na téchto pracovistich, ale je
zpisobovan vétracim nebo vytapécim zafizenim téchto pracovist' vyjadieny

ekvivalentni hladinou akustického tlaku A LAeq,T se rovna 70 dB.

4) Hodnoceni ustileného a proménného hluku podle primémé expozice se
provadi, pokud pracovni doba ve sledovaném obdobi je proménna nebo kdyz se
hladina hluku v pribéhu sledovaného obdobi méni, avSak jednotlivé denni
expozice hluku se nelisi o vice nez 10 dB v LAeq,8h od vysledkli opakovanych

méteni a pii Zddné z expozic neni prekrocena hladina akustického tlaku LAmax

107 dB.

5) Primérna expozice hluku LAeq,w se urci podle vztahu

Aeq

L, . =10.log % iloo-l-(“eqﬁhh [dB]
i=1

kde n je pocet smén béhem sledovaného obdobi.[15]
2.4.3 Vliv hluku na zvirata

Audiogramy dvou krav (A, B) jsou znazornény na obr. 6. Audiogram ukazuje postupné
zvysovani citlivosti v zavislosti na frekvence, nejcitlivéjsi sluch ma skot v 8 kHz. Na této
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frekvenci jsou zvirata pomérné citliva, s prahem -11dB. To znamena, ze skot je o 18 dB
citlivéjsi nez koné a vétSina testovanych zvitat véetné cloveéka. Nad 8 kHz, citlivost rychle

klesa, az dosahne horni meze slySitelnosti. Ve vSech pfipadech slySitelnosti saha rozsah
skotu od 23 Hz do 35 kHz. [9]
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Obr. 6 Audiogram dvou krav (A, B) [9]

2.4.4 Hlukova zatéz pri dojeni

wevr

vzduchem, vodou a pevnymi hmotami (stavebni konstrukce).[7] V dusledku téchto
vlastnosti pisobi hluk na kazdého, kdo je v jeho dosahu, a je vniman nejen sluchovym
skotu a jsou zde vysoké pozadavky na produkéni a reprodukéni vysledky. Tyto pozadavky
jsou ovliviiovany mnoha faktory a jednim z nich je welfare zvifat.[14] K faktorim
zlepsujicim welfare patii omezeni zdrojii nadmérného hluku a spolu s dalSimi kriterii
(parametry vzduchu, osvétlenim) je vytvafen soubor obecné oznaCovany jako

mikroklima.[4] Neni-li nékteré z kritérii dodrzeno, dochazi ke snizovani uzitkovosti.[3]
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2.4.4.1 Provozni zvuky a hluk robotu

Provozni zvuky a hluk robotii a perifernich souc¢ésti, miize u zvifete vyvolavat neklid,

pusobi rusivé béhem odpocinku. Neskodici hladina hluku je do 65 dB a pfi hodnotach nad

80 dB pusobi stresové, ma vliv na pokles uzitkovosti, pfip. muze dojit k poskozeni

zdravi.[6]

2.4.4.2 Hluk riznych typech dojiren a dojiciho zarizeni

Tab. 1 Hodnoty naméienych hladin hlukové zatéZze v mistech obsluhy v dojirnach béhem procesu

dojeni [11]

Hladina hluku

Dojirna

[dB]

min. max.

ekvivalentni

pozadi®

doba dojeni
[min]

zdroj hluku

83,8

72,8

54,1

210

Dojici zatizeni Westfalia

Autotandemova Westfalia 2x6 polygon
S jednou vyvévou

82,2

75,3

61,8

230

Dojici zatizeni Alfa Laval

Autotandemova dojirna Alfa Laval 2x5
polygon s jednou vyvévou

91,7

88,2

63,6

170

Dojici zatizeni Agrostroj Pelhfimo

Dvé polygonové rybinové dojirny 4x6
(celkem 48 dojicich stani) se dvéma
vyvévami

64,4

56,1

48,9

215

Dojici zafizeni Agromilk Pelhfimov

Polygonova rybinova dojirna 2x6 s jednou
vyvévou

74,8

62,3

260

Dojici zatizeni Gascoigne Melotte
Kruhova pohybliva dojirna Gascoigne
Melotte (15 tandemovych stani)se tfemi
vyvévami
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3 Strojni dojeni
3.1 Usporadani strojniho dojeni

Strojni dojeni je technologicky proces, ktery probihd v otevieném obvodu fizeni.
Bezchybna ¢innost dojici soupravy a spolehliva funkce pulsatoru je podminka kvality
dojiciho procesu. Dojici souprava s pulsatorem, po napojeni na zdroj podtlaku (vyveévu)
pracuje jako autonomni tekutinovy systém, ktery vytvari periodicky tlakové podminky pro
vysavani mléka ze strukli dojnice a zaroven umoziuje dopravu tohoto mléka do mlééného

potrubi.[8]
3.2 Fyziologicka podstata strojniho dojeni

Tvorbu mléka a jeho uvoliiovani fidi nervovy systém dojnice. Z hlediska strojniho
dojeni je dualezité védét, ze s rostoucim mnozstvim vytvoireného mléka roste ve vemeni
vnitini tlak, ktery napoméaha vyprazdiovani mlécné cisterny pii dojeni. S rostouci dobou
od posledniho dojeni nitrovemenny tlak nariistd, avSak soucasné klesa intenzita tvorby
mléka. Z toho vyplyva pozadavek na cCetnost dojeni, nejCastéji se voli dojeni dvakrat
denné.

Piimo na vemenu dojnice je soustava nervovych zakonceni — receptorti, které reaguji
na rizné podnéty, které piiznivé ovliviuji dojivost kravy. Napt. masaz, omyvani teplou
vodou. Aktivace téchto receptorti, pokud nepiesahne hranici libosti, podporuje tvorbu
oxytocinu. Podobné 1 vné&j§i podnéty mohou piiznivé ovlivilovat tvorbu oxytocinu
a uvoliovani mléka, naptiklad davkovani jadrnych krmiv, pfitomnost dojice a jiné
stereotypni situace bezprostifedné predchéazejici dojeni.

Naproti tomu podnéty, které vzbuzuji pocity nelibosti (hluk, intenzivni svétlo, zépach,
uder, stres), pusobi na zvySovani tvorby hormonu adrenalinu a nasledné potlaceni tvorby
oxytocinu.

Proto piiprava dojnice pied dojenim zahrnuje Ssoubor opatieni ke zvySeni drazdéni
vSech receptorti (omyvani teplou vodou, masdz). Dulezit¢ je i zachovani navyklého
postupu praci pied dojenim, ktery dojnice vnima svymi smysly a spojuje jej S pfipravou na
uvoliiovani mléka. Spravné dojeni je pro dojnici spojeno s pocitem libosti. Doba jednoho

dojeni by neméla piesahnout 6-8 minut, tedy dobu, po kterou ptisobi hormon oxytocin.[3]
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3.3 Zpusoby strojniho dojeni

Soucasna dojici zafizeni rozdélujeme podle zpusobu shromazd’ovani nadojené¢ho

mléka, jeho dopravy do mlécnice a konstrukéniho fesSeni na:

e dojici zafizeni s konvemi

e dojici zafizeni s mléénym potrubim pro dojeni ve staji nebo dojirné
Podle poctu takt v pracovnim cyklu mohou byt dojici zafizeni:

e dvoutaktni
— Synchronni, ve vSech ¢tyfech strukovych néasadcich probihaji najednou
stejné takty.
— Asynchronni, ve dvou a dvou nésadcich se stfidaji stejné takty
e tfitaktni pracovni cyklus (s taktem oddechu) nesplnil o¢ekavani a proto od ného

bylo upusténo

Ke spojeni dojiciho zafizeni s mléénou zlazou slouzi strukovy nasadec, ktery se sklada
Z pouzdra a strukové gumy.

Pti praci dvoutaktniho dojiciho zafizeni je v prvnim taktu, v taktu sani, v mezisténné
komote i v podstrukové komote podtlak. Ml¢ko se z mlécné Zlazy odsava do mlékovodné
¢asti rozdélovace a odtud se odvadi mlécnou hadickou do konve nebo potrubi. Ve druhém
taktu, v taktu stisku, vpusti pulsator do mezisténné komory atmosféricky vzduch.
V podsrukové komote zistane podtlak. Strukova guma se deformuje, stlauje struk
a soucasn¢ prerusi odsavani mléka. Tim dochazi k masazi struku, ¢imz se upravuje krevni
ob¢h. Oba takty se pravidelné stfidaji a jejich vzajemny pomér je nejcastéji 1:1 nebo 2:1,

ve prospéch sani. Pracovnim taktem je takt sani. Oba takty tvofi spole¢né jeden pulz.[8]
3.4 Dojici souprava — hlavni prvky

3.4.1 Strukovy nasadec

Strukovy nésadec se sklada z pouzdra a strukové gumy. Valcové pouzdro strukového
nasadce ma vzduchovy natrubek k pfivodu pulzujiciho tlaku, umistény bocné. Pouzdra
jsou kovova nebo s plastu. Nasadce se sestavi vloZzenim strukové gumy do pouzdra a jejim

zachycenim, napf. vruby, v dolnim ziZeném otvoru pouzdra. Jednotlivé typy strukovych
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nasadct maji odlisné provedeni, a tim i rizné puisobi na mléénou zlazu. Priméry pouzdra
a strukové gumy jsou feSeny tak, aby byly dobie pouzitelné i pro dojnice, které maji struky
blizko u sebe. Po nasazeni strukového nasadce na struk vzniknou dvé komory, které jsou
vzduchotésné¢ oddéleny. Komora pod strukem (podstrukovd), je spojena pies sbérac
s konvi nebo mléénym potrubim, mlécnou hadickou a hadici. Komora mezi strukovou
gumou a pouzdrem (mezisténnd), je Spojena pies rozdelovac s pulsatorem (vzduchova
hadicka a hadice). Pulsator v pravidelnych intervalech vzduch z komory stfidavé odsava
a zase zp¢ét do ni vpousti atmosféricky tlak. To zptusobuje stiidavy vznik tlakového spadu
mezi podstrukovou a mezisténou komorou, jehoz disledkem je deformace strukové gumy.
Tim dochazi k sevieni struku (takt stisku) a také k oddéleni komory od rozvodu podtlaku.

Kazda dojici souprava tedy ptsobi na mléénou zlazu prostiednictvim strukové gumy.[8]
3.4.2 Sbéra¢ mléka a rozdélovac¢ pulzujiciho tlaku

Tyto dvé rozdiln¢ funkéné plsobici Casti dojiciho stroje, jsou z divodu omezeného
prostoru, ktery je pod dojnici k dispozici, sestavovany do jednoho funkéniho celku. Sbérac
mléka je tvofen komorou, dnes jiz o objemu az 500 ml se ¢tyfmi natrubky pro piipojeni
hadicového zakonceni strukovych gum s natrubkem pro odtok mléka. ZvétSeny vnitini
objem sbéraCe zabranuje zpétnému toku mléka, ktery muze byt dasledkem cerpajiciho
uc¢inku pohybu strukové gumy pii pulzaci. Doprava mlé¢ka ze sbéraCe je realizovana
za podpory atmosférického vzduchu zamémé piisavaného do komory sbérace tryskami.
Ve spodni ¢asti sbérace je umistén ventil, pisobici jako samocinny uzaveér, ktery
automaticky zastavuje evakuaci podstrukovych komor, pii vétsim praniku atmosférického

tlaku napf. pfi sklouznuti strukového néasadce ze struku.

Rozdé€lova¢ pulzujiciho tlaku zajistuje rozvod pulzujiciho tlaku do mezisténnych

komor strukovych nasadct.

Rozdélova¢ synchronniho stroje je tvofen spoleénou komorou s péti natrubky

pro ptivod pulzujiciho tlaku a jeho rozvod ke strukovym nasadctim.

Rozdélovac asynchronniho stroje je dvoukomorovy s dvojitym hadicovym vedenim

od pulsatoru do kazdé komory. Kazda z dvojice komor je spojena vzdy se dvéma

strukovymi nasadci.[8]
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3.5 Pulzatory

3.5.1 Rozdéleni pulzatori

Pulzator patii k zakladnim ¢astem dojiciho stroje. Jeho ¢innost ma bezprostiedni vliv
na kvalitu dojeni. Ma za ukol vytvafet pulzujici tlak, ktery je ptivadén do mezisténnych
komor strukovych nasadci. Tlakové zmény v mezisténnych komorach vyvolavaji
proménny tlakovy spad, jehoz disledkem jsou tvarové zmény strukové gumy a tedy
stiidavé vyvolavani taktu stisku a taktu sani. Mezi dvéma stisky nastava takt sani,

pii kterém jde ze strukii mléko.

Rozlisujeme pulzatory synchronni a asynchronni. Chod pulzatort mize byt
zprosttedkovan  pneumaticky nebo elektromagneticky ve spojeni s elektrickym

generatorem pulzu.[8]
3.5.2 Elektromagneticky pulzator

Elektromagneticky pulzator se sklada zelektromagnetu sjadrem, ktery impulzy
stejnosmérného proudu o napéti 12 — 24 V pohybuje ventilem (kotvou). Pohybem ventilu
se stiidave otvira a zavird ptistup podtlaku a atmosférického tlaku k natrubku pulzujiciho

tlaku vedouciho do mezisténnych komor strukovych nasadct.

Generator pulz pro fizeni chodu elektromagnetickych pulzator je konstruovan

z mikroelektronickych prvki, které pracuji v jednoduchych spinacich funkcich. Generator
pulzu je pfipojen na sitové napéti 220 V 50 Hz a vytvafi tii fazove posunuté vystupy, které

spinaji 24 V s ur€itym pulza¢nim pomérem.

Automaticka stimulace pied vlastnim dojenim

Vibraéni stimulace strukll pfi snizeném podtlaku je podle udajii nékterych vyrobct
vyhodna pro urychleni spousténi mléka a plynulé dojeni. U nekterych systémil po nasazeni
dojici soupravy je spuSténa automatickd stimulace s vétSim poctem pulzii popt. zménou
pome¢ru taktli. Jemnd masdz se zvySenym poctem pulzl senzibiluje struky pro nasledujici
dojeni. Mléko se zacina ¢aste¢né vylucovat jiz béhem stimulace. Automaticka stimulace je

doporucovana u obtizn¢ dojitelnych dojnic a u dojnic ke konci laktaéniho obdobi.[8]
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3.5.3 Pneumaticky synchronni pulzator

Sklada se ztélesa pulzatoru se dvéma natrubky (pro pfipojeni pulzatoru ke zdroji
podtlaku a pro pfipojeni k rozdélovaci), z vik, z membrany s ventilem a z regula¢niho
Sroubu. Slozeny pulzator ma ctyii komory (I, II, III, IV). Komora stalého podtlaku (I) je
natrubkem a podtlakovou hadici spojena s podtlakovym potrubim. Komora stfidavého
podtlaku (II) se stiidavé spojuje s | a Il — komora atmosférického tlaku. Komora
pulzujiciho tlaku (IV) je spojena kanalkem s komorou (II). Prichodnost kanalku
a tim pocet pulzl, se sefizuje regulacnim Sroubem. Komora II a IV oddéluje pryzova
membrana a komoru II a I dosedaci plocha ventilu. Membrana je nasazena na ventilu a je

vyztuzena podlozkou.
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Obr. 7 Pneumaticky synchronni pulzator [8]

Je-li pulzator na podtlakovém potrubi, vznikd v komote podtlak. Plisobenim podtlaku
se ventil prenese z horni polohy do dolni. Podtlak tim vnikd do komory II, kterd je
oddélena od komory III membranou (zabraiiuje se tim vnikdni atmosférického tlaku
z komory 11l do komory II). Soucasné se odsava z hadice pulzujiciho tlaku a tim i pies
rozdélova¢ z mezisténnych komor strukovych nasadci probiha takt sani. Protoze v komote
IV je atmosféricky tlak, tak ptisobi na membranu sila ve sméru Sipek dola, z komory IV se
atmosféricky tlak pomalu odsadva kanalkem ptes komoru II a I. Tim sila ve sméru Sipek
dolli na membranu zeslabuje a pisobenim atmosférického tlaku v komote III se tvoii nova
sila pfi obvodu membrany ve sméru Sipek nahoru. Nova sila ziska pievahu, zdvihne
membranu a s ni podlozku a ventil. Zdvihem membrany se spoji komora III a IT a odd¢li se
komora | a Il dosedaci polohy ventilu. Z komory III vnikne atmosféricky tlak do komory Il

a vznikla sila plisobi na celou membranu smérem nahoru. Atmosféricky tlak dale vnika
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hadici ptes rozdélova¢ do mezisténnych komor strukovych nasadcti a probiha takt stisku.
Atmosféricky tlak se tak pomalu §ifi z komory III a II kandlkem do komory IV. Tim
zeslabuje sila pusobici na membranu ve sméru Sipek a prevahu ziskava ve sméru Sipek
doli. Sila pasobici na dosedaci plochu ziskava pievahu a tdhne dolu ventil, podlozku 1

membranu. Membréna tak opét oddéli komoru II od komory III atd.

Pocet pulzi za minutu zavisi na rychlosti pratoku vzduchu spojovacim kanilkem a

sefizuje se zménou prato¢ného prifezu regulaénim Sroubem.[8]
3.6 Vyvévy
3.6.1 Vyvéva v dojicim zafizeni

Vyvéva, jako zékladni strojni prvek dojiciho zafizeni, zajiStuje podtlak pro dojeni,
pro dopravu mléka a pro Cinnost dalSich zafizeni (snimani dojici soupravy, ovladani
pohyblivych zabran u dojicich stani v dojirné apod.). Pohon vyvévy je zprostfedkovan
zpravidla elektromotorem a tvoii tak soustroji, k jehoz pftisluSenstvi patii vzdusnik,
regulacni ventil, vakuometr a ¢ast vyfukového potrubi, které odvadi vzduch odsavany

vyvévou. Na konci vyfukového potrubi je u vyvév namontovan odlucovac oleje.[8]
3.6.2 Druhy vyvév
Podle konstrukce 1ze vyvévy pro ucel strojniho dojeni rozdélit na:

e Vyvévy s rotujicimi pisty (Rootsovo dmychadlo)
e Vodokruzné vyvévy

e Rotacni lopatkoveé vyvévy

Vyvévy s rotujicimi pisty

Pisty jsou spfazeny parem ptesné vyrobenych ozubenych kol, takZe maji opacny smysl
otaceni. Mezi sténami valce a rotory se pii otdCeni vytvareji prostory spojené bud’ sacim,
nebo vytlacnym hrdlem, ale se zfetelem na ztraty netésnosti nesmi nikdy nastat soucasné

spojeni se sanim i vytlakem.[8]
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Vodokruzna vyvéva

Tento druh stroji se oznacuje také za vyvévy (kompresory) s kapalinovym pistem.
Vyznacuje se spolehlivosti, nendrocnosti a dlouhou zivotnosti bez potfeby mazani.
Vyhodou je také prakticky izotermicky pribeh stlacovani, ale vyzaduje vétSi spotiebu

chladici vody.

Odsavani (stlacovani) je u vodokruznych vyveév zpltisobovano tim, Ze kapalina ¢aste¢né
vyplitujici stator vytvari pii rotaci rotoru s radidlnimi (dopfedu zahnutymi) lopatkami
prstenec sledujici vnitini obvod valce statoru. Rotor ulozeny vystiedné ve valci se
Vv jednom misté ptiblizuje ke st€né valce a vodni prstenec se v této poloze dotyka naboje
rotoru, to znamena, ze voda zde zcela vypliiuje prostor mezi lopatkami. V protilehlé poloze
se jen mala ¢ast lopatky nofi do rotujiciho prstence a zde je tedy velikost mezilopatkového
prostoru nejvetsi. V tomto misté konci nasavani plynu, které nastalo pifi vynotovani lopatek
z vodniho prstence. Pfi dalSim otdCeni rotoru je preruseno spojeni mezilopatkového
prostoru se saci Stérbinou srpovitého tvaru, a protoze se lopatky zacinaji ponofovat stale
hloubéji do vodniho prstence, zmensuje se objem nasatého plynu a nastava jeho stlaCovani.
Stlacovani konéi v misté, kde ptedni lopatka ptejde pfes hranu vytlacného otvoru.

Pti dal$im pootoceni rotoru nastava vytlacovani stlaceného plynu do vytoku.

Rotaéni lopatkova vyvéva

Lopatkova vyvéva patii v souCasnosti k nejrozsirengjsim vyvévam, které se uplatiuji
V procesu strojniho dojeni. Je tvofena valcovym rotorem s hlubokymi zatfezy, ve kterych
jsou posuvné uloZeny lopatky. Rotor je vystfedné uloZen vzhledem k valci, v némz se
otaci. Rotaci vyvolané normélové zrychleni vysouva lopatky k vnitini valcové plose
statoru. Srpovity prostor mezi valcem a rotorem a dvéma sousednimi kiidly se v priab&hu
otaCky méni. Od polohy, kde se rotor dotyka vélce, az do polohy protilehlé, se pii otaCeni
rotoru objem komurky zvétSuje a do komirky se vyfezy nasdva plyn. Piejetim kiidla
pfes hranu vyiezu se prerusi spojeni se sdnim, objem komurky se za¢ne zmenSovat a tlak
plynu stoupa. Komprese kon¢i, kdyZ predni kiidlo komirky ptejede ptes hranu vytlaéného

otvoru a komtirka se spoji s vytlaénym prostorem.[8]
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4 Dojirny

Vystavba nebo rekonstrukce dojirny je vyznamné rozhodnuti, majici strategicky vliv
na rentabilitu produkce mléka. Je to velmi nakladna zalezitost, a proto by jakékoliv

rozhodnuti v tomto sméru mélo byt sttedem pozornosti vlastnikti i manazert.[3]
4.1 Charakteristika dojirny

Dojirna je zvlastni prostor oddéleny od staji, v nichz se dojnice doji. Pro tento ucel je
dojirna vybavena dojicimi stanimi, které limituji pohyb zvifete pifi dojeni a dojicim
zafizenim pro dojeni do potrubi. Dojirny jsou piedev§im budovany pii technologii volného
ustajeni dojnic. Dojeni v dojirné dava vynikajici pfedpoklady pro ziskavani kvalitniho
mléka, a to ptfi dodrzeni nejvyssi stability vSech hlavnich parametrii dojiciho procesu
a pii vysoké produktivité¢ prace. Dojici zafizeni pouzivana v soucasnych dojirnéch jsou

vybavena fidici elektrotechnikou, kterd umoziuje:

e Vyloucit tzv. dojeni na sucho
e Ridit proces dodojovani

¢ Koncit dojeni automatickym sejmutim strukovych nasadcii

Programy, kterymi jsou soucasné moderni dojirny vybaveny, lze spustit zvlast
pro normalni dojnice, pro dojnice té¢Zko hojitelné, poptipad€ obsahuji program pro dojeni
nezavislé na toku mléka. BéZna je komunikace dojirny s fidicim pocitacem ve spojeni
s automatickou 1identifikaci dojnic. Do potrubi je dojené¢ mléko piivadéno bud’
pies odmérnou nadobu, nebo u modernéjsich systému, pies pritokomér, ktery piedava
udaje ptimo fidicimu pocitaci.

V dojirné¢ miiZze doji¢ ve vzpiimené poloze a vySce o¢i sledovat stojici kravy, proud
mléka, ale 1 pohodlné Cistit a kontrolovat dojici stroje. Zatizeni dojirny umoziuji praci
bez vétsiho svalového zatizeni a po delSi Casové obdobi. Rychld vyména zvitat, resp.

skupin v§ak na druhé strané vyzaduje vyssi psychické zatizeni obsluhy.[3]
4.2 Pozadavky pro dojeni v dojirnach
Ptedpokladem pro odpovidaji dojeni a vysokou produktivitu prace v dojirnach sou:

e Adekvatni ustdjovaci (chovné) podminky
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e Klidné zachazeni se zviraty

e Optimalni dojici technika

e Klidny vstup a vystup do a z dojirny
¢ Setrné a nepferusované dojeni

e Kontrola vemene [3]

4.3 Typy dojiren

Dojirny se rozd€luji na dojirny s nepohyblivymi stajemi a dojirny s pohyblivymi
stajemi. Toto ¢lenéni je zakladni.

Jiné rozlisovani dojiren je podle uspofadani dojicich stani:

e Dojirny rybinové, (prichozi dojici stani Sikmo vedle sebe)

e Dojirny polygonové

e Dojirny tritonové

e Dojirny tandemové — autotandemové

e Dojirny paralelni — side by side

Je tfeba uvést, Ze tato uspofadani jsou moznd jak u dojiren s nepohyblivymi stdjemi,
tak 1 u nékterych dojiren s pohyblivymi stajemi. U dojiren s nepohyblivymi stdjemi jsou
mozné i kombinace, napf. tandemové nebo paralelni uspofadani mize byt podle mistnich
dispozic feSenou ve dvou paralelnich fadach, ale i ve tvaru trojihelniku nebo pismen L

nebo U. Polygonova dojirna mize mit stani, jak tandemova tak i rybinova.[3]
4.3.1 Rybinova dojirna

Sikmym stanim krav jsou jednotliva vemena od sebe nepatrn& vzdalena, tim se vyrazné
zkracuji cesty dojie za kravami. Ty stoji oboustranné podle pracovni chodby v thlu
37°az 40 °, coz podstatné zlepSuje pirehled o zvifatech, ale poskytuje i dobry pfistup

k vemeni. Sitka kazdé strany dojiciho stani &ini 140 — 150 cm. [2]
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Obr. 8 Rybinova dojirna [2]

Prvotelky si na dojeni v dojirndch pomérné dobie navykaji, jestlize se jiz jako
vysokobfezi jalovice seznamuji S provozem pii piihonu, manipulaci svemenem,

odchodem, ale i hlukem apod. Vlastni dojeni pak probiha ve vétsim klidu a pohodé.

Stani je vybaveno mechanicky stavitelnou nebo pneumaticky ovlddanou hrudni

zabranou, kterd napomaha k lepsi stabilizaci dojnice a usnadnéni ptistupu k vemeni.[3]
4.3.2 Polygonova dojirna

Polygonové dojirny se nabizi 4x4, 4x5, 4x6, 4x7 nebo 4x8 dojicimi stanimi a s riznym
vybavenim. Za ptednosti polygonové dojirny, ve srovnani s fadou dojiren s priichodnymi

dojicimi stanimi Sikmo vedle sebe, Ize povazovat:

Obr. 9 Polygonova dojirna [3]

e Mensi skupiny dojnic umoziiuji rychlejsi nastup dojnic do dojicich stani

a pti ptipravném delSim dojeni nékteré dojnice je mensi zdrzeni (Etyfi skupiny
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dojnic v polygonové dojirné misto dvou skupin v fadové dojirné se stejnym poctem
dojicich stani)

e Doji¢i maji lepsi piehled o dojnicich v dojicich stanich

e Pracovni prosttedi je vhodnéjsi (prostornéjsi pracoviste)

e Pii poruse dojiciho zafizeni lze (ov§em V zavislosti na jeho uspotadani) obvykle

dojit ve zbyvajicich fadach dojicich stani [3]
4.3.3 Tandemova dojirna

U tandemovych dojiren vstupuji kravy na dojici mista jednotlive, a sice vzdy teprve
potom, kdyz jind vydojend kréva toto dojici misto opusti. Krava tedy od vstupu na dojici
misto az do doby jeho opusténi neni ostatnimi zvifaty vyruSovéna ¢i omezovéana. Kazda
krava ma svij vlastni ¢as pobytu na dojicim misté. Doji¢ ma kazdou kravu v celé jeji délce

V plném dohledu. Kontakt doji¢e s kravou je perfektni.

Autotandemové dojirny jsou vysSi generaci tandemovych. Jsou mj. vybaveny
automatickymi prvky k ovladédni vpusténi a vypousténi dojnic. Technicky je mozné
tandemovou dojirnu prestrojit na autotandemovou. V téchto dojirnach se podstatné zvysuje
vykonnost. V dusledku automatizace se nemusi ru¢né dodojovat, disledné¢ vyuzivani
automatického snimani a ovladani vstupnich a vystupnich dvefi vyrazné snizuje fyzickou

i psychickou zatéz dojice. [3]
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Obr. 10 Tandemova dojirna [3]
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4.3.4 Paralelni dojirna

Tato dojirna je ve variant¢ rychlého vystupu maximalné vhodna pro vysoké
koncentrace dojnic. Princip spoc¢iva v tom, ze se kravy v této dojirn€ fadi do 90° uhlu k ose
pracovni chodby dojice. Strukové ndsadce jsou nasazovany mezi zadni nohy krav.
Vyhodou jsou vyrazné kratSi potrubi, kratsi pfechody dojice, mensi obestavéna plocha,
vetsi bezpeCnost prace (eliminace trazii kopanim krav). Pro svou kompaktnost je tento typ

dojiren velmi vhodny pro montaz v dosavadnich objektech. [3]
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Obr. 11 Paralelni dojirna s rychlym vystupem [2]

PRACOVN CHOOBA

4.3.5 Dojirny s rychlym vystupem

U dlouhych dojiren paralelnich a rybinovych muze pii tradi¢énim feSeni dochazet
K nardstu ¢asu pro nastup a vystup dojnic. Novinkou jsou stacionarni dojirny s rychlym
vystupem. Vyvoj téchto dojiren byl vyvolan snahou sniZit ztratové ¢asy pii vyméné skupin
dojnic ve velkych stacionarnich dojirnach. Jejich technické feseni je zaloZeno na fizeném
nastupu dojnic do dojiciho stani (pfedevsim pii paralelnich dojirnach), kdy prvni dojnice
musi postoupit na posledni, nejvzdalenéjsi stdni a pfitom svou hrudi uvolni zdbranu
vedlejSiho stani. Dalsi dojnice potom nastupuji vzdy vedle pfedchozi dojnice. Na rozdil
od tradi¢nich dojiren je ¢elni zdbrana pohybliva a po ukonceni dojeni posledni dojnice se
zvedd. Dojnice z dojicitho stdni odchézeji Celn¢ do ptrehanéci chodby, ktera se stava
soucasti dojirny. Bezprostiedné muze prichazet novd skupina na dojici stani. Tim je
dosazeno zkraceni casu nutného na opusténi dojicitho stani, a tedy 1 snizeni

neproduktivniho ¢asu dojirny.[2]
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4.3.6 Rotaéni dojirna

Az dosud tento typ dojiren nebyl ptfekonan, pokud jde o vykonnost a snadnost obsluhy.
Zafizeni je snadno ovladatelné, zajistuje perfektni piehled o dojnicich. Udrzba je

jednoducha.
V soucasné dobé¢ se na trhu objevuji nasledujici typy:

¢ Rototandem — dojnice zaujimaji vyhrazena mista za sebou, po obvod¢ kruhu. Je to
naroc¢né zatizeni co do plochy na dojeny kus. Na druhé stran¢ skytd dobry piehled
o zvitatech. Vyskytuji se v kapacitach od 6 do 16 dojnic

e Rotorybyna — dojnice zaujimaji kontinualn¢ mista v poloze $ikmo vedle sebe. Je to
usporngjsi dojirna s velkou vykonnosti. K dispozici jsou dojirny o kapacitach od 16

do 60 dojnic

Obr. 12 Rotaéni dojirna — tandemova (vlevo); Rotaéni dojirna rybinova (vpravo) [3]

e Rotoradidl — dojnice zaujimaji misto kolmo na smér pohybu mobilni ploSiny.
Struky se nasazuji ze zadu obdobné jako u dojiren paralelnich. Az do konce se
vyuziva disponibilniho prostoru a plochy. K dispozici jsou dojirny az pro 60
dojnic s obsluhou vné i uvniti pohybujiciho mezikruzi. Rotoradial s obsluhou
uvnitt skyta sice lepsi prehled o dojnicich, avSak prachodnost je az o 10 % nizsi

oproti rotoradialu s vnéjsi obsluhou.[3]
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Obr. 13 Rotaéni dojirna - radialni s obsluhou zvén¢i (vlevo); Rotaéni dojirna — radialni s obsluhou
uvnitf (vpravo) [3]

V soucasné dobé jsou uspeésné rotacni dojirny s ploSinou pohybujici se na vodnim
polstafi. Snizil se tim pocet poruch pohybového Ustroji dojirny, vcetné piikonu energie.

Rovnéz klid ve st4ji je nesrovnatelny oproti mechanickému feseni.[3]
4.3.7 Cekarny u dojiren

Cekaci prostory jsou nezbytnou soudasti vech typt dojiren, protoze umoziiuji plynuly

nastup dojnic do dojirny a tim 1 vyuziti pracovniho Casu.

V prostoru za ¢ekarnou po dojeni je velmi tcelné umistit napdjeci Zlaby, které jsou
dojnicemi intenzivné vyuzivany. Vyuziva se plochy bud’ v interiéru stajového objektu,
a to u menSich kapacit, nebo zvlast vybudovaného prostoru pfed samotnym objektem
dojirny. Cekarny se dimenzuji podle poétu zvifat ve skupiné a podle typu dojirny. Tim se
podstatné usnadni ¢innost oSetfovatelll pfi pfesunech zvifat do a z dojirny. Pokud se jedna
o dojirny, kde se ukoncuje dojeni v dany okamzik u vétsiho poctu zvirat (rybina, polygon,
side by side), zfizuji se Cekarny v pfed a po dojeni o kapacit€¢ shodné s poctem zvirat
ve skupiné€ nebo o kapacité snizené o pocet dojicich stani. Tato kapacita je plné postacujici.
V obdobi, kdy se doji posledni dojnice ptedeslé skupiny, pfesune se do cekdrny

pied dojirnou dalsi skupina.

U dojiren s kontinualnim provozem (autotandem, rotodojirny) je 0celné prostor
u vstupu do dojirny ponckud zuzit. Tento prostor je mozné oddélit od zbyvajici plochy
cekarny a tim umoznit vpusténi nové skupiny krav do ¢ekarny diive, nez posledni dojnice
predeslé skupiny vstoupi do prostoru dojirny bez vétSich ¢asovych ztrat a bez moznosti

nezadouciho promichani skupin.[3]
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5 Cil prace

Cilem této prace bylo vypracovani literarni reSerSe na dané téma (technologie dojeni,
dojirny — rozdéleni, charakteristika, hluk). V praktické casti vybrat alespon tfi dojirny
rizného typu, V téchto dojirnach naméfit hladiny akustického tlaku a graficky vypracovat
pudorysné schéma jednotlivych dojiren s urcenim méficich mist. Z naméfenych hodnot
vypocitat ekvivalentni hladiny akustického tlaku, porovnat a vyhodnotit sledované dojirny

Z hlediska hlukové zatéze nejen zvitat, ale i pracovnikti obsluhy.
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6 Metodika

Cilem bylo provést meéteni hlukové zatéze pracovnikli obsluhy na pracovisti
pfi procesu dojeni a samotnych dojnic. Pro moznost porovndni odliSnych vyrobnich
technologii byly zvoleny zemédélské provozy s odlisSnym technologickym vybavenim
v oblasti dojeni.

Me¢fteni bylo rozd€leno do tfi dnii kvili naasovani dojeni. Prvni fada méfeni byla
uskute¢néna dne 10. 10. 2014 okolo 17:00 hodiny ve skolnim statku patiici Vyssi odborné
Skole a stfedni zemé&dé€lské Skole Tabor. Druha série méfeni byla uskute¢néna dne 12. 10.
2014 v zemédé@lské spole¢nosti Slapy a.s. v obci Lom. A nakonec tfeti série méfeni
probéhla dne 13. 10. 2014 v zemédelském a obchodnim druzstvu Podhradi Choustnik

v obci Chrbonin.

6.1 Meérici pristroje
Pro naméreni hladin akustického tlaku a zaznamenani podminek méfeni byly pouzity
tyto pfistroje:

a) dva digitalni hlukoméry Voltcraft Plus SL-300, No. 08019000, pfesnost £1,4
dB; ttida presnosti 2

b) kalibrator Woltcraft 326; IEC 60942:2003 tiida presnosti 2
c) digitalni meteorologicka stanice typu WS-1600 s ptesnosti +/-1°C; +/- 5 %

d) digitalni dalkomér Bosch DLE 50; tfida pfesnosti 2

6.2 Postup méreni

Podminky méfeni byly ureny tak, aby vysledky méfeni tii riznych typt dojiren byly
vzajemné porovnatelné ze tii rliznych mist dané dojirny a také jednotlivd mista byla

vybrana podle provoznich moznosti jednotlivych dojiren (viz. schemata 1,2,3).

Podle ¢asového planu samostatnych dojiren bylo nutné si naplanovat méteni, v dobu
kdy se konalo dojeni dojnic. Pfed méfenim hluku bylo nezbytné zméfit teplotu, tlak

a vlhkost vzduchu a méfeni hlukového pozadi ke kontrole samotného méfeni zdroji hluku.

37



Hlukomér byl nastaven do stojanu ve vodorovné poloze ve vysce cca 150 cm nad zemi,
v odpovidajici vzdalenosti, tak aby nemohl byt poskozen nebo znehodnocen dojnicemi.
Vyska mikrofonu a pfesna poloha méficich mist (mista pfijmu) byla zjisSténa pomoci

laserového dalkoméru.

Délka kazdého méfeni trvala minimalné 1 - 3 minut a okamzité hodnoty akustického
tlaku byly ukladany do paméti hlukoméru po 1 sekundé pii pouziti vahového filtru
a dynamické charakteristiky Fast. Pfed zacatkem méfeni na daném misté¢ pfijmu byla
provedena kalibrace hlukoméru (tzv. justace — pfizptisobeni hlukoméru nadmoiské vysce

mista ptijmu).

Nameétena data byla uklddana do textového souboru, kde byla mozna jejich vizualni
prezentace v numerické formé&. Pro dal$i zpracovani a prezentaci namétenych dat bylo

mozné vyuzivat libovolnych standardnich softwarovych prostredkd (EXCEL).
6.3 Vzorce pro vypocty

Pro uréeni maxima a minima naméfenych hladin a vypocet ekvivalentni hladiny

akustického tlaku z namétenych hladin se pouZily tyto vzorce:
Maximalni hodnota - zasluhou softwaru EXCEL 2010 a funkce MAX
Minimalni hodnota — zasluhou software EXCEL 2010 a funkce MIN

Ekvivalentni hladiny akustického tlaku:

L

Aeq

=10log .1.210 bai 110
n<

LAeq - je ekvivalentni hladina hluku A v decibelech (dB)

L

Ai - i-ta namétena hladina akustického tlaku A v (dB)

n — celkovy pocet naméfenych hladin
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6.4 Charakteristika sledovanych podniki

6.4.1 Skolni statek M&Sice (Vo§ a Sz§ Tabor)

Skolni statek je zaméfen na chov dojnic, odchov jalovic a vykrm skotu. V rostlinné
vyrobé na vyrobu potravinaiské jednoletych a viceletych picnin, péstovani fepky

a obilovin.
6.4.1.1 Technologie Zivocisné vyroby

Skolni statek Me¢Sice — kravin — zrekonstruovand budova — stfedem prijezdna,

na kazdé stran¢ dv¢ fady lozi — slamova podestylka
— boky kravina zdéné
— kapacita 200 mist
— pocet dojnic 120 ks.
— porodna — stlana slamou, (individualni)

— telata — od oteleni az do cca 2 mésict -> individualni boxy stlané slamou, umisténé

venku vedle kravina.

— dojirna 2x3 tandemova od firmy Farmtec, ranni sména od 5:00 do 8:30 odpoledni
16:00 do 19:00 hod.

— mléénice — 1x nadrz na mléko (strojni chlazeni) s kapacitou 2500 litr
6.4.2 Zdroje hluku

Zdroje hluku pfi méfeni hluku v dojirné a &ekarné na Skolnim statku MéSice patiily
do zvukovych projevii personalu, zvifat, dojiciho zafizeni a ruéniho zavirani, otevirani

vchodovych a odchodovych zabran.
6.4.3 Zdroje hluku dojiciho zarizeni Farmtec
6.4.3.1 Vyvéva pro dojici zarizeni typ GPV 1000 A GPV 2200

Soustroji vyveévy slouzi k vytvafeni podtlaku pro strojni dojeni krav. Sklada se
Z rotaéni vyveévy, elektromotoru, vzdusniku, vyfukového potrubi s odlu¢ovacem oleje,

tlumice, zpétné klapky a mazaci zafizeni. Pracovnim médiem je vzduch.
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6.4.3.2 Pulzator LE- 20, CV - 20 dojiciho stroje

Pulzatory LE 20 je elektromagneticky ventil, ktery vpousti podtlak nebo atmosféricky
tlak do mezist¢énné komory dojiciho pristroje. Elektrické impulzy jsou dodavany
automatikou dojeni. Ventily CV — 20 se pouzivaji jako ventily pro vpousténi podtlaku

do stahovaciho valce (stah. valce ramene) a indikatoru pratoku mléka (Skrtidla).
6.4.3.3 Pulzator pneumaticky LL90 dojiciho stroje

Pulzator je pneumaticky dvojventil, ktery vpousti podtlak a atmosféricky tlak

do mezisténné komory dojiciho pfistroje.
6.4.3.4 Dojici pristroje FA — DS
Zatizeni se sklada ze ¢ty strukovych gum, strukovych pouzder sbérace mléka a tii
druhii hadic: podtlakové hadicky spojujicich strukové pouzdro se sbératem, podtlakové
hadice dvojité slouzici jako pfivod podtlaku a mlécné hadice, kterou se odvadi mléko
do mlécného potrubi. Dojici ptistroj v dojirnach je instalovan jako soucast dojiciho stroje.
Dojici piistroj je ur¢en k dojeni dojnic v dojirnach, v konvovych nebo potrubnich dojicich
zafizeni.
e Soucasti dojiciho pfistroje je:
— Strukové pouzdra
— Strukové navlecky
— Sbéra¢ mléka
— Hadice podtlakova
— Vstup pro hadici podtlakovou dvojitou
— Vstup pro hadici mléénou
6.4.3.5 Doprava mléka v dojicich zarizeni

Jde o0 zafizeni, které prostiednictvim podtlaku a ¢erpadla zajist'uje:

a) Dopravu mléka, vody a dezinfekéniho roztoku z dojiciho pfistroje do sbérné

nadoby
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b) Dopravu mléka, vody a dezinfekéniho roztoku ze sbérné nadoby do uschovné

nadoby nebo automatiky proplachu a dezinfekce
Zaftizeni je uréeno pouze pro Cerpani mléka, studené vody, horké vody (az 70°),
ziedénych kyselych a zasaditych dezinfekénich prostiedkd. Cerpani ostatnich

potravinafskych tekutin, nutno konzultovat s vyrobcem.

6.4.3.6 Schéma tandemové dojirny Skolni statek Méice s vyznalenymi

pozicemi méieni (v metrech)

55 3. chodba vystupu dojnic
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A R N B B I T TETAN

Cu iR MA

2. chodba vystupu
dojnic {stred)
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4.3

MéEfeni v Sekarné

85

CEKARNA

4.3

Obr. 14 Schéma tandemové dojirny Skolni statek Mé&ice s vyznadenymi pozicemi

méfeni (V metrech)
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6.4.4 Zemédélska spolefnost Slapy a.s.

Spolecnost je zaméfena na chov dojnic, odchov jalovic a vykrm skotu. V rostlinné
vyrobé na vyrobu potravinaiské pSenice, sladovnického jeCmene, péstovani fepky, ovsa

a kukufice.
6.4.4.1 Technologie Zivoc¢iSné vyroby

Zs Slapy a.s. — kravin — zrekonstruovana budova — stfedem prijezdna, na kazdé

stran¢ dv¢ fady lozi dvouzonalni vodni matrace (nestlané), podlaha roStova

— boky kravina oteviené, pouze stahovaci plachta proti nepfiznivym

povétrnostnim podminkam
— kapacita 258 mist
— pocet dojnic 190 ks
— porodna stlana slamou, 6 porodnich boxt (individualni)

— zastfeSend budova s otevienymi boky se stahovaci plachtou proti neptiznivym

povétrnostnim podminkdm
— telata od oteleni az do cca 2 mésici — individualni boxy stlané slamou

— od 2 mésict do 3-4 mésict maji telata spolecné boxy (celkem 3 kusy po 7
boxech) — pak pievoz do Libé&jic do jalovarny
— telata jsou v zastiesené budové s otevienymi boky se stahovaci plachtou
Zs Slapy a.s. — dojirna — rybinova 2x6 stani, napojena na pocita¢ a fizena programem
Farmsoft — sleduje se nadoj a konduktivita mléka (kazda krava ma transpondér + nékteré

maji vitalimetry ke sledovani pohybové aktivity). Ranni sména od 5:00 do 10:00 odpoledni
14:00 do 19:00 hod.

— mlécnice — 2x nadrz na mléko Packo (strojni chlazeni) s kapacitou 5000 litra

kazda
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6.4.5 Zdroje hluku

Zdroje hluku pti méfeni hluku v dojirn¢ a ¢ekarn¢ Zeméd¢€lské spolecnosti Slapy a.s.
patiily do zvukovych projevii personalu, zvifat, dojicich zafizeni a ruc¢niho zaviréni

a otvirani vchodovych a odchodovych zébran.
6.4.6 Zdroje hluku dojiciho zartizeni Farmtec
6.4.6.1 Pulzator LE- 20, CV — 20 dojiciho stroje

Pulzéator LE 20 je elektromagneticky ventil, ktery vpousti podtlak nebo atmosféricky
tlak do mezisténné komory dojiciho pfistroje. Elektrické impulzy jsou dodavany
automatikou dojeni. Ventily CV — 20 se pouzivaji jako ventily pro vpousténi podtlaku

do stahovaciho valce (stah. valce ramene) a indikatoru pratoku mléka (Skrtidla).
6.4.6.2 Pulzator pneumaticky LL90 dojiciho stroje

Pulzator je pneumaticky dvojventil, ktery pousti podtlak a atmosféricky tlak

do mezisténné komory dojiciho piistroje.
6.4.6.3 Dojici pristroje FA — DS

Zatizeni se skladad ze Ctyt strukovych gum, strukovych pouzder sbérace mléka a tii
druhti hadic: podtlakové hadi¢ky spojujicich strukové pouzdro se sbéracem, podtlakové
hadice dvojité slouzici jako pfivod podtlaku a mlécnd hadice, kterou se odvadi mléko
do mléc¢ného potrubi. Dojici pfistroj v dojirnach je instalovan jako soucast dojiciho stroje.
Dojici pfistroj je ur€en k dojeni dojnic v dojirnach, v konvovych nebo potrubnich dojicich

zatizenich.
e Soucasti dojiciho pfistroje jsou:
— Strukova pouzdra
— Strukové navlecky
— Sbéra¢ mléka
— Hadice podtlakova
— Vstup pro hadici podtlakovou dvojitou

— Vstup pro hadici mlé¢nou
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6.4.6.4 Méteni nadoje Unipuls

M¢ieni je zalozeno na velmi jednoduchém principu, kdy mléko je vazeno
na preklopném mechanismu, kazdé pieklopeni ptedstavuje 100 g mi¢ka. Kdyz je jedna
strana mechanismu plnd mléka, pteklopi se a mléko odtéka, zatimco se plni druha strana
mechanismu. V méfici komote neni zadna elektronika, coz zajistuje stabilni fungovani
a mimotadné nizké néklady na tdrzbu.

r

6.4.6.5 Schéma rybinové dojirny ZS Slapy s vyznafenymi pozicemi méreni

(v metrech)
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Obr. 15 Schéma rybinové dojirny ZS Slapy s vyznaéenymi pozicemi méieni (v metrech)
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6.4.7 Zemédélské a obchodni druzstvo Podhradi

Spolecnost je zaméfena na chov dojnic, odchov jalovic a vykrm skotu. V rostlinné

vyrobé na péstovani obilovin, kukufice a jetele.
6.4.7.1 Technologie Zivo¢isné vyroby

Hala - Zelezobetonova konstrukce potazena specialni plachtou, vyska ccal6m, sklon

stiechy cca 60°; rozdélena do 4 Kkotlin;

— Kazda sekce je rozdélena na leharnu a hnojnou chodbu napojenou na krmny

zlab. Ustéjeni s hlubokou podestylkou.

— Individualni boxy pro 36 telat z toho jsou 4 boxy uzpisobeny jako

inkubator s topenim. Uziva se, kdyz jsou telata podchlazena nebo nemocna.
— 2 kotliny pro telata pro volné ustajeni, kazda kotlina na cca 15 telat
— v soucasné dobé¢ cca 400 kust krav
— pocet dojnic 300 ks

— Dojirna - 2x10 paralelni nebo také side by side (vedle sebe) od firmy
Boumatic, ranni sména od 3:45 do 10:15 odpoledni 13:00 do 19:30; soucasti
stani je nerezovy kryt pro montdz vzduchotechniky, pulzatort, fidicich

ventild a elektroinstalace.
6.4.8 Zdroje hluku

Zdroje hluku pifi méfeni hluku v dojirné a cekarné Zemédelské spolecnosti Slapy a.s.
patfily do zvukovych projevli personalu, zvifat a dojicich zafizeni a pneumatickému

zavirani a otvirani vchodovych a odchodovych zabran.
6.4.9 Zdroje hluku dojiciho zaFizeni
6.4.9.1 Pulzator elektromagneticky asynchronni BauMatic

Slouzi ke stfidavému stlacovani strukt krav. Pro dojeni krav se pouziva 50 - 65 pulzi
za minutu (Chrbonin 60 pulzi za minutu). Pro odstranéni hlu¢nosti je mozné pouzit

nasavani filtrovaného vzduchu pfes filtr, ktery zabrani nasavani necistot do pulzatoru.
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6.4.9.2 Ovladani zabran paralerni dojirny

Zéabrany na paralelni dojirné jsou ovladany tlakovym vzduchem (cca 0,811 MPa ),
pies pneumaticky rozvadé¢ umisténi v panelu dojirny. Pti kazdém vystupu krav z dojirny

dojde k prepusténi tlaku vzduch v tlakovych valcich.
6.4.9.3 Dojici stroj BOUMATIC

Dojici stroj se sklada ze sbérate FLO STAR MAX, nerezovych strukovych pouzder
standart a strukovych gum. Slouzi k soustfedéni mléka ze Ctyi strukli kravy do jednoho
mista a odvod mléka do potrubi. K zamezeni hlu¢nosti mé sbéra¢ v misté strukové gumy
plochu, kterd zabrani pfisavani vzduchu pifi nasazovani dojiciho stroje. V ptipadé

spravného pozivani dojiciho stroje nedochazi k zddnému hluku.

6.4.9.4 Schéma paralelni dojirny ZOD Podhradi Choustnik s vyznafenymi

pozicemi méreni (v metrech)
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/ Namérené hodnoty

7.1 Klimatické podminky ve vybranych podnicich

Pted zahajenim méfeni hluku v dojirn€ a ¢ekarné bylo zapotiebi zaznamenat klimatické

podminky v prostorach, kde se méfil také hluk. Méfila se teplota, vihkost a tlak vzduchu

uvnitt budovy.

Tab. 2: NaméFené klimatické hodnoty - Skolni statek Mé&ice

Teplota vzduchu

VlIhkost vzduchu

Tlak vzduchu

Dojirna

21,6 [°C |

58 [%6]

963 [hPa ]

Cekarna

22,8 [°C |

57 [%]

965 [hPa ]

Tab. 3: Naméiené klimatické hodnoty - Zemédélska spole¢nosti Slapy a.s.

Teplota vzduchu

VlIhkost vzduchu

Tlak vzduchu

Dojirna

22,2 [°C |

60[%]

961 [hPa ]

Cekarna

22,6[°C |

62 [%]

961 [hPa ]

Tab. 4: Naméiené klimatické hodnoty - Zemédélské a obchodni druzstvo Podhradi (Choustnik)

Teplota vzduchu

VIhkost vzduchu

Tlak vzduchu

Dojirna

23,1 [°C]

58[%]

940 [hPa ]

Cekarna

22,8[°C |

57 [%]

940 [hPa ]

7.2 Vysledky méreni

7.2.1 Vysledky méFeni ve Skolnim statku Mé&ice

7.2.1.1 Vysledky méFeni ve Skolnim statku Mé&ice - hluk pozadi

Tab. 5: Vypoétené hodnoty

Méreni — pozadi Minimalni hladina Maximalni hladina Ekvivalentni
hluku [dB] hluku [dB] hodnota  akustického
tlaku[dB]
Meéreni 459 56,5 51,25
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7.2.1.2 Vysledky méfeni ve Skolnim statku Mé&ice - hluk v &ekarné

Nahanéni dojnic do cekarny probihalo po celou dobu smény, dokud nebyly vSechny

dojnice podojeny. Celkova délka dojeni trvala od 16:00 do 19:00 hod.

Hluk v ¢ekarn¢ vyvolavaly samotné dojnice a jeden pracovnik, ktery pomoci svych
hlasovych projevii nahanél dojnice do ¢ekarny a nésledné¢ z cekérny do ulicky dojirny.

A také vokalizace ptak, ktera se nachazela ve statku.

Tab. 6: Vypoétené hodnoty

Meé¥eni - ¢ekdarna

Minimalni hladina
hluku [dB]

Maximalni
hladina hluku [dB]

Ekvivalentni h.
akustického tlaku[dB]

Méreni

48,8

65,5

56,41

7.2.1.3 Vysledky méFeni ve Skolnim statku M&ic - hluk v pracovnim misté

obsluhy (stired)

Samotné méteni se uskuteénilo uprostied pracovni ulicky (viz. schéma 1.) dojirny

a trvalo 2:20 minuty.

Hladina akustického tlaku je dana piedev$im technikou pii dojeni (pulzator tlaku,
Cerpadlo a podtlak dojiciho systému), ru¢nim zaviranim a oteviranim vchodovych
a odchodovych zabran, hlasovymi projevy jednoho pracovnika a strojirnou, ve které

se nachazela vyvéva s kompresorem.

Tab. 7: Vypoétené hodnoty

Méieni - dojirna

Minimalni
hladina hluku [dB]

Maximalni
hladina hluku [dB]

Ekvivalentni h.
akustického tlaku[dB]

Méreni

65,4

87,4

76,68
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7.2.1.4 Vysledky méfeni ve Skolnim statku M&ice - hluk v chodbé vystupu
dojnic (stfed)
Samotné meéfeni se uskuteCnilo uprostied prichodu pro dojnice (viz. schéma 1.)

a trvalo 2:20 minuty.

Hladina akustického tlaku je dana ptfedevSim technikou pii dojeni (pulzétor tlaku,
Cerpadlo a podtlak dojiciho systému), ru¢nim zaviranim a oteviranim vchodovych
a odchodovych zabran, hlasovymi projevy jednoho pracovnika a strojirnou, ve které se

nachazela vyvéva s kompresorem.

Tab. 8: Vypocétené hodnoty

Méreni — dojirna Miniméalni Maximalni Ekvivalentni h.
hladina hluku [dB] hladina hluku [dB] akustického tlaku[dB]
Méieni 64,1 86,5 76,34

7.2.1.5 Vysledky méfeni ve Skolnim statku M&ice - hluk v chodbé vystupu
dojnic (krajni ¢ast)
Samotné méfeni se uskute¢nilo v pravém rohu dojirny (viz schéma 1.) a trvalo

2:20 minuty.

Hladina akustického tlaku je ddna piedev§im technikou pii dojeni (pulzator tlaku,
Cerpadlo a podtlak dojiciho systému), umisténou v dojirng, dale ru¢nim zaviranim
a oteviranim vchodovych a odchodovych zabran, hlasovymi projevy pracovnika, vyvévou

a kompresorem (umisténymi mimo dojirnu).

Rozdil mezi hlukem v chodbé vystupu dojnic (krajni ¢ast) a hlukem vystupu dojnic

stied (stfed) je dana vzdalenosti od centra zdroje hluku.
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Tab. 9: Vypoétené hodnoty

Méfeni - dojirna

Miniméalni
hladina hluku [dB]

Maximalni
hladina hluku [dB]

Ekvivalentni h.

akustického tlaku[dB]

Méieni

65,5

79,4

71,39

7.2.2 Vysledky méreni v Zemédélské a obchodni spolenosti Podhradi

Choustnik

7.2.2.1 Vysledky méieni v Zemédélské a obchodni spolecnosti Podhradi
Choustnik - hluk pozadi

Tab. 10: Vypoctené hodnoty

Méieni - pozadi

Minimalni

hladina hluku [dB]

Maximalni
hladina hluku [dB]

Ekvivalentni h.

akustického tlaku[dB]

Méreni

49

54,5

51,09

7.2.2.2 Vysledky méreni v Zemédélské a obchodni spolecnosti Podhradi

Choustnik - hluk v éekarné

Nahanéni dojnic do ¢ekarny probihalo periodicky béhem celé doby dojeni. Celkova
délka dojeni trvala od 13:00 do 19:30 hod.

Hluk v ¢ekarné vyvolavali samotné dojnice a jeden pracovnik, ktery pomoci svych

hlasovych projevii nahanél dojnice do ¢ekarny a nasledné z ¢ekarny do ulicky dojirny.

Tab. 11: Vypoc¢tené hodnoty

Meé¥eni - ¢ekarna

Minimalni hladina
hluku [dB]

Maximalni
hladina hluku [dB]

Ekvivalentni h.

akustického tlaku[dB]

Meéieni

58,1

73

65,81
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7.2.2.3 Vysledky méieni v Zemédélské a obchodni spolecnosti Podhradi

Choustnik - hluk v pracovnim misté obsluhy (stied)

Samotné meéteni se uskuteCnilo uprostied pracovni ulicky (viz. schéma 2.) dojirny

a trvalo 2:20 minuty.

Hladina akustického tlaku je dana ptfedevSim technikou pii dojeni (pulzétor tlaku,
podtlak dojiciho systému), pneumatickym oteviranim a zaviranim zabran V dojirné
a hlasovymi projevy dvou pracovnikii a dojnic. Vyvéva s kompresorem jsou umistény

zvlast a dobfte izolované, proto se hluk neptenasi do dojirny.

Tab. 12: Vypoctené hodnoty

Méreni - dojirna

Minimalni hladina
hluku [dB]

Maximalni hladina
hluku [dB]

Ekvivalentni h.

akustického tlaku[dB]

Méreni

59,3

82,3

71,34

7.2.2.4 Vysledky méieni v Zemédélské a obchodni spolecnosti Podhradi
Choustnik - hluk v chodbé vystupu dojnic (sti‘ed)

Samotné méfeni se uskutecnilo ve prostied prichodu pro dojnice (viz. schéma 2.)

a trvalo 2:20 minuty.

Hladina akustického tlaku je ddna piedev§im technikou pii dojeni (pulzator tlaku,
podtlak dojiciho systému), pneumatickym oteviranim a zaviranim zabran Vv dojirné

a hlasovymi projevy pracovnikl a dojnic. Vyvéva s kompresorem jsou umistény zvlast

a dobfe izolované, proto se hluk neptenasi do dojirny.

Tab. 13: Vypocétené hodnoty

Méreni - dojirna

Minimalni hladina

hluku [dB]

Maximalni hladina

hluku [dB]

Ekvivalentni h.

akustického tlaku[dB]

Méfeni

51,4

82,7

70,32
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7.2.2.5 Vysledky méfeni v Zemédélské a obchodni spolecnosti Podhradi
Choustnik - hluk v chodbé vystupu dojnic (krajni ¢ast)

Samotné méfeni se uskutecnilo v pravém rohu dojirny (viz. schéma 2.) a trvalo 2:20

minuty.

Hladina akustického tlaku je dana ptfedevSim technikou pii dojeni (pulzétor tlaku,
podtlak dojiciho systému) a hlasovymi projevy pracovniki a dojnic. Vyvéva
s kompresorem jsou umistény mimo dojirnu a v dobfe izolované strojirn¢, proto se hluk
odtud neptenasi do dojirny. V tomto piipadé bylo misto pfijmu ve vétsi vzdalenosti
od pneumatickych zabran, a proto byla naméfena niz§i hladina akustického

tlaku (o cca 2 dB)

Tab. 14: Vypoctené hodnoty

Méieni - dojirna

Minimalni

hladina hluku [dB]

Maximalni

hladina hluku [dB]

Ekvivalentni h.

akustického tlaku|dB]

Méreni

S51.7

86.1

69.33

7.2.3 Vysledky méreni v Zemédélské spole¢nosti Slapy a.s.

7.2.3.1 Vysledky méreni v Zemédélské spole¢nosti Slapy a.s. - hluk pozadi

Tab. 15: Vypoctené hodnoty

Méfeni - pozadi

Minimalni

hladina hluku [dB]

Maximalni

hladina hluku [dB]

Ekvivalentni h.

akustického tlaku|[dB]

Méreni

56,6

57,9

57,04

7.2.3.2 Vysledky méreni v Zemédélské spole¢nosti Slapy a.s. - hluk v ¢ekarné

Nahanéni dojnic do ¢ekarny probihalo periodicky béhem celé¢ doby dojeni. Celkova
doba dojeni trvala 14:00 do 19:00 hodin.
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Hluk v ¢ekarné vyvolavali samotné dojnice a jeden pracovnik, ktery pomoci svych

hlasovych projevii nahanél dojnice do ¢ekarny a nasledné z ¢ekarny do ulicky dojirny.

Tab. 16: Vypoctené hodnoty

Ekvivalentni h.
akustického tlaku|[dB]

Maximalni
hladina hluku [dB]

Minimalni
hladina hluku [dB]

Meéreni - ¢ekarna

Méfeni 53,6 76,8 62,02

7.2.3.3 Vysledky méfeni v Zemédélské spolecnosti Slapy ass. - hluk

V pracovnim misté obsluhy (stfed)

Samotné méteni se uskutecnilo uprostfed pracovni ulicky (viz. schéma 3.) dojirny
a trvalo 2:20 minuty.

Hladina akustické¢ho tlaku je déna predevsim technikou pii dojeni (pulzator tlaku,
méfi¢ nadoje, podtlak dojiciho systému), ruénim zaviranim a oteviranim zabran v dojirné
a hlasovymi projevy pracovnika. Vyvéva s kompresorem jsou umistény mimo dojirnu

Vv dobfte izolované strojirné, proto neni hluk v dojirné vysoky.

Tab. 17: Vypoctené hodnoty

Méfeni - dojirna

Minimalni
hladina hluku [dB]

Maximalni
hladina hluku [dB]

Ekvivalentni h.

akustického tlaku[dB]

Méreni

58,9

81,8

68,57

7.2.3.4 Vysledky méieni v Zemédélské spolecnosti Slapy a.s. - hluk v chodbé
vystupu dojnic (stied)

Samotné meéfeni se uskuteCnilo uprostfed prichodu pro dojnice (viz. schéma 3.)

a trvalo 2:20 minuty.

53



Hladina akustického tlaku je dana ptfedevSim technikou pii dojeni (pulzétor tlaku,
méfi¢ nadoje, podtlak dojiciho systému), ruénim zaviranim a oteviranim vchodovych

a odchodovych zabran v dojirné¢ a hlasovymi projevy pracovnika. Vyvéva s kompresorem

jsou umistény zvlast’ a dobie izolované, proto je hluk v dojirn¢ nepatrny.

Tab. 18: Vypoctené hodnoty

Méfeni - dojirna

Minimalni
hladina hluku [dB]

Maximalni
hladina hluku [dB]

Ekvivalentni h.
akustického tlaku|[dB]

Méreni

55,3

81,2

67,45

7.2.3.5 Vysledky méieni v Zemédélské spolecnosti Slapy a.s. - hluk v chodbé
vystupu dojnic (krajni ¢ast)
Samotné méfeni se uskutecnilo v pravém rohu dojirny (viz. schéma 2.) a trvalo
2:20 minuty.
Hladina akustického tlaku je ddna piedev§im technikou pii dojeni (pulzator tlaku,
méfi¢ nadoje, podtlak dojiciho systému), ruénim zaviranim a oteviranim vchodovych
a odchodovych zabran v dojirné a hlasovymi projevy pracovnika. Vyvéva s kompresorem

Jsou umistény zvlast’ a dobie izolované, proto je hluk v dojirné€ nepatrny.

Rozdil mezi hlukem v chodbé vystupu dojnic (krajni ¢ast) a hlukem vystupu dojnic

stied (stfed) je dana vzdalenosti od centra zdroje hluku (techniky pii dojeni).

Tab. 19: Vypoétené hodnoty

Meéfieni - dojirna

Minimalni

hladina hluku [dB]

Maximalni

hladina hluku [dB]

Ekvivalentni h.

akustického tlaku[dB]

Méreni

58.9

81.8

63.1
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8 Porovnani a vyhodnoceni sledovanych dojiren z hlediska

hlukové zatéze zvirat a obsluhy

8.1 Porovnani akustického tlaku v pozadi vybranych dojiren pri

provoznim reZimu
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Graf 1 - Pozadi
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8.2 Porovnani akustického tlaku v cekarnach vybranych dojiren pri

provoznim reZimu
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Graf 2 - Cekarna

8.3 Porovnani akustického tlaku v pracovnim misté obsluhy (stred)

vybranych dojiren p¥i provoznim rezimu
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Graf 3 - Pracovni misti obsluhy (stfed)
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8.4 Porovnani akustického tlaku v chodbé vystupu dojnic (stied)

vybranych dojiren p¥i provoznim rezimu
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Graf 4 - chodba vystupu dojnic (stied)
8.5 Porovnani akustického tlaku v chodbé vystupu (Kkrajni c¢ast)

vybranych dojiren p¥i provoznim rezimu
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Graf 5 - Chodba vystupu (krajni ¢ast)
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8.6 Porovnani ekvivalentnich hladin hlukového pozadi ve sledovanych

dojirnach
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Graf 6 - Porovnani ekvivalentnich hladin hluku (pozadi)

8.7 Porovnani ekvivalentnich hladin dojiren - ¢ekarny
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Graf 7 - Porovnani ekvivalentni hladin hluku (¢ekarny)
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8.8 Porovnani ekvivalentnich hladin dojiren — v pracovnim misté

obsluhy (stred)
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76 7 m Skolni statek
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o
501 10 - mZSSlapy
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66
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Graf 8 - Porovnani ekvivalentni hladin hluku (stfed pracovni misto obsluhy)

8.9 Porovnani ekvivalentnich hladin dojiren — v chodbé vystupu dojnic

(stied)
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Graf 9 - Porovnani ekvivalentni hladin (stfed chodby vystupu dojnic)
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8.10 Porovnani ekvivalentnich hladin dojiren — v chodbé vystupu dojnic

(krajni ¢ast)

74

72

70 .

| Skolnistatek

= 68 - Mésice
- 66 | B 70D Podhradi
g Chooustnik
<6 m ZS Slapy

62 -

60 -

58 -

Graf 10 - Porovnani ekvivalentni hladin (krajni ¢ast chodby vystupu dojnic)
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8.11 Porovnani v§ech méricich mist sledovanych dojiren
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Graf 11 - Porovnani v§ech méficich mist sledovanych dojiren

Ve vsech podnicich probihal dojici proces kazdy den ve stejném case, dojnice byly
proto zvyklé na jisty stereotyp a témét se zvukové v dojirnach neprojevovaly (az na

ojedinél¢ piipady).
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9 Zavér

Zavérem lze uvést, ze nejvyssi hladiny akustického tlaku v dojirn€é na vSech méficich

Cv v

Z vysledkt méteni vyplyva, Ze hluk v dojirnach nebyl ovlivnén kapacitou dojirny, ale
typem odchodu a piichodu dojnic do dojicich stani (skupinovy, individualni), zptisobem
zavirani a otevirani zabran (ru¢ni, hydraulicky), umisténim cerpadla a strojovny (vyvévy
s kompresorem). Zdrojem hluku v dojirnach byly také pulzatory, protoze ve vSech
sledovanych dojirnach byly pouzity pulzatory stejného typu (elektromagnetické),

neovlivnily proto rozdily hlukovych hladin porovnavanych dojiren.

Ptipustny hygienicky limit 85 dB pro pracovniky obsluhy (platici pro osmihodinovou

sménu) byl ptekrocen jen zcela vyjimecné (kratkodobg).

Hlukova zatéz dojnic zptsobena otviranim a zaviranim zabran (skokové nad 80 dB) by

mohla na zvifata ptsobit stresové a ovliviiovat jejich uzitkovost.
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11 Priloha

11.1 Skolni statek M&ice

11.1.1 Cekarna
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11.1.3 Pozice méreni V pracovnim misté obsluhy (stied)
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11.2 Zemédélska a obchodni spolecnost Podhradi (Choustnik)

11.2.1 Méreni pozadi pracovnim misté obsluhy
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11.2.2 Ovladaci jednotka Boumatic
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11.2.3 Pneumaticky mechanismus zavirani a otevirani zabran pri dojeni
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11.3 Zemédélska spole¢nost Slapy a.s.

11.3.1 Cekarna
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11.3.3 Méreni pozadi vV pracovnim misté obsluhy
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