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12. Prilohy



1. Uved

Podoustev ticni (Vimba vimba, L.) diive patiila k béZn¢ se vyskytujicim druhiim
parmového pasma. Dnes je tento druh ryby na mnoha mistech oznacovan jako ohrozeny
a na né¢kterych mistech na Morave¢ je povazovan za druh vymizely (Lusk a kol., 2006).

Za hlavni divod takové eliminace rybiho druhu je mozné povazovat zvysujici se
pfisun toxickych a organickych latek do toki a néslednd eutrofizace vody. Dalsi
pricinou je fragmentace tokti pfehradami, jezy a jinymi pfekazkami a nasledné omezeni
moznosti migrace ryb. V neposledni fad¢ je pak tlak rybozravych predatorti, zejména
kormoréana velkého, ktery v pribéhu poslednich let vyrazné¢ omezil pocty ryb nejen
tohoto druhu v naSich vodach.

Z divodu klesajici populace podoustve ve volnych vodach roste zdjem odborné
vefejnosti 0 znovunavraceni tohoto druhu do naSich vod. Jednou z cest, jak zvysit
¢etnost téchto ryb ve volnych vodach je fizena reprodukce genera¢nich ryb a nasledny

odchov nasadového materidlu v kontrolovanych podminkach.

1.1. Cil prace

Cilem této bakalafské prace je pomoci vlastniho vyzkumu zjistit, ktery ze tii
testovanych preparatti je nejvhodné&jsi pro hormonalni stimulaci podoustve fi¢ni. Sama
prace vychazi z hypotézy, Ze nelze globaln¢ vyhodnotit vhodnost pouziti jednotlivych
ptipravkll ur€enych k hormonalni stimulaci ryb, a Ze tyto ptipravky dosahuji béhem
aplikace rozdilnych vysledki. Vysledky prace budou mit vyznam predev§im v oblasti

aktivni ochrany tohoto ohroZeného rybiho druhu.



2. Literarni prehled

2.1. Biologie Podousteve Fi¢ni

2.1.1. Systematické zarazeni

Ttida: Osteichtes — Ryby
Nadtad: Teleostei — Kostnati
Rad: Cypriniformes — Maloostni
Podiéad: Cyprinodei — Kaprovci
Celed’: Cyprinidae — Kaproviti
Podceled’: Abraminidae

Rod: Vimba — Podoustev



2.1.2. Vyskyt

Barus a Oliva (1995) zminuji, ze rod podoustev zahrnuje celkem tfi druhy, a to:

Vimba vimba — Zijici ve sttedni Evropé v povodi Egejského, Kaspického a Cerného
more,

Vimba elongata — vyskytujici se na hornim Dunaji,

Vimba melanops — obyvajici severni pritoky Egejského mofte.

Zminit také muzeme skuteCnost, ze krom¢ ve stfedni Evropé Zzijici Vimba vimba
vimba (Linnaeus, 1758), ktera obyva jak teky a jezera, tak i moiské zatoky ¢i zalivy,
vime o dvou dal$ich poddruzich, a to o Vimba vimba tenella (Nordmann, 1840), ktera se
vyskytuje predev§im v fekach a jezerech, a Vimba vimba persa (Pallas, 1814), kterd
obyva vyslazené vody Kaspického mote. Odlisuji se od sebe pouze decentné a hlavnimi
rozliSovacimi znaky jsou pocet rozvétvenych paprska v fitnich ploutvich, pocet Supin
v postranni ¢afe a pocet zabernich ty¢inek (Hamackova a kol., 2008).

Aredl vyskytu podoustve sahd do imoii Severniho, Baltského a Cerného mote. Jeji
vyskyt na naSem Uizemi je typicky spiSe pro vétsi feky, a 1 kdyz se jednd o rybu pievazné
cejnového pasma, pravé v nekterych z téchto vétsSich tek (naptiklad Becva, nebo
Morava) pronikd az do parmovych usekli. Na naSem tzemi se vyskytuje hlavné v
povodi Labe, Odry a Moravy (Hanel a Lusk, 2005).

Podoustev fi¢ni pobyva ve hlubsich mistech fek, které se vyznacuji silngj$im tokem
vody, stejné jako proudici vodou (Hanel a Lusk, 2005). Na druhou stranu 1 pies tyto jeji
preference je nutné zminit, Ze na ni mtizeme narazit také ve vodach stojatych.

Nutno také podotknout, ze se jednd o rybu znacné pfiizpisobivou z hlediska
zivotnich podminek, ktera si neklade vysoké naroky na Zivotni prostfedi. V poslednich
letech se s ni jiz nesetkdvame tak Casto, jak tomu bylo diive. Podoustev fi¢ni byvala

MV wew

kdysi jednim z nejbéznéjsich druhi ryb v parmovych tsecich vétSiny nasich fek. Dnes
neni mnoho revirti, kde bychom mohli tuto nezaménitelnou rybu Zijici u dna taznych
usekli potkat ve vétsim poctu. Proto ji fada rybaiG ani nepoznd nebo ji zaménuje

s ostroretkou.
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Jiny zdroj doplije, ze ,,soucasny stav vyskytu a stavu populaci podoustve 7icni Ize
souhrnné oznacit jako ,, katastrofalni®. V castech tokit v povodi Moravy, Odry a Dyje
tento rybi druh témer vymizel”. (Lusk a kol., 1996; Barus a kol., 1989; Hamackova a
kol., 2007).

2.1.3. Popis

Podoustev fi¢ni, je sttedn¢ velkou rybou, jenz je z morfologického hlediska nejblize

piibuzna cejnim.

Podoustev ficni (viz. Obrazek 1) ma celkové §tihlé a protahlé télo, které je z bokt
zplostélé, a je zakonceno pomérné dlouhou fitni ploutvi s 15 az 22 rozvétvenymi
paprsky, kterd zacina za kolmici od konce baze hibetni ploutve (Baru§ a Oliva, 1995).
Za hibetni ploutvi je ostry kyl pokryty Supinami. Za bfiSnimi ploutvemi je rovnéz ostra
hrana, ale nekryta Supinami. V postranni ¢aie je 48-64 Supin.

Hlava vybihd ve vyrazny a masity rypec. Masita Gsta pilmési¢itého tvaru maji
spodni postaveni a sahaji téméf po uroven predniho okraje oka. Rty jsou uzké a masité.
Pozerakové zuby jsou jednofadé (obvykle 5-5). Zaberni trny jsou kratké a fidce usazeny
v poctu 12-20 na prvém zabernim oblouku (Barus a Oliva, 1995; Hamackova a kol.,
2008).

Zbarveni je pomérné nenapadné, jde o dominanci modrosedého az nazelenalého
zabarveni hibetu. Boky jsou stiibfité, lesklé a bficho je stiibfité bilé. Prsni, bfisni a fitni
ploutve jsou Zlutavé s oranZovym nadechem, hibetni a ocasni jsou Sedé. V dobé tfeni se
intenzita barev zvysi a zvyrazni se kontrast mezi tmavymi barvami ve hibetni Casti téla
a sytymi oranZovymi barvami dolnich partii a ploutvi. Zejména u mlicdkl je tento

kontrast patrny (Barus a Oliva, 1995; Dubsky a kol., 2003).
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Obrazek 1 : Fotografie podoustve ricni — detail ust

2.1.4. Rust

Podoustev je fazena mezi stiednévéké ryby a jeji v€k nepiesahuje hranici 10 let.
Bézné dorusta velikosti 20 az 40 cm a vahovée se pohybuje mezi 1-3 kg. Rychlost riistu
je vSak vyznamné ovlivnéna stanovistém a dostupnosti potravy. Primérnd hmotnost
ulovenych ryb se nejcastéji pohybuje kolem 500 g a délky 30 cm. V ramci naSich vod se
1ze setkat s rizné vysokymi podoustvemi ficnimi, avSak globalné lze fici, ze vyska téla
se pohybuje v rozmezi 22-33% délky téla (Baru§ a Oliva, 1995; Hamackova a kol.,
2008).
2.1.5. Potrava

Podoustev fi¢ni je rybou, kterd se zivi drobnym vodnim hmyzem, jejich larvami, a
bezobratlymi zivo¢ichy. Mladi jedinci se zivi hlavné¢ drobnymi fasami, viiniky,
naupliovymi stadii klanonozcti i dospélymi klanonozci, lupenonozci nebo larvami
pakomart. V dospélosti se z nich stavaji bentofagové, tedy vyhledavaji prevazné larvy
vodniho hmyzu. Hlavni potravni slozka je vyznamné ovlivnéna sezénni dostupnosti
dané slozky. Gyurko a kol., (1965) zaznamenali vyznamné sezonni zmény v potravé (na
jate 50% dvoukftidlych, 22% jepic a 6% chrostikli; v 1ét&€ 82% vysSich rostlin, 6% fas a
jen 12% zivocichi; na podzim 56% chrostikl, 23% tas, 15% jepic a 5 % dvoukiidlych)
Gorin, 1966; Kublicka, 1970; Barus a Oliva, 1995; Pliszka, 1953; Moroz, 1965;
Jaremenko, 1974; Barus a Oliva, 1995).
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2.1.6. RozmnoZovani

Podoustev pohlavné dospiva ve veku 2-4 let v zavislosti na podminkach prostredi
(zejména teplota vody vyznamné ovliviiuje rychlost rastu a tim i dospivani ryb).
V naSich klimatickych podminkach mlicaci pohlavné dozravaji ve véku 2-3 let,

jikernacky o jeden rok pozd¢ji (3-4 roky) (Hamackova a kol., 2008).

Rozdily mezi jikernac¢kami a mlicdky jsou z hlediska morfologickych znaka
nepatrné a jedna se predevsim o delsi bfi$ni a prsni ploutve samcii podoustve ficni.

Zmény v obdobi tfeni u podoustve ficni pozname pravdépodobné na prvni pohled, a
to pfedevSim u samci, u kterych se objevuje vyrazna treci vyrazka. Také zmeéna

zbarveni je vyrazna.

Tato tfeci vyrdzka se projevuje v podobé malych bélavych zrnicek, ktera lze
postfehnout na temeni hlavy, na horni ¢asti zabernich vicek, ale také na okrajich Supin,

nebo na vnitini stran¢ paprsktl parovych ploutvi.

Boky mlic¢dkii tmavnou, a mohou ziskat az Cerné zbarveni. Zaroven se meéni
zbarveni jejich parovych ploutvi, které maji v tomto obdobi vyraznéjsi syté oranzové

zabarveni (Baru$ a Oliva, 1995).

Rozmnozovani probiha v pfirozenych podminkach zpravidla v obdobi od dubna do
cervna. Tteni je samoziejm& ovlivnéno mnoha faktory, jako je naptiklad teplota vody
(zacina pfi teploté 12-13°C, ale za optimalni teplotu je povaZovana teplota v rozmezi 16
a 20°C) (Baru$ a Oliva, 1995). Jako vytérovy substrat je vyuZivano Stérkové az
kamenité dno v proudnych usecich fek. Vytira se ve velkych hejnech v mél¢ich partiich
fek s hloubkou nejcastéji 50-150 cm. Tteni probihda ve dne 1 v noci, nejintenzivngjsi
vSak byva rano pii vychodu slunce nebo v podvecer. Jako prvni se na trdliSti objevuji
samci. Samice se zdrzuji v hlubSich partiich toku pod trdlistém. V dobé& samotného tieni
se s jednou samici tie vice samcii (obvykle 4-5). Samice kladou jikry zpravidla ve tiech
davkach (Volskis a kol., 1970; Séerbucha, 1972; Jaremenko, 1974). Jednotlivé davky
kladou samice s odstupem 2-3 tydnli na rtiznych trdlistich pii splouvéani po toku dolt.
V prvni davce byva 51-76% celkového poctu jiker (Tarnavskij, 1965; Moroz a kol.,
1970; Séerbucha, 1972; Jaremenko, 1974). Z hlediska rozmnoZovani je podoustev
plastickym druhem, ktery dokaZe protdhnout dobu tfeni nebo upravit pocet davek
v zavislosti na konkrétnich podminkach prostiedi (Aleksejeva, 1964; Cepurnova, 1964;

Moroz, 1965).
13



Absolutni plodnost podoustve fi¢ni je podle riznych autorti udavéna v rozmezi 10 —
300 tisic jiker a méni se v zavislosti na délkovém a hmotnostnim riistu samic. Relativni
plodnost se s ristem ryb podstatné neméni a pohybuje se v rozmezi 112-202 tisic jiker

(Tarnavskij, 1965; Astanin a Samaneva, 1968; Moroz a kol., 1970).

Velikost jiker se pohybuje v priméru od 0,38 do 2,07 mm (Velikochat’ko, 1940;
Moroz, 1965; Berinkey, 1966; Astanin a Samaneva, 1968; Moroz a kol., 1970).
V jednotlivych vytérovych davkach se velikost jiker 1isi. Nejvétsi byvaji zpravidla
v prvni davce a v dalSich se pak jejich primér postupné zmensuje (Moroz a kol., 1970;
S&erbucha, 1972). Ve vodé jikry bobtnaji a zvétsi sviij praimér, maximalné do 2,5 mm
(Smirnova a kol., 1970). Zbarveni jiker je rizovozluté. Lepivost je uvadéna jako slaba,
ale zaroven dostacujici k uchyceni jiker k vytérovému substratu (Smirnova a kol.,

1970).

Za optimalni teplotu vody pro vyvoj zarodku je povazovano 16-20 °C (Baru$ a

Oliva, 1995).

Pti teploté vody 14-16 °C dochazi v ptirodnich podminkach k lihnuti embryi za 4-7
dni po oplozeni, pfti teploté vody 20-24 °C se tento interval zkracuje na 2-3,5 dne. Pii
niz8ich teplotach se vyvoj jiker znaéné zpomaluje a pii teploté pod 10 °C jikry a

zarodky odumiraji (Pliszka, 1953; Smirnova a kol., 1970).

Vylihnut4d embrya nejsou tak dobfe vyvinuta jako u ostatnich pfibuznych druht ryb.
Cévni systém neni pln€ funkeni, srdce je slab& pulsujici, chybi pigmentace. Délka
embryi se pohybuje v rozmezi 5,0-6,5 mm. Zloutkovy vadek ma hruskovity tvar. Po
vylihnuti se plidek soustiedi v zastinénych mistech. Je citlivy na svétlo — je zaporné
fototaxicky. Prvni pigment se objevuje 3. 5. - 4. den v ocich a 5. - 6. den na kuzi.
V zavéreéné fazi resorbee Zloutkového vacku zacind plidek pfijimat potravu a 8. - 10.
den po vylihnuti se embrya méni v larvy a kompletné piechazeji na exogenni vyzivu.
V té dob¢ dosahuji celkové délky 7,5-10 mm (Baru$ a Oliva, 1995; Hamackova a kol.,
2008).

2.2. Umély vytér ryb

Umély vytér ryb je v soucasnosti bézné¢ pouzivanou metodou v ramci fizeného
rozmnozovani hospodaisky vyznamnych a ohroZenych druhti ryb. Zékladem uspéSného

umélého vytéru je dostatek generacnich ryb pfipravenych k vytéru.
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Takovéto ryby lze ziskat odlovem z volnych vod v obdobi migrace na trdlist¢ nebo
odchovem generac¢nich ryb v rybni¢nim prostfedi (Haméackova a kol., 2008; Lucczek-
Trojnar a kol., 2008). Oba dva zpiisoby maji sva pozitiva 1 negativa, ktera je potieba

zohlednit pfi dal§i manipulaci s genera¢nimi rybami.

2.2.1. Umély vytér ryb z volnych vod
2.2.1.1. Lov elektrickym agregatem

Reofilni generacni ryby z volnych vod miizeme ziskat nékolika zplsoby. Jednim z
nejbéznéjsich zpusobl pouzivanych v rybaiské praxi je lov elektrickym agregéatem.
Vyhodou tohoto zpiisobu je vysoka efektivita a mnozstvi odlovenych ryb. Také stupen
zralosti ryb na trdlisti byva blizky optimu. Samotny lov provadi lovici ¢eta zpravidla 4-

6 ti ¢lenna.

Kazdy clen lovici skupiny musi byt proskolen ohledné¢ nebezpeci a prace s
elektrickym agregatem a v kazdé lovici Ceté musi byt alespon jeden Clen, ktery ma

klasifikaci o proskoleni se zachazenim s elektrickym agregatem.

Vétsinou je to osoba, kterd provadi samotny lov s lovici destickou. Dilezita je
pfedevsim organizace prace a vybaveni pracovnikii ochrannymi pomtickami (Addmek a
kol., 1995).

K tomuto zptsobu lovu musi byt udélena vyjimka ze zakona, byt’ je tento odlov ke

generacnim rybam Setrny (Adamek a kol., 2013).

Princip tohoto zpusobu lovu spocivd ve vyuziti U¢inku elektrického proudu
(spravnych parametri) na rybi organismus. Ryby se dostanou do elektrického pole
vytvofeného lovici destickou a jsou pfitahovany ke kladnému polu na lovici desticce
hlavou napfed, tomuto jevu se fika galvanotaxe. Ryby jsou omraceny a ztraceji
pohyblivost, avSak po nasledném premisténi do Cisté a kyslikaté vody dochazi béhem

nekolika malo minut k obnoveni télesnych funkci (Addmek a kol., 1995).

Lov generacnich ryb se provadi nejcastéji pfimo na trdliStich, ryby se zde vyskytuji
v dostatecném mnoZstvi. Lov pfimo na trdlisti je velmi vyhodny, protoZe jsou zde ryby

v optimalni pohlavni zralosti (Podlesny a kol., 2010).

Odpada tedy starost s transportem ryb na lihen, pfedvytérovou fazi a s nezaddouci
manipulaci v dob¢ vytéru. Ryby jsou mén¢ vystaveny stresu a s tim souvisi mensi
procento thynu ryb.
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Vytér miize probihat pfimo v misté¢ lovu a mnohdy neni nutné pouziti anestetika.
Vytiené jikry jsou oplodnény a ptepraveny do lihn¢, kde probihd néslednd inkubace.
Druhou moznosti je pfevezeni ryb na kratkou dobu do manipulac¢nich prostor lihn¢ a

nasledny vytér.

Mezi nevyhody tohoto zptisobu lovu patii Casova naro¢nost. Také je nutna Castd a
pravidelna kontrola trdlisté pted vytérem a rychlé reakce lovici ety ve chvili kdy ryby
dorazi na trdlisté. Dalsi nevyhodou je poskozeni nékterych diive ovulovanych jiker, z

diivodu manipulace lovici ¢ety na trdlisti.

2.2.1.2. Lov svétlem

K lovu se pouziva svételny zdroj, kterym rybu oslnime a nasledné odlovime. Tento
zpusob je velmi Setrny a pouziva se pii tahu generacnich ryb na trdlist¢ nebo pfimo na
trdliStich. Postup a manipulace s genera¢nimi rybami je obdobna jako pii lovu
elektrickym agregatem. Vyhodou je, Zze lov mize provadét jen jedna osoba, ktera rybu

svételnym zdrojem oslni a nasledné i sama odlovi.

Nevyhodou je casova narocnost, protoze lov svétlem se musi provadét pouze v noci.
Tento zplsob lovu nelze pouzit pfi vyssi vodni hladin€ a pti zédkalu vody (Adéamek a

kol., 1995).

K této technice odlovu neni zapotiebi velké mnoZstvi technického vybaveni, staci

pouze svételny zdroj a sak, ptipadné vanic¢ka nebo kbelik na ulovené ryby.

Tento zplsob je v dneSni dob& malo pouzivany a spiSe je pro odlov generacnich ryb

pouzivan elektricky agregat.

2.2.2. Umély vytér ryb z rybni¢niho chovu

Podoustve trvale odchovavané v rybni¢nim prostfedi dosahuji pohlavni dospélosti
podstatn¢ diive nez ryby zijici ve volnych vodach a to jiz ve dvou letech zivota
(Luczek-Trojnar a kol., 2008). Podle tohoto literdrniho zdroje méli dvouleti samci
gonady vyzralé stejné jako tii az Ctyfleté ryby z volnych vod. 50 % dvouletych samic
bylo schopno ovulovat jikry jejichz kvalita a tim 1 schopnost oplozeni vSak byla vyrazné

niz§i.
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Podobné jako v predchozim zplsobu ziskdvani generacnich ryb ma i tento sva
pozitiva i negativa. Za vyhody tohoto zpisobu lze povazovat skute¢nost, Ze mame ryby
tzv. v ruce. Mizeme je tedy slovit v ndmi ureny Cas a organizovat dalsi potfebné tkony
v predvytérové fazi jako napt. roztfidéni ryb dle pohlavi, umisténi ryb do prostor

vhodnych pro ptipravu generacnich ryb k vytéru, postupna uprava teploty vody atd.

Jako nevyhoda je zde blokace rybniku a s tim spojend ekonomicka ztrata, nulova

stimulace ryb proudici vodou a Zadna vizualni kontrola ptedvytérového chovani ryb.

Vyznamnym negativem vytéru ryb zrybni¢niho chovu je potlaeni pfirozené

diverzity.

Vytiraji se stale ty stejné ryby, jejichz plidek se nasledné distribuuje bez nasledné
kontroly. Z hlediska ochrany biodiverzity toki je nutné vyvarovat se promiseni

puvodnich populaci s vysazovanymi nasadami (Hanel, 1995).

2.2.3. Synchronizace vytéru generacnich ryb reofilnich druhi
Synchronizaci vytéru lze provést za pomoci:
e uUpravy podminek prostiedi,
e hormonalnich piipravka
e kombinaci obou zminénych. (Kouftil a kol., 1986)
2.2.3.1. Synchronizace vytéru pomoci manipulace s podminkami prostiredi
Tato metoda stimulace a synchronizace vytéru umoZznuje sjednotit vytér
jednotlivych jikernafek v relativné kratkém cCasovém obdobi, a zaroven navozuje

hromadnou ovulaci vét§siho mnozstvi jiker od jednotlivé jikernacky.

Zakladnim principem tohoto zplsobu je pfedvytérova piiprava generacnich ryb a
jejich stimulace k vytéru v podminkach napodobujicich pfirozené vytérové prostredi
(napf. zemni sadka se $térkovym dnem, usmémény proud vody atd.) Uspdsnost této
metody je znacn€ ovlivnéna klimatickymi podminkami v pribéhu piipravné faze a

béhem samotného vytéru (Policar a kol., 2009).

Pti aplikaci této metody pro stimulaci vytéru generacnich ryb trvale chovanych v
kontrolovanych podminkach, musi teplota vody v chovnych nadrzich kopirovat
venkovni teploty vody. Z této skutecnosti vyplyva, Ze dany zplsob stimulace vytéru ryb

ey

ma podobny termin vytéru jako vytér divoce Zijicich ryb v okolnich tocich.
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Vyhodou tohoto pfistupu je skutecnost, ze vytérové chovani generacnich ryb je
stimulovdno pfirozenymi vn&jSimi faktory jakymi jsou teplota (ryby se vytiraji pii
vrastajici teploté vody), svétlo (vytér probihd nejcastéji v nocnich ¢i rannich hodinach),
proudéni vody (ryby se vytiraji v proudu) ¢i pfitomnost vhodného vytérového substratu

(vytérovym substratem je Stérk a hruby pisek) (Policar a kol., 2009).

Smeér a silu proudéni vody a typ vytérového substratu je mozné upravit a simulovat
tak podminky v zemnich sadkach dle ptirodnich podminek v fece. Nastavenim spodniho
proudéni vody do sadek a pouzitim Stérku jako tieciho substratu simulujeme podminky

cey

ficniho Stérkového dna, které je vyuzivano divoce zijicimi podoustvemi k vytéru.

Nizka hladina vody v zemni sddce také umozinuje dobrou vizualni kontrolu chovani
ryb, které se zejména v dob¢ vlastniho vytéru vyrazné méni. Nepfipravené ryby se
shromazd’uji v klidnéjsich a hlubsich partiich sadky. V dob¢ vytéru pak jiz pfipravené
prvni se na vytérové misto dostavuji mlicaci. Jikernacky se na trdliSti objevuji o n€kolik
hodin pozdéji. V tomto obdobi je vhodné Setrné odlovit ovulujici jikernacky, které jsou

pfipravené k vytéru.

Dilezitym faktorem fidicim vytérovou aktivitu jikernacek je predevSim teplota
vody vsadce a jeji zmény. Tato metoda je tudiz pfimo vézand na aktudlni
meteorologické podminky. Pti kontrole a sledovani vlastniho vytéru ryb je tedy nutné

sledovat aktualni pocasi a vyhled na n¢kolik dni doptedu.

K vytéru jikernaek dochéazi vétsinou pii pfechodu z chladného na teplé pocasi,
které nasledné trva po nckolik dni. Teplota vody se tim zvysi 1 o n¢kolik stupiiti. Tento
zpusob je pouZzitelny pro stimulaci a synchronizaci vytéru divokych ryb z volnych vod v
situaci, kdy jikernacky jeSté nedosdhly plné zralosti jiker. Zaroven pak ptedstavuje
alternativu pro hormondalné¢ stimulovany vytér odlovenych divokych generacnich ryb na

rybi lihni (Policar a kol., 2009).

2.2.3.2. Synchronizace vytéru pomoci hormonalni stimulace

Diky rozdilnému stupni zralosti odlovovanych generacnich ryb se doporucuje
synchronizovat vytér.

Synchronizace vytéru za vyuzZiti hormondlnich pfipravkll je znaéné ovlivnéno

vnitinimi 1 vn&j$imi faktory.
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Mezi vnitini faktory fadime hlavné zdravotni stav genera¢nich ryb odchycenych za
ucelem reprodukce. Ten je ve své podstaté dan tim, jak kvalitni krmivo ryby maji, ale
naptiklad také zptisobem chovu celkové. Do vnéjSich faktori fadime piedevsim tepelné,
piipadné také svételné podminky chovu ryb, dale pak kvalitu vody a v ni rozpusténych
latek, jeji proudéni, nebo pH vody. (Koufil a kol., 1986)

Piisobenim zminénych vnitinich a vnéjSich faktorti vydava centralni soustava ryby
signal do hypothalamu, coZ je soucast mozku ryby. Ten ndsledné stimuluje produkci
hormonii gonadotropinu (neboli GnRH), ktery je transportovan krvi obratlovce do
gonad, kde jeho plisobeni vyvola postupné uvolnéni pohlavnich hormond.

Pohlavni hormony nakonec ovlivni u jikernacek dozravani jiker a jejich naslednou
ovulaci, u mlicakt zase sperminaci. (Koufil a kol., 1986)
2.2.3.3. Indukce ovulace pomoci hormoni

Pod indukci ovulace je nutné si pfedstavit podporovani ristu a hlavné dozrévani
vajicek pomoci hormont. To lze provést:

Cestou hypofyzarni,
Indukci ptes hypothalamus. (Koufil a kol., 1986)
Oba zplisoby maji svoje vyhody a nevyhody.

Indukce hypofyzarni cestou je zpusob, kdy aplikujeme rybi gonadotropin, ktery je
obsazeny v hypofyzach. Od toho také samotny nézev metody. Problematikou a
nevyhodou u této indukce je skutecnost, Ze nedokdzeme urcit mnozstvi u¢inné latky
v hypotyzach. (Koufil a kol., 1986)

Indukce pies hypothalamus je zase aplikaci syntetického gonadotropinu, ktery se
chemicky lisi od v ptfirodé se vyskytujicich gonadotropinti. Nevyhodou je bezesporu
skute¢nost, ze z divodu dodavéani pouhych spoustécich hormonil gonadotropinu (misto
samotného gonadotropinu jako je tomu u vySe zminéné hypofyzarni cesty), ¢asovy
interval je zhruba o polovinu del$i. Na druhou stranu nelze opomenout fakt, Ze u této
metody zname mnoZstvi G€inné latky, a ba co vic, latky maji stejnou ucinnost 1 pii
pouziti niz§ich davek. Pokud bychom se podivali i na finan¢ni stranku indukce, neni
pochyb, ze pravé metoda indukce ptes hypothalamus vyjde levnéji. (Koufil a kol., 1986)
2.2.3.4. Aplikace hormonii

Z hlediska aplikace hormont lze zminit nékolik metod. Mezi dva nejbéZzné&ji
pouzivané v rybaiské praxi patii:

e Intramuskularni -Injikace do hibetni svaloviny,
¢ Intraperitoneélni-Injikace do bfi$ni dutiny.
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Pokud si proces vezmeme po Casové ose, na zacatku je nutno zminit samotnou
ptipravu. Indikace se provadi pomoci injekéni stiikacky s jehlou. Jikernacku je potieba
zklidnit v anestetiku, a posléze umistit na vlhkou podlozku, a ptikryt ji hlavu i ocasni
nasadec. (Policar a kol., 2009)

Injikace do htbetni svaloviny se provadi intramuskuldrné, kousek pod hibetni
ploutvi. Jehla je do téla ryb zavedena Sikmo, a to pouze na vzdalenost cirka 2 cm tak,
abychom nemohli zpusobit poskozeni vnitinich organii. Nasledn¢ je roztok vpraven do
svaloviny, a jehla je z téla vytazena.

Posléze je potieba misto vpichu jehly zakryt prstem, a nékolika masaznimi pohyby
kranidlnim smérem zabranit samovolnému vytoku vpraveného roztoku. (Policar a kol.,
2009)

Injikace do bfiSni dutiny se provadi v misté baze biisSni ploutve. Po vpraveni
roztoku neni potfeba misto zakryvat ani masirovat, jelikoz v ramci této injikace
nedochazi k vytoku roztoku. (Policar a kol., 2009)

Po provedeni indikace je nutné rybu (stale pod vlivem anestezie) neprodlené umistit

do nadrze s Cistou a dostatecné prokysli¢enou vodou. (Policar a kol., 2009)
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2.2.4. Samotny vytér a oplodnéni

Z praktického hlediska je nutné rybu na zacatku osusit, abychom eliminovali
moznost, ze by se do jiker dostala voda. Nasledn¢ jiz do suchych misek vytirame jikry
tlakem na dutinu bfisni. Hamackova uvadi, ze od primémych jikernacek podoustve
ficni (700-1000 g) 1ze vyttit 13-35 000 jiker. (Hamackova a kol., 2008)

Ve vytérovém obdobi ziskdvame sperma od mli¢aka (pod vlivem anestezie) pomoci
masaze bokl a biisni partie. Od dospélého mli¢dka (o hmotnosti cirka 500g) jsme
schopni ziskat ptiblizn¢ 10-20 ml mli¢i. To lze vytirat pfimo na jikry v miskach, nebo
jej lze odsat pomoci stiikacky a opét pouzit na vytfené jikry. Po osemenéni jiker a
pridani vody dochézi pozvolna k jejich oplozeni. Poslednim krokem, ktery je nezbytny,
je nasledné odlepovani jiker, které jsou promyty ve vodé, a vysazeny do inkubacnich
lahvi. Zde je kvili procesu jako takovému potieba dbat na pouziti vody stejné teploty.

(Haméackova a kol., 2008)
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2.2.5. Anestezie

Anestezie jako takova, je vSeobecné znamou metodou k utlumeni bolesti, a to nejen
u zvitat. Ve veterinarni medicin€ je chapana jako celkové znecitlivéni za ucelem
manipulace ¢i provadéni riznych veterinarnich nebo chovatelskych zakrokt (Koléafova
a kol., 2007).

V rybéfstvi je u€inek anestetik vyuzivan pfi riznych chovatelskych krocich jako je
napf. vytér generacnich ryb, znaCeni ryb, pfeprava ryb atd. Anestezie je vyuzivana jako
prevence poranéni ryb pii vySe zminénych zakrocich a také pro zjednoduSeni
manipulace s rybami. Z hlediska prava tuto oblast upravuje Zakon ¢. 246/1992 Sb na
ochranu zvifat proti tyrani. Ten zminuje pouzivani anestetik a analgetik za Gcelem
odstranéni bolesti, utrpeni, strachu, nebo trvalého poSkozeni zvifat. Dilezité je
podotknou, Ze neexistuje jediné univerzalni anestetikum pro vSechny druhy ryby.
V potaz pted pouzitim anestetika je potfeba vzit v uvahu velikost ryb, pocet ryb, které
budeme uspavat a druh ryby. Nespravné zvolena koncentrace nebo druh anestetika mitize
vést az k thynu ryb.

V podminkéch ¢eského rybarstvi jsou nejcastéji tyto anestetika:

MV

J MS-222 (Triacin) je nejrozSifenéjSim anestetikem pro ryby. To je zapfi€inéno
zajisté také skutecnosti, Ze je velmi efektivni a vyznacuje se rychlou indukei hluboké
anestezie (Iwama a Ackerman 2017).

. 2-phenoxyethanol je bezbarvou tekutinou olejové konzistence, ktera je silné
aromaticka. Toto anestetikum je rozpustné ve vodé v koncentraci 27 g/l pfi vodé o 20°C
(Iwama a Ackerman 2017).

. Hiebi¢kovy olej - jeho ucinnymi slozkami jsou eugenol a iso-eugenol, ktery

muze obsahovat az 95% hiebickového oleje.
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3. Material a metodika
3.1. Material

3.1.1. Generaéni ryby

Vsechny generacni ryby, které byly pro experiment pouzity, pochazely z umélého
rybni¢niho chovu experimentalniho rybochovného pracovisté a pokusnictvi FROV JU
ve Vodianech.
3.1.2. Hormonalni pfipravky

V ramci chemické anestezie bychom méli zminit také hormondlni ptipravky, které
lze v praxi pouzit. V této podkapitole se proto budeme vénovat popisu a vymezeni
né¢kolika ptipravki, a to:

e Supergestran

e Ovopel

e Chorulon
3.1.2.1. Supergestran

Jedna se o Cesky pfipravek, ktery vyrabi a na trh doddva firma Ferring — Léciva a. s.
Supergestran je hormonalni pfipravek, ktery obsahuje u¢innou latku zvanou Lecirelin s

funkénim analogem GnRHa (Policar a kol., 2009).

Tento hormonalni ptipravek je dodavan v malych lahvickach, kterd se pred pouzitim
odlomi a mtZe se pouzit bud’ pfimo v ptivodni koncentrované podobé¢, nebo po natedéni

fyziologickym roztokem (Koufil a kol., 2011).

Jedno baleni tohoto preparatu obsahuje 10 malych sklenénych lahvicek o objemu 2

ml roztoku u¢inné latky o koncentraci 25 pg GnRHa. MI™ (Policar a kol., 2009).

V dnesni dobé€ je Supergestran jeden z nejpouzivanéjsich hormond, ktery se pouziva
v rybafské praxi pro hormondlni stimulaci ryb. Osvédcil se pfi hormonalni injikaci
reofilnich druhli ryb naptiklad u parmy obecné, ostroretky st€¢hovavé ¢i podoustve ficni.

Dobré vysledky jsou také pii pouziti k hormonalni stimulaci u lina obecného.
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3.1.2.2. Ovopel
Ovopel je mad’arsky ptipravek, ktery je dodavan v baleni obsahujici lisované pelety
bilé barvy. Jedna peletka obsahuje dvé ucinné slozky 20 pg syntetického GnRHa a 2 mg

inhibitoru dopaminu — metoclopramidu (Horvéath a kol., 1997).

Obvykle je pro vSechny druhy ryb ur¢ena davka jedna kulicka na jeden kilogram zivé
hmotnosti ryby. Tyto kulicky se pfed samotnou injikaci museji nejdiive rozdrtit v tieci
misce pomoci tlou¢ku na jemny prasek. Tento prasek se poté smicha s pfisluSnym
mnozstvim fyziologického roztoku. Takto pfipraveny hormon je mozné pouzit k

hormonalni stimulaci.

Tento hormonalni pfipravek se osvédcil pti hormondlni stimulaci vétSiny kaprovitych
ryb, napftiklad u kapra obecného, amura bilého ¢i karase obecného kde pln¢€ nahrazuje
kapii hypofyzu. Své uplatnéni naSel i v reprodukci reofilnich druhti ryb kde zejména u
parmy obecné je jeho ucinnost lepsi v porovnani s diive pouzivanou hypofyzou (Koufil

a kol. 2006a)

3.1.2.3. Chorulon

Chorulon je hormonalni pfipravek, ktery je vyrabén v Holandsku. Je doddvan v
baleni, které obsahuje celkem deset malych ampulek. V kazdém baleni je pét ampulek,
které obsahuji prasek s humannim choriovym gonadotropinem (HCG) o obsahu 1500
IU (mezinarodnich jednotek) a pét ampulek s fyziologickym roztokem, ktery se pouziva

k namichani davky Chorulonu.

Tento hormondlni ptipravek je bohuzel u nas pro vyuziti k chovu ryb zakézany. V
pfipadé dovozu ¢i pouZivani v rybafské praxi je nutné Zadat o stitem udélovanou
vyjimku. Tuto vyjimku udéluje Statni veterinarni sprava Ceské republiky (Policar a kol.,

2011).

Chorulon je v dneSni dobé pouzivan jakoZto jeden z hlavnich hormondalnich
preparati k vytéru candata obecného, kdy je dosahovano dobrych vysledki, co se tyce

synchronizace vytéru a nasledné ovulace.
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3.2. Metodika

Pokusy byly provedeny na experimentalnim rybochovném pracovisti a pokusnictvi
FROV JU ve Vodnanech. Experimenty probihaly v roce 2015 a 2016 v pribéhu mésice
kvétna. Pti téchto experimentech byly testovany jednotlivé hormonalni preparaty ur¢ené
k hormonalni stimulaci ryb pfi vytéru a byl vyhodnocen jejich vliv na ovulaci
generacnich ryb.

3.2.1. Metodika vytéru

Pfi vytéru jsme postupovali tak, ze pro lepsi manipulaci jsme generacni ryby uvedli
do anestezie. A poté jsme provadéli biometrické méfeni a injikaci ryb. K anestezii byla
pouzita koupel v roztoku s hiebickovym olejem po dobu 5 min. pfi koncentraci 0,03
mLI"". Po ukon&eni prace byly ryby pfemistény do nadoby s &istou vodou. K hormonalni
stimulaci byli aplikovany pfipravky intramuskularné zhruba 1-2 cm pod hibetni
ploutev. Timto zpltsobem jsme postupovali pii aplikaci vSech pouzitych druht
hormonalnich ptipravk.

Sledovanymi parametry bylo procento vytfenych ryb, latenéni interval a relativni

plodnost v jednotlivych skupinach.

% vyttenych ryb = a/b.100
a — pocet vytfenych ryb

b — pocet ryb ve skupiné

laten¢ni interval [hod] = doba od injikace do ovulace

relativni plodnost [%] = ¢/d.100
¢ — hmotnost vytfenych jiker [g]
d — individualni hmotnost ryby [g] (pfed vytérem)

3.2.2. Experiment 1

Dne 1. 5. byly ryby sloveny z pokusného rybnika na pokusnictvi FROV JU a
pfemistény do manipulacni sadky se Stérkovym dnem a pfitokem vody nasmérovanym
ke dnu sadky. V pribehu dvou tydnl se ryby adaptovaly na toto prostiedi a zaroven
byly témito stimulovany k dozravani pohlavnich produkti. Naésledné byly ryby

pfemistény do manipula¢niho bazénu s ptitokem cerstvé vody. Ryby se u tohoto ptitoku
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shlukovaly a plavaly proti proudu. Po dvou dnech tedy 15. 5. byly ryby rozttidény na
jikernacky a na mlicdky do dvou samostatnych zlabt, mli¢aci zvlast’ a jikernacky zvlast
se silnym piitokem. Dale bylo z jikernacek ndhodné vybrano 20 ks ryb, o primémné
hmotnosti 420,5£140,5 g a ty byly nésledné rozd€leny na ¢tyfi skupiny po péti rybach
tak aby v kazdé skupiné bylo podobné velikostni zastoupeni ryb Tii skupiny urcené
k pokusu a jedna skupina urcend jako kontrola. Kontrolni skupina byla injikovana pouze
fiziologickym roztokem z diivodu nasimulovani stejnych podminek béhem injikace a
manipulace s rybou. Dalsi tii skupiny urcené k pokusu byly injikovany kazda jinym
hormondlnim piipravkem. U prvni skupiny byl jako hormondlni stimulant pouzit
Ovopel o davce 1 peleta.kg '. Ke stimulaci u druhé skupiny byl pouzit Supergestran o
davce 25 mgkg . V piipad¢ tieti pokusné skupiny byl pouzit Chorulon o davce 500
mg.kg '. Injikace vSech ryb probihala 19. 5. v 9:00+15 minut a vSem rybam byla
podéna pouze jednorazova davka. Injikace byla provadéna intramuskularné.

Po dobu dvou dnti probihala pravidelna kontrola ryb a ovulujici ryby byly vytfeny.
V priibéhu experimentu byla pravidelné kontrolovéna teplota vody a hodnoty nasyceni
vody kyslikem.
3.2.3. Experiment 2

Druhy pokus uskuteénény v roce 2016 mél byt zopakovanim piedchézejiciho
experimentu a potvrzenim dosaZenych vysledkl. S rybami bylo zachdzeno podobné
jako v predeslém roce (komorovani, sloveni a drzeni ryb na sadce, rozttidéni ryb atd.)

Dany experiment byl uskute¢nén dle metodiky predchéazejiciho pokusu.

26



4. Vysledky
4.1. Experiment 1

Samotny vytér prob¢hl 20. 5. a 21. 5. 2015, kdy u jednotlivych skupin doslo nebo
naopak nedoslo k vytéru, v zavislosti na injikovaném hormonu (viz. Graf 1). Teplota
vody v pribéhu experimentu se castecné ménila v zavislosti na denni a nocni dobé.
V priméru vSak dosahla hodnoty 13,940,53°C (viz. Graf 2). U kontrolni skupiny
samoziejmé k ovulaci nedoslo. V ptipadé¢ Chorulonu také nedoslo k ovulaci ani jedné
jikernacky a dokonce 20. 5. v 9:15 doslo k tthynu jedné ryby. Ve tieti skuping, kde byl
k hormondlni stimulaci pouZzit Ovopel doslo 21. 5. v 17:30 po 32 hodinach k vytéru
jedné jikernacky, jikry byly Zlutooranzové zbarvené a slab¢ lepily. Vaha vytfenych jiker
z této skupiny cinila 40 g coz bylo 11,1 % primémé vahy jedné jikernaCky (viz.
Tabulka 2). Nejlépe ze vSech skupin reagovali ryby ze ¢tvrté skupiny na Supergestran,
v této skupin€ doslo 20.5 k vytéru 2 kusti ryb a to v dobé 8:00 a 13:45, a 21.5 doslo k
vytéru dalSich dvou ryb v 7:00. Primérné véha jiker Cinila 41,9 g tedy 10 % prumérné
vahy jedné vytirané ryby (viz. Tabulka 1).

Tabulka 1.: Vysledky

Datum a ¢as Latencni Mnozstvi % vytrenych
Vaha
injikace interval (h) vytienych ryb
Ovopel 398 +77,3 19.5.2015

8:45

Supergestran 428 £ 97,1 19.5.2015 40-70 4 80
9:00

Chorulon 464 +£70,7 19.5.2015 0 0
9:10

446 £773 19.5.2015 0 0
9:15
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Graf 1.: Procento vytrenych ryb

Tabulka 2.: Plodnost

- Hmotn(;?t ryby Hmotnost jiker (g) Relativni plodnost (%)

Supergestran 438+123,01 43,516,83 10,3+1,97

360 40 11
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teplota vody v prabéhu experimentu
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Graf 2.: Teplota behem experimentu

4.2. Experiment 2

Bohuzel vysledky tohoto experimentu nebyly vyhodnotitelné, protoze se nepodaftilo
vytfit ryby v zadné z experimentalnich skupin, pfestoze vizualn€ byly ryby k vytéru
ptipravené. Tento negativni vysledek byl pravdépodobné ovlivnén pribéhem zimniho

obdobi a tim i pfipravenosti a zralosti ryb.
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5. Diskuze

Cilem této bakalaiské prace bylo otestovat tfi, pro praxi dostupné hormondlni
ptipravky pii umélém vytéru podoustve fi¢ni, kterd pochazela z rybni¢niho chovu. Dva
z téchto hormondlnich ptipravkti (Supergestran a Ovopel) jsou bézn€ pouzivany
v rybarské praxi ke stimulaci vytéru hospodarsky vyznamnych i méné vyznamnych
druhti ryb. Tteti z nich je mén¢ bézny a jeho ucinky jsou vyuzivany zejména pii umélém

vytéru okounovitych druhi ryb (Chorulon).

Po podani jednorazové davky 25 mg.kg ! Supergestranu bylo Gspé$né vytieno 80 %
inikovanych jikernacek. Interval latence vykazoval pomérmé Siroky rozptyl (40-70 hod)
pfipravenosti jednotlivych ryb ve skupiné. Relativni plodnost doséhla hodnoty
10,3+£1,97 %. Podobnych vysledkii dosahl Watzek (2010) pii pouziti izraelského
pripravku Dagin v jednorazové davce 20 pg.kg™, ktery rovnéz uvadi 80 % usp&snost.
Interval latence vSak v jeho experimentu byla pouze 20 hodin pfi teplot¢ 16,5°C.
Supergestran Ize uspéSné pouzit i pro jiné rybi druhy. Napiiklad Koufil a Hamackova
(1982; 1998) ovetili tcinnost Supergestranu pii hormonalni indukei jelce jesena, perlina
ostrobfichého o jednorazové davce 25 pgkg '. U sumce velkého dosahla spé$nost
supergestranu pii stejné davce 80—-100 % ovulovanych jikernacek. Doba latence se
v zavislosti na teploté vody pohybovala v rozmezi 28 hod (25 °C) az 35 hod (22 °C).
Podobnych vysledkli pak bylo dosazeno pfi experimentech realizovanych s candatem
obecnym. Doba latence se u téchto ryb a daném hormondlnim piipravku pohybuje
v intervalu 60 az 96 hodin pfi teploté vody 11-13°C. (Koufil a kol., 2011). Policar a
kol. (2008; 2011) doporucuji pro hormondlni stimulaci jikernacek okouna fi¢niho
zvyseni jednorazové davky supergestranu na 50 pgkg '. Uspésnost vytéru je pak
uvedena v rozmezi 83-100 %. Pti poloumélém vytéru lze takto vytfit 88 % injikovanych
ryb za 72 hodin. Pii hormonalni indukci u parmy obecné je podle Koufila a kol. (1988;
2006a) potieba pouzit jesté vyssi davku 100 pgkg '. Interval latence pak uvadi
v rozmezi 36—40 hodin pfi teploté vody 1619 °C.

Ve skupiné ryb injikované piipravkem Ovopel v davce 1 peleta.kg ' ovulovalo
pouze 20 % jikernacek (vzhledem ke skuteCnosti, ze se jednalo pouze o jednu rybu
z celkovych péti ryb ve skupin€, nebylo mozné uvést primérnou hodnotu vcetné

smérodatné odchylky).
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Relativni plodnost dosahla hodnoty 11,1 % coz je zanedbatelny rozdil v porovnani
se Supergestranem. Interval latence €inil 32 hodin a je tak srovnatelny s predchozim
preparatem pii dané teploté vody.

Kouftil a Barth (2002) dosahli lepsich vysledkii po injikaci Ovopelem o davce 2
peletykg”’. Ovopel byl uspdné pouzit pii hormonalni indukci jelce jesena, karase
obecného a perlina ostrobfichého jak uvadi Koutil a Hamackova (1982; 1998). Lepsich
vysledkii v porovnani se supergestranem dosahli Koutfil a kol. (2011) a Policar a kol.
(2009) pii pouziti ovopelu k hormonalni stimulaci parmy obecné. Pfi vytéru jikernacek
kapra obecného doporucuje Gela a kol. (2009) pouziti ovopelu ve dvou davkach.
V prvni davce je podana 1 peleta.5kg™ hmotnosti ryb a nasledné pak po 12 hodinach ve
druhé davce 1 peleta.1kg™ Zivé hmotnosti ryb. Mligaci jsou stimulovéni jednordzovou
davku 1 peleta.10kg™ v dob& prvni injikace jikernadek. K vytéru pak dochazi za 22-24
hodin pfi teploté¢ vody 21-22 °C. Ovopel byl také opakované uspésné otestovan pii
vytéru amura bilého (Koufil a kol. 2006b). Interval latence se pohybuje od 15,5 hodiny
pfi teploté vody 24 °C do 20 hodin pfi teploté 22 °C.

Jako posledni testovany ptipravek byl pouzit Chorulon. Tento ptipravek, ze vSech
nami testovanych, se ukazal byt pro hormonalni indukci podoustve fi¢ni jako nejméné
vhodny. Po podani tohoto piipravku nedoslo k ovulaci ani u jedné jikernacky. Ani
vizualn€ nebyla zaznamenana zmeéna v pripravenosti ryb k vytéru (zvétSend a na pohmat
mékka briSni dutina, zvétSena papila). Chorulon ma v dnesni dobé vyuziti zejména pfi
vytéru candata obecného kdy pii ddvkovani 500 IUkg ' a pouziti kvalitnich
generaCnich ryb dojde k vytéru pomoci hormonélni indukce ovulace u 80-100 %
jedinct, jak uvadi Koufil a kol. (2011). Také pti hormondlni stimulaci okouna fi¢niho
nachdzi chorulon své uplatnéni. Costache a kol. (2017) dosahli vysSiho procenta
ovulyjicich jikernacek okouna fi¢niho pfi pouziti chorulonu (73 %) v porovnani
s ovopelem (67 %) a hypofyzou (52 %). Pro stimulaci kaprovitych ryb se vSak dle

dosavadnich vysledki jevi jako nevhodny.
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6. Zavér

Z relativné  jednoznaénych vysledkii  experimentu vyplynulo, Ze z hlediska
procentualni uspé&Snosti vytfenych ryb je Supergestran v davce 25 mgkg ' nejlepsi
volbou pro hormonalni indukci jikerna¢ek podoustve ficni ze vSech tii ndmi testovanych
hormonalnich pfipravki. Po jeho pouziti ovulovaly ¢tyfi z péti injikovanych ryb. V
piipadé druhého testovaného hormonalniho piipravku, kterym byl Ovopel, nejsou
vysledky tak jednoznacné. Relativné mala UC€innost preparatu vSak Uplné
nekoresponduje s vysledky dalSich autorii a bylo by potieba uc¢innost tohoto preparatu
znovu zopakovat. Tteti preparat, Chorulon, dle pfedpokladané¢ho ocekavani nemé¢l pii
hormondlni stimulaci podoustve zadny vliv a pro dany rybi druh je tak naprosto
nevhodny.

Je tieba poukdzat na vytérové potieby tohoto druhu a brat na zfetel dilezitou pred
vytérovou pripravu a zejména kondici a pfipravenost ryb, ktera hraje vyznamnou roli.
Také pribéh zimniho obdobi a celkové prezimovani ryb hraje velmi dulezitou roli
v nadchazejicim vytérovém obdobi, jak se ukdzalo v pribéhu druhého experimentu,
ktery skoncil neuspéchem ve vSech testovanych skupinach.

Umély chov podoustve fi¢ni je v dnesni dob¢ jedna z moznych a dostupnych cest
jak u€inn€ udrzet tento druh ve volnych vodach. Chov genera¢niho hejna v rybni¢nich
podminkach, jeho reprodukce a nésledny chov rockid, poptipadé¢ nasad se jevi do

budoucna jako perspektivni z hlediska udrzZitelnosti tohoto rybiho druhu.
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Abstrakt

Cilem této prace bylo zjistit, ktery hormondlni piipravek, ze tfech pouzitych, kterymi
byly Chorulon, Supergestran a Ovoplel, je pro hormonalni indukci pii vytéru podoustve
ficni nejvhodnéjsi. Tyto tfi hormondlni ptipravky jsou bézné pouzivané v rybaiské
praxi.

Pokusy byl provedeny ve dvou po sob¢ nésledujicich letech (v roce 2015 a 2016) a ryby,
které byly k pokusu pouzity pochazely z experimentalniho rybni¢niho chovu VURH
FROV JU ve Vodianech. Hormonalni pfipravky byly rybam podany injekéné
v jednorazové davce. U ryb jsme testovali, jak budou na injekéné vpraveny hormon
reagovat a zda vubec dojde k dozrani jiker a nasledné ovulaci a vytéru. Z
prvniho pokusu vyslo celkem jednoznatné, Ze pro hormondlni indukci druhu -
podoustev fi¢ni je nejvhodné&jsi Supergestran. Vysledky druhého experimentu nebyly
vyhodnotitelné a do celkového hodnoceni nebyly zahrnuty.

Kli¢ova slova: podoustev fi¢ni, hormonalni indukce, umély vytér
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Abstract

The aim of this bachelor thesis was to find out which of the three used hormonal
products was the most effective for a hormonal induction during spawning of a vimba
bream. The three mentioned hormonal products were Chorulon, Supergestran and
Ovoplel, which are commonly used in fishing practice.

The experiment were implemented in two consecutive years (2015 and 2016) and the
fish which were used for the experiment came from an experimental pond breeding
VURH FROV JU in Vodnany. The hormonal products were injected to the fish in a
single dose. We were examining how the fish would respond to the injected hormone
and whether the maturing of the fish eggs and subsequent ovulation would proceed. The
experiment clearly showed that Supergestran was the most suitable product for the
hormonal induction of the vimba bream. Results from second experiment were not
assessable and there were not included to total evaluation.

Key words: vimba/vimba bream, hormonal induction, artificial spawning
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