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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva analyzou a designem pocitacové skiin€ s ohledem
na stdle rostouci vyznam pocitace ve spolecnosti jako pracovniho, komunikacniho i
zabavniho centra. Cilem prace je origindlni design vhodny pro amatérské i pokrocilé
uzivatele pfi splnéni obecnych predpokladi primyslového designu - respektovani
funk¢ni, konstrukéni, technologické, estetické a ergonomické zakonitosti.

KLIiCOVA SLOVA

pocitaCova skiin, pocitac, osobni pocitac, PC case, PC design

ABSTRACT

This bachelor’s thesis deals with the analysis and design of computer case in
consideration of ever-increasing importance of computer in society as the center of
work, communication and entertainment. The purpose of thesis is an original design,
proper for amateurs as well as advanced users, while maintaining common postulates
of industrial design - the observance of functional, constructional, technological,
aesthetic and ergonomic principles.
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computer case, computer, personal computer, PC case, PC design
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Uvod

UVOD

Pocitac je v soucasné dobé fenoménem, ktery dramaticky ovliviiuje nasi spolecnost.
Ma obrovskou uzivatelskou zakladnu napfic vSemi spoleCenskymi vrstvami, ktera
jesté stale vzrasta. Na tuto skuteCnost logicky reaguje design pocitaCovych sestav,
ktery tento produkt déla pro zakazniky atraktivnéjSim, pfiblizuje jim nejnovejsi
technologie, a je nutnou soucasti konkurencniho boje na trhu.

Tato prace provede Ctenafe struénym prafezem dé€jinami vyvoje pocitaca,
rozebere pocitacovou skiin po funkéni, technologické a designérské strance a ukdze
vyvoj autorovy vlastni koncepce od prvnich skic, pfes variantni navrhy, aZ po findlni
feseni.
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Vyvojova analyza

1 VYVOJOVA ANALYZA 1

Na pocatku kazdého vynalezu stoji mySlenka. V pripadé pocitaCe, jak jej zname
dnes, tak uzasn€ slozitého stroje, ze mu clovék musi zasvétit cely zivot, aby
pochopil, co presné se pod jeho kapotou odehrava, by jich snad musely byt stovky.
Vzdyt dnes jej vyuzivame téméf pii jakékoli nasi Cinnosti, at’ zabavné, pracovni, ¢i
védecké, a samotny vyznam slova poéitad pasobi v této dobé spise archaicky. Cim
funkci, je stale pomalejsi, vétsi, drazsi, az v 19. stoleti zmizi docela. Zbudou jen
mechanické kalkulatory. To ony jsou predchidci pocitace, a tedy tou puvodni
myslenkou muselo byt vymyslet stroj, ktery pomize clovéku s matematikou.
A pozor, zrodila se jiz ve staroveéku.

1.1 Predchidci pocitaca 1.1

Za prvni zlomovou pocCetni pomicku je povazovan abakus, na prvni pohled
jednoduché pocitadlo, které se viak v nékterych oblastech (Cina, Japonsko) pouziva
dodnes. S jeho pomoci lze dil¢imi postupy scitat, odcitat, nasobit, délit, ba i
odmocnovat a umocriovat. Existuje fada zdroju, které uvadi razné stari abaku,
vétsinou lze hovofit priblizn€ o dvou tisicich let.

V sedmnéctém stoleti byly v Anglii sestaveny prvni logaritmické tabulky diky
praci vynikajictho skotského matematika Johna Napiera, ktery dokdzal slozité
nasobeni a déleni prevést na jednodussi sCitani a odc¢itani pomoci logaritmi. Zacinaji
se hojné pouzivat logaritmicka pravitka a nejvétsi myslitelé té doby jako Schickard,
Pascal nebo Leibnitz sestrojuji prvni mechanické kalkulatory, skfifiky plné
ozubenych kolecek, které umi pocitat.

Prevratny krok se snazi ucinit Charless Babbage od roku 1820, ktery chce
vyrobit programovatelny mechanicky kalkulator pohanény parou, jenz by data
nacital z dérnych §titkti. V té dobé ale konstrukce byla natolik slozita, ze stroj nebyl
dokonCen ani jeho synem. Svétlo svéta spatii az vroce 1991 po rekonstrukci
(Obr. 1).

Obr. 1 Ch. Babbage, Muzeum védy v Londyné
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Vyvojova analyza

1.2 Generace pocitaca

V literatufe jsou novodobé déjiny pocitact formalné rozdéleny do tzv. generaci. Petr
Kovar [2005] definuje generaci pocitaci jako: “Vyvojova etapa vypocletnich
systému, ktera je charakterizovdana pouzitymi prvky a obvody, vykonovymi
parametry, typy paméti, typy perifernich jednotek a zptsobem jejich pfipojeni k
zakladni jednotce pocitae. Generace pocitacl jsou rovnéz charakterizovany podle
programového vybaveni a jeho vyuziti.*

Ve tricatych letech 20. stoleti se objevila nultad generace pocitacu, ktera je
charakterizovdna elektromagnetickymi relé, coz jsou elektromagneticky ovladané
spinaCe. PocitaCe této generace byly velké jako mistnost, mély spotifebu
mnohonasobné vyss§i nez dnes, jenomze zvladaly jen n€kolik operaci za sekundu.
Pouzivaly se vyhradné k valecnym ucelim, obycCejni lidé o nich ani nevédéli.
Typickymi piedstaviteli byly némecke stroje Z1 — Z4 a americké Marky I, II.

Druha svétova valka byla v oblasti vyvoje pocitaci ohromnym katalyzatorem.
Na jejim konci, tedy od poloviny Ctyficatych let, mizeme hovofit o prvni generaci
pocitacu, které pracovaly jiz pfevazné s elektronkovymi obvody, tedy obvody, které
usmértiuji nebo zesiluji elektricky signal. Zastaralé dérné Stitky byly vystfidany
magnetickymi paskami. Jednim z giganti této generace byl americky ENIAC
(Electronic Numerical Integrator And Computer) vazici neuvéfitelnych 30 tun,
zabiral plochu 167 m’. Se spotfebou okolo 160 kW musel byt chlazen dvéma
leteckymi motory. Za zminku stoji jméno matematika, ktery stdl u jeho zrodu, Johna
von Neumanna. Elektronky ovSem nebyly spolehlivymi soucastkami, proto se
hledalo jiné feSeni.

e

Obr. 2 Americky ENIAC

Druha generace pocitact, ktera spada do obdobi mezi polovinami padesatych a
Sedesatych let je ve znameni prevratného vynalezu — tranzistoru. Tato polovodicova
souCastka ma schopnost zesilovat proud nebo napéti a umoziiuje obrovskou miru
miniaturizace. Tranzistorové pocitace jsou mnohem spolehlivejsi, ekonomictéjsi,
rychlej§i a vyuzivaji se pfedev§im pfi hromadném zpracovani dat. Na scéné se
objevuje prosluld firma IBM, V Ceskoslovensku jsou zastupci této generace pocitate
EPOS 1 a 2. Pokro¢i 1 vyvoj softwaru a vznikaji prvni programovaci jazyky
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FORTRAN, COBOL a ALGOL. V roce 1958 ptichazi dalsi velky krok kuptedu,
kdyz americky védec Jack St. Clair Kilby vymysli jednolitou kifemikovou desku
s tranzistory, tzv. integrovany obvod.

V Sedesatych letech vypukne bouflivy vyvoj pocitacu tieti generace. Patii mezi
né¢ fady IBM 360, Cray nebo Siemens 4004. PocitaCe s integrovanymi obvody uz
maji stavebnicovy charakter, obsahuji vnitini a vn&jsi paméti, predchiidce dnesnich
paméti RAM a pevnych diskii. PysSni se rychlosti az nékolika set tisic operaci za
sekundu a pronikaji stale vice do komercnich kruhli. V bézném zivoté vsak zatim
vyuzity nebyly, ¢imz se mimo jiné odlisuji od generace posledni.

Ctvrti generace zaina na prelomu sedmdesatych a osmdesatych let a zatim
nebyla ukoncena. Odstartovala neuvéfitelné rychly zavod o nejdokonalejsi stroj,
ktery prakticky stale pokracuje. Je to generace mikroprocesord. V roce 1981 vyrazi
do svéta pocitac IBM 5150 s mikroprocesorem (ddle jiZ pouze procesorem) 8088 od
firmy Intel s osmibitovou sbérnici a rychlosti 4,77 MHz. Externi data se daji vkladat
na disketé o velikosti 160 KB. Monitor je pouze monochromaticky, zeleno-Cerny.
Jak je vidét na Obr. 4, plechova skfin lezi na boku pod monitorem a funguje jako
podstavec.

Obr. 4 IBM 5150
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Vyvojova analyza

Kazdy rok pfichdzi mnoho nového, Intel vyrabi stale rychlejsi a rychlejsi
procesory (80286, 80386, 80486), IBM a Hercules pfichazi s novymi grafickymi
adaptéry, které monitor rozzafi a zvétsi rozliSeni. Kapacity vSech typt paméti se
rapidn€ zvySuji. Designéfi konstruuji nové typy skiini v€zového charakteru. V roce
1993 dostane procesor od Intelu jméno Pentium, jehoz fada, stihana Athlony od
AMD, uspésné pokracuje dodnes.
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Technicka analyza

2 TECHNICKA ANALYZA

V této kapitole se blize podivame nejen na pocitaCovou skfif, ale 1 na to uvnitt. Je
vSak tfeba podotknout, ze komponenty budou popsany pouze velmi obecné, tj. na
rozliSovaci drovni odpovidajici této praci.

2.1 Typy pocitacovych skiini

Skfiné primarné slouzi k uloZzeni a ochrané wvnitfnich komponent, ze kterych se
pocitaC sklada, slouzi také k odvodu tepla a omezeni hluku. V soucasnosti existuje
cela fada typu skfini liSicich se predevsim svymi rozméry. Nejvyraznéjsi rozdil je ve
zpusobu postaveni skiiné: pokud lezi skfifi na Siroké stén€, obvykle na stole pod
monitorem, je nazyvana z anglictiny ,,desktop®, lezi-li na stran¢ spodni, potom jde o
tzv. tower”, tedy vez. Véze dale délime na tii zakladni kategorie. Tou nejvétsi je
big tower, stfedni velikost oznaCujeme jako middle nebo midi tower a kategorii
nejmensi je mini nebo micro tower. Existuji 1 jiné specialni typy skfini se specialnimi
zakladnimi deskami. Takové pocitace jsou ucelové, daji se roz§ifit velmi obtizné
nebo vibec, je u nich kladen diiraz na miniaturizaci a design, ale pro tento piehled
nejsou tolik dulezité. Nejpodstatnéjsi je prostor pro zakladni desku. Jak bude jesté
zminéno pozdéji, existuji dva zakladni typy — ATX a micro ATX. U vézového typu
je obvykle vétsi misto pro pevné disky a diskové mechaniky.

Tab. 1 Orientacni rozméry PC skiini Rozméry v mm
Skriné Desktop Micro Tower Middle Tower Big Tower
Vyska 160 355 420 510
Sitka 440 195 195 195
Hloubka 470 370 480 510

2.2 Vnitini komponenty

Neékteré komponenty jiz byly zminény v predchozi kapitole, zde si o nich popisSeme
néco vice. Pokud bychom si chtéli sestavit novy pocita¢, zacali bychom shanénim
zakladni desky (z anglitiny motherboard ¢i mainboard). Jan Horak [2005] trefné
pfirovnava zdkladni desku k anatomické kostre, kterd nese vSechny ostatni
komponenty, tzv. periferie. Fyzicky se jedna o desku tenkou nékolik milimetrt, ktera
je vyrobena z mnoha vrstev ruznych materiald a chrani v sobé zabudované
integrované obvody. NejCastéji se dnes prodavaji desky ATX o rozmérech 305x244
mm. Mens$i variantou, na kterou jsou konstruovany zminéné micro towery, je micro
ATX s rozméry 284x208 mm.

Mozkem pocitate je procesor oznacovany také anglickou zkratkou CPU
(Central Processing Unit), ktery vykondvd miliony jednoduchych operaci za
sekundu. Je slozen z miliont mali¢kych tranzistort, ty vytvareji obvody, které bud
vedou, nebo nevedou proud. Jejich prepinanim lze dostat 2 zakladni hodnoty celé
vypocetni techniky, a sice 0 a 1. Tak slozita a mala soucastka pochopitelné za chodu
vyzatuje velké mnozstvi tepla, proto je tfeba ji ucinné chladit pomoci pasivnich i
aktivnich chladi¢i (o nich bude fe¢ pozdé&ji). Na trhu uz se zabydlely vicejaderné
procesory o vysokych rychlostech neboli taktovacich frekvencich. Nejznaméj§imi
jsou Pentia od firmy Intel a Athlony od AMD.
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Dal§imi soucastkami, bez kterych by stroj nemohl fungovat, jsou paméti RAM.
Maji podobu dlouhych uzkych karet, které se upevni do pfislusnych slot na zakladni
desce. Zkratka RAM znamend Random Acces Memory, coz lze doslova prelozit jako
paméti s nahodnym pfistupem. Vystiznéj$i interpretaci je vSak pamét s pfimym
pfistupem neboli operani pamét, ktera pfimo komunikuje s procesorem. Je tedy
nezbytna pro chod systému a veskerych programut. Po vypnuti pocitace jsou v§echna
data v paméti RAM ztracena.

Proto je tfeba mit pamét’, do které se data ukladaji a ze které jdou opét vyvolat.
K tomu slouzi diskové paméti, které mizeme rozdélit na magnetické, tedy pevné
disky a disketové mechaniky, a optické, cozZ jsou dobie znama CD, DVD nebo Blu-
ray disky. Co se pevnych diskt tyce, v dneSni dobé dosahuji obrovskych kapacit az
nékolika Terabytd a ¢im dal vétSich prenosovych rychlosti. Diky stale pfiznivéjsim
cenovym kategoriim se pouzivaji i jako externi zapisovaci média. Ve stolnich
pocitacich jsou bézn€ ulozeny disky o pruméru ploten 3,5 palce, které jiz prakticky
definitivné vytésnily starS§i 5,25 palcové. Tento prumér se ale stale pouziva pro
optické mechaniky, které jsou vyuzivany pfedevSim v hudebnim a filmovém
prumyslu. S disketovymi mechanikami jiz neni tfeba pocitat, protoze byly definitivné
vytésnény tzv. USB flash disky, jak se dnes bézné tika, flashkami. V ndzvu je
zminéno sluvko disk, ackoli s diskem nema toto médium nic spole¢ného. Informace
uchovava v tranzistorech na malé destiCce, proto jej lze stréit do kapsy nebo pfipnout
na klic¢enku.

Samoziejmé€ nelze zapomenout na napajeci zdroj, bez kterého by Zadné
z vyjmenovanych zatfizeni nefungovalo. Zdroj samoziejmé musi byt kompatibilni se
zakladni deskou.

Power Supply 5.25" Drive Bays —

[ s gl
‘mug'

Expansion Slots 3.5" Drive Bays —

Obr. 5 Vnitini uspoiadani
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2.3 Chlazeni a material skiini

Pocitac je v podstaté trochu drazsi pfenosné topeni. Kdyby nebyl uc€inné chlazen, za
chvili by jednotlivé soucastky zacaly, jak se fik4, odchazet. Chlazeni existuje vice
druhd, ale beze sporu nejrozsifenéjSim a nejjednodussim je chlazeni vzduchem.
K tomu lze dopomoc1 pasnvnlml a aktivnimi chladi¢i. Ty pasivni neobsahuji Zddné
mechanické Casti, jsou to jen trubicky nebo zebrovani z kovu (napf. z hliniku nebo
meédi), které samoziejmé vyborné vedou teplo a pfirozenou cestou je odevzdavaji
chladnéjSimu prostfedi. Aktivnimi chladi¢i jsou mysleny klasické ventilatory, které
podporuji proudéni vzduchu tak, aby neustale tekl chladnéjsi vzduch do skfiné a
ohraty ven. NejcCastéji se dnes v pocitaCich vyuziva kombinace obou téchto prvka,
pri¢emz aktivni chladiCe Ize vétsinou pridat dle potreby, protoze ne kazdy bude mit
ve stejné skiini stejné komponenty, stejny pocet diskii nebo mechanik a podobné.
Proto se pti konstrukei skiin€ mysli kromé zakladniho chlazeni ventildtorem u zdroje
a otvorua ve skfini také na prostor pro upevnéni piidavnych chladica.

-

vystup
teplého
vzduchu
% f:"‘i\ ~
'\ ‘ J - paméti
%’\H " 120mm fan

— :
rx\'., chipaat
Vatup 3

studeného \
vzduchu

120mm fan

graficka karta
procesor

Obr. 6 Priklad chlazeni vzduchem

vvvvvv

K takovému systému je zapotiebi néjaké cerpadlo, fada trubiCek, nadobka a radlator,
ve kterém bude kapalina, cirkulujici okolo horkych wvnitfnosti pocitace, ucinné
odevzdavat ziskané teplo. U¢innost by méla byt mnohem vy, vzdyt napi. voda je
asi pétadvacetkrat lepsi vodiC tepla nez vzduch. Trh vSak dnes jasné dokazuje, ze
chladit i ty nejmodernéjsi pocitace se da jednoduse pomoci dobfe navrzené skiin¢ a
sadou ventilatorti, proto vodni chlazeni implementuji spiSe jen jeho fanousci a lze
zahrnout do tuningu pocitace.

Konstrukénimi materialy jsou dnes bézné ocel, slitiny hliniku a plasty. Skiin musi
mit néjakou kostru, kterd zajisti stabilitu ostatnich komponent. Ta tedy musi byt
logicky z nejsilngjsiho plechu (az nekolik mm). Kastle a uchyceni komponent je
obvykle z tenkého plechu a tvarovana cCela potom z plastu.
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3 DESIGNERSKA ANALYZA

Prestoze jsou pocitaCe stale pomérné novodoba zatizeni, prodélaly obrovské zmény
diky bouflivému vyvoji napfi¢ svétovymi valkami a zmé€nami svétové politiky a
ekonomiky. Z velkych sterilnich chlazenych mistnosti se béhem nékolika desitek let
staly malé luxusni skfifiky, které se dnes pyS$ni fadou extravagantnich tvaru.

3.1 Tvar a barevnost

Zadame-li dnes do vyhledavace souslovi pocitaCova sktin, nestaCime se divit, s ¢im
v§im uz lidé prisli. Vedle klasickych kvadri uvidime obrazky mnoha rtznych
kubickych i organickych tvari od znamych vyrobci. Objevime ale i "kutilské"
pyramidy, akvaria, jeskyné nebo roboty, jako je tfeba zndmy R2D2 z filmové klasiky
StarWars.

V této analyze je ale tieba se zaméfit na realnou sériovou vyrobu, pfi niz firmy
samoziejmé na svém pocatku kladly daraz predev§$im na vykonnost, spolehlivost a
trvanlivost. Vzhled nebyl podstatny, pouze plnil funkce uloZeni, ochrany a chlazeni
komponent. Cim vice viak rostla konkurence, tim vice se od sebe spole¢nosti snaZily
odliSovat a budovat si charakteristicky styl na trhu. Design se postupné vétvil také
podle cilovych skupin, pro které byly pocitace ureny. Od diskrétnich elegantnich
kancelarskych tvarti az po extravagantni agresivni modely pro mladé pfiznivce her.

S rozliénymi tvary pfiSly také do té doby netradiCni barvy. Odstiny kovoveé
Sedych, zelenych, bilych a cernych zacaly byt dopliiovany o barevné akcenty,
zduraznéné barevné plochy, dokonce i barevny interiér. Dnes nas nepiekvapi ostie
syté diodami podsvicené skiing, které lakaji predev§im mladou generaci hraca.

Obr. 7 Thermaltake Spacecraft VF-1
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3.2 Ovladace a sdélovace

Na drtivé vétsiné skiini jsou umisténa dvé ovladaci tlacitka. Tlacitko power slouzi
pro zapnuti, korektni vypnuti nebo pii dlouhém stisku pro nekorektni vypnuti
pocitaCe. Pii korektnim vypnuti jsou ulozena data, vypnuty bézici programy a ¢innost
je spravné ukoncena, zatimco pii vypnuti nekorektnim se pocita¢ vypne okamzité,
dojde ke ztraté neulozenych dat a muaze dojit i k poskozeni systému. Podobnou
funkci ma druhé tlacitko reset, které velmi rychle nekorektné ukon¢i ¢innost pocitace
a ihned ji obnovi. VU¢i vnitinim komponentam je to Setrné€jsi zptusob. Toto tlacitko je
obvykle vyrazné¢ men$i, nékdy nelze pouzit ani prstu, aby jej uzivatel nestiskl
omylem.

Pro prehled o Cinnosti pocitaCe jsou uzivany svételné a zvukové signaly. Led
diody nam ukazuji svym svicenim a blikdnim napgjeni zdroje a ¢innost pevnych
diskti nebo optickych mechanik. Zvukové signaly nas obvykle varuji pfi chybach.

3.3 Vystupy pro vnéjsi periferie

Co na skfini jesté nalezneme, jsou vystupy pro vnéjsi periferie a kabeldz. Zpravidla
na Cele, popf. na horni Casti skiiné jsou umistény USB porty, audio konektory,
ptipadné firewire porty, coz je podobné datové rozhrani jako USB, ale méné
rozsifené. Z hledisek kompozice a ergonomie jsou to pomérné dilezité detaily, které
Casto vyrobci schovavaji za krytku. Ostatni porty a kabely, které spojuji pocita
s elektrickou siti, s monitorem, my$i, kldvesnici, atd. jsou dostupné v zadni Casti
skting.

strana

10



Variantni studie designu

4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

V predchozich kapitolach jsme rozebrali vSe podstatné o pocitacich a jejich sktinich.
Nyni je jiZz jen na mné, kterym smérem se vydat, pro jakou uZivatelskou skupinu
pocitaCovou skiin navrhnout a co vSechno by méla obsahovat. Rozhodl jsem se
vychdzet z vlastni zkuSenosti, proto jsem sam sebe zafadil do role stfedné
pokrocilého uzivatele traviciho u pocitace mnoho hodin, pro kterého budu skiii
navrhovat. Nejprve jsem si polozil zasadni otazku, jakou pocitacovou sestavu bych si
v dnesni dobé€ pofidil, abych ziskal konkrétnéjsi predstavu o vlastni skiini. Sestava
by rozhodné méla byt vykonna, cenové dostupna a rozsifitelna do budoucna, tedy
zadny maly , kancelarsky kuftik“, ani pfedrazend ,herni masina“.

4.1 Stanoveni priorit

Vychdzim z klasického wvnitfniho uspofadani skiin€ typu tower. Zikladni desku
volim standardni ATX, nebot’ mi umoziiuje pfipojit vice periferii s vy$§im vykonem
nez jeji mensi varianty. Optickd pamétova média jsou v dnesni dobé stale jesté
soucasti hudebniho a filmového pramyslu, proto je vhodné mit asponn dvé 5,25
palcové Sachty slouzici predevs§im pro umisténi optickych mechanik. Pocet Sachet
3,5 palcovych, do kterych se vkladaji pevné disky, naproti tomu rozhodné
nepodcenim. Prestoze jejich kapacita neustale roste a dnes se jiZ pohybuje
v jednotkach terabytl, coz je pro predstavu tisic gigabyti nebo miliarda kilobytu,
roste také paralelné¢ objem dat, se kterymi uzivatel pracuje nebo které potiebuje
archivovat. Navic neni ekonomické uklddat data pouze na jeden obrovsky disk,
nebot’ Cteci 1 zapisovaci rychlost maji své hranice a pti poskozeni disku uzivatel
pfichazi o vSechna data najednou. Absolutné minimalni pocet diskt, které do skiiné
ptjdou umistit, volim Ctyfi, a to proto, aby bylo mozné podle potieby zapojit disky
do riznych variant pole (z anglictiny tzv. RAID), kde se data daji ukladat paralelné,
sériové nebo kombinované tak, aby prace snimi byla bezpecnéjsi a rychlejsi.
Z téchto informaci plyne orientacni velikost skiin€, bude se jednat o variantu midi
tower.

Obr. 8 Prvni skici
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Nyni jiz k samotnym navrhim. Obecné jsem byl rozhodnut drzet se tradi¢ni
kubické architektury, ktera samoziejme vychazi z tvaru jednotlivych elektronickych
komponent, jenz je pfisné geometricky. To je samoziejmé z hlediska ndkladnosti
vyroby, univerzality a Uspory mista nejefektivnéj§i. Nicméné prvni skici byly velmi
ovlivnény predchozim sbérem dat a hledanim inspirace. Nebylo snadné odprostit se
od pretvarovanych futuristickych beden, kterych je za vydatnych konkuren¢nich boja
plny trh, a jit origindln{ cestou.

AZ po prvnich konzultacich s vedoucim mé prace jsem zaméfil svou pozornost
na jednodussi tvarovéni, kterd vystihnou podstatu a vypichnou hlavni funkce tohoto
produktu, tedy stabilitu, ochranu a chlazeni. Zarover jsem si vytyC€il za cil udé€lat
sktinn co nejpfistupnéj$i pro montaz komponent, coz zpfijemni zivot jak servisnim
technikiim, tak i pokrocilej§im uzivatelim.

4.2 Prvni varianta

Obr. 9 Prvni varianta

U této varianty jsem se snazil jemné inspirovat holandskym designem, jehoz
charakterizuji vlastnosti invence, jednoduchost, funk¢nost a hravost. Elegantni skiii
je hmotové rozdélena na dvé zakladni casti. Prvni obsahuje Celo, které radiusem
plynule prechazi v bocnici, a pisobi dojmem klidu a stability. K tomuto
asymetrickému tvaru do ,,L*“ doléha odnimatelny kryt, ktery zakryva Sasi a vnitfni
prostory. Po jeho sejmuti se 1ze do skiin€ pohodIné dostat 1 shora, a tim vznika velky
manipulaéni prostor pro montaz vnitinich komponent.

Skiin je kombinaci materiali, kovu a tvrzeného plastu, coZz je rovné€z typické pro
holandsky design. Aby z kompozi¢niho hlediska nebyla hmota Cela a boku tak
masivni, je Celo ve spodni cCasti perforované, coz pfirozené¢ podporuje funkci
chlazeni. V zadni ¢asti skrin€ klasicky skrze Sasi probihaji vystupy ze zdkladni desky
a ze zdroje, kde je taktéz perforovany plech, jimz zepiedu nasavany vzduch, ktery
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vevniti prijima teplo od ohratych zatizeni, proudi opét ven. Vznika tak cirkulacni
okruh, ktery je pro vzduchem chlazenou skfifi nezbytny.

Jisté se v této varianté dalo pokracovat, ozivit ji funk¢énimi a estetickymi detaily,
nicméné mé mySlenky se jiz ubiraly k dalsi daleko expresivnéjsi variante.

4.3 Druha varianta

Obr. 10 Druh4 varianta

Zakladem této varianty je priznani jednotlivych vnitinich oddila skiin€. Vnéjsi tvar
se odrazi v rozdeleni vnitiniho prostoru, v umisténi zakladni desky a vnitfnich
periferii. Opét je zde vyraznd bocCnice, tentokrat o néco §ir§i s bo¢nim horizontalnim
vyfezem v horni ¢asti uprostied, ktery md funkci madla pro snaz§i manipulaci se
sktini. Poloha madla vSak neni nad tézistém skfing, a zda se tak byt ergonomicky
nevyhodnou. Nicméné¢ je tieba si uvédomit, ze dulezitost jeho funkci neni v obecné
charakteristice skiin€ prioritni a se skfini bude manipulovano predev§im na tdrovni
uzavieného prostoru.

Plechové kryty jsou odnimatelné zvlast, aby uzivatel nemusel kvali vyméné
diskd, mechanik nebo zdroje sundat vzdy celou bo¢nici. Jak jsem ale brzy zjistil, tato
sktin je napadn€ podobnd luxusnimu modelu od firmy Thermaltake Level 10 GT,
jimz jsem se ziejmé musel nepfimo inspirovat jiz zdfiv§jSich analyz.
Komplikovangjsi tvar by se navic odrazil v nakladnosti vyroby, ktera by mij navrh
posunula do vyssi cenové kategorie, neZ jsem planoval.
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4.4 Treti varianta

Obr. 11 Treti varianta

Tento navrh zde uvddim jako pokus o odlisné organiCtéjsi pojeti skiiné. Konvence
jdou stranou, ve skice se odrazi svoboda a vasen po krase a originalité. Pfesto si
zachovava urCity vystavbovy princip pouzity v pfedchozich variantach. Odnimatelny
boc¢ni kryt je deformovan po kiivce, ¢imz celkovy vzhled ziskava velmi osobity
charakter. Kompozice vyzdvihuje svymi kfivkami funkci chlazeni a snadnou
prenosnost, v horni ¢asti opét opatiena madlem. Tato varianta je vSak samoziejmé
nejméné praktickd a realizovatelnd jak z hlediska vyroby, tak i ekonomiky prostoru,
proto od ni bylo brzy upusténo.
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4.5 Finalni varianta

Obr. 12 Finalni varianta

Zde predstavuji kombinaci prvnich dvou pfedchozich variant, v niZ se snoubi vétSina
jejich pozitivnich prvka ve finalni feSeni mé bakalarské prace. Skfin je navrzena se
dvéma 5,25 palct Sirokymi Sachtami a Sesti Sachtami 3,5 palcovymi, které jsou na
rozdil od téch vétSich orientovany ¢elem k levé bocnici z pohledu zepredu praveé
kvili vySe zminénému pristupu k pevnym diskim. Hmotove se sklada z boc¢ni desky,
kterd je olemovdna barevnym plastem s ovladacimi a sdélovacimi prvky, a
perforovaného kvadru. V horni Casti z pohledu z boku je vyfiznut otvor pro uchopeni
sktin¢ stejné, jako tomu bylo u druhé varianty. Tato varianta je navic obohacena
kruhovou perforaci a prolisy.

Obr. 13 Finalni feSeni, vizualizace
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5 ERGONOMICKE RESENI

Obecné se jednd o dil¢i pristroj v sestave, jehoZ ergonomickymi funkcemi jsou
prioritné ovladéni tlacitek Power a Reset, ovladani optické mechaniky a ptipojovani
externich zafizeni do urCenych sloti. Podle pokrocilosti uzivatele v§ak mizeme o
ergonomii hovofit také na urovni montaze kabeli vnéjSich periferii, instalace a
montéaze vnitinich periferii 1 zakladni desky. V neposledni fad¢ je také vhodné, kdyz
lze se skiini snadnéji manipulovat.

Nejpodstatnéjsi je samoziejmeé kazdodenni ovladani, tedy zapinani pocitace,
vlozeni CD nebo USB, ¢i zapojeni sluchdtek. Tyto zdkladni ukony ovlada drtiva
vétSina uzivateld, proto je dalezité mit tyto prvky v dosahu, at’ stoji skfin pod stolem
nebo na ném. VSechny ovlddaci prvky kromé ovladani mechanik, které je
samoziejmé& soucasti tohoto zafizeni, jsou umistény z Celniho pohledu vpravo na
vys$si Stihlé Casti Cela vyplnéné plastem. Zvolil jsem uréitou kompromisni polohu
tlaCitek a panelu s vystupy asi uprostfed vysky skfiné tak, aby korespondovala
s grafickym rozlozenim funkéniho &ela. Sachty pro optické mechaniky jsou umistény
v horni casti, coz je dano prvotnim rozmisténim internich blokl Sasi, proto jejich
ovladaci tlacitka lezi v urovni jejich vysky. Série led diod plni sdélovaci funkce, zda
je zapnuto napdjeni, zda pracuji disky, atd. Informacnim displejem jsem se
nezabyval, nebot’ je to typicka zalezitost pfedevsSim pro serverové stanice, kde je
kladen daleko vétsi daraz na stabilitu provozu neZ u domacich pocitaci. Navic
existuje cela fada moznosti, jak monitorovat teploty na jednotlivych zafizenich,
otacky ventilatora apod.

Obr. 14 Detail ¢ela

Ve své préci jsem se zaméfil na uzivatelskou privétivost také pro pokrocilou
uroven uzivani, ¢imz myslim pfedevsim snadnou vyménu pevnych diskd, ktera
nebude souviset s odklopenim celé perforované casti skiin€é a slozitym, mnohdy
obtiznym, zasouvanim spleti kabeli. Divodem pro toto feSeni je mnohem vyssi
Cetnost vymeény diski nez ostatnich vnitfnich komponent, které se zpravidla
obméfiuji pouze pii jejich selhdni nebo pii upgradu pocitace. Tato pasdZ bude
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rozvedena jesté v konstrukénim feSeni. Nicméné zakladni princip je takovy, Ze
pfistup k jednotlivym diskim bude umoznén skrze mala dvifka v levé bocnici
z pohledu zeptedu. Disk se zasune do prislusného doku tplné stejné jako tomu dnes
je u dokovacich stanic pro pevné disky. Mechanickd aretace zajisti, aby nehrozilo
uvolnéni disku.

Déle bych zde rdd zminil vyznamny ergonomicky bonus, kterym jsou u mého
ndvrhu horni vodorovné plochy. Na ty Ize poloZit externi disk nebo odloZzit jakdkoli
menS$i zafizeni, ktera bézné komunikuji s pocitacem, jako tfeba mobini telefon, flash
disk nebo mp3 prehravac. Tyto plochy jsou plné, z pravé strany ohraniCené
zminénou vertikalni konstruk¢ni deskou, ke které se daji takova zafizeni pfirazit.
Jejich poloha tak plsobi velmi stabilné a zaroven nijak negativné neovliviiuje
chlazenf skiing.

Obr. 15 Umisténi externiho disku

Jak jsem jiz uvedl v kapitole Variantni ndvrhy, pro snazsi manipulaci se skfini je
do kompozice v horni €asti vyfezan otvor pro jeji uchopeni. Ten primarné neslouzi
pro dlouhé prochdzky s drzenim stejnym jako u kufru, pfi kterém se samoziejmé
spodni ¢ast kvuli tthovym sildm vyosi a podle télesnych proporci se vice ¢i méné
opie Clovéku o lytko, nybrZz k manipula¢nim ukonim jako pfesouvani, zvedani,
pokladani nebo otaceni skiing.

Jak jiz bylo feCeno, narocnym uzivatelim zpfijemni zivot to, ze leva bocnice a
horni ¢ast skiin€ jsou zjednoho celku a lze je celé odklopit, aby byl umoznén co
nejsnadnéjsi pristup do vnitiniho prostoru. Lze tedy pohodIné pfimontovat zakladni
desku, ke zdroji 1 optické mechanice je umoznén pfistup i shora a velmi snadno Ize
ptipojovat také kabely.
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6 TVAROVE RESENI

Z ptedchozich kapitol vyplyva, ze prisné geometrické tvarovani je reakci na vnitini
usporadani skiin€. Kazda plocha, kazda spara ma své logické umisténi a interaguje se
svym okolim. Hmotovym zéakladem Cisté architektonické vystavby skiin€é je
proporcné nejvyraznéj$i deska, jez je v horni casti odlehCena otvorem tvoficim
nevyrazné madlo a z pravé strany z pohledu zepiedu prosklenym obdélnikovym
tvarem. Na tuto desku je fixovdn tvar kvadru, ktery ve své horni Casti vyfezem
navazuje na madlo. Dalsi tvarovani je spiSe jiz grafickou zdleZitosti. Leva bocni
plocha je clenéna liniemi, které pfes roh navazuji na kompozici s otvorem a
pokracuji dold, az se sbihaji do uzavieného pulkruhu. Tim vytvafeji zalomenou
plochu, jejiz bo¢ni 1 horni perforace pres hranu slouzi k vétrani. Zejména bocni
vétraci otvory ve tvaru kruhu symbolizuji proudéni vzduchu a funkci chlazeni. Tvar
téchto otvord jeSté umocnuji Ctyfi prolisy umisténé taktéz v kruhovém poli se
spoleCnym stiedem, které oZivuji celkovou kubickou kompozici.

Asymetrické Celo se sklada z vertikalni nosné barevné odliSené plochy, na které
jsou umistény ergonomické ovladaci prvky, a funkéni Clenité Casti s vystupy ze
Sachet a perforovanou spodni vétraci ¢asti. Z kazdého dhlu pohledu se tak zasadné
meéni vzajemné proporce v zavislosti na perspektivé, coz zajiStuje nevSednost a
zajimavost vizudlniho stylu. Perforovany kryt stejn€ jako v horni €asti probiha pres
levou hranu skiin€, coz ma funkci jak estetickou, tak 1 praktickou, nebot’ 1ze tuto Cast
také odmontovat a snadnéji vyjmout.

Obr. 16 Finlni feseni bez piedniho krytu
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Od pocatku navrhu jsem mél pomérné jasnou predstavu o barevnosti, kterou nebylo
tfeba nijak zvlast upravovat. Pfi konzultacich bylo nejvice energie veénovano
predev§im kompoziénimu a technickému feSeni. Tvar a funkce skiiné¢ vybizi
k seriéznim barvam, leskly metalovy povrch bude nejlépe reprezentovat chladici ucel
sktin¢. Zakladnimi barvami jsou stfibrna metaliza, ktera bude na vétsiné povrchu, a
kovova tmava Sed, kterda pokryje perforované kryty. Barevny akcent bude
reprezentovat ténovany plast lemujici kraj kovové uzké desky. Dlouho jsem
uvazoval, zda pouzit barvu podle psychologického citéni chladu, aby dovrsila smysl
celé barevné koncepce, nebo s vySe uvedenenymi barvami graficky velmi dobie
korespondujici tmavsi nafialovélou Cerven. Na Obr. 17 je k vidéni Cervena varianta,
uzivatel si mize vybrat jemu blizsi, nicméné¢ ja jsem pro modrou kombinaci.

Z hlediska grafickych detailti neni tfeba mnoho dodavat. Standardnim ptikladem
jsou ikony u jednotlivych slott, které maji pouze informa¢ni charakter. Jina grafika
by pouze rusila celkovy dojem skfing.

Obr. 17 Jina barevna kombinace
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8 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE RESENI

V této kapitole popisi podrobnéji konstrukci svého findlntho ndvrhu. Na obrazku ¢.18
je schematicky vymodelovdno ocelové Sasi z plechu o tloustce 1 mm, které tvofi
nosnou kostru skfiné a musi unést vahu vnitfnich zafizeni a utlumit vibrace od
rotujicich soucasti. To se sklada z plechu, jenz tvofi vertikdlni bo¢ni zdkladnu celé
skiiné¢ a k némuz jsou pfipevnény zavity pro priSroubovani zakladni desky rodiny
ATX a Sachty pro ulozeni wvnitinich periferii. V dolni ¢asti je soucasti Sasi
samoziejmé& dno, které je podpirano centimetr vysokymi bytelnymi nozickami, aby
nebylo v pfimém kontaktu s podlahou a nebranilo pfesouvani skiiné zbytecnym
tfenim navic. Na predni ¢ast bude pevné pfinytovano lakované Celo, zatimco Cast
zadni bude odhalena s vystupy ze zdroje a zdkladni desky.

Obr. 18 Odhalena konstrukce skfin€

Dostdvam se k hlavni mysSlence celé konstrukce, ke které jsem se dopracoval
diky inspiraci u skfiné Thermaltake Level 10. Zminé€nd bocni zakladna Sasi tvori
délici rovinu vnitinitho prostoru skiing, a vznika tak moznost protdhnout nékteré
kabely vedouci ze zdkladni desky a ze zdroje otvorem v této délici ploSe a pfivést je
k pevnym diskiim a k ovlddacim a sd€lovacim prvkam z pravé bo¢ni strany z ¢elniho
pohledu na skfifi (ddle jen z pravé boc¢ni strany), kde vznikl 28 mm S§iroky prostor.
Proto jsou Sachty pro pevné disky orientovdny tak, aby se disky daly vytdhnout
z levé odkryté strany, nikoli zepfedu nebo zevnitt, a jejich vystupy smefovaly prave
smérem k délici roviné skiin€. Toto uspofadani umozni uzivateli mnohem vétsi
poradek v rozvodu kabeld. Aby vSak nebylo tieba pii vyméné disku pokazdé
odklopit také pravou bocnici a vzdy zastrcit kabely do pfislusnych slott v disku,
kabely jsou v urovni délici roviny pevné konstrukéné zafixovany tak, Ze se do nich
disky daji zasunout a mechanicky zaaretovat. Pfi jejich opétovném vysouvani musi
mit uzivatel ur¢ity manipulacni prostor, proto je mezera mezi disky volena 2 cm, aby
bylo mozné mezi né stréit prsty, zaroven tato vzdalenost bohaté postaci pro efektivni
chlazeni. Stejnym prostorem vedou ze zdkladni desky také malé uzké kabely, tzv.
piny, k jednotlivym tlacitkim a led diodam.
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Barevné a grafické reSeni

vvvvvv

Jednou 7z nejdilezitéjSich funkci pocitaCové skiiné je ucéinné chlazeni.
V technické analyze byly rozvedeny davody, pro¢ zistat u jednoduchého chlazeni
vzduchem. V predni a bo¢ni ¢asti skrze vétraci otvory je vzduch nasavan, ve skrini se
ohfiva a stoupa vzhiru, kde potom z vrchni a z horni zadni ¢asti skfiné proudi ven.
K tomuto efektu jsou samoziejmé piihodné pridavné ventildtory, pro které je
navrzeny dostateCny prostor za témito kryty. V predni Casti je mozné umistit az dva
ventilatory o priméru az 12 cm kvili dostatecnému chlazeni az Sesti pfipojitelnych
pevnych diski. Vlevé bocni sténé je moznost piipevnéni jednoho takového
ventildtoru, ktery vhani vzduch do prostoru zdkladni desky, kde je umistén zpravidla
vykonny vicejadrovy procesor a grafické i jiné externi karty. Ve vrchni ¢asti vzduch
samovolné opousti skiifi a v zadni Casti je jesté popohnan integrovanym ventilatorem
u zdroje. Tato koncepce s pfidavnymi ventilatory je velmi vyhodnad proto, Ze si
uzivatel podle mnozstvi komponent, které jeho pocitac obsahuje, mize sam podpofit
chlazeni tam, kde je tieba, aby se mu nékteré z nich nepiehtivaly.

V ergonomické pasazi jsem zmirioval moznost polozeni externiho pevného
disku na horni plochy skiing. Kudy ale vést SATA kabel? Odpoveéd je prostd, a to
skrze mezirku v madlu. Idealné se tak schova a nenarusi estetiku a eleganci skiiné.

strana

21



Rozbor dalSich funkci designérského néavrhu

9 ROZBOR DALSICH FUNKCI DESIGNERSKEHO NAVRHU

9.1 Psychologicka funkce

Vse, co kolem sebe Clovék vnima, ma prostfednictvim jeho smysli vliv na jeho
psychicky stav. Kazdy c¢loveék je jedineCny, kazdy ma své subjektivni pocity z
vnimané reality, které vychazeji jak z jeho genetického dédictvi, tak z vychovy, z
narodni identity, z kultury a symboliky, atd. Presto existuji obecné principy, podle
nichz vétSina lidi, nehledé na geograficky puvod, vnima velmi podobné. Jejich
aplikaci jsem se snazil docilit toho, aby mij design pocitacové skiiné pusobil jako
malé architektonické dilo, aby pusobil stabilné, bytelné, funkéné a po estetické
strance elegantn€, nikoli vSak pfiliS honosn€, ozdobné nebo hrave, ¢i dokonce
preplacané nebo, hovorové feCeno, ,,nabusené”. Duvody budou jesté rozvedeny
v tematické podkapitole.

Dulezitym psychologickym faktorem, ktery stoji za zminku, je svétlo. Dnes$ni
trend jako by fikal, ¢im vice, tim 1épe. Ja si ale myslim, Ze spravné Setrné zachazeni
se svételnymi efekty je u tohoto designu na misté. Led diody jsou umistény v dolni
Casti, signalizuji béznou cCinnost. Stejné je podsviceno i tlaCitko pro napdjeni.
Nicméné intenzita neni nijak vysoka, uzivatel by mél mit moznost si od pocitace
odpocnout, 1 kdyz setrva v mistnosti. Nem¢l by jej neustale pfitahovat jako vytunéné
auto na ulici.

2 23

9.2 Ekonomicka funkce

Na zacatku své prace jsem se chtél dostat do co nejpfijatelnéjsi cenové kategorie, aby
byla skfin dostupna pro co nejSir§i vrstvu uzivateld. Nicméné ostatni cile mé prace
tuto snahu omezily. Kvalitni konstrukce, rychla vyména diskt, lakovany interiér a
pouziti kvalitnich barev, to vSe si samoziejmé¢ zada své prostiedky, které se odrazi ve
finalni cené. Vzhledem k tomu, Ze skfin je urCena predev§im pokrocCilym uzivatelim,
muze byt jeji cenova kategorie vySsi, protoze oni jeji funkce a provedeni oceni a
budou védét, do ceho investuji. Rovnéz do toho ma, co mluvit, marketingova
strategie podnikani, ta vzdy jesté upravi cenu vyrobku tak, aby neptsobil prili§
laciné. Obvykle dojde k prvotnimu navySeni ceny doprovazené reklamou poukazujici
na jedineCnost a kvalitu vyrobku, potom podle reakce zakaznikii je s cenou
manipulovano tak, aby samoziejmé doslo k co nejvétsimu prodeji a zisku. Odhadem
podle dnesniho trhu se cena bude pohybovat okolo 2000 K¢, coz je stale hluboko pod
hranici drahych luxusnich skfini.

9.3 Socialni funkce

Skfin je urcena pro stiedné pokrocilé a pokrocilé uzivatele, pro které se pocitac stal
neodmyslitelnou soucasti prace a zivota vubec. Je navrzena tak, aby plné spliovala
jejich pozadavky, aby jeji technickd strdnka byla Citelna a aby byla obecné
estetickym 1 konstrukénim pfinosem. Zaroveil jsem se vyvaroval toho, aby ldkala
malé déti né¢jakym barevnym ¢i pfitulnym stylem a ony si s ni chtély hrat nebo po ni
dokonce 1ézt. Skiin je tedy vhodna jak do informac¢né-technologickych pracovist, tak
do domdcnosti s détmi. Jak uz jsem uvedl, jeji design neni agresivni, nesnazi se
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k sobé za kazdou cenu pfitdhnout zrak mladého uzivatele, pouze dopliiuje interiér
svym elegantnim funkénim pojetim.

Clovék z vyspélé zemé totiz dnes pouziva po¢itad mnohdy tak &asto, Ze uZ
prestava vnimat zivot kolem sebe. Je tfeba si uvédomit, Ze je to stale jen stroj, ktery
muze slouzit k praci, komunikaci a zabavé. Neni vSak moudré jej uZivat ke vSem
¢innostem zaroven po cely den, a pfisti den znovu. Mij design by mél uzivateli
sdélovat, ze to neni jen svitici krabice, kterda mu umozni vyzkouset si témét cokoli,
ale Ze je to slozité zafizeni, jez mu pfedevsim usnadni a urychli praci, zatimco on se
muze jit probéhnout ven. Prostfednictvim designu muzeme predat spoleCnosti
zpravu, mizeme i néco zmeénit.
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ZAVER

Cilem této prace byl navrh pocitacové skiiné vhodné pro vykonnou pocitaCovou
sestavu, kterd uspokoji naroky amatérskych i pokroCilych uzivateli a zaroven se
udrZi v rozumné cenové relaci tak, aby rychle pronikla do pracovist a domacnosti.
Autorovou snahou zde bylo pfedevsim vyjadieni designu skiing€ pro seriézni pouZiti
pocitaCe jako pracovniho a multimedidlniho centra.

V praci byly rozebrany jednotlivé aspekty vysledného feseni. Skiifi disponuje
fadou funk¢nich prednosti, fesi univerzalitu a pfinasi novy rozmér do ergonomické
stranky tohoto produktu. V neposledni fad¢ je také estetickym ptinosem, ktery svym
funk¢nim osobitym pojetim vyjadiuje poselstvi nasi moderni spolecnosti, ze pocitac
je predev§im prostiedkem urychlujicim lidskou préci, zprosttedkujicim komunikaci a
umoziujicim zabavu. Neméli by to byt lidé, ktefi jsou podiizeni tomuto stroji, ale
meélo by to byt pfesné naopak.
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Chlazeni
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