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ABSTRAKT

Pfedmétem diplomové prace je navrh zdravotné technickych instalaci
Vv penzionu pro seniory v katastralnim Uzemi mésta Hodonin. Objekt se nachazi
na rovinatém terénu. Penzion pro seniory je navrhnuty jako ctyfpodlazni objekt
s ¢asteCnym podsklepenim a 3 nadzemnimi podlazimi. V podzemnim podlazi se
nachazi zazemi zaméstnancd, Satny, technické zazemi, kancelare, posilovna, sklad
nabytku, sklad naradi a mistnost pro udrzbare. V prvnim nadzemnim podlazi se
nachazi kuchyn, rizné sklady, provozovatelské prostory, 1ékar, zdzemi pro zdravotné
sestry, spoleCenské prostory a ve tfeti ¢asti objektu i pokoje pro seniory. Ve druhém
a tfetim nadzemnim podlazi se nachazeji pfedevsim pokoje pro seniory, |ékar,
zazemi pro zdravotné sestry, spoleCenské prostory a jidelny.

Teoreticka cast pojednava o problematice vyskytu Legionell. Vypoctova a
projektova Cast resi rozvody kanalizace, vodovodu a plynu v zadaném objektu.

KLUCOVE SLOVA

Legionella, vnitfni kanalizace, vnitfni vodovod, domovni plynovod.



ABSTRACT

The master thesis is focused on the design of sanitary technical installations
and pipeline in the pension for the elderly, in the cadastral area of Hodonin city. The
pension is located in a plane terrain and is designed with four storeys, a partial
basement and 3 aboveground floors. There are staff facilities, changing rooms,
technical facilities, offices, gym, laundry, furniture storeroom, tool storeroom and
maintenance room in underground floor. On the first floor there are kitchen, various
storerooms, doctor, nursing facilities,meeting rooms and in the third part of the
building are rooms for seniors. From the second to third floor there are rooms for
seniors, doctor, nursing facilities, meeting rooms and dining rooms.

The theoretical part deals with the issue of the occurrence of Legionell.
The calculation and project part solves the sewerage, water supply and gas
distribution in the given building.

KEYWORDS

Legionella, sewerage system, water system, gas main.
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Uvod

Zadanim pro zpracovani diplomové prace je téma,, Zdravotné technické
instalace a plynovod v penzionu pro seniory”. Diplomova prace se zaobira
vypracovanim a navrhnutim zdravotné technické instalace v dané novostavbé
penzionu. Redeny objekt ma tfi nadzemni podlaZi a je z €asti podsklepeny. V
suterénu bude soustfedén ohrev teplé vody umistény v technické mistnosti. V
podzemnim podlazi se nachazi zdzemi zaméstnanc(l, Satny, technické zazemi,
kancelare, posilovna, pradelna, sklad nabytku, sklad naradi a mistnost pro udrzbare.
V prvnim nadzemnim podlazi se nachazi kuchyn, rdzné sklady, provozovatelské
prostory, lékaf, zazemi pro zdravotné sestry, spolecenské prostory a ve treti casti
objektu i pokoje pro seniory. Ve druhém a tfetim nadzemnim podlazi se nachazeji
predevSim pokoje pro seniory, |ékaf, zazemi pro zdravotné sestry, spolecenské
prostory a jidelny.

Zadmérem teoretické Casti této prace je seznameni s bakterii Legionella
pneumophila, jejim vyskytu a rlstu. Dale je popsana problematika onemocnéni,
které zplsobuje, odstranéni Legionell a prevence vici ni. Vypoctova cast resi
rozvody splaskové a deStové kanalizace, rozvod studené vody, pfipravu a rozvod
teplé vody s cirkulaci, pozarni vodovod, domovni plynovod a dalsi vypocty potfebné
pro spravny navrh. Projekt je doplnén o jednotlivé vykresy zdravotné technickych
instalaci.
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A. TEORETICKA CAST

Voda je z chemického hlediska sloucenina tvofend vodikem a kyslikem,
predevSim predstavuje zakladni a nevyhnutni podminku pro existenci zivota na
Zemi. Pro lidské télo je pitna voda velice dulezita, protoZze sedmdesat procent
naseho téla je tvoreno z vody. Ta je obsazena v kazdé zivé bunce, pfepravuje latky
nutné ke stavbé bunék, rozpousti ziviny, odvadi z téla Skodlivé latky a reguluje
télesnou teplotu. Jeji spotfeba v klidové poloze je asi 2 - 2,5 | denné, pfi praci je
spotfeba zavisla na druhu prace a méla by se pohybovat od 2 - 4 | denné. Clovék si
bez vody neumi pfedstavit bézny den, protoze je i prostfedkem k udrzeni hygieny.

Nekvalitni voda mUze zpUsobit vdzné zdravotni problémy a zapficinit vazné
onemocnéni jako je cholera, tyfus, legionarska nemoc a dalsi. Na celém svété zemre
na choroby zpUsobené nekvalitni vodou vice nez 5 miliond lidi proto se
mikrobiologicka nezavadnost vody laboratorné ovéruje.

Ve své praci se budu zabyvat problematikou zplsobenou bakterii Legionella
pneumophila, ktera predstavuje problém v soustavach pro pripravu teplé vody na
celém svété.

A.1. Historie

Roku 1976 se ve Spojenych Statech Americkych ve mésté Philadelphia
konala konference valecnych veterand - legionarl. Po néjaké dobé konani sjezdu
znacna cast Ucastnikl onemocnéla tézkym zapalem plic, kterému nékteri dokonce
podlehli. Protoze byl tak cetny a nahly vyskyt tézkého zapalu plic podezrely,
onemochélo mnoho lidi najednou, zacala se hledat pficina. V klimatizacnim zafizeni
a zfejmé i vtechnickém vodnim obsluznim systému hotelu, kde byli legionafi
ubytovani, byla nakonec objevena do té doby jeSté nepopsana bakterie, ktera byla
nazvana Legionella pneumophila a tézkd forma zapalu plic, kterou zpUsobila
legionarskou nemoc. [1]

Kratce nato se prokazalo, Ze epidemie vyvolané Legionellami se urcité
vyskytovaly i pfed rokem 1976. Ze vzorku krve vojenského potapéce, ulozené v
mrazicim boxu Centra pro kontrolu nemoci v Atlanté od roku 1943, byla Uspésné
vykultivovdna Legionella micdadei. Za prvni prikazné doloZzenou epidemii
legionaiské nemoci bylo uznano 81 postizenych pacienti v nemocnici Sv. Alzbéty ve
Washingtonu r. 1965. [2]
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Prvni epidemie v CR se objevila v prazském Institutu klinické a
experimentalni mediciny (IKEM), kde doslo k tragické udalosti 7 pacient(, ktefi zde
prodélavali transplantace. Z pocatku se udaval pocet umrti 4 a nyni dokonce 7
pacientd. [3]

A.2. Zakladni charakteristika

Legionella je rod patogennich bakterii Celedi Legionellaceae. Pod pojmem
Legionella je mysleno priblizné 60 typU rlznych bakterii, pficemz minimalné 20 z
téchto bakterii je velmi nebezpecnych. NejcastéjsSim plvodcem infekci je Legionella
pneumophila. [4]

Obrazek 1: Baktérie Legionella pneumophila [5]

Tycinkové bakterie Legionella pneumophila maji priimér 0,2 az 0,7 nm a
délku 1 - 4 nm, nékdy az 20 n. Dokazou plavat ve vodé a maji dva a vice bicikd. Sténa
obsahuje rozvétvené 2,3-dihydroxy - mastné kyseliny, které jsou charakteristické pro
tento rod. Jsou aerobni, neoxiduji a nefermentuji glukézu ani bézné glycidy, které
Stépi Zelatinu. VSechny Legionelly jsou potencidlné patogenni a interhumanni
prenos nebyl prokazan.

Onemocnéni vznika vétsinou inhalacni cestou. Zdroj nakazy je v zivotnim
prostifedi, vodé z jezer, vodnich tokd, rozvodd teplé vody, sprchovych hlavic a
klimatizacniho zafizeni nebo z rozvod( teplé vody v nemocnicich. V suchém
prostfedi nejsou zivotaschopné. [6] a [7]
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A.3. Vyskyt baktérii Legionella

Baktérii Legionella se dafi ve vnitrozemskych vodnych nadrzich, v mofi, ve
vlhké pldé, méchu, pilinach, pfirodnich vodnich zdrojich jako feky, jezera a dalsi
mozné rezervoary vody, ktera Casto slouzi jako zdroj pitné vody. Mnozi se taky v
umélém prostredi: lednicky, klimatizacnim zafizeni, ohFivaci vody, zasobnich
nadrzich a Iékarskych pristrojich, kterych povrchy pfichazeji do styku s vodou. [1] a

[8]

Mezi nejCastéjSi zdroje znecisténi patfi pravé systémy pro pfipravu teplé
vody a klimatizacni systémy. Do lidského organismu se Legionella dostava jednak
pozitim kontaminované vody nebo vdechnutim infekéniho aerosolu. Cim mensi jsou
kapénky aerosolu, tim hloubé&ji do dychacich cest se Legionella dostane a tim

Obradzek 2: Bakterie Legionella pneumophila nachdzejici se ve sméSovaci baterii [9]

Jsou chlor-resistentni a vodarensky nesledované. Prostredi, i kdyz se zda
byt pro zivé organismy nutricné nepriznivé, vytvari spolu se zvySenou teplotou
legionellam optimalni podminky pro pfezivani mimo jiné i proto, ze je zde minimum
jejich konkurentd. [8]
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Tabulka 1: Tabulka vyskytu Legionelly [10]

Verejné prostory

Mista spojena s

Nemocnice a

cestovanim zdravotni zafizeni
Mista, primyslové hotely, vyletni lodé, nemocnice a
kde se arealy, obchodni kempy, nakupni zdravotni zarizeni
Legionelly domy, restaurace,  centra, restaurace,
zdrzuji v e e .
J rekreacni zafrizeni,  kluby, rekreacni
sportovni kluby stfediska, sportovni
kluby
Zdroje chladici véze, chladici véze, chladici véze,
Legionell  systémy teplé i systémy teplé i systémy teplé i

studené vody,
vifivky, termalni

studené vody,
VviFivky, termalni

studené vody, virivky,
termalni prameny,

bazény, prameny, teplovodni  inhalacni terapie,
zvihcovace systémy, |ékarské zakroky,
vzduchu, lazenské bazény, vytokové armatury,

kuchynské filtry
na vodu,
kompost, smési
hnojiv

vytokové armatury,
ohfivace

cirkulacni potrubi

A.3.1. Cesty pfenosu infekce

Clovék je povazovan za nahodného hostitele Legionelly. Je moZno rozlisit

Mg vevs

-vzdusna cesta kolonizovanym aerosolem- (napf. z chladici véZe, zvih¢ovace
vzduchu, inhalatory, klimatizace, skrapéni proti prachu, mizeni zeleniny v
supermarketu, mizeni kvétin na vystavé, ale i fontana v parku. Také je
dolozena epidemie z kondenzované vody ve vzduchotechnickych zafizenich
velkych prodejen po nékolikadennim preruseni provozu (napr. svatky).

- aspiracni cesta - poziti kolonizované vody - Legionelly se dostavaji z ust do
dychadel, kdy Legionelly pfi piti nebo napf. ¢isténi zubU kolonizuji Gstni ¢ast
hitanu, odkud jsou nasledné vdechnuty. Tato teorie je podlozena nékolika
epidemiologickymi studiemi, chybi vSak vyrazny mikrobiologicky dlikaz
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- potravni cesta - je rovnéZ mozna - 35 % postizenych ma stfevni potize...,
reakce pfimo se nepodafrilo dokazat, tato bakterie nejevi sama o sobé zadné
dopady do traviciho traktu, i zde je mozno uvazovat o pUsobeni az toxin( z
jejich metabolismu, pfi¢emz misto jejich usidleni nemusi byt v travicim
traktu

- pfimé zavleceni do plic - jen na oddélenich intenzivni péce v nemocnicich
z nedokonale desinfikovanych dychacich pfistrojd, inkubator(.

- jiné cesty pfenosu - pres povrchové rany atd., bez objasnéné cesty vniku
do organismu. Moznosti kolonizace jsou tedy zejména vSude tam, kde se
rozstfikuje voda - ostfikovace aut, uklidové prostfedky, novorozenecké
inkubatory, mycky aut, protiprasné zvlhéovani v kamenolomech, pfi praci
kulicG skla a také v zubnich ordinacich pfimo v Ustech pacienta, kde je
pouzivana jemna vodni mlha ke chlazeni vrtani [2]

A.4. Onemocnéni zplsobené Legionellou

Legionella je nitrobunécnym parazitem, zZivotaschopnym pouze ve vodnim
roztoku. Pro clovéka je nebezpecné predevSim vdechnuti vodni pary ¢i mihy,
obsahujici bakterie v dostatecné koncentraci. Tento jev mUZe nastat predevsim pfi
sprchovani, zvihcovani vzduchu rozprasovanim teplé vody a nékdy i pfi piti. Pri
napadnuti dychacich cest zpUsobuje akutni zapal plic, ktery mdze pretrvavat tydny-
tzv. legionarfska nemoc. Mirnéjsi variantou infekce je chfipkové onemocnéni
provazené bolestmi hlavy a sval(, které se ale obejde bez postizeni plic a zpravidla
je vyléceno do tydne. V takovém pfipadé se jedna o Pontiackou horecku. [6] a [10]

A.4.1. Legionarska nemoc

Jedna se o tézsi formu zapalu plic, za pfitomnosti pneumonie. Legionelly
jsou zodpovédné asi za 13% existujicich zapall plic. Inkubacni doba, tj. doba mezi
nakazenim a projevlim prvnich pfiznakd, cini 2-10 dni. Legionarskd nemoc se
zpocatku projevuje celkovou slabosti, malatnosti a bolesti hlavy. Dale nastupuje
mirny, vétSinou suchy kaSel. V nékterych pripadech vsak mize dochazet k
vykaslavani hlenu a ve 20ti procentech pripadd pak i k vykaslavani krve, coz je
provazeno bolesti na hrudi. Jedna se v podstaté o pfiznaky podobaijici se zapalu plic
virového typu. Jak onemocnéni postupuje, mize postihnout i dalsi organy jako jsou
jatra, ledviny, centralni nervovy systém (mozek a micha) a travici soustavu. Vzacné
se muZe vyskytnout izanét osrdecniku (perikarditida) a srdecniho svalu
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(myokarditida). Legionarska choroba je zavazné onemocnéni, které muize skoncit
i smrti nemocného, zvlasté pokud patfi do rizikovych skupin.[1]a[10] a [11]

Tabulka 2: HidSend onemocnéni LegiondFskou nemoci v CR [10]
2005 (2006 ({2007 |2008 (2009 2010 2011 2012 |2013 R014 |2015 |2016
9 15 19 15 25 42 | 58 | 56 67 (110 [ 120 | 147

Rozdéleni legionelézy dle typu expozice:
Cestovni legionelézy

Expozice zdroji nakazy je Uzce svazana s pobytem v pFechodnych
ubytovacich zafizenich, jako jsou hotely, penziony nebo kempy. K rozvoji
onemocnéni z pravidla dochazi aZ po navratu pacienta domd. Setfeni cestovnich
legioneldz prispiva také k odhalovani novych ekologickych zdrojd. [12] a [13] a [14]

Nozokomialni legionel6zy

K onemocnéni legionelou dochazi také v souvislosti s Ié¢enim, oSetfovanim
a vySetfovanim osob ve zdravotnickém zafizeni. CozZ je zplsobeno nahromadénim
smrtnost a v etiologii 3irsi druhové spektrum Legionell. Cetnost nozokomialni
legioneldzy se pohybuje od 0 % do 47 % a zavisi na mnozstvi mikrobd, na jejich
virulenci, na spektru pacient( a jejich vnimavosti k infekci, na mife expozice a na
dostupnosti identifikacnich metod pro Legionelly v jednotlivych nemocnicich. [12] a
[13]a[14]

Profesionalni legionelézy

Legionelly pochazejici z pracovniho prostfedi. Typické pro pracovisté s
rizikovou expozici technickych vodnich systému a aerosolu. [12] a [13] a [14]

Komunitni legionel6zy

Nakaze jsme vystaveni z ostatnich rezervoarl, mezi nejvyznamnéjsi
muZeme zaradit vodni systémy opatfené chladicimi vézemi nebo odparovacim
kondenzatorem, kdy jsou prlmyslové budovy umistény v blizkosti bytové zastavby.
Dale jsou to Spatné udrzované teplovodni systémy a ostatni systémy, jejiz teplota
muze presahnout 20°C a kde vznika aerosol. Vystaveni mizeme byt také béhem
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relaxacnich aktivit pfi navstévé aquaparku, wellness nebo sauny. Mezi komunitni
legionel6zy Fadime i onemocnéni osob po expozici vdomacim prostfedi, z koupelen
rodinnych domd a bytd. V soucasné dobé je nejvétsi pozornost uprfena na velké
systémy zasobovani celych sidlist teplou vodou, z kterych se zvysuje pocet pripadu
tzv. panelakovych legionel6z. [12] a [13] a [14]

Odbornym organem pro dozor nad Legionellami v ramci EU je Evropska
pracovni skupina pro Legionellové infekce (The European Working Group for
Legionella Infections - EWGLI), ktera je sdruzenim 26 védcu ze spolupracujicich zemi
pfi FeSeni epidemiologickych a mikrobiologickych otazek u legionel6z. Tato pracovni
skupina byla zalozena v r. 1986 a je dale koordinovana pfi FeSeni epidemii za pomoci
EWGLINET (Evropska epidemiologicka sit pro sledovani Legionell), ktera byla v roce
2010 transformovana do ELDSNet (European Legionnaires’ Disease Surveillance
Network). Tato sit je dale soucasti ECDC (European Centre for Disease Prevention
and Control) ve Stockholmu. Prevaznou ¢innost ELDSNetu tvori sledovani cestovnich
legionel6z, koordinace a standardizace laboratornich sluzeb a vedeni databazi
legionelovych kmend. [15] a [16] a [17]

Obrazek 3: Invaze intraceluldrné Zijici bakterie dovnitf buriky [17]

A.4.2. Pontiacka horecka

Pontiacka horecka je chfipkové onemocnéni bez pneumonie. Byla pojmenovana
podle mésta Pontiac v Michiganu, kde byla poprvé diagnostikovana. Pontiacka
horecka je mirnéjSi projev nakazy bakteriii Legionellou. Pfi pontiacké horecce
dochazi k podobnym projeviim jako pfi chfipce. Provazi vas horecka, nepfijemné
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bolesti hlavy, jste malatni, boli vas svalstvo, ale nejsou zde znamky zapalu plic.
PFiznaky pontiacké horecky vétSinou nastésti odejdou zhruba za 3-5 dni. [11] a [15]

Tabulka 3: Charakteristika Legioneldzy a Pontiacké horecky [10]

Charakteristika Legionarska nemoc Pontiacka horecka
Inkubacnidoba  2-10dni 5 hodin az 3 dny
Trvani nemoci Tydny 2-5dni
Umrtnost V zavislosti na stavu pacientaa  Neni
jeho imunité mdze dosahovat
40-80%.
PFiznaky e slabost onemocnéni
e vysoka horecka pripominajici chFipku
e bolest hlavy slabost, Unava
e suchy kasel vysoka horecka a
e nékdy vykaslavani krve zimnice
e Zimnice bolest svall
o bolestsvall bolest hlavy
e potize s dychanim, bolest bolest kloub
na hrudi prdjem
e prujem (25-50% pripadu) nevolnost, zvraceni (u
e zvraceni, nevolnost (10 - malého poctu lidi)
30% pripadd) obtizné dychani
e zmatek a delirium (50% dusnost
pripad() suchy kasel
e selhavani ledvin, jater
e hyponatrémie (sodiku v
séru <131 mmol / litr)
A.5. OhroZeni jedinci

Klegionellovym infekcim jsou nachylnéjsi stafi lidé, kuraci, alkoholici, osoby
s chronickym onemocnénim nebo poruchou imunity, protoze maji zhorsené plicni
funkce i poruSenou bunécnou imunitu. Snizenou bunécnou imunitu maji i pacienti
po transplantacich, s nadorovym onemocnénim, osoby uzivajici Iéky potlacujici
imunitni pochody (kortikosteroidy, imunosupresiva) a osoby s AIDS. U téchto
nemocnych byva legionellova infekce plvodce nemocni¢ni nakazy.

Odhaduje se, Ze zplsobuje az 30% nemocnic¢nich zanétd plic. Vyskyt
legionarské choroby je 2,5x vys$si u muz( nez u zen. V poslednich letech je pozorovan
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narlst incidence jak celkové, tak ve stfednich vékovych skupinach (45-64 let) a u déti.
Nicméné Uumrtnost z tohoto onemocnéni v poslednich 20 letech klesla z plvodnich
30% na 5 - 10%. [19] a [20]

Protilatky tvofené nasSim imunitnim systémem vznikaji az béhem druhého
az tretiho tydne, tudiz nemohou pribéh infekce vibec ovlivnit. Nicméné vzhledem
k tomu, Ze jsme s Legionellou v ¢astém kontaktu, znacna cast populace si vybuduje
imunitu. Z tohoto dlvodu zpUsobuji Legionelly zapal plic pouze v 2 - 5 % pripadd.
[19] a [20]

A.6. LéCba Legionelly

Legionella je zplsobena bakterii, proto na ni zabiraji antibiotika. Dale se
podavaji [éky |éCici ostatni pfiznaky jako bolest a teplotu. V prvni fazi |ékar provede
sedimentaci, pfipadné CRP (odbér krve z prstu), aby zjistil, zda jsou v krvi protilatky
proti zanétu. Odlisit zapal plic od Legionelly je témé&f nemozné. Urcit Legionellu s
jistotou muUZe az |ékar na zakladé konkrétniho vysetreni krve nebo moci, kdy pfimo
hleda protilatky proti Legionelle. [21]

Pro vétSinu zdravych lidi nepfedstavuje Legionella velké riziko. Problém
mUZe nastat v pripadé oslabeni imunitniho systému, nebo pokud je ¢lovék vystaven
extrémnimu mnozstvi bakterii. Vice ohrozeni jsou lidé nad 40 let, lidé po operaci -
zejména po transplantacich, kdy uzivaji 1éky potlacujici reakce imunitniho systému.
Prevence tedy spociva v dodrzovani spravné Zivotospravy - zdravé jidlo, sport,
dostatek spanku, co nejméneé stresu a zasadné nekoufit. [22]

A.7. Detekce Legionely

K detekci Legionelly se v dnesni dobé vyuziva Fada metod, které se pro lepsi
efekt navzajem kombinuji. K zakladnim laboratornim diagnostickym metodam patfi
kultivace, sérologie a detekce mocového antigenu. Mezi dalsi metody mUlzeme
zaradit pfimou imunofluorescenci, detekci nukleovych kyselin a detekci specifickych
protilatek v séru. Pozitivniho vysledku dosahujeme mnohdy az po nékolika dnech i
tydnech. Kombinace téchto metod je zejména vhodna v pfipadech suspektni
pneumonie u onemocnéni osob béhem hospitalizace ve zdravotnickém zafizeni.
Laboratorné je mozné vysetfovat rtizné druhy klinického materidlu: sputum,
respiracni sekret, sekret z bronchoalveolarni lavaze, z krve a z modi. Kultivuji se i
odpovidajici environmentalni vzorky. Metodika jejich zpracovani a vySetfeni je
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narocnd a ziskani pozitivnich vysledkl vyZzaduje znacnou praxi a zkuSenost
mikrobiologa. [20] a [23]

A.7.1. Detekce mocového antigenu

Nejrychlejsi formou prokazani je detekce legionelového antigenu v moci.
Jedna se o citlivy a zaroven neinvazivni zpUsob. Moc¢ pacienta obsahuje specificky
antigen, jenz Ize prokazat priblizné po tfech dnech od prvotnich priznakd. Nicméné
komercné vyrabéné sety jsou zaméreny pouze na urcité spektrum Legionell. [23] a
[24]

A.7.2. Kultivace

Kultivace je zakladni metodou pro urceni pfitomnosti Legionelly, ktera
umoznuje molekuldrni typizaci. Bakterie rostou v pudach s vysokym obsahem
aktivniho uhli, jenz je ochranuje pred detoxikaci peroxidd v pldé a vznikajici oxidaci
z cysteinu. Kultivované misky se inkubuji pfi teploté 36 +/-1 °C po dobu 7 dni.
Nejvhodnéjsi material pro izolaci Legionelly je sputum z dolnich cest dychacich, ale
lze pouzit i jiné materialy. Kolonie bakterii jsou velké asi Tmm, ale po vic dnech se
zvétSuji. Okraje kolonii casto vykazuji modrou, zelenou nebo cervenou
autofluorescenci, diky které je mozné rozpoznat ruzné druhy Legionell. Test pfi
téchto podminkach dosahuje 100% citlivosti. [23] a [24]

A.7.3. Pfima imunofluorescence

Metoda, ktera byla jako prvni pouzivana k detekci legionel v plicni tkani a
respiracnich sekretech. Bakterie Ize detekovat i po nékolika dnech zahajeni
antibiotické |écby. Vysledek je k dispozici rychle, ve vétsiné pripadd do ctyf hodin.
Tato metoda je také vyuzivana k presné identifikaci kmen( bakterie. Fluorescen¢né
znacené protilatky jsou k dispozici pro Legionellu pneumophila a nékteré dalsi
druhy. [23] a [24]

A.7.4. Detekce nukleovych kyselin pomoci PCR
Polymerase chain reaction Ize vyuzit k detekovani infekce Legionellou vSemi

znamymi kmeny této bakterie. Nejvyssi citlivosti dosahuje pfi detekci Legionelly z
dychacich cest. [23] a [24]
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A.7.5. Sérologie

PFi detekci legionafské nemoci je vyuzito lidského imunoglobulinu IgA, IgG
a IgM, které mohou reagovat s antigenem u L. pneumophila. Detekce
imunoglobulinu IgM je vyuzivana pfi infekéni sérologii, protoze IgM se objevi v
pribéhu nemoci. Presto je ale IgM nespolehlivy ukazatel pro méreni akutni infekce,
protoze protilatky IgM mohou pretrvavat delSi dobu. Tato metoda je povazovana za
méné spolehlivou a mlze trvat i nékolik tydnl neZ dojde k sérokonverzi neboli
zvySeni protilatek. Pro odhaleni legionelového zapalu plic je nutné provést
rentgenové vysetfeni hrudniku se zastfenim &asti nebo celého plicniho laloku,
pripadné vypotkem v pohrudni¢ni dutiné. Z laboratorniho vysSetfeni krve lze
prokazat postizeni vice organovych soustav - zvySené jaterni enzymy, iontova
nerovnovaha zplsobend prljmem a zvracenim, rozpadajici svalové barvivo
(myoglobin), které se pfi zanétu svall vylucuje moci. [4] a [19]

A.8. Kontaminace vody Legionellou

Riziko spojené s nevhodnou kvalitou vody nelze vyloucit u zadné formy, bez
ohledu na to, zda se jedna o vodu z vodovodniho Fadu, studny, o vodu specialné
upravovanou néjakym zarizenim nebo vodu balenou. Ani u té si nemUzZeme byti jisti
jeji kvalitou s ohledem na proces vyroby, formu distribuce a Spatnou formu
uskladnéni. Kontaminaci rozvodud pitné vody mizeme rozdélit dle charakteru na
lokalni a systémovou. [26]

A.8.1. Lokalni kontaminace

Lokalni kontaminaci nazyvame mista, kdy nedochazi k postizeni celého
rozvodného systému. Kontaminace vznikd nejcastéji v koncich rozvodl, ve
vytokovych mistech jako jsou baterie, kohouty, sprchy a Ize ji kratkodobé a okamzité
vyrazné omezit prostym odtacenim vody, proplachem, k ¢emuz vétSinou staci pét
minut. Vétsi pozornost musime vénovat slepym ramendm rozvodu nebo malo
pritocnym Castem obecné, kde z dlvodu nizkého proudéni dostava bakterie vice
casu pro svUj rozvoj. Obecné |ze fici, Ze stagnace vody vede ke snizeni teploty, coz
zajistuje lepsi podminky k preziti Legionell. [26]
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A.8.2. Systémova kontaminace

Systémova kontaminace postihuje centralni Useky systému. VétSinou
nedochazi k napadeni vytokovych koncl a jejich pripojek. Z tohoto divodu nelze
kontaminaci eliminovat proplachem z vytokovych mist, ale je nutné vyuziti
dezinfekce. Abychom dlouhodobé zamezili vyskytu bakterii, musi dojit ke zméné
provozu, Udrzby a sanitace rozvodU, i fadé technickych a stavebnich opatreni. V
opacném pripadé zanedlouho dojde k opétovnému narustu bakterii na podobnou
uroven a bude potfeba dalSi dezinfekce. Typickym prikladem systémové
kontaminace jsou zasobnikové ohfivace. [26]

A.9. RUst Legionelly

Legionelldm se dafi ve vodnim prostredi, nejvice v teplych a vihkych mistech
za priznivé hodnoty pH faktoru a ve stagnujici vode. DUleZitou roli sehrava material
potrubi, teplota vody a pfitomnost biofilmu. Legionella pfeziva i v morské a zamrzlé
vodé a zacne se rozmnozovat, jakmile se obnovi pfiznivé podminky. [27]

PH faktor

Nejpriznivéjsi hodnoty pro rist baktérii Legionella je rozmezi hodnot pH 5,0
az 8,5 ale kratkodobé odolajii pH 2,0 zddvodu tolerance ke kyselému prostredi. [28]
a[29]

Cirkulace vody

Nizka cirkulace vody je zplsobena pouzitim nevhodnych cirkulacnich
Cerpadel. Ta pak odebiraji nedostatecny objem vody z jednotlivych vétvi do
cirkulacniho potrubi, takze nelze udrzet minimalni teplotni diference mezi misty
odbéru. Dochazi k prodlouzeni doby nabéhu nastavené teploty TUV, k omezeni
cirkulace v systému ¢i ke stagnaci vody nebo nevhodnym potrubim &i nevyvazenosti
chodu cirkulace v dusledku zmény hydraulickych charakteristik v potrubi i celém
systému. [28] a [29]

Teplota

Idealni rozmezi teplot pro legionellu je 20-45°C. PFi vysSich teplotach nez cca
72°C legionella nepreziva. Pri této teploté je jiz vyrazné omezena tvorba biofilm{
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(narlsty mikroorganismU na vnitini sténé potrubi) kvalitativné i kvantitativné s
absenci Legionell v nich. Pokud je teplota vody nizsi nez 20°C, bakterie se prakticky
nerozmnozuje, ale muZe se ponofit do ,spanku” ve kterém pretrva tak dlouho, nez

je teplota voda opét vyssi. Rozmnozovaci perioda bakterie je 4 hodiny, za které se
rozdéli na dvé nové bakterie. [27] a [28] a [29]
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Graf 1: Rychlost likvidace bakterii Legionella pn. pfi rozdilnych teplotdch (YU SEN a kol. [2]) [31]

Tabulka 4: Viiv teploty na Legionellu [6] a [32]

100 °C . .
50 °C PARNI zZVLHCOVANI
20°C UHYN BEHEM NEKOLIKA MINUT AZ SEKUND
TEPLOVODNI VYTAPENI
70 °C
60 °C , .
- UHYN LEGIONELLY DO NEKOLIKA HODIN
50 °C TV
LAZNE OPTIMALNi PODMINKY PRO MNOZENI LEGIONELL
40 °C CHLADICI VEZE !
SPRCHY 100 MILIONU JEDINCU /1LITR
30°C
20 °C VODNI ZVLHCOVACE ROZMNOZOVANI LEGIONELL
CHLADICE
. ) LEGIONELLA SE  TEMER  NEROZMNOZUIJE,
10°¢ STUDENA VODA MUZE VSAK STAGNOVAT NEZ SE TEPLOTA ZVYSi

Regulace systému

Pro spravnou regulaci systému studené i teplé vody je tfeba zajiSténi
teplotnich a tlakovych pomérd na jednotlivych stoupacich potrubi. Zde by mélo
platit, Ze doba nabéhu do konstantni teploty TV by méla nastat do 30s. Stejné tak
teplotni rozdily mezi nejvzdalené&jSimi vytokovymi misty TV na stejném podlazi pfi
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stejném zdroji ohievu by méli byt max. 3 °C po 30 sekundovém plném prdtoku vody.
Dale teplota vody vratné, vstupujici do ohfevu nesmi poklesnout proti vodé
vystupuijici z ohfevu o vice nez 5 °C. Dale by rozdil zaznamenany na vytocich nemél
byt vySsi nez 10°C. [28] a [29]

Stagnuijici voda

Malo prutocné Useky predstavuji oblast, kterou nemdze dosdhnout tGcinné
zadny dezinfekéni postup a slouzi jako ohnisko nasledné rekontaminace, tj.
opétovného osidleni. Proto je nutno provérit cely systém, odpojit slepa ramena a
hlavné systém zregulovat. [28] a [29]

Nevhodna vytokova zafizeni a jejich stav

Baterie, kohouty, ventily, sprchy, perlatory zpUsobuiji rdst Legionelly jejich
kontaminaci mikroorganismy a biofilmy. [28] a [29]

Akumulace kald a sedimentt

Tyka se to zejména ohfivacu, zasobnikd, nepritocnych Usekd proto je jich
nutno pravidelné odkalovat, proplachovat, odstrafiovat inkrusty, pouzivat
protikorozni ochranu. [28] a [29]

Pfedimenzovani zasobnik( teplé vody

Pfedimenzovana kapacita vede k necerpani vody, jeji stagnaci, poklesu
teploty a osidleni Legionellou. Pfi zanedbané udrzbé a sanitaci hrozi, ze nastane
hromadéni kalll a sediment(. Netykd se to pouze zasobniku teplé vody, ale také
ohrivacli a neprutocnych Usekd. Proto Ize obecné Fici, Ze je nutna Gdrzba a sanitace
systému. Je potfeba pravidelné odkalovat, proplachovat, odstranovat inkrusty,
pouzivat protikorozni ochranu a hlidat kvalitu vody vstupujici do objektu. [28] a [29]

Nizka teplota vytokovych mist z distribuéni sité

Jedna se o baterie, kohouty, sprchy a pod. zafizeni u kterych se nepfizniveé
projevuje rozvoj biofilm( v siti. Zplsobuje to predevsim Spatna regulace systému,
predimenzovana kapacita TUV, nelerpana voda a dlouhé pfipojovaci potrubi
k vytokovym armaturam. Tomuto problému nevychazi vstfic ani legislativa, ktera
pozaduje provoz TV v rozmezi 45 az 60°C. [28] a [29]

27



Nedostate¢n4 izolace rozvodU

Nedostatecné provedené zaizolovani vodovodnich rozvod( neudrzi teplotu
teplé vody a pritom zplsobuje ohfivani studené vody. S tim také souvisi vhodny
navrh rozvodU a dostatecny odstup potrubi od sebe. Zvyseni teploty studené vody
by nemélo byt vysSi nez 2 °C. Systém musi byt také vybaven ochranou proti
zpétnému pritoku vody. [28] a [29]

Starf rozvod( a vliv material( potrubi

Se starim rozvodU narlstd také jejich citlivost, dochazi k vétsi tvorbé
inkrustl, sediment(, biofilmd. Vznik koroze limituje pouziti dezinfekci, podporuje
uchyceni mikroorganizmu a nasledné jim poskytuje ochranu. U starsiho systému
déle dochazi vlivem Uprav, instalaci a pfipojeni dalSich Usekl k naruseni plvodniho
hydraulického stavu sité. Nasledkem cehoz dochazi ke zméné hydraulickych
charakteristik potrubi, Spatné cirkulaci, snizeni teploty na odbérovych mistech. [28]
a[29]

Nevhodné materidly podporuji taktéz rlst mikroorganismu, které tak
osidluji komponenty rozvodu, coZ predstavuje tvorbu slizu. Materidly mohou
uvolfiovat organické latky, tézké kovy a jiné komponenty, coz se projevi zvySenou
hodnotou TOC, zakalem, zménou kvality vody a senzorickych vlastnosti vody. [28] a
[29]

PFitomnost biofilmU

S biofilmy se setkdme ve zpracovatelském a potravinarském primyslu, v
nemocnicich, kde kontaminuji lékarské pristroje. PFilnuti k pevnému povrchu
zarucuje jistotu preziti vSude, kde voda proudi. Vodovodni potrubi zanasi kaly,
material podléha korozi a na sténach ulpiva vodni kamen. Nejcastéji je vodni kamen
tvofeny uhli¢itanem vapenatym, jehoz porézni struktura bakteriim vyznamné
ulehCuje pfilnuti na povrch potrubi. [30]

Obrdzek 4: Biofilm ve vodovodnim potrubi' v koupelich [33]
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Biofilmy jsou tvorfeny mnoha druhy baktérii, sinic, fas a dalSich
jednobunécnych i mnohobunécnych organismu. Legionella vyuziva kofenonoZzce
amébu (ménavku), pohybujiciho se pomoci panozek, jako bezpecného
transportniho prostfedku pfi své pouti skrze silnou vrstvu biofilmu. Biofilmy pak
kontaminuji protékajici vodu, prispivaji ke korozi potrubnich materiald a velké riziko
predstavuji jejich odlupujici se casti. Bakterie rostouci v biofilmu jsou daleko
odolnéjsi vlci ucinklm desinfekénich latek i zvysené teploté vody ty totiz hubi jen
jedince v povrchovych vrstvach. [18] a [28] a [29] a [30]

Obrdzek 5: Tvorba biofilmu v péti fdzich [34]

Tvorba mikrobidlniho biofilmu probihd v péti zakladnich fazich. Po
prisednuti bakterii k povrchu-1 dochazi k adhezi a maturaci biofilmu-2. Vytvari se
mnohovrstevné shluky mikrobd, mikrokolonie, obklopené vrstvou nebunécného
materidlu. BEéhem nékolika hodin az dni vznikd zraly biofilm-3. Obsahuje shluky
mikrobialnich bunék a je protkan dutinami a kanalky, které umoznuiji pfisun zivin i
do hlubsich vrstev biofilmu-4. V biofilmu se mohou vyskytovat i rlzné dalsi
mikroorganizmy, jako organotrofni bakterie, fasy, prvoci apod. Posledni fazi vyvoje
biofilmu je disperze, pfi které se ze zralého biofilmu oddéluji jednotlivé buriky, jejich
shluky i ¢asti biofilmu. Uvolniuji se do okoli a mohou kolonizovat dalsi vhodné
povrchy. [30]

A.9.1. PoZadavky na teplotu vody podle CEN/TR 16355

Doporuéeni pro prevenci zvySovani koncentrace bakterii rodu Legionella ve
vnitfnich vodovodech pro rozvod vody urcené k lidské spotfebé vioZila bych cely
nazev

Teplota ma na Legionellu zasadni vliv, proto byla v roce 2012 vydana
technicka zprava CEN/TR 16355, jez uvadi doporuceni k zamezeni rlstu Legionelly
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ve vnitfnich vodovodech. Doporuceni pro prevenci zvysovani koncentrace bakterii
rodu Legionella ve vnitfnich vodovodech podle CEN/TR 16355 jsou:
- teplota studené vody nema byt vyssi nez 25 °C,
- teplota teplé vody bez cirkulace v kterémkoli misté vodovodu by neméla
klesnout pod 55 °C,
- teplota teplé vody v cirkulacnim okruhu nema klesnout pod 55 °C,
- 30 sekund po otevreni vytokové armatury musi vytékat voda o teploté
minimalné 60 °C,
- vnitfni vodovod ma byt navrzen tak, aby se dala provést termicka
dezinfekce vodou o teploté 70 °C. [35]

A.10. Material

Legionella méa rada dostatek Zivin a zejména pritomnost urcitych kovd jako
Zeleza, médi a zinku. Proto se ji tak dobfe dafi pravé v klimatizacnich
zafizenich a vodovodnim potrubi. Predevsim je dulezitd kvalita vody, kterd se i
materiadlem potrubniho rozvodu muze ménit nejen co do chemického slozeni vody
ale také bakteriologické kolonizace. Jednotlivé druhy materiall, pouzivanych k
vyrobé potrubnich rozvodd vsak nemaji stejné vlastnosti ve vztahu k bakteriim, které
se ve vodeé - at jiz teplé nebo studené - mohou vyskytnout. Technologie ohfevu je
také zdrojem bakteridlni kolonizace, protoze jsou zde vytvofeny velmi dobré
podminky pro az exponencidlni narlst bakterii, at jiz tfeba v zasobnikovych
ohFivacich, které nejsou odkalovany az po vodorovné rozvody.

Zakladnim bodem vsak je vyskyt biofilmd na sténach rozvodného potrubi.
Experimenty prokazaly, ze jiz v rozmezi 1 tydne tyto mikroby ulpivaji témér na vsech
povrsich, s vyjimkou médénych. [1] a [2]

Tabulka 5: Porovndni materidl(i z hlediska osidleni mikroflérou a Legionellou ROGERS [3-15], *
pocet kolonii 1 x 103 na 1 cm?[31]

Material Osidleni* Relativni osidleni
Mikrofléra Legionella Mikroflora Legionella
celkové pneumophila celkové pneumophila
Méd 70 0,7 1 1
Sklo 150 1,5 2,1 2,1
Polybutylen 180 2 2,6 2,8
Polyetylén 960 23 13,7 33
Tvrdy PVC 1070 11 15,3 15,7
Etylen-
propylen 27 000 500 386 714
kopolymer
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Do tfi tydnl se zacinaji vytvaret viditelnd mikro spolecenstva s produkci
usazenin a slizu, vytvari se biofilm. Zde Legionelly Ziji ve vzajemné symbiotickych
vztazich s  nefermentujicimi  gramnegativnimi  tyCinkami,  atypickymi
mykobakteriemi, fasami a amébami. Tim se také vysvétluji pomérné casté nalezy
ameéb i atypickych mykobakterii ve vzorcich pozitivhich na Legionelly. Dobry ukryt v
téchto spolecenstvech, ale i vyuzivani minerdlnich ndnosd na vnitfnich sténach
potrubi spolu s vyssi rezistenci Legionell ke chléru je hlavnim ddvodem, proc je
prakticky nemozné je z vodovodnich siti zcela eliminovat. [2]
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mékké az stfedné tvrdé vodé biofilmy pokryvajiv pfipadé plastd 25 az 43 % povrchu,
u médi do 2 %. U tvrdé vody nehraje material takovou roli, nebot uhli¢itan vapenaty
pokryva povrch a ten se nedostane do pfimého kontaktu s materialem. Nékteré
materidly, které primarné nepodporuji mnozeni mikrobl, mohou byt casem
osidleny v disledku hromadéni Zivin. [29]

Materialy uvolfuji do vody organické latky, coz se projevuje zvysenou
hodnotou TOC, na pf.latex, etylén-propylen a polyetylén zvysuji koncentraci TOC ve
vodé pres 150 mg C/I, naopak Cu, sklo a jiné plasty zvysuji tuto hodnotu jen mirné
(Cu - 4,15; sklo -2,78; polybutylen, PVC, polypropylen - 4,56 mg C/I ). [29]
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A.11. Limity

Limity Legionell ve vodé upravuje vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. kterou se stanovi
hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a cetnost a rozsah kontroly pitné
vody. [36]

Tabulka 6: Mikrobiologické, biologické, fyzikdlni, chemické a organoleptické ukazatele teplé vody
podle § 3 odst. 3 zdkona a jejich hygienické limity [36]

Limit
y TV TV Typ stli
C. | Ukazatel | Symbol | Jednotka o Vysvétlivky
vyrobena | vyrobena | limitu
z pitné zjiné
vody vody
1 | Legionella KT}/100ml | 100 100 MH | 1,2
spp.
, | Lesionella KT)/100ml | 0 0 NMH | 1,3
spp.
Pocty
3 | kolonii pfi KTJ/ml 200 200 MH 1
36°C
Vysvétlivky:

1) Odbér vzork{ pro stanoveni ukazatell teplé vody se provadi po odpusténi vody
po dobu 1 minuty.

2) Limit jako mezni hodnota plati pro zdravotnicka a ubytovaci zafizeni, pro teplou
vodu dodavanou do sprch umélych nebo prirodnich koupalist a pro pitnou vodu
pouZzitou pro vyrobu teplé vody; pro ostatni objekty plati jako doporucena hodnota,
o kterou je nutné pomoci technickych opatfeni usilovat.

3) Limit jako nejvyssi mezni hodnota plati pro oddéleni nemocnic, kde jsou umisténi
munokompromitovani pacienti, jako jsou napfiklad oddéleni transplantacni,
nedonoSenecka, anestezioresuscitacni, dialyzacni, onkologie, hematoonkologie,
jednotky intenzivni péce. [36]

A.12. Prevence
Provozovat vodovodni sité zcela bez legionell a jinych mikroorganism, je
prakticky nemozné. Podobné jako vyhnout se vodé. Je tedy potieba eliminovat i

alespon omezit zplsoby nédkazy. Nakaza nejcastéji probiha vdechnutim kapének
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vody, které legionellu obsahuji. Toho je mozné docilit vhodnou upravou sprch,
rozprasovacu a dalSich podobnych zafizeni tak, aby neprodukovaly tzv. respirabilni
frakci aerosolu, tedy kapénky mensi nez 5 pym. U rozprasovacl, inhalatord ci
|ékarskych zafizeni pracujici s vodou sterilni. Kromé omezeni tvorby aerosolt
spociva prevence nakazy v redukci Legionell v pitné vodé. [37]

A.12.1. Prevence dle TNI CEN/TR 16355

Doporuceni pro prevenci mnozeni bakterii Legionella pneumophila ve
vnitfnich vodovodech jsou uvedena v technické zpravé TNI CEN/TR 16355. Aby se
zabranilo mikrobiologické kolonizaci vnitfnich vodovodd, musi byt dodrzeny
nasledujici zasady:

- objem teplé vody v potrubi bez cirkulace ma byt maximalné 3 litry,

- musi byt zabranéno stagnaci vody nebo kontaktu pitné vody se stagnuijici vodou,

- pfi bézném provozu se voda ve vnitfnim vodovodu musi vymeénit alespon jednou
za tyden,

- v zasobnikovych ohrivacich vody a zasobnicich teplé vody se tepla voda musi pfi
bé&Zném provozu vyménit alespon jednou za den,

- zasobnikové ohrivace vody a zasobniky teplé vody o objemu nad 400 | musi byt
mozné pravidelné odkalovat,

- zafizeni pro odstranovani necistot (filtry apod.) musi byt udrzovano v intervalech
podle doporuéeni jejich vyrobce nebo CSN EN 806-5,

- pfi dimenzovani potrubi musi byt priito¢néa rychlost v rozmezi stanoveném v CSN
75 5455. [35]

A.12.2. Prevence dle Statniho zdravotniho Ustavu dle norem DVGW: W551,
W552 a €SN 060320 A €SN EN 806

Navrh parametrd, které by mél splfiovat distribu¢ni systém teplé vody s
ohledem na minimalizaci rozvoje legionel dle némecké technické normy DVGW:
W551, W552 a CSN 060320 A CSN EN 806:

- vystupni voda z ohfevu by méla mit teplotu alespon 60 °C,

- tepld voda by méla byt uchovavana pfi 60 °C a distribuovana tak, aby béhem jedné
minuty na vytoku byla dosazena teplota nejméné 50 °C, lépe 55 °C,

- v systému cirkulujici teplé vody by neméla poklesnout teplota vratné vody o vice
nez 5 °C proti vystupni vodé z ohfevu; jeji teplota by méla byt 55 °C, ne méné nez 50
oC,

- teplota ve studeném rozvodu by neméla prekrocit 20 °C po odtaceni vody po dobu
2 minut,
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- regulace systému v teploté, tlaku a pritoku (cilem je dosazeni vyrovnaného tlaku,
teploty a prutoku teplé vody na jednotlivych stoupackach); rozdil mezi nejvyssi a
vyssi nez 10 °C (vétsi rozdil signalizuje nedostatecny prutok, Spatné navrzeny
systém, nedostatecnou izolaci nebo zpétny tok studené vody do teplovodniho
systému),

- odpojit slepd, nevyuzivana potrubi,

- odpojit provozné nevyuzivané zasobniky vody,

- opravit nepritocné nebo malo pritocné vétve teplého ¢i studeného rozvodu,

- objem skladované studené vody by nemél byt vétSi nez je bézna jednodenni
spotreba,

- teplotni Sok - zajistit technicky moznost periodického zvySovani teploty teplé vody
na 70 °C - 80°C (tj. cirkulaci této vody celym systémem po dobu az 3 dnd s tim, ze
na vytocich neklesne teplota vody pod 65 °C; odpousténi vody na jednotlivych
kohoutcich ci spotfebicich se provadi po dobu nejméné 5 minut, postupné, pfi plné
teploté); event. zajistit jiny zplsob dezinfekce teplé vody,

- konstantni udrzovani teploty vody mezi 55-60 °C ke kontrole legionely v
distribucnich systémech teplé vody (pfedstavuje metodu nejcastéji pouzivanou),

- Sokové hyperchlorovani (v pfipadé nutnosti sanace kontaminovaného potrubi) -
provadi se pfi teplotach pod 30 °C jednou davkou chloru do vody (koncentrace
volného residualniho chloru by méla byt 20-50 mg/l v celém systému vcetné
okrajovych bod(; doba kontaktu 2 hod. pfi konc. 20 mg/l nebo 1 hod. pfi 50 mg/l),

- k dezinfekci je mozné pouzit také oxid chloricity (chlordioxid), ktery ma vyhodu, ze
tento neni tak prchavy jako chlor pfi vysSich teplotach a vykazuje vyssi ucinnost proti
biofilmu,

- kontinualni chlorovani - provadi se v rezimu davkovani s rezidualni koncentraci
volného chloru 1-2 mg/I,

- pouzité materidly pro rozvody nesmi podporovat rozvoj mikroorganismd (viz CSN
EN 16421 (75 7335):2015, Vliv materidld na vodu urcenou pro lidskou spotfebu -
Stimulace rustu mikroorganism),

- potrubi studeného rozvodu by mélo byt izolovano a vzdaleno od teplovodnich
trubek a jinych rozvodu tepla, aby se zabranilo zvyseni teploty vody ve studeném
rozvodu (zvyseni této teploty by nemélo byt vétsi nez 2°C),

- ochrana rozvodd proti zp&tnému pritoku vody (dle CSN EN 1717). [39]
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A.13. Opatfeni

Opatfeni proti mnozeni baktérii typu Legionella ve vodovodnich systémech
|ze rozdélit na preventivni a represivni.

Preventivni opatfeni:

- hydraulicky vyvazeny teplovodni systém - je zapotfebi zajistit, aby voda v
celém teplovodnim okruhu co nejlépe cirkulovala

- teplota v celém teplovodnim systému by se méla pohybovat v rozmezi 50-
55°C

- vytokové armatury ve vzdalenosti max. 1,5 az 3 metry od stoupacky

- dostatecna tepelna izolace potrubi studené vody proti otepleni

- dostatecna tepelna izolace potrubi TUV proti ochlazeni

- vylouceni tzv. mrtvych koutl potrubi

- pravidelné cisténi

- instalace kompaktni elektrolytické Upravny teplé uzitkové vody, typ
EuroClean KEUV-TV, kterd snizuje nebezpedi vyskytu a mnozeni baktérii
Legionella Pneumophylis

Represivni opatfeni:

- periodicka desinfekce potrubi TV vysokou davkou chloru (az 6 - 15 mg/l)

- periodické prehFivani TV na teplotu 70 - 80°C

- periodickd desinfekce potrubi TUV davkovanim chlordioxidu (ClO2),
vyrabéného na misté, z prislusnych chemikalii

- periodické chemické cisténi a desinfekce perlatord a sprchovych hlavic u
uzivateld

- instalace upravny teplé uzitkové vody

A.13.1. Technicka opatfeni ke sniZeni kontaminace distribuéni sité bakterii
Legionella

- Technicka pravidla DVGW (Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches
e.V.) (strucny prehled)

- Zafizeni pro ohfev a rozvod pitné vody: technickd opatfeni ke snizeni
nardstu legionely - W 551, 03/1993

- Zafizeni pro ohfev a rozvod pitné vody: technickd opatfeni ke snizeni
nardstu legionely: Sanace a provoz - W 552, 04/1994.

- Dokument W 551: Pozadavky [29]
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Na ohfivace:

-pozadavky na centralni pritokové ohrivace a zasobniky na ohrev pitné
vody - na vystupu z ohfivace nutno dodrzet teplotu 60 °C (s ohledem na
spinaci diferenci reguladtoru 55 °C), kazdy zasobnik musi byt vybaven
dostatecné velikym otvorem na CiSténi a udrzbu, zafizeni nutno dimenzovat
s ohledem na spotfebu ohfaté vody,

-mala zarizeni (rodinné domky; ohfivace s objemem <400 | a objemem < 3
| v kazdém potrubi mezi vystupem z ohfivace a mistem odbéru - nepfihlizi
se pak k pfipadnému cirkulacnimu potrubi),

-Ize pripustit provozni teplotu < 60 °C v dUsledku malého rizika legioneloz,
-decentralni pratokové ohrivace (s objemem < 3 | ) mohou byt bez dalSich
opatfeni instalovany u potrubi s délkou odpovidajici objemu < 3 |. [29]

Na material:
-musi byt v souladu s némeckou normou DIN 1988, ¢ast 2, odst. 2.2. [29]

Na rozvody:

-potrubi na studenou pitnou vodu nutno chranit pfed zahfatim,

-potrubi na ohfatou vodu je tfeba zabezpecit za Ucelem omezeni tepelnych
ztrat,

-cirkulacni systémy a samoregulacni doprovodna topeni (plati pro velka
zafizeni - objem > 400 I), nutno dimenzovat tak, aby v systému cirkulujici
teplé vody neklesla tato teplota o vice nez 5 K proti teploté na vystupu
z ohrivace,

-etdzové privody a jednotlivé pripojky s objemem vody < 3 | Ize instalovat
bez cirkulacnich potrubi ¢i doprovodnych topeni, v pfipadé objemu vody >
3 | nutno tato zafizeni instalovat a to tésné pred prdtokovymi misicimi
armaturami,

-samotizny cirkula¢ni systém nelze doporucit (velka teplotni diference),
-mezi pratokovymi misicimi armaturami a mistem odbéru nutno omezit
objem vody na<3 1. [29]
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Obrdzek 6: Nejvétsi objem teplé vody v potrubi bez cirkulace [38]

1 - ohfivac vody, 2 - vytokova armatura, 3 - pfivodni potrubi studené vody do
ohfivace

Obrdzek 7: Nejvétsi objem teplé vody v potrubi s cirkulaci [38]

1 - ohfivac vody, 2 - pfivodni (rozvodné) potrubi teplé vody, 3 - cirkulacni potrubi
teplé vody, 4 - potrubi teplé vody bez cirkulace, 5 - pFfipojovaci potrubi teplé vody
bez cirkulace, 6 - vytokova armatura, 7 - cirkulacni cerpadlo, 8 - pfivodni potrubi
studené vody do ohfivace
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Na provoz:

-u velkych zafizeni (objem vody > 400 |) zajistit teplotu na vystupu 60 °C (min.
55 °C s ohledem na diferenci spinaciho regulatoru),

-u malych zafizeni (objem vody < 400 |) se doporucuje nastavit regulator
teploty na ohrivaci na 60 °C, provozni teploty < 60 °C jsou v dusledku nizsiho
rizika mozné,

-potrubni rozvody - nevyuzivané ¢asti odpojit,

-Udrzba zafizeni: vyrobce ohfivacl pitné vody musi vypracovat podrobné
navody na obsluhu a udrzbu, provozovatel musi byt o nich vyrobcem
instruovan. Zafizeni na ohfev a rozvod pitné vody musi provozovatel
pravidelné udrzovat a Cistit. [29]

Dokument W 552: Sanace a provoz

V dokumentu jsou podrobné rozvedena hygienicko-mikrobiologicka Setfeni
a jejich hodnoceni a na né navazujici konkrétni opatfeni. SetFeni jsou
¢lenéna na orientacni, rozSifena a nasledna, je stanoven minimalni pocet
odbérovych stanovist (vzorkovaci systém), je presné definovan postup
odbéru vzorku vody. [29]

Provozné-technicka opatfeni:

-vedou k Uspéchu, pokud provozni teplota vody v celém systému neklesa
pod 55 °C (viz. pozadavky na ohfivace a provoz), proto je tfeba dale zajistit
nepretrzity provoz cirkulacnich cerpadel a doprovodného samoregulacniho
vytapéni,

-dezinfekce - zasady termické i chemické dezinfekce byly podrobné
zpracovany v predeslém clanku. [29]

Stavebné-technicka opatfenti:

-ohfivaCe pitné vody: velikost nadrze by méla odpovidat uvazované
spotfebé vody, nepotfebné zasobniky odpoijit a pfipojena potrubi oddélit,
dale je tfeba ohFivac vybavit pridatnou cirkulaci obsahu nadrze, aby se ohral
cely obsah, [29]

-potrubi: odpojit vSechna nepotfebna potrubi, zvazit, odpojit pfivod teplé
vody do malo pouzivanych odbérovych mist a nahradit jej
decentralizovanymi opatfenimi, uzaviraci armatury na vypustnych
rozvodech je tfeba namontovat pfimo na hlavni potrubi,
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-pfipojnad potrubi k provzdusnovaclm a odvzdusnovaclm se sbérnou
pojistkou je nutno oddélit a namontovat armatury se samostatnymi
pojistkami,

-pro dosazeni pozadované teploty u rozvodu s cirkulaci mdze byt vhodné
pouzit k vyrovnani tlaku vody regulacni ventily, [29]

-armatury: pritokové misici a regulacni armatury - pozadavek omezit
mnozstvi vody mezi nimi a nejvzdalené&jsim mistem odbéru na 3 |, nelze-li
omezit objem, nutno oSetfit vodovodni sit napojenou na tyto armatury
dezinfekci, [29]

-odbérové armatury a sprchy - instalovat takové armatury a sprchy, které
svou konstrukci zabrarfiuji tvorbé aerosolu, daji se lehce distit a odvapnit a
nemaji sklon k tvorbé vapenatych usazenin. [29]

Technicka opatfeni s do€asnym ucinkem:
- jednorazova chemicka nebo termicka dezinfekce, po pf. kontinualni
dezinfekce (Fadoveé tydny ev. i mésice).

Technicka opatfeni s dlouhodobym ucinkem:

-technicka revize systému - je zamérena na teplotni a tlakové poméry, stav,
funkénost a ucinnost systému, pouzité materidly, izolace, Uroven udrzby,
nutno navrhnout feSeni eliminace mikrobialni kontaminace systému,
-regulace distribu¢niho systému pitné vody - v teploté i tlaku, obnoveni
prutocné kapacity systému chemickym vycisténim rozvodU od inkrust(. [29]

Pak nasleduje zaregulovani jednotlivych stoupacek s pozadavkem max.
rozdilu 3 °C mezi libovolnymi, tedy i nejvzdalené&jSimi odbérovymi misty TUV
(teplé uzitkové vody) na stejném podlazi ze stejného zdroje, méfeno po 30
s pIném pritoku. Rozdil mezi teplotou TUV z ohfevu a zpatecky je max. 5 °C.
Musi byt téz dosazeno vyrovnaného tlaku TUV a studené vody v
distribucnich mistech,

-vycisténi potrubi a zasobnikl - pfi systémové kontaminaci se aplikuji
schvalené chemické prostredky (napf. hyperchlorace 100 ppm CI2 (= mg Cl/I
) po 12 az 24 h,

-sanitace odbérovych mist - pfi lokalni (mistni) kontaminaci chemicka
dezinfekce odbérovych mist (baterii, hlavic sprch, perlatord), napt. dle CSN
ISO 5667- 5, bod 4.1.4,

-technickd rekonstrukce systému - na zakladé revizni zpravy pfi zjisténi
zasadnich nedostatk(l technického feSeni ¢i stavu systému. Pripadné
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rekonstrukéni zasahy (zména zpUsobu ohfevu, automatické odkalovani,
vymeéna potrubi, armatur apod.) mohou byt doprovazeny instalaci zafizeni
hygienického zabezpeceni, tj. davkovace dezinfek¢nich prostredkd,
ionizace, ozonizace aj prostfedky,

-vSechna technicka opatfeni musi byt doprovazena stanovenim programu
vzorkovani,

-cely systém musi byt trvale pravidelné kontrolovan vcetné evidence téchto
kontrol (dosahované teploty studené vody a TUV na rlznych mistech
distribucni sité, sledované dle programu vzorkovani.

Zhodnoceni stavu a funkce distribu¢niho systému musi byt tedy objektivné
zjisténa zmérfenim urcitych, vyse uvedenych teplotnich a tlakovych
charakteristik a ty musi byt zméfeny standardizovanou metodikou, aby
meély dostatecnou vypovidaci hodnotu a dale dle jednotného vzorkovaciho
programu. [29]

A.14. Odstranéni Legionell z distribucni sité pitné vody

Po uvedeni vnitfniho vodovodu do provozu musi v budovach s rizikem
probéhnout zkusebni provoz vnitfniho vodovodu teplé vody, v jehoz pribéhu musi
byt odebrany vzorky na mikrobiologické vySetfeni. Na zakladé vysledkd
mikrobiologického vySetfeni pfi zkuSebnim provozu je tfeba pripadné pfistoupit
k vhodné formé hygienického zabezpeceni teplé vody. M({iZe se jednat o:

a) fyzikalni - termickou dezinfekci teplé vody,

b)  chemickou provozni dezinfekci teplé vody,

c¢) fyzikalné-chemickou dezinfekci teplé vody.

Pokud se navrhuje termicka dezinfekce (podle TNI CEN/TR 16355), musi byt
soucasti navrhu dosahované teploty, doba trvani a frekvence termické dezinfekce,
opatfeni na odbérnych mistech proti moznosti opafeni, postup pfi odpousténi
u vSech odbérnych mist teplé vody (doba odpousténi a objem odpousténé teplé
vody), sledovani stavu vodoméru pred apo provedeni termické dezinfekce
a finan¢ni vyjadfeni jednotlivého provedeni termické dezinfekce v nakladech na
vodu a energii pro jeji dohfev na teplotu potfebnou pro termickou dezinfekci. [6] a
[26] a [40]

PFi ndvrhu dezinfekce je tfeba zvazit jeji vliv na materiadly potrubi, armatur
a zafizeni pro pFipravu teplé vody. Pokud se navrhuje chemicka dezinfekce, uvadi se
pozadavek dosahované koncentrace dezinfekéniho prostfedku podle vyhlasky
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€. 252/2004 Sb. v nejvzdalengjSim odbérném misté ave vzorku ze vzorkovaci
armatury na cirkulacnim potrubi pred vstupem do zarizeni pro pfipravu teplé vody.
[6] a [26] a [40]

A.14.1. Fyzikalni termicka dezinfekce

Principem termické dezinfekce je opakované zvySovani teploty vody. A to po
urcitou dobu a v celé siti teplé vody vcetné vytokovych mist s urcitou dobou
proplachu téchto mist pfi zvySené teploté. Podstatna je vySe teploty a doba
proplachu vytokovych mist. US CDC (Center for Disease Control and Prevention)
doporucuje 71 °C s proplachem vytoku ze sité 5 min. Pdvodni navrh metody, vsak
pocital s 30 min. proplachem, coz je financné i technicky velmi obtizné, ale velmi
ucinné; % pozitivity vytokl pokleslo na nulu. Metoda se nazyva ,Superheat and
flush” a podstatné je dodrzeni vyse teploty i doby proplachu distalnich konc( sité.
Efekt je sice kratkodoby a musi se periodicky opakovat, aby se pfedeSlo opétovné
kolonizaci Legionellou. V pfipadé periodicity tohoto postupu dojde k zamezeni
mnozeni Legionell i jinych bakterii a voda je tak hygienicky zajisténa. [6] a [26] a [40]
a[41]

75°C v
i
|
|

o

Zﬂ':—-’r:;'_fi\l * Pofas procesu dezinfekcie mus byt’ ferpadlov prevideke
hez premiferia na moaximdlnom wkonovom stupnd

Zatudelom dezirfelkeie je potrebné odstr &t miesta Slatenia
na ferpadle

Te potrebné, aby bol zdsobndk zabwi evangna 75 *°C, abymohla
zo zatiadetd odeloat’ citlndadnd woda o teplote 70 °C

Obrdzek 8: Schéma aplikace termické dezinfekce [41]

Pro udrzovani systému bez vyraznéjSi kontaminace zpravidla postaci, kdyz
budeme udrzovat teplotu 60°C na vystupu z ohfevu a nejméné 55°C na jednotlivych
vytocich. Nicméné timto opatfenim nedosdhneme eliminace Legionelly. [6] a [26] a
[40] a [41]

Napfriklad termicka dezinfekce pfi 70 °C po dobu 72 hodin s 20 az 30
minutovym proplachem snizi kontaminace vytokovych mist ze 40 % pfed zvySenim
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teploty, na 0 % po tydnu a 10 az 30 % po mésici po zadsahu. Tentyz zasah s teplotou
60 °C ma mnohem mensi efekt. V praxi jsou realizovany i jiné postupy termické
dezinfekce, na pr. periodické zvySovani teploty v systému TUV pres 70 °C s
proplachem distalnich koncd sité po 10 minut vodou pres 60 °C. Dochazi ke snizeni
pozitivity vytok( ze sité k nule a r(izné rychld obnova kontaminace na pdvodni
Uroven za 30 az 60 dni. V némecké dokumentu DVGW (Deutscher Verein des Gas-
und Wasserfaches e. V.) W 551 a W 552 se uvadi, Ze provozné-technicka opatfeni v
rozvodech pitné vody jsou Uspésna v pripadé udrzovani teploty v celém systému
nad 55°C. Pficemz predehfivaci systémy je nutno jedenkrat ohrat na 60 °C a zaroven
je tfeba periodicky termicky dezinfikovat. Toho dosahneme nastavenim ohfivace
tak, aby na vytocich ze sité minimalné 3 minuty odtékala 70 °C tepla voda. [26] a [40]

Pro vhodné provedeni termalni dezinfekce se doporucuje nalez vhodnou
casovou dobu, tak aby nedochazelo témér k zadnému odbéru. Pro vétSinu budov se
jedna o nocni hodiny béhem vikendu. Dale je vhodné upozornit obyvatele objektu,
ze dochazi k termalni dezinfekci, a to at vystraznymi napisy nebo seznamenim s
provozem budovy. Dale by méla byt zarucena schopnost termalné dezinfikovat
vSechna vytokova mista pfi teploté nad 71°C. Z toho ddvodu je zavedena fadna
udrzba, sanitace systému, proplachy a odkalovani sité a zejména zaregulovany
systém TV, ktery se vyznacuje urcitymi teplotnimi a tlakovymi charakteristikami.
Nicméné tento pozadavek Castokrat vede k pfedimenzovani zasobniku ohfevu TV,
ktery je vzhledem k Legionelle nezadouci. Proto je vhodny kompromis zavisly na
vyuziti objektu. Na konci procedury by mély byt posbirany vzorky porizené na
rdznych vytocich 2 az 7 dni po dezinfekci k zjisténi Uspésnosti. Dale je nutné udrzovat
teplotu vody kontinualné nad hodnotou 60°C, minimalné na hodnoté 55°C. [6] a [26]
a [40] a [42]

Hlavni vyhodou termické dezinfekce je nhezménéna kvalita vody. Tepelna
dezinfekce redukuje vedle Legionell i poCty ostatnich bakterii a plisni, pfi teplotach
nad 60 °C minimalizuje i pritomnost prvoku a tedy i améb. Mezi nevyhody patfi, Ze
nelze pouzit v zafizenich s nepferusenym provozem (hotely, nemocnice, domovy
pro seniory atd.), Ze neznici biofilmy, Ze nelze pouzit ve vedenich studené vody, vyssi
naklady na provedeni a nasledné kontroly ¢i poSkozeni pozinkovanych trubek. [37]
a[42]
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Schéma zafizeni na
tepelnou desinfekci TV

Obrdzek 9: Podrobnéjsi schéma aplikace termické dezinfekce [32]

Hlediska pouZiti termické dezinfekce:

- Tento typ dezinfekce je neproveditelny v objektech s nepferuSovanym
provozem, jako jsou hotely, nemocnice, domy senior(i a podobné.

- Ve slepych a bocnich potrubich z(stava voda teplotné neupravena.

- Stény vodovodniho potrubi se pfi doporucené teploté nezdezinfikuji a v potrubi
zUstanou biofilmy.

- Hydraulika systému obvykle neni vyvazena a v Case termické dezinfekce nelze
vSude provést odpousténi vody.

- Pfivod Cerstveé vody se tepelné neupravuje. V dobé, kdy se provadi termicka
dezinfekce, zafizeni pro ohfev nestiha -> do systému pfichazi nové bakterie

se studenou vodou.

- Legionella se zvySené teploté umi prizplsobit. Bakterie, ktera termickou
dezinfekci pFezije, pfedava svoje DNA dalsi generaci. Za 24 hodin se jedna
bakterie rozmnozi az na jeden tisic bakterii.

- Je nutno pocitat se zvySenym opotiebovanim vodovodniho potrubi a armatur.
V praxi se uvadi, Ze za 3 provedené termické dezinfekce se zkracuje zivotnost
potrubi asi o 1 %.

- ZvySuje se spotreba vody.

- V soubéhu rozvodd teplé a studené vody se muze studena voda zacit ohfivat,
v dusledku toho se muze Legionella objevit i v rozvodech studené vody. [6]
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A.14.2. Chemicka dezinfekce

Chemicka dezinfekce se pouziva bud samostatné nebo se kombinuje s
termickou dezinfekci. V pripadé Spatné navrzenych systémd, které obsahuji zakouti
umoZznujici stagnaci vody a rust biofilm(0, byva chemicka dezinfekce efektivnéjsim
feSenim nez prehfivani. [37]

Chlorace

Chlorovani je relativné levna a rozSifena metoda dezinfekce vody. Pouziva
se kontinualni davkovani o davce cca 5 mg/l aktivniho chléru, v akutnich pFipadech
Sokova dezinfekce o davce cca 40 mg/l po dobu dvou hodin. K neutralizaci
samotnych Legionell pak staci davka chléru kolem 0,5 mg/l. To vSak neplati pro
biofilmy, sedimenty nebo cysty rliznych prvokd, ve které jsou Legionelly ukryty. Ty
jsou schopny odolat davkam chléru i nad 50 mg/l. Dezinfekce chlérem pfinasi
bohuZel i nevyhody vcetné tvorby toxickych Trihalomethanl (THM). Chlér v
plaveckych bazénech zpUsobuje svédéni klize, paleni v ocich a zpUsobuje znamy a
neprijemny zapach. Pri kontinualnim davkovani nesmi koncentrace aktivniho chloru
klesnout pod 4 mg/l. V praxi se mnohdy pouziva pouze 1 az 2 mg/l z dlivodd mensi
koroze potrubi a nizsi tvorby jinych vedlejSich produkt( chlorace. [37]

Obrdzek 10: Dezinfekce bazénové vody pouZitim chléru [44]
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Monochloramin

Chloramin se v nizké koncentraci bézné pouziva pro dezinfekci vody ve
verejnych vodovodnich sitich, jako alternativa chlorovani. Chloramin je mnohem
stabilnéjsi nez chlér a nerozkladad se ve vodé pred tim, nez se dostane ke
spotrebiteldm. Hlavni vyhodou chloraminu jsou jeho delsi rezidualni Gcinky a
Voda upravena chloraminem ma oproti Upravé chlérem lepsi chut a nezapacha.
Koncentracni limit EPA je 4 ppm. V teplych krajinach (Jizni Australie) se pouziva jeho
koncentrace 1,5 mg/l k prevenci améb v siti. [37]

Chlordioxid (Oxid chloricity)

Chlordioxid se rozmohl v 90. letech minulého stoleti a stale castéji se
pouzivad misto chléru. Lze ho davkovat do studené i teplé vody. CIO, vykazuje téz
prodlouzeny rezidualni ucinek, coz neplativ pripadé chléru, ozonu, termodezinfekce
nebo u UV zareni. Chlordioxid pronika i do biofilm{ a do odlehlych ¢asti systému.
Velkou vyhodou je, Ze pfi jeho pouZiti nevznikaji vedlejsi produkty chléru. Uginnost
chlordioxidu nezavisi na pH, odstranuje inkrusty v rozvodech, je vysoce ucinny proti
rdznym typlm mikroorganismu i pfi velmi nizkych koncentracich (kolem 0,2 mg/l).
Chlordioxid se obvykle vyrabi v misté spotfeby generatory chlordioxidu, které latku
vV pfesné stanoveném mnozstvi rovnou davkuji do vody. [37]
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Obradzek 11: Dezinfekce vody pouZitim chlordioxidu [45]
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Koncentrace 0,5 mg/l plsobi inhibi¢né (potlaci schopnost rdstu) i na cysty
améb a tak odstranuje jejich ochranny efekt v rozvodné siti. Zbytkova koncentrace
ClO; by méla byt max. 0,3 mg/I, 1épe 0,2 mg/l s ohledem na prahovou hodnotu jeho
senzorického plsobeni a zejména toxické plsobeni chloritand jako vedlejsiho
produktu dezinfekce. [43]

Tato metoda neni vhodna pro polypropylénové potrubi, které neni vici
chlordioxidu odolné a jeho plsobenim se sniZuje Zivotnost potrubi. PFi 50
nasobném zvétSenijsou vidét hluboké prohlubné uspofadané ve sméru osy potrubi.
Kromé sniZzeni pevnosti potrubi se ztraci hydraulickd hladkost vnitfniho povrchu
trubky, v trhlinach dochazi k vytvareni pfiznivych podminek pro rozvoj
mikrobiologické fauny a flory v potrubi. [46]

Obrdzek 12: Vnitfni povrch nové PP trubky a vnitini povrch PP trubky po 6 letech ddvkovdni ClO2
[46]

Obrdzek 13: Detail vnitfniho povrchu polypropylenové trubky (zvétseni 50x) [46]
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Generator Chlordioxidu EuroClean OXCL-slouZi pro bezpecnou pfipravu
roztoku oxidu chlori¢itého - ClO2 (chlordioxidu) a nasledné k desinfekci pitné, teplé
uzitkové, nebo prdmyslové vody. Generator Chlordioxidu EuroClean OXCL -
dezinfekce vody, je navrzen tak, aby CIO2 byl vzdy Cerstvy a maximalné ucinny pro
danou aplikaci. Oxid chloricity je dle vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi 293/2006
Sb.a vyhlasky 409/2005 Sb., paragraf 14, bod ,i*, schvaleny zptsob dezinfekce vody
jak pitné, tak dezinfekce vody teplé. Chlordioxid je idealni zplsob dezinfekce vody
pro-nemocnice, hotely, tepldrenské spolecnosti, nakupni centra, kancelarské
budovy, rozvody TUV, vefejné objekty, chladici véze, COV, bytova druZstva. [47]

Ozon

Ozon je nejsilnéjsi z oxidantd pouzivanych pro dezinfekci vody. Na bakterie
a spory ucinkuje cca 300 krat efektivnéji nez chlor. Vysoky ucinek je zarucen nehledé
na pH vody podobné jako u chlordioxidu. Nevykazuje vSak rezidualni ucinky a rychle
se rozklada. Nepusobi tak na odlehlejsi mista sité, takze je tfeba jej kombinovat
napf. s chloraci nebo termodezinfekci. Ozon se rychleji rozklada s narUstajicim pH
vody. Ozonizace vody s obsahem bromidd mdze tvofit toxické bromitany, dalSimi
vedlejSimi produkty jsou aldehydy a organické kyseliny. Proces ozonifikace je
relativné slozity proces a udrzba vyzaduje daleko vétsi pozornost nez napfiklad u
pripravk{ z chléru.

V koncentraci 0,3 az 0,4 mg/| zastavuje rlst bunék bakterii i vird; 0,4 mg/|
vede k destrukci cyst. U¢inna je koncentrace 1 az 2 mg/I i proti biofilmim. Ozon se
pripravuje pomoci generatorll ozonu vybojem vysokého napéti. Ma relativné
vysokou Ucinnost. Rust bunék bakterii i viri zastavuje pri koncentraci 0,3 az 0,4 mg/I.
Koncentrace 0,4 mg/l vede k destrukci cyst. Proti biofilmidm je dezinfekce Gc¢inna pfi
koncentraci 1 az2 mg/l. [37] [50]

Obrdzek 14: Schéma zapojeni ozonizdtoru pro provoz bazénu [50]
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Ozon vykazuje silnou oxidacné-korozni aktivitu. U plastl a kov( zpUsobuje
kfehnuti, coz vede k jejich poSkozeni. Pfinavrhu je nutno také dbat na to aby nedoslo
k uniku ozonu, napfiklad odvzdusnénim. V praxi se dava prednost Ag/CU ionizaci,
termodezinfekci, hyperchloraci nebo kombinaci dezinfekcnich prostredkd [49]

A.14.3. Fyzikalné - chemicka dezinfekce

Ag/Cu ionizace

Ag/Cu ionizace predstavuje dalsi, pouzivany systém pro kontrolu a redukci
Legionell. Vyuziva pUsobeni tézkych kovl na mikroorganismy. Zatimco Ag pusobi
spiSe na syntézu enzymU a protein( v burice, Cu ovliviiuje propustnost bunécné
membrany. Vyhodou ionizace proti termodezinfekci ¢i chloraci je vyssi u¢innost a
delsi protektivni Gcinek, coZ je dano schopnosti penetrace Ag a Cu do biofilm. [40]

Tato metoda byla plivodné navrzena pro NASA, konkrétné pro vodovodni a
odpadni systém Apolla, nasledné byla technologie zaméfena na bazénové systémy
az v nedavné dobé doslo také k vyuziti u systémU kontrolujici Legionellu. [40]

Koncentrace 400 pg/l Cu + 40 pg/l Ag vyrazné snizuje hustotu Legionell, po
| mésici dochazi k poklesu % pozitivity na vytocich k 0 % z 60 az 80 %, zatimco
koncentrace < 300 + 30 pg/l Cu/Ag tento efekt redukce nevykazuji ani nedochazi k
zadnym zménadm pozitivity. PFi aplikaci nizSich koncentraci muize dochazet i k
adaptaci mikroflory biofilmU na Ag + Cu. Na zacatku zasahu se obvykle voli konc. 400
az 800 pg/l Cu + 40 az 80 pg/l Ag k razantni eliminaci Legionell, jako udrzovaci
koncentrace pak 5 az 20 + 50 az 200 pg/I Ag/Cu. [50]

Pri preruseni ionizace (0,4 + 0,04 ppm Cu/Ag) zlistane 0% pozitivita koncu
potrubi po 6 tydnl a béhem dalSich 6ti tydnd se plvodni kontaminace obnovi.
Kontinualni provoz vsak zajisti dlouhodoby efekt, i 22 mésicd. [50]

Tato metoda je efektivni pro vétsinu patogen( a neni ovlivnéna teplotou v
systému. Jeji instalace a udrzba je také relativné snadna. Dale je v naSem zajmu
dodrzovat hladinu stfibra a médi udavanou pfimo vyrobcem, protoze pozadavky na
obsah téchto latek ve vodé dle legislativy je pomérné pfiznivy. Pro spravnou funkci
ionizace musime zabezpecit dostatecné mnozstvi iontd, a proto se musime
vyvarovat chloridim a fosfatlim a udrzovat vhodnou Uroven pH (<7,5). [40]
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Naopak pfi velkém obsahu iontl dochazi k ¢ernému zabarveni vody a
zbarveni porcelanovych povrchd do fialova. Pfi davkach nad 2mg/I mdze dochéazet
ke korozi pozinkovaného potrubi. Také mUze odchazet k usazovani relativné velké
koncentrace Ag a Cu ve spodnich ¢astech zasobniku. Vzhledem k tomu, Ze se zanod
uvolnuji kovy dochazi postupem casu k jejich zmenSovani, coz znamena jejich
pravidelnou kontrolu a castou vyménu. Dochazi také k tvorbé vapniku na jejich
povrchu, a proto musi byt pravidelné c¢istény. [41]

-

B Programovaci hodiny filtraéniho éerpadla®* B Cerpadlo davkovani kyseliny

ﬂ Kfemenny/sklenény filtr, filtr na fasy

Recirkulaéni Cerpadic

(volitelné vybaveni - model s kontrolou pH)
a tryska pro kyselinu

(voliteiné vybaveni - model s kontrolou pH)
n Rozvadéd m nadrZ kyseliny chlorovodikové
Nadoba na elektrody médi/stfibra (madel s kontrolou pH, neni soudastl dodavky zafizeni)
n Kontrola pH ‘E dalsi vybaveni bazénu
B Kontrola redoXu m modul RF nebo RF/WIFI nebo WIFI
B Kontrola vodivosti m ultrahalove zafeni

Obrdzek 15: Instalace pro dpravu vody ionizaci Hidroniser (pfirucka) [51]

lonizace zinkem

Samodistici systém zinkové anody chrani vodovodni potrubi pfed korozi a
usazovanim vodniho kamene. Vodni kdmen poskytuje vyborné podminky pro rust
bakterii a mikrobd. Pritomnost zinkové anody s velkym specifickym povrchem
spolecné s oxidy zinku vytvofenymi na katodé zabezpecuje uvolfiovani zinku. Ten
pUsobi jako koagulujici ¢inidlo a soucasné jako krystaliza¢ni jadro. Tim se zajisti

pohlceni mnoZzstvi Zivin potfebnych na rlst a preziti bakterii a sniZi se riziko jejich
vyskytu. [6]
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A.14.4. Dezinfekce UV zarenim

UV zafeni pouzivané pro dezinfekci vody ma vinovou délku v rozsahu 100 -
400 nm. UV zafeni ni¢i DNA organismu, které jsou obsazeny ve vodé. Zafenim je
narusena jejich celkova struktura. [40] a [52]

Na cesté mezi zdrojem (zafivkou) a mikroorganismy, obsazenymi ve vodé,
dochazi ke ztraté energie zareni vlivem absorpce a rozptylu svétla. Rozptyl svétla je
primarné zplsoben nerozpustnymi €asticemi ve vodé. Castice zplsobuji zastinéni a
nékteré mikroorganismy tak mohou projit UV reaktorem, aniz by doslo k
dostatecnému ozareni vinami UV pro jejich deaktivaci. Proto se doporucuje vzdy
instalovat pfed UV lampu obycejny mechanicky filtr s maximalni propustnosti 5
mikrony. [40] a [52]

Obrdzek 16: Naruseni bunécné membrdny UV zdrenim [53]

Z hlediska ucinnosti dezinfekce je dulezitd intensita UV zareni a doba
expozice. Z pravidla je ucinngjsi vysoka intenzita ozafeni (stfedotlaké
polychromatické vysoce ucinné UV 37 lampy) a kratka doba expozice nez nizka
intenzita (nizkotlaké monochromatické UV lampy) a dlouha expozi¢ni doba. [40] a
[52]

Na UV propustnost ma také velky vliv tvrdost vody. Tvrda voda zpUsobuje
obaleni kfemikové trubky vapencem, coz vyznamné snizuje propustnost UV svétla a
inaktivaci patogen(. [53]
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Vyhodou dezinfekce UV zarenim je, ze netvori vedlejsi produkty jako chlér,
neni ovlivnéno teplotou ani turbiditou (zakal), neméni vlastnosti vody, neskodi
materialim rozvodd a snadno se instaluje. Nevyhodou UV zéfeni je, zZe nema
rezidualni Gcinky a nepronika do biofilmu. V podstaté musi svitit nepretrzité.
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Obrdzek 17: Zapojeni UV lampy pro dezinfekci vody (obrazok uv)

Zafizeni musi byt umisténo tésné pred odbérova mista ze sité (baterie,
kohouty, sprchy). Dalsim rizikem je vznik mutagennich latek, a to z dlivodu, Ze plsobi
na genetickeé struktury buriky. Amesovym testem vsak nebyla mutagenita prokazana
ani pfi davce 10 000 J/m2 , pricemz legislativni pozadavek na pouziti UV je vyrazné
nizsi: 400 J/m2 . DalSim rizikem je vznik biodegradabilnich sloucenin. Jsou to
slouceniny, které jsou snhadno vyuzitelné k vyzivé bakterii. Nicméné zvysSena
produkce biodegradabilnich sloucenin nebyla potvrzena a jejich koncentrace ve
vodé zUstava Na pfriblizné stejnych hodnotach, jako pfi béznych Gpravach pitné
vody. PFi pouziti stfednétlakych lamp, misto nizkotlakych, mize dochazet k tvorbé
dusitant a formaldehydu. Tomuto problému Ize predejit trubicemi, vyrobenymi z
kfemenného skla. Ke zvysené tvorbé dusitan(l, dochazi vsak az pri davkach 10 000
J/m2 a vysSich. [26] a [52] a [54]

A.15. Porovnani jednotlivych postupll

Pro volbu vhodného postupu je tfeba zvazit mnoho faktord. Z
dlouhodobgjsiho efektu je vhodné vyuzit chlordioxid, dezinfekci UV z&fici a ionizaci
Ag/Cu. Rezidualni efekt vykazuji chemické dezinfekce, které koluji spolu s vodou
celym systémem, pfevazné ty na bazi chléru. Narocnost instalace, udrzba a cena
jsou hodné zavislé na velikosti provozu a technologické vyspélosti jednotlivych
vyrobcu. Z hlediska narocnosti instalace a Udrzby jsou to chemické dezinfekce, které
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vyzaduji nejvétsi pozornost. | kdyz v nedavné dobé doslo k vyraznému zlepseni,
prevazné i chlordioxidu.

Tabulka 7: Zjednodusené porovndni jednotlivych postupl [26] [40] [52] [54]

Kratkodoba Dlouhodobé
0ci 0ci Doba efek. | Narocnost
Metoda tcinnost tcinnost . , ) Udrzba cena
pusobeni instalace
mésice roky
Termode
Dobra Nepresvédciva _ Nizka Nizka Vysoka
zinfekce
Chlorace Dobra Uspokojiva hodiny Obtizna Stfedni Stredni
Ag/Cu . . - .y .y o
. Vyborna Efektivni _ Nizka Nizka Stredni
lonizovace
Monochlo
) Dobra Uspokojiva hodiny Stfedni Stfedni Stredni
ramin
Chlor
Vyborna Dobra dny Stfedni Stfedni Stredni
dioxid
ozon Vyborna Nepresvédciva minuty Obtizna Stfedni Vysoka
dezinfekce
U Vyborna Efektivni _ Nizka Stfedni Stredni
\
Filtrace v
misté Dobra Dobra _ Jednod Jednod.
odbéru
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A.16. Legionella ve svété

Narust legionafské nemoci v roce 2014

V roce 2014 bylo oznameno 6 941 pripadl této nemoci. Pocet vyskytu v
zemich EU byl vtomto roce 13,5 pfipad( na milion obyvatel, coZ pfedstavuje nejvyssi
pocet, jaky se kdy vyskytl. Velké mnoZstvi hlasenych pripadd nakazenych lidi bylo i
mezi lety 2009-2014 v Lisabonu.

Legionell6za podléha ohlasovaci povinnosti ve vSech clenskych statech
Evropské unie. Presto je odhadovano, Ze je hldSeno méné nez 5 % vsech pripadu
vyskytu tohoto onemocnéni, i kdyz stale dochazi k postupnému ziskavani
podrobnéjSich informaci vedoucich ke zdokonaleni v diagnostice tohoto typu
onemocnéni. Z nasledujiciho grafu je zfejmé, ze v nékterych zemich jsou pocty
hlasenych Legionell6z az podezrfele nizké. [2]

160

Brok 2003 Mok 2004 |

pocethlasenych pripadu

O 9 4 0O 0 Cc®W OOTVODR @ O = ©0 0o o ©O o o ©
xagx:xxcxxng:xge-"xxxg.Kxx
o 2 w Ow VoV O Ywe R 2y ey ® 0w O
Sk ececcecHGOO0FgETu=ES=sN=Fv=scTs09 @
o S L O it s - o = O ) 3 &
S a T2 u >~ E« R o N Cz0 Dx ¢© >

x O ) w 3 stat ~ Sl = S ®.2 -
Q @ W = E Z 9 - o D
[+ 4 @ - > o )

“ s & a

= |

Graf 3: Pocet hldsenych pripadi vyskytu Legionell v Evropé v roce 2003 a 2004 [2]
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Zaveér

Cilem teoretické Casti této prace byla zpracovana téma: Ochrana vnitfniho
vodovodu proti bakterii Legionelle pneumophila. Prvnich nékolik stran je vénovano
sezndmeni se samotnou bakterii, historickym vyvojem a jejimi zakladnimi
vlastnostmi. Prace déle uvadi zdravotni rizika zplsobena Legionellou, jejich
moznou prevenci a detekci v lidském organizmu. Nasledné je zamérena na
stanoveni vhodnych podminek pro vyskyt Legionelly a opatfeni, které jeji vyskyt
problematiku a kladou duraz na teplotu vody, objem vody v rozvodech a ohfivadi,
material potrubi a bezpecny provoz. Zavérecna cast prace se vénuje zplsobim
odstranéni Legionelly z vnitfniho vodovodu, parametrlim ovliviujici ndvrh a
porovnani jednotlivych zplsobu odstranéni.
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B. VYPOCTOVA CAST

B.1. Vypocty souvisejici s analyzou zadani a koncep&nim feSenim
instalaci v celé budové a jejich napojeni na sité pro vefejnou
potiebu

B.1.1 Analyza zadani
Tato prace je zaméFena na navrh kanalizace, vodovodu a plynovodu
VvV penzionu pro seniory a napojeni téchto instalaci na sité pro vefejnou potrebu.

B.1.2 Bilance potfeby vody

Pfedpoklad provozu budovy:
- 109 IGZek v penzionu
- LécCebny dlouhodobé& nemocnych, domovy dichodcl, véetné stravovani,
kuchyné, bez [éCebnych zafizeni
- Smérné &islo roéni potfeby vody- 110Zko - 45 m?/ ro¢ni spotfeba vody

Specificka potfeba vody:
- Pocet lGzek - 109 l0zek
- Na 1 lGzko v&etné& stravovani a kuchyné = 45 m3/rok = 123 I/den

Soucinitel denni nerovhomérnosti kq:
ka=1,5
Soucinitel hodinové nerovnomérnosti kn:
k=18
Primérna denni potieba vody Q, (I/den):
G=ng
@,=109-123 =13 407 l/den
kde n-pocetlizek

q - specificka potreba vody (I/den)
Maximalni denni potfeba vody:

Qamax =Ka o
Qamax=1,5-13 407 = 20 111 J/den
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Maximalni hodinova potfeba:
Q[z,maX: (Qd,max/tj -k
Qnmax=(20111/24) - 1,8 =1508 I/hod

Ro¢ni potfeba vody:

ka =d{rok " 1N
Qrox= 13 407 - 365 = 4 893 555 1/rok = 4 894 m3/rok

B.1.3. Bilance potFeby teplé vody dle CSN 06 0320
Specificka potfeba teplé vody:

- Domovy ddchodcl (umyvani véetné personalu na 1 1Gzko) = 0,07 m*/den - 109
[GZek, (souc. soucasnostis=1)

- Vareni a myti nadobi (myti jidelniho nadobi na 1 jidlo) = 0,001 m*/den - 270
jidel, (souc. soucasnosti s myckou nadobi's =0,5)

- Myti podlahy + Gklid (Uklid na 100m?) = 0,02 m3/den - plocha 6125 m?

Primérna denni potifeba teplé vody Q; (I/den):

Q=n-g
kde n- pocet jednotek
q - specificka potfeba vody (I/o0s.den)

Q=Q1+Q2+Q3
Q=(109-0,07) -1+ (270-0,001) - 0,5 4 61,25 - 0,02
Q@=8990 //den

B.1.4. Bilance odtoku odpadnich vod

Splaskové vody

Soucinitel maximalni hodinové nerovhomérnosti k:

k»=5,9

Vypocet na zakladé denni potieby vody - primérny denni odtok Q, (I/den):

Qp=1q
@y=109-123 =13 407 l/den
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Maximalni denni odtok vody:

Qamax = Ka* Qp

Qamax= 1,513 407 = 20 111 J/den
Maximalni hodinovy odtok:

Qnmax = (Qamax/ ) " Kn

Qnmax= (20111 / 24) - 5,9 = 4944 J/hod
Roéni odtok vody:

ka =d{rok " 1N
Qrox=13 407 - 365 = 4893 555 1/rok = 4 894 m3/rok

Srazkové vody

Redukovana odvodiiovana plocha Areq:
Area=A-c
kde A- odvodnovana plocha

c- soucinitel odtoku srazkovych vod (l/den)

Al - A15 - Stfecha s nepropustnou krytinou S1 =1 636,22 m? ca =1
A16 - A17 - Stfecha s nepropustnou krytinou S2 = 86,26 m?, ca = 1

A18- A19 - Stfecha s nepropustnou krytinou S3 =75,19 m2, ca =1

P1 - Parkovaci plocha - dlaZba v piskovém podkladé S4 = 236,8 m? ¢, = 0,6
P2- Parkovaci plocha - dlaZba v piskovém podkladé S5 = 326,6 m?, ¢, = 0,6

Ared =Az-15 “Ca + A16.17° €4 + A1819" Cat Pr-cp + P2 ¢
Ared=1636,22-1+4+86,26-1+4+75,19-1+ 236,8-0,6 +326,6-0,6 =2 361,1 m?

Roénf mnoZstvi odvadéné destové vody:

Dlouhodoby uhrn srazek - Jihomoravsky kraj - 566 mm/rok - 0,566 m/rok
@s=2361,1-0,566 =1336,4 m3/rok=0,042 I/s

B.1.5. Bilance potfeby plynu

Potfeba plynu pro ohfev teplé vody:

Potfeba teplé vody V: V=189901/den
Teplota studené vody ts: L= 15°C, ts,= 10°C
Teplota teplé vody tu: tw =55°
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ttv_tsvl _ 55_15
A_ttv_tsvz 55_10 -

Korekce proménlivé vstupni teploty: 0,89

Mérna tepelna kapacita vody c: c=1,163
Vyhfevnost zemniho plynu H: H=35M]/ m3
Pocet dni v otopné sezéné d: d= 215 dni

Spotfeba tepla na den Erv,4 [KWh/rok]:
Erma=V-c ( tw — tsvz);

kde V- potfeba teplé vody
c- meérna tepelna kapacita vody
tw, tw - teplota studené a teplé vody

Emq=8990-1,163-(55—10) =470 491,7 W/: /den= 470,49 kW// den

Spotieba tepla za rok Erv [MWh/rok]:

Erv = Ervd+k Erva(350—d)

kde ETV,d-teplo pro ohfev vody na den
N - pocet pracovnich dni soustavy v roce
k- korekce vstupni teploty
d- pocet dnU v otopné sezéné

Erv=470,49 -215 + 0,89 -470,49 -(350—215) = 157 685,3 kW//rok= 157,685 MW/#/ rok

Spotfeba energie Erv sk [MWh]:
ETy
Nzdroj -Ndistr
kde  7.0;- UCinnost vyroby (0,9)
naiser — Ztrata v distribucni siti (0,55)
157,685

Ervsk :mz 318,55 MWh/rok

Erysi=

Spotfeba zemniho plynu Esp, [m3/rok]:
Esp=3600-(Ew/H)
Esp;=3600-( Ew/H) = 3600 -(318,55/35) =32 765,77 m3/rok

Potfeba plynu pro vytapéni:
Vypoctova tepelna ztrata Qi @;=203,84 kW

Teplota v interiéru t; t=21°C
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Teplota v exteriéru te: t.=—12°C

Primérna venkovni teplota v otop. obdobi: ts=4,5°C

Pocet dni v otopné sezéné d: d= 215 dni

Pocet denostupnd D: D=215-(21- 4,5) = 3548 dni

Mérna tepelna ztrata Hei (W/K) Hii=6176,97 W/K = 0,006177 MW/K

Teoreticka ro¢ni potfeba tepla E [MWh/rok]:
E=24-Ee-D-Hrs
D=d -(tis —tos)
kde FE- nesoucasnostinfiltrace

e - vliv pferuSovaného vytapéni

D~ pocet denostupn

ts - pr. teplota vytapéné mistnosti (°C)

ts - pr. vnéjsi teplota v otopném obdobi

d- pocet dni otopného obdobi
£E=24-085-0,8-3548-0,006177 = 357,617 MW// rok

Spotreba energie Eur [MWh/rok]:
E

Eyr=—————
Nzdroj - Ndistr

kde 7.4 UCinnost vyroby (0,9)

naise - Straty v distribucnej sieti (0,99)

357,617
©0,9.095

= 418,265 MWh/rok

ur
Spotieba zemniho plynu Eses [m>/rok]:
Espz = 3600 - (Eyr/H)
Espz= 3600 - (418,265/35) = 43 021,58 m3/rok

Celkova ro¢ni potieba tepla Esp [m*/rok]:
Esp=Esp + Esp=32765,77 + 43 021,58=75 787,35 m3/ rok
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B.2. Vypocty souvisejici s naslednym rozpracovanim 1 - 3 dilCich
instalaci

B.2.1 Vypocet tepelnych ztrat pomoci protokolu k energetickému Stitku
obalky budovy

Pro vypocet energetického Stitku obalky budovy uvazuji hodnoty soucinitele
prostupu tepla, jako doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla Urec,20, dle
CSN 73 0540-2:2011 Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky.

Vstupné hodnoty:
Teplota v interiéru ti: ti = 21 °C
Teplota v exteriéru te: te =-12 °C

Tabulka 8: Viypis pouZitych konstrukci

Doporucené hodnoty

Popis konstrukce soucinitele prostupu
tepla U (W/(m?2K)

Sténa vnéjsi 0,25
Stfecha plocha 0,16
Strop pod nevytapénou pidou 0,2
0,3
Podlaha a sténa vytap. prostoru pfilehla k zeminé
Vypln otvoru k vnéjsi sténé 1,2
Dverni vyplf otvoru 1,2

Tabulka 9: Charakteristika budovy

Objem budovy Vb- vnéjsi objem vytapéné zény budovy (m?3) 22047,95
Celkova plocha A obalky budovy- soucet vnéjsich ploch

ochlazovanych konstrukci ohranicujicich objem budovy (m?) 6839,7
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,31
PFevaZujici vnitfni teplota v topném obdobi t; 21°C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi te -12 °C
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Tabulka 10: Mérna tepelnd ztrata a primérny soucinitel prostupu tepla

Referencni budova

Hodnocena budova

Doporuceny
Doporuceny Cinitel Mérna ztrata soudinitel Cinitel Mérna ztrata
soudinitel teplotni prostupem prostupu teplotni prostupem tepla
Konstrukce Plocha prostupu tepla redukce tepla H=Ai.U.bi tepla redukce He=Ai.U.bi
Bi Ht Bi Ht
U (W/mZK) U (W/mZK)
) (W/K) ) (W/K)
Stény vnéjsi 2194,78 0,3 1 658,43 0,25 1 548,70
Strop pod nevytapénou ptdou 1650 03 1 495,00 1
0,22 363,00
Stfecha plocha 163,4 0,24 1 39,22 0,145 1 23,69
Podlaha a stény pfrilehlé k 2336,7 0,45 04 420,61 04
zeminé 0,36 336,48
Okna 368,42 1,5 1 552,63 1,084 1 399,37
Dvere 102,9 1,7 1 174,93 1,145 1 117,82
Svétliky 23,5 1,4 1 32,90 1,2 1 28,20
Celkem 6839,7 2373,72 1817,26
Tepelné vazby 0,02 136,79 136,79
Celkovd mérna ztrata prostupem 2510,51 1954,05

tepla

Pramérny soucinitel prostupu
tepla dle 5.3.4 a tab. 5

2510,51/6839,7+0,02 = 0,387; 0,75 - 0,387 = 0,29

1954,05/6839,7 = 0,28

Klasifika¢ni tfida obalky budovy
dle prilohy C

0,28/0,38=0,74

TFida B- Usporna
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Celkova mérna ztrata prostupem:
Hr=1954,05 W/K

Celkova ztrata prostupem Qri (W):
Qri =Hr-(tn — L)
Qri=1954,05- (21 — (—12)) =62529,6 W = 62,53 kW

Ztrata vétranim (pfirozené) Qvi (W):
Qu=1300Vi-(tin—t)

kde Vin- 0bjemovy prutok vétraciho vzduchu
Vin ="V, - (/3 600)

kde V, - zjednoduseny vzduchovy objem budovy
n-nasobnost vymény vzduchu

Va=Vs-08

kde Vs - vnéjSi objem budovy

V.=2204795-08=17 638,36 m*?
Vin=0,5-17 185,332 + 20 - 453,028 = 49 m3/s
Qvi=1300-49- (21— (—12)) = 203,84 kW

Celkova tepelna ztrata budovy Qi (kW):

Q,=0Qn* Qy
Qi=62,53+ 203,84 = 266,37 kW

Navrh kotle na ohfev vody

Na zakladé vypoctl navrhuiji dva stojité kondenzacni kotle Vitocrossal 100

o vykonech 120 kW a 160 kW. Kotel bude zregulovany tak, aby pfednostné ohfival

teplou vodu v ohfivaci.

B.2.2. Navrh zafizeni pro ohrev teplé vody

Objekt bude zasobovan teplou vodou pomoci centralniho ohfevu

umisténého v technické mistnosti v suterénu objektu.

Vypocet je proveden dle CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovéch,

priprava teplé vody, navrhovani, projektovani.
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Tabulka 11: Vstupni hodnoty pro ndvrh zdsobniku

uklizecky 3 lidi (6-9 hod.)
Zaméstnanci v kuchyni 10 lidi (5-14 hod.)
Zaméstnanci v kuchyni 10 lidi (15-21 hod.)
Pocet zaméstnancl v administrativé, idrzbar, doktor,
sestra 7 lidi (8-16 hod.)
Sestry 1. sména 21 lidi (6-14 hod.)
Sestry 2.sména 21 lidi (14-22 hod.)
109 lidi (7-10 hod.)
Seniory 109 lidi (12-14 hod.)
109 lidi (17-22 hod.)
Pocet uvarenych jidel 270 jidel
Podlahové plocha pro uklid 6125 m?

PotFeba tepla odebraného z ohfivace b&hem periody Q2, (kWh/den):
Q2p= Q2+ Q2
kde Q2. - teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci TV (kWh)

Q2 - teplo odebrané z ohrivace pro ohfev vody (kWh)

Teplo pro ohfev vody Q (kWh/den):

Q2e=c - Vo (t2—t1)

kde c- mérna tepelna kapacita (J/kgK)
V2, - celkova potfeba teplé vody (m3/den)
t; - teplota teplé vody - uvazuje se 55 °C
t; - teplota studené vody - uvazuje se 10 °C

Q2:=1,163-8,99- (55—10) = 470,5 kWh

Celkova potfeba teplé vody V,, (m?/den):

Norma CSN 06 0320 udavéa potfebu teplé vody na I(izko a umyvani véetné
personalu na den 0,2 m3/IGzko.den. PFi srovnani se skutecnym provozem je tento
Udaj zna¢né nadhodnoceny, proto ve svém vypoctu pouziji 0,07 m*/IGzko.den.

Domovy dlchodcd 1 10Zko umyvani véetné personalu 0,07 m3/per
Uklid 0,02 m3/per na 100 m?

Vareni + vydej 0,001 m*/per
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Vzp=109-0,07 + 270-0,001- 0,5+ 61,25+ 0,02 = 8,99 m3 - 8990 //den

Teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci TV Qz; (kWh):

Q2:=Q2x "z
kde

Z - soucinitel ztrat

Q2:=470,5-0,6 =282,3 kWh

Teplo dodané ohrivacem do vody bé&éhem periody Qip (kWh):

Q1p = Qzt + Q2

Q1p=470,5+ 2823

Q1p=752,8kWh

Tabulka 12: Rozdéleni odbéru teplé vody béhem Casové periody

Interval Vyuziti Qut Qz Q.
(hod) (%) (kw/h) (kw/h) (kw/h)
0-5 0 0 0 0
5-10 20 94,1 56,46 150,56
10- 14 25 117,625 70,575 188,2

14 -16 15 70,575 42,345 112,92

16-21 30 141,15 84,69 225,84
21-23 10 47,05 28,23 75,28

Celkem 100 470,5 282,3 752,8

772,4kWh
§ = >
~ ¥ 752,8kWh
Qmox=118.6 kih_—— 1
188828882883 8838 888 28FFF8Jfiemo

Graf 4: Kfivka odbéru tepla

Velikost zasobniku Vz (m?3):

A Qmax

V, =
c. (t24t1)
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kde 2Qmax— Mmaximalni rozdil mezi kfivkou dodavky a krivkou odbéru [kWh]
c- mérna tepelna kapacita [J/kg.K]
t~ teplota teplé vody - uvazuje se 55 °C

t; - teplota studené vody - uvazuje se 10 °C

118,6
©1,163. (55— 10)

V, =2,256 m3—> 2500/
Jmenovity vykon ohfevu Q1n (KW):

Q]n_: %

kde @: - maximum krivky odbéru (Q; = 772,4 kWh)
t- pocet provoznich hodin (t = 24 h)

Qmn=772,4/ 24 =32,18 kW

Potfebna teplosménna plocha A (m?):

_ Qqpn. 10°
U At

A

kde Q- jmenovity vykon ohfevu [kW]

U - soucinitel prostupu tepla teplosménné plochy (420 W/(m?K))

~32,18. 10°

A=———=2,12 m?
420. 36,1
T,—t,)—(T, —t
Ni= (Ty 2(?1" (_tz 1)
1 2)
(T2—-t1)

kde T; - vstupni teplota topné vody (80 °C)
T>- vystupni teplota topné vody (60 °C)
t; - teplota studené vody (10 °C)
tz - teplota teplé vody (55 °C)

(80— 55)—(60— 10) _
At: ln(80_55) - 36,1

(60—10)
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PoZadavky na zasobnik:

Pozadovany objem zasobniku V,= 2500 |
Potfebna teplosménna plocha A=2,12 m?
Jmenovity vykon ohfevu: Qm=32,18 kW

Navrh zasobniku TV a kotle na ohFev vody

Na zakladé vypoctl navrhuji dva nepfimo ohfivané zasobniky teplé vody
Regulus RBC o objemu 1500 | a plo3e vyméniku 4,2 m?.
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B.3. Planované feSeni navazujicich profesi TZB
B.3.1. Vytapéni

Navrh zafizeni pro vytapéni byl vypocten zjednodusenou metodou
tepelnych ztrat budovy obalkovou metodou. Zafizeni pro vytapéni je navrzeno na
ztratu objektu, ktera vysla 266,37 kW. Zdrojem tepla pro budovu jsou dva plynové
kotle umisténé v kotelné. V zimnim obdobi kotle slouzi k vytapéni a pripravé teplé
vody. V letnim obdobi budou slouzit k zajisténi teplé vody. Kotle budou napojeny
pres hydraulicky vyrovnavac dynamickych tlakd na kombinovany rozdélovac a
sbérac, kde budou napojeny jednotlivé vétve ohfevu teplé vody a vytapéni.

Pro potreby vytapéni jednotlivych pokojd, chodeb, ordinaci a dalsich
mistnosti budou navrzeny deskova otopna télesa firmy KORADO, kde se pro
jednotlivé mistnosti vyhodnoti jeji tepelna ztrata a podle katalogu vyrobce se
navrhne potrebny vykon a pocet otopnych téles. V koupelnach a sprchach budou
pouzity zebfikova teplovodni télesa.

B.3.2. Vzduchotechnika

Navrh vzduchotechnického systému vychazi z poZzadovaného pratoku
vzduchu pro odvod Skodlivin. Vétrani objektu je navrzeno jako nucené. Vétrani
bude osazeno rekuperacni VZT jednotkou. Potrubi bude opatfeno tlumici
hluku, aby pfipadny hluk nenarusoval pohodu v mistnostech. Pfivod a odvod
vzduchotechnického rozvodu bude opatfen tepelnou izolaci. Pfivadény vzduch
bude filtrovan a v zimnim obdobi ohfivan. V letnim obdobi bude vzduch
castecné chlazen odvadénym vzduchem v rekuperacnim vyméniku
vzduchotechnické jednotky. Prostor bude vétran v zavislosti na pozadavcich
provozu. Potrubi vzduchotechniky bude vedeno pod stropni konstrukci a je
nutno ho zkoordinovat s ostatnimi rozvody.
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B.4. Dimenzovani kanaliza¢niho potrubi

Néavrh proveden dle CSN 75 6760 Vnitini kanalizace, CSN 75 62671 De3tova

kanalizace. Pro dimenzovani potrubi kanalizace byl pouzit tabulkovy software

Excel.

B.4.1. Dimenzovani splaSkového kanalizaéniho potrubi

Pritok splaskovych vod Qww (I/s):

Quw=K- /X DU

kde K- soucinitel odtoku, v 1°°/5%> podle tabulky

J’DU - soucet vypoctovych odtokd, v I/s, které najdeme v tabulce

Tabulka 13: Vypoctové odtoky DU

Vypoctové odtoky DU (I/s) jednotlivych zafizovacich predmétl
.. ;L . . Vypoctovy odtok Jmenovita svétlost
Zarizovaci predmeét Oznaceni DU
(I/s) potrubi DN
Zachodova misa WC,WC1 2 100
Umyvadlo U, U1, U2 0,5 50
Drez DJ, DD 0,8 50
Velkokuchyrisky dfez DJK, DJK1 0,9 75
Sprchova misa SM, SM2 0,8 50
Sprchova vpust S 0,6 75
Vana VA 0,8 50
Automaticka pracka AP 1,5 75
Mycka nadobi MN 0,8 50
Vylevka zavésna VL 2,5 100
Pisoarova misa PM 0.5 50
Podlahova vpust DN 100 VP 2 100
Podlahova vpust DN 50 VP1 0,8 50
Trvaly pratok Qc(I/s):
Q-=z Y DU
kde z- soucinitel teoretického zdrzeni odtoku v zafizovacich pfedmétech

J'DU- soucet vypoctovych odtokd, v I/s, které najdeme v tabulce
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Celkovy pritok splaskovych vod Qo (I/s):

Qtot = QWW +Qc +Qp + Qr
kde Qww - prutok splaskovych vod (I/s)

Q.- trvaly pratok (I/s)
@»- Cerpany prutok (I/s)
Qr- prutok destovych vod (I/s)

Pritok destovych vod Qr (I/s):
Qr=i-A-C
kde i- intenzita desté (I/(s.m?))
A - plUdorysny pramét odvodiiované plochy (m?)
C - soucinitel odtoku srazkovych vod
Dimenzovani kanalizaéni pfipojky

Qtot=Qww + Qc+ Qp + Qr =9,95 l/s -> PVC KG DN 160

Tabulka 14: Tabulky vypoctu pripojovacich a odpadnich potrubi

S6
PrIpOJOV&,\CI Pibgva 2DU | DUmax | Quw Quot | Qmax DN
potrubi s s s IsT s
3.patro
P1 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P2 u 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
P3 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
2.patro
P1 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P2 U 0,5 0,6 0,424 2 0,8 50
P3 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
1.patro
P1 U 1,1 0,6 0,629 2 0,8 50
P2 WC 2 2 0,849 2,5 110
S6 25+3U+3WC 8,7 2 1,770 4 110
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S1, 54, S5
PrIpOJOV&,\CI Pibgva 2DU | DUmax | Quw Quot | Qmax DN
potrubf s s s s s
3.patro
P1 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P2 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P3 u 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
u+u 1 0,5 0,600 2 0,8 50
P4 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
P5 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
2.patro
P1 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P2 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P3 U 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
u+u 1 0,5 0,600 2 0,8 50
P4 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
P5 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
1.patro
P1 u 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
u+u 1 0,5 0,600 2 0,8 50
P2 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
P3 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
S1, S4, S5 4S+6U+6WC 17,4 2 2,503 2,5 4,0 110
S1a, S1b, S2a, S3a, S4a, S4b, S5a, S5b, S6a
PrIpOJOV&,\CI PHibyva >DU DU max | Quw Qtot Qmax DN
potrubi s s s IsT s
1.patro
P1 S | o6 | o6 |o0465 | 06 | 15 | 75
S3
PrIpOJOV&,\CI Pibgva 2DU | DUmax | Quw Quot | Qmax DN
potrubi s s s IsT s
3.patro
P1 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P2 DD 0,8 0,8 0,537 2 0,8 50
DD+U1 1,3 0,8 0,684 2 0,8 50
DD+U1+U 1,8 0,8 0,805 2 1,5 75
P3 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
P4 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
2.patro
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P1 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P2 DD 0,8 0,8 0,537 2 0,8 50
DD+U1 1,3 0,8 0,684 2 0,8 50
DD+U1+U 1,8 0,8 0,805 2 1,5 75
P3 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
P4 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
1.patro
P1 DD 0,8 0,8 0,537 2 0,8 50
DD+U1 1,3 0,8 0,684 2 0,8 50
DD+U1+U 1,8 0,8 0,805 2 1,5 75
P2 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
P3 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
S3 25+3DD+3U1+3U+6WC 18,6 2 2,588 2,6 4,0 110
S2
PrIpOJOV&,\CI Pibgva 2DU | DUmax | Quw Quot | Qmax DN
potrubf s s s s s
3.patro
P1 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P2 DD 0,8 0,8 0,537 2 0,8 50
DD+U 1,3 0,8 0,684 2 0,8 50
P3 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
2.patro
P1 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P2 DD 0,8 0,8 0,537 2 0,8 50
DD+U 1,3 0,8 0,684 2 0,8 50
P3 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
1.patro
P1 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P2 DD 0,8 0,8 0,537 2 0,8 50
DD+U 1,3 0,8 0,684 2 0,8 50
P3 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
S2 3S+3DD+3U+3WC 11,1 2 1,999 2,0 4,0 110
S14
Pripojovaci o 2DU | DU max | Qww Qeot | Qmax
i PFibyva DN
potrubf s s s s s
3.patro
P1 VP1 0,8 0,5 0,537 2 0,8 50
P2 U1 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
U1+PM 1 0,5 0,600 2 0,8 50
U1+PM+PM 1,5 0,5 0,735 2 1,5 75
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P3 U1 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
U1+wcC 2,5 2 0,949 2 2,5 110
U1+WC+WC 4,5 2 1,273 2 25 110
2.patro
P1 VP1 0,8 0,5 0,537 2 0,8 50
P2 U1 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
U1+PM 1 0,5 0,600 2 0,8 50
U1+PM+PM 1,5 0,5 0,735 2 1.5 75
P3 U1 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
U1+wcC 25 2 0,949 2 2,5 110
U1+WC+WC 4,5 2 1,273 2 25 110
1.patro
P1 VP1 0,8 0,5 0,537 2 0,8 50
P2 U1 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
U1+PM 1 0,5 0,600 2 0,8 50
U1+PM+PM 1,5 0,5 0,735 2 1.5 75
P3 U1 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
U1+wcC 2,5 2 0,949 2 2,5 110
U1+WC+WC 4,5 2 1,273 2 25 110
S14 3VP+6U1+6PM+6WC 20,4 2 2,710 | 2,7 4,0 110
S8
PrIpOJOV&,\CI Pibgva 2DU | DUmax | Quw Quot | Qmax DN
potrubi s IsT s IsT s
3.patro
P1 S 0,6 0,6 0,465 2 1.5 75
P2 S 0,6 0,6 0,465 2 1.5 75
P3 U 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
U+U 1 0,5 0,600 2 0,8 50
P4 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
P5 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
2.patro
P1 S 0,6 0,6 0,465 2 1.5 75
P2 S 0,6 0,6 0,465 2 1.5 75
P3 U 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
U+U 1 0,5 0,600 2 0,8 50
P4 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
P5 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
1.patro
P1 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
P2 U1 0,5 2 0,424 2 25 50
S8 4S+4U+1U1+5WC 14,9 2316 | 23 4,0 110
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PFIpOJovaCI' P"b ., ZDU DU max QWW Qtot Qmax DN
fibyva
potrubfi W s s s s s
1.patro
P1 SM2 0,8 0,8 0,537 2 0,8 50
P2 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
P3 U1 0,5 2 0,424 2 2,5 50
S13 SM2+WC+U1 33 1,090 2 4 110
S12
PFIpOJovaCI' P"b ., ZDU DU max QWW Qtot Qmax DN
fibyva
potrubfi W s s s s s
3.patro
P1 VA 0,8 0,8 0,537 2 1,5 75
P2 u2 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
P3 wWC1 2 2 0,849 2 2,5 110
2.patro
P1 VA 0,8 0,8 0,537 2 1,5 75
P2 u2 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
P3 wWC1 2 2 0,849 2 2,5 110
1.patro
P1 VA 0,8 0,8 0,537 2 1,5 75
P2 U2 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
P3 wWC1 2 2 0,849 2 2,5 110
S12 3VA+3U2+3WC1 9,9 2 1,888 | 2 4 110
S9, S10
PFipojovaci —— DU | DU max | Quw Qrot Qrmax DN
potrubi W Is! Is™! Is! Is™! s
3.patro
P1 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P2 U 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
P3 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
2.patro
P1 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P2 u 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
P3 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
S9, S10 25+2U+2WC 6,2 2 1,494 2 4 110
ST4
PFipojovaci —_— DU | DU max | Quw Qrot Qrmax DN
potrubi W s s s s s

73




1.patro

P1 DJK1 0,9 0,9 0,569 2 1,5 75
DJK1+U1 1,4 0,9 0,710 2 1,5 75
DJKT+U1+MN 2,2 0,9 0,890 2 1,5 75
DJK1+U1+MN+MN 3 0,9 1,039 2 1,5 75
ST4 1DJK1+1U1+2MN 3 09 | 1039 | 2 4 110
ST1
PFIpOJovaCI' P"'b' , ZDU DU max QWW Qtot Qmax DN
fibyva
potrubfi W s s s s s
1.patro
P1 VP 2 | 2 Joss| 2 | 25 | 110
S11
PFIpOJovaCI' P"'b' , ZDU DU max QWW Qtot Qmax DN
fibyva
potrubfi W s s s s s
3.patro
P1 DD 0,8 0,8 0,537 2 0,8 50
P2 U1 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
U1+WC 2,5 2 0,949 2 2,5 110
2.patro
P1 DD 0,8 0,8 0,537 2 0,8 50
P2 U1 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
U1+WC 2,5 2 0,949 2 2,5 110
1.patro
P1 U1 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
U1+DD 1,3 0,8 0,684 2 0,8 50
P2 U1 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
U1+WC 2,5 2 0,949 2 2,5 110
S11 4U1+3DD+3WC 10,4 2 1,935 2 4,0 110
SC1, sC4
Pfipojovaci DU DU max | Quw Qrot Qrmax
, Pribyvd DN
potrubi st st st st Is?t
1.suterén
P1 Ul 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
Uil+U1l 1 0,5 0,600 2 0,8 50
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Pfipojovaci o 2DU | DUmax | Quw Qtot Qmax
i PFibyva DN
potrubf s s s s s
3.patro
P1 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P2 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P3 u 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
u+u 1 0,5 0,600 2 0,8 50
P4 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
P5 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
2.patro
P1 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P2 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P3 U 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
u+u 1 0,5 0,600 2 0,8 50
P4 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
P5 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
S17 4S+4U+4WC 12,4 2 2,113 | 21 4,0 110
S15
PrIpOJOV&,\CI Pibgva 2DU | DUmax | Quw Quot | Qmax DN
potrubi s IsT s IsT s
3.patro
P1 DJ 0,8 0,8 0,537 2,5 0,8 50
P2 VL 2,5 2,5 0,949 2,5 2,5 110
2.patro
P1 DJ 0,8 0,8 0,537 2,5 0,8 50
P2 VL 2,5 2,5 0,949 2,5 2,5 110
1.patro
P1 DJ 0,8 0,8 0,537 2,5 0,8 50
P2 VL 2,5 2,5 0,949 2,5 2,5 110
S15 3DJ+3VL 9,9 2,5 1,888 2,5 4,0 110
S18
Pripojovaci o 2DU | DU max | Quw Quot Qumax
i PFibyva DN
potrubi s s s s s
3.patro
P1 VA 0,8 0,8 0,537 2 1,5 75
P2 U1 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
2.patro
P1 VA 0,8 0,8 0,537 2 1,5 75
P2 U1 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
S18 2VA+2U1 2,6 0,8 | 0,967 4,0 110
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S19

Pripojovaci 2DU | DU max | Quw Quot Qumax
. Pribyva DN
potrubi s s s s s
3.patro
P1 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P2 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P3 U 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
u+u 1 0,5 0,600 2 0,8 50
P4 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
P5 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
2.patro
P1 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P2 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P3 U 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
u+u 1 0,5 0,600 2 0,8 50
P4 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
P5 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
1.patro
P1 DJK1 0,9 0,9 0,569 2,5 1,5 75
DJK1+DJK1 1,8 09 | 0805 | 25 1,5 75
DJK1+DJK1+VL 4,3 2,5 1,244 2,5 2,5 110
DJK1+DJK1-+VL+VL 6,8 2,5 | 1,565 | 2,5 2,5 110
S19 AS+AU+AWC+2DJK1+2VL | 19,2 25 | 2629 | 26 | 40 110
S16
Pripojovaci 2DU | DU max | Quw Quot Qumax
] Pribyva DN
potrubi s s s s s
1.patro
P1 VP 2 | 2 Joss| 2 | 25 | 110
S22
Pripojovaci 2DU | DU max | Quw Quot Qumax
] Pribyva DN
potrubi s s s s s
3.patro
P1 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P2 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P3 U 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
u+u 1 0,5 0,600 2 0,8 50
P4 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
P5 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
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2.patro

P1 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P2 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P3 U 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
u+u 1 0,5 0,600 2 0,8 50
P4 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
P5 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
1.patro
P1 U1 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
s22 4S+AU+4WC+U1T 12,9 2 2,155 | 2,2 | 4,0 110
ST2
Pripojovaci 2DU | DU max | Quw Quot Qumax
. Pribyva DN
potrubi s s s s s
1.patro
P1 VP 2 | 2 Joss| 2 | 25 | 110
ST3
Pripojovaci 2DU | DU max | Quw Quot Qumax
. Pribyva DN
potrubi s s s s s
3.patro
P1 DJK 0,9 0,9 0,569 2 1,5 75
DJK+MN 1,7 0,9 0,782 2 1,5 75
DJK+MN+MN 2,5 0,9 0,949 2 1,5 75
ST3 DJK+2MN 2,5 0,9 0,949 2 1,5 100
S21
Pripojovaci 2DU | DU max | Quw Quot Qumax
] Pribyva DN
potrubi s s s s s
3.patro
P1 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P2 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P3 U 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
u+u 1 0,5 0,600 2 0,8 50
P4 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
P5 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
2.patro
P1 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P2 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P3 U 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
u+u 1 0,5 0,600 2 0,8 50
P4 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
P5 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
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1.patro

P1 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
WC+WC 4 2 1,200 2 2,5 110
WC+WC+U1 4,5 2 1,273 2 2,5 110
S21 4S+4U+6WC+U1 16,9 2 2,467 2,5 4,0 110
S20
Pripojovaci 2DU | DU max | Quw Quot Qumax
) Pribyva DN
potrubi s s s s s
1.patro
P1 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
WC+WC 4 2 1,200 2 2,5 110
P2 U1 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
S20 2WC+U1 4,5 2 1,273 2 4 110
S23
Pripojovaci 2DU | DU max | Quw Quot Qumax
] Pribyva DN
potrubi s s s s s
1.patro
P1 VP 2 | 2 Joss| 2 | 25 | 110
S7
Pripojovaci o 2DU | DU max | Quw Qeot Qumax
potrubf Pribyva s s s s s PN
3.patro
P1 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P2 U 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
P3 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
2.patro
P1 S 0,6 0,6 0,465 2 1,5 75
P2 U 0,5 0,6 0,424 2 0,8 50
P3 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
S7 25+2U+2WC 6,2 2 1,494 2 4 110
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Tabulka 15: Vypocet svodného potrubi st 1

SVODNE POTRUBI
PFibyva DU DUmax | Qun | Qmac | o0 | porrUBT | skLoN
s Is? s Is?

S1-S1a’ 17,4 2 2,503 5,9 110 PVC KG 2%
S1a-Sla’ 0,6 0,6 0,465 5,9 110 PVC KG 2%
S1a’-S1b’ 18 2 2,546 5,9 110 PVC KG 2%
S1b-S1b’ 0,6 0,6 0,465 5,9 110 PVC KG 2%
S1b” -S6° 18,6 2 2,588 5,9 110 PVC KG 2%
S6-S6a” 8,7 2 1,770 5,9 110 PVC KG 2%
S6a - S6a’ 0,6 0,6 0,465 5,9 110 PVC KG 2%
S6a’ - 56 9,3 2 1,830 5,9 110 PVC KG 2%
S6° -S5° 27,9 2 3,169 5,9 110 PVC KG 2%

S5-55a° 17,4 2 2,503 8,4 110 PVC KG 4%
S5a - S5a” 0,6 0,6 0,465 9,4 110 PVC KG 5%
S5a”-S5b” 18 2 2,546 8,4 110 PVC KG 4%
S5b - S5b” 0,6 0,6 0,465 9,4 110 PVC KG 6%
S5b” - S5° 18,6 2 2,588 8,4 110 PVC KG 4%
S5 -54° 46,5 2 4,091 9,6 125 PVC KG 2%

S4-S4a° 17,4 2 2,503 8,4 110 PVC KG 4%
S4a - Sda’ 0,6 0,6 0,465 9,4 110 PVC KG 5%
S4a’ -S4b” 18 2 2,546 8,4 110 PVC KG 4%
S4b - S4b’ 0,6 0,6 0,465 9,4 110 PVC KG 6%
S4b” -54° 18,6 2 2,588 8,4 110 PVC KG 4%
S4” -53° 65,1 2 4,841 9,6 125 PVC KG 2%

$3-53a° 18,6 2 2,588 9,4 110 PVC KG 5%
S3a-S3a’ 0,6 0,6 0,465 9,4 110 PVC KG 5%
S3a” - 53’ 19,2 2 2,629 9,4 110 PVC KG 5%

S3°-52° 84,3 2 5,509 9,6 125 PVC KG 2%

S2-52a° 11,1 2 1,999 9,4 110 PVC KG 5%
S2a-S2a’ 0,6 0,6 0,465 9,4 110 PVC KG 5%
S2a’ +S2’ 11,7 2 2,052 9,4 110 PVC KG 5%

S2°-S1° 96 2 5,879 9,6 125 PVCKG | 2%a5%

Tabulka 16: Vypocet svodného potrubi cdst 2
SVODNE POTRUBI
Pfibyva >DU 1 DUmax | Quw | Qmax| 1\ on | poTRUB SKLON
s s s s

S7-523° 6,2 2 1,494 | 59 110 PP-HT 2%
$23-523° 2 2 0,849 | 59 110 PP-HT 2%
S23° - 522 8,2 2 1,718 | 59 110 PP-HT 2%
$22-522° 12,9 2 2,155 | 7,3 110 PP-HT 3%
S22° -520° 21,1 2 2,756 | 59 110 PP-HT 2%
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S20 - S20° 4,5 2 1,273 | 7,3 110 PP-HT 3%
S21-S21° 16,9 2 2,467 | 94 110 PP-HT 6%
S21” -S20° 21,4 2 2,776 | 7,3 110 PP-HT 3%
S20° -S19° 42,5 2 3912 | 96 125 PP-HT 2%
S19-519° 19,2 2 2,629 | 94 110 PP-HT 6%
S19° -S17° 61,7 2,5 4,713 | 9,6 125 PP-HT 2%
S17-518° 12,4 2 2113 | 7,3 110 PP-HT 3%
S18-518° 2,6 0,8 0,967 | 7,3 110 PP-HT 3%
S18" -S17° 15 2 2,324 | 7,3 110 PP-HT 3%
S17° -S16° 76,7 2,5 5255 | 96 125 PP-HT 2%
S16-S16" 2 2 0,849 | 94 110 PP-HT 10%
S16”° -S15° 78,7 2,5 5323 | 96 125 PP-HT 2%
S15-S15° 13,2 2,5 2,180 | 94 110 PP-HT 10%
S15° -ST1’ 91,9 2,5 5752 | 96 125 PP-HT 2% a 6%
ST1-ST4’ 2 2 0,849 | 59 110 PP-HT 2%
ST4 - ST4’ 3 0,9 1,039 | 59 110 PP-HT 2%
ST4" - ST2’ 5 2 1,342 | 59 110 PP-HT 2%
ST2-ST2° 2 2 0,849 | 59 110 PP-HT 2%
ST3-ST3’ 2,5 0,9 0949 | 59 110 PP-HT 2%
ST3" -ST2’ 4,5 2 1,273 | 59 110 PP-HT 2%
ST2” -ST1’ 9,5 2 1,849 | 59 110 PP-HT 2%
ST1” -S8° 101,4 2,5 6,042 | 9,6 125 PP-HT 2%
S8 -S8° 14,9 2 2,316 | 59 110 PP-HT 2%
S14-514° 20,4 2 2,710 | 59 110 PP-HT 2%
S14” -S13° 35,3 2 3,565 | 9,6 125 PP-HT 2%
S13-S13° 3,3 2 1,090 | 59 110 PP-HT 2%
S13" -S12° 38,6 2 3,728 | 9,6 125 PP-HT 2%
S12-512° 16,2 2 2,415 | 59 110 PP-HT 2%
S12” -S10° 54,8 2 4442 | 9,6 125 PP-HT 2%
S10-S10° 6,2 2 1,494 | 7.3 110 PP-HT 3%
S11-S117 10,4 2 1935 | 7.3 110 PP-HT 3%
S11”-510° 16,6 2 2,445 | 7,3 110 PP-HT 3%
S10° -S9° 71,4 2 5070 | 96 125 PP-HT 2%
S9-59° 6,20 2 1,494 | 94 110 PP-HT 6%
S9” -S8’ 77,6 2 5285 | 96 125 PP-HT 2%
S8  -S7’ 179 2,5 8,027 | 9,6 125 PP-HT 2% a 6%
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Navrh erpaci stanice odpadnich vod

Cerpany pratok > PFitékajici pritok odpadnich vod

Tabulka 17: Vypocty pripojovacich potrubi - pfeerpdvaci stanice

1.suterén
P1 DJ 0,8 0,8 0,537 25 | 08 50
P2 VL 2,5 2,5 0,949 25 | 25 110
S15a 1DJ+1VL 33 2,5 1,090 25 | 40 110
1.suterén
P1 AP 1,5 1,5 0,735 2 0,8 50
AP+AP 3 1,5 1,039 2 1,5 75
P2 U1 0,5 0,5 0,424 2 0,8 50
U1+SM 1,3 0,8 0,684 2 0.8 50
P3 WC 2 2 0,849 2 2,5 110
S12a 2AP+1U1+1SM+1WC 6,3 2 1,506 2 2,5 110
Tabulka 18: Vypocet svodného potrubi - pfeCerpdvaci stanice
SVODNE POTRUBI
PFibyva ZD_U DU_"‘aX QV_”W Q"]ax DN/OD POTRUBI | SKLON
s s s s
SC1-5C6° 1 0,5 0,460 | 59 110 PVC KG 2%
sC6-sC6a’ 0.8 0.8 0,368 | 5,9 110 PVC KG 2%
sC6a -SCha’ 0.8 0.8 0,368 | 5,9 110 PVC KG 2%
sC6a’-sC6b” 1,6 0.8 0,960 | 5,9 110 PVC KG 2%
sC6b -sC6b” 0.8 0.8 0,368 | 5,9 110 PVC KG 2%
sCeb-sCec” 2,4 0.8 1,104 | 5,9 110 PVC KG 2%
sC6c -sCoc” 2 2 0,849 | 59 110 PVC KG 2%
sC6c”-SC6d” 4,4 2 1,953 | 59 110 PVC KG 2%
sC6d -sC6d” 2 2 0,849 | 59 110 PVC KG 2%
sC6d’-sCee” 6,4 2 2,304 | 59 110 PVC KG 2%
sC6e -SC6e” 2 2 0,849 | 59 110 PVC KG 2%
sC6e” -SC6f 8,4 2 2,574 | 59 110 PVC KG 2%
sCef -sC6f” 2 2 0,849 | 59 110 PVC KG 2%
sCef -sC6” 10,4 2 2,801 | 59 110 PVC KG 2%
sC6” -SC5° 1,4 2 3,261 | 59 110 PVC KG 2%
5¢5-5C5a° 0.8 0.8 0,368 | 5,9 110 PVC KG 2%
sC5a -SC5a” 0.8 0.8 0,368 | 5,9 110 PVC KG 2%
sC5a”-SC5b” 1,6 0.8 0,960 | 5,9 110 PVC KG 2%
SC5b -SC5b° 0.8 0.8 0,368 | 5,9 110 PVC KG 2%
sC5b”-SC5¢” 2,4 0.8 1,104 | 5,9 110 PVC KG 2%
SC5¢ -SC5¢” 2 2 0,849 | 59 110 PVC KG 2%
SC5¢”-SC5d” 4,4 2 1,953 | 59 110 PVC KG 2%
SC5d -SC5d” 2 2 0,849 | 59 110 PVC KG 2%
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SC5d”-SC5e” 6,4 2 2,304 | 59 110 PVC KG 2%
SC5e -SC5e”’ 2 2 0,849 | 59 110 PVC KG 2%
SC5e " -SC5f” 8,4 2 2,574 | 59 110 PVC KG 2%
SC5f -SC5f” 2 2 0,849 | 59 110 PVC KG 2%
SC5f-sC5° 10,4 2 2,801 5,9 110 PVC KG 2%
SC5° -sC4” 21,8 2 5,068 | 5,9 110 PVC KG 2%
SC4 - sC4’ 1 0,5 0,460 | 9,4 110 PVC KG 6%
sC4” -sC2° 22,8 2 5,528 | 5,9 110 PVC KG 2%
SC2-SC3° 2 2 0,849 | 59 110 PVC KG 2%
SC3-SC3° 2 2 0,849 | 7,3 110 PVC KG 3%
SC3°-sC2° 4 2 1,200 | 5,9 110 PVC KG 2%
SC2° -sC1” 26,8 2 5,811 5,9 110 PVC KG 2%
Tabulka 19: Navrh Cerpacich stanic odpadnich vod
ol €[ =129
Qd dsxs R xR | &l % Z| 2 Aps | IR +
v ' | wpar | ks | B | 3| = £ 5T (kg A
a a e a ps
(m/s) | (m) =) m | C|A| N[O | «pa)
(I/s) (mm) nlofl o v
— o —
S1
Ba 1 40 X| 6,7 1,8 3,4 1,39 4,84 3 0 0 0 4,5 7,3 12,13
S1
2a | 2,0 75 x| 12,5 1,02 3,3 0,23 0,78 3 1 1 1 27 14,1 | 14,84
S
¢ 5,8 110 | x| 18,3 1,37 4,6 0,24 1,13 3 1 1 1 27 25,5 | 26,68

Stanoveni dopravni vy3ky ¢erpadla H (m):

= 4,5 m --> Navrhuji precerpdvaci stanici SANIPRO se spinacim

H=Hy+—
“Tpg
kde Hg - geodeticka vytlacna vyska (m)
g~ tihové zrychleni (m/s?)
p - hustota vody (kg/m?)
Ap - tlakové ztraty v potrubi (Pa)
" 33 12130
a=33 + ————
o 1000 - 9,81
objemem 1l
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Obrdzek 18: Precerpdvaci stanice SANIBROY SANIPRO

14840
Hs12,= 3,3 + ——— = 4,8 m--> Navrhuji precerpévaci stanici Wilo DrainLift S
1000-9,81

Hfm| Wilo-DrainLift s
e

N

2 ™

s1/e

0 5 10 15 20 25 30 Q/mih
Graf 5: Charakteristika Cerpadla pro S12a

Pripoj DN40 Odvzdusriovacie potrubie DN 70
/ = :

~
Revizny otvor Tlakovy pripoj
+ reguldcia hladiny DN 80

Obrdzek 19: Konstrukce erpadla Wilo DrainLift S
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26680

Hye=44+——— =712 m
1000-9,81
Vyska (m)
11
N
10 \\
9
] 1 \
4
§ \\H
5 HM‘“
T~
4 [
3 =
2 \\\
1 \
0
5 (4] 7 8 9 10 1 12 13
Vykon (m3/h)

Graf 6: Charakteristika Cerpadla pro SC

Obrdzek 20: Konstrukce Cerpadla SANICUBIC 1 WP NM
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Navrh pfivzdusnovaciho ventilu

V potrubi vznika podtlak, ktery mdze zpUsobit odséati vody ze zadpachovych
uzavérek. Proto je nutny navrh provzdusnovaciho ventilu, pokud neni zajisSténo
vétraci potrubi nebo pokud neni mozné dodrzet mezni hodnoty pro pouziti
nevétranych potrubi dle CSN 75 6760.

S13-SM2+ U1+ WC

Quw=1,091/s

Qroe=21/s

Q=8 Quw

@.=8-2=16 [/s-> pfivzdusnovaci ventil HL901= 32 I/s, DN 110

$20 - 2xWC + U1

Quw=1,2731/s

Qtot:ZI/S

Q=8 Quw

@.=8-2=16 [/s-> pfivzdusnovaci ventil HL901= 32 I/s, DN 110

ST3- 2xMN + DJK

Quw =0,9491/s

Qror= 0;91/5

Q=8 Quw

@.=8-0,949 = 7,6 //s-> pfivzduSnovaci ventil HL 901= 32 I/s, DN 75
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B.4.2. Dimenzovani deStového potrubi

Pritok destovych vod Qr (I/s):

Qr = i-A-C
i - intenzita de&té& (I/(s.m?)

kde

C - soucinitel odtoku srazkovych vod

A - plUdorysny pramét odvodiiované plochy (m?)

A9 2
[
Obrdzek 21: Schéma odvodnénych ploch
Tabulka 20: Dimenzovani odpadniho desStového potrubi
. Intenzita | Soucinitel | Pritok
Osek | Nezev | POlaA | Cgesisi | ogtokac | Q| O™ | oN
(I/s.m?) (I7s) (I/s)
D1 A18 37,88 0,02 1 0,758 2,0 70
D2 A19 + A1l 209,6 0,02 1 4,192 6,0 125
D3 A2 56,5 0,02 1 1,130 2,0 70
D4 A3 56,5 0,02 1 1,130 2,0 70
D5 A4 119,5 0,02 1 2,390 3,0 110
D6 A5+A6 178 0,02 1 3,560 6,0 125
D7 A7 231,5 0,02 1 4,630 6,0 125
D8 A8 119,5 0,02 1 2,390 6,0 125
D9 A9 56,5 0,02 1 1,130 2,0 70
D16 A15 56,5 0,02 1 1,130 2,0 70
D15 A14 119,5 0,02 1 2,390 3,0 110
D14 A13 84 0,02 1 1,680 3,0 70
D13 A16 42,1 0,02 1 0,842 2,0 70
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D12 A12 +A17 125,8 0,02 1 2,516 3,0 110

D11 A11 121,4 0,02 1 2,428 3,0 110

D10 A10 124,2 0,02 1 2,484 3,0 110

Tabulka 21: Dimenzovani svodného destového potrubi (stfecha) 1

Usek Pritok Q BN
(I7s)
D1-D2° 0,758 Sklon 1% -> 110
D2-D2° 4,192 Sklon 1% -> 125
D2'-D3° 4,950 Sklon 1% -> 125
D3 -D3°’ 1,130 Sklon 3% -> 110
D3'-D4° 6,080 Sklon 1% -> 125
D4 - D4’ 1,130 Sklon 3% -> 110
D4’-D5° 7,210 Sklon 1% -> 150
D5 - D5’ 2,390 Sklon 1% -> 110
D5°-D1° 9,600 Sklon 1% -> 150
D1°- AN 16,360 Sklon 1% -> 200

Tabulka 22: Dimenzovani svodného destového potrubi (stfecha) 2

Usek Pritok Q BN
(I7s)
D6 -D7’ 3,560 Sklon 1% -> 110
D7 -D7’ 4,630 Sklon 1% -> 125
D7 -D8" 8,190 Sklon 1% -> 150
D8 - D8’ 2,390 Sklon 1% -> 110
D8 -D9’ 10,580 Sklon 1% -> 150
D9 - D9’ 1,130 Sklon 1% -> 110
D9'-D6° 11,710 Sklon 1% -> 150
D10-D11° 2,484 Sklon 1% -> 110
D11 -D11° 2,428 Sklon 1% -> 110
D11°-D12° 4,912 Sklon 1% -> 125
D12-D12° 2,516 Sklon 1% -> 110
D12°-D13° 7,428 Sklon 1% -> 150
D13-D13° 0,842 Sklon 1% -> 110
D13°-D14° 8,270 Sklon 1% -> 150
D14 -D14° 1,680 Sklon 1% -> 110
D14°-D15° 9,108 Sklon 1% -> 150
D15-D15" 2,390 Sklon 1% -> 110
D15°-D16° 11,498 Sklon 1% -> 150
D16 -D16" 1,130 Sklon 1% -> 110
D16°-D6" 12,628 Sklon 1% -> 200
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D6 - AN 22,228 | sklon 1% ->200 |

Tabulka 23: Dimenzovani svodného destového potrubi (parkovisté P1+P2)

, Plocha A Intenzita | Soucinitel | Pratok
Usek (m) destéi | odtoku C Q DN
(I/s.m?) (I/s)

uv1 163,3 0,02 0,6 1,960 150
Uv2-uv2’ 163,3 0,02 0,6 1,960 150
uv2’- Uv3’ 326,6 0,02 0,6 3,919 150

uv3 118,4 0,02 0,6 1,421 150
uv4 - uv4’ 118,4 0,02 0,6 1,421 150
uv4’-uv3’ 236,8 0,02 0,6 2,842 150
Uv3’ -uv1l’ 563,4 0,02 0,6 6,761 200
Uv1l’ -D1° 563,4 0,02 0,6 6,761 200
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B.4.3. Dimenzovanf lapaku tuku
Navrh je proveden dle CSN 75 1825-2 - Lapaky tuku - Cast 2: Vybér
jmenovitého rozméru, osazovani, obsluha a udrzba.

Jmenovity rozmér lapaku tukud NS:
NS:Qs'fd'ft'fr

kde  Qs- maximalni odtok odpadnich vod [I/s]
fa - soucinitel hustoty tuk( a olejd
fa =1 - odpadni vody z kuchyni, jatek a provoz{l pro zpracovani masa a ryb
ft - soucinitel teploty odpadnich vod na pfitoku do lapaku
fe=1 - teplota odpadnich vod na pfitoku < 60 °C
fr - soucinitel vlivu cisticich a oplachovych prostiedkU
fr=1,3 - poutiti Cisticich a oplachovych prostredkl - pfilezitostné nebo stalé

NS=Qs fa-fe fr=278-1-1-13=3,61/s>NS=4
Maximalni odtok odpadnich vod Qs (I/s):
Qs=(-F)/ (3600 -¢t)

kde V- primérny denni objem odpadnich vod z kuchyrnského provozu (l)
F- soucinitel ndrazového zatizeni podle druhu provozu
t- prmérna denni provozni doba (h)

_ V-F _5400-13
QS_3600-t_ 3600 - 7

=2,781/s

Primérny denni objem odpadnich vod z kuchyriského provozu V (I):
V=M -Vm

kde M - pocet vyrobenych pokrmU za den
V- mnozstvi vody pouzité na jeden pokrm (/)

V=M Vn=270-20=5400/

Dle hodnoty NS byl navrzen lapéak tukd AS - FAKU 4 ER (2660x1000x1160)
hranaty, pro osazeni do terénu. Tyto Lapaky tuku typu ER jsou konstruovany pro
osazeni na venkovni kanalizaci, k zakopani do terénu. Svoji konstrukci umoznuji
osazeni na podkladni betonovou desku a u samonosnych verzi pfimé zasypani
Stérkopiskem bez obetonovani, pokud je lapak nepojizdny, umistény v zeleném pasu
a pokud neni vysoka hladina spodni vody.
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B.4.4. Dimenzovani odlu¢ovace lehkych kapalin

Navrh je proveden dle CSN 858-2 - Odlu¢ovac lehkych kapalin - Cast 2:
Volba jmenovitého rozméru, osazovani, obsluha a udrzba.

Odlucovac lehkych kapalin navrhuji pro dvé parkovisté o celkové padorysné
plose 563,4 m?,

Jmenovita velikost odlu¢ovace NS:

NS=(Qr+ fx-Qs)" fa

kde Qr - maximalni odtok destovych vod (//s)
Qs - maximalni odtok odpadnich vod (I/s)
Qs =0 I/s -> neni zde Zddné odpadni potrubi
fx - pritézujici soucinitel v zavislosti na druhu odtoku odpadnich (u tohoto
vypoctu s nim neuvazuji)
fa - soucinitel hustoty pro pfislusnou lehkou kapalinu
fa=1 - pouze destova voda

NS=(Qr+fx-Qs)- fa=(6,76+0)-1=6,76l/s

Maximalni odtok srazkovych vod Q; [I/s]:
Q,=i-A-C
kde i - intenzita de&té& (I/(s.m?)
A - plUdorysny pradmét odvodiiované plochy (m?)
C- soucinitel odtoku srazkovych vod (dlazby s piskovymi sparami = 0,6)

Q-r=i-A-C=0,02-5634-0,6=6,761/s

Dle hodnoty NS byl navrzen gravitacné koalescenéni odlu€ova€ lehkych
kapalin AS-TOP_VF/EO PB PP NS 10 s usazovacim prostorem pro stfedni mnoZzstvi
kalu (200 x NS).
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B.4.5. Navrh vsakovaciho zafizenfi pro 1. ¢ast stfechy a dvé parkovisté
Navrh je proveden dle CSN 75 9010 - Vsakovaci zaFizeni srazkovych
vod.

Obrdzek 22: Schéma rozdéleni 6dvodnénych ploch

Retenéni objem vsakovaciho zafizeni
1
Vie= 0;001 Ad (Ared +AVZ) '; Ky Avsar “ e - 60

kde hq- navrhovy uhrn srazky (mm)
Areq- redukovany ptdorysny primét odvodiiované plochy (m?)
A,, - plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (m?)
f- soucinitel bezpecnosti vsaku (f > 2)
k. - koeficient vsaku (m/s)
Avsa - vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni (m?)
t.- doba trvani srazky (min)

Redukovany pldorysny primét odvodiiované plochy Areds(m?):

Ared:A -C
kde C- soucinitel odtoku srazkovych vod

A- pldorysny prdmét odvodiiované plochy stfechy a parkovist (m?)

Ared=A1-4Ca + A1s.19- Ca +P1 - Cp + P2 - (,=562-1+236,8-0,6 +326,6-0,6 =900,04 m?
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Vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni Avsak(m?):

Avsar= 0;05 " Area
Avsa=0,05-900,04 = 45 m?

Tabulka 24: ypocet retencniho objemu vsakovaciho zarizeni

Doba | Navrhovy Retencni
trvani Uhrn objem
srazky srazek | Vuz=0,001 - hd - (Ared+ Avz) - 1/f - kv - Avsak - tc - 60 (m?3)
(min) (mm)
5 12 Vvz=0,001 - 12-(900,04) - 0,5-0,00001-45-5-60 10,73
10 18 Vyvz = 0,001 - 18 - (900,04) - 0,5 - 0,00001 - 45 -10 - 60 16,07
15 21 Vvz = 0,001 - 21 - (900,04) - 0,5 - 0,00001 - 45 - 15 - 60 18,70
20 23 Vyvz = 0,001 - 23 - (900,04) - 0,5 - 0,00001 - 45 - 20 - 60 20,43
30 25 Vvz = 0,001 - 25-(900,04) - 0,5 - 0,00001 - 45 - 30 - 60 22,10
40 27 Vvz = 0,001 - 27 - (900,04) - 0,5 - 0,00001 - 45 - 40 - 60 23,76
60 29 Vvz = 0,001 - 29 - (900,04) - 0,5 - 0,00001 - 45 - 60 - 60 25,29
120 35 Vvz=0,001 - 35-(900,04) - 0,5 - 0,00001 - 45 -120 - 60 29,88
240 39 Vvz = 0,001 - 39-(900,04) - 0,5 - 0,00001 - 45 - 240 - 60 31,86
360 44 Vvz = 0,001 - 44 - (900,04) - 0,5 - 0,00001 - 45 - 360 - 60 34,74
480 49 Vvz = 0,001 - 49 - (900,04) - 0,5 - 0,00001 - 45 - 480 - 60 37,62
600 50 Vyvz = 0,001 - 50 - (900,04) - 0,5 - 0,00001 - 45 -600 - 60 36,90
720 51 Vyvz =0,001 - 51 -(900,04) - 0,5 - 0,00001 - 45 -720 - 60 36,18
1080 54 Vyvz=0,001 - 54 - (900,04) - 0,5 - 0,00001 - 45 - 1080 - 60 34,02
1440 55 Vyvz=0,001 - 55-(900,04) - 0,5 - 0,00001 - 45 - 1440 - 60 30,06

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni Tpr (S):

Voz
Ty = —2—
pr stak
kde V.. - objem vsakovaciho zafizeni (m?)

Qvsa - VSakovany odtok (m?/s)

37,62

Tpr = m =167 200s =46,44 h

1
stak: ; ) kV' Avsak

kde k, - koeficient vsaku
Avsar - vSakovaci plocha vsakovaciho zafizeni
f- soucinitel bezpecnosti vsaku (f > 2)

N |-

-10-5- 45 =0,000225 m3/s

Q vsak—
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Dle vypoctu bylo navrzeno vsakovaci zafizeni - Vsakovaci bloky AS
NIDAPLAST. Bude instalovano 27 vsakovacich bloku ve tfech vrstvach. Celkovy
vsakovaci objem zafizeni je 40,45 m?.

B.4.6. Navrh vsakovaciho zafizeni pro 2. €ast stfechy

Navrh je proveden dle CSN 75 9010 - Vsakovaci zaFizeni srazkovych

vod.

Obrdzek 23: Schéma rozdéleni odvodnénych ploch

Retenéni objem vsakovaciho zafizeni
1
Vie= 0;001 Ad (Ared +AVZ) '; Ky Avsar “ e - 60

kde hq- navrhovy uhrn srazky (mm)
Areq- redukovany padorysny priimét odvodriované plochy (m?)
A,,- plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (m?)
f- soucinitel bezpecnosti vsaku (f > 2)
k. - koeficient vsaku (m/s)
Avsa - vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni (m?)
t.- doba trvani srazky (min)
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Redukovany pldorysny pridmét odvodiiované plochy Ared(m?):

Ared:A -C

kde

C- soucinitel odtoku srazkovych vod

A- pldorysny prdmét odvodiiované plochy stfechy a parkovist (m?)

Area= Asa7- CAa=1236-1=1236 m?

Vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni Avsak(m?):

Avsar= 0;05

) Ared

Avsar=0,05-1236 = 61,8 m?

Tabulka 25: \jpocet retencniho objemu vsakovaciho zafizeni

Doba | Navrhovy Retencni
trvani Uhrn objem
srazky srazek | Vuz=0,001 - hd - (Ared+ Avz) - 1/f - kv - Avsak - tc - 60 (m3)
(min) (mm)
5 12 Vvz=0,001-12-(1236) - 0,5 0,00001 - 61,80 -5 - 60 14,74
10 18 Vyvz=0,001 - 18- (1236) - 0,5 - 0,00001 - 61,80 -10 - 60 22,06
15 21 Vvz=0,001 - 21 - (1236) - 0,5 - 0,00001 - 61,80 - 15 - 60 25,68
20 23 Vvz=0,001 - 23 -(1236) - 0,5 - 0,00001 - 61,80 - 20 - 60 28,06
30 25 Vvz = 0,001 - 25-(1236) - 0,5 - 0,00001 - 61,80 - 30 - 60 30,34
40 27 Vvz = 0,001 - 27 - (1236) - 0,5 - 0,00001 - 61,80 - 40 - 60 32,63
60 29 Vvz=0,001 - 29 - (1236) - 0,5 - 0,00001 - 61,80 - 60 - 60 34,73
120 35 Vyvz=0,001 - 35-(1236) - 0,5 - 0,00001 - 61,80 - 120 - 60 41,04
240 39 Vvz=0,001 - 39-(1236) - 0,5 - 0,00001 - 61,80 - 240 - 60 43,75
360 44 Vyvz=0,001 - 44 - (1236) - 0,5 - 0,00001 - 61,80 - 360 - 60 47,71
480 49 Vvz=0,001 - 49 - (1236) - 0,5 - 0,00001 - 61,80 - 480 - 60 51,66
600 50 Vyvz=0,001 - 50 - (1236) - 0,5 - 0,00001 - 61,80 -600 - 60 50,68
720 51 Vvz=0,001 - 51 -(1236) - 0,5 - 0,00001 - 61,80 -720 - 60 49,69
1080 54 Vvz=0,001 - 54 - (1236) - 0,5 - 0,00001 - 61,80 - 1080 - 60 46,72
Vyvz=0,001 - 55-(1236) - 0,5 - 0,00001 - 61,80 - 1440 -
1440 55 60 41,28

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni Ty (S):

Voz

T, =
stak

pr

kde

V.. - objem vsakovaciho zafizeni (m?)

Qvsa - VSakovany odtok (m?/s)
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51,66

T =—2"2  _ 1672005 = 46,44 h
P = 0000309 s

1
stak: F ) kV' Avsak

kde k, - koeficient vsaku
Avsar - vSakovaci plocha vsakovaciho zafizeni
f- soucinitel bezpecnosti vsaku (f > 2)

1
stak’: E -10-5- 61,8 = 0,000309 m3/5

Dle vypoctu bylo navrzeno vsakovaci zafizeni - Vsakovaci bloky AS
NIDAPLAST. Bude instalovano 36 vsakovacich bloku ve tfech vrstvach. Celkovy
vsakovaci objem zafizeni je 53,9 m°.

Kaple F o plo3e 23,52 m? bude odvodnéna na pfilehly terén.

MECHANICKE VLASTNOSTI — AS-NIDAPLAST
Typ bloku EP 400 EP 600
Aplikace (instalace) zelena plocha, silnice zelend plocha, silnice, vice

zatizené plochy

Pevnost v tlaku (dle 15O 844) 400 kPa 600 kPa
Vertikdlni unosnost - dovolena 300 kPa 500 kPa
Horizontalni inosnost — dovolena 15 kPa 20 kPa
Akumulace vody bez podkladu 1422 | 1422 |
Akumulaéni schopnost 95% 95%
Minimalni kryci vrstva (zasyp)* 0,3m 0,3m
Maximalni kryci vrstva (zasyp) 1,8m 3,5m
Hmotnost bloku 52 kg 66 kg
Chemicka odolnost Vynikajici odolnost viéi vétiiné kyselin, zasad a solnych roztokd

*Minimalni vrstva je odvozena od potfebné konstrukce vozovky, dle zatiZeni a provozu.

Technicky list 1: Vsakovaci bloky AS NIDAPLAST

. A
0,05m
Y

k‘

Obrazek 24: Vsakovaci bloky AS NIDAPLAST
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B.4.7. Navrh zafizeni pro vyuZiti sraZkové vody z 1. &asti stfechy a z parkovist

Pokud chceme uvazovat vyuziti srazkovych vod napfiklad pro zalévani, je
tfeba navrhnout objem nadrze na srazkovou povrchovou vodu. V pfedchozim
vypoctu bylo navrzeno vsakovaci zafizeni, které bude slouzit pro viak vody
nepouzité na zavlahu.

Potieba provozni vody

Potfeba provozni vody pro kropeni zelené je cca 1,0 I/m? na jedno kropeni
(60-200 I/m?.rok)). Kropi se od dubna do zafi.

Denni potfeba provozni doby Q24 (kW):
QZ4 = {zal* Azal

kde g.a1 - POtieba vody pro zalévani nebo kropeni (I/(m?. den))
A~ plocha ke kropeni (m?)

Q24=1-2429 = 2429 ] /den

Prdmérny ro¢ni natok srazkové povrchové vody Y (I/rok):

YR=ZA-ht-e-n

kde  A-pUdorysny prdmét odvodiiované plochy (m?)
h¢- dlouhodoby srazkovy normal (mm)
h:=579 mm/rok pro mésto Hodonin (mm)
e - soucinitel vyuziti odvodfiované plochy stfechy
e=10,9 - Sikma stfecha s hladkym povrchem
n - hydraulicka ucinnost mechanického cisténi srazkové vody
(mechanického filtru, sita), uvazuje se podle Udaju vyrobce, pro systémy
bez dodatecného cisténi
7=0,9

Yr= (562 + 236,8 +326,6)-579-0,9 -0,9 =528 848 //rok
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Posouzeni vyuZiti sraZkové vody

Vyuziti srazkoveé vody je optimalni, pokud plati vztah:
YR 2Qr

kde Yz - prdmérny ro¢ni natok srazkové povrchové vody (I/rok),
Q- - roCni potfeba provozni (srazkové) vody (I/rok)

Qr = Qzal - Azal

kde Q.- roni potfeba provozni vody pro zalévani nebo kropeni (I/(m? .rok))
A~ plocha zahrady, hFité nebo zelené& (m?)

Q-=200-2429 =485 800 //rok

528 848 > 485 800 — Vyuziti srazkové vody je optimalni.

Objem néadrze

Vi=0Q2 n

kde

n- pocet dni sucha

V.= 2429 -14 = 34 m3 — Betonova akumulac¢ni nadrz 4,75x4,8x2,17 m
B.4.8. Navrh zafizeni pro vyuZiti sraZkové vody z 2. €asti stfechy

Potieba provozni vody

Potfeba provozni vody pro kropeni zelené je cca 1,0 I/m? na jedno kropeni
(60-200 I/m?.rok)). Kropi se od dubna do zafi.

Denni potfeba provozni doby Q24 (kW):

QZ4 = {zal* Azal

kde g.a1 - Potieba vody pro zalévani nebo kropeni (I/(m?. den))
A~ plocha ke kropeni (m?)
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Q24=1-2231=122311/den
Primérny ro¢ni natok srazkové povrchové vody Y (I/rok):

YR=ZA-ht-e-n

kde  A-pldorysny primét odvodriované plochy (m?)
h¢- dlouhodoby srazkovy normal (mm)
h:=579 mm/rok pro mésto Hodonin (mm)
e - soucinitel vyuziti odvodnované plochy stfechy
e=10,9 - Sikma stfecha s hladkym povrchem
n - hydraulicka ucinnost mechanického cisténi srazkové vody
(mechanického filtru, sita), uvazuje se podle Udaju vyrobce, pro systémy
bez dodatecného cisténi
7=0,9

Yr=1236-579-0,9-0,9 =579 672 [/rok
Posouzeni vyuZiti sraZkové vody

Vyuziti srazkoveé vody je optimalni, pokud plati vztah:
YR 2Qr

kde

Yz- primérny rocni natok srazkové povrchové vody (I/rok),
Q- - rocCni potfeba provozni (srazkove) vody (I/rok)

Qr = Qzal - Azal
kde

Q.- rocni potfeba provozni vody pro zalévani nebo kropeni (I/(m? .rok))
A - plocha zahrady, hfisté nebo zelené (m?)

Qr-=200-2231 =446 200 //rok

579 672 = 446 200 — Vyuziti srazkové vody je optimalni.
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Objem nadrze
Vi=0Q2 n
kde

nje pocet dni sucha
V,=2231-14 =32 m3— Betonova akumulac¢ni nadrz 4,75x4,8x2,17 m
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B.5. Dimenzovani vodovodniho potrubi

Néavrh je proveden podrobnou metodou dle CSN 75 5455 Vypocet vnitfnich
vodovodd.
Vnitfni vodovod je navrzen z plastového potrubi PPR PN20.

ew s

Hydraulické posouzeni nejnepfiznivéjsi poloZzené vytokové armatury

Hydraulické posouzeni bude spocitané na zakladé tlakovych ztrat ve
vodovodnim potrubi, vyskové tlakové ztraty a tlakovych ztrat navrzeného vodoméru.

Nejmensi pretlak v misté napojeni pfipojky na vodovodni Fad:
pdis= 550 kPa

Minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak pfed nejnepfiznivejsi
vytokovou armaturou:

Pminri = 100 kPa

e

Minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak pfed nejnepfiznivéjsi
vytokovou armaturou pozarniho systému:

PminF1= 200 kPa
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B.5.1. Dimenzovani potrubi studené vody

Stanoveni vypoctového pritoku v privodnim potrubf Qd (I/s):
a) pro rodinné domy, bytové domy, penziony pro seniory, administrativni budovy,
jesle, matefské, zakladni, stfedni a vysoké Skoly a jednotlivé prodejny

m
PXCAED
i=1
kde Q- jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zafizeni (1/s)

n- pocet vytokovych armatur stejného druhu

b) pro skupiny zafizovacich predmétq, u kterych se predpoklada hromadné a
narazové pouzivani odbé&rnych mist

m
Qa :z(pi'QAi'ni
im1

kde Q4 - jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zafizeni (I/s)
n- pocet vytokovych armatur stejného druhu
¢ - soucinitel soucasnosti odbéru vody u odbérnych mist stejného druhu

Tlakova ztrata vlivem mistnich odpora v pfisluSeném Useku potrubi Apr (kPa):

.vz

_pPv
Apr = 2000 28

kde p - hustota vody (kg/m?3), p=999 kg/m?
2&- soucet soucinitel mistniho odporu
v - pratocna rychlost v potrubi (m/s)

Tlakova ztrata v potrubi ApRF (kPa):
Aprr=Y.(l- R + Apr)
kde L - délka prisluseného useku potrubi (m)

R - délkova tlakova ztrata tfenim v pfisluSeném Useku potrubi (kPa/m)
Apr- tlak.ztrata vlivem mistnich odpor( v pfisluseném Useku potrubi (kPa
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Tabulka 26: Dimenzovani potrubi studené vody - nejdelsi okruh

Nerovnost pro hydraulické posouzent:

Pdis = Pmin,r1 + Ape + Z Apun + Z Apap + Aprr

kde pas - dispozicni pretlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni Fad pro verejnou potiebu

Pminer - Minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi vytokové armatury

Ape - vyskova tlakova ztrata

Apwu - tlakové ztraty vodomeér(

Apap - tlakové ztraty napojenych zarizeni; Apap = 0 kPa
Apgr- tlakové ztraty v potrubi tfenim a mistnimi odpory
550>100+124,1+24+0,0 + 136,47

550 > 384,6 kPa => VYHOVUJE
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JMENOVITY VYTOK Qa (I/s)
USEK WC-WC1 U u1-u2 DD-DJ-DJK S-SM-5M2 VA AP MN VL PM Q ATERIAL - v ] R R 5 a5 I:i;
POTRUB/ 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 03 0,2 03 0,2 03 (Is) (mm) mss) | m) | kPa/m) | (kPa/m) (kPa) e
HE HEBE R BB EE

SM1-U 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1o oo o]Jo oo o o o] o2 PPR, PN20 20 | x 34 1,46 1.2 2,32 2,78 | 06 0,64 343
U-s1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1/J]o oo o)Jo oo o 0o 0] 02 PPR, PN20 20 | x 34 1,63 | 098 2,82 2,76 4 534 8,10
S1-S1a 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1o oo o)Jo oo o 0 0| 024 PPR, PN20 25 | x 42 113 | 493 1,11 549 | 10 6,47 11,96
S1a-S1b 2 3 2 3 0 0 0 0 2 3J]o ofJo o0o]Jo oo o 0o 0| o4 PPR, PN20 32 | x 54 120 | 874 0,91 797 | 06 0,43 8,40
S1b-S1c 2 5 2 5 0 0 0 0 2 5]o ofJo o0o]Jo ofjo o 0 0] o055 PPR, PN20 32 | x 54 155 | 2,19 1,43 312 | 46 5,54 8,66
S1¢-s1d 2 7 2 7 0 0 0 0 2 7]o ofJo o0o]Jo ofjo o 0 0] o065 PPR, PN20 40 | x 6,7 117 87 0,65 567 | 06 0,41 6,07
S1d-Ste 2 9 1 8 1 1 1 1 1 8|lo ofJo o0o]Jo ofjo o 0o 0] o075 PPR, PN20 40 | x 6,7 136 | 2,08 0,85 1,77 | 36 332 5,09
Sle-S1f 1 10 1 9 0 1 1 2 1 9]o ofJo o0o]Jo ofjo o 0o 0] o8 PPR, PN20 40 | x 6,7 147 | 251 0,98 2455 | 14 | 1508 39,62
S1f-2 2 12 2 1 0 1 0 2 2 1M Jo oJo o]Jo oo o 0o 0| o089 PPR, PN20 50 | x 84 1,03 | 1,71 0,39 068 | 1.6 0,84 1,52
12-51g 30 42 22 33 | 10 1 4 6 22 33 |4 4o oo of2 2 4 4| 188 PPR, PN20 63 | x | 105 136 | 1,79 0,48 086 | 06 0,55 1,42
S1g-3 2 44 2 35 0 1 0 6 2 35 J]o 4o oo ofo 0 4] 189 PPR, PN20 63 | x | 105 137 | 238 0,49 115 | 06 0,56 1,72
34 21 65 18 53 3 14 4 10 18 53] o 4]J]o o]Jo ofjo 2 0 4] 225 PPR, PN20 63 | x | 105 162 | 355 0,66 233 | 16 2,11 4,44
4 16 81 0 53 | 14 28 7 17 8 61 |1 s5]2 2|5 514 &6 2 6| 27 PPR, PN20 75 | x | 125 138 | 471 0,40 1,87 6 5,71 7,58
14 0 81 0 53 0 28 0 17 0 61 J]o 5]J]o 2]o0o s5)o0o &6 0 6| 27 PPR, PN20 75 | x | 125 138 | 1,32 0,40 052 | 06 0,57 1,10
15 0 81 0 53 0 28 0 17 0 61 J]o 5]Jo 2o s5)o0o 6 0 6] 300 PPR, PN20 75 | x | 125 153 | 1,45 0,47 069 | 22 2,57 3,26
16 0 81 0 53 0 28 0 17 0 61 Jo 5]Jo 2]o s5)o0o &6 0 6] 300 HDPE 100 SDR 11 63 | x 5,8 145 | 187 0,42 7,79 | 16 16,30 24,10
z 136,47




B.5.2. Navrh vodoméru

Vodomér mokrobé&Zzny Sensus 420- Q3 DN 40
Maximalni pratok: Qmax= 20 m3/h
Minimalni pratok: Qmi= 35 I/h

Posouzenf na minimalnf pritok:
Qa=0,1//s=3601/h (nadrika WC)
Qmin < Qa

35 //h < 360 J/h=>VYHOVUJE

Posouzeni na maximalnf pritok:
Qa=31/s=10,8 m3/h- 1,15 = 12,42 m3/h
1,15 Qi < Qmax

12,42 m3/h <20 m3/h=>VYHOVUJE

Ur&eni tlakovych ztrat vodomeéru (kPa):

Krivka tlakovych ztat

10

!
/ Vi

ik

¥ |

/J‘

,,,,,,,,

y
<

\

=~

tlakova ztrata (bar)

pratok v m3/h
Technicky list 2: Vodomeér Sensus 420- Q3 DN 40

Pratok: Quax= 12,42 m3/h
Tlakova ztrata: 4pww= 0,24 bar= 24 kPa
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Tabulka 27: Dimenzovani potrubi studené vody

JMENOVITY WWTOK Qa (I/s)

USEK ’ WC U u1-u2 DJ[')DE' SS;“Q VA AP MN VL PM Q v
POTRUB J | /: MATERIAL dsxs  (mm) (m/s
S1a 0,1 0,1 02 02 02 03 02 03 02 03 (e )

+|z+|z+|z +|z +|z +|z+|z+|z+|z+|z
1 0o oJo oo o 0o o0 1 1o oJo oo o]Jo oo o] o2 | PRPN20 | 20 34 | 146
2 o o]l1 1]o0 o 0o o0 0 1]o o]Jo oJo o]Jo oo o] o022 ] PRPN20 | 20 34 | 163
3 1 1o 1]o o 0o o0 0 1]o o]Jo oJo o]Jo oo o] o024 ] PrPN20 | 25 42 1,13
4 o 1]1 2]o0 o 0o o 1 2o o]Jo ofJo o]o ofo o] 033 | PRPN2 | 25 42 1,53
5 1 2Jo 2]o o 0 0 o 2]o oJo oJo ofJo oo o] o3 | PrRPN20 | 25 42 1,60
JMENOVITY WWTOK Qa (I/s)

USEK I we U vtz | DIPD- SSM- VA AP MN VL PM Qs Y
POTRUBI DK SM2 5 MATERIAL dsxs (mm) (m/s
Sib 01 01 0.2 0.2 0.2 03 0.2 03 0.2 03 )

sl sl « I« s+l +]s]+]z
1 0o oJo oo o 0o o0 1 1o oJo oo o]Jo oo o] o2 | PRPN20 | 20 34 | 146
2 o o]l1 1]o0 o 0o o0 0 1]o o]Jo oJo o]Jo oo o] o022 ] PRPN20 | 20 34 | 163
3 1 1o 1]o0 o 0o o 0 1]o oJo oJo o]Jo oo o] o024 ] PprPN20 | 25 42 1,13
4 o 1]1 2]o0o o 0o o 1 2o o]Jo ofJo o]o ofo o] 033 | PRPN2 | 25 42 1,53
5 1 2Jo 2]o0o o 0 0 o 2]o oJo oJo ojJo oo o] o3 | PrPN20 | 25 42 1,60
JMENOVITY WWTOK Qa (I/s)

USEK we U u1-u2 [l SElik VA AP MN VL PM Qs v
POTRUB/ DK SM2 ws) MATERIAL dsxs (mm) (m/s
Sic 01 01 0.2 0.2 0.2 03 0.2 03 0.2 03 )

sl s+ s « =l « s« sl+]sl+1s]l+]s]+1]s
1 0 oJo oo o 0o o 1 1o oJo oJo o]Jo oo o] o2 | PRPN2 | 20 34 | 146
2 o o]l1 1]0 o 0o o 0 1]o o]Jo oJo o]Jo oo o] o022 ] PPN | 20 34 | 163
3 1 1o 1]o0o o 0o o 0 1]o oJo oJo o]Jo oo o] o024 ] PrRPN20 | 25 42 1,13
4 121 2]o o 0 0 1 2o o]Jo ofJo o]Jo ofo o] 035 | pPPRPN2O | 25 42 1,60
JMENOVITY WWTOK Qa (I/s)

USEK we U u1-u2 [l SElik VA AP MN VL PM Qs v
POTRUBI DJK SM2 ws) MATERIAL dsxs (mm) (m/s
s1d 01 01 0.2 0.2 0.2 03 0.2 03 0.2 03 )

+|Z +|Z +|Z +|Z +|Z +|Z +|Z +|Z +|Z +|Z
1 0o oJo oo o 11 0o oo oJo oJo o]Jo oo o] o2 | RPN | 20 34 | 146
2 0o oJo o1 1 0 1 0 oo oJo oJo o]Jo oo o] o028 | PPRPN20 | 25 42 1,31
3 1 1o oo 1 0 1 0 oo oJo oJo o]Jo oo o] o3 | PPRPN20 | 25 42 1,39
4 121 1 ]o 1 0 1 1 1o oJo ofJo ofJo oo o] o039 | PprPN20 | 25 42 1,79
JMENOVITY WWTOK Qa (I/s)

USEK | we U vtz | PP SSM- VA AP MN VL PM Qs v
POTRUBI DIK SM2 ws) MATERIAL dsxs (mm) (m/s
ste 01 01 0.2 0.2 0.2 03 0.2 03 0.2 03 )

sl « I« s+l +]s]+]z
1 0 oJo oo o 11 0 oo o]Jo oJo o]Jo oo o] o2 | PRrPN20 | 20 34 | 146
2 0o oJo oo o 0 1 1 1o oJo oJo o]Jo oo o] o028 ] PPRPN20 | 25 42 1,31
3 o o]l1 150 o 0 1 0 1]o o]Jo oJo o]Jo oo o] o3 | PprPN2 | 25 42 1,39
4 1 1o 1]o o 0 1 o 1]Jo oJo oJo ofJo oo o] o032 ] RPN | 25 42 1,46
JMENOVITY WWTOK Qa (I/s)
USEK | we U vtz | PP SSM- VA AP MN VL PM Qs v
POTRUBI DIK SM2 ws) MATERIAL dsxs (mm) (m/s
Sif,s1g 0,1 0,1 02 02 02 03 02 03 02 03 )
sl « I« s+l +]s]+]z
1 0 oJo oo o 0o o 1 1o oJo oJo o]Jo oo o] o2 | PRPN2 | 20 34 | 146
2 o o]l1 150 o 0o o 0 1]o o]Jo ofJo o]Jo oo o] o022 ] PRrPN20 | 20 34 | 163
3 1 1o 1]o o 0o o0 0 1]o o]Jo oJo o]Jo oo o] o024 | PrRPN20 | 25 42 1,13
4 o 1]1 2]o0o o 0o o 1 2o o]Jo ofJo o]o ofo o] 033 | PRPN2 | 25 42 1,53
5 1 2Jo 2]o0o o 0 0 0o 2]o oJo ofJo ofJo oo o] o3 ] rerrN2o | 25 42 1,60
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JMENOVITY VYTOK Qa (I/s)

DJ-DD-

S-SM-

USEK wc u u1-u2 B e VA AP MN VL PM Qu ATERIAL dxs (m v
POTRUE! 01 01 0.2 0.2 0.2 03 0.2 03 0.2 03 s) (mis)
sl s+ s+l ]=s]+1sl-1=]-]z]-[:z]+]z
s2 0 oo oo oo o]n 1o ofJo o]Jo o]Jo oo o] o2 |errrrno |2 | x 34 1,46
2 0 o | 1 1]o oJo o]o 1o ofJo o]Jo o]Jo oo o]fo2]errrrNo |2 | x 34 1,63
3 1 1]o 1]o oo o]o 1o ofJo o]Jo o]Jo oo o] o2s]PrrrN2o |25 | x 42 1,13
4 1 2 |1 2| o oo o]n 2o o]Jo o]Jo o]Jo o]Jo o] o3 |PRPN20 |25 x 42 1,60
5 4 6 | 4 6 | o oo o]a4 6 J] o o]J]o o]Jo oJo o]o o] oeo | PpRPN20 | 32| x 54 1,70
6 4 10]4 10]o oJo o]a 10f]o o]Jo o]Jo ofJo o]Jo o]o77]rrrRPN20 | 40 | x 67 1,39
7 4 1414 1ajo oJo o]a4 1o o]Jo o]Jo o]Jo oo o] o9 |rrrprvo | 40 | x 67 1,65
8 o 14|o 142 2o o]Jo a2 2o o]Jo oo oo o] 05| rrrpPN20o | 50| x 84 1,21
9 4 1814 180 2o o]a4 18Jo 2]J]o0o o]Jo oo oo o] 116 ] rrrRPN20 | 50| x 84 1,34
10 o 18Jo 18]o 2|2 2]o 18Jo 2]J]o0o o]Jo o] 2 2o o]122]rrrprN0o |50 | x 84 1,41
11 4 212 2|2 412 4]2 20]o 2o ofJo ofo 2o o] 134]prerRPN20 |50 | x 84 1,55
12 2 24| 2 2]o0 4|lo 4]2 20 2]Jo ofJo ofo 2]o0o o] 13| rPrRPN20 |50 |x 84 1,60
13 6 30|o 22|66 1w0]o 4]Jo 22 4]Jo oflo ofo 2]4 4] 166 ]| pPrrPNv20o |63 | x| 105 1,20
USEK JMENOVITY VYTOK Qx (I/5)
P;?g:' wC U u1-u2 DJ[')JDE : Ssinhg VA AP MN VL PM (3:) MATERIAL dsxs (mm) (mV/S)
e 01 01 0.2 0.2 0.2 03 0.2 03 0.2 03
sl st s« sl«]sl«]sl«]s]-0]s]«0s]+]=
1 0 o] o oo oo o]~ 1o ofJo o]Jo o]Jo oo o] o2 |errrrNo |2 | x 34 1,46
2 0 o | 1 1]o oJo o]o 1o ofJo o]Jo o]Jo oo o]o2]errrrNo |2 | x 34 1,63
3 1 1]o 1]o oJo o]o 1o ofJo o]Jo o]Jo oo o] o2 |]eprrrrN2o |25 | x 42 1,13
4 1 2 |1 2| o oo o]~ 2o o]Jo o]Jo oJo o]Jo o] o3 |PRPN20 |25 x 42 1,60
5 2 4] 2 4] o oo o]>2 4]l o o]Jo ofJo ofo o]o o] o4 |eprerPN2 | 32| x 5.4 1,39
JMENOVITY VYTOK Qa (I/s)
USEK wc u u1-u2 DJ[')DD' SM VA AP MN VL PM Qs .
POTRUBI JK SM2 5 MATERIAL dsxs (mm) o
s2b 01 01 0.2 0.2 0.2 03 0.2 03 0.2 03
sl s+ sl ]s]-[z]+]z
1 0 o] o oo oo o]n 1o ofJo o]Jo o]Jo oo o] o2 |errrrno |2 | x 34 1,46
2 0 o | 1 1]o oo o]o 1o ofJo o]Jo o]Jo oo o] o2 ]errrrNo |20 | x 34 1,63
3 1 1]o 1]o oo o]o 1o ofJo o]Jo o]Jo oo o] o2s]PrrrN2o |25 | x 42 1,13
4 0 1] 1 2| o oo o]n 2o o]Jo o]Jo o]Jo o]Jo o] o33]PrrRPN0 |25 x 42 1,53
5 1 2| o 2| o oo o]o 2o o]Jo o]Jo oJo oo o] o3 |PPRPN2I |25 | x 42 1,60
6 2 3| 2 4] o oo o]->2 4]l o o]Jo ofJo ofo o]o o] o4 | PPrPN20 | 32| x 54 1,36
JMENOVITY VYTOK Qa (I/s)
USEK wc u u1-U2 DJ[')JDE' Ssinhg VA AP MN VL PM Qs v
POTRUB e | MATERIAL dsxs  (mm) e
s2d 01 01 0.2 0.2 0.2 03 0.2 03 0.2 03
sl st s« sl«]sl«]sl«]s]-0]s]«0s]+]=
1 0 o] o o |1 1o oo oJo o]Jo o]Jo o]Jo o]o o] o2]PrrRPN20 | 20] x 34 1,46
2 0 oo oo 1o ofo o1 1]o o]Jo oJo o]Jo o] o3| PPRPN20 | 25| x 42 1,67
3 0 o] o o | 1 2o o]o o1 2]Jo o]Jo o]Jo oo o] os1]rerRPN20 | 32 ] x 5.4 1,44
JMENOVITY VYTOK Qa (I/s)
UsEK wc U u1-u2 DJ-DD- SSM- VA AP MN VL PM
POTRUBI DK SM2 Qu MATERIAL dsxs (mm) v
S2f 0,1 0,1 02 02 02 03 02 03 02 03 vs) (m/s)
+ 5 + 5 + 5 + | s+ I 5 + | s+ I 5 + I 5 + | s |+ I 5
1 0 o] o oo o1 1]o oJo o]Jo o]Jo oJo o]o o] o2]PPRrRPN20 | 20| x 34 1,46
2 0 o] o oo oo 1]o0 oJo o]Jo oJo o1 1]o o] o2 | PrrRPN20 | 25| x 42 1,31
3 0 o] o o o o1 2]o oJo oJo o]Jo o)1 2]o o] o4 |PrrrRPN20 | 25 x 42 1,85
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JMENOVITY VYTOK Qa (I/s)
USEK wc u u1-u2 DJ[')JDE' Ssinhg VA AP MN VL PM Qs v
POTRUB e | MATERIAL dsxs  (mm) e
S2g 01 01 0.2 0.2 0.2 03 0.2 03 02 03
sl s+ s+l ]=s]+1sl-1=]-]z]-[:z]+]z
1 0 o] o oo o1 1]o oJo o]o o]Jo oJo oo o] o2]PprPN20 | 20 x 34 | 146
2 1 1]o o |1 1o 1]o oJo o]Jo o]Jo o]Jo o]o o] o30]PrrRPN20 |25 x 42 1,39
3 1 2 |1 1]o 1o 1] 1o ofJo o]Jo o]Jo oo o] o3 |rrrrNo |25 | x 42 1,79
4 2 4] 2 | 1 211 2] 2o oJo o]Jo o]Jo o]Jo o] os | rPrrRPN20 | 32 ] x 54 | 155
JMENOVITY VYTOK Qa (I/s)
USEK wc u u1-u2 DJ[')DD' SM VA AP MN VL PM Qs v
POTRUBI JK SM2 5 MATERIAL dsxs (mm) o
s2h 01 01 0.2 0.2 0.2 03 0.2 03 02 03
sl st s« 0sl«]sl«]sl=]s]-]s]«0s]+]=
1 0 oo oo oo o]~ 1o ofJo o]Jo o]Jo oo o] o2 |errrrno |20 | x 34 | 146
2 0 o | 1 1]o oo o]o 1o ofJo o]Jo o]Jo oo o]o2]rrrrNno |2 |x 34 | 163
3 1 1]o 1]o oo o]o 1o ofJo o]Jo o]Jo oo o] o2s]PrrrN2o |25 | x 42 1,13
4 1 2 | 1 2| o oo o]~ 2o oJo o]Jo o]Jo o]Jo o] o3 |PrrRPN20 |25 x 42 1,60
JMENOVITY VYTOK Qa (I/s)
UsEk wc U u1-u2 DJ[')JDE' Ssinhg VA AP MN VL PM Qs v
POTRUBI e | MATERIAL dsxs  (mm) e
S2i 01 01 0.2 0.2 0.2 03 0.2 03 02 03
sl sl s« l0sl]sl«]sl=]s]-0]s]«0s]+]=
1 0 o] o oo oJo o]o oJo o]Jo o]Jo oJo o1 1] o030]PPRPN20 | 20| x 34 | 219
2 0 o] o oo oJo o]o oJo o]Jo o]Jo oo o1 2] o04|PRPN0 |25 x 42 1,96
3 0 oo o |1 1o ofo oJo o]Jo o]Jo oJo o]o 2] o047 |pPrRPN20 | 32 ] x 54 | 133
4 2 2| o o | 1 2o o]o oJo o]Jo o]Jo oJo o]Jo 2] 05 |PPRPN20 | 32| x 54 | 150
5 0 2| o oo 2lo o]o o1 1]o o]Jo oJo oo 2] o6 |PrRrRPN20 | 32| x 54 | 1,72
6 0 2| o o |1 3Jo o]o oJo 1]o o]Jo oJo oo 2] o064 PPRPN20 | 32| x 54 | 181
7 1 3| o oo 3o o]o oJo 1]o o]Jo o]Jo oo 2] o6 |PPRPN20 | 32| x 54 | 184
8 3 6| o o | 3 6| o o]o o1 2]Jo o]Jo oo o2 4] o092 ]rRrPn0o | 40 | x 6,7 1,65
JMENOVITY WWTOK Qa (I/s)
USEK wc u u1-U2 DJ[')D b- S-SM- VA AP MN VL PM Q v
POTRUB JK SM2 o5 MATERIAL dsxs (mm) (m/s
i 01 01 0.2 0.2 0.2 03 0.2 03 0.2 03 )
s sl s ez« s+l s+l ]s]+]s]+]z
s3 0 oo oJo oo o | 1 1]o ofJo ofJo o]Jo oo o] o2 | PprPN20 20 | x | 34| 146
2 0 o |1 1 1o ofo oo 1o ofJo ofJo o]Jo oo o] o022 | PPRPN20 20 | x [ 34| 163
3 1 1]o 1o ofo oo 1]o ofJo ofJo o]Jo oo o] o024 | PPrRPN2 25 | x [ 42| 113
4 1 2 |1 2o oo o | 1 2o o]Jo o]Jo oJo o]Jo o] 035 | PPRPN20 25 | x | 42 | 160
5 4 6 | 4 6o o]o o| 4 6 | o o]J]o o]Jo oJo o]Jo o] os0 | PPRPN20 32 | x [ 54| 170
6 4 104 10fo o]o 0l4 1w0]o ofo ofJo o]Jo oo o] o7z |rerRpPN2o | 40| x| 67] 139
7 4 14la 1aflo o]o 0ol4 14]o ofo ofJo o]Jo oo o] o092 |rrPN2o | 40 | x| 67] 165
8 4 182 162 2]2 22 16]o ofo ofJo o]Jo oo o] 107 | PPRPN2 50 | x | 84 | 123
9 2 202 18]lo 2]2 4]l2 18Jo o]Jo o]Jo oo o]Jo o] 116 | PPRPN20 50 | x | 84| 134
10 121 o 18]1 3]0 4o 18Jo o]Jo oJo oo ofJo o] 118 | PPRPN20 50 | x | 84 | 136
JMENOVITY WWTOK Qa (I/s)
USEK wC U u1-u2 DJ[')?KD' SS;“Q VA AP MN VL PM v
POTRUB Qu MATERIAL dsxs (mm) (m/s
(5 01 01 0.2 0.2 0.2 03 02 03 02 03 (17s) )
+|z +|z +|z+|z +|z +|z+|z+|z+|z+|z
1 0 oo oJo oo o |1 1]o ofJo ofJo o]Jo oo o] o2 | PP PN20 20 | x | 34| 146
2 0 o |1 1 1o ofo oo 1]o ofJo ofJo o]Jo oo o] o022 | PPrPN20 20 | x [ 34| 163
3 1 1]o 1 1o ofo oo 1]o ofJo ofJo o]Jo oo o] o024 | PPRPN20 25 | x [ 42 | 113
4 0 1] 2o oo o |1 2o o]Jo o]Jo oJo oo o] 033 | PPRPN20 25 | x | 42 | 153
5 1 2 |o 2o o]o oo 2o o]Jo o]Jo oJo o]Jo o] 035 | PPRPN20 25 | x | 42 | 160
6 2 4|2 4)lo oo o] 2 4o oJo o]Jo ofo o]o o] 049 ] PrrPN20 32 | x | 54| 139
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JMENOVITY WWTOK Qa (I/s)

¥ D)-DD- S-SM-
Disllie wc U ut-u2 ! VA AP MN VL PM Q Y

POTRUB DK SM2 s) MATERIAL dsxs (mm) (m/s
1S3b 0,1 0,1 02 02 02 03 02 03 02 03 )

sls s+« s+ s+]s[+]s]-]s]-]=[+]:>

1 0 o]o 0]Jo oo o] 1o o]Jo o]Jo ofJo o]o o] o020 | PPRPN20 20 34 | 146

2 0 o |1 1o o]o o]o 1o o]Jo o]Jo ofJo o]o o] 022 | PPRPN20 20 34 | 163

3 1 1]o0 1o o]o o]o 1o o]Jo o]Jo ofJo o]o o] 024 | PPRPN20 25 42 1,13

4 0 1] 2]o oo o] 2o oo oJo o]Jo oo o] 033 | PPRPN20 25 42 1,53

5 1 2 ]o 2]o oo o]o 2]o oo o]Jo ofJo oo o] 03 | PPRPN20 25 42 1,60

6 2 4 | 2 4]lo ofo [l I 4]0 oJo ofjo o]Jo ofo o] 049 | PPRPN20 32 54 | 139

JMENOVITY WWTOK Qa (I/s)

USEK wc u u1-U2 bJ-DD- S-SM- VA AP MN VL PM Q v
POTRUB DJK SM2 o5 MATERIAL dsxs (mm) (m/s
I's3c 0,1 0,1 02 02 02 03 02 03 02 03 )

+ 5 + 5 +|z +|z + 5 +|z +|z +|z +|z +|z
1 0 o]o 0]Jo oo o] 1o o]Jo o]Jo ofJo o]o o] o020 | PPRPN20 20 34 | 146
2 0 o |1 1o o]o o]o 1o o]Jo o]Jo ofJo o]o o] 022 | PPRPN20 20 34 | 163
3 1 1]o 1o o]o o]o 1o o]Jo o]Jo ofJo o]o o] o024 | PPRPN20 25 42 1,13
4 1 2 |1 2]o oo o] 2]o oo o]Jo ofJo oo o] 03 | PPRPN20 25 42 1,60
5 2 4 | 2 4]lo ofo 0] 2 4]0 oJo ofJo o]Jo ofo o] 049 | PPRPN20 32 54 | 139
JMENOVITY WWTOK Qa (I/s)

USEK wc u u1-U2 bJ-DD- SSM- VA AP MN VL PM Q v
POTRUB DK SM2 ws) MATERIAL dsxs (mm) (m/s
Is3d 0,1 0,1 02 02 02 03 02 03 02 03 )

sls s s+« sl+]sl+]s]-]s[-]s[+]s
1 0 o]o 0]Jo ofn 1]o 0]Jo oJo oJo o]Jo oo o] o2 | PPRPN20 20 34 | 146
2 0 o]o o]l1 1]o 1]o 0]Jo oJo o]Jo o]Jo oo o] 028 | PPRPN20 25 42 1,31
3 1 1]o0 o]Jo 1]o 1]o0 0]Jo oJo oJo o]Jo oo o] 030 | PPRPN20 25 42 1,39
4 1 2 |1 1o 1]o 1] 1o o]Jo o]Jo ofJo o]o o] 03 | PPRPN20 25 42 1,79
5 2 4 |1 211 2] 2 |1 2o oJo oJo o)Jo oJo o] o055 | PPRPN20 32 54 | 155
JMENOVITY WWTOK Qa (I/s)

USEK wc u u1-U2 DJ-DD- SSM- VA AP MN VL PM Qu v
POTRUB DJK SM2 o5 MATERIAL dsxs (mm) (m/s
153e 0,1 0,1 02 02 0,2 03 0,2 03 0,2 03 )

+ > + I > + I > + I > + I > + I > + I > + I > + I > + I >
1 0 o]o 0]Jo ofn 1]o0 0]Jo ofJo oJo ofJo oo o] o2 | PPRPN20 20 34 | 146
2 0 o]o 0]Jo oo 1] 1o o]Jo o]Jo ofJo o]o o] 028 | PPRPN20 25 42 1,31
3 0 o |1 1o o]o 1]o0 1o o]Jo o]Jo ofJo o]o o] o030 | PPRPN20 25 42 1,39
4 1 1]o0 1o o]o 1]o0 1o o]Jo o]Jo ofJo o]o o] 03 | PPRPN20 25 42 1,46
5 1 2 |1 2o o]~ 2 |1 2o ofJo o]Jo o]Jo oo o] o045 | PPRPN20 32 54 | 127
JMENOVITY WWTOK Qa (I/s)

USEK wc u u1-U2 DJ-DD- SSM- VA AP MN VL PM Qu v
POTRUB DJK SM2 o5 MATERIAL dsxs (mm) (m/s
I's3f 0,1 0,1 02 02 0,2 03 0,2 03 0,2 03 )

s« s s+« s[-Is]«]=]«[s]+]s]+|=
1 1 1]o 0]Jo of]o o]o 0]Jo oJo o]Jo o]Jo oo o] o10 | PPRPN20 20 34 | 073
2 0 1|0 o|l1 1]o 0o 0|0 o|lo oo of|]o oo o] 022 | PPRPN20 20 34 | 163
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JMENOVITY WWTOK Qa (I/s)

USEK we u u1-u2 bJ-DD- SSM- VA AP MN VL PM Qs MATERIAL dsxs  (mm) v
: DJK SM2 (mis
POTRUBI (1/s)
0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 03 0,2 03 0,2 03 )
x el s s s [l =]=|=]+]z]-1]:=
S4 0 0o]Jo ofo o]o 0]Jo ofJo oJo o]J1 1]o o]o o] o030 | PPRPN20 20 34 | 219
2 0 0]Jo ofo o]o 0]Jo ofJo oJo o]J1 2o o]o o] o4 | PpPRPN2 25 42 1,96
3 0 0]Jo ofo o |1 1o o]Jo o]Jo ofJo 2]o oo o] 047 | PPRPN20 32 54 | 133
4 0 0olo of 1]o0 1o oJo o]Jo ofJo 2]o ofo o] o5 | PPRPN21 32 54 | 144
5 4 4]0 o2 3]o 1Jo o]Jo o]Jo ofJo 2]o0o oo o] o062 | PPRPN20 32 54 | 175
6 0 4o o]o 3 ]2 3]o ofJo oJo o]Jo 212 2]o0o o] 073 | PPRPN20 40 6,7 1,32
7 0 4]lo o]o 3|2 s]o ofJo oJo o]Jo 22 4]o o] o84 | PPRPN20 50 84 | 097
8 0 4]lo o]2 5o s]o ofJo oJo o]Jo 2o 4]o o] os | PPRPN20 50 84 | 102
9 7 _1njo o]2 7 |1 6|6 6]Jo oJo o]Jo 2o 4]o o] 110 PPRPN20 50 84 | 127
10 o 1 jo o]~ 8 | 1 7]l0 6]Jo oJo o]J2 4o 4]o o] 121 | PPRPN20 50 84 | 140
1 o 1nfJo o2 1w0]o 7]0 6]Jo o]Jo o]Jo 4o 4]o o] 124 | PpPRPN2 50 84 | 144
10,
12 4 15|10 o4 14]o 711 711 112 2]o 4o 4a]2 2| 146 | PPRPN20 63 5 1,06
10,
13 116 o o] 15 | o 711 8o 1]Jo 2]Jo 4o 4]o 2| 149 | PpPRPN20 63 5 1,08
JMENOVITY WWTOK Qa (I/s)

USEK we U ut-U2 DIDD- - S-SM- VA AP MN VL PM Q| MATERAL | dsxs  (mm) v
POTRUBI DJK SM2 o5 (m/s
S4a 0,1 02 02 02 02 03 02 03 02 03 )

x el s s s [l =]=|=]+]z]-1]:=
S4 1 1o oo o]o 0]Jo ofJo oJo o]Jo oJo o]o o] o10 | PPRPN20 20 34 | 073
2 1 2]o ofo o]o 0]Jo ofJo oJo o]Jo oJo o]o o] o014 | PPRPN20 20 34 | 103
3 0 2|lo of 1]o0 0]Jo ofJo oJo o]Jo oJo o]o o] o024 | PPRPN20 25 42 1,13
4 1 3]J]o ofo 1]o0 0]J]o ofJo oJo o]Jo oJo o]o o] o2 | PPRPN20 25 42 1,22
5 1 4]lo oo 1]o0 0]Jo ofJo oJo o]Jo oJo o]o o] o028 | PPRPN20 25 42 1,31
6 0 4 1o o] 2 | o 0]Jo ofjo oJo ojJo oJo o]Jo o] 035 | PPRPN20 32 54 | 098
JMENOVITY WWTOK Qa (I/s)
UsEx we u u1-U2 DIDD- | 5sM- VA AP MN VL PM Q | VATERAL | dsxs (mm) v
POTRUBI DK SM2 (m/s
(1/s)
S4b 0,1 0,1 02 02 02 03 02 03 02 03 )
+|z +|z+|z +|z +|z+|z+|z+|z+|z+|z
1 0 0]Jo ofo o] 1Jo o]Jo o]Jo oJo o]Jo oo o] o020 | PPRPN20 20 34 | 146
2 0 o]Jo ofo o |1 2]lo ofJo oJo o]Jo oJo o]o o] o028 | PPRPN20 25 42 1,31
3 0 0]Jo ofo o]o 2]o ofJo oJo o]Jo o1 1]0 o] o3 | PPRPN20 25 42 1,60
4 0 o]Jo ofo o] o 2]lo ofJo oJo oJo o1 2]o o] o4 | PrrPN20 25 42 1,85
JMENOVITY WWTOK Qa (I/s)

USEK we U ut-U2 DIDD- - S-SM- VA AP MN VL PM Q| MATERAL | dsxs  (mm) v

POTRUBI DJK SM2 (m/s

(1/s)
S4c 0,1 0,1 02 02 02 03 02 03 02 03 )
x el s s s [l =]=|=]+]z]-1]:=
1 0 0]Jo ofo o] 1Jo o]Jo o]Jo oJo o]Jo oo o] o020 | PPRPN20 20 34 | 146
2 0 o]Jo ofo o]o 1Jo o]Jo o]Jo ofJo o]1 1]o o] 028 | PPRPN20 25 42 1,31
3 0 0o]Jo ofo 0|1 2]lo ofjo oJo ojJo o1 2]o o] o4 | PPRPN20 25 42 1,85
JMENOVITY WWTOK Qa (I/s)

USEK wc u u1-u2 bJ-DD- S-SM- VA AP MN VL PM Qu MATERIAL dsxs (mm) v
POTRUBI DJK SM2 08 (m/s
S4d, s4g 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 03 0,2 03 0,2 03 )

+|z +|z+|z +|z +|z+|z+|z+|z+|z+|z
1 0 0olo ofn 1]o0 0]J]o ofJo oJo o]Jo oo o]o o] o2 | PpRrPN20 20 34 | 146
2 0 o]lo of 2] o 0]Jo ofJo oJo oJo o]Jo o]Jo o] o028 | prrPN20 25 42 1,31
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JMENOVITY WWTOK Qa (I/s)

D)-DD- S-SM-
- MATERIAL dsxs mm
) WC u u1-u2 DK R VA AP MN VL PM (mm)

USEK Q v
TN 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 03 0,2 03 0,2 03 |/: e
Sde 1 (I7s) )

o | f | f o | 03] ?
0
+]z +|z+]z +|z +|z+|z+[z+|z+]z+|z
1]o0 o0]Jo ofo o]o 0]1 1]0o o]Jo o]Jo oJo o]o o] o2 | PprPN2 20 34 | 146
2] o o0]Jo ofo o]o o0]1 2o o]Jo o]Jo oJo o]o o] o4 | PPRPN20 25 42 1,85
- 3]o 0]Jo ofo o]o 0]l1 3Jo oJo o]Jo oJo o]o o] o6 | PPRPN20 32 54 | 170
z
2 4 | 1o oo o]o 0]Jo 3Jo oJo o]Jo oJo o]o o] o063 | PPRPN20 32 54 | 178
s
% 5 |1 2]o ofo o]o 0]Jo 3Jo oJo o]Jo oJo o]o o] o6 | PPRPN20 32 54 | 187
6|1 3]J]o ofo o]o 0]Jo 3Jo oJo o]Jo oJo o]o o] o6 | PPRPN20 32 54 | 195
713 6|lo ofo o]o 0|3 6]Jo oJo o]Jo oJo o]o o] 138 PPRPN20 50 84 | 159
8 | 1 7]lo0 of>2 2 |1 1o 6]Jo oJo ofJo o]Jo ofo o] 174 | PPRPN20 50 84 | 201
JMENOVITY WWTOK Qa (I/s)

Usek wc u u1-u2 o Sty VA AP MN VL PM Q MATERIAL dsxs (mm) v
POTRUBI DJK SM2 o5 (m/s
Sde’ 0,1 0,1 02 02 0,2 03 0,2 03 0,2 03 )

s [+l + s s+l ]c]+]:=
1 0 olo of 1]o0 0]Jo ofJo oJo o]Jo oJo o]o o] o2 | PPRPN20 20 34 | 146
2 0 o]Jo ofo 1] 1Jo o]Jo o]Jo ofJo o]Jo ofo o] 028 | PPRPN20 25 42 1,31
3 1 1o o]~ 2 ] o 1Jo o]Jo o]Jo ofJo o]Jo ofo o] 036 | PPRPN20 25 42 1,67
JMENOVITY WWTOK Qa (I/s)

USEK we U ut-U2 DIDD- | SSM- VA AP MN VL PM Q| MATERAL | dsxs  (mm) v
POTRUBI DJK SM2 o5 (m/s
saf 0,1 0,1 02 02 0,2 03 0,2 03 0,2 03 )

s+l +l s s+l s+ ]:]+]:=
1 0 o]Jo ofo o]o 0]Jo ofo oJo o]J1 1]o0o o]o o] o3| PPRPN20 20 34 | 219
2 0 o]Jo ofo o]o 0]Jo ofJo oJo o]J1 2o o]o o] o4 | PPRPN2 25 42 1,96
3 0 olo of 1]o0 0]J]o ofJo oJo o]Jo 2o o]o o] 047 | PPRPN21 32 54 | 133
4 0 o]Jo ofo 1|1 1o o]Jo oJo ofJo 2]Jo ofo o] o5 | PPRPN20 32 54 | 144
JMENOVITY WWTOK Qa (I/s)
USEK we U ut-U2 DIDD- - S-SM- VA AP MN VL PM Q MATERAL | dsxs (mm) v
POTRUBI DJK SM2 . (m/s
(1/s)
S4h 0,1 0,1 02 02 02 03 02 03 02 03 )
+|z +|z+|z +|z +|z+|z+|z+|z+|z+|z
1 0 0]Jo ofo o]o 0]Jo ofJo oJo o]Jo oo o1 1 0,30 | PPR PN20 20 34 | 219
2 0 o]Jo ofo o]o 0]Jo ofJo oJo o]Jo oo o)1 2| o4 | PPRPN20 25 42 1,96
3 0 0olo of 1]o0 0]Jo ofJo oJo o]Jo oo o]o 2| o047 | PPRPN20 32 54 | 133
4 2 2|lo o1 2] o 0]Jo ofJo oJo o]Jo oJo o]o 2] 053] PPRPN20 32 54 | 150
5 0 2]o ofo 2o 0]Jo of1 1]Jo o]Jo oJo o]o 2] o6 | PPRPN20 32 54 | 172
6 0 2|lo of 3]o 0]Jo ofo 1]Jo o]Jo oJo o]o 2| oe4 | PPRPN20 32 54 | 181
7 1 3J]o ofo 3]o 0]J]o ofJo 1]J]o o]Jo oJo o]Jo 2] o6 | PPRPN20 32 54 | 184
8 1 4lo o] 4| o o]l1 1o 1]2 2Jo oJo o]Jo 2] o077 | pprrPNn20 40 6,7 1,38
JMENOVITY WWTOK Qa (I/s)
¥ D)-DD- S-SM-

USEK - we U u1-u2 ) VA AP MN VL PM Q MATERIAL dsxs (mm) v
POTRUBI DJK SM2 o5 (m/s
S4h’ 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 03 0,2 03 0,2 03 )

s+l s s+ s]+]s]+s]+]c]+]:=
1 0 o]Jo ofo o]o 0]Jo ofo o1 1]o oJo o]o o] o2 | PPRPN20 20 34 | 146
2 0 o]Jo ofo o]o 0]Jo ofJo o1 2]Jo oJo o]o o] o028 | PPRPN20 25 42 1,31
3 1 1o oo o]o 0]J]o ofJo oJo 2]Jo oo o]o o] o3| PpPRPN20 25 42 1,39
4 0 1o oo o]o o]l1 1]o0o oJo 2]Jo oJo o]o o] o3 | PPRPN2 25 42 1,67
5 0 1o o]~ 1] o0 0]lo 1o oJo 2]Jo oo o]Jo o] o041 | PPRPN20 25 42 1,91
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JMENOVITY WWTOK Qa (I/s)

USEK we U ut-U2 DIDD- - S-SM- VA AP MN VL PM Q MATERAL | dsxs (mm) v
POTRUBI DJK SM2 0 /:) (m/s
S4i 0,1 0,1 02 02 02 03 02 03 02 03 )
+]z +|z+]z +|z +|z+|z+|z+|z+]z+|z
1 1 1o oo o]o 0]Jo ofJo oJo o]Jo oJo o]o o] o10 | PPRPN20 20 34 | 073
2 0 1o o]~ 1]o0 0]Jo ofJo oJo o]Jo oJo o]o o] o022 | PPRPN2 20 34 | 163
3 0 1o o]o 1 ]o0 o]l1 10 oJo oJo oJo o]o o] o30] PrrPN20 25 42 1,39
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B.5.3. Dimenzovani potrubi teplé vody
Stanoveni vypoctového pritoku v privodnim potrubf Qd (I/s):

a) pro rodinné domy, bytové domy, penziony pro seniory, administrativni budovy,
jesle, matefské, zakladni, stfedni a vysoké Skoly a jednotlivé prodejny

i(Qii ‘1)
i=1

kde Q- jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zafizeni (1/s)
n- pocet vytokovych armatur stejného druhu

b) pro skupiny zafizovacich predmétq, u kterych se predpoklada hromadné a
narazové pouzivani odbé&rnych mist

m
Qa :z(pi'QAi'ni
im1

kde Q4 - jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zafizeni (I/s)
n- pocet vytokovych armatur stejného druhu
¢ - soucinitel soucasnosti odbéru vody u odbérnych mist stejného druhu

Tlakova ztrata vlivem mistnich odpora v pfisluSeném Useku potrubi Apr (kPa):

.vz

_Pp )
Apr= 2000 28

kde p - hustota vody (kg/m?3), p=999 kg/m?
2&- soucet soucinitel mistniho odporu
v - pratocna rychlost v potrubi (m/s)

Tlakova ztrata v potrubi ApRF (kPa):
Aprr=Y.(l- R + Apr)
kde L - délka prisluseného useku potrubi (m)

R - délkova tlakova ztrata tfenim v pfisluSeném Useku potrubi (kPa/m)
Apr- tlak.ztrata vlivem mistnich odpord v prisluseném Gseku potrubi (kPa)
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Tabulka 28: Dimenzovani potrubi teplé vody - nejdelSi okruh

JMENOVITY VYTOK Qa (I/s)

Nerovnost pro hydraulické posouzeni:

kde

550>100+124,1+24+0,0+ 110,18

Pais = Pminr1 + APe + Z Apuyn + Z Apap + Apgr

pdis - dispozicni pretlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad pro vefejnou potfebu

Pmirr - Minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi vytokové armatury

Ape - vyskova tlakova ztrata
Apwu - tlakové ztraty vodomérd

Apap - tlakové ztraty napojenych zafizeni; Apap = 0 kPa

Apge- tlakové ztraty v potrubi tfenim a mistnimi odpory

550 > 358,28 kPa=> VYHOVUJE

112

i U U1-U2 DD-DJ- S-SM-SM2 VA VL IXR +
P(;JTSIQESBf B ( ?/1) MRIIERIAL | alsos (] (mv/s) (m) (kPaR/m) (k:D);/'?n) 2 (Ang) Aps (

0,1 0,2 0,2 0,2 03 0,2 kPa)

+ > + > + > + > + > + >

S1 0 0 0 of o 0 1 1] o]lo]lo|l o] o2 ]|pPrPrRPN20 | 20 x| 34 146 | 1,22 2,32 2,83 | 31 3,31 6,14
2 1 1 0 of o 0 0 1]ololo| o] o022]prPrRPN20 | 20 x| 34 1,63 | 6,32 2,82 17,83 | 11,3 | 1508 | 32,91
3 2 3 0 of o 0 2 3{ofo]ofo] o039]PPrRPN20 | 32 |x]| 54 1,10 8,9 0,78 692 | 06| 036 7,28
4 2 5 0 of o 0 2 slolofof|of os0]PPRPN2 | 32 |x]| 54 142 | 2,16 1,22 262 | 46| 461 7,24
5 2 7 0 of o 0 2 7lof o] o] o] os[PrrRPN20 | 40 [x]| 67 1,06 8,5 0,56 472 | o6]| 034 5,06
6 1 8 1 1] 1 1 1 slo[oJof o] o69|PPRPN20 | 40 [x]| 67 125 | 2,03 0,73 149 | 36| 280 4,28
7 1 9 0 1] 1 2 1 oflof[o]of| o] o7s]|PPRPN20 | 40 [ x| 67 136 | 252 0,85 21,39 | 11,9 | 1098 | 32,38
8 2 11 0 1] o0 2 2 1M|ofo]o[o] o8 ]|PrrRPN20 | 50| x| 84 0,95 1,9 0,34 0,65 | 3.1 1,39 2,04
9 22 33| 10 1| 4 6 22 334 af2]2] 166 [PPrRPN20 | 63 x| 105 1,20 1,6 0,39 062 | 06| 043 1,05
10 2 35 0 11| o 6 2 35| o|afo|] 2| 169 PPRPN20 | 63 x| 105 122 | 2,53 0,40 101 | o6 | 045 1,46
11 18 53 3 14 | 4 10 18 53| o] alo]| 2] 201 ]|pPrrPN20 | 63 ] x| 105 145 | 3,55 0,54 1,92 | o6 | 063 2,55
12 0 53| 14 28| 7 17 8 61 | 1| 5] 4] 6] 234]pPPrRPN20 | 63| x | 105 1,60 | 2,59 0,70 182 | 42 5,97 7,79
2 11018




Tabulka 29: Dimenzovani potrubi teplé vody

USEK

JMENOVITY VYTOK Qx (I/s)

POTRUEH U u1-u2 DD-DJ-DJK S-SM-SM2 VA VL Qu ATERIAL dsxs v
(I/s) (mm) (m/s)
S1a,51b,S1c 0,1 0,2 0,2 0,2 03 0,2
)3 + )3 + )3 + )3 + )3 + )3
1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0,20 PPR, PN20 20 | x | 34 1,46
2 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,22 PPR, PN20 20 | x | 34 1,63
3 1 2 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0,32 PPR, PN20 25 | x | 42 1,46
JMENOVITY VYTOK Qx (I/s)
USEK
X U u1-u2 DD-DJ-DJK S-SM-SM2 VA VL
POTRUBI Q MATERIAL dsxs v
s1d 01 0.2 0.2 0.2 03 0.2 (s) (mm) (m/s)
)3 + )3 + )3 + )3 + )3 + )3
1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0,20 PPR, PN20 20 | x | 34 1,46
2 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0,28 PPR, PN20 25 | x | 42 1,31
3 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0,36 PPR, PN20 25 | x | 42 1,67
JMENOVITY VYTOK Qx (I/s)
USEK U u1-u2 DD-DJ-DJK S-SM-SM2 VA VL
POTRUBI Qu MATERIAL EBxe v
Ste 0,1 02 02 02 03 02 (s) (mm) (m/s)
)3 + )3 + )3 + )3 + )3 + )3
1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0,20 PPR, PN20 20 | x | 34 1,46
2 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0,28 PPR, PN20 25 | x | 42 1,31
3 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0,30 PPR, PN20 25 | x | 42 1,39
JMENOVITY VYTOK Qx (I/s)
USEK
X U u1-u2 DD-DJ-DJK S-SM-SM2 VA VL
POTRUBI Qu MATERIAL EBxe v
S1f, S1g 0,1 0,2 0,2 02 03 02 (I7s) (mm) (m/s)
)3 + )3 + )3 + )3 + )3 + )3
1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0,20 PPR, PN20 20 | x | 34 1,46
2 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,22 PPR, PN20 20 | x | 34 1,63
3 1 2 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0,32 PPR, PN20 25 | x | 42 1,46
JMENOVITY VYTOK Qx4 (I/s)
¥ U u1-u2 DD-DJ-DJK S-SM-SM2 VA VL
USEK i Qu MATERIAL dsxs v
POTRUBI 0,1 0,2 0,2 0,2 03 0,2 (1/s) (mm) (m/s)
+ )3 )3 + )3 + )3 + )3 + )3
52 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0,20 PPR,PN20 | 20 [ x 34 1,46
2 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,22 PPR,PN20 | 20 [ x 34 1,63
3 1 2 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 032 PPR,PN20 | 25 [ x 42 1,46
4 4 6 0 0 0 0 4 6 0 0 0 0 0,55 PPR,PN20 | 32 [ x 54 1,55
5 4 | 10 0 0 0 0 4 10 0 0 0 0 0,71 PPR,PN20 | 40 [ x 6,7 1,27
6 4 | 14 0 0 0 0 4 14 0 0 0 0 0,84 PPR,PN20 | 40 [ x 6,7 1,51
7 0| 14 2 2 0 0 0 14 2 2 0 0 0,98 PPR,PN20 | 50 [ x 84 1,13
8 4 | 18 0 2 0 0 4 18 0 2 0 0 1,08 PPR,PN20 | 50 [ x 84 124
9 0| 18 0 2 2 2 0 18 0 2 2 2 1,15 PPR,PN20 | 50 [ x 84 1,33
10 2 | 20 2 4 2 4 2 20 0 2 0 2 1,26 PPR,PN20 | 50 [ x 84 1,45
1 2 | 22 0 4 0 4 2 22 0 2 0 2 1,30 PPR,PN20 | 50 [ x 84 1,50
12 0| 22 6 10 0 4 0 22 2 4 0 2 1,45 PPR,PN20 | 63 [ x | 105 1,05
JMENOVITY VYTOK Qx4 (I/s)
USEK
TRV U u1-u2 DD-DJ-DJK S-SM-SM2 VA VL Q ATERAL - v
S2a, 2b, 2¢, 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 (I/s) (mm) (m/s)
2e,2j
+ 3 3 + 3 + 3 + 3 + 3
1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0,20 PPR,PN20 | 20 [ x 34 1,46
2 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,22 PPR,PN20 | 20 [ x 34 1,63
3 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 032 PPR,PN20 | 25 [ x 42 1,46
4 2 4 0 0 0 0 2 4 0 0 0 0 0,45 PPR,PN20 | 32 [ x 54 1,27
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JMENOVITY VYTOK Qx4 (I/s)

tiEER U u1-u2 DD-DJ-DJK S-SM-SM2 VA VL Q ATERAL dsxs v
POTRUBI S2d 0,1 0,2 0.2 0.2 03 0,2 (1/s) (mm) (m/s)
+ 3 + 3 + 3 + 3 + 3 + 3
1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,20 PPR,PN20 | 20 [ x 34 1,46
2 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0,36 PPR,PN20 | 25 [ x 42 1,67
3 0 0 1 2 0 0 0 0 1 2 0 0 0,51 PPR,PN20 | 32 [ x 54 1,44
JMENOVITY VYTOK Qx4 (I/s)
¥ U u1-u2 DD-DJ-DJK S-SM-SM2 VA VL
ki Q MATERIAL EBxe v
POTRUBI S2f 01 0.2 0.2 0.2 03 0.2 (17s) (mm) (m/s)
+ )3 )3 + )3 + )3 + )3 + )3
1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0,20 PPR,PN20 | 20 [ x 34 1,46
2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0,28 PPR,PN20 | 25 [ x 42 1,31
3 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 1 2 0,40 PPR,PN20 | 25 [ x 42 1,85
JMENOVITY VYTOK Qa (I/s)
¥ U u1-u2 DD-DJ-DJK S-SM-SM2 VA VL
Wil Qu MATERIAL GB%s v
POTRUBI S2g 0,1 0,2 0,2 0,2 03 0,2 (1/s) (mm) (m/s)
+ )3 )3 + )3 + )3 + )3 + )3
1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0,20 PPR,PN20 | 20 [ x 34 1,46
2 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0,28 PPR,PN20 | 25 [ x 42 1,31
3 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0,36 PPR,PN20 | 25 [ x 42 1,67
4 1 2 1 2 1 2 1 2 0 0 0 0 0,51 PPR,PN20 | 32 [ x 54 1,44
JMENOVITY VYTOK Qa (I/s)
¥ U u1-u2 DD-DJ-DJK S-SM-SM2 VA VL
el Qu MATERIAL dBxs v
POTRUBI 52h 01 0.2 0.2 0.2 03 0.2 (17s) (mm) (m/s)
+ )3 )3 + )3 + )3 + )3 + )3
1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0,20 PPR,PN20 | 20 [ x 34 1,46
2 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,22 PPR,PN20 | 20 [ x 34 1,63
3 1 2 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0,32 PPR,PN20 | 25 [ x 42 1,46
JMENOVITY VYTOK Qx4 (I/s)
¥ U u1-u2 DD-DJ-DJK S-SM-SM2 VA VL
U Qu MATERIAL EB%s v
POTRUBI S2i 0,1 0,2 0,2 0,2 03 0,2 (1/s) (mm) (m/s)
+ )3 )3 + )3 + )3 + )3 + )3
1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,20 PPR,PN20 | 20 [ x 34 1,46
2 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0,28 PPR,PN20 | 25 [ x 42 1,31
3 0 0 0 2 0 0 0 0 1 1 0 0 0,41 PPR,PN20 | 25 [ x 42 1,91
4 0 0 1 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0,46 PPR,PN20 | 32 [ x 54 1,30
5 0 0 3 6 0 0 0 0 1 2 0 0 0,65 PPR,PN20 | 32 [ x 54 1,84
JMENOVITY VYTOK Qx (I/s)
¥ U u1-u2 DD-DJ-DJK S-SM-SM2 VA VL
USEK i Qu MATERIAL dsxs v
POTRUBI 0,1 0,2 0,2 0,2 03 0,2 (1/s) (mm) (m/s)
+ )3 + )3 + )3 )3 + )3
s3 0 0 0 0 0 0 1 1 0 o]o 0 0,20 PPR,PN20 | 20 | x | 34 1,46
2 1 1 0 0 0 0 0 1 0 oo 0 0,22 PPR,PN20 | 20 | x [ 34 1,63
3 1 2 0 0 0 0 1 2 0 o] o 0 032 PPR,PN20 | 25 | x | 42 1,46
4 4 6 0 0 0 0 4 6 0 o]o 0 0,55 PPR,PN20 | 32 | x | 54 1,55
5 4 | 10 0 0 0 0 4 10 0 oo 0 0,71 PPR,PN20 | 40 | x | 67 1,27
6 4 | 14 0 0 0 0 4 14 0 o]o 0 0,84 PPR,PN20 | 40 | x | 67 1,51
7 2 | 16 2 2 2 2 2 16 0 oo 0 0,98 PPR,PN20 | 50 | x | 84 1,13
8 2 | 18 0 2 2 4 2 18 0 o]o 0 1,07 PPR,PN20 | 50 | x | 84 1,23
9 0 | 18 1 3 0 4 0 18 0 o] o 0 1,09 PPR,PN20 | 50 | x [ 84 1,25
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JMENOVITY VYTOK Qx (I/s)

USEK u u1-U2 DD-DJ-DJK S-SM-SM2 VA VL Q T v
POTRUBI ‘ MATERIAL
SRR 01 0.2 0.2 0.2 03 0.2 (1/s) (mm) (mis)
+ )3 )3 + )3 + )3 + )3 + )3
1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 o] o 0 0,20 PPR.PN20 | 20 | x | 34 | 146
2 1 1 0 0 0 0 0 1 0 o] o 0 0,22 PPR,PN20 | 20 | x | 34 | 163
3 1 2 0 0 0 0 1 0 oo 0 032 PPR.PN20 | 25 | x | 42 | 146
4 2 4 0 0 0 0 2 4 0 o o 0 0,45 pPR,PN21 | 32 | x | 54 | 127
JMENOVITY VYTOK Qx (I/s)
USEK
i u u1-u2 DD-DJ-DJK S-SM-SM2 VA VL
POTRUBI Qu MATERIAL dsxs v
s3d 01 0.2 0.2 0.2 03 0.2 (17s) (mm) (m/s)
+ )3 )3 + )3 + )3 + )3 + )3
1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 o] o 0 0,20 PPR.PN20 | 20 | x | 34 | 146
2 0 0 1 1 0 1 0 0 0 oo 0 0,28 PPR,PN20 | 20 | x | 34 | 207
3 1 1 0 1 0 1 1 1 0 oo 0 036 PPR.PN20 | 25 | x | 42 | 167
4 1 2 1 2 1 2 1 2 0 o o 0 0,51 PPR,PN20 | 32 | x | 54 | 144
JMENOVITY VYTOK Qx (I/s)
g u u1-u2 DD-DJ-DJK S-SM-SM2 VA VL
Wil Qu MATERIAL GBxs v
POTRUB S3e 01 0,2 0,2 0,2 03 0,2 (1/s) (mm) (mis)
+ )3 )3 + )3 + )3 + )3 + )3
1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 o] o 0 0,20 PPR.PN20 | 20 | x | 34 | 146
2 0 0 0 0 0 1 1 1 0 o] o 0 0,28 PPR.PN20 | 25 | x | 42 | 131
3 1 1 0 0 0 1 0 1 0 oo 0 030 PPR,PN20 | 25 | x | 42 | 139
4 1 2 0 0 1 2 1 2 0 o] o 0 0,42 pPR,PN20 | 32 | x | 54 | 120
JMENOVITY WTOK Qa (I/s)
g u u1-u2 DD-DJ-DJK S-SM-SM2 VA VL
ki Q MATERIAL eBe v
POTRUBI S3f 01 0.2 0.2 0.2 03 0.2 (i7s) (mm) (m/s)
+ )3 )3 + )3 + )3 + )3 + )3
1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 o] o 0 0,20 PPR,PN20 | 20 I X I 34 | 146
JMENOVITY VYTOK Qx (I/s)
g u u1-u2 DD-DJ-DJK S-SM-SM2 VA VL
USEK i Qu MATERIAL dsxs v
POTRUB 01 0,2 0,2 0,2 03 0,2 (1/s) (mm) (mis)
+ > > + > + > + > + >
s4 0 0 0 0 1 1 0 0 0 o] o 0 0,20 PPR.PN20 | 20 | x | 34 | 146
2 0 0 1 1 0 1 0 0 0 oo 0 0,28 PPRPN20 | 25 | x | 42 | 131
3 0 0 2 3 0 1 0 0 0 oo 0 0,40 PPR.PN20 | 32 | x | 54 | 113
4 0 0 0 3 2 3 0 0 0 o 2 2 0,57 PPR,PN20 | 40 | x | 67 | 102
5 0 0 0 3 2 5 0 0 0 o 2 4 0,69 PPR,PN20 | 40 | x | 67 | 125
6 0 0 2 5 0 5 0 0 0 o] o 4 0,75 PPR,PN20 | 40 | x | 67 | 135
7 0 0 2 7 1 6 6 6 0 oo 4 0,96 PPR.PN20 | 50 | x | 84 | 111
8 0 0 1 8 1 7 0 6 0 o] o 4 1,00 PPR.PN20 | 50 | x | 84 | 116
9 0 0 2 10 0 7 0 6 0 oo 4 1,04 PPR,PN20 | 50 | x | 84 | 120
10 0 0 4 14 0 7 1 7 1 1]o 4 1,17 PPR.PN20 | 50 | x | 84 | 135
11 0 0 1 15 0 7 1 8 0 1] o 4 1,20 pPR,PN20 | 50 | x | 84 | 139
JMENOVITY VYTOK Qx (I/s)
USEK U u1-u2 DD-DJ-DJK S-SM-SM2 VA VL
POTRUBI Qu MATERIAL Ebie v
S4a, S4d, S4g 0,1 02 02 02 03 02 (rs) (mm) (m/s)
+ )3 )3 + )3 + )3 + )3 + )3
1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 oo 0 0,20 PPR,PN20 | 20 | x | 34 | 146
2 0 0 1 2 0 0 0 0 0 o] o 0 0,28 PPR,PN20 | 25 | x | 42 | 131
JMENOVITY WTOK Qa (I/s)
USEK U u1-u2 DD-DJ-DJK S-SM-SM2 VA VL
POTRUBI Qu MATERIAL Ebie v
Sab 0,1 02 02 02 03 02 (17s) (mm) (m/s)
+ > > + > + > + > + >
1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 oo 0 0,20 PPR,PN20 | 20 | x | 34 | 146
2 0 0 0 0 1 2 0 0 0 o] o 0 0,28 PPR.PN20 | 25 | x | 42 | 131
3 0 0 0 0 0 2 0 0 0 o | 1 1 035 PPR,PN20 | 25 | x | 42 | 160
4 0 0 0 0 0 2 0 0 0 o 1 2 0,40 PPR,PN20 | 25 | x | 42 | 185
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JMENOVITY VYTOK Qx (I/s)

g u u1-u2 DD-DJ-DJK S-SM-SM2 VA VL
Uil Qu MATERIAL dBxs v
POTRUB S4c 01 0,2 0,2 0,2 03 0,2 (1/s) (mm) (mis)
+ > > + > + > + +
1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 oo 0 0,20 PPR,PN20 | 20 | x | 34 1,46
2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 o | 1 1 0,28 PPR.PN20 | 25 | x | 42 1,31
3 0 0 0 0 1 2 0 0 0 o | 1 2 0,40 PPR,PN20 | 25 | x | 42 1,85
JMENOVITY WTOK Qa (I/s)
g u u1-u2 DD-DJ-DJK S-SM-SM2 VA VL
UkiEX Q MATERIAL eBe v
POTRUBI S4e 0,1 0,2 0,2 0,2 03 0,2 (17s) (mm) (m/s)
+ > > + > + > + +
1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 o] o 0 0,20 PPR.PN20 | 20 | x | 34 1,46
w
z |2 0 0 0 0 0 0 1 2 0 oo 0 0,40 PPR,PN20 | 25 | x | 42 1,85
<
z L3 0 0 0 0 0 0 1 3 0 oo 0 0,60 PPR.PN20 | 32 | x | 54 1,70
E I 0 0 0 0 0 0 3 6 0 o] o 0 1,20 PPR,PN20 | 40 | x | 67 2,16
5 0 0 2 2 1 1 0 6 0 o o 0 1,55 PPR,PN20 | 50 | x | 84 1,79
JMENOVITY VYTOK Qx (I/s)
USEK
i u u1-u2 DD-DJ-DJK S-SM-SM2 VA VL
POTRUBI Qu MATERIAL EBie v
Sae’ 0,1 02 02 02 03 02 (17s) (mm) (m/s)
+ > > + > + > + +
1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 o] o 0 0,20 PPR,PN20 | 20 | x | 34 1,46
2 0 0 0 1 1 1 0 0 0 oo 0 0,28 PPR.PN20 | 25 | x | 42 1,31
3 0 0 1 2 0 1 0 0 0 o] o 0 0,35 PPR,PN20 | 25 | x | 42 1,60
JMENOVITY VYTOK Qx (I/s)
tiEER u u1-u2 DD-DJ-DJK S-SM-SM2 VA VL Q ATERAL dsxs v
POTRUB S4f 0,1 02 02 02 03 02 (i1s) (mm) (m/s)
+ > > + > + > + +
1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 oo 0 0,20 PPR,PN20 | 20 | x | 34 1,46
2 0 0 0 1 1 1 0 0 0 o] o 0 0,28 pPR,PN21 | 25 | x | 42 1,31
JMENOVITY VYTOK Qx (I/s)
USEK
. u u1-u2 DD-DJ-DJK S-SM-SM2 VA VL
POTRUBI (S:) MATERIAL ‘?:nfns) (mV/S)
S4h 01 0.2 0.2 0.2 03 0.2
+ > > + > + > + +
1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 oo 0 0,20 PPR,PN20 | 20 | x | 34 1,46
2 0 0 1 2 0 0 0 0 0 oo 0 0,28 PPR,PN20 | 25 | x | 42 1,31
3 0 0 0 2 0 0 0 0 1 1]o 0 0,41 PPR,PN20 | 25 | x | 42 1,91
4 0 0 1 3 0 0 0 0 0 1]o 0 0,46 PPR.PN20 | 32 | x | 54 1,30
5 0 0 1 4 0 0 1 1 0 1] o 0 0,54 PPR,PN20 | 32 | x | 54 1,53
JMENOVITY VYTOK Qx (I/s)
USEK U u1-u2 DD-DJ-DJK S-SM-SM2 VA VL
POTRUBI SS“ MATERIAL d;]):ns mV/S
sah’ 0,1 02 02 02 03 02 () (mm) (m/s)
+ > > + > + > + +
1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 oo 0 0,20 PPR,PN20 | 20 | x | 34 1,46
2 0 0 1 1 0 0 0 1 0 o] o 0 0,28 PPR,PN20 | 25 | x | 42 1,31
JMENOVITY VYTOK Qx (I/s)
g u u1-u2 DD-DJ-DJK S-SM-SM2 VA VL
POTUR?JE;I' S4i Ic/zd MATERIAL i V/
J 01 02 02 02 03 02 (7s) (o) (/s
+ > > + > + > + +
1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 oo 0 0,20 PPR,PN20 | 20 | x | 34 1,46
2 0 0 0 1 0 0 1 1 0 o] o 0 0,28 PPR,PN20 | 25 | x | 42 1,31
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B.5.4. Dimenzovani potrubi cirkulaéni vody
Tepelné ztraty jednotlivych Usekd g (W):

q=1-qt

kde /- délka useku privodniho potrubi v€etné délkovych pfirazek na
neizolované armatury (m)
q:- délkova tepelnd ztrata useku pfivodniho potrubi (W/m)

Tabulka 30: Tepelné ztraty tseku

daxs Lx1,2+1,6xn Tepelna ztrata
Usek Tl. izolace s - qe q
[W/m] W]
Tk-k 20 50X8,4 9,42 10,1 95,1622
2k-k 20 50X8,5 9,42 10,1 95,1622
k-4 20 63X10,5 2,26 11,8 26,6208
43 20 63x10,5 4,26 11,8 50,268
32 20 63x10,5 4,26 11,8 50,268
251f 20 50x8,4 3,72 10,1 37,5518
S1fS1c 20 40x6,4 47,29 8,8 416,1696
S1cS1a 20 32x5,4 14,64 7,6 111,2944
S1aS1 20 20x3,4 4,44 5,8 25,7752
TS4s0 20 50x8,4 32,86 10,1 331,9264
TS440 20 40x6,7 23,55 8,8 207,2224
TS43, 20 32x5,4 12,39 7,6 94,149
TS42s 20 25x4,2 4,12 6,6 27,192
TS3s0 20 50x8,4 33,38 10,1 337,138
TS340 20 40x6,7 14,24 8,8 125,2768
TS332 20 32x5,4 12,40 7,6 94,240
TS32s 20 25x4,2 5,23 6,6 34,518
TS263 20 63x10,5 16,268 11,8 191,9624
TS2s50 20 50x8,4 42,18 10,1 425,9978
TS240 20 40x6,7 20,68 8,8 181,984
TS232 20 32x5,4 3,94 7,6 29,944
TS225 20 25x4,2 11,09 6,6 73,207
iq= 3063,030 W
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Vypoctovy prutok cirkulace teplé vody Qc (I/s) v misté cirkulaéniho Cerpadla:

0. = X9, _  Xqi
CTcop At 4127 -At

kde gi - tepelna ztrata useku privodniho potrubi (I/s)
c- mérna teplena kapacita teplé vody (J/(kg . K))
At- rozdil teplot vody mezi vystupem pfivodniho potrubi teplé vody z
ohFivace a jeho spojenim s cirkulacnim potrubim
p - hustota teplé vody v pFivodnim potrubi (kg/m?)

Vypoctovy pritok cirkulace teplé vody u rozvod s vice cirkulaénimi okruhy Q (I/s):

0, =0, —1& _
@ % gqa+ gqb
Qb =Qc—Qa

kde ga s - tepelné ztraty jednotlivych Usekd privodniho potrubi (W)
Qs Qs - vypoctové pritoky cirkulace teplé vody v jednotlivych Usecich
privodniho a jemu odpovidajiciho cirkulacniho potrubi (I/s) vzniklé
rozdélenim vypoctového prutoku cirkulace teplé vody Q z predchoziho
useku potrubi
Q.- vypoctovy prutok cirkulace teplé vody (I/s)

Tlakova ztrata vlivem mistnich odpora v pfisluSeném Useku potrubi Apr (kPa):

2

_pv-
Apr= 2000 28

kde p - hustota vody (kg/m?3), p=999 kg/m?
2&- soucet soucinitel mistniho odporu
v - pratocna rychlost v potrubi (m/s)

Tlakova ztrata v potrubi Aprr (kPa):
Aprr=Y.(l- R + Apr)
kde L - délka pfFisluseného useku potrubi (m)

R - délkova tlakova ztrata tfenim v pfisluSeném Useku potrubi (kPa/m)
Apr- tlak.ztrata vlivem mistnich odpor( v pfisluseném Useku potrubi (kPa)
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Vypoctovy prutok cirkulace teplé vody Qc (I/s) v misté cirkulaéniho Cerpadla:

_ ¥q, _ 306303
Ce=cp At 1127 2

=0,37111/s

Vypoctovy pratok cirkulace teplé vody u rozvodu s vice cirkula¢nimi okruhy Q (I/s):

Pritok pres potrubi Qa: 0,08002 (I/s)
Pritok pres potrubi Qs: 0,07162 (I/s)
Pritok pres potrubi Q:: 0,10941 (I/s)
Pritok pres potrubi Qu: 0,11004 (I/s)

20,3711 (I/s)
Stanoveni dopravni vy3ky cerpadia:
Ap 22899

H=2"3" 1000981

=2,33m

Navrhuiji cirkulacni ¢erpadlo WILO - Stratos PICO-Z 25/1-6

; .
j.'. * 4L ‘ '- I mis
|I. i.r' Rp 1%

Hfm I Wila-Stratos PICO
15/1-6. 25/1-6, 30/1-6
1-1%0% - Rp Bpl.Ap 1%

Qimth
L [ ¥ Qs
L
&} - -'_._,::'_'_F-_ [
I: 1 F ] s

Technicky list 3: Cerpadlo WILO - Stratos PICO-Z 25/1-6

Pritok: Q= 1,336 m3/h
Dopravni vyska: 71=2,336 m
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Tabulka 31: Dimenzovani potrubi cirkulacni vody - Hlavni okruh 1

120

] duxs | Tepelna ztrata Q \% R I'R px3 Ap, I.R+Ap,
Usek Tl.izolace Qe a (I/s) (m/s) (kPa/m) (kPa) (-) (kPa)
(m) (kPa)
{mm) (W/m) w)

1k-k 20 50 X 8,4 9,42 10,1 95,1622 0,371 0,45 0,027 0,254 6,8 0,6885 0,943
2k-k 20 50 X 8,4 9,42 10,1 95,1622 0,371 0,45 0,027 0,254 6,8 0,6885 0,943
k-4 20 63 X 10,5 2,26 11,8 26,6208 0,371 0,28 0,027 0,061 4,5 0,173889 0,235
3 4-3 20 63 X 10,5 4,26 11,8 50,268 0,29108 0,19 0,019 0,081 0,0 0 0,081
“_% 3-2 20 63 X 10,5 4,26 11,8 50,268 0,21945 0,12 0,012 0,051 0,6 0,004248 0,055
E’- 2S-1f 20 50 X 8,4 3,72 10,1 37,5518 0,11004 0,10 0,010 0,037 1,6 0,008 0,045
S1f-S1c 20 40 X 6,4 47,29 8,8 416,1696 0,11004 0,20 0,030 1,419 18,6 0,372 1,791
S1c-S1a 20 32 X 54 14,64 7,6 111,2944 0,11004 0,30 0,085 1,245 5.2 0,234 1,479
S1a-S1 20 20 X 34 4,44 5,8 25,7752 0,11004 0,80 0,845 3,755 5,6 1,792 5,547
S1-S1a 20 32 | x 5,4 4,44 N N 0,11004 0,31 0,086 0,382 2,1 0,10204 0,484
S1a-S1c 20 32 | x 5,4 14,64 - - 0,11004 0,31 0,086 1,258 3 0,145771 1,404
S1c-S1f 20 32 X 54 47,29 - - 0,11004 0,31 0,086 4,064 15,4 0,748291 4,812
g S1f-2 20 32 | x 5,4 3,72 - - 0,11004 0,31 0,086 0,320 1,6 0,077745 0,397
'::‘:: 2-3 20 40 | x 6,4 4,26 - - 0,21945 0,38 0,088 0,375 1,6 0,114109 0,489
G 3-4 20 50 | x 8,4 4,26 - - 0,29108 0,34 0,056 0,239 0,6 0,033916 0,272
4-k 20 50 X 8,4 2,26 - - 0,3711 0,43 0,086 0,193 19,8 1,819184 2,012
k-2k 20 50 X 8,4 9,42 - - 0,3711 0,43 0,086 0,807 1,6 0,147005 0,954
k-1k 20 50 X 8,4 9,42 - - 0,3711 0,43 0,086 0,807 1,6 0,147005 0,954

)2 22,899




Tabulka 32: Dimenzovani potrubi cirkulacni vody - Okruh 4
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, d.xs | Tepelna ztrata Q v R I-R )13 Apr I.R+Apr
Usek Tl.izolace qe a (I/s) (m/s) (kPa/m) (kPa) (-) (kPa)
(m) (kPa)
(mm) (W/m) W)
1k-k 20 50 | x 8,4 9,42 10,1 95,1622 0,3711 0,45 0,027 0,254 6,8 0,689 0,943
2k-k 20 50 | x 8,4 9,42 10,1 95,1622 0,3711 0,45 0,027 0,254 6,8 0,689 0,943
‘g" k-4 20 63 | x 10,5 2,26 11,8 26,6208 0,3711 0,28 0,027 0,061 4,5 0,174 0,235
“_E_ 4-54d 20 50 | x 84 32,86 10,1 331,9264 0,08002 0.1 0,01 0,329 15,8 0,079 0,408
d S4d-S4b 20 40 | x 6,7 23,55 838 207,2224 0,08002 0,18 0,018 0,424 8,2 0,13284 0,557
S4b-S4a 20 32 | x 54 12,39 7.6 94,149 0,08002 0,28 0,057 0,706 1,6 0,06272 0,769
S4a-54 20 25 | x 4,2 4,12 6,6 27,192 0,08002 0,19 0,389 1,603 4,6 0,08303 1,686
S4-S4a 20 25 | x 4,2 4,12 - - 0,08002 0,37 0,157 0,648 3,0 0,205 0,853
S4a-S4b 20 25 | x 4,2 12,39 - - 0,08002 037 0,157 1,948 0,0 0,000 1,948
g S4b-S4d 20 25 | x 4,2 23,55 - - 0,08002 037 0,157 3,703 7.5 0,513 4216
§ S4d-4 20 25 | x 4,2 32,86 - - 0,08002 037 0,157 5168 18,2 1,244 6,412
'5 4-k 20 50 | x 8,4 2,26 - - 0,371 0,43 0,086 0,193 19,8 1,819 2,012
k-2k 20 50 | x 8,4 9,42 - - 0,3711 0,43 0,086 0,807 16 0,147 0,954
k-1k 20 50 | x 8,4 9,42 - - 0,3711 0,43 0,086 0,807 16 0,147 0,954
2 22,890




Tabulka 33: Dimenzovani potrubi cirkulacni vody - Okruh 3
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] dixs | Tepelna ztrata Q v R I-R )13 Apr I.R+Apr
Usek Tl.izolace e a (I7s) (m/s) (kPa/m) (kPa) (-) (kPa)
(m) (kPa)
(mm) (W/m) (W)
1k-k 20 50 | x 84 9,42 10,1 95,1622 0,3711 0,45 0,027 0,254 6,8 0,689 0,943
2k-k 20 50 | x 84 9,42 10,1 95,1622 0,3711 0,45 0,027 0,254 6,8 0,689 0,943
o k-4 20 63 | X 10,5 2,26 11,8 26,6208 0,3711 0,28 0,027 0,061 4,5 0,174 0,235
-
Q 4-3 20 63 | X 10,5 4,26 11,8 50,268 0,29108 0,19 0,019 0,081 0,0 0 0,081
%_ 3-53d 20 50 | x 8,4 33,38 10,1 337,138 0,07162 0,1 0,01 0,334 15,5 0,0775 0,411
= $3d-S3b 20 40 | x 6,7 14,24 8,8 125,2768 0,07162 0,1 0,01 0,142 5.2 0,026 0,168
S3b-S3a 20 32 | x 5,4 12,40 7.6 94,240 0,07162 0,2 0,04 0,496 1,6 0,032 0,528
S33-S3 20 25 | x 4,2 5,23 6,6 34,518 0,07162 0,3 0,13 0,680 4,6 0,207 0,887
S$3-S3a 20 25 | x 4,2 5,23 - - 0,07162 0,33 0,130 0,677 2,1 0,114995 0,792
S3a-S3b 20 25 | x 4,2 12,40 - - 0,07162 0,33 0,130 1,606 0,0 0 1,606
S3b-S3d 20 25 | x 4,2 14,24 - - 0,07162 0,33 0,130 1,844 3,0 0,164278 2,008
E; S3d-3 20 25 X 4,2 33,38 - - 0,07162 0,33 0,130 4,324 19,1 1,045903 5,370
g 34 20 50 | x 84 4,26 - - 0,29108 0,34 0,056 0,239 0,6 0,033916 0,272
4-k 20 50 | x 84 2,26 - - 0,3711 0,43 0,086 0,193 19,8 1,819184 2,012
k-2k 20 50 | x 84 9,42 - - 0,3711 0,43 0,086 0,807 1,6 0,147005 0,954
k-1k 20 50 | x 84 9,42 - - 0,3711 0,43 0,086 0,807 1,6 0,147005 0,954
z 18,166




Tabulka 34: Dimenzovani potrubi cirkulacni vody - Okruh 2
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daxs I Tepelné ztrata Q v R I'R 3E Apr I.R+Ap;

Usek Tl.izolace G a

(mm) (m) (I7s) (m/s) (kPa/m) (kPa) (-) (kPa) (kPa)
(W/m) W)
1k-k 20 50 | x 8,4 9,42 10,1 95,1622 0,371 0,45 0,027 0,254 6,8 0,6885 0,943
2k-k 20 50 | x 8,4 9,42 10,1 95,1622 0,371 0,45 0,027 0,254 6,8 0,6885 0,943
k-4 20 63 | x 10,5 2,26 11,8 26,6208 0,371 0,28 0,027 0,061 4,5 0,173889 0,235
o 4-3 20 63 | x 10,5 4,26 11,8 50,268 0,29108 0,19 0,019 0,081 0,0 0 0,081
-§ 3-2 20 63 | x 10,5 4,26 11,8 50,268 0,21945 0,12 0,012 0,051 0,6 0,004248 0,055
%_ 2-S2i 20 63 | x 10,5 16,268 11,8 191,9624 0,10941 0,1 0,01 0,163 6,8 0,034 0,197
= S2i-52d 20 50 | x 8,4 42,18 10,1 425,9978 0,10941 0,1 0,01 0,422 17,5 0,0875 0,509
52d-S2b 20 40 | x 6,7 20,68 8,38 181,984 0,10941 0,2 0,03 0,620 5,2 0,104 0,724
S2b-S2a 20 32 | x 54 3,94 7,6 29,944 0,10941 03 0,07 0,276 4,6 0,207 0,483
S2a-S2 20 25 | x 42 11,09 6,6 73,207 0,10941 0,5 0,24 2,662 1,6 0,2 2,862
S2-S2a 20 32 | x 5,4 11,09 - - 0,10941 0,31 0,085 0,944 2,1 0,10088 1,045
S2a-S2b 20 32 | x 5,4 3,94 - - 0,10941 0,31 0,085 0,335 3,0 0,144114 0,479
S2b-S2d 20 32 | x 5,4 20,68 - - 0,10941 0,31 0,085 1,759 3,0 0,144114 1,904
S$2d-S2i 20 32 | x 5,4 42,18 - - 0,10941 0,31 0,085 3,588 13,5 0,648513 4,237
E’; $2i-2 20 32 | 54 16,268 - - 0,10941 0,31 0,085 1,384 11,4 0,547633 1,932
,i‘z) 2-3 20 40 6,7 4,26 - - 0,21945 0,39 0,098 0,417 1,6 0,124758 0,542
34 20 50 | x 8,4 4,26 - - 0,29108 0,34 0,056 0,239 0,6 0,033916 0,272
4-k 20 50 | x 8,4 2,26 - - 0,371 0,43 0,086 0,193 19,8 1,819184 2,012
k-2k 20 50 | x 8,4 9,42 - - 0,371 0,43 0,086 0,807 1,6 0,147005 0,954
k-1k 20 50 | x 8,4 9,42 - - 0,371 0,43 0,086 0,807 1,6 0,147005 0,954
2 19,161




B.5.5. Dimenzovani potrubi poZarni vody

Material potrubi pozarni vody je ocelové pozinkované potrubi. Hadicovy
systém je hadice tvarové stala DN 25. V objektu bude jedno stoupaci potrubi. Na
kazdém podlazi se nachazeji tfi hadicové systémy.

Tabulka 35: Dimenzovani potrubi poZdrni vody

Qa
; (I7s) IXR +
USEK Qd : dsxs % R IXR Aps
POTRUBI T (irs) | MATERIAL L oy | sy | '™ | (kparm) | parmy | 25 | (kpPa) (ﬁﬁ;
ulll D)
pozin.
1 111 1,00 ocel 32 1,00 | 4,03 1,03 4,15 2,1 1,05 5,20
pozin.
2 11 2] 200 ocel 50 0,90 [ 1,77 0,49 0,86 1,5 0,61 1,47
pozin.
3 2| 3] 300 ocel 50 1,40 | 20,1 1,10 22,08 2,3 2,25 24,33
pozin.
4 41 3] 3,00 ocel 50 1,40 | 15,22 1,10 16,71 0,6 0,59 17,30
pozin.
5 3| 3] 300 ocel 50 1,40 | 14,9 1,10 16,41 141 13,82 30,23
I 78,53

Nerovnost pro hydraulické posouzeni:

Pais 2 Pminr1 T Ape + Z Apun + Z Apap + Apgr
kde pais - dispozicni pretlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni
fad pro verejnou potfebu
Pminr- MiNnimMalni pozadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi vytokové
armatury
Ape - vyskova tlakova ztrata
Apwu - tlakové ztraty vodomeérd
Apap - tlakové ztraty napojenych zafizeni; Apap = 0 kPa
Apge- tlakové ztraty v potrubi tfenim a mistnimi odpory

550>200+1056+0,0+ 0,0+ 78,53
550 > 384,13 kPa=> VYHOVUJE
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B.5.6. Vypoclet kompenzacnich délek potrubi vody

V ramci navrhu vnitfniho vodovodu byla zohlednéna tepelna roztaznost
potrubi. Ta je FeSena vybocenim trasy potrubi vody.

Velikost prodlouZeni A | (mm):
A l = a - lo . At

kde a - soucinitel délkové roztaznosti potrubi (mm/mK)
a= 0,15 mm/mK pro vicevrstvé potrubfi
lp- kompenzacni délka [m]
At - rozdil provozni a montazni teploty (K)
At=

Volna délka pruzného ramene Lp (mm):

Lp=c VAl - d

kde C - materialova konstanta, C=20
Al - velikost prodlouzeni (mm)
d- vnéjsi prmér trubky (mm)

al3

J

Le
aL
!
D\
i

PB

Obrdzek 25: Kompenzacni délky [25]
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Tabulka 36: Vypocet roztaZnosti potrubi vody

Osek Délka Useku L Pramér potrubf Délkovilzména Volnégglnkwapf:zaﬁni
(m) (mm) (mm)
PB1 1,18 20 5,31 206,1
PB2 4,67 32 21,015 518,6
PB3 0,99 32 4,455 238,8
PB4 4,32 40 19,44 557,7
PB5 0,94 40 4,23 260,2
PB6 3,28 40 14,76 486,0
PB7 0,94 40 4,23 260,2
PB8 2,77 40 12,465 446,6
PB9 0,94 40 4,23 260,2
PB10 24 40 10,8 415,7
PB11 0,58 40 2,61 2044
PB12 3,97 25 17,865 422,7
PB13 0,99 32 4,455 238,8
PB14 6,92 40 31,14 705,9
PB15 0,92 40 4,14 2574
PB16 1,76 50 7,92 398,0
PB17 2,73 50 12,285 495,7
PB18 0,87 50 3,915 279,8
PB19 1,69 50 7,605 390,0
PB20 0,87 50 3,915 279,8
PB21 2,54 50 11,43 4781
PB22 0,87 50 3,915 279,8
PB23 3,87 50 17,415 590,2
PB24 0,87 50 3,915 279,8
PB25 2,45 50 11,025 469,6
PB26 0,87 63 3915 3141
PB27 2,59 63 11,655 541,9
PB28 1,18 25 5,31 230,4
PB29 4,74 32 21,33 522,5
PB30 0,94 40 4,23 260,2
PB31 4,39 40 19,755 562,2
PB32 0,94 50 4,23 290,9
PB33 3,27 50 14,715 542,5
PB34 0,94 50 4,23 290,9
PB35 2,78 50 12,51 500,2
PB36 0,94 50 4,23 290,9
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PB37 2,69 50 12,105 492,0
PB38 0,55 50 2,475 222,5
PB39 0,88 25 3,96 199,0
PB40 5,44 32 24,48 559,8
PB41 0,88 40 3,96 251,7
PB42 4,27 40 19,215 554,5
PB43 2,56 40 11,52 429,3
PB44 0,88 40 3,96 251,7
PB45 2,64 50 11,88 487,4
PB46 0,88 50 3,96 281,4
PB47 3,87 50 17,415 590,2
PB48 0,88 50 3,96 281,4
PB49 2,45 50 11,025 469,6
PB50 0,88 50 3,96 2814
PB51 2,6 50 11,7 483,7
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B.5.7. Vypocet tloustky tepelné izolace

Vypocet tloustky tepelné izolace potrubi vody dle vyhlasky 193/2007
Materialy

- Potrubi PPR, PN 20

- Tepelna izolace MIRELON PRO (tloustka stény: 6, 9, 13, 20, 25)

Tabulka 37: Vypocet roztaZnosti potrubi vody

Tloustka tepelné izolace u vnitinich rozvodd dle wyhidsky £.151/2001 5b

DM Tloustka izolace[mm]
20 =20
25 a¥ 35 =30
40 ai 100 =DM
=100 = 100

{Pazndmka: u vnitinich rozvadd plastovieh potrubi se tHoustka tepelné lzoloce vaii
podie

vnéfsiha praméru potrubi nejblizdiho vaéiiimu proméru potrubi fody DN.)

Soucinitel prostupu tepla Uo (W/mK):
T

2'/1iz.lnd_17j-I_afe'de

U=
1 dz]
}{_t'lndzj—Z'St+

kde A:- soucinitel tepelné vodivosti trubky (0,22 W/mK)
Aiz - soucinitel tepelné vodivostiizolace (0,037 W/mK)
dy; - vnéjSi pramér trubky (m)
dy; - vnitfni prdmér trubky (m)
s¢- tloustka stény trubky (m)

a.- soucinitel pfestupu tepla na vnéjSim povrchu tepelné izolace trubky
d. - vné&jsi prmér tepelné izolace trubky (d +si,)

Pro potrubi 20x3,4 mm, tl. izolace 25 mm
T
U= T y 0,02 N T y 0,07 N I = 0,163 W/mK
2-0,22 n0,0Z —2-0,0034 " 2+ 0,037 n0,0Z 10-0,07

U=0,163 W/mK< 0,18 W/mK — vyhovuje
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Pro potrubi 25x4,2 mm, tl. izolace 25 + 6 =31 mm

T
U=— 0,025 1 0,087 1T = 0166 W/mK

20,22 In 0,025 —-2-0,0042 NV 0,037 n 0,025 *10- 0,087

U=0,166 W/mK < 0,18 W/mK — vyhovuje

Pro potrubi 32x5,4 mm, tl. izolace 25 + 13 =38 mm

T
U=—F 0,032 1 0,108 T = 0172W/mK

20,22 In 0,032-2-0,0054 NV 0,037 n 0,032 *10- 0,108

U=0,172 W/mK < 0,18 W/mK — vyhovuje

Pro potrubi 40x6,7 mm, tl. izolace 20 + 20 = 40 mm

T
U=—37 0,04 1 012 T = 0189 W/mK

20,22 In 0,04—-2-0,0067 NV 0,087 In 0,04 *10- 0,12

U=0,189 W/mK<0,27 W/mK— vyhovuje

Pro potrubi 50x8,4 mm, tl. izolace 25 + 25 =50 mm

T
U=—F 0,05 1 015 T = 0191 W/mK

7022 "005=2-00084 T 2¥0037 005 T T0-0.15

U=0,191 W/mK<0,27 W/mK— vyhovuje

Pro potrubi 63x10,5 mm, tl. izolace 25 + 25 + 13 =63 mm

T
U=—F 0,063 1 0,189 T = 0193 W/mK

20,22 In 0,063 —2-0,0105 NV 0,037 n 0,063 *10- 0,189

U=0,193 W/mK<0,27 W/mK — vyhovuje
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B.6. Porovnani navrZzenych variant rozvodu vodovodu a cirkulace

U daného objektu jsem navrhla dvé varianty rozvodu vodovodu s cirkulaci.

Prvni varianta vyuziva podhledu v kazdém druhém podlazi a tim zasobuje
vodou mistnosti v daném podlazi i v podlazi nachazejici se nad nim. U této varianty
jsou wvyuzity stoupacky jen castecné. Zvolenym navrhem dosdhneme uspory
regulacnich ventill a zjednoduseni celé cirkulace vody.

Druha varianta vyuziva stoupacky. Rozvod potrubi se nachazijen v suterénu
av jedné ¢asti 1.NP. Potrubivody je nasledné pomoci instalacnich Sachet rozvétveno
do jednotlivych mistnosti. Nevyhodou této druhé varianty je vedeni cirkulacniho
potrubi ve velkém poctu a tim padem ziskani i vétsiho poctu regulacnich ventilG.

Po porovnani obou variant jsem zvolila, navrhla a dimenzovala variantu
prvni. Hlavnim dlvodem pro vybér této varianty byla ekonomicka stranka realizace,
diky které se usetfi priblizné 25 regulacnich ventill a zjednodusi se cely rozvod
cirkulace.
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B.7. Dimenzovani domovniho plynovodu

Vnitfni plynovod bude slouzit k pFivadéni plynu k plynovym kondenzacnim
kotldm, velkokuchyriskym spordkim a elektro-plynovym sporaklm. Hlavni uzavér
plynu je umistén soucasné spolu s plynomérem v instalacnim sloupku na hranici
pozemku. Hlavni domovni uzavér plynu je umistén spolu skfini na fasadé budovy.
Vnitfni plynovod bude proveden z oceli. U dimenzovani se vychazi z nejvyssi a
nejdelsi vétve.

B.7.1. Dimenzovani domovniho plynovodu a jeho navrh

Redukovany odbé&r plynu Vr (m3/h):

Vi=K1 Vit Ko Vot K3 Vst Ke Vi

kde V; - soucet objemovych pritokd spotfebict pro pfipravu pokrmé (m3/h)
V2 - soucet objemovych pritokd lokalnich topidel a zasobnikovych
ohfivacd vody (m3/h)
Vs - soucet objemovych pratokd vsech kotld véetné kotld kombinovanych
(m3/h)
Vs - soucet objemovych pratokd vsech technologickych plynovych
spotfebicd a plynovych spottebicl ve velkokuchynich (m3/h)
K - koeficient soucasnosti pro skupinu spotrebic¢t uvedenych u V;
1(1: n—-95
K- - koeficient soucasnosti pro skupinu spotrebict uvedenych u V>
1{/2: n—015
K; - koeficient soucasnosti pro skupinu spotrebicl uvedenych u Vs
1{/3= n-01

K4 - koeficient soucasnosti pro skupinu spotrebict uvedenych u V.

Pfedbézna ztrata tlaku na 1 m (Pa/m):

Apc

Ap= —F-
P=1¥ sle

kde Ap.- celkova ztrata tlaku v lezatém potrubi v (Pa)
L - skutec¢na délka lezatého potrubi v (m), tj. délka od HUP az k
nejvzdalené&jSimu spotrebici bez stoupaciho vedeni
JL.- soucet ekvivalentnich délkovych pFirazek pro tvarovky a armatury v (m)
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Plynové spotrebice:

2 x plynovy kondenzacni kotel Viessmann Vitocrossal 100
- Vykon 120 kW + 160 kW
- Spotfeba 13,92 m3/h + 13,92 m*/h

2 x plynovy velkokuchynsky sporak

- Vykon 13 kW

- Spotfeba 1,9 m*/h

5 x plynovy sporak s plynovou deskou
- Vykon 3,3 kW

- Spotfeba 0,73 m3h

Redukovany odbé&r plynu Vr (m3/h):

Vi=Ki Vit K- Vit Kz Vs
V,=5795.365+2705-38+2791.32,49 =34,63m3/h

PFedbé&Zna ztrata tlaku na 1 m (Pa/m) pro leZaté potrubi:

Ap— Apc
P= 1% sLe
100
Ap = 72,32+ 21,7 1,06 Pa/m

PFredbé&Zna ztrata tlaku na 1 m (Pa/m) pro svislé potrubi: 2Pa/m

Aps = 8,86 -2=17,72 Pa
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Tabulka 38: Vypocet dimenze plynového potrubi- nejvzddlenéjsi vétev

) = ) =
: 5| % 3| g
- o p - 0 > k& D
< P~ %) « o (%)) Ia) ]
w < w < o) o
O N L] O N L] =
S| gl 3| 5| Bl 3| z2| @
\D- n — \D- n — 8 7 N
S o & 2 5 & < &
@) v} o] (©) U o] 2 >
> O o > O o B a
= o L = e L o
S 2 5 2
USEK \21 N1 Ki \23 ns3 Ks \;r DN
(m3/h) () () (m3/h) () () (m3/h) ()
A-B 1,9 1 1 0 0 0 1,9 25
B-C 3,8 2 0,707 0 0 0 2,69 25
c-D 3,8 2 0,707 0 0 0 2,69 25
D-E 3,8 2 0,707 0 0 0 2,69 25
E-F 3,8 2 0,707 0 0 0 2,69 25
F-G 3,8 2 0,707 0 0 0 2,69 25
G-H 5,26 4 0,5 0 0 0 3,72 32
H-1 7,45 7 0,378 32,49 2 0,933 34,63 65
KURZIVOU STOUPACI POTRUBI
Tabulka 39: Vypocet dimenze plynového potrubi- trasy G3 - |
) = ) =
2 3| % 5| &
& 0 = T 0 P @ ™
< = %) « o w0 ) 2
w < o < o) o
o) o ) o) o ) =
= x - = x - > D (@)
oD @) (@) oD @) (@] zZ Z [a B
o e 0 o e 0 < > L
o n = o n — = N
> — pd > — pd o pd
= [ w = [ w 4 )
@] 1) O o Q) O 2 >
e o o] e o o] 4
o 2 S 2
, V n K V n K V DN
USEK 31 1 1 33 3 3 3r
(m>/h) () () (m>/h) () () (m>/h) ()
G3'-G3 0,73 1 1 0 0 0 0,73 20
G3-G2 0,73 1 1 0 0 0 0,73 20
G2-G1 1,46 2 0,707 0 0 0 1,03 20
G1-G 1,46 2 0,707 0 0 0 1,03 20
G-H 5,26 4 0,5 0 0 0 3,72 32
H-1 7,45 7 0,378 32,49 2 0,933 34,63 65

KURZIVOU STOUPACI POTRUBI
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Tabulka 40: Vypocet dimenze plynového potrubi- trasy J3 - |

=) =) =
Z % pa % o
2 2| 2 22| 2] & | =
s w0 s w0 ]
Y4 om < Y4 om < o 4
o) S J o) S J o =
51 2| 3| 5| E| 3| z2| 8
& o A 2 e v < > L
o n = - n = 3a N
z & & = £ = &
@) U o] (©) U o] 2 >
> o o > o o B a
ey o w =N o w o
S 2 5 9
USEK \21 n1 Ki \23 ns Ks \;r DN
(m>/h) () () (m3/h) () () (m3/h) ()
J37-]3 0,73 1 1 0 0 0 0,73 20
J3-J)2 0,73 1 1 0 0 0 0,73 20
J2-J1 1,46 2 0,707 0 0 0 1,03 20
J1-] 2,19 3 0,577 0 0 0 1,26 20
J-K 2,19 3 0,577 0 0 0 1,26 20
K-L 2,19 3 0,577 0 0 0 1,26 20
L-M 2,19 3 0,577 0 0 0 1,26 20
M -H 2,19 3 0,378 32,49 2 0,933 31,58 65
H-1 7,45 7 0,378 32,49 2 0,933 34,63 65
KURZIVOU STOUPACI POTRUBI
Tabulka 41: Vypocet dimenze plynového potrubi- trasy J3 - |
) = ) =
Z % pa % o
= 3 2 = | 3 2| & E
= (%) - %] Ia) 2
4 a < x @ < o) o4
O N O O N O =
5| 5| 3| 5| E| 3| zz2| ¢
o 8 n o 2 n < > i
\D- n — \D- n — 8 7 N
< o & 2 o & < &
Q Q9 o 2 Y O 2 =
il I, i Z | < 2 °
S 2 5 9
USEK \21 n1 Ki \23 ns Ks \;r DN
(m>/h) () () (m>/h) () () (m>/h) ()
M8 - M7 0 0 0 13,92 1 1 13,92 50
M7 - M6 0 0 0 13,92 1 1 13,92 50
M6 - M5 0 0 0 13,92 1 1 13,92 50
M5 - M4 0 0 0 32,49 2 0,933 30,31 65
M4 - M3 0 0 0 32,49 2 0,933 30,31 65
M3 - M2 0 0 0 32,49 2 0,933 30,31 65
M2 - M1 0 0 0 32,49 2 0,933 30,31 65
M1 -M 0 0 0 32,49 2 0,933 30,31 65
M-H 2,19 3 0,378 32,49 2 0,933 31,58 65
I-] 7,45 7 0,378 32,49 2 0,933 34,63 65

KURZIVOU STOUPACI POTRUBI
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B.7.2. Posouzeni akumulaéniho prostoru plynovodu

Akumulaéni prostor plynovodu O (m3):

Vp'h

755 (1422%))

kde V,s— soucet objemovych pratokl pristrojd (m3/h)
pz - tlak plynu na vystupu z regulatoru (kg.cm™)
Kotle:

Objem plynu v potrubi je 0,1296 m?

32,49

0= 575-(1+

= 0,056 m?

10000)

Potfebny objem je mensi nez objem potrubi. Neni nutné navrhnut akumulacni kus.

B.7.3. Dimenzovani plynovodni pFipojky

Dimenze potrubni pFipojky D(mm):

438 Q182.],
D=K
(pz+100)? — (py+100)?

kde K - konstanta (-),
K=13.8
Q- dopravované mnozstvi plynu (Vr) (m3/h)
L - délka potrubi (m)
p-—- pocatecni pracovni pretlak plynu (kPa)
pr- koncovy pracovni pretlak plynu (kPa)

48 34,63182 .24
D=138- =13,091 mm
(100+100)2 — (95+100)2

Aby vyhovélo posouzeni rychlosti proudéni, volim HDPE SDR 11 40x3,7.
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Posouzeni rychlosti proudéni plynu v potrubi v (m/s):

Kde Q- dopravované mnozstvi plynu (m3/h)
S- vnitfni prafezova plocha (m?)

_ 4-34,63/3600

=11,524 m/s<20m/s VYHOVUJE
0,03262'1

B.7.4. Navrh regulatoru tlaku

Tlak za reguldtorem bude redukovan na tlak 2 kPa. Volim reguldtor Hutira B40.

B.7.5. Navrh plynoméru

Navrhuji membranovy plynomér BK G 25.
Qmax =40 m3/h

Qmin= 0,25 m3/h

40 > 34,63 > 0,25 — VYHOVUJE

B.7.6. Posouzeni umisténych plynovych spotfebict

V objektu jsou umistény dva kondenzacni kotle Viessmann Vitocrossal 100
typu C o vykonu 120 kW a 160 kW, spotiebé 13,92 m3/h a 18,57 m*/h. Pfivod vzduchu
i odvod spalin je feSen z a do venkovniho prostfedi. Nejsou tedy dany zadné zvlastni
pozadavky pro objem mistnosti nebo pozadavky na vétrani. Odvod spalin a pfivod
vzduchu bude zajistén pomoci koaxialniho kominu. Diky tomu bude zajistén
bezpecny odvod spalin do volného ovzdusi a prisavani vzduchu ke spotiebicdm.

Plynové sporaky jsou spotrebice typu A. Pozadavky jsou kladeny na objem
a svétlou vysku mistnosti.

- Mistnost 1.10 :

Vinin = 20,00 m3< V gue= 382,24 m3
SV win=2,3m < Vgue=2,7 m

- Mistnost 2.10, 3.10 :

Vm]'n = 20,00 m3< Vskut: 204,06 m3
SV min = 2,3 m < Vskut: 217 m
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- Mistnost 1.59, 2.67, 3.67 :
Vm]'n = 20,00 m3< Vskut: 58,725 m3
SV min = 2,3 m < Vskut: 217 m
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C. Projekt

C.1.Technicka zprava

Akce: Novostavba penziénu pro seniory

Misto: Hodonin

Investor: Jaroslav Nesnadny

Stupen dokumentace: Projekt pro provedeni stavby
Datum: 1/2020

Vypracovala: Bc. Erika Benkova

C.1.1. Uvod

Projekt resi kanalizace, vnitfni vodovod, plynovod. NavrZzena kanalizace
bude napojena na uli¢ni splaskovou kanalizaci. Pro vodovodni instalace bude
navrzena vodovodni pFipojka napojena na ulicni vodovodni fad. Bude
vybudovana i plynovodni pFipojka. Jako podklad slouzili stavebni vykresy
pudorysl a situace s inZenyrskymi sitémi.

PFi provadéni stavby je nutné dodrzet podminky obecniho uradu,
stavebniho Ufadu a zasady bezpecnosti prace.

Re3eny objekt ma tfi nadzemni podlaZi a je z ¢asti podsklepeny. V suterénu
bude soustfedén ohrev teplé vody umistény v technické mistnosti. V podzemnim
podlazi se nachazi zazemi zaméstnancl, Satny, technické zézemi, kancelare,
posilovna, pradelna, sklad nabytku, sklad naradi a mistnost pro udrzbare. V prvnim
nadzemnim podlazi se nachazi kuchyn, r(izné sklady, provozovatelské prostory,
|ékaF, zazemi pro zdravotné sestry, spoleCenské prostory a ve treti casti objektu i
pokoje pro seniory. Ve druhém a tfetim nadzemnim podlazi se nachazeji pfedevsim
pokoje pro seniory, |ékaf, zazemi pro zdravotné sestry, spoleCenské prostory a
jidelny.
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C.1.2. Bilance potfeby vody

Specificka potfeba vody:
- Pocet I0zek - 109 l0zek
- Na 1 IGZko v&etné stravovani a kuchyné = 45 m3/rok = 123 I/den

Primérna denni potreba vody: 13 407 I/den
Maximalni denni potfeba vody: 20 111 I/den
Maximalni hodinova potfeba: 1 508 I/hod
Primérna denni potfeba teplé vody: 8 990 I/den

C.1.3. PFipojky
Kanaliza¢ni pfipojka

Objekt bude odkanalizovan do stavajici jednotné kanalizacni stoky DN 500,
ktera je vedena v komunikaci pfed objektem.

Pro odvod splaskovych vod bude vybudovana nova kanaliza¢ni pfipojka z
materialu PVC KG DN 160. Pritok odpadnich vod pfipojkou je 9,95 I/s. Pfipojka bude
na stoku napojena jadrovym vyvrtem. Hlavni vstupni Sachta se bude nachazet na
pozemku prfed objektem penzionu. Hlavni vstupni Sachta bude provedena z
betonovych skruzi o prdméru 1000 mm a opatrena poklopem o prméru 600 mm.

Potrubi bude uloZzeno na piskovém podsypu o mocnosti 150 mm. Zasypano
bude piskem o mocnosti 300 mm. Tento piskovy zasyp nesmi byt hutnén. Na zasyp
bude poloZena bila vystrazna folie Sitky 300 mm. Dale bude vykop zasypan plvodni
vytéZzenou zeminou a po vrstvach 500 mm hutnén.

Vodovodni pfipojka

Objekt bude zasobovan pithou vodou z nové vybudované vodovodni
pripojky. Pfipojka bude z materidlu HDPE 100 SDR 11 63 x 5,8 mm, ktera bude
napojena na vodovodni fad pro vefejnou potfebu. Na verejny vodovod bude
pripojka napojena navrtavacim pasem s uzavérem a zemni soupravou a poklopem.
Pretlak vody v misté napojeni pfipojky se dle informaci od provozovatele pohybuje
v rozmezi 0,45 az 0,55 MPa.
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Vypoctovy pritok potrubim podle CSN 75 5455 &ini 3 I/s. Vodomérna
soustava s vodomérem DN 40 bude umisténa ve vstupni vodomeérné Sachté 2500 x
1500 x 1800 mm s poklopem o priiméru 600 mm na feSeném pozemku.

Potrubi pripojky bude ulozeno na piskovém podsypu tl. 150 mm a obsypano
piskem do vySe 300 mm nad vrchol trouby. Podél potrubi bude polozZen signalizacni
vodic. Ve vysce 300 mm nad potrubim se do vykopu polozi vystrazna folie Sirky 300
mm.

Plynovodni pfipojka

Objekt bude napojen na stavajici STL plynovodni fad plynovodni
pfipojkou PE 100 SDR 11 40x3,7 mm. Nova pfipojka bude napojena na stavajici
fad odbockovym T-kusem a povede do betonové pFipojkové skfiné nachazejici
se na hranici pozemku. V ni bude osazen regulator tlaku plynu Hutira B40 a
membranovy plynomér BK-G 25. Pokracovat bude na soukromém pozemku NTL
plynovod z PE 100 SDR 75x6,8 mm. Redukovany odbér plynu cini 34,63 m*/h.
Skfif bude opatfena ocelovymi dvifky s napisem HUP, vétracimi otvory a
uzavérem na trojhranny klic.

Potrubi pFipojky bude uloZeno na piskovém podsypu tl. 150 mm a
obsypano piskem do vyse 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude
poloZen signalizacni vodic. Ve vySce 300 mm nad potrubim bude umisténa Zluta
vystrazna folie Sirky 300 mm.

VNITRNI KANALIZACE
Splaskova vnitfni kanalizace

Vnitfni kanalizace odpovidd normam CSN EN 12056 a CSN 75 6760. Kanalizace
odvadéjici splaskové odpadni vody z objektu bude napojena na nové vybudovanou
kanalizacni pripojku vedenou do stavajici verejné stoky splaskové kanalizace. Priitok
splaskovych odpadnich vod pFipojkou ¢ini 9,95 I/s.

Splaskova odpadni potrubi budou spojena s vétracim potrubim s
venkovnim prostfedim ukoncend 0,5 m nad stfechou, ktera jsou vedena v
instalacnich Sachtach nebo pfedsténach. PFipojovaci potrubi budou vedena v
predsténach a pod omitkou. Pro napojeni mycek budou osazeny zapachové
uzavérky HL 400 a pro pracky HL 404.1. Instalacni Sachty budou opatfeny reviznimi
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dvirky s pozarni odolnosti. Na odpadnim potrubi bude osazena Cdistici tvarovka ve
vysce 1 m nad urovni Cisté podlahy. Svodna potrubi budou vedena v suterénu
zavésené pod stropem a pod terénem vné budovy. ZavéSené svodng, splaskova
odpadni, pfipojovaci a vétraci potrubi budou z polypropylenu HT a budou upevnéna
ke sténam kovovymi objimkami s gumovou vlozkou. ZavéSena svodna potrubi
vedena pod stropem je mozné Cistit pomoci Cisticich tvarovek.

Svodna potrubi jsou vedena v zemi pod Urovni podlahy 1. NP a 1S.
Materidlem potrubi v zemi budou tvarovky a trouby z PVC KG uloZené na piskovém
lozi tl. 150 mm a obsypané piskem do vySe 300 mm nad vrchol hrdel. Pro jejich
¢isténi budou vybudovany uvniti objektu Zelezobetonové Cistici Sachty s distici
tvarovkou. Vné objektu budou zfizeny revizni Sachty. Jednotlivd svodna potrubi
budou pfi vystupu z objektu prochazet otvory v zdkladovych k-cich. Otvory maji
rozmér 300x300 mm. V objektu se nachazi kuchyné, ze které je splaskova voda
odvadéna tukovou kanalizaci. Tato splaskova voda je vedena pres lapak tukd AS -
FAKU ER osazeny v terénu vné objektu. V misté napojeni svodného splaskového
potrubi na pripojku bude zfizena hlavni vstupni Sachta. Hlavni vstupni Sachta bude
provedena z betonovych skruzi o priméru 1000 mm a opatrena litinovym poklopem
o prméru 600 m. Revizni Sachty budou o prdméru 600 mm a opatirené litinovym
poklopem o prdméru 600 mm.

Soucasti vnitfni kanalizace je i pfeCerpavaci stanice odpadnich vod Sanibroy
Pro, WILO - DrainLift S a Sanicubic 1T WP NM. Pfecerpavaci stanice jsou umisténa
v suterénu a budou slouZit pro precerpani odpadnich vod ze zafizovacich predméta.

Vnéjsi deStova kanalizace

Srazkova voda je ze Sikmé stfechy odvadéna vnéjsim odpadnim potrubim
a dale svodnym potrubim do akumulacni nadrze, kde bude voda vyuzivana k
zalivce. Pfi naplnéni akumulacni nadrze bude voda pfepadem odvedena do
vsakovaciho zafizeni.

Kazdé svodné potrubi bude s kanalizacnim odpadnim potrubim v zemi
propojeno lapacem stfesnich splavenin HL600.

Nadrz pro vyuZiti sraZzkovych vod a vsakovaci zafizeni

Z vetsi casti stfechy bude srazkova voda svadéna vnéjSim odpadnim
potrubim a dal svodnym potrubim odvedena pres vstupni Sachtu do betonové
akumula¢ni nadrZe na vyuziti srazkovych vod. Nadrz ma objem 49,476 m? a rozmér
4,75x4,8x2,18 m. Pred akumulacni nadrzi je navrzena vstupni Sachta o prliméru
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1000 mm s poklopem o prdméru 600 mm. Z druhé ¢asti stfechy bude srazkova voda
odvedena stejnym zplsobem.

Odvodnéni parkovacich stani bude pomoci odlucovace lehkych kapalin. Byl
navrzen odlucovac od firmy ASIO AS-TOP_VF/EO PB PP NS 10. Srazkova voda z
parkovacich stani nejprve potece do jednotlivych vpusti, dale pfes odlucovac lehkych
kapalin do revizni Sachty a dale do akumulacni nadrze a pak nasledné do
vsakovaciho zafizeni. Potrubi vedeno pod komunikaci je z materidlu PP MASTER SN
10.

Na pozemku se nachazi 2 vsakovaci zafizeni. Oba objekty jsou navrzeny z
blok( AS-NIDAPLAST EP 600. Prvni vsakovaci zafizeni je provedeno ve tfech vrstvach
nad sebou ze 27 vsakovacich blokd. Vsakovaci objem ¢ini 40,45 m*. Druhé vsakovaci
zafizeni je provedeno ve trech vrstvach, z 36 vsakovacich blokd. Vsakovaci objem
¢ini 53,9 m>. Obé& vsakovaci nadrze jsou navrzeny dle podkladd od vyrobce.

UloZeni vsakovaciho zafizeni bude dle pokyn( od vyrobce. Vykop pro
ulozeni blokd musi byt minimalné o 500 mm vétsi na kazdé strané. Pred poloZzenim
vsakovacich blok{ musi byt vytvorena podkladni vrstva Stérku o tl. 15 cm, ve které
je soucasné polozeno drenazni potrubi. Mezi podkladovou vrstvou a bloky je
uloZena geotextilie. Dno vykopu musi byt minimalné 1 m nad hladinou spodni vody.
Potom se spravné osadi revizni a spojovaci Sachty. Dale jsou pokladany bloky vedle
sebe a na né jsou pak polozeny kfizné dalSi bloky. Po montazi bloku se musi provést
ulozeni odvzdusnovaciho potrubi. Toto potrubi je ulozeno mezi bloky a geotextilii.
Nasleduji zasypové prace. Zasyp musi byt proveden rovhomeérné po obou stranach
a po jednotlivych vrstvach maximalné 20 cm.

VNITRNi VODOVOD

Vnitfni vodovod bude napojen na vodovodni pripojku pitné vody (viz vykres
situace). Vypoctovy pritok pFipojkou uréeny podle CSN 75 5455 €ini 3 I/s. Vodomér
a hlavni uzavér vnitfniho vodovodu bude umistén ve vodomérné Sachté
2500x1500x1800 mm s poklopem o prdméru 600mm. Pretlak vody v misté napojeni
pripojky se dle informaci od provozovatele pohybuje v rozmezi 0,45 az 0,55 MPa.
Hlavni pfivodni lezaté potrubi od vodomérné Sachty do domu povede v hloubce 1,5
m pod terénem vné objektu. Potrubi vnitfniho vodovodu vstoupi do objektu pFes
otvor v zakladovych k-cich v ochranné trubce. Rozmér prostupu je 150x150 mm.
Hlavni uzavér objektu bude umistén ve vyklenku na chodbé v suteréne.
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V objektu jsou navrzeny rozvody studené, teplé, cirkulacni, provozni a
pozarni vody. Lezaté potrubi vnitfniho vodovodu bude v objektu vedeno volné pod
stropem, pod stropem v podhledech a podél stén. Stoupaci potrubi bude vedeno v
instalacnich Sachtach, pfedsténach a nenosnych prickach pod omitkou.

V objektu budou dva zasobnikové ohfivace pro pfipravu teplé vody
zapojené dle Tichelmana. Jedna se o ohfivace REGULUS 1500l a budou dodavat
teplou vodu pomoci cirkulacniho potrubi pro cely objekt.

Vnitfni vodovod je navrzen podle CSN 75 5409. MontaZ a tlakové zkousky
vhitFniho vodovodu budou provadény podle CSN EN 806-4 a CSN 75 5409. VnitFni
vodovod bude provozovan a udrzovan podle CSN EN 806-4 a CSN 75 54009.

Jako tepelnd izolace bude pouzita navlekova izolace MIRELON PRO,
navrzena v souladu s vyhlaskou 193/2007, pro teplou vodu. Pro studenou bude
pouzita navlekova izolace ARMAFLEX, ktera neni paropropustna.

Materialem potrubi uvnitf domu bude PPR, PN 20. Potrubi vné domu
vedené pod terénem bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Svarovat je mozné pouze
plastové potrubi ze stejného materialu od jednoho vyrobce. Pro napojeni
vytokovych armatur budou pouzity nasténky pfipevnéné ke sténé. Spojeni
plastového potrubi se zavitovou armaturou musi byt provedeno pomoci pfechodky
s mosaznym zavitem. Volné vedené potrubi uvnitf domu bude ke stavebnim
konstrukcim upevnéno kovovymi objimkami s gumovou vlozkou. Potrubi vedené v
zemi bude ulozeno na piskovém lozi tloustky 150 mm a obsypano piskem do vyse
300 mm nad vrchol trubky. Jako uzaviraci armatury budou pouzity mosazné kulové
kohouty s atestem na pithou vodu.

Soucasti vnitiniho vodovodu je také pozarni vodovod s hadicovymi systémy pro
prvni zasah s tvarové stalou hadici DN 25 délky 30 m s dostfikem maximalné 10 m.
Potrubi je pozinkované ocelové. Pozarni vodovod je od vodovodu pitné vody
oddélen prostfednictvim ochranné jednotky EA.

DOMOVNI PLYNOVOD
Plynové spotfebice:
2 x plynovy kondenzacni kotel Viessmann Vitocrossal 100

- Vykon 120 kW + 160 kW
- Spotfeba 13,92 m3/h + 18,57 m*/h
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2 x plynovy velkokuchynsky sporak
- Vykon 13 kW
- Spotfeba 1,9 m*/h

5 x plynovy sporak s plynovou deskou
- Vykon 3,3 kW
- Spotfeba 0,73 m3h

Domovni plynovod bude proveden dle CSN EN 1775 a TPG 704 01. Hlavni
uzavér plynu a plynomér bude umistén v betonové skfini na okraji pozemku.
Domovni plynovod vedeny v zemi bude z materialu PE 100 SDR 75x6,8 mm. Na
hranici budovy bude plynovod vyveden ze zemé do skfiné s domovnim uzavérem a
dale veden dovnitF objektu. Prostupy zdmi budou opatfeny ochrannymi trubkami.

Podhled, ve kterém je plynovod castecné veden, bude opatfen vétracimi
mfizkami. V chodbé u kuchyné je umistén uzavér plynu pro odstaveni plynového
sporaku. Pred dvermi do kotelny je umistén uzavér a havarijni ventil pro odstaveni
kotelny. Privod spal. vzduchu a odvod spalin je FeSen pomoci koaxidlniho komina.
Material vnitfniho plynovodu je nerezova ocel o rozmérech dle vykresu.

2,7

Potrubi pfipojky bude ulozeno na piskové loze o tloustce 150 mm a
obsypano piskem do vysky 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude ulozen
signalizacni vodi¢. Ve vySce 300 mm nad potrubim se do vykopu polozi Zluta
vystrazna folie.

ZARIZOVACI PREDMETY

Budou pouzity zafizovaci pfedméty podle sestav specifikovanych v legendé
zafizovacich predmétd. Zachodové misy budou zavésné. V mistnosti pro télesné
postizené bude navrzena zachodova misa s hornim okrajem ve vySce 480 mm nad
podlahou, budou u ni osazeny predepsané madla. U umyvadel a diez(l budou
stojankové smeéSovaci baterie. Sprchové baterie budou navrzeny jako nasténné. U
vylevky bude nasténna smésovaci baterie s dlouhym otocnym vytokem. Sméji byt
pouZity jen vytokové armatury zajisténé proti zpétnému nasati vody podle CSN EN
1717 a CSN 75 5409.
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ZEMNI PRACE

Pro pfipojky a ostatni potrubi ulozena v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce
1 m. Tam, kde bude potrubi uloZeno na nasypu je tfeba tento nasyp pfedem dobfe
zhutnit. PFi provadéni je tfeba dodrzovat zasady bezpecnosti prace. Vykopy o
hloubce vétsi nez 1,3 m je nutno pazit pfiloznym pazenim.

Vykopy je nutno ohradit a oznacit. Pfipadnou podzemni vodu je tfeba z
vykopUl odcerpavat. Vykopek bude po dobu vystavby uloZen podél ryh, prebytecna
zemina odvezena na skladku. Pfed provadénim zemnich praci je nutno, aby
provozovatelé vsech podzemnich inzenyrskych siti tyto sité vytycili (u provozovatelt
objedna investor nebo dodavatel stavby). Pfi kfizeni a soubéhu s jinymi sitémi
budou dodrzeny vzdalenosti podle CSN 73 6005, normy CSN 33 2000-5-52, CSN 33
2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podminky provozovatel( té&chto siti. PFi
zjisténi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady ziskanymi od jejich
provozovateld, je nutna konzultace s prislusnymi provozovateli. Vykopové prace v
misté kfizeni a soubéhu s jinymi sitémi je nutno provadét ru¢né a opatrné bez
pouziti pneumatického, bateriového nebo motorového naradi, aby nedoSlo k
poskozeni krizenych siti. Obnazené kfizené sité je prizemnich pracich nutno
zabezpecit proti poskozeni. Pfed zasypem vykopl budou provozovatelé obnazenych
inzenyrskych siti pfizvani ke kontrole jejich stavu. O této kontrole bude proveden
zapis do stavebniho deniku. Loze a obsyp kfizenych siti budou uvedeny do
puvodniho stavu.

PFi stavbé je nutno dodrZet pFisluiné CSN a zajistit bezpe&nost prace.
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Tabulka 42: Legenda zarizovacich predméti

Legenda zafizovacich pfedmétd

OZN. POPIS POCET
Zachodova misa keramicka bila zadvésna s hlubokym splachovanim Jika Mio - H
360x530 mm
Instalacni prvek pro zdchodovou misu pro zabudovani do zdéné instalacni
wc predsteny /8
Ovladaci tlacitko k instala¢nimu prvku bilé pro dvé mozZnosti splachovani
Zachodové sedatko duroplastové bilé Mio - N SLIM
Zachodova misa keramicka bila zavésna s hlubokym splachovanim pro télesné
postiZzené Jika Deep
360 x 700 mm
Instalacni prvek pro zdchodovou misu pro zabudovani do zdéné instalacni
WC1 | predsteny 3
Ovladaci tlacitko k instala¢nimu prvku bilé pro dvé mozZnosti splachovani
Zachodové sedatko duroplastové bilé
Madlo nasténné nerezové Help Bemeta 60 cm
Umyvadlo keramické bilé, Jika Cubito 650 x 485 mm
Zapachova uzavérka umyvadlova chromova
u Baterie umyvadlové jednopakova stojankova - Optima Levanta chromova 53
2x rohovy ventil pochromovany DN 15
Umyvadlo keramické bilé, Jika Cubito 650 x 485 mm
Zapachova uzavérka umyvadlova plastova
U1 | Baterie umyvadlova jednopakova stojankova - Optima Levanta chromova 26
2x rohovy ventil pochromovany DN 15
Bezbariérové umyvadlo bilé, Jika Mio 640 x 550 mm
Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bila
U2 Baterie sméSovaci umyvadlova jednopakova stojankova s prodlouZenou rukojeti 3
- Optima Levanta chromova
2x rohovy ventil pochromovany DN 15
Nerezovy dfez s odkapavaci plochou, standartni uloZeni na desku - Novaservis
DR 43/86, 860 x 435 mm
Zapachova uzavérka drezova plastova bila
D) | Drezova baterie stojankova Optima Levanta s oto¢nym raménkem, chromova 4
2x rohovy ventil pochromovany DN 15
Velkokuchyrisky dfez CNDZ 2-velky, 1200 x 800 mm, nerezovy
Zapachova uzavérka drezova plastova bila
DJK | Kryt na zdpachovou uzavérku plastovy bily 1

Dfezova nasténna baterie pakova, Aqualine PJ s oto¢nym raménkem, chromova

2x rohovy ventil pochromovany DN 15
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Velkokuchyrisky dfez CNDZ 2-velky, 900 x 600 mm, nerezovy
Zapachova uzavérka drezova plastova bila
Kryt na zapachovou uzavérku plastovy bily

DJK1 | DFezova nasténna baterie pakova, Aqualine PJs oto¢nym raménkem, chromova 3
2x rohovy ventil pochromovany DN 15
Nerezovy dvojity dfez s odkapavaci plochou, standartni uloZeni na desku - Alveus
Classic 100 Satin 1200 x 600 mm
Zapachova uzavérka drezova plastova bila

DD | Dfezova baterie stojankova Optima Levanta s oto¢nym raménkem, chromova 9
2x rohovy ventil pochromovany DN 15
Bezbariérova sprcha, sprchova vpust HL 310N, vyspadovana plocha, 900 x 900
mm s protismykovym povrchem
Zapachova uzavérka ke sprchové vanicce plocha s krytkou z nerezu
Sprchova bocni sténa Polysan Easy line 900 mm, neprihledné sklo

> Nasténna sprchova baterie Optima Levanta se sprchovym setem >3

Sklopné sprchové sedatko s opérnou nohou, nerez, 440 x 460 x 470 mm
Madlo nasténné Help Bemeta nerezové 97 x 48 cm
Sprchova vanicka ctvercovd, bila, Multi ABS 1000 x 1000 mm, akrylat
Zapachova uzavérka ke sprchové vanicce nizka, Optima

SM | Sprchové dvefe Siko Tex posuvné 1000 mm, neprahledné sklo, chrémovy profil 7
Nasténna sprchova baterie Optima Levanta se sprchovym setem
Sprchova vanicka ctvrtkruhovad, bila, Multi ABS 800 x 800 mm, akrylat
Zapachova uzavérka ke sprchové vanicce, nizka, Optima

M2 Sprchové dvefe Aqualine - Arleta ¢tvrtkruhové 800 x 800 mm, neprihledné sklo 1
Nasténna sprchova baterie Optima Levanta se sprchovym setem
Akrylatova vana bila Lusso 2000 x 900 mm
Zapachova uzavérka vanova plastova bila s pfepadem
Vanova baterie chrom nasténnd Optima Levanta s ru¢ni sprchou

VA Drzak ruéni sprchy >
Kryci dvifka plastova bild 300 x 300 mm
Priprava pro automatickou pracku:
Podomitkova zapachové uzavérka pro pracku HL 404.1

AP integrovana zpétna armatura s privzdusfiovacim ventilem 2
Priprava pro mycku nadobi:

VN Podomitkova zdpachovéa uzavérka pro mycku HL 400 4

integrovana zpétna armatura s privzdusfiovacim ventilem
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VL

Zavésna vylevka Mira s mrizkou, bil, Jika
Instalacni prvek pro vylevku zabudovani do zdéné instalacni pfedsteny
Dfezova nasténna baterie pakova, Aqualine PJ s oto¢nym raménkem, chromova

PM

Pisoarova misa, keramicka bila

Rohovy ventil pochromovany

Pisoarovéa zapachové uzadvérka odsavaci
Montazni prvek pro pisodrovou misu

VP

Podlahova vpust HL 310 se zapachovou uzavérkou Primus se svislym odtokem a
nerezovou mfizkou
Izola¢ni souprava

VP1

Podlahova vpust HL 3100/5100Pr se zadpachovou uzavérkou Primus se
svislym/vodorovnym odtokem a nerezovou mrizkou
Izola¢ni souprava
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ZAVER

Teoreticka cast diplomové prace se zabyva baktérii Legionella, jejim
vyskytem a rlstem. ReSena je problematika pfiznak(, onemocnéni a zplsoby
prevence VvUCi této bakterii. V zavéru teoretické casti prace se popisuji zplsoby
odstranéni Legionelly z vnitfFniho vodovodu, parametry ovliviiujici navrh rozvodu
vody.

Cilem diplomové prace bylo komplexné navrhnout zdravotné technické
instalace a plynovod v penzionu pro seniory. Ve vypoctové casti jsou obsazeny
vSechny vypocty souvisejici se spravnym navrhem kanalizace, vodovodu a
plynovodu. Projekt byl vypracovan na zakladé platnych norem a ustanoveni.
Spolehlivost a Zivotnost instalaci je navrzena na 50 let. Aby vSechny instalace
fungovaly po celou dobu, na kterou byly navrzeny, je nutna jejich pravidelna udrzba,
spravnost uzivani uzivateli objektu a kvalitni provedeni od realiza¢ni firmy.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

uv Ultrafialové zareni

DNA Deoxyribonukleova kyselina
TV tepla voda

cv cirkula¢ni voda

DN jmenovita svétlost

PN jmenovity tlak potrubi

SDR standartni rozmérovy pomér potrubi
PB pevny bod

NTL nizkotlaké potrubi

STL stfedotlaké potrubfi

HUP hlavni uzavér plynu

KK kulovy kohout

RV regulacni ventil

VK vypoustéci kohout

PV pojistny ventil

RS revizni Sachta

S vstupni Sachta

WC zachodova misa

WC1 zachodova misa pro invalidy
PM pisoarova misa

U umyvadlo

U1 umyvadlo

DJ drez

DD dvojdrez

DJK velkokuchyrisky dfez

VL vylevka

SM sprchova misa

SM2 sprchova misa

S sprchova vpust

VP podlahova vpust

PPR polypropylen

PE polyethylen

HDPE polyethylen s vysokou hustotou

Ostatni neuvedené zkratky a symboly jsou specifikovany pfimo na
vykresech nebo u vypoctd.
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