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Abstrakt

Diplomovéa prace se zabyvd porovndnim vlivu tfi riznych piedplodin na
pestovani pSenice jarni v praktickych podminkach zvoleného zemédé€lského podniku.

V roce 2018 byl na pozemku v KU Dolni Svince s &.p. 0802/23 s celkovou
vymérou 13,19 ha zalozen poloprovozni pokus. K zalozeni poloprovozniho pokusu byla
vyuzita plocha 5 ha, ktera svym umisténim zaujimala plochu vSech tfech pfedplodin
(kukufice na silaz, je¢men ozimy, tritikale ozimé).

Béhem vegetace byl sledovan vyskyt pleveli a hodnoceny vynosové prvky
u jednotlivych fazi jarni pSenice. Po sklizni byl vyhodnocen skute¢ny vynos zrna a bylo
provedeno zavérecné ekonomické zhodnoceni.

Primérny vynos zrna u prvni péstované varianty (ptedplodina kukufice na silaz)
dosahl hodnoty 5,65 t.ha”, coZ bylo 0 0,42 t.ha™ vice neZ u druhé p&stované varianty
(ptedplodina je¢men ozimy), kde vynos sklizeného zrna ¢inil 5,23 t.ha. U posledni
sledované varianty jarni pSenice (pfedplodina tritikale ozimé) byl vynos zrna obdobny
jako u druhé varianty, a to 5,36 tha'.

Nejvhodnéjsi predplodinou pro nejvyssi vynos zrna pSenice jarni je kukufice na
silaz, ktera také dosahla nejvysSiho zisku oproti ostatnim variantdm. Nejkvalitng;si
obsah dusiku a dusikatych latek, 1 navzdory méné ptiznivé piedplodin€, dosédhla

varianta ¢. 3.

Klicova slova: agrochemické rozbory; hnojeni; chemicka ochrana; KABOT b; pSenice

jarni; pocasi; vynosotvorné prvky;

Abstract

This diploma thesis deals with the comparison of the influence of three different pre-
crops on the spring wheat growing in real conditions of a chosen agricultural business.
In 2018, a pilot plant test was established on the property in KU Dolni Svince,
¢.p. 0802/23 with the total area of 13,19 ha. For the establishment of the pilot plant test,
an area of 5 ha had been used, which, due to its position, occupied the area of all thre
pre-crops (corn for silage, winter barley, winter triticale).

During the vegetation period, the occurence of weeds had been monitored and the crop
yield elements for all stages of all spring wheat had been evaluated. After the harvest,
the real crop yield of the wheat had been evaluated and a final economical evaluation

had been made.



The average crop yield concerning the first option, (pre-crop corn for silage) reached the
yield value of 5,65 tha” , which was a 0,42 t.ha” more than the second option (pre-crop
winter barley), in which case the value of harvest was 5,23 t.ha™'. Concerning the third
monitored option (pre-crop winter triticale), the harvest value was almost similar to the
second option - 5,36 t.ha™.

The most suitable pre-crop for the highest harvest of spring wheat is corn for silage,
which has reached the highest profit when compared to the other options. In spite of a
less advantageous pre-crop, the third option reached the highest-quality of nitrogen and
nitrogen compouns.

Key words: agrochemical analyses; fertilization; chemical protection; KABOT b;

spring wheat; weather; yield elements;
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1. Uvod

Z celosvétového méfitka jsou obilniny jednou z nejrozsifenéjsi skupin
péstovanych plodin. Sife a rozsah péstovani obilnin souvisi s vyuzitim jejich produkti
a diky energetické hodnoté maji vysadni postaveni ve vyziveé lidi. Kromé¢ lidské vyzivy
jsou celé rostliny ¢i zrna vyuzivany také ke krmeni zvifat. Zna¢nou vyhodou veskerych
obilnin jsou jednoduché naroky na péstitelskou technologii, snadnd manipulace
s produkty, dlouhodobé¢ skladovani a vysoka koncentrace uzitnych latek.

PSenice je jednou z nejstarSich kulturnich plodin. Patii mezi nejvyznamnéjsi
kulturni rostliny péstované v mnoha zemich svéta. V Ceské republice je oseta na
celkové vyméie okolo 800 tisic hektard, coz ptedstavuje ptiblizné¢ 30 % orné pudy.
Svym rozsahem osevnich ploch pSenice vyznamné ovliviiuje ekonomiku vétSiny
zeméedélskych podnikii.

PSenice je jednou z hlavnich komodit svétového obchodu a nachézi se na prvnim
misté v péstovani veskerych obilnin po celém svété. Velkd ¢ast pSenice je péstovana za
ucelem dosazeni potravinaiské kvality z divodu vysSich vykupnich cen nez krmna
pSenice. Obsahuje velice vyznamnou bilkovinu vytvérejici tzv. glykoprotein — lepek,
ktery je dulezity pii1 pekatském zpracovani.

V Ceské republice se pSenice péstuje témét ve viech oblastech, ale dosahované
vynosy a také kvalita produkce jsou v jednotlivych oblastech zna¢né odlisné. Dosazeni
kvalitni suroviny vhodné k potravindiskému vyuziti je vysledkem pasobeni mnoha
faktort, jako napiiklad typ odrady, vyziva a priabéh ro¢niku v dané lokalit¢.

Celkova osetd plocha psenice v roce 2018 cinila 819 690 ha, z toho ozima
pSenice zaujimala 773 678 ha. Jarni pSenice, kterd je péstovana jako doplitkovy druh
a Casto slouzi k nahrazeni poskozenych porostii 0zimé pSenice, se v roce 2018 péstovala
na 46 012 ha.

Vynos zrna pienice ozimé se pohybuje okolo 3,5 - 6,0 t.ha™, §pickové odrady od
6,0 - 10,0 t.ha™. Jarni penice maji obvykle vynos zrna mensi, ale nové odriidy jsou za
optimalnich podminek schopné dosdhnout témét stejného vynosu zrna jako pSenice

ozima.
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2. Literarni prehled

2.1. Charakteristika pSenice
Vegetativni organy

Mezi vegetativni organy pSenice jarni patii listy, které jsou pfisedlé, slozené
z ¢epele a pochvy. Na prechodu pochvy a ¢epele je kratky, vroubkovany jazycek a pii
ném po stranach listové pochvy je par malych ousSek, Casto fidce obarvend trichomy,
nebo lysd. Ouska nejsou u prvnich listil pln€ vyvinuta, vétSinou tvoii pouze rudimenty,
rovnéz u posledniho listu byvaji zaschld, proto se sleduji u druhého listu odshora
(ptedposledniho) (ZIMOLKA, 2005).

Stéblo se od baze smérem ke klasu zuzuje, je duté, tvoiené zpravidla péti clanky
(internodia), oddélenymi kolénky. NejkratSim je internodium bazalni (nejspodnéjsi),
nejdelSim posledni (pod klasem). Z kolének vyrtstaji listy, jejichZ pochva objima stéblo
do urcité vysky, ¢imz je CasteCné zpeviiuje. Pii tvorbé stébla (jeho morfologickymi
znaky a anatomickou stavbou) se vytvari stupent odolnosti proti poléhani. Kolénka
reaguji geotropné, takze za ptfedpokladu pokracujiciho dlouzivého ristu stébla se
mohou, po polehnuti rostlin, ¢aste¢né vzpiimit (ZIMOLKA, 2005).

Generativni organy

Kvétenstvim pSenice jarni je slozeny klas, jehoz osou je vieteno (obdobné jako
u stébla na ném rozliSujeme kolénka a ¢lanky), na néz svou bazi ptisedaji jednotlivé
klasky. U pSenice na kazdy ¢lanek klasového vietene pfislusi jeden vicekvéty klasek.
Klasek tvoti dvé bezosinné plevy a piislusny pocet (2 az 5 i vice) kvitka, které obaluje
z vnéjsi strany plucha, z vnitini pluska. U osinatych klasii z pluchy vyrtsta osina.
Dal8imi soucastmi kvitkl jsou pestiky a ty€inky. Pestik se skldd4d ze dvou péfitych
blizen, pod nimi se nachdzi semenik. Otevirani kvitku pro jeho opyleni zajistuji dvé
plenky (lodikuly), které jsou umistény na spodni strané¢ semeniku z jeho vné&j$i strany.
Ze semeniku vyristaji ty¢inky slozené z nitek a prasnikt (ZIMOLKA, 2005).

Plodem je obilka, kterd ma tfi casti: obaly, endosperm (jadro) a embryo
(zarodek). Obaly obilky tvofi oplodi a osemeni, které k sobé tésné piilinaji. Pod
osemenim je vrstva aleuronovych bunck, ktera piiléha k endospermu. Bunky
endospermu na pfi¢éném fezu maji tvar nepravidelného trojuhelniku az mnohouhelniku,
jsou vyplnény S$krobem. Skrobova zrna jsou rtizné velikosti, ¢o¢kovitého tvaru,

soustiedéné vrstevnata (ZIMOLKA, 2005).
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2.2. Vliv predplodiny

Predplodina plisobi komplexné vytvafenim vhodnych ¢i nevhodnych podminek
pro rozvoj kofenové soustavy pSenice, pfiznivym ¢i nepfiznivym ovliviiovanim
fyzikélniho, biochemického a biologického stavu pudy. Piedplodina v podstat¢ méni
pudni vlastnosti, diillezité nejen pro rist a vyvin vegetativni biomasy, ale i pro tvorbu
klasu, zrna a miize ovlivilovat zasobeni rostlin dusikem v obdobi nalévani zrna, kdy se
rozhoduje o jeho kvalité (PRUGAR, 1986).

Uloha piedplodiny v agrotechnice pSenice zaméfené na ziskani kvalitni Grody je
jisté vyznamna, proto je z hradiska kvality zrna méné vyhodné zatazovat pSenici po
obilning, protoze obilniny zpusobi tézko kompenzovatelné zhorSeni pidnich vlastnosti.
K uvedené nevyhod¢ se pripojuje i nebezpeci vétsiho zapleveleni typickymi plevely pro
obiloviny a samoziejm¢ 1 zvySeny stupenl napadeni chorobami a Skidci (PRUGAR,
1986).

Vliv ptedplodiny ovliviiuje také priibéh pocasi v daném roce. Méné vhodné
ptedplodiny se projevi negativné na vynosu i kvalit¢ pfedevsim v letech, kdy v prvé
¢asti vegetacniho obdobi prevlada suché a pftilis teplé pocCasi. Negativni vliv vlahového
deficitu prohlubuji ty predplodiny, které zanechavaji v pid¢ velké mnozstvi organické
hmoty, kterd se pomalu rozklada at’ uz proto, Ze je pozdé€ zapravena do ptdy, nebo kdyz
je rychlost jejiho rozkladu pomala (VANOVA, 2011).

V nasich podminkach je nejvhodnéjsi predplodinou pro pSenici vojtéska a jetel,
plisobici pfiznivé na urodu a jakost zrna diky znaénému mnozstvi poskliziiovych
zbytkl, které zanechavaji v pudé. Pozvolna se uvoliujici dusik ze zaorané hmoty
bobovitych picnin se dobtfe vyuziva pravé ve fazich rozhodujicich o tvorbé kvality zrna.
V suchém roce mohou tyto pfedplodiny vysusujici ptidu snizovat irodu zrna. Na kvalitu

zrna to vSak nema negativni vliv (PRUGAR, 1986).

2.2.1. Vyznam kukufice

Kukufice je plodina, jejiz role v rostlinné a Zivocisné vyrobé stfedoevropskych
zemedéleh se v posledni dobé velmi vyrazné méni. Zvysujici se zdjem o ni je vyvolan
potiebou levné a pracovné nenarocné plodiny (ZIMOLKA, 2008).

Kukutfice je teplomilnd rostlina s vysokym transpiratnim koeficientem.

Vzhledem k vysoké produkci hmoty zada dostatek srdzek, zejména v dobé mezi

vvvvv

wewvr
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vybirat hluboké, hlinité, vyhievné pidy s dostatkem humusu. Nejvhodnéjsi expozice je
jizni nebo k ni ptilehla (PULKRABEK, 1995).

Kukutfice vykazuje v porovnani s jinymi zeméd€lskymi plodinami vysoké
naroky na teplo a déle se vyznacuje dobrym vyuzitim slunecni energie. S tim je spojena
1 odli$na cesta asimilace oxidu uhli¢itého a efektivnéjsi vyuziti pfijatych Zivin na tvorbu
vynosu. Kukufice vytvaii mohutny kofenovy systém, a to ji umoziuje dobfe vyuzivat
ziviny z hlubs$ich ptdnich vrstev (ZIMOLKA, 2008).

Pocatek vegetace je u kukufice charakterizovan velmi malym ristem a také
nizkym odbérem zivin. Prvni mésic svého ristu kukufice odcerpd z hektaru
3,3 - 5,6 kg N, kdezto pfed mlécnou zralosti toto mnoZzstvi dusiku pfijme za jeden den.
Pti vySce porostu 0,4 - 0,5 m a hmotnosti jedné rostliny kolem 50 g suSiny kukufice
odcerpala 132 kg N, 15,4 kg P, 184 kg K, 17,6 kg Ca a 10,1 kg Mg (ZIMOLKA, 2008).

V téchto vyvojovych fazich, ma kukufice vedle velkych pozadavkl na dusik
jesté vetsi naroky na draslik (ZIMOLKA, 2008).

Po sklizni kukufice na silaz, ktera se zpravidla provadi od zacatku do konce zaii,
zustane po zaorani v pudé velké mnozstvi poskliziiovych zbytkl, jako naptiklad
kotenovy systém, ¢asti stonkt a technologickych zbytkd, které vzniknou béhem sklizné.
V n¢ekterych piipadech zlstavaji v pid¢ zbytky hnojiva, které kukufice neni schopna
behem své vegetacni doby pIné vyuzit. Nasledujici plodina, ktera dokaze tyto zbytky
nejlépe vyuzit je pSenice ozima (ZIMOLKA, 2008).

2.2.2. Vyznam ozimého je¢mene

Ozimy je¢men ma velky hospodatsky vyznam proto, ze ho miizeme vyuzivat jak
v potravinaiském pramyslu k vyrobé krup, mouky, vlocek, ptipadné i kavovych
nahrazek, tak 1 ke krmnym ucelim, kde znacna Cast je¢ného zrna se zuzitkovava do
$rotll pro vyrobu jadrnych krmiv (PULKRABEK, 1995).

Ozimy je¢men je plodinou dobie ptizplisobivou rtiznym podminkam. Péstujeme
ho prakticky ve vSech vyrobnich typech. Je vSak samoziejmé, ze maximalnich vynost
muze dosahnout v piiznivéjSich polohéach, na stfedné tézkych, dobie provzdusnénych
pudach s pfiméfenym obsahem vlahy i pohotovych Zivin (PULKRABEK, 1995).

Naroky je¢mene ozimého na dusik jsou ¢aste¢né omezeny jeho nizsi odolnosti

proti poléhani. Celkova davka N by se u je¢mene ozimého méla pohybovat v rozmezi

60 - 100 kg.ha™. Vyssi davky puisobi na zvyseni vynosu pouze nepatrné a vétsinou jsou
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pricinou vétsitho poléhani porostll, coz se projevuje nepfiznivé sniZenim vynosu
i kvality zrna (KREN, 1998).

Diky vcasné sklizni je¢mene ozimého, kterd se zpravidla provadi v poloviné
¢ervence, je nejvhodnéjsi naslednou plodinou plodina zlepSujici. A to zejména fepka

olejna, pro kterou je diilezité pfesné dodrzeni agrotechnickych lhiit (KREN, 1998).

2.2.3. Vyznam ozimého tritikale

Mezidruhovym kiizenim matefské pSenice seté a otcovského Zzita seté¢ho lze
ziskat uméle vytvotfeny druh triticale. Spojenim téchto dvou rostlin ma vyhodu
vysokého, geneticky fixovaného, vynosového potencidlu, toleranci k horSim
pestitelskym podminkam a dobrému zdravotnimu stavu. Tritikale se obvykle pouziva
k vyrob¢ krmnych smési pro starsi kategorie zvitat. Obsahuje 11-13 % dusikatych latek
(DVORACKOVA, 2011).

Tritikale je ekologicka plodina, ktera ma nizké vstupy do technologie péstovani.
Vynikd pomérné dobrou odolnosti vic¢i chorobam a Skidciim, a tim nizkou potifebou
hnojeni a pesticidy. PSenice mé néklady ve vysi 140 - 150 % o proti tritikale a jeCmen
ozimy okolo 120 % (PETR, 2008).

Davky fosfore¢nych a draselnych hnojiv se stanovuji podle zasoby zivin v pidé
na vysi vynosu. Primérné davky se pohybuji mezi 30 - 100 kg P,Os a 80 - 120 kg K,O
na hektar. Davky dusiku dosahuji 80 - 100 kg na hektar. Dusik se aplikuje ve dvouch az
ttech davkach, 60 % N v regeneracni a 40 % N v produkéni davce, posunuté do zacatku
sloupkovani (PULKRABEK, 1995).

Tritikale ozimé nema zadny specificky vliv na néaslednou plodinu, proto ho lze
pii sestavovani vicelet¢ho osevniho postupu zatadit témét pied kazdou plodinou. Avsak

pii sledu dvou a vice obilovin se doporucuje zaradit plodinu zlepsujici (PETR, 2008).

2.3. Zarazeni pSenice jarni v osevnim postupu

V ramci osevniho postupu je plodina ptedchazejici pfed danou plodinou
oznacovana jako predplodina. Po ni nasledujici plodina jako néslednid plodina.
Vliv ptedplodiny vyjadtuje Gcinek urcité predplodiny na nasledné plodiny. Vztah mezi
piedplodinou a naslednou plodinou je vysledkem spoluptisobeni komplexu faktort,

které vytvareji rizné ptiznivé podminky pro vyvoj plodiny (STACH, 1995).
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Nejvhodnéjsi predplodinou jarni pSenice v naSich podminkédch je bezesporu
vojtéska, a to diky mnozstvi a kvalité poskliziiovych zbytku, které zanechava v ptde,
1 fixaci atmosférického dusiku hlizkovymi bakteriemi. Pozvolna se uvolnujici dusik
z poskliznovych zbytkli vojtésky je dobfe vyuzivan hlavné v obdobi tvorby zrna.
Obdobné pozitivni U¢inky maji luskoviny, vcetné luskovinoobilnich smések,
za predpokladu mensiho podilu obilnich komponentt (Zita, pSenice). Olejniny, zvlaste
ozima fepka 1 mék, zanechéavaji ptidu v dobrém stavu a ve star¢ sile, zvlasté pokud byly
organicky hnojeny. V pfiznivém stavu zanechavaji pudu i okopaniny, u nichz se
pfedpokladd organické hnojeni, regulace zapleveleni a intenzivngj$i kultivace
(ZIMOLKA, 2005).

Pti vysokém zastoupeni obilnin v osevnim sledu je mozno zatadit jarni pSenici
1 po obilninach. V tomto ptipad¢ je vhodné vyuzit strniskové meziplodiny jako

preruSovace k eliminaci vlivu Spatné predplodiny (ZIMOLKA, 2005).

2.4. Agrotechnika pSenice jarni

Pro nadchdzejici arodu jsou rozhodujici agrotechnicka opatteni, mezi néz se fadi
1 zpracovani ptudy. Pod pojmem ,,zpracovani pudy* se rozumi soubor mechanickych
zékrokl do pidy, které umoziuji kulturnim rostlinam dobie zakofenit, riist a vyvijet se
(PULKRABEK, 1995).

Diky zpracovani pidy se zrusi staré porosty a zakladaji porosty nové. Osettuji se
Sirokofadkové porosty béhem vegetace a zvySuje se tzv. antifytopatogenni potencial
ptdy, jehoz vyznam roste zejména v poslednich letech pfi snizovani intenzity chemizace
v zemé&délstvi (PULKRABEK, 1995).

Pod pojmem zpracovani pidy si nepiedstavujeme jen jednotlivé zakroky,
ale cely systém navazujici na dalgi ¢lanky rostlinné vyroby (PULKRABEK, 1995).
Podmitka

Pod podmitkou se rozumi mélkd orba nebo kypfeni po plodinach, které
zanechavaji ptdu v nepfiznivém stavu. Pida je pfed sbérem ulehld a pladnimi
kapilarami se vypatuje vldha. Po sklizni plodin se ztraty vypafovanim jeSté zvySuji
(BEZDEKOVSKY, 1978).

Podmitka ma mnohostranny ucel: Setii pudni vldhu, ni¢i plevele, usnadiuje
provedeni nasledné orby, umoziuje vétsi vsakovani vody, snizuje povrchovy odtok,
podporuje rozvoj aerobni mikroflory a zesiluje antifytopatogenni potencial

(PULKRABEK, 1995).
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Kypfi¢e vyuzitelné pro podmitku maji urcité znaky univerzalnosti, lze je
pouzivat v postupech zpracovani pudy s orbou i v bezorebnych technologiich
(PASTOREK, 2002).

Orba

Orba je druhy tkon zpracovani pudy. Nasleduje po podmitce. Pii orbé jde nejen
o0 to, aby se pudni odval rozdrobil, pteklopil a provzdusnil. Pii drobeni ma vznikat co
nejvetsi pocet hrudek velikosti 1 az 10 mm, které ovliviuji strukturu pady. Pti orbé se
zaklopi rostlinné zbytky, ze kterych se v ptidé vytvaii humus. Rostlinné zbytky maji byt
zaklopené v hloubce 13 az 15 cm pod povrchem (BEZDEKOVSKY, 1978).

Hlavnim tkolem orby je vytvofit v ornici kyprou, drobtovitou vrstvu
s ptiznivymi hydrofyzikalnimi a biologickymi poméry (SARAPATKA, 2010).

Valeni

Viéleni patii mezi dals$i zplsoby ptedsetové ptipravy pudy pro plodiny, které
pred sebou vyzaduji dostatecné utuzeni setového liizka. Vyrazné pomaha pti ptipraveé
ptudy v obdobi velkého sucha, pokud po zékladni ptipravé piudy ztstavaji velké hroudy.
Véleni je prostfedek, kterym je mozno pudu utlacit. Pracovni operace na zkypteni
a tipravu pudni struktury se opakuji (GECIK, 2005).

Pii pfirozeném slehnuti pudy, jako je napf. na podzim mezi setovou orbou
avysevem plodiny, nebo na jafe mezi nakypienou pidou a setim atd., je nutné
agrotechnicky zasahnout tzv. valenim piidy, které toto ptirozené slehnuti pidy zkracuje.
Pro omezeni vyparu z piidy na minimum, je nezbytné ihned po valeni zoranou ptdu
vlacet lehkymi branami. Pouze témito dvéma zasahy jsou pozadavky spravné
agrotechniky splnény. Valeni je velmi uzitetné a pouzivd se nejen pii drceni hrud,
vylouc¢ime-li extrémni podminky suchych a velmi tézkych ptd, ale i po holomrazech.
Rostlina je schopna regenerace a znovu odnozovani po piedeslém hnojeni dusikem
a valeni, kdy se odnoZovaci uzel zatlagi do pidy (PULKRABEK, 1995).

Seti

Ugelem seti je rovnomérné rozmistit do pidy semena kulturnich plodin bez
poskozeni. Tim se vytvaii pro rostliny pfedpoklad pro dostatek vzduchu, slune¢niho
svétla 1 prostoru na rozloZeni kotfenové soustavy. Hloubka seti zavisi na druhu plodiny,
vlhkosti a struktuie puidy, na velikosti a stavu semen (GECIK, 2005).

U syst¢tmu minimalniho zpracovani plidy s orbou zlstdva zachovana orba
radlicnim pluhem, tj. ptida se obraci. Rozhodujici je omezovani hloubky a slu¢ovani

jednotlivych operaci napf. orba a piiprava piidy nebo pfiprava pudy a seti atd.
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U bezorebnych systémil se pluh nepouzivd, jde pouze o rizné zpisoby kypteni
ornice bez obraceni az po seti do nezpracované piidy (PULKRABEK, 1995).

Ukolem secich strojii je pravidelné rozmistit semena v orniéni vrstvé co do
plochy a hloubky a v pozadovaném mérném vysevku (BEZDEKOVSKY, 1975).

Nepravidelnost v hustoté porostil plisobi negativné ve dvou smérech. Pfimo tim,
ze v prehoustlych porostech se zvySuje konkurence (mezirostlinnd, pozdéji
1 mezistébelnd), naopak v fidkych porostech nejsou plné¢ vyuzivany vegetacni faktory

a dochazi i1 ke zhorSovani pidnich vlastnosti (ZIMOLKA, 2005).

2.5. Vyziva pSenice

Hlavni podminkou pro vytvofeni vynosu je vyuZziti maximalniho mnozstvi vody,
tepla, svétla a vzduchu. To je vSak mozné jen tehdy, bude-li v pid¢ uréit€ mnozstvi
dostupnych minerdlnich zivin v urcitém, zcela pfesném pomeéru pro danou kulturu.
Jen tak rostlina bude pii daném transpirovaném mnozstvi vody maximaln¢ schopna
zvysit i piiristek organické hmoty (KUDRNA, 1963).

Je mnoho pozitivnich prvki podilejicich se na kvalité a vynosu zrna, mezi
nejefektivnéj§i v prvni fadé patii dusikata vyziva, avSak problém miize nastat pfi
piehnojovani, které zplsobi nadmérné zhoustnuti porostu ¢i polehdni rostliny.
Kvili tomu je nezbytné nutné predem zvazit povahu péstované odridy, jaka byla
pouzita predplodina a jeji hnojeni, déale i vlhkostni poméry ¢i vlastnosti ptidy. Spravna
vyziva vyvazend v mnozstvi i v pomérech zivin méa blahodarny vliv na mohutnéjsi

rozvoj kofenové soustavy a pfiméfeny rozvoj nadzemni hmoty (SARAPATKA, 2010).

2.5.1. Potieba dusiku

Rostlinou je dusik pfijiman prakticky ve dvou forméach, jako nitratovy aniont
(NO5") nebo jako amonny kationt (NH4"), pfi¢emZ nitrat je ¢ast&j$im a preferovanym
zdrojem dusiku pro rist rostlin a jeho pfijem je obecné vyssi, avSak velice zavisly na
rostlinném druhu a dalSich faktorech prostiedi (RYANT, 2014).

Pti nedostatku dusiku se rostliny slabé vyvijeji, porosty jsou na pohled
nevyrovnané, v dobé odnozovani se snizuje pocet odnozi, vegetacni vrchol je kratky,
redukuje se pocet stébel, klas je kratky s malym poctem zrn v klase, na porostech
muzeme pozorovat chlorozy zptisobené deficitem dusiku. Zrno mé nizkou hmotnost

a vyrazné zhorsené technologické parametry (HRIVNA, 2012).
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2.5.2. Potreba siry

Velky vyznam z pohledu vyuziti dusiku sehrava sira. Metabolické cesty dusiku
a siry v rostliné spolu tésn¢ souviseji. Jeji pripadny deficit v porostu se projevuje
chlorozami. Efektivni vyuziti davek N, a tim 1 dosaZeni odpovidajiciho vynosu je pfimo
zavislé na dostatecném piisunu siry. Vlivem siranové formy se muize zvysit vyuziti
dusiku u jarni p3enice z 31 na 43 % (HRIVNA, 2012).

Sira v kombinaci s raciondlni vyzivou dusikem mulze vyznamné piispét
k vysokému a ptitom kvalitativné velmi dobrému vynosu zrna. Spole¢né¢ hnojeni
dusikem a sirou je zasahem ekonomicky vyhodnym s pfiznivym ekologickym efektem,
protoze dochazi k lepSimu vyuziti dusiku a tim se omezuje pifipadna kontaminace
spodnich vod dusikem (HRIVNA, 2012).

Nedostatek siry se od razi negativné pii tvorbé odnozi, limituje piijem dusiku

a nepiiznivé ovliviiuje kvalitu zrna a hotového vyrobku (HRIVNA, 2012).

2.5.3. Potreba fosforu

Nezbytnou zivinou, kterd ovliviiuje a v pribchu celé vegetace podmiiiuje
intenzitu a rozsah asimilace dusiku je fosfor. Zvlast¢ vyznamné obdobi z hlediska
narokll na fosfor je na pocatku vegetace, protoze fosfor prispiva k mohutnéjsi tvorbé
kotenového systému. Kladné ovliviiuje také vSechny procesy rtstu a vyvinu, poc¢inaje
obdobim jarovizace, pies obdobi metani, kveteni, oplodiiovani a formovani zrna
(SPALDON, 1986).

Pfi nedostatecném mnozstvi fosforu je rast rostliny omezen, listy jsou uzsi,

stonek je slabsi a tvoii méné odnozi (HRIVNA, 2012).

2.5.4. Potieba drasliku

Draslik je pro jarni pSenici dilezity pfedevsim pro jeho fyziologické pisobeni
v metabolizmu rostlin a toto nasledné plisobi na tvorbu vynosu. Obecné znamy je vliv
drasliku na transport asimilati v rostling, a to nejen z listii do semen, ale také do kotend.
Tim je ovlivnéna jiz zminéna tvorba kotenové soustavy (CERNY a kol., 2014).

Draslik je v rostlinadch velmi pohyblivy a snadno se piemistuje. Vysoky obsah je
typicky zejména pro mladé rostliny, starnutim pletiv se jeho obsah snizuje.
Charakteristické pro obilniny je omezeni pifijmu drasliku ve druhé polovin¢é vegetace
a dokonce jeho zpétné¢ vydavani kofeny do puady, coz je pfipisovdno pisobeni

stresovych faktorti, zejména suchu (RYANT, 2014).
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Nedostatek drasliku zvySuje nachylnost k poléhani a zhorSuje se nebezpeci
vyskytu houbovych chorob. Pii nedostatku drasliku se snizuje Skrobnatost zrna

a negativné je ovlivnéna i proteosyntéza (HRIVNA, 2012).

2.5.5. Potreba hoiciku

Fyziologicky vyznam hoi¢iku spociva v aktivaci etnych enzymovych systému.
Ma vyznamné postaveni ve fotosyntéze nejen tim, Ze je soucasti chlorofylu, ale také
ovlivnénim enzymovych reakci tohoto biochemického procesu. Podili se v Calvinove
cyklu na fixaci oxidu uhli¢it¢tho do organickych sloucenin az do vytvofeni glukosy.
Hoic¢ik se také zucCastiiuje pii fosforylaci, redukci nitrath a zabudovani amonného
dusiku do oxokyselin (RYANT, 2014). Pfi jeho nedostatku spolecné s draslikem klesa
vykon fotosyntézy a obsahu bilkovin v zrnu (HRIVNA, 2012).

2.6. Ochrana obilnin proti $kodlivym ¢initelum
Ochrana proti chorobam

Ochrana obilnin proti chorobAm ma v soucasné¢ dobé& rizné podoby, jsou
k dispozici rizné strategie. Bohuzel, obilniny patii k plodinam, u kterych stale prevlada
chemické ochrana, aplikovana velmi Casto podle zazité Sablony a nikoli podle potieby.
Upiednostiiovana je uz nyni integrovand ochrana rostlin. V tomto smyslu je tedy
potieba, aby ochrana obilnin proti chorobam, byla dobrého zemédélského hospodaieni.
Ta ma své jasné zasady (KAZDA, 2010).

Snaha vypéstovat co nejvyssi mnozstvi zdravého zrna musi v optimalnim
piipad¢ zacit volbou pifedplodiny. Hodn€ plvodcii chorob obilnin pieziva na
poskliziiovych zbytcich, proto je dilezité stiidani plodin. Idealni by bylo nezatfazovat
hostitelské rostliny po sob¢ tak dlouho, dokud se vSechny poskliziiové zbytky nerozlozi,
tj. u obilnin minimaln¢ dva, Iépe tii roky. To ale neni z ekonomickych divodl mozné,
nicméné¢ obecné plati, ze predplodina by neméla byt hostitelskou rostlinou patogent
obilnin, a to 1 pfesto, ze v souasném sortimentu hlavné ozimych psenic jsou odrudy,
u kterych jejich majitelé¢ deklaruji moznost péstovani po obilniné (orientace podle
informaci majitel). Tyto odridy jsou sice snaSenlivéjsi k takovému zatfazeni v osevnim
postupu, ale nejsou rezistentni (tj. pln¢ odolné) vii¢i napadeni patogeny, které prezivaji
na rostlinnych zbytcich na pozemku. Pokud opravdu neni mozné vyhnout se tazeni
obilniny po obilniné, mély by byt tyto odriidy upfednostiiovany. V této souvislosti je

dilezity také uklid poskliziiovych zbytkii (KAZDA, 2010).
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Ochrana proti pleveliim

Vyskyt pleveli v obilninach je pravidelny a vyzaduje kazdoro¢ni herbicidni
oSetfeni. SoucCasnému stoupajicimu trendu v nariistu zapleveleni musime Ccelit
predevsim kvalitou zpracovani a ptipravy ptdy i seti. Jedin¢ dobfe zasety a vyrovnany
porost obilnin s dostatecnym zdrojem Zivin je schopen konkurovat plevelim. Pouziti
vysoce ucinnych ptipravki v nevyrovnanych a tidkych porostech sice potlaci plevele,
ale vynosovy potencial je snizen a hrozi nebezpeci pozdniho zapleveleni v jarnich
mésicich merliky, laskavci, rdesny i jezatkou kuif nohou (KOUBOVA, 2005).

Systémy regulace plevell v obilninach je tifeba vzdy prizptsobit
pudné-klimatickym podminkédm, osevnim postupiim, zpracovani pidy a vyskytujicim se
plevelnym druhtim. Pouziti herbicidl je pouze soucasti systému regulace, a proto neni
samospasitelné. V obilninach lze herbicidy aplikovat ve vice terminech. Jednd se
o pouziti pfed zasetim, aplikace preemergentni — oSetieni pred vzejitim plodiny, Casné
postemergentni — oSetfeni ihned po vzejiti plodin, postemergentni — aplikace zpravidla
po vytvoreni tfi listl obilniny, jarni postemergentni — oSetfeni Casné na jate, pozdné
jarni oSetfeni. Mechanickym hubenim plevelt, jako je napt. vlaCeni branami, je mozné
doséhnout pfiblizné 50 az 70% udinnosti. U¢innost mechanické regulace zavisi na
nékolika zalezitostech, tedy na plidnich podminkach, neboli pidnim druhu, na fazi
vyvoje plevell, a mimo jiné na technologii, kam patii napt. smér zpracovani, pojezdova
rychlost ¢i rozteC hiebi. Lepsiho plevelohubného efektu na kyprych ptdach lze 1épe
dosahnou pfi ¢asné aplikaci neZ pfi aplikaci pozdni. (KOUBOVA, 2005).

Dosazeni 100% ucinku pfi pouzivani herbicidi neni vzdy prioritou vhledem
k ndkladiim a zivotnimu prostieni. Redukovat davky herbicida je mozné napt. u méné
konkurenceschopnych plevelt, jako jsou rozrazil, violka trojbarevna ¢i ptaCinec.
Osetfeni by mélo byt po vykli¢eni plevelti, neboli postmergentné, kdy je rostlina (oziméa
pSenice) ve fazi tfetiho listu. U monokultur pSenice a Castych vysevi je nejoptimalnéjsi
aplikovat herbicidy do ozimé pienice na podzim. Casto se vyskytujicimi travovitymi
plevely jsou chundelka metlice, svetepy, lipnice rocni a psarka polni, a na ty je tfeba se
zamg¢fit. Pti aplikaci herbicidl je nutné dbat na zdkonnd omezeni, jako napt. vzdalenost

od vodnich zdrojii, nebo piidni podminky (KOUBOVA, 2005).
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2.7. Vliv pocasi na vynos obilnin

Kvalita pSenice jarni je znacné¢ ovlivnéna volenymi péstitelskymi zasahy,
ale mimotadnou tlohu ve zrani a dozravani zrna maji také klimatické podminky. Velkou
vétsinu prirodnich podminek pfili§ neovlivnime, ale snazime se je co nejlépe poznat
a na zéklad¢ poznani je co nejlépe vyuzit v nas prospéch (Anonym 1, 2003).

Klimatické podminky ovliviiuji zemédélskou vyrobu velmi siln€ a ptimo plsobi
na vytvareni pidnich typi. Jsou dany teplotou, vodnimi srazkami, smérem a silou vétru
a také slune¢nim zafenim (Anonym 1, 2003).

Teplota

Teplota je také diilezitym faktorem pii péstovani plodin. Zmény teploty jsou ve
fyziologii rostlin dilezit¢ predevSim u procest jako je fotosyntéza, transpirace,
respirace a samotny rust. Kazda rostlina mé sviij vlastni teplotni rozsah. Prestoze jsou
vystaveny pomérné Sirokému rozmezi teplot, vétSina rostlin dosahuje nejlepSich
vysledkl v teplotnim optimu, které se pohybuje mezi 16 az 32 °C. Teploty piekracujici
¢i klesajici pod toto optimum jsou pro rostliny stresujici a poskozujici (MARTIN,
2005).

Teplota je ovlivnéna zemépisnou Sitkou a nadmotskou vyskou. Svahy, které lezi
na jih, zapad ¢i jihozépad, dostavaji nejvice slunecniho svitu a jsou pravidelné teplejsi
nez svahy sméfujici na sever a vychod (MARTIN, 2005).

Vodni srazky

Srazky maji rozhodujici vliv na rostlinnou vyrobu (MARTIN, 2005). Mnozstvi
pozadované zavlahy zavisi na roénim thrn srazek a jejich rozdéleni. Kazdéa plodina ma
jiné naroky na pozadované mnozstvi vodniho sloupce, tudiz musi byt i spravné zvolena
péstovana plodina pro danou klimatickou oblast. Tyto oblasti 1ze rozd¢lit do tii skupin.
Vlhka oblast s uhrny srazek pres 1 200 mm ro¢né€. Polovlhka oblast s ro¢nimi srazkami
mezi 400 - 1200 mm. Oblast s nizkymi srazkami do 400 mm za rok (Anonym 2, 2013).

Destové srazky maji nejveétsi ucinnost béhem vegetacniho obdobi. Velice
kriticka je doba tésn¢ pfed kvétem nebo po kvétu (MARTIN, 2005). Nedostatecné
a nerovnomérné rozlozeni srazek ovliviiuje rast a vyvin porostli, celkovou biomasu,
kvalitu a vynos zrna. Projevuje se zakracenim stébel, vadnutim a staCenim listli, jejich
postupnym odumiranim a Zloutnutim. V disledku urychleného starnuti se snizuje doba
pro zrani semen, kterd jsou pak mensi a klesa jejich hmotnost v poméru k hmotnosti

nadzemni biomasy (PRASIL, 2018).
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Smér a sila vétru

Vlivem vétru se zvySuje vypar, zejména pii nizkych teplotach, dale také
podporuje pidni erozi. Nicmén€ v porovnani s ostatnimi meteorologickymi prvky na
zemédélskou vyrobu nema tak klicovy vyznam. U vétru urcujeme jeho smér podle toho,
z jaké svétové strany a pod jakym thlem vane a dale jeho rychlost, ktera byva nejcastéji
udavana v m/s (UHLIR, 1961).
Sluneéni zareni

Mimo to, Ze slune¢ni zafeni je nezbytnou podminkou fotosyntézy a tvorby zivé
hmoty, je dilezité také z hlediska ohtivani vzduchu a plidy. Nejvyznamnéjsi pro vyvoj
rostlin jsou paprsky Zlutocervené a modrofialové, které jsou proto oznaCovany jako
fyziologické. Slunecni zareni se hodnoti podle poctu hodin jeho trvani v rizném

gasovém obdobi (UHLIR, 1961).

2.8. Vynosotvorné prvky obilnin

Vliv pocasi na vynosy a kvalitu péstovani pSenice jarni se vyrazné podili na
hospodatskych vysledcich zemédélskych podniku (PETR, 1987).

Vynos zrna obilnin tvofi jen ¢ast produkce veskeré biomasy. Je tieba si ptipustit,
ze u novych odrad obilnin souvisi vysoky hospodarsky vynos s vysokym vynosem
biologickym za pfedpokladu vhodné dynamiky tvorby nadzemni biomasy a ekonomicky
ucelné distribuce susiny (PETR, 1980).

Na tvorb¢ vynosu se podili prevazné hlavni stéblo, méné pak odnoze. Pro tvorbu
vynosovych prvki je dilezity pribéh pocasi v dob¢ intenzivniho ristu, pii tvorbé klasu
a zrna. Chladnéj$i pocasi s cCastymi destovymi piehdnkami v uvedenych fézich
podporuje vyssi troven tvorby prvkl produktivity klasu, naopak teplo a sucho urychluje
vyvoj rostlin a tim redukuje pocet produktivnich stébel i1 produktivitu klasu
(ZIMOLKA, 2005).

Zakladni faktory ovliviujici tvorbu vynosu zrn obilnin jsou dany:

1. Poctem klasi na plosnou jednotku
a) Poctem rostlin

b) Poctem plodnych odnozi na jedné rostliné
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2. Poctem zrn v klasu
a) Poctem klaskt
b) Poctem plodnych kvitkt
3. Hmotnosti zrn
a) Hmotnost tisice zrn.
Vynos ,,V* miizeme vyjadtit vzorcem:

K.ZA

V =
105

[t.ha']

K - po&et klasti [ks.m™]
Z - pocet zrn v klasu [ks]

A - hmotnost tisice zrn [g] (PETR, 1987).

2.8.1. Pocet rostlin na ploSné jednotce

Prvnim ptfedpokladem pro optimalni pocet klasii vysoce vynosného porostu je
urcity pocet rostlin na plo$né jednotce, kterého bychom méli dosdhnout vysevkem
ur¢itétho mnozstvi kligivych obilek na 1 m’ Oviem hned pii vzchiazeni miZzeme
pozorovat, ze pocet vzeslych rostlin je nizsi nez ptivodné vysety pocet klicivych obilek.
Jedna se o prvni obdobi, pfi kterém dochézi ke kritickému snizeni poctu rostlin. Pocet
rostlin na plosné jednotce nezéavisi pouze na kvalité¢ osiva, ale také samoziejmé na
mnoha jinych faktorech, jako je druh ptfedplodiny, kvalita ptipravy pudy, zplisob, doba
a hloubka seti, podminky pro kliCeni a poSkozeni klicku Skiidci nebo chorobami

(PETR, 1987).

2.8.2. Pocet plodnych odnoZi na jedné rostliné

Odnozovani je tvorba vedlejSich stébel na rostliné. Odnoze, které vytvofti klas,
tzv. produktivni odnoze se podileji v rizném stupni na vynosu. Schopnost vytvaret
odnoze umoznuje rostlindm vyuziti Zivotniho prostoru pro maximalni vynos
generativnich orgadnti. Odnozovani je tedy hlavnim prostfedkem autoregulace hustoty
porostu, a tim tedy i prostfedkem k castecné eliminaci nepfiznivych disledkl pocasi,
patogent i1 agrotechnickych chyb béhem vegetativniho obdobi (PETR, 1987).

Zakladnim kamenem budoucich odnoZi jsou pupeny, které se tvoii v uzlabi listi
na spodu vzrostného vrcholu. Prvni odnoz se utvaii v pazdi prvniho listu. Druhd odnoz
se tvoii v pazdi druhého listu atd. OvSem 1 v pazdi listu odnozi se tvofi adventivni
pupeny stébla 2. fadu. Stava se to u prvni odnoze, kdy jeji postranni vyhonek se mize

vytvofit dfive, nez 3. odnoz hlavniho stébla (PETR, 1987).
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Aktivizace uzlabniho pupenu v odnoz je zpiisobena zastavenim riistu ptislusné¢ho
listu, ve kterém se hromadi latky inhibi¢ni povahy a ubyvaji nebo nejsou viibec
pritomné endogenni gibereliny. To zfejmé souvisi s apikalni dominanci vzrostného
vrcholu hlavniho stébla a obsahem fytohormonil ve vzrostném vrcholu a odnozovacim

uzlu (PETR, 1987).

2.8.3. Pocet zrn v klasku

Vyvoj klasu a laty, béhem kterého dochazi k vytvofeni generativnich organii,
nasledny proces oplodnéni a kone¢né vlastni tvorba zrna jsou vrcholnou etapou vyvoje
rostlin, na které ve znacné mite zavisi velikost budouci urody (PETR, 1980).

Zakladani klaskovych hrbolkd zacind ve IV. etapé organogeneze vzrostného
vrcholu. Zakladani klaskt zacina ve spodni ¢asti stfedni tfetiny klasu a postupuje k bazi
a k vrcholu. U pSenice jarni se zastavuje tvorba klaska po zaloZeni terminélniho klasku,
ktery se morfologicky lisi od ostatnich (PETR, 1980).

Dusikatd vyziva rovnéz prodluzuje délku trvani rozhodujicich etap
organogeneze, jestlize bylo pfihnojeno pted II. - III. etapou organogeneze, tedy zvySuje
pocet klaska, kvitkii 1 zrn v klasu (PETR, 1980).

Pro pocet klaskli jsou vyznamné vnéjSi podminky v prabéhu II. - IV. etapy
organogeneze vzrostného vrcholu. Jde o pozitivni vliv vnéjsich faktori, jako napf.
teplota a délka dne, které zpomaluji vyvoj, tedy diferenciaci vzrostného vrcholu
v uvedeném obdobi (PETR, 1980).

Ze vztahu pocasi a pribéhu etap organogeneze miizeme vysvétlit vynosové
rozdily v jednotlivych letech. Proto je tfeba v praxi sledovat rist a vyvoj porosti,
aby byla zjiSténa kriticka obdobi pro tvorbu vynosovych prvkil a také pro piesné urceni
optimalni doby agrochemickych ¢i agrotechnickych zasaht. Ve IV. - V. etapé
organogeneze je ur¢en maximalni pocet klask. Redukce jiz zaloZzenych klaska zacina
koncem VI. a pokracuje v VII. etap€ organogeneze. Konecny pocet klasku je tak urcen

rozdilem mezi poctem zalozenych a redukovanych klaski (PETR, 1980).

2.8.4. Hmotnost tisice zrn

Vyvin obilek trva 35 - 45 dni. Hmotnost obilek je geneticky znacné podminény
znak, je vSak ovlivnéna 1 prostfedim. Po opyleni dochézi k rychlé diferenciaci bun¢k na
jednotlivé Casti obilky a postupnému zvétSovani bunek. Tato faze trva 7-14 dni. Vytvari
se ulozné prostory pro zasobni latky. Béhem faze rychlého rtstu obilky, 15-35 dni po

kveteni, se nejvice zvétSuje jeji objem a hmotnost. Asimilaty piechodné ulozené
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v hornim internodiu stébla a asimildty nové vytvarené v asimila¢nim aparatu klasu,
praporcového listu, horniho internodia a dalSich vrcholovych ¢asti rostliny proudi do
tiloznych prostor. Cim del3i je obdobi plnéni obilek, tim vé&t§i hmotnosti mohou
dosahnout. Vysoké teploty, nedostatek vlahy a Zzivin, pfedev§im dusiku, klasové
a listové choroby a dalsi vlivy poskozuji asimila¢ni aparat, ptispivaji ke zkraceni doby
plnéni obilek, hmotnost obilek se zvétSuje malo. Hmotnost obilek se udava nejcastéji
jako parametr HTZ * (hmotnost tisice zrn) v gramech a pohybuje se bézné u obilnin

mezi 30 az 50 g (DIVIS, 2010).
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3. Cil prace

Cilem diplomové prace je posoudit vliv pfedplodiny na tvorbu vynosu a zakladni
vynosotvorné prvky jarni p3enice. Poloprovozni pokus byl zaloZen v roce 2018 v KU

Dolni Svince o celkové rozloze 13,19 ha ve spolupréci s rodinnou farmou Zadek.
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4. Metodicky postup

4.1. Charakteristika rodinné farmy Zacek

Farma byla zalozena roku 1850, nachazi se v KU Dolni Svince, v nadmotské
vysce 540 m n. m. s primérnymi ro¢nimi thrny srazek 700 mm a primeérnou rocni
teplotou +7 °C.

Farma se zabyva jak zivociSnou, tak i rostlinnou vyrobou. Je zde chovan mlécny
skot na prvovyrobu mléka. Dojnice jsou cistokrevné plemeno HolStynského skotu
Ceské republiky zapsané v Plemenné knize. Uzitkovost dojnic je 7 996 litri za rok.
Pro dobrou pohodu krav byla v roce 2000 rekonstruovana staj z vazného typu ustdjeni
na volny systém s lehacimi boxy pro kazdou dojnici zvlast, coz vedlo ke zlepSeni
zdravotniho stavu, pfedevs§im dlouhovékosti a plodnosti krav, ale také k narGstu mléc¢né
uzitkovosti. Velky diraz je kladen na kvalitu mléka, proto byla postavena
autotandemova dojirna 2x2 ALFA LAVAL s vys§i urovni obsluhy, kulturnosti prace
a hygieny ziskavani mléka. Aby byla zajiSténa vysokd dojivost krav, je prvoradym
ukolem vypéstovat kvalitni krmivo, at’ uz se jednd o senaz, silaz nebo seno. Duraz je
kladen rovnéz na obilniny. Mezi obilniny péstované pro dojnice patii ozimy, ale také
jafiny.

Pida je na mirném svahu, vétSinou hlinitopiscita az hlinita. Farma hospodaii na
82 ha zemédé€lské pudy, kterd je soustfedéna pfevazné v jejim blizkém okoli. Orna ptida
zaujima 47,86 ha, na které je péstovana pSenice ozima, tritikale ozimé, jeCmen ozimy,

oves, kukufice a jetelotrava o nasledujicich rozlohéch:

—  PSeNICe 0ZIMA ....eveeveveeeeereeeerennns 12,50 ha
—  PSenice Jarni ........ccoceeeeeerueennnnne 5,00 ha
— tritikale 0ZIMé .......ccoovvvvveiiininnns 11,06 ha
— jecmen jarni ........ccceeeeeeieeeneenen. 1,82 ha
— ovesNahY.....ccoceeevieeecieeeiee e, 6,29 ha
—  KuKkufice ...ccovvvvvvieeiiiiiiiiiiieeeee, 3,19 ha
— jetelotrava ......ccceeeeveeeciiee e, 8,00 ha

Celkové vynosy obilnin se pohybuji okolo 5,4 t.ha™.

Zbylych 35 ha tvoii trvaly travni porost, ktery je vyuzivany pro péstovani travin.
Jsou-li tyto louky seceny 3x ro¢né, je mozné z nich ziskat ptiblizné¢ 500 ks balikli sena
a 380 ks balikii sendze. Ty jsou uskladnény v halach a vyuzivany jako krmivo v priab&hu

celého roku.
27



4.2. ZalozZeni poloprovozniho pokusu

Pro vykonani pokusu byl pouzit zemé&délsky pozemek rodinné farmy Zacek,
kterd se nachazi v KU Dolni Svince s &.p. 0802/23 o celkové vyméfe 13,19 ha.
K zalozeni poloprovozniho pokusu se vyuzila plocha o vyméfe 5 ha, ktera svym
umisténim zaujimala plochu vSech tfech ptedplodin (kukufice na silaz, je¢men ozimy,
tritikale ozimé). Dany pozemek se nachazi v nadmoiské vySce 530 m n. m., smérem
na jih, leZi v mirném svahu s celkovou sklonitosti 1,62 %. Pozemek je spiSe
hlinitopisCity s primérnou urodnosti. Na této Casti pozemku byla 4. dubna 2018 vyseta
jarni psenice, odrida KABOT b s vysevkem 210 kgha'. Tento vysevek odpovida
4,375000 MKS.ha™' (milion kli¢ivych semen na hektar).
Nize uvedena tabulka €. 1 popisuje varianty péstovani pSenice jarni, chemickou ochranu
a celkovy piijem Cistych Zivin dusiku.

Tabulka €. 1 - Popis tfi variant péstovani jarni pSenice

. Chemicka Hnojeni Ciste Ziviny
Varianta ochrana dusikem dusiku |
[kg.C.z.N.ha ']
L1 Ano Ano 54
(kukufice na silaz)

. L2 ., Ano Ano 54
(je€men ozimy)

C.2 Ano Ano 54
(tritikale 0zimé)

Chemicka ochrana byla aplikovana dvakrat, a to prostfednictvim postiikovace
Agrio NAPA. Prvni chemickd ochrana herbicidy byla provedena 4. kvétna 2018
piipravkem BIATHLON 4D v davce 50 gha™', ktery ma systemicky Gc&inek.Tento
herbicid je pfijiman pievazné listy a v rostliné je translokovan jak bazipetalné tak
1 akropetaln€. Inhibuje déleni bun€k naruSenim biosyntézy aminokyselin, coz vede
k poskozeni a naslednému uhynuti plevelnych rostlin. Pro lepsi u€innost postiiku bylo
pouzito i smacedlo DASH HC v davce 0,5 Lha™. Druh4 chemické ochrana insekticidy,
byla provedena 31. kvétna 2018 piipravkem NEXIDE v davce 0,08 Lha” z divodu
vyskytu kohoutka, ktery napada listy obilnin, a ty nasledn¢ odumiraji. Pfihnojovani
dusikem probihalo ve dvou dévkach. Prvni pfihnojeni bylo aplikovano 2. dubna 2018
hnojivem YaraBela LAV 27 % N s celkovou davkou 100 kgha™, coz odpovida
27 kg cistych zivin dusiku na jeden hektar. Druhé ptihnojeni probéhlo 20. dubna 2018
YaraBela LAV 27 % N s celkovou davkou 100 kg.ha™, které odpovida 27 kg &istych

zivin dusiku na jeden hektar.
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Pro snaz$i hodnoceni sledovanych parametri bylo na kazdém opakovani

vytvoreno pét ¢tverct o velikosti 1x1 metr a Gdaje z téchto mist byly nésledné u kazdé

sledované varianty zprimérovany.

Na poloprovoznim pokusu u vSech tifi variant, byla pouzita nasledujici

zemédélska technika:

Talifovy podmita¢ Kuhn OPTIMER+ 303

Pluh Kverneland 150 S

Pneumatické seci kombinace Kuhn VENTA 302

Vilce Cambridge JACEK

Talifové rozmetadlo primyslovych hnojiv Kuhn AXIS 40.2 H EMC
Postiikovac Agrio NAPA

Sklizeci mlaticka New Holland TC 5060

Agrochemické rozbory pudy, které zachycuje v ptilohach tabulka €. 20, provedl

Ustiedni kontrolni a zkusebni ustav zemédélsky v roce 2018. Utvar oddé&leni kontroly

zemedelskych vstupt Pland nad Luznici odebral dne 7. kvétna 2018 dva kontrolni ptidni

vzorky.

Vzorky piid se odebiraji sondovaci tyc¢i, kterou zachycuje v ptilohdch obrazek

¢. 16, na hloubku orni¢niho profilu (max. do 30 cm). Jeden primérny vzorek byl

odebran u varianty ¢. 1 (kukufice na silaz) a druhy u varianty ¢. 2 (tritikale ozimé).

Primérny plidni vzorek se skladd minimalné ze 30 dil¢ich vpichli sondovaci ty¢i.

Vzorky byly odebrany v jarnim obdobi. Jarni odbér zacind, jakmile to dovoli pidni

a klimatické podminky a kon¢i podle stavu vegetace nejpozdéji na konci kvétna.
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4.3. Charakteristika ro¢niku (2017/2018)

Z daji meteorologické stanice CHMU Cesky Krumlov byly ziskany hodnoty
prumérné denni teploty a primérny uUhrn srazek. VSechny tyto hodnoty byly
zaznamenany v obdobi od fijna 2017 do srpna 2018 a jsou uvedeny v tabulce €. 2 vetné
dlouhodobého priméru.

Tabulka & 2 - Uhrn srazek a primémé teploty v mésiénim intervalu véetnd

dlouhodobého priméru

Meésic Uhrn srazek Normal Primérna Normal
[mm] 1981/2010 [mm)] teplota [°C] 1981/2010 [°C]
Rijen 36,3 43,1 9,62 7,6
Listopad 31,9 33,5 3,48 2,4
Prosinec 21,0 449 0,69 -1,2
Leden 38,9 40,4 1,97 2,2
Unor 19,9 35,5 -3,64 -1,3
Brezen 22,0 49,2 0,82 2,5
Duben 6,6 41,1 12,59 7,2
Kvéten 91,2 71,4 15,65 12,5
Cerven 131,0 85,2 16,99 15,3
Cervenec 64,3 92,0 18,83 17,3
Srpen 40,8 85,7 19,73 16,7
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4.4. Popis hodnocené odriidy pSenice jarni KABOT b

Odrida KABOT b je krmnou pSenici a byla zapsana do statni odridové knihy
(SOK) v roce 2017. Drzitelem Slechtitelskych prav je Dr. Hermann Strube, So6llingen,
Némecko.

KABOT b je poloranou odridou se stiedni az dobrou odolnosti proti poléhani
a stiedni odnozovaci schopnosti. Porost je stfedné vysoky a velmi dobie reaguje na
intenzifikac¢ni opatfeni, obzvlasté pii rozdéleni produkéniho hnojeni na dvé aplikace.
Diky témto pozitivnim agronomickym vlastnostem je odriida vyhovujici pro péstovani
ve vSech vyrobnich oblastech. Zro této odridy je pomérné velké a ma stfedni
hmotnost. Dodrzime - li zasady sprdvného péstovani, mize byt odrida KABOT b

péstovana i po obilning.

4.5. Metody hodnoceni vynosovych prvki

Vsechny sledované ukazatele byly méieny na zdklad¢ pétkrat opakovaného
odpoctu rostlin, odnozi a klasi na jednom metru ¢tverecnim. Pocet zrn v klasu byl
zprumérovan ze dvaceti klasti odpoctem jednotlivych zrn v kazdém klasu. Hmotnost
tisice zrn byla pétkrat odpocitana z jednoho tisice zrn a zvazena na presné zkalibrované

vaze a nasledné zprimérovana.

4.6. Sledovani jednotlivych ristovych fazi jarni pSenice a vynosovych
prvki

Po zalozeni porostu u jednotlivych variant byl porost sledovan uz od samého
zaCatku, kdy byla na pozemku kontrolovdna vzeSlost. Jakmile zacala pSenice jarni
vzchazet, pozemek byl rozdé€len na tfi Casti, které svym umisténim zaujimaly plochu
konkrétni pfedplodiny (kukufice na sildz, jemen ozimy, tritikale ozimé) a v kazdé
zkouman¢ varianté bylo vytyceno pét opakovani (opakovani A - E) o velikosti 1x1 metr.
PSenice byla stejnomérné vzrostla a kotinky byly spravné rozlozené v ptde.

V pribéhu ristu pSenice jarni byly tyto tii varianty kontrolovany vzdy

v sedmidennich intervalech a hodnoceny dle nésledujici DC stupnice.
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DC stupnice

0 Kliceni

00 - Sucha obilka

01 - Zacatek bobtnani

03 - Konec bobtnani

05 - Viditelny primarni koten

07 - Koleoptile viditelna

09 - List prorazi koleoptili

1 Vzchazeni

10 - 1. list vyrtsta z koleoptile

11 - 1. list vyvinuty

13 - 3. list vyvinuty

15 - 5. list vyvinuty

17 - 7. list vyvinuty

19 - 9 a vice listu vyvinutych

2 OdnoZovani

20 - Pouze hlavni stéblo

21 - Hlavni stéblo + 1 odnoz viditelna

23 - Hlavni stéblo + 3 odnoze viditelné

25 - Hlavni stéblo + 5 odnozi viditelnych

27 - Hlavni stéblo + 7 odnozi viditelnych

29 - Hlavni stéblo + 9 a vice odnozi viditelnych

3 Sloupkovani

30 - Pocatek sloupkovani. Hlavni odnoz se vzpiimuje, klas se nachazi alespon lem od
odnozovaciho uzlu.

31 - Féaze 1. kolébka, nachazi se alespon 1 cm od odnozovaciho uzlu.
32 - Féaze 2. kolénka, 2. kolénko vzdaleno alesponi 2 cm od 1. kolénka.
33 - Faze 3. kolénka, 3. kolénko vzdaleno alespon 2 cm od 2. kolénka.
34 - Faze 4. kolénka, 4. kolénko vzdaleno alespon 2 cm od 3. kolénka.
35 - Faze 5. kolénka, 5. kolénko vzdaleno alesponi 2 cm od 4. kolénka.
36- Faze 6. kolénka, 6. kolénko vzdaleno alesponi 2 cm od 5. kolénka.
37 - Posledni list viditelny, jesté stoceny.

39 - Jazycek posledniho listu viditelny, praporcovy list pIn€ vyvinut.
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4 Nadurovani pochvy praporcového listu

41 - Pochva praporcového listu se prodluzuje.

43 - Pochva praporcového listu se naduiuje.

45 - Pochva praporcového listu plné zdutela.

47 - Pochva praporcového listu se otevira.

49 - Viditelné osiny

5 Metani

51 - Prvni klasky klasu viditelné

53 - 1/4 klasu vymetana

55 - 1/2 klasu vymetana

57 - 3/4 klasu vymetany

59 - Cely klas vymetan

6 Kvét

61 - Pocatek kvétu - prvni prasniky viditelné.

65 - Sttedni faze kvétu - 50 % prasni zralych.

69 - konec kvétu

7 Tvorba zrn

71 - Obsah obilek je vodnaty - prvni zrna, polovi¢ni velikost
73 - Ran€ mlécna zralost

75 - Stfedn€ mléc¢na zralost - zrna zelena, v kone¢né velikosti
77 - Pozdné mlécna zralost

8 Zrani

83 - Ran¢ voskov4 zralost

85 - Voskova zralost - obsah zrn mékky, ale suchy, deformace tlakem nevratna
87 - Zluta zralost - deformace tlakem nehtu nevratna
89 - Plna zralost - obilky tvrdé¢, tézko rozlomitelné

9 Konec vegetace

92 - Plna zralost, obilky velmi tvrdé

93 - Obilky se uvoliiuji z klasu

94 - Piezralost, rostlina je zaschla

95 - Dormance obilek

97 - Rostlina je zaschla, stébla se lamou

99 - Skliziova zralost
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4.7. Vynos zrna

Teoreticky vynos zrna jarni pSenice
Teoreticky vynos zrna pSenice jarni byl vypocitan dle nize uvedeného vzorce.
Vynos ,,Vieor - miizeme vyjadfit vzorcem:

K.ZA r
Vieor = 105 [t.ha™]

K - pocet klast [ks.m?], Z - pocet zrn v klasu [ks], A - hmotnost tisice zrn [g]
Skute¢ny vynos zrna jarni pSenice
Skute¢ny vynos zrna pSenice jarni u dané ptredplodiny byl uréen vypoctem jako

podil podle nasledujiciho vzorce:

m .
Vskeur = 5 [t.ha 1]

m - hmotnost sklizeného zrna pSenice jarni [t]

S - velikost plochy, ze které byla pSenice sklizena [ha]

4.8. Kvalita zrna

Objemova hmotnost

Objemova hmotnost zrna pSenice jarni byla zméfena pomoci zkalibrovaného
obilného zkousece, do kterého se nasypalo dostatecné mnozstvi zrna. To bylo nésledné
rozdéleno délici deskou. Prebytek zrna byl odebran a zbylé zrno bylo zvézeno na
zkalibrované primyslové stolni vaze METTLER TOLEDO s ptesnosti 0,2 mg.
Piiprava vzorki a stanoveni metodou BCA

Pro analyzu byl pouzit kit Pierce BCA Protein Assay Kit. Standardem je bovinni
sérovy albumin (BSA). Pracovni ¢inidlo se pfipravuje vzdy Cerstvé, a to smichanim
50 dilt reagentu A s 1 dilem reagentu B. Reagent A obsahuje uhli¢itan sodny,
hydrogenuhli¢itan sodny, kyselinu bicinchoninovou a vinan sodny v 0,IM roztoku
hydroxidu sodného. Reagentem B je 4% siran mé&dnaty.

Po pfidani 2 ml pracovniho ¢inidla ke 100 pl vzorku se nechaly vzorky
inkubovat pifi 37 °C po dobu 30 minut. Celkové proteiny byly meéfeny na
spektrofotometru pii vinové délce 562 nm.

Stanoveni NL na analyzatoru rapid N Cube

Stanoveni obsahu dusiku bylo provedeno pomoci modifikované¢ Dumasovy
metody. Vyhodou metody v kombinaci s pouzitou instrumentaci je jednoduché pouziti
a plné¢ automatizovany proces. Ve srovnani s metodou podle Kjeldahla je vyrazné

rychlejsi (proces trva 3 — 4 minuty), (Jung a kol.,2003).
34



Vzorek se spaluje za ptitomnosti kysliku v komofte pfi vysoké teploté nad
900°C. Dochazi k uvolnéni oxidu uhli¢itého, vody a oxidu dusiku. Plyny jsou hnany
pies specidlni sorp¢ni kolony, které pohlcuji oxid uhlicity a vodu. Plynné oxidy dusiku
jsou katalyticky redukovany na dusik, ktery je detekovan tepelné-vodivostnim
detektorem. Pfepocet koncentrace dusiku ve vzorku na obsah dusikatych latek se

provadi pfepoctovym faktorem 6,25 (Elementar, 2016).

5. Vysledkova cast

5.1. Hodnoceni zapleveleni jednotlivych variant jarni pSenice
Varianta €. 1 predplodina kukufice na silaz

U této varianty se v porovnani s variantami ostatnimi projevilo nejvétsi
zapleveleni. Diky dostatecnému mnozstvi zbytkovych Zivin po kukufici na sildz byly
zde nalezeny nésledujici plevele: pomnénka rolni, violka rolni, svizel pfitula, kakost

smrduty a dalsi. Jejich pocet ukazuje graf ¢. 1.

Zapleveleni porostu

5 6 m Kakost smrduty
‘ M Svizel pritula
! \ m Violka rolni
4 ' ‘ 3 B Poménka rolni
B Ostropestiec mariansky

m Pyr plazivy
9

Graf &. 1 - Zapleveleni porostu prvni varianty [ks.m™]
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Varianta ¢. 2 predplodina je¢men ozimy

V priabéhu ristu bylo pozorovano, ze pSenice jarni nema tak pfiznivé podminky
pro rast jako u prvni varianty péstovani. Oproti tomu, byl zde jiz od stadia odnozovani
zjistén mensi pocet rostlin plevelti (napt.: chundelka metlice, hefmanek, violka rolni

a pomnénka rolni). Jejich mnozstvi znazornuje graf ¢. 2.

Zapleveleni porostu

B Chundelka metlice
B Hefmanek
= Violka rolni

B Pomnénka rolni

2

Graf &. 2 - Zapleveleni porostu druhé varianty [ks.m™]

Varianta €. 3 predplodina tritikale ozimé

Tieti péstovana varianta pSenice jarni vykdzala v pribéhu vegetace podobné
hodnoty zapleveleni jako varianta ¢. 2. Byla zde zaznamenana podobna struktura
1 mnozstvi plevelll (napf.: chundelka metlice, violka rolni a pomnénka rolni), které

zobrazuje graf €. 3.

Zapleveleni porostu

M Chundelka metlice
M Kakos smrduty
™ Violka rolni

B Pomnénka rolni

Graf &. 3 - Zapleveleni porostu tieti varianty [ks.m™]
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5.2. Jednotlivé riistové faze jarni pSenice a vynosové prvky

Nize ptilozené obrazky (obrazek €. 1 - 15) zachycuji jednotlivé ristové faze jarni
pSenice. Dale jsou doplnény tabulky (tabulka ¢. 3 - 4), kde jsou vycisleny pramérné
hodnoty vynosovych prvkt dle opakovani. Hodnoty vynosotvornych prvki pro
jednotliva opakovani a vSechny varianty jsou uvedeny v pfiloZzenych tabulkach
(tabulka €. 21 - 23).

Vzchazeni
Varianta ¢. 1 (DC 16) Varianta €. 2 (DC 15)

Obrazek ¢. 1 - Stav ke dni 18.4.2018
Varianta €. 3 (DC 18)

Obrazek &. 2 - Stav ke dni 18.4.2018

Obrazek ¢. 3 - Stav ke dni 18.4.2018

Tabulka €. 3 - Primérna hodnota poctu rostlin na metru ¢tvereCnim

. N Pocet rostlin
Varianta Datum odpoctu [ks.m ]
C.1
Gttt s i) 200 il
L G2 18.4.2018 332
(jeCmen ozimy)
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OdnoZovani

Varianta ¢. 1 (DC 29) Varianta ¢. 2 (DC 25)

Obrazek ¢. 4 - taV ke dni 5.5.2018 Obrézek ¢. 5 - Stav ke ni 5.5.2018

Varianta €. 3 (DC 27)

Obrazek ¢. 6 - Stav ke dni 5.5.2018

Tabulka €. 4 - Primérna hodnota po¢tu odnozi na metru ¢tvereCnim

. . Pocet odnozi
Varianta Datum odpoctu [ks.m™]
C.1 5.5.2018 1974
(kukuftice na silaz) o
G2 5.5.2018 1736
(jeCmen ozimy)
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Sloupkovani
Varinta ¢. 1 (DC34)

7

Varianta ¢. 2 (DC34)
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Metani

Varianta ¢. 1 (DC 59) Varianta ¢. 2 (DC 59)

Obrazek ¢. 10 - Stav ke dni 30.6.2018 Obrazek ¢. 11 - Stav ke dni 30.6.2018
Varianta €. 3 (DC 59)

U

o A o

Obrazek ¢. 12 - Stav ke dni 30.6.2018
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Konec vegetace
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5.3. Hodnoceni vynosovych prvkii

Z tabulky €. 5 je patrné, Ze na prvni péstované varianté (pfedplodina kukufice na
silaz), kterd méla dostatecn¢ hnojenou piedplodinu, bylo dle ocekavani naméfeno
nejvice klasti na m?. Pocet zrn v klasu byl u této varianty lepsi neZ u ostatnich variant,
stejné tak hmotnost tisice zrn byla nejvyssi, coz vedlo k nejvétSimu vynosu zrna ze
vSech tfech sledovanych variant.

Druhé péstovana varianta (pfedplodina jeCmen ozimy) vykézala, oproti prvni
variant&, sniZeni po¢tu klasi na m”. Rovn&Z podet zrn v klasu byl niZ§i a zmo bylo
drobné;si.

Tteti péstovana varianty (pfedplodina tritikale 0zimé) méla podobné podminky
pro péstovani jako druha varianta a vykazala obdobné vysledky jako varianta €. 2. Lisil

se pouze podet klasti na m?, a to diivodu &aste¢ného poskozeni porostu zvéH u predchozi

varianty.
Tabulka €. 5 - Primérné hodnoty vynosovych prvkl u jednotlivych variant
Varianta Pocet klasii Pocet zrn v Hmotnost
[ks.m™] klasu [ks] tisice zrn [g]
C. 1
(eaites o §l4) 616 48 46,7
.y G2 ., 543 44 43,2
(jeCmen ozimy)
C.3
il e = = 44,5
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5.4. Hodnoceni celkového vynosu zrna

Teoreticky vynos zrna jarni pSenice

Po zhodnoceni vynosotvornych prvki byl podle vzorce uvedeného v kapitole 4.7
stanoven teoreticky vynos zrna u vSech tfi variant péstovani. Graf ¢. 4 znazoriiuje tyto
hodnoty vcetné¢ porovnani rozdilu teoretického vynosu zrna oproti nejvyhodnéjsi

varianté.

Teoreticky vynos sklizeného zrna

13,5 -
12,5 +
11,5 - M Rozdil vynosu zrna
10,5 -
9,5 - M Teoreticky vynos zrna
8,5 -
7,5 -
6,5 -

Mnoizstvi (t.ha)

Varianta ¢. 1 Varianta ¢. 2 Varianta €. 3

Graf ¢. 4 - Porovnani teoretického vynosu zrna
Skutecny vynos zrna jarni pSenice

U prvni péstované varianty jarni pSenice (pfedplodina kukufice na silaz) doséahl
vynos zrna 5,65 t.ha'. Druhd péstovana varianta jarni pSenice (pfedplodina je¢men
ozimy) &inila vynos sklizeného zrna 5,23 tha™. U posledni sledované varianty jarni
pSenice (ptfedplodina tritikale 0zimé) byl vynos zrna podobny jako u druhé varianty,
a to 5,36 t.ha”. NiZe piiloZeny graf &. 5 ukazuje celkovy vynos sklizeného zrna u kazdé
sledované varianty a také porovnava rozdil vynosu zrna oproti nejlepsi péstované

variante.

Skutecny vynos sklizeného zrna

(S2]
|

M Rozdil vynost zrna

| Skutecny vynos zrna

Mnoizstvi (t.ha)
>
(0]

D
!

3,5 A

Varianta ¢. 1 Varianta €. 2 Varianta €. 3

Graf ¢. 5 - Porovnani skute¢ného vynosu zrna
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5.5. Hodnoceni kvality zrna

Varianta €. 1 (pfedplodina kukufice na silaz) vykdzala mens$i obsah dusiku
a dusikatych latek nez u tieti varianty, ale vyssi nez u druhé varianty.

Varianta ¢. 2 (predplodina jeCmen ozimy) méla pro spravny rust a naslednou
tvorbu zrna nejméné ptiznivé podminky. Tato varianta vykazala v porovnani s ostatnimi

I pfes méné vhodnou ptedplodinu, dosahla varianta ¢. 3 (ptedplodina tritikale
ozimé) nejvysSiho obsahu dusiku a dusikatych latek oproti ostatnim variantam.
Nize uvedena tabulka ¢. 6 zachycuje dvé méfeni a jejich primérné hodnoty vsech
sledovanych prvkii.

Tabulka €. 6 - Obsah dusiku a dusikatych latek zrna v zavislosti na pfedploding

Varianta Obsah dusiku [%)] Obs?gtgll(ls[ii?ty‘:h

C 2,184 2,087 13,653 | 13,044
(kukufice na silaz) 2,135 13,349

o) 1,932 2,046 12,073 | 12,786
(je¢men ozimy) 1,989 12,430

¢ 3 2,188 2,093 13,673 | 13,079
(tritikale 0zimé) 2,141 13,376

Varianta ¢. 1 doséhla celkové objemové hmotnosti 725 gl' coz je
0 4 g.1" vice neZ varianta &. 2 u které bylo namé&feno 721 g.I'". U posledni varianty &. 3
byla zaznamenana nejlepsi objemova hmotnost 730 g1 v porovnani s variantou &. 1
a ¢. 2. Veskeré¢ tyto hodnoty zachycuje tabulka ¢. 7.

Tabulka €. 7 - Objemova hmotnost zrna v zavislosti na ptedplodiné

Varianta Objemova hmotnost [g.1"']
C. 1
(kukufice na silaz) 725
- C.2 - o
(je¢men ozimy)
C.3
(tritikale 0zimé) 730
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5.6. Statistické hodnoceni

Tabulka €. 8 - Zakladni statistiky souboru dat vynosotvornych prvki u jarni pSenice

Ukazatel platll\ll}'lch Primér | Median | Modus C;E)n(;)llst Minimum | Maximum
Pocet rostlin 15 339,667 | 340,000 | Vicenas. 1 328,000 351,000
Pocet odnozi 15 1836,000 | 1799,000 | Vicenas. 1 1729,000 1979,000
Pocet klasu 15 582,000 | 588,000 | Vicenas. 1 539,000 620,000
Pocet zrn v klasu 15 45,667 | 45,000 | Vicenas. 3 39,000 54,000
Hmotnost tisice zrn 15 44,800 | 44,400 | Vicenas. 1 42,800 47,200
Teoreticky vynos 15 11,960 11,750 | Vicenas. 1 9,220 15,480
Skute€ny vynos 15 5,413 5,350 | Vicenas. 1 5,140 5,780
Tabulka ¢. 9 - Zakladni statistiky (pokracovani tabulky ¢. 8) souboru dat
vynosotvornych prvki u jarni psSenice
Ukwzetel | ot | artt | ROPY | odchlka | koefcient
Pocet rostlin 333,000 345,000 49,67 7,0475 2,07482
Pocet odnozi 1738,000| 1972,000| 10911,86 104,4598 5,68953
Pocet klasu 546,000 614,000 984,29 31,3733 5,39061
Pocet zrn v klasu 42,000 47,000 15,67 3,9581 8,66740
Hmotnost tisice zrn 43,400 46,500 2,33 1,5274 3,40931
Teoreticky vynos 10,700 12,900 3,12 1,7650 14,75760
Skute¢ny vynos 5,260 5,580 0,04 0,1940 3,58316
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5.6.1. Pocet rostlin

Tabulka ¢. 10 - Analyza varianci hodnot poctu rostlin v zavislosti na ptedploding u jarni

pSenice
Zdroj variability VS oucef Stup ne P{umemy F - test p —hodnota
¢tvercl volnosti ¢tverec
Pfedplodina 503 2 252 15,7%%* 0,000443
Opakovani 93 4 23 0,38 0,815053
Chyba 192 12 16 - -

Y p-hodnota je hladina pravdépodobnosti, pro kterou plati nulova hypotéza (Hy), e dvé

varianty sledovani (Grovné znaku u odriid pSenice) se od sebe statisticky vyznamné

nelisi. Je-li p-hodnota < 0,05 popt. i < 0,01 nebo < 0,001, zamitdme Hy, a mezi

variantami sledovani (Grovnémi znaku) je statisticky vyznamny (*) popf. velmi

vyznamny rozdil (**), nebo velmi vysoce vyznamny rozdil (***).

Tabulka ¢. 11 - Primérny pocet rostlin jarni pSenice v zavislosti na pifedplodiné

s vyzna¢enim homogennich skupin na hladiné P s (Fischertiv LSD test)

Ptedplodina Primérny pocet rostlin na 1 m? Homogenni skupiny na hlading Py s
Je¢men ozimy 332,0000 ok K
Kukufice na silaz 341,0000 ootk
Triticale ozimé 346,0000 sk ok
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Predplodina; Primé&ry MNC
Soucasny efekt: F(2, 12)=15,729, p=,00044
Dekompozce efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

355

350

345

340 ¢

Pocet rostlin

335 ¢

330 ¢

325 .
Kukufice na silaz Je€men ozimy Triticale ozimé

Predplodina
Graf &. 6 - Pramémé hodnoty po&tu rostlin (ks.m™) v zavislosti na predploding u jarni

pSenice s vyznacenim primért a 95 % intervall spolehlivosti

Statistické hodnoceni po¢tu rostlin na 1 m” ukézalo, Ze mezi jednotlivymi
pfedplodinami je velmi vysoce vyznamny rozdil. Nejvyssiho poctu rostlin v pfepoctu na
1 m? dosahla p3enice jarni po predploding tritikale ozimé, nasledovana kukufici na silaz.

cv w7

Po je¢menu ozimém byl po&et rostlin na 1 m” nejniZsi.
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5.6.2. Pocet klasu

Tabulka €. 12 - Analyza varianci hodnot poctu klast v zavislosti na pfedplodin€ u jarni

pSenice
. C e Cet t S Primérny
Zdroj variability ? ouce” S upne rumerny F - test p — hodnota
ctvercu volnosti ctverec
Ptedplodina 13510 2 6755 300, 2%** 0,000000
Opakovani 77 4 19 0,014 0,999535
Chyba 270 12 22 - -
Predplodina; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 12)=300,22, p=,00000
Dekompozce efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
630
620 I
610
600
< 590 E
2]
<
< 580}
S
g 570 |
560
550
540 I
530

Kukufice na silaz

Je€men ozimy

Predplodina

Triticale ozimé

Graf & 7 - Praimémé hodnoty poétu klasi (ks.m™) v zavislosti na predploding u jarni

pSenice s vyznacenim primért a 95 % intervall spolehlivosti

Pti posuzovani poctu klasii u pSenice jarni vychazi statisticky velmi vysoce

vyznamny rozdil dle predplodin. Kukufice na silaz se vyrazn¢ odliSuje od ostatnich

predplodin a p3enice jarni dosahuje nejvyssiho podtu klasii na jednom m?. Po tritikale

ozimém psenice jarni dosahla mensiho poctu klasii nez po kukufici na silaz. Nejnizsiho

poctu klast bylo dosazeno po je¢menu ozimém.
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5.6.3. Pocet zrn v klasu

Tabulka ¢. 13 - Analyza varianci hodnot poctu zrn v klasu v zavislosti na piedplodiné u

jarni pSenice

Soucet

Stupné

Primérny

Zdroj variability Stvered volnosti tverec F - test p —hodnota
Ptedplodina 43,33 2 21,67 1,477 0,266961
Opakovéni 44,67 4 11,17 0,639 0,646397

Chyba 176,00 12 14,67 - -

Predplodina; Priiméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 12)=1,4773, p=,26696
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf €. 8 - Primérné hodnoty poctu zrn v klasu (ks) v zévislosti na ptredplodin€ u jarni

pSenice s vyznacenim primért a 95 % intervall spolehlivosti

Pii posuzovani poctu klasti u jednotlivych pfedplodin pSenice jarni vychazi

statisticky nevyznamny rozdil. Nejvyssi pocet zrn v klasu byl zjistén u kukufice na

silaz, ale nelisi se od tritikale ozimého, kde byl naméfen nizsi pocCet zrn v klasu. PSenice

jarni po je¢menu ozimém vykézala nejnizsi pocet zrn v klasu.
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5.6.4. Hmotnost tisice zrn

Tabulka €. 14 - Analyza varianci hodnot HTZ v zévislosti na pfedplodiné u jarni pSenice

. C e Cet t S Primérny
Zdroj variability VS oueet S upne, ey F - test p — hodnota
ctvercu volnosti ctverec
Ptedplodina 31,30 2 15,65 138, 1%%* 0,000000
Opakovani 0,06 4 0,01 0,005 0,999950
Chyba 1,36 12 0,11 - -
Pfedplodina; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 12)=138,09, p=,00000
Dekompozce efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf ¢. 9 - Primérné hodnoty hmotnosti tisice zrn (g) v zavislosti na ptedploding€ u jarni

pSenice s vyznacenim primért a 95 % intervall spolehlivosti

Statistické vyhodnoceni hmotnosti tisice zrn u ovéfovanych ptedplodin pSenice

jarni ukazuje, Ze mezi pfedplodinami je statisticky velmi vysoce vyznamny rozdil.

Nejvyssi hmotnost tisice zrn (HTZ) je u kukufice na silaz. Vyrazné se lisi od tritikale

ozimého, u kterého HTZ byla nizsi. U je¢menu ozimého je HTZ nejniZsi.

50




5.6.5. Skute¢ny vynos zrna

Tabulka €. 15 - Analyza varianci hodnot skutecného vynosu v zavislosti na predplodiné

u jarni pSenice

Zdroj variability VS oucez Stupne. Plv'umerny F - test p —hodnota
ctvercl volnosti ctverec
Ptedplodina 0,4623 2 0,2312 43,07%** 0,000003
Opakovani 0,0189 4 0,0047 0,093 0,982521
Chyba 0,0644 12 0,0054 - -

Tabulka ¢. 16 - Primérné hodnoty skutecného vynosu v zavislosti na predplodiné

s vyznacenim homogennich skupin na hladin€ Py s (Fischertiv LSD test)

Ptedplodina Skute&ny vynos [t.ha] Homogenni skupiny na hlading Py s
Je¢men ozimy 5,230000 | HEE*
Triticale ozimé 5,360000 lololo
sksksksk
Kukufice na silaz 5,650000
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Predplodina; Primé&ry MNC
Soucasny efekt: F(2, 12)=43,075, p=,00000
Dekompozce efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf & 10 - Praim&mé hodnoty skuteéného vynosu (t.ha') v zavislosti na piedploding

u jarni pSenice s vyznacenim pramérii a 95 % intervalli spolehlivosti

Skute¢ny vynos zrna po statistickém hodnoceni vykazal velmi vysoce vyznamny
rozdil dle ptredplodin. Nejvyssiho vynosu zrna dosahla pSenice jarni po kukufici na
silaz, nasledovalo tritikale ozimé, u kterého byl vynos zrna nizsi. Nejniz§iho vynosu

zrna dosahla pSenice jarni po je¢menu ozimém.
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5.7. Ekonomické zhodnoceni

V ramci ekonomického zhodnoceni jsou veskeré ekonomické ukazatele uvedeny

v K¢ bez dan¢ z ptidané hodnoty (DPH).

Pro vypolet variabilnich nakladd byla stanovena hodinovéa sazba 150 K&.h™

a cena nafty 23 K&.I"'. Veskeré propoéty vychazeji ze skutecné spotieby.

Naklady

V nasledujici tabulce ¢. 17 jsou uvedeny naklady na ptipravu ptidy pied setim,

vlastnim setim a valenim pozemku po zaseti. Tyto naklady jsou shodné pro vSechny tfi

varianty.

Tabulka ¢. 17 - Naklady na piedsetovou pfipravu pidy, seti a valeni (varianta €. 1 - 3)
Pracovni Potieba p}'léce Spotf'eba_1 i:gﬁgg; Spli);;"t;ba \ﬁl;ll:;::;;l
operace [hod.ha™] nafty [LLha™] [Ké.ha'l] [Ké.ha'l] [Ké.ha'l]
Podmitka 1,50 15,5 225,0 356,5 581,5
Orba 2,00 20,0 300,0 460,0 760,0
Seti 1,44 22,0 216,0 509,0 722,0
Valeni po seti 0,42 4,0 63,0 92,0 155,0
Celkem 5,36 61,5 804,0 1114,5 2218,5

Naéklady spojené s chemickou ochranou a piihnojenim béhem vegetacniho

obdobi, které zachycuje tabulka ¢. 18, jsou pro vSechny tfi varianty stejné po celou

vegetacni dobu. Déle je dulezité zohlednit ndklady na hnojivo a postfik, tyto naklady

jsou uvedeny v tabulce €. 19.

Tabulka ¢. 18 - Naklady na pfihnojeni a chemickou ochranu

Pracovni Potieba Spotieba Mzdové Spotieba | Variabilni
Varianta operace prace nafty naklady nafty naklady
P [hod.ha™] [Lha™] [K&ha'] | [K&ha'l | [K&ha']
Hnojeni 0,35 3.4 52,5 78,2 130,7
C.1 icka
Chemicka 0,48 3.6 72,0 82.8 154.8
ochrana
Hnojeni 0,35 3,4 52,5 78,2 130,7
C.2 icka
el 0,48 3.6 72,0 82.8 154.8
ochrana
Hnojeni 0,35 34 52,5 78,2 130,7
C.3 Tk
AL 0,48 3.6 72,0 82.8 154.8
ochrana
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Tabulka €. 19 - Néklady spojené s potizenim hnojiva a postiiku

. Nazev . MnozZstvi Cena Cena
Varianta Nazev a1 1 -1 celkem
operace [ha™] [Ké.ha™] (K& ha'I]
Prihnojovani | YaraBela
dusikem | Lav 27%N 24 1000
Cl'l‘em' Biatlon 50,0 g 500
C.1 OChrana | 1ysh HC 0,51 1640
herbicidy ’
Chem. ochr. .
freelleret Nexide 0,08 g 140
Piihnojovani | YaraBela
Dusikem Lav 27%N 24 LY
5 Chem. ochr. | Biatlon 50,0 g 500
C.2 Herbicidy | Dash HC 0,51 1 640
Chem. ochr, |7 .4 0,08 g 140

insekticidy
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Porovnani nakladu

Naklady na pfipravu ptdy, seti a valeni, chemické oSetfeni herbicidy

a insekticidy i1 ptihnojeni dusikem byly pro vSechny tfi varianty péstovani pSenice jarni

shodné ve vy3i 4 144 K&.ha™'. Veskeré néklady jsou znazorndny v grafu &. 11.

Cena (Ké.ha)

5000,0

4 000,0

3000,0

2000,0 -

1000,0 -

0,0 -

m Naklady na chem.
ochranu

M Naklady na pfihnojeni

m Naklady na pfipravu
pady, seti a valeni

Varianta €. 1 Varianta €. 2 Varianta ¢. 3

Graf &. 11 - Porovnani nakladi u viech variant p&stovani pSenice jarni v K&.ha™

Ekonomické zhodnoceni

Z grafu ¢. 12 je patrné, ze ze zkoumanych variant dosahla nejvyssiho zisku

varianta ¢. 1 - pfedplodina kukufice na sildz. U varianty €. 2 - pfedplodina je¢men

ozimy se vynos zrna a nasledny celkovy zisk propadl oproti prvni varianté

o 1 512 K&ha. Varianta &. 3 - predplodina tritikale ozimé doséhla pii sledu dvou

obilnin po sobé jdoucich primérného zisku pro danou vyrobni oblast.

V roce 2018 byla vykupni cena p3enice jarni 3 600 K&.t™

Cena (Ké.hal)

25 000,00

20 000,00

15 000,00

10 000,00

5000,00
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20 340,00
18 828,00 19 296,00

16 196,00
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m Naklady
H Vynosy
I Zisk

Varianta ¢. 1 Varianta €. 2 Varianta €. 3

Graf &. 12 - Porovnani nakladii a vynosi u viech predplodin pSenice jarni v K&.ha™
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6. Diskuse

Vynosové prvky se v pribéhu vegetace tvofi postupné a navazuji na sebe.
Dochazi ke vzajemné kompenzaci, kdy po tvorbé jednoho vynosového prvku dochazi
ke snizeni nebo zvySeni urovné naslednych prvkl, ale jarni pSenice ma mensi
kompenzacni schopnost.

Kritéria hodnoceni hustoty porostu dle poétu rostlin na jednom m” u psenice
jarni jsou podle PETRA (1987) nasledujici: porost §patny pod 300 rostlin na 1m?, fidky
301 - 400 rostlin na 1m?, optimalni 401 - 550 rostlin na Im” a nad 550 rostlin na Im? je
porost piili§ husty. U vSech variant péstovani pSenice jarni vzeslo od 332 do 346 rostlin
na 1m’, coz odpovida fidkému porostu. Vykyvy mezi jednotlivymi variantami nebyly
prilis velké. Protoze bylo pouzito certifikované osivo, tak lze predpokladat, ze nejveEtsi
vliv na pocet rostlin na 1m? méla vy3si hrudovitost pidy po zaseti, ktera pravddpodobné
zpusobila nizsi vzchazivost.

U viech sledovanych variant se poet odnozi na m” pohyboval v rozmezi
1 736 - 1 974 ks.m’. PETR (1987) uvadi, Ze v priabéhu odnozovéani dochazi
k postupnému odumirani odnozi v disledku nedostatku Zivin a vlahy, nedostatku svétla
v prehusténych porostech, poSkozeni Sktidci a odumiraji 1 odnoze, které jsou vyvojove
1 rastové méné pokrocilé. Pro optimalni pocet odnozi v porostu je dilezity v€asny
termin seti. Vysev odridy KABOT b probéhl az 4. dubna 2018, kviili neptiznivému
pocasi. I pres mirn€ pozdni vysev vykazala odrida KABOT b optiméalni pocet odnozi.

PETR (1980) ve své publikaci uvadi, e optimalni podet klasi je 600 ks.m™.
UKZUZ (2017) v letech 2014 - 2017 provedl sérii pokust a uvadi, ze KABOT b
dosahla v priméru 573 klasti na m”. Prvni varianta (pfedplodina kukufice na silaz)
spolecné s treti variantou (piedplodina tritikale ozimé) dosahly obdobného poctu klasii
na m’. Pouze varianta &. 2 (predplodina je¢men ozimy) dosahla mensiho po¢tu klast nez
vysledky pokustt UKZUZ.

DIVIS (2010) uvadi, Ze se v praktickych podminkach p&stovani psenice jarni
tvofi v klasech od 15 do 40 zrn. U sledovanych variant doséhla pSenice jarni po kukufici
na silaz nejvyssiho poctu zrn v klasu 48 ks. S mensim odstupem nasledovala pSenice
jarni po tritikale ozimém s primérnymi 45 ks zrn v klasu. Nejmensi pocet zrn v klasu
44 ks obsahovala pSenice jarni po je¢menu ozimém.

UKZUZ (2017) dale ve svych pokusech zjistil, Ze hmotnost tisice zrn (HTZ)

dosahla u odridy KABOT b v priméru 48 g, coz odpovida primérné hmotnosti zrn
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v

dosahla druha varianta (pfedplodina je¢men ozimy).

V pfiznivych ro¢nicich miize jarni psSenice dosahnout srovnatelnych vysledkt
vynost s ozimou pSenici, v priméru vSak dosahuje cca o 20 % nizSich vynosl nez
ozimé pSenice. Nevyhodou jarni pSenice je mensi kompenzacni schopnost a kratsi
vegetacni doba. Pti¢inou vysokého kolisani vynost, mezi jarni a ozimou pSenici jsou
nepfiznivé povétrnostni podminky v jarnich mésicich, které maji silnéjsi negativni vliv
na jarni pSenici (Anonym 3, 2013). U varianty ¢. 1 (pfedplodina kukufice na sildz) bylo
dosazeno nejvyssiho vynosu zrna 5,65 tha”. Vynos zma u varianty &. 2 (pfedplodina
je¢men ozimy) dosahl 5,23 tha' coz bylo o 0,42 tha” mén& nez u prvni varianty.
M¢éieni vynosu zrna u posledni varianty ¢. 3 (pfedplodina tritikale ozimé) dosahlo

hodnoty 5,36 t.ha™.
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7. Zavér

Z vysledki pokusu diplomové prace lze konstatovat, Ze nejvhodnéjsi
piedplodinou z hlediska vynosu zrna pSenice jarni je kukufice na sildz (varianta ¢. 1).
Jako mén¢ vhodné predplodiny se ukazaly je¢men ozimy (varianta €. 2) a tritikale
ozim¢ (varianta ¢. 3), po kterém pSenice nedosahovala tak vysokého vynosu zrna jako
u prvni varianty.

Nejvyssi obsah dusiku a dusikatych latek dosahla varianta €. 3, ackoliv pSenice
jarni byla zafazena po obilning (tritikale ozimé). Varianta ¢. 1 (pfedplodina kukufice na
silaz) méla v pribéhu vegetace dostatecné mnozstvi zivin vcetné¢ dusiku,
a dusikatych latek vykazala varianta €. 2 (pfedplodina je¢men ozimy).

Nejvyssiho ekonomického zhodnoceni (zisku) dosdhla varianta €. 1 (pfedplodina
kukufice na sildz). U varianty ¢. 2 (pfedplodina je¢men ozimy) byl zisk nejnizsi ze
vSech tfi variant. Varianta €. 3 (pfedplodina tritikale ozimé) doséhla primérného zisku.

V pribéhu vegetace se pohyboval uhrn srazek na primérné urovni.
V jednotlivych mésicich byly vyrazné srazkové vykyvy, coz mélo vliv na mnozstvi
a kvalitu pSenice jarni. V mésici kvétnu 1 ¢ervnu, kdy rostlina pSenice jarni piijima
nejvetsi mnozstvi vody za tcelem tvorby stonku a nasledné klasu, se pohyboval uhrn
srazek na primérné Urovni, coz vedlo k dostatecnému vynosu zrna a také slamy.

ZaloZeni porostu pSenice jarni je vhodné predevSim v piipadé nepiiznivych
podminek v podzimnim obdobi nebo v ptipadé€, ze dojde k vyzimovani zasetych ozimu.
Vsechny uvedené zavéry vychazeji z vysledkii jednoletého pokusu, nicméné kukufice
na silaz se potvrdila jako nejvhodnégjsi predplodina. Z viceletého pokusu by bylo mozné

vytvorit detailnéjsi zavery.
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Agrochemické rozbory piudy

Tabulka €. 20 - Agrochemické rozbory ptdy

kultura: orna puda

kod pozemku: 0802/23

vyméra: 12,70 ha

pocet vzorki: 2

Hodnota pH | Potieba vapnéni P K Mg Ca
Varianta Druh pudy . .
[CaCl,] [CaO t.ha .rok '] [mg.kg" pudy]
C.1
) ) Stied. puda 5.4 0,70 82 270 181 1110
(kukufice na silaz)
C.2
Stied. puda 5,1 0,70 220 268 142 957
(tritikale ozimé)
Aritmeticky pramér 53 0,70 151 269 162 | 1034
Hodnoceni Kysela pida 9,23 Vysoky | Dobry | Dobry | Nizky

Obrazek €. 16 - Detail sondovaci tyce
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Vynosotvorné

prvky

Tabulka €. 21 - Varianta €. 1 - Hodnoty vynosovych prvkl dle opakovani

Opakovani Pocet rostlin | Pocet odnozi | Pocet klasti | Pocet zrn v Hmotnost
P [ks.m™?] [ks.m?] [ks.m™?] klasu [ks] | tisice zrn [g]
A 345 1970 613 47 46,8
B 338 1973 620 52 47,2
C 342 1979 615 54 46,6
D 337 1976 618 45 46,4
E 343 1972 614 42 46,5
Primérna
hodnota 341 1974 616 48 46,7
Tabulka €. 22 - Varianta €. 2 - Hodnoty vynosovych prvki dle opakovani
Opakovéni Pocet rostlin | PoCet odnozi | Pocet klasti | Pocet zrn v Hmotnost
paxoy [ks.m™] [ks.m™] [ks.m™] klasu [ks] | tisice zrn [g]
A 331 1738 548 45 43,4
B 333 1735 540 46 42,8
C 339 1729 546 39 43,3
D 328 1741 539 47 43,6
E 329 1737 542 43 42,9
Prumerna 332 1736 543 44 432
hodnota
Tabulka €. 23 - Varianta €. 3 - Hodnoty vynosovych prvkl dle opakovani
Opakovani Pocet rostlin | PoCet odnozi | Pocet klasti | Pocet zrn v Hmotnost
p [ks.m™] [ks.m™] [ks.m™] klasu [ks] | tisice zrn [g]
A 340 1 803 588 45 444
B 348 1789 596 42 443
C 351 1793 584 47 44,7
D 344 1 806 578 49 44,1
E 347 1 799 589 42 45,0
Prumerna 346 1798 587 45 44,5
hodnota
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