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UvVOD

Cilem této prace je seznamit Ctenafe s pouzitim webovych stranek jakozto
prostiedku pro vyuku geometrie. Prace je koncipovana tak, aby se ¢tenat nejprve
sezndmil s teoretickym zdkladem webovych stranek, znackovacich jazykit HTML a
XHTML a jazyka CSS. Zamérem je urcit rozdily mezi HTML a XHTML, které
webové stranky charakterizuji, popsat praci CSS a seznamit ¢tenare se softwarem pro

dynamickou interaktivni geometrii GEONEXT.

Uvodni kapitola se zabyva zakladnim &lenénim webovych stranek a jejich
charakteristikami. Zamétfuje se zejména na oblast teoretickou, popisuje historii

vyvoje webu a zmiiiuje vyhody a nevyhody jejich vyuzivani.

Nésledujici dveé casti prace se zabyvaji znackovacimi jazyky HTML a
XHTML. Je zde popsan jejich vyvoj a jsou uvedeny rozdily mezi jednotlivymi
verzemi kazdého znackovaciho jazyka. Nakonec je uvedeno vzijemné porovnani

jednotlivych jazyki.
Dalsi obsahla kapitola pojednava o jazyku CSS, jeho vyuZiti a zptsob pouZiti.

V paté kapitole se seznamime s programem GEONEXT, sjeho variantou

spusténi, s dynamickou geometrii, tvorbou konstrukci a animaci.

Soucasti teoretické cCasti je 1 kapitola zabyvajici se rtiznymi metodami
vyzkumu, a to vcetné¢ metody normalizovaného zisku, ktera byla pro tuto

diplomovou préci pouzita.

Prakticka ¢ast prace zahrnuje upravu webovych stranek pro konkrétni vyuku
daného tématu z oblasti geometrie, Shodnost a Podobnost. Krom¢ vzhledu byl
upraven 1 obsah stranek, a to pfidanim mnozstvi vyukovych materidlt. Tyto
materialy zahrnuji prezentace s teorii probirané latky a geometrické ulohy, které ji
dopliiuji.

Posledni kapitola je veénovana samotnému vyzkumu vyuziti webovych
stranek v ramci Skolni vyuky a porovnani tohoto inovativniho zplsobu s béznym

zptisobem, ke kterému je vyuZzivéana kiida a tabule.



1 Vymezeni pojmi webova stranka

Petr Broza pise [2]: ,,Web, World Wide Web, WWW (vSechno jedno a totéz) je
sluzba Internetu, kterou nejlépe vystihuje primo jeji nazev — ,,web‘ znamena
anglicky ,,pavucina ““.*

Webova stranka je dokument, ktery je mozné pomoci webového prohlizece
zobrazit na displeji pocitace nebo mobilniho piistroje. Mobilnim pfistrojem
rozumime pienosné elektronické zafizeni s vlastnim napajenim a rlznymi

aplikacemi. Patii sem napiiklad mobilni telefony, notebooky, tablety, PDA, apod.

Pfi pouzivani webu dochdzi k tomu, ze si uzivatel prohlizi tzv. ,,webové
stranky*, které obsahuji text a multimedidlni data (obrazky, videa, zvuky,...). Urcita
cast textu byva zvyraznéna a odkazuje na jinou webovou stranku. Tomuto
zvyraznéni se fika link nebo téz odkaz. Po kliknuti na odkaz dojde k zobrazeni dalsi
webové stranky, na kterou tento vedl. Vlastnost, o které se zde hovofi, se nazyva
hypertextovost. Informace poskytované uzivateli jsou tedy prezentovany ve formé

hypertextu, ktery se déli na dvé zakladni kategorie — HTML a XHTML

Webové stranky mohou byt uloZeny v podob¢ souborti na pevném disku nebo
byt poskytovany webovymi servery prostifednictvim pocitatové sité. Posledni
moznosti poskytovani webovych stranek je pomoci Internetu, na némz jsou

pfenaseny pomoci protokolu HTTP.

Stranky mohou byt statické nebo dynamické. Statické webové stranky
obsahuji stale stejny obsah, a jsou ulozeny v souborech. Oproti tomu dynamické
mohou meénit svilj obsah v Case, a jsou vytvafeny programem na strané¢ webového
serveru. Webova stranka mize byt také ménéna piimo v prohlize¢i pouzitim

skriptovacich jazyka Java, ActiveX a dalSich technologii.

Uspésnost webovych stranek zaleZi nejen na kvalité technického a grafického
zpracovani, ale také na obsahu webu nebo aktudlnosti informaci. Dilezitym faktorem
je rovnéz sit’ kontakti, které webové stranky sdruzuji. Cim vice je webova stranka
oblibena na jinych webovych strankach, které na ni odkazuji, tim lépe je web

hodnocen vyhledavaci a zafazovan na vysSi pozice ve fulltextovém vyhledavani.
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Odborné zpracovani ¢i piepracovani webovych stranek je dnes jiz komeréni sluzba,

ktera je nabizena velkym mnozstvim firem.

1.1 Historie webovych stranek

Hlavenka uvadi [14]: ,, Web je nejmladsi médium, které svét znd, presto je uz
nyni jasné, Ze se vyznamem zahy vyrovna médiim ostatnim, jako jsou knihy ci
casopisy, rozhlas nebo televize. Web ma také svou historii, kterou se jednou budou

ucit deti ve skolach obdobné jako knihtisk. *

Ptestoze je dnes internet chapan hlavné jako World Wide Web, je web pouze
relativné novou casti internetu. Na konci 80. let WWW vyvinuli vyzkumnici
,Evropské laboratofe pro fyziku &astic* (CERN) ve Svycarsku, aby si usnadnili
praci. Chtéli po siti ziskat snadny pfistup k dokumentim tykajicich se vyzkumu.
Mezi témito vyzkumniky byl i Sir John Timothy ,,Tim*“ Berners-Lee, ktery v
soucasné dobé na jeji vyvoj stdle dohlizi. Jeho prvni webové stranky byly

publikovany v srpnu roku 1991 a on se tak stal prvnim webovym designérem.

Zpocatku byly webové stranky psany v zakladnim HTML znackovacim
jazyce, ktery jim daval zakladni strukturu, a schopnost odkazovani v hypertextu. To
bylo nové a odlisné od existujicich forem komunikace. Uzivatelé mohli v tomto

ptipad¢ lehce otevirat dalsi stranky.

Postupem casu s vyvojem Webu a webdesignu se pouzivany znackovaci
jazyk, znamy jako Hypertext Mark-up Language, neboli HTML, staval komplexnéjsi
a flexibilng;si. Napiiklad tabulky, piivodné pouZivané k prezentaci tabulkovych dat,
byly zpocatku vyuzivany také jako neviditelné nosice grafického rozlozeni stranky.
S ptichodem kaskadovych styld CSS piestal byt tabulkovy layout vyzadovan a
zastaral. Technologie skriptovani na strané serveru s vyuzitim databazi jako napf.
CGI, PHP, ASP.NET, ASP, JSP, Cold Fusion a nové designérské standardy jako

CSS déle ménily a rozvijely zptsob tvorby webu.
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1.2 Vyhody webovych stranek

Vyhodou je jisté rozsifenost a prostor pro prezentaci své prace bez nutnosti
navstévy obchodu ¢i kanceldie néjaké organizace, poptipadé cekani ve fronté, pro
n¢jakou drobnou informaci na ufadech. Velkou vyhodou je také komunikace.
Umoznuje predstavit své vlastni komunika¢ni schopnosti a ziskat informace
Vv globalnim méfitku. Mezi dalsimi vyhody komunikace patii: zverejnéni viastnich
sdéleni, pozndni kultur jinych ndrodii, vychovny vliv na socidlni postoje nebo

prekonani lokalnich pomeéru.

Nejdiilezitéjsi vyhody: (podle [53])

e (Celosvétova dostupnost - na webové stranky je mozné podivat se kdykoliv a
odkudkoliv.

e Snadno nalezitelné pies katalogy a vyhledavace. Stai pouze zvolit vhodnou
kategorii a okres, ¢i rovnou zadat hledany vyraz.

e Interaktivnost - webové stranky reaguji piesné na Vase pozadavky a podnéty.
VY, si zde volite, jaky obsah se bude zobrazovat, jaké zpravy Vas zajimaji,
jakou barvu mate radi, ...

e Snadné a rychlé aktualizace umoZziuji udrzovat webové stranky stale aktualni.

e Snadné ovladani potési 1 slabsi uzivatele.

e Rychld komunikace probiha pfedev§im prostfednictvim elektronické posty,
E-mailu. Odeslani a pfijeti E-mailu druhou stranou je otazkou vtefin a odeslat
1ze spolu s textem témét cokoliv (dokument, obrazek).

e Snadna navigace pomoci odkazil. Prochdzenim webu lze ziskat poZadované
informace snadno a rychle.

e Pfimy prodej pies internet, tzv. E-shop, umoZiuje nakupovat snadno a rychle
z pohodli Vaseho domova.

e Nizka cena vytvoreni stranek a jejich provozu.

12



1.3 Nevyhody webovych stranek

Mezi nejvétsi nevyhody patii skutecnost, ze stdle nemaji piistup na internet
vSichni. Nejhlife jsou na tom malé vesnice a obce. Nékteti 1idé, zejména starsi
generace, pocitaCe a internet neuznéavaji, nebo s nim, bohuzel, neuméji zachazet. Tito
lidé pak vase webové stranky nikdy neuvidi a nelze se tedy spoléhat pouze na tento

druh propagace.

Velkou nevyhodou je fakt, Ze nikdo nevi, jak se danad stranka zobrazi
navstévnikovi. Zalezi zde na spousté faktordi, zejména na monitoru (velikosti,
barvach) a na nainstalovanych doplicich (podpora JavaScriptu, Flashe). Kvalitni

webové stranky vam zajisti, Ze se v§em navstévnikiim dostane stejnych informaci.

Pokud by vase webové stranky nebyly kvalitni, pfistupné a pouzitelné, mohlo

by se snadno stat, ze navstévniky odradite.
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2 Jazyk HTML

HTML je jazyk, kterym se tvofi zakladni podoba internetovych stranek.
Zapisuje se nebo jinak fec¢eno koduje pomoci znacek, kterym se nékdy také fika tagy.
Jedna se o zkratky, které obvykle piedstavuji kli¢ova slova, které se uzaviraji mezi
znaky < a > (mensi a vétsi). Jelikoz se jedna o prikazy, formatujici strukturu stranky,
nemusi se pii zapisu tagii d€lat rozdil mezi malymi a velkymi pismeny. Znacky

muzeme délit na nepdrové a parove.

Jazyk HTML je jazykem pro specifikaci rozvrzeni dokumentu a
hypertextovych odkazt (hyperlinki). Definuje syntaxi a rozmisténi specidlnich
vlozenych ptikazl, které se v prohlize¢i pfimo nezobrazuji, ale které fidi zptisob
zobrazeni obsahu dokumentu, véetné textu, obrazkl a ostatnich podptrnych médii.
Jazyk souCasné¢ umoziiuje vytvareni interaktivnich dokumenti, a to pomoci
specidlnich hypertextovych odkazi, které propojuji dany dokument s jinymi
dokumenty — ty se mohou nachazet na stejném pocitaci, na pocita¢i kohokoli jiného,

nebo jimi mohou byt jiné internetové zdroje informaci, jako naptiklad archivy FTP.

Vyvojati prohlizect se o standardy HTML opiraji pfi vyvoji a programovani
softwaru, ktery formatuje a zobrazuje bézné dokumenty HTML. Autofi dokumenti
mohou mit diky standardiim jistotu, Ze pisi skute¢né efektivni a spravné dokumenty

HTML.

Milan Klement definuje [16]: ,,HTML (Hypertext Markup Language) je kod,
ktery slouzi k zobrazovani dat predem zadanym zpiisobem; je to viastné podrobny
navod, jak zobrazit prijata data na obrazovce. Kod HTML je tedy presnym a
strucnym vyjadrenim toho, co chceme zobrazit v programu obecné zvaném

prohlizec.*
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Jazyk HTML se vyviji dvéma zpiisoby:

e podle specifikaci,

e podle toho, co uméji podporovat prohlizece.
Zatimco idealni by bylo, kdyby vyvoj Sel podle specifikaci, ve skuteénosti se vyvoj
prakticky uzivaného HTML ubiral témét vyhradné cestou druhou, totiz podle toho,

co zvladly konkrétni prohlizece.

15



3 Jazyk XHTML

XHTML (Extensible HyperText Markup Language) je znaCkovaci jazyk.
XHTML soubor mé koncovku html nebo htm. Nyni se pro webové stranky pouziva
pravé XHTML (diive HTML), ktery vychazi z obecného standardu pro vyménu dat
XML.

Znak X na zacatku XHTML znamena eXtensible, rozsifitelny (ve skute¢nost

jde o zuzeni a osekéani).

3.1 Cojeto XHTML

Slavoj Pisek pise [26]: ,,Casto se vika, Ze XHTML je HTML doplnéné o
prednosti XML. To ale neni presné. Spravné by se dalo rikat, Ze XHTML je XML,
Jjehoz definice typu dokumentu (DTD) obsahuje HTML.*

XHTML je hybrid, ktery vhodné¢ kombinuje nejlepsi vlastnosti XML a
HTML. Vzniklo pteformulovanim HTML 4 do aplikace XML. To znamena, Ze
muzete vytvaret webové dokumenty v jazyce HTML stejné jako dfive, ale navic
muzete jednoduse definovat a pouzivat vlastni, zcela nové formatovaci znacky.
Piestoze vytvotené dokumenty jsou téméf stejné jako v klasickém HTML, jsou
zalozeny na XML. A to, jak zndmo, neni k chybné zapsanému kodu ani trochu
tolerantni. Proto je nutné pifi vytvafeni stranek v XHTML ptesné dodrZovat

stanovena pravidla. Tim jsou vyfeSeny problémy s pouzivanim HTML.
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3.1.1 Validita a vyznam XHTML

Zdroj uvadi [55]: ,,Tomu, ze html/xhtml stranka spliuje normu (specifikaci,
soulad s DTD), se 7ika validita.“ Mnozi autoii se validity kodu snazi dosdhnout. Lze
ji zkontrolovat validatorem. Soucasné prohlizece ale obvykle spravné zpracovavaji i
nevalidni XHTML dokument a vykresli jej dobte, protoze je dodan s chybnym
MIME typem. Jinak feceno - je to stejné jako v pifipadé¢ HTML: pokud ud¢late

chybu, nestfili se z toho.

3.2 Verze XHTML

XHTML je jina, svého Casu novéjsi, norma jazyka HTML. HTML jako
takové se dlouho nevyvijelo, ziistalo ve verzi HTML 4.01, kdyz pfisel pokus zvany
XHTML.

Podstatné je, ze podpora jazyka XHTML je v soucasnych prohlizecich
naprosto stejnd jako podpora HTML (psano 2004, plati i pro 2012). Ackoli se
usuzovalo, ze v budoucnu bude podpora XHTML lepsi nez podpora HTML, na
zaklad¢é zkusenosti s historickym vyvojem prohlize¢i neni divod se domnivat, Ze

tomu tak opravdu bude.

3.3 Rozdil mezi HTML a XHTML

Vzhledem k tomu, ze HTML je zaloZeno na modelu XML, vyznacuje se
mnohem Vvétsi prisnosti tykajici se zapisu kodli. Obecné Ize tedy fici, Ze je nutné

zajistit, aby stranky vytvofené v XHTML byly napsany presné podle definice jazyka.

3.3.1 Funk¢nost versus soulad se specifikaci

xn

Je potieba si uvédomit rozdil mezi pojmy "je spravne" a "funguje". V piipadé
XHTML i HTML velké mnozstvi bézné pouzivanych zapisii, neni spravné (tj. nejsou

validni nebo nejsou v souladu se specifikaci), ale v prohlize¢ich funguji.
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V¢étSina prohlizect totiz pouziva pro vykresleni XHTML stranek stary parser,
uréeny na HTML. V nich plati viceméné zasada, kterd tika, Ze co se nezna, to se

ignoruje, neboli: kdyz se néco zkazi, tak se stranka stejné vykresli.

Jsou ale ptipady, kdy toto neplati a je tfeba maximalni soulad se specifikaci.
Kdyz nastavite server tak, aby odeslal XHTML dokument s hlavickou Content-type:
x-application/xhtml-xml a dostane ho néktery moderni prohlize¢ (napt. Mozilla), pro

XHTML dokumenty se pak miize pouZit jiny parser.

Parser:

Zdroj uvadi [48]: ,Syntaktickd analyza (slangové podle anglictiny téz
parsovani nebo parsing) se v informatice a v lingvistice nazyva proces analyzy
posloupnosti formalnich prvki s cilem urcit jejich gramatickou strukturu viici

predem dané (byt' ne nutné explicitné vyjadrené) formalni gramatice.

Program, ktery vykondva tuto ulohu, se nazyva syntakticky analyzator

(slangové parser).*

3.3.2  VSechny hodnoty atributi jsou v XHTML v uvozovkach

V HTML se nemuseji hodnoty atributil, které neobsahuji mezeru, uzavirat do

uvozovek. KdyZ napiiklad pouZzijeme kod pro obrazek

<img src=obrazek gif width=100 height=91

bude tento kod v prohliZzec¢ich fungovat a podle starSich verzi HTML se jedna

0 spravny zéapis. V XHTML se ale kolem vSech hodnot vyZaduji uvozovky:

<img src="obrazek gif" width="100" height="31" />

Dévat uvozovky kolem hodnot je mimochodem dobry mrav i v normalnim HTML.

Kod je rozhodné piehlednéjsi a 1épe se automaticky zpracovava.
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Uvozovky se mohou nahradit apostrofy:

<a href="adresa">odkaz</a>

3.3.3 Zakaz ktiZeni tagi

Kfizeni taglh se samoziejm¢ nesmélo uz v HTML. Ironii zistava, ze kdyz
takovouto neplatnou kiizovou konstrukci napisete, prohlizece to vétSinou akceptuji.

Oproti tomu XML parser to neni schopen akceptovat.

Toto se tfeba nesmi:

ch><ixtucnag kurziva</b><A>

takto je to spravné:

<b><d>ucna kurziva</i></b>

3.3.4 Tagy a atributy jsou v XHTML malymi pismeny

VV HTML nebyl kladen duraz na rozdilnost zapist <A HREF="..."></a> nebo
<a href=".."></A>. Citujme Tomase Gropla ze strany 6 [10]: ,Jazyk HTML neni
case sensitive (citlivy na velikost pisma), proto je uplné jedno jestli napiseme tag

velkymi, nebo malymi pismeny.*

Naopak XHTML je jazyk case sensitivni, tedy na velikosti pismen zalezi.

Navic, podle specifikace se vSechny tagy a atributy piSou malymi pismeny.
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3.3.5 Neparové tagy v XHTML konc¢i lomitkem

V HTML je spousta tagh neparovych. Naptiklad obrazek (<img>) nebo ¢ara
(<hr>). V XML - a tedy i v XHTML - nic jako neparovy tag neexistuje. Ukazme si

rozdil na ptikladu horizontélni ¢ary (tag <hr>):

v HTML se jednd o neparovy tag <hr>, oproti tomu v XHTML se musi rozsifit na
parovy tag <hr></hr>, ktery se vzapéti mize zkratit na <hr />. Lomitko znaci, ze uz

se tag nebude uzavirat.

Lze tedy fici, Ze neparové tagy v sobé maji na konci lomitko. Takovéa uprava
je co do funkénosti zpétné kompatibilni s HTML. Pokud do HTML tagu napisete
lomitko, prohlize¢ to bude povazovat za nezndmy parametr a ignoruje jej. Proto

neparové tagy s lomitkem nedélaji problémy v HTML ani v XHTML.

Toto je spravné v HTML a nespravné v XHTML.:

<pbr>

Toto je spravné v XHTML a nespravné v HTML.:

<br />

3.3.6 Parové tagy v XHTML jsou parové povinné

Star§i verze HTML neuzavirani n€kterych tagt akceptovaly. Novéjsi verze
HTML a XHTML neuzavirani parovych tagi zapovidaji. VSechny parové tagy se
tedy musi uzavirat a mit v dokumentu sviij protéjSek. Napftiklad tag <p> se nemusel
diive uzavirat, protoZze kdyZ prohlize¢ na strance vidél dalsi tag <p>, tak si ten

ptedchozi v duchu uzaviel - to protoZe jeden odstavec nemiize byt ¢asti druhého.
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3.3.7 Vsechny atributy v XHTML museji mit hodnotu

V HTML se obcas vyskytuji atributy, které nemaji hodnotu. Tfeba u tagu
select (rozbalovaci nabidka) se vyskytuje atribut multiple nebo disabled. Atribut
multiple naptiklad dovoluje vybrani vice polozek z nabidky (podrzenim klavesy Ctrl)

a do kodu se v HTML zapisuje naptiklad takto:

<select name="auta” size="3" multiple>
... nékolik tagd <option> ..
</zelect>

Podstatné je, Ze multiple nemé hodnotu.

V XHTML je ale atribut bez hodnoty zakazany. Aby byl zapis zpétné
kompatibilni s HTML, pfidava se atributu v XHTML né&jakd doplitkovd hodnota.
Napfiklad: multiple="multiple"

Vyse uvedeny priklad se selectem v XHTML vypada takto:

<select name="auta" size="3" multiple="multiple">
... nélcolik tagh <option> ...
</zelect>

Podobn¢ se doplnuji dalsi atributy, napt. disabled="disabled", readonly="readonly"

(oboje u formulatrovych poli), noresize="noresize" u tagii <frame> a <iframe> apod.
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3.3.8 Souhrnny pi#iklad (jak uvadi [55])

Naptiklad takovyto HTML kod:

<select multiple>

<option>opt 1

<option:opt2

</zelect>

<img src="x jpg" width=10 height=10>

V XHTML se tentyz kod zapiSe takto:

<select multiple="multiple™>

<optionzopt 1</option:

<optionzopt 2</option:

</select>

<img src="x jpg” width="10" height="10" />
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4 Jazyk CSS

Marianne Hauser pise [13]: ,,CSS je zkratka slov Cascading StyleSheets,
V CeStiné se pouziva vyraz kaskadové styly.*

Pomoci kaskadovych stylii je mozné nastavit vlastnosti vSech HTML znacek.
Toto nastaveni pak plati pro vSechny znacky, které se objevuji v dokumentu.
Kaskadové styly se pouzivaji k pfifazeni barvy, typu a velikosti pisma a spoustu
dal$ich véci (ramecek, podtrzeni, tu¢nost, vlnitost, zobrazeni, odrazky, okraje...)
webové strance. S CSS styly 1ze pomoci jednoho souboru ovliviiovat design celého
webu. Poprvé jej implementovala spole¢nost Microsoft v roce 1996 do Internet
Exploreru 3.0.

CSS styly se aplikuji hlavné pomoci tfid a identifikatord, které umoziuji
tvorbu CSS stylu jedinym atributem. Kromé toho je také moZné definovat styl
prvkim (hl, p, table at.) pomoci selektori. Napt. kazdy prvek <input> bude mit vzdy

cerveny text - to je mozné ud¢lat jedinym radkem CSS.

Miroslav Cyron pise [5]: ,,Standardni verze CSS vyviji a publikuje organizace
W3C (World Wide Web Consortium — www.w3.org). Verze CSS specifikované W3C
Jjsou vSeobecné povazovany za standardni, pokud se setkate s pojmy jako ,, Standardy

CSS*, ,, Specifikace CSS* apod.*

4.1 Zastaralé metody (jak uvadi [38])

Pred CSS styly se pouzival prvek <font face="pismo" color="barva"

size="velikost">. Oproti CSS stylu mél vSak nésledujici nevyhody:

e Pokud byl ¢asto ménén styl textu, objevoval se tento tag ve zdrojovém kodu

velmi Casto, a to zna¢né zpomalovalo béh stranky.

e Umoznoval ménit pouze pismo, barvu a velikost.

23



4.2 Formatovani HTML

Kazda webova stranka ma obsah a format (barvu a velikost pisma, pozadi,
zarovnani atd.) Protoze se jazyk HTML vyvijel, vznikaly ¢asem rizné zpusoby, jak
formatovat text. Dnes existuji dva odliSné zpiisoby, jak v HTML naptiklad ménit

barvu pisma nebo ztucnit text.

Starsi zptisob pouziva piimo HTML tagy (naptiklad kurziva se déla pomoci

tagh <i> a </i>: <i>kurziva</i>). N¢které véci se vSak timto zptisobem udélat nedaji.

Nov¢jsi zpiisob, tedy CSS styl, pouziva tag <style> a obecny atribut "style®.

4.3 Nastin moznosti CSS (jak uvadi [51])

e Nastavit libovolnou a ptesnou velikost pisma, prokladani, kapitalky.
e Ud¢lat odsazeni prvniho fadku odstavce, zvétsit fadkovani.

e ZruSit nebo zvétsit prazdny prostor po odstavci.

e Automaticky formatovat nadpisy (naptiklad je vSechny udélat zelené).
e Zvyraznovat odkazy po prejeti mysi.

e Udélat automaticky grafické odrazky.

e Urcité ¢asti textu zneviditelnit, zpriihlednit nebo nezobrazit.

e Predefinovat graficky vyznam bé&znych tag.

e Nastavit pozadi ¢ehokoliv, stranky, tabulky ale tfeba 1 odstavce.

e Umistit n¢jaky objekt kamkoliv do stranky, mtze se i prekryvat.

e Ofiznuti, oramovani a nastaveni okraji objektu.

e Vzhled celého webu se deklaruje jednim souborem.

4.4 Pouziti CSS v dokumentech HTML

Tabulky kaskadovych stylit mohou byt soucasti dokumenti HTML, nebo byt
umistény v samotném souboru. Ten se k dokumentu pfipoji béhem jeho naditani. Styl

se miize nadeklarovat tfemi, nize uvedenymi, zpiisoby.
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4.4.1 Troji pouziti CSS

e Piimo v textu zdroje u formatovaného elementu pomoci atributu style="...".
Tomu fikam piimy styl.

e Pomoci interniho "stylopisu" (angl. "stylesheet"; seznam stylti) v hlavicce
stranky. Je v ném obecné popsano, jakymi zpisoby se formatuje text,
napiiklad: nadpisy maji byt zelené. Do stranky se stylopis piSe mezi tagy
<style> a </style>.

e Pouzitim externiho stylopisu - to je soubor *.css, na ktery se stranka odkazuje
tagem <link>. Hlavni vyhoda je v tom, Ze na jeden takovy soubor se da

pouzit pro vice stranek.

4.5 Pouziti CSS v dokumentech XHTML

V XHTML se CSS pouziva obdobné jako v HTML, jsou zde pouze mensi

rozdily souvisejici s odliSnostmi obou jazyk.

Petr Stani¢ek k tomu uvadi [33]: .,V souladu s trendem uplného oddéleni
obsahu od formy jiz nové specifikace XHTML pocitaji pouze s externimi styly. Ve
standardu XHTML 1.1 uz nenajdeme primé styly (atribut style byl definitivné

odstranén) a navic se doporucuje pouzivat prednostné externi tabulky stylu.*
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5 GEONEXT

Geonext je freewarovy multiplatformni program vyvinuty némeckou
Univerzitou v Bayreuthu, ktery pro svoji funkci vyuziva skriptovaci jazyk Java. Pro
spusténi Geonextu je nutné mit nainstalovan JavaTM 2 Runtime Environment (JRE),
ktery je ke stazeni na strdnkach Geonextu. S Geonextem lze provadét dynamické
konstruovani geometrickych objekti. Pro oznaceni této skupiny programt je c¢asto
pouzivan také anglicky nazev Dynamical Geometry Environment (DGE), neboli
prostiedi dynamické geometrie. Oproti ostatnim DGE, které byvaji placené, je
Geonext voln¢ Sifitelny v ramci GNU General Public License. Dynamické
konstrukce umoznuji i takové véci, jaké s tradicnim papirem (tuzkou, pravitkem,
tabuli a kiidou) d¢€lat nelze. Zkonstruované objekty miizeme na obrazovce piesouvat,

menit jejich délku, velikost.

Jak spustit Geonext

Existuji 2 zplsoby jak spustit program Geonext. Program lze stdhnout

z domovské stranky http://geonext.uni-bayreuth.de/, kde je moznost zvolit si

instalacni balicek podle pouzivaného operacniho systému. Druhy zptisob je spusténi
programu v okné internetového prohlizece jako JavaTM applet na odkazu

http://geonext.uni-bayreuth.de/data/start.ntml?CT=cz.

Dynamicka geometrie

Dynamické geometrie je moderni, rychle se rozvijejici oblast geometrie, ktera
je s uspéchem zaclenovana do vyuky na vSech typech Skol. Pocitacové programy
umoziuji oprostit se od statické geometrie, ve Skolni praxi reprezentované rysovanim
do sesitu respektive na tabuli, kde jednou narysované objekty jiz dale nelze vyrazné
ménit. Zékladnim rysem dynamické geometrie neni jen interaktivnost, neboli
moznost zmény parametrti (napf. polohy, rozmérid, barvy) narysovanych objekti.
pohybu. Dynamicky pfistup umoziuje hlubsi pochopeni souvislosti a snadné
zobrazeni zadané konstrukce pfi zméné vychozich parametrii. Velmi kvalitnimi
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zastupci prostfedi dynamické geometrie jsou krom¢ programu Geonext napiiklad

Cabri Geometre II (dale jen Cabri), Geometer's Sketchpad, Cinderella a Euklides.

5.1 Vytvoreni prikladi konstrukei

Pro vytvéfeni konstrukce nabizi program Geonext velmi kvalitni soubor
kter¢é mohou byt vzijemné provazané. Velkou vyhodou je moznost zobrazeni
soufadnych os a pomocné miizky a prehledné zobrazeni postupu konstrukce. Béhem
prace samotné je velikou vyhodou zvyraznéni objektu kdyz na néj najedeme mysi a
zobrazeni jeho popisu ve spodnim pruhu pracovni plochy. Dalsi nesporna vyhoda je
snadna manipulace s vice objekty véetné jejich sdruzovani do skupin. Velmi kvalitné

je rovnéz provedeno zadavani vlastnosti objektu (barva, tloustka ¢ary apod.).

Jednotlivé geometrické objekty (body, usecky, ptimky, kruznice, ...)
vkladame tak, Ze je vybereme v nabidce menu nebo na 1i$t€ néstroji a pak postupné
klikdme mysi na kreslici plochu, kde se mam zobrazuji. Sadu néstroji ziskdme bud’
rozbalenim nabidky Objekty, nebo poklepanim (dvojitym kliknutim) na odpovidajici

obrazkové tladitko.
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5.2 Vytvoreni animace v GEONEXTu

Jak vytvorit Diashow

Michal Musilek uvadi [24]: ,,Za zminku stoji moznost exportovat hotovy
obrazek jako webovou stranku (HTML), bitmapovou grafiku (PNG) nebo vektorovou
grafiku (SVG). Z didaktického hlediska je vsak nejzajimavéjsi moznosti export do
webové stranky se serii predem pripravenych bitmapovych obrazki, kterd
dokumentuje postup konstrukce, tzv. Diashow. Diashow ovSem musime predem
promyslet a jednotlivé ,, snimky“ pripravit pomoci nabidky menu Kreslici plocha >

Vytvorit screenshot.*

Jak vytvorit Diashow

V ptipadé, ze budeme chtit prezentovat néjakou konstrukci, bude vyhodné

vytvoftit prezentaci typu Diashow.

Pro prvni snimek si pfipravime zadani ulohy. Z nabidky menu Kreslici plocha
vybereme moZnost Vytvofit Screenshot. V levém hornim rohu plochy se objevi
symbol filmového pasu a ¢islo 1, které ndm znaci, ze prvni snimek diashow je

zaznamenavan.

Pro druhy snimek pfidame na kreslici plochu, podle zadani, prvni krok
konstrukce (naptiklad tseCku AB). Poté opét zvolime Kreslici plocha > Vytvorit

Screenshot a v levém hornim rohu vidime, Ze jsme uloZili druhy snimek.

Takto, krok za krokem, pokracujeme dale, az vytvofime kompletni
geometrickou konstrukci. Jednotlivé kroky konstrukce ukldddme pomoci

Screenshotu.
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Obrazek 1: Vytvoteni screenshotu

Diashow uloZime pomoci volby Soubor > Exportovat > Diashow. Hlavni
HTML soubor se pak ulozi jako ndzev souboru.html a jednotlivé snimky jako
nazev_souborul.png az naptiklad ndzev souborul2.png (zalezZi na poctu
Screenshotil). Hotovou prezentaci otevieme v libovolném webovém prohliZzeci a
jednotlivé snimky muizeme prochazet bud’ rucné, pomoci obrazkovych tlacitek se

Sipkami, nebo automaticky, stisknutim tlacitka AUTO s casovou prodlevou

nastavenou pii ukladani prezentace.
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Obrazek 2: Vytvoteni Diashow

Popisem vybranych funkci programu GEONEXT se uzavira ¢ast prace vénovana
pouzitym technologiim, konkrétni vystupy jsou elektronickou ptilohou prace (viz
kapitola 7). Nasleduje posledni kapitola teoretické ¢asti vénovana metodice

vyzkumu.
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6 Metody vyzkumu

Vyzkumem se rozumi systematickd tvar¢i prace rozSifujici poznani o
Cloveka, kultury nebo spole¢nosti, metodami umoznujicimi potvrzeni, doplnéni ¢i
vyvraceni ziskanych poznatka. Je provadén v zdjmu rozvoje poznani, bez snahy o

aplikaci vysledkil na feseni praktickych poméra.

6.1 Nastroje pedagogického vyzkumu (jak uvadi [46])

Autofi citovani v pfehledu informacnich zdrojti uvadéji rizné systémy tiidéni

metod. Napiiklad Pricha [29] na strané 35 uvadi toto tfidéni:

METODY TECHNIKY
® pozorovani, e testovani,
e experiment, e sociometrické techniky,
e dotaznik, e obsahova analyza,
e rozhovor, e sémanticky diferencial,
e evaluace, e asociacni techniky,
e pfipadova studie, o delfska metoda,
e analyza produktu, e biografie (autobiografie).

e metaanalyza,

e scientometricka metoda.

V publikaci z roku 2000 od Gavora [9] ze strany 70 jsou jako
nejfrekventovanéj§i metody pedagogického vyzkumu uvedeny: pozorovani,
Skalovani, dotaznik, interview, obsahova analyza textu a experiment. Skalovani
pfitom muze byt soucasti pozorovani, dotazniku 1 interview. Kromé téchto metod 1ze
vV pedagogickém vyzkumu pouzZivat metody Q-metodologie, didakticky test,

obsahova analyza a sociometrie. (Doulik, Skoda a Bilek) [8].

Lze tedy konstatovat, ze v pedagogice i dalSich socidlnich védach se k novym

poznatkiim dochézi nej€astéji sbérem a interpretaci dat ziskanych pozorovanim osob
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a jevl (pozorovani, experiment, ptipadova studie), dotazovanim (dotaznik, interview,
ptipadova studie) nebo hodnocenim produktti naméfenych hodnot, prostudovanych

praci atd. (analyza produkti, metaanalyza, scientometricka metoda, evaluace).

6.2 Vybrané metody [49], [58]

6.2.1 Pozorovani

Pozorovani je vyzkumna metoda, pii niz se systematicky sleduje a
zaznamenava ¢innost lidi, pfedmétd, zakonitosti, jevl, prostiedi apod. Jedna se o
nejstars$i a nejjednodussi metodu vyzkumu, pouzivanou v piirodnich i socialnich
védach. Pozorovani je vzdy subjektivni, cilevédomé vnimani skutecnosti, kdy
pfedmét je prfesné uréen a vymezen, Casto byva zesilen pomoci technickych
pomticek. Jeho prostfednictvim tedy ziskdvame poznatky o daném jevu nebo

procesu.

Pozorovani mlze byt pfimé nebo nepiimé (ze zdznamu), strukturované i
nestrukturované. Piimé lze déle rozliSit na kontrolované a nekontrolované
(zuCastnéné nebo nezucastnéné). Pro strukturované pozorovani se pouzivaji

inventare, pozorovaci systémy a Skaly.

Pfi pozorovani lze pouZzivat rlznych technik registrace (protokolovani)
pozorovatelnych jevll — od specialné ptipravenych protokold pozorovani, hodnoticich
stupnic, vytvofenych systémi kategorii az po pouziti technickych prostiedkl

diktafon, video atd.

6.2.2 Experiment

Experimentem (lat. experimentum — pokus, zkouska), rozumime pokus, ktery
je pozorovanim urcit¢ho jevu za kontrolovanych nebo fizenych podminek. Jde
0 specificky prosttedek poznani, ktery vychéazi z cilevédomé vyvolané skutecnosti,
usmériiované podle potifeb zkoumaného procesu. Jeho cilem je ovéfeni pravdivosti

urcité hypotézy nebo teorie a musi byt opakovatelny a ovétitelny.
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Experiment lze rozc¢lenit do Sesti fazi, kterymi jsou formulace hypotéz,
stanoveni objektu, sestaveni experimentalniho a kontrolniho objektu, realizace,
analyzy vysledkit a vyhodnoceni experimentu. Podle konkrétniho cile se vyuziva

kombinace metod, jako je napiiklad pozorovani nebo dotazovdni.

Pfi experimentech se téméf vzdy potykdme s ruSivymi vlivy vnéjsiho
prostfedi. V humanitnich védach se vice projevuje jedinecnost a specificnost chovani
objektii nez zobecnéni a opakovatelnost experimentu. Proto Casto vyuzivame v tomto

sméru modelovani — experimenty uskute¢néné na modelu.

6.2.3 Komparace

Princip metody komparace (z lat. comparare, srovnavat) neboli srovnavani
spoc¢iva v tom, Ze skutecny jev srovnavame vzdy s urcitou srovnavaci zakladnou,
kterou povazujeme za normu pro hodnoceni. Tak mizeme posoudit zkoumané jevy
Vv jiném casovém obdobi nebo v jiném prostiedi. Komparace tedy probiha ve dvou

rovinach:

1. Jak se bude chovat dany objekt za odliSnych podminek (v riznych
prostiedich).
2. Jak se zachovaji rizné objekty za stejnych podminek.
Pti srovnavani zjiStujeme shodné ¢i rozdilné stranky u dvou ¢i vice rliznych
pfedméta ¢i jevil. Srovnavani samo vyjadiuje rozdily ur€itych jevil, nevyjadiuje vSak
jejich zavislost a vztahy. K tomu je nutné pouzit analyzu. Je tedy zifejmé, Ze na jedné

stran¢ vyplyva srovnavani z ptfedchozi analyzy (je ji vymezeno), ale na stran¢ druhé
tvoii vychodisko pro nasledny vyzkum, ktery je podrobné;jsi.

Predpokladem komparace je ptesnost piedeSlych metod — pozorovéni, popisu
a méfeni. Pfi porovnavani dvou ¢i vice jevii mlZeme vyuZit ukazatele podilu
(relativni rozdil), rozdilu (absolutni rozdil) nebo index (podil dvou hodnot téhoZ
ukazatele). Jedna se o zdkladni metodu hodnoceni a je moZzné ji vyuZit jak pfi

ziskavani poznatkd, tak pfi jejich zpracovavani.

Srovnéavaci metoda byla vyuzita i pro ucely této diplomové prace.
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6.2.4 Analyza

Analyza (z fec. ana-lyo — rozvazovat, rozebirat) je proces realného nebo
myslenkového rozkladu zkoumaného objektu (jevu, situace) na jednotlivé casti, které
se nasledné stavaji pfedmétem dalSiho zkouméni. Jde o rozbor vlastnosti, vztaht,
faktl postupujici od celku k ¢astem. Predpokladem je, Zze v kazdém jevu musi byt
urCity systém (mnozina prvkl, mezi nimiz jsou vztahy a které tvoii dany celek) a
plati v ném ustalené zakonitosti fungovani systému. Tento proces umoznuje oddélit

podstatné od nepodstatného a odlisit trvalé vztahy od nahodilych.

Analyza ma nepostradatelnou roli v ramci pozndvani podstaty jevil a pro
stanoveni taktiky védeckovyzkumné cCinnosti. Prolind se pribéhem kvalitativniho

vyzkumu a je ned¢litelnou soucasti kazdého jejiho jednotlivého kroku.

Analyza patii, spolu se syntézou, mezi zakladni a nejpouzivangjsi védecké

metody.

6.2.5 Syntéza

Syntéza (z fec. syn-thesis, skladani) je myslenkové spojeni Casti predméta
nebo jeva (znakl, vlastnosti) prostfednictvim shrnuti a zobecnéni poznatki,
ziskanych analytickymi metodami v celek. Jedna se o sumarizaci poznatkli vedouci
K hlubs$imu poznani a zhodnoceni novych poznatkl, vztahti a zakonitosti ve
kvalitativné vyssi urovni — vede k objasniovani novych nebo diive nedefinovanych

vztahu a zakonitosti.

6.2.6 Abstrakce

Abstrakci rozumime myslenkovy proces, ktery oddéluje méné podstatné
stranky vlastnosti a souvislosti jevii od podstatnych. To umoziiuje, aby se dostala
k vysvétleni podstaty daného jevu. Jde o metodu vhodnou pro utvafeni védeckych

pojmi, kategorii ¢i védeckych zékonl.
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6.2.7 Indukce a dedukce

6.2.7.1 Indukce

Indukci (z lat. inductio — uvadéni) rozumime vyvozovani obecného
(teoretického) zavéru na zakladé poznatkli o jednotlivostech. Induktivni postupy
umoziuji dojit k podstaté jevl, stanovit jejich zakonitosti nebo vytvarit obecné
teorie. Induktivni zavér lze povazovat za hypotézu, ktera nabizi urcité vysvétleni.
Protoze vSak téchto vysvétleni miize byt vice, je nutné je ovéfit praxi. Zavéry
induktivnich myslenkovych pochodit jsou vzdy ovlivnény subjektivnimi postoji
(zkusenostmi, znalostmi) a maji proto jen urcitou pravdépodobnost. Vychodiskem
indukce je statistické zpracovani a vyhodnoceni udaji, na jejichz zakladé

formulujeme obecnéjsi zavéry platné pro zkoumanou oblast.

6.2.7.2 Dedukce

Dedukce (lat. deductio — odvozeni) je myslenkovy postup poznani, smétujici
od obecné poucky (vSeobecného tvrzeni) k jednotlivému ptipadu. Jednd se
0 presnéj$i vyvozovani novych tvrzeni pfi dodrzovani pravidel logiky. Dedukce je
proces, ve kterém testujeme, zda vyslovena hypotéza je schopna vysvétlit zkoumany
fakt.

Indukce a dedukce spolu tzce souvisi, indukci dospivame k teoretickym
zobecnénim na zakladé zkoumdani jednotlivych jevll z praxe, a naopak si miZeme

teoretické zavéry dedukci ovéfit v praxi.

6.2.8 Dotazovani

Dotazovani lze rozélenit do nckolika typd. V obecné roviné se jednd o
dotazovani ustni (rozhovory), pisemné (dotaznikové Setfeni) a elektronické ¢i

telefonicke.
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6.2.8.1 Interview (rozhovor)

Ustni rozhovory (interview) jsou &asto vyuzivany v ptipadech potieby zjisténi
informaci hlubsiho charakteru. V této metodé dochazi zpravidla k pfimému kontaktu
tazatele se zkoumanou osobou. Podle poctu ucastnikli, ktefi jsou dotazovani,

rozliSujeme individualni rozhovor a skupinovy rozhovor.

Ptredpokladem uspésného rozhovoru je jeho pfiprava (ujasnéni si cile
rozhovoru, vypracovani jeho planu, formulace otdzek, zafazeni kontrolnich otazek,
atd.). Osoba tazatele by méla byt Clovékem, ktery vzbuzuje divéru, srdecnost,
upfimnost a porozuméni pro problém dotazovaného. Tazatel by mél taktné vézt

rozhovor v pfirozené a pratelské atmosféte.

Vyhodou této metody je moznost piimé interakce tazatele a respondenta
(tazatel mize moderovat rozhovor, reagovat na odpovédi tdzaného, popt. upfesnit
otazky, nebo ov¢érit, zda tazany spravné pochopil polozenou otdzku). V zéavislosti na
slovni i mimoslovni reakci dotazovaného by mél tazatel prizptisobit svij pfistup,

strategii vedeni rozhovoru.

Nevyhodou je ¢asova a finan¢ni narocnost a vlivy sympatii ¢i antipatii obou
stran, které se rozhovoru ucastni. Tyto vlivy pak mohou usnadnit, nebo naopak

zkomplikovat moznost ziskani potfebnych informaci.

6.2.8.2 Dotaznikova metoda

Dotaznik ¢i1 anketa (dle adresnosti dotazovani) je metoda vyuZivajici
hromadné ziskavani daji pomoci pisemnych otazek. Pouziva se v ptipadech, kdy je
nutno zjistit idaje od vétsiho poctu subjektii, respondentli. Dotazniky a ankety jsou
pisemnou formou standardizované¢ho rozhovoru, pii kterém nemusi dochédzet k
pfimému kontaktu s dotazovanou osobou. To ma ovSem za néasledek, Ze autor
dotazniku musi jeho pfipravé vénovat zvySenou pozornost, aby byl srozumitelny a
jednoznacny. Dale by mé&l byt pfizptisoben skupiné respondentt, ktera je specificky

charakteristicky (pohlavi, vek, vzdélani, povolani, schopnosti).

Mezi hlavni vyhody lze uvést financni nendro¢nost, rychlost, ale i odstranéni

pfipadného nezddouciho vlivu tazatele na respondenta. Dale pak ekonomic¢nost pii
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ziskavani dat od vétSich souborit respondentii, jednotnost v otazkdch nebo
nabizenych odpovédich, nebo relativni jednoduchost zpracovavani a vyhodnocovani
ziskanych udaju.

Hlavnimi nevyhodami jsou zejména nemoznost kontroly podminek vyplnéni
(kdo byl skute¢né respondentem, vnéjsi rusivé vlivy apod.) a celkoveé nizsi navratnost

této metody.

6.2.8.3 Elektronicka a telefonicka metoda

S rozvojem informacnich technologii nabyva stale na vyznamu elektronické
dotazovani prostfednictvi elektronické posty ¢i dotaznikl (otazek) cilené umisténych
na urcitych internetovych strankdch. Vzhledem k rozSitenosti téchto technologii je

tento piistup vyuzivan i k zajiSténi reprezentativnich vyzkumi.

Vsem druhtim dotazovani je spolecny vysoky vyznam volby typu a formulace

otazek, které mohou ovlivnit celkovou kvalitu i vysledky provedeného vyzkumu.

6.3 Metoda normalizovaného zisku

Z4ci jsou rozdéleni do dvou skupin: kontrolni skupiny, kde je pozorované
téma uceno béznym zpisobem, a ,.experimentalni“ skupiny, kde je pouzita nové
posuzovana metoda vyuky. Obé skupiny absolvuji pre-test pied zacatkem vyuky a

post-test po jejim ukonceni.

Pre-test i post-test jsou nasledné, u kazdé skupiny zvlast, vyhodnoceny
pomoci metody normalizovaného zisku, popsanou Hakem (1998), jako snadno
dosazitelného objektivniho méfeni ispé$nosti procesu vzdélavani v piedmétu Uvod
do fyziky. Normalizovany zisk G je definovan jako zména bodového (skore) délena
maximalnim moZnym zvySenim:

G = (%post-test - %pre-test) / (100 % - %pre-test)

Normalizovany zisk je mirou efektivity dané metody vyuky, tedy vySssi
normalizovany zisk piedstavuje efektivnéj$i metodu. Hodnota pievySujici 0.5 je
obecné povazovana za efektivni.
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Richard R. Hake uvadi [12]:

,, Methodology of Research

Students were divided into two groups: The control group, where the topic of optics
was taught in usual way, and the experimental group, where the above mentioned
method was utilized. Both groups took the pre-test before the beginning of the

teaching process and the post-test after the end of the topic of refractive index.

Pre-tests and post-test were evaluated with method of normalized gain, previously
used by Hake (1998) as readily accessible, objective measure of learning in
introductory physics. Normalized gain G is defined as the change in score divided by

the maximum possible increase:

G = (%post-test - %pre-test) / (100 % - %pre-test)

Normalized gain is commonly regarded as sign of not very effective learning, gain

around 0.5 of considered average and signify high efficiency of learning process.
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7 Uprava webovych stranek

Obsahem pluvodnich webovych stranek, zpracovanych pro bakalarskou praci
bylo feSeni geometrickych tloh pomoci apleti nebo ukazek z programu Geonext.
Stranky obsahovaly dvacet-osm matematickych uloh, zaméfenych na konstrukce
kruznic, trojuhelniki a ¢tyfuhelnikli. Dvacet tloh bylo feSeno staticky, takze kazda
uloha vzdy obsahovala zadani, postup konstrukce a obrazek vysledného zobrazeni.
Zbylych osm 1uloh bylo zpracovano dynamicky pomoci programu Geonext,
podporovaného animacemi a Java aplety. Tyto ptiklady sestavaly ze zadani,
podrobného popisu konstrukce a piilozeného pohyblivého gif obrazku a apletu, kde

bylo mozné pohybovat se zadanymi body a ménit tak vysledné zobrazeni tilohy.

Pro tucely diplomové prace vSak musely byt plvodni webové stranky
upraveny tak, aby odpovidaly pouze dvéma konkrétnim probiranym stiedosSkolskym
tématim, a to Shodnosti a Podobnosti. Zménami proslo zejména vertikalni a

horizontalni menu, ve kterém ptibyly nové, barevné odliSené polozky.

7.1 Zména vzhledu

Jednou z prvnich zmén, ktera se na webovych strankach provedla, byla zména

vzhledu, a to v oblasti horizontalniho a vertikalniho menu.

7.1.1 Horizontalni menu

Horizontalni menu proSlo Upravou v oblasti nékterych polozZek, které byly
bud’ upraveny, nebo zcela zruSeny. V prvni fad€¢ byla upravena polozka zadani b.p.
na zadani d.p. a sou€asné s Upravou nazvu bylo nezbytné piepsat i jeji obsah. Dalsi
vyraznou zménou bylo Uplné zruseni polozek konstrukce a animace a jejich
nahrazeni polozkami zcela novymi, nazvanymi postupy a ke stazeni. Tyto nové
nazvy byly zamérné zvyraznény cervenou barvou textu, aby byly dobfe rozeznatelné

od ostatnich, nebot’ obsahuji pro zaky dulezité materialy potfebné k vyuce.

Obsahem postupii jsou jednotlivé feSené ptiklady, které byly probrany na

vyuCovacich hodinach, vramci souvislé praxe. Zaci tak maji moznost si dané
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ptiklady znovu projit i s podrobnym postupem, piipadné si snadno doplnit odu¢enou

latku, pokud nebyli na dané hoding pfitomni.

Polozka ke stazeni obsahuje naopak veSkerou teorii k probrané latce a dalsi
piiklady na procviGeni, které viak sestavaji pouze ze zadani a vysledku. Zaci si tak

opét mohou projit cely ucebni text pripadné si doplnit latku, kterou zameskali.

Uvop ZADANI D, P, GEONEXT ROZLISENT VZHLED ODKAZY

Obrazek 3: Horizontalni menu

7.1.2 Vertikalni menu

Protoze vertikdlni menu pfedstavuje obsahovou ¢€ast horizontdlniho menu,
muselo byt zménéno spole¢né s nim. Znatelny rozdil je hned u obsahu prvni polozky,
kterou je uvod. Jedna se o souhrnny pichled vSech polozek horizontalniho menu,

které jsou zde vSak napsany celymi nazvy.

Nejvyznamnéj$i zmény byly provedeny piedé€lanim pivodnich polozek
geometrické konstrukce a animace na postupy konstrukci a ke stazeni. Kliknutim na
polozku postupy konstrukci se zédk dostane na seznam piikladl, z konkrétnich
geometrickych témat, jako jsou osova a stfedova soumérnost, posunuti, oto¢eni nebo
skladéni zobrazeni. Kazdy, zde uvedeny ptiklad, obsahuje zadéni, podrobny popis
konstrukce a obrazek ve formatu gif, ktery prostfednictvim animace ukazuje krok po
kroku spravny postup konstrukce. Zak ma tedy moznost ziskat jasnou predstavu
nejen po samotném postupu celé konstrukce, ale i o kone¢né podobé prikladu a mize
si také provést zpétnou kontrolu spravnosti svého postupu a dosazeného vysledku,

ptipadné najit chyby, které mohl provést.

Polozka ke stazeni obsahuje seznam sedmi témat, kterd jsou stejna jako
V polozce postupy konstrukci a navic dalsi ptiklady urené k procvi¢ovani v ramci
domaci piipravy. Kliknutim na libovolné téma se vzdy zobrazi zadani a feSeni

n¢kolika ptikladl, vyukova prezentace a obecné informace tykajici se jak prezentace,
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tak i samotnych piikladi. Zak méa poté moznost si viechny tyto materialy bud’ pouze

zobrazit v nahledu, nebo si je stahnout.

Nabidka prikladi Nabidka témet

Stredovd soumdmmost: prifdad 1 variamts A 1) Shodng mobrazemn’

Stredovd soumdrnosts prifdad 1 variamta B 2) stredove soumenmast
Stredove soumermost: prifdad 2 varanta A 3) Oeova sourmemost
Osove sowmemost: piikied 1 variania I8 4) Bosurdy
Osove soumémost: prikizd' 1 variantas 1C 5] hocan
Oeova soumdmost: prklad 2 varfama A &) Skiscsng shodmych zobrazeni
Posunuti; deecka 7) Podobng zofrazen’
Posurmut’ wtvar Dl pritlady
Posuniss pritdad 1

Posunwt pfifdad 2
Ctocen: krusiice
CHocem: titvar
Ctodemn: prijdad 1
Sladsm shodnych zobrazemn? identita
SklaeEnd shodmich zobrazen osovd soumémost
SkisdEn shodmich zobrazem’ stfedove soumérmost
Shiddany shodmych zobrazeni: posumdli’
ShladlEn shodmych zobrazenit ofocen
ShlEdsn shodnych sobrazeni? pritdad A
ShiEasny shodnyoh aobrazen prifdad 8
Opakovan - Ofodenis chwerec
Ooakovani - Nodeni: konfrukoe Soshiihelndor
Opakovans - Otoden; Sestiihelnik A
Opakovany - Ooden; sestiihelnik B

Cpakovans - Ooden; sestitihelnd ©

Obrazek 4: Vertikalni menu novych dvou polozek

7.2 Zména obsahu

Nejvétsi zménou, kterd se na webovych strankdch vykonala, byla Uprava

jejich obsahu. Z puvodnich animaci a geometrickych konstrukci nebyl zachovan
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jeding HTML dokument. Dalsi prvky, které byly zcela odstranény, zahrnovaly

slozky s animacemi a ptivodnimi diashow prezentacemi obrazku a také stranka entit.

Pivodné pouzivané Java aplety promitajici obrazky, byly u novych
konstrukci nahrazeny obrazky gif. Tato nahrada musela byt provedena, protoze na
Skolnich pocitac¢ich nebyl nainstalovany potiebny Java software, ktery tyto aplety
spousti. Protoze analogickd situace mize nastat na fad¢ dalSich stfednich Skol,
rozhodl se autor, po dohod¢ s vedoucim prace, prostiedi Java aplet opustit a pouzit
pro promitani geometrickych ptiklada jinou formu zobrazeni, tedy animovany gif.
V nékterych piipadech bylo také pouzito promitani obrazkii pomoci funkce diashow

nebo piimo z programu Geonext.

Zadani alohy: Sestroj rovnostranny trojhelnik ABC.
a=3cm,b=3cm,c=Tcm

Zobraz ho ve shodnosti R(8, 43°): AABC - AA'B'C".
Pro stfed 8 plati: 8 polopfimka AB. [BS| =2 cm. (mimo trojohelnik)

Postup konstrukee:

1) A ABC, 8, 437; sestrojime trojohelnik ABC (S lezi na polopfimce AB a to 2cm od B)
DAGR(E, 45 A — A7

B R(8. 4B =B’

HCLR(B. 45 C—C

AABTC

Konstrukee: (pro krokovaci animaci kliknéte na tento odkaz animace 13, ktery se otevfe v noveé karté prohlizete)

Seslro) savnasiraniy raah=lnik A0C

a=5cn b=8am o =Tom

| ABC = ABC.

Zobrazte ha ve shocnost |
i 2 jirima trajchelig

Pro slifes £ glati 5 = A3

~ -
e L !

Obrazek 5: Animace na webovych strankach
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7.2.1 Rubrika Postupy konstrukei

V této rubrice jsou uvedeny téz§i priklady zahrnujici vSechna probirana
témata, kterymi bylo shodné zobrazeni, stredovd soumérnost, osova soumeérnost,
posunuti, otoceni, skladani shodnych zobrazeni a podobna zobrazeni. Kazdy
z uvedenych ptikladi byl zpracovan v programu Geonext a je roz¢clenén do tii ¢asti —
zadani, postup konstrukce a feSeni. Podrobna feSeni piikladii jsou promitdna pomoci
pohyblivého obrazku gif, ktery sestdva z nékolika screenshotli, vytvofenych piimo
v programu Geonext pomoci funkce diashow. Zak tedy mize sledovat feseni piimo
pod popisem konstrukce nebo mulze kliknout na pfilozeny odkaz, ktery jej
pfesméruje na novou stranku, kde vidi cely pribéh konstrukce ve zvétSeném méfitku

a miiZe si jej krokovat dle vlastni potieby.

7.2.2 Rubrika Ke stazeni

Tato rubrika obsahuje vyukové prezentace k jednotlivym ¢astem tematického
celku Zobrazeni v roviné, jejichz seznam je uveden v podkapitole 7.2.1. Témata jsou
fazena postupné tak, jak se dana latka vyucovala. Kazda oblast je navic doplnéna
nékolika piiklady obsahujicimi zaddni a vysledek nebo ukazkami piikladi, které
usnadnuji aplikaci teoretickych poznatkii, uvedenych v prezentaci. Tyto priklady je
mozné si stdhnout a nasledné s nimi pracovat piimo v programu Geonext. V tvodu
kazdého tématu jsou navic informace, podrobn¢ popisujici a vysvétlujici prezentaci i

jednotlive ptiklady.

Nové€ se zde také objevuji funkce ndhled a staZeni. Ty umoZznuji zobrazeni
dané prezentace ¢i tkolu pfimo v prohliZeci, ve zvétSeni podob& nebo jejich staZeni.

Obé funkce byly vytvoreny prostiednictvim kaskadovych styla.
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- UloZit | Prezentace: Skladani shodnych zobrazeni

- - Skladani shodnych zobrazeni: ZADANI - Identita

- - Skladani shodnych zobrazeni: VYSLEDEK - Identita

- - Skladani shodnych zobrazeni: ZADANI - Osova soumé&rnost
- - Skladani shodnych zobrazeni: VYSLEDEK - Osova soumérnost
- - Skladani shodnych zobrazeni: ZADANI - Stiedova soumérnost
- - Skladani shodnych zobrazeni: VYSLEDEK - Stfedova soumé&rnost
- - Skladani shodnych zobrazeni: ZADANI - Posunuti

- - Skladani shodnych zobrazeni: VYSLEDEK - Posunuti

- - Skladani shodnych zobrazeni: ZADANI - Otoceni

- - Skladani shodnych zobrazeni: VYSLEDEK - Otoceni

- - Piiklad A: ZADANI - Ctverec ve skladani shodnych zobrazeni
- - Piiklad A: VYSLEDEK - Ctverec ve skladani shodnych zobrazeni
- - Piiklad B: ZADANI - Ctverec ve skladani shodnych zobrazeni
- - Piklad B: VYSLEDEK - Ctverec ve skladani shodnych zobrazeni

Obrazek 6: Priklad novych tlacitek z polozky ,,Skladani shodnych zobrazeni®

7.3 Vytvoreni novych HTML dokumentu

Pii tvorbé webovych stranek pro konkrétni ucivo geometrie musela byt
vymazéna vétSina HTML dokumentl a nahrazena novymi, které obsahovaly
konkrétni probirana témata i s jednotlivymi piiklady, které dopliiovaly danou latku.
Z ptvodnich 37 HTML dokumentt jich bylo 32 odstranéno, mezi nimi napiiklad
animace, geometrické konstrukce nebo entity. Zbylych 5 dokumentt, a to index,

Geonext, odkazy, rozliSeni a vzhled, bylo zachovéno.

Nov¢ vytvorené dokumenty v sobé zahrnovaly jednak odkazy na prezentace,
urcené pro teoretickou cast vyuky a vzorové priklady s ni spojené, dale pak odkazy

na priklady, uréené k procviceni probraného uciva. Dal§imi novymi dokumenty byly

N 24
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presny postup konstrukce a grafické znazornéni pomoci gif obrazkt a diashow
Celkové tedy vzniklo 40 novych HTML dokumentt.

PSPad - [zadani_diplomove_prace.htmil] = =

[ Soubor Projekt Upravy Hledat Zobrazit Formdt Mastroje  Skripty HTML

Mastaveni | Okno Mapovéda mmm
Pee-aEEG|| Dr-e-B-R| LA EEM B
A IES TR AR ECE Y E-R AL,

EGFERE T wma@G G| | HE B 8«
1.. geonexd html | 2. indeac html | 3.. ke_stazeni html | 4. ke_stazenil html I 5.. ke_stazeniZ html
6.. ke_stazeni3 html I 7.. ke_stazenid html | 8.. ke_stazenib html | 5.. ke_stazenif html | ke_stazeni 7 html
ke_stazenid Html | odkazy html I postupy Html postupy 1 html postupy html postupy3 html
postupyd html | postupy s html | postupys html postupy 7 html postupy 3. html postupy3 html
postupy 10 html postupy 11 html postupy 12 hitml postupy 13 html postupy 14 html
postupy 15 html postupy 16 html postupy 17 hitml postupy 18 html postupy 19 html
postupy 20 html postupy21 html postupyZ2 hitml postupy @3 hitml postupy 24 html
postupy25.html | rozliseni html vzhled html zadani_diplomove_prace html
[
. ||ﬁ_| I@ |’ || |?....|....:I'ln....|....ZP....|....3||:|....|...
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HHT ~
cr of B W a| gg <html mlns="h1:1:p:ffm.i;.nr;:i:lﬁﬁﬁth
E_P Novy projekt <head>
to["] Slozka

<meta content="text/html; charsetc=

Obrazek 7: Vsech 45 HTML soubort v programu PSPad
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8 Vyzkum

Cilem vyzkumné ¢asti diplomové prace bylo porovnat dvé vyucovaci metody
pii vyuce geometrie. Prvni porovndvanou metodou byla klasicka vyuka pomoci kiidy
a tabule, kdy vyucujici nadiktuje zaktim zadani, vypracuje s nimi postup konstrukce
a nasledn¢ narysuje na tabuli spravné feSeni. Tento typ vyuky byl porovnavan
s vyukou pomoci interaktivnich webovych apletli prostfednictvim geometrického

programu Geonext.

Srovnani obou metod vyucovani prob¢hlo ve dvou tfidach a dvou Casovych
obdobich, za pouziti zkuSebnich testdi, tzv. PRE-TESTu a POST-TESTu. Prvni
z testti, PRE-TEST byl zaktim zadan jesté pted zacatkem vyuky daného tématu. To
bylo mozné, protoze vyucované téma je probirano jiZ na zakladni Skole. POST-TEST

byl zakiim zadan po ukonceni vyuky daného tématu, pfiblizné€ o tfi tydny pozdéji.

Pro porovnani vysledkti obou testi byly pouzity dvé metody, a to

komparativni a metoda normalizovaného zisku.

Vyzkum byl provadén v ramcei pribéZné praxe na Stfedni Skole informatiky a
sluzeb (dale jen SSIS) ve Dvore Kralové nad Labem, pod dozorem Ing. Dagmar
Hlouskové, diky které mohl byt dany tematicky celek z oblasti geometrie s nazvem

Shodnost a Podobnost, oducen.

Jak jiz bylo zminéno, testovani byli Zaci tfetich ro¢nik dvou Skolnich tfid,
které dané téma probiraly. Jednalo se o tfidy s oznacenim 3.E a 3.1, v kazdé z nich
byla dana latka probirana jinou metodou. Ve tfid€ 3.E byla pouZita klasicka metoda
pomoci kiidy a tabule, zatimco zaci tfidy 3.1 byli vyuCovani pomoci interaktivnich

webovych aplett.

8.1 PRE-TEST a POST-TEST

Aby bylo mozné provést porovnani kvality obou vyukovych metod, musely
byt sestaveny srovnavaci testy. Jejich ti€elem bylo provéfit znalosti zakii dvou tfid, a

to pied zaCatkem probiraného tématu Shodnost a Podobnost a po jeho dokongéeni.
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Prvnim vytvofenym srovnavacim testem byl vstupni test, neboli Pre-test.
Protoze se dané téma probird jiz na zakladni Skole a na stfedni Skole pouze
prohlubuje a zptesnuje, bylo mozné vybrat otazky tak, aby obsahly celé probirané
téma. Nékteré otazky byly polozeny pfimo podle osnov, jez maji byt probrany na
zakladni Skole, jiné byly voleny tak, aby musel zak pouzit vlastni logiku a nad danou
otazkou se zamyslet. Tyto typy otazek souvisely s latkou, ktera se probira na stiedni

Skole, ale ve vsech piipadech vychazi ze zakladnich znalosti jiz probraného uciva.

Druhym testem, byl vystupni test, tedy Post-test. Otazky v tomto testu byly
zcela identické s otdzkami v Pre-testu, ovSem v jiném potadi. Pfi vypracovavani
tohoto testu bylo jiz dané téma probréno a zéci tak mohli uplatnit znalosti v plném
rozsahu. Post-test byl Zakim zadan dal$i vyucovaci hodinu po ukonéeni vyuky, coz

vychazelo u obou tfid stejné, tedy 3 tydny po vyplnéni Pre-testu.

Bodovani a znamkovani obou testi bylo zamérné vytvoreno jinak, nez tomu
muze byt v jinych predmétech a nebylo tedy zavislé na poctu procent, podle kterych
by se ud€lovala znamka, ale pfimo na bodovém rozsahu. Vysledky vstupnich i
vystupnich testll obou tfid byly pfesné zaneseny do tabulek 1 a 2 (pro kazdou tiidu
zvlast), a to jak po strance bodové tak i udélené znamky. Kazda tabulka také
obsahuje ptesny bodovy rozsah, podle kterého byly znamky udélovany a vypocitané

primérné hodnoty, potfebné pro metodu normalizovaného zisku.
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VYZKUM K DIPLOMOVE PRACI |

PRE-TEST | POST-TEST |
Otdzky | Body Znamkovani Otazky | Body Znamkovani
1. otazka 1 body znamka 1. otazka 1 body znamka
2. otazka 1 12-15 1 2. otazka 4 12-15 1
3. otdzka 1 9-11 2 3. otdzka 2 9-11 2
4. otazka 1 5-8 3 4. otdzka 1 5-8 3
5. otazka 2 2-4 4 5. otdzka 5 2-4 4
6. otdzka 4 0-1 5 6. otdzka 1 0-1 5
7. otdzka 5 7. otdzka 1
Celkem | 15 [ Datum | 2.6.2014 Celkem | 15 | Datum [23.6.2014
Jméno Body Zndmka Jméno Body Znamka
Adam (1) 5 3 Adam (1) 11 2
Adam (2) 4 4 Adam (2) 9 2
Anna - - Anna 7 3
Jakub (1) 3 4 Jakub (1) 7 3
Jakub (2) 0 5 Jakub (2) 10 2
Jakub (3) 3 4 Jakub (3) - -
Jan (1) 0 5 Jan (1) 9 2
Jan (2) 2 4 Jan (2) - -
Jan (3) 4 4 Jan (3) 12 1
Jan (4) 1 5 Jan (4) 12 1
Jan (5) 1 5 Jan (5) 7 3
Josef 1 5 Josef 8 3
Klédra 4 4 Kldra 7 3
Lenka - Lenka 8 3
Libor 2 4 Libor 10 2
Ludék (1) 3 4 Ludék (1) 13 1
Ludék (2} 1 5 Ludék (2) 9 2
Lukas 0 5 Lukas 8 3
Pavel 4 4 Pavel 6 3
Petr (1) 3 4 Petr(1) 13 1
Petr (2) 4 4 Petr(2) 14 1
Roman 1 5 Roman 8 3
Sarka 4 4 Sarka 12 1
Tomas (1) 4 4 Tomas (1) 10 2
Tomas (2) 3 4 Tomas (2) 15 1
Celkovy prumér 2,48 4,30 Celkovy prumér 9,78 2,09

Tabulka 1: PRE-TEST a POST-TEST ve tfidé 3.1
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| VYZKUM K DIPLOMOVE PRACI |

| PRE-TEST | POST-TEST |
Otazky | Body Znamkovadni Otagzky |§ Body Znamkovani
1. otazka 1 body znamka 1. otazka 1 body znamka
2. otazka 1 12-15 1 2. otazka 4 12 - 15 1
3. otazka 1 9-11 2 3. otazka 2 9-11 2
4. otdzka 1 5-8 3 4. otazka 1 5-8 3
5. otazka 2 2-4 4 5. otazka 5 2-4 4
6. otazka 4 0-1 5 6. otazka 1 0-1 5
7. otazka 5 7. otazka 1
Celkem | 15 | Datum [26.5.2015]) Celkem | 15 | Datum J16.6.2015)
Jméno Body Znamka Jméno Body Znamka
Aneta - - Aneta -
Aneika 5 3 Anezka 7 3
Dominika 4 4 Dominika 9 2
Eva - - Eva -
Gabriela 4 4 Gabriela 7 3
Karolina 1 5 Karolina -
Katefina - - Katefina 3
Kristyna (1) 2 4 Kristyna (1) 6 3
Kristyna (2) 2 4 Kristyna (2) 6 3
Lenka - - Lenka -

Markéta (1) - - Markéta (1) -

Markéta (2) 4 4 Markéta (2) 4 4
Martina 4 4 Martina 5 3
Michaela - - Michaela 5 3
Monika 5 3 Monika B 3

Nikola 4 4 Nikola 8 3

Simona 8 3 Simona 6 3

Sérka 4 4 Sarka 6 3
Celkovy priumér 3,92 3,83 Celkovy pramér 6,00 3,08

Tabulka 2: PRE-TEST a POST-TEST ve tfidé 3.E

8.2 Metoda normalizovaného zisku

V metod¢ normalizovaného zisku byla porovnana data pouze z interaktivniho
zptisobu vyuky. Vypocty byly provedeny zvlast pro celou tfidu a zvIast jen pro
jednotlivé zaky. Aby byly vysledné hodnoty co mozna nejptesnéjsi, zahrnuli se do

vypoctl jednotlivych zakl pouze ti zaci, ktefi se tiCastnili obou srovnavacich testt.
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Pro oba vypocty byl pouzit stejny vzorec (viz. teoretickd cast prace, kapitola
6.3).

_ (% post_test — % pre_test)
B (100 % — 9 pre_test)

8.2.1 Kompletni vstupni data za celou tfidu

Nejprve byl proveden vypocet normalizovaného zisku G pro celou tfidu podle
procentudlnich vysledkti bodt, které zaci ziskali z PRE-TESTu a z POST-TESTu.
Abychom to mohli provést, musime piepocitat body na procenta. Maximum bodd,
tedy 100%, kterych mohli Zaci v kazdém z testli dosahnout, bylo 15. V PRE-TESTu
zaci primérné ziskali 2,48 bodti a v POST-TESTu 9,78 bodul. Po pfepocitani je tedy
ziejmé, Ze procentualni uspésnost PRE-TESTu byla 16,53% a POST-TESTu 65,2%.
Po dosazeni dostaneme tento tvar rovnice:

(100 % — 16,53 %)

Z ¢ehoz vypocitame vyslednou hodnotu:

Z popisu metody normalizovaného zisku se dale docteme, Ze pokud nam
vyjde ¢islo vétsi nez 0,5, tak se jednalo o zvySeni efektivity procesu uceni, a je tedy

mozné fici, Ze metoda vyuky pomoci interaktivnich webovych apleti je uZite¢na.

8.2.2 Upravena vstupni data

Vzhledem k faktu, ze néktefi Zaci se neucastnili obou srovnavacich testd,
museli byt z vypoctu vylouceni. Tim bylo dosazeno piesnéjSich vysledki, jak je

patrné 1 z niZe uvedené tabulky.
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Jméno Body Znamka Jméno Body Znamka
Adam (1) 5 3 Adam (1) 11 2
Adam (2) 4 4 Adam (2) 9 2
Jakub (1) 3 4 Jakub (1) 7 3
Jakub (2) 0 5 Jakub (2) 10 2

Jan (1) 0 5 Jan (1) 9 2

Jan (3) 4 4 Jan (3) 12 1

Jan (4) 1 5 Jan (4) 12 1

Jan (5) 1 5 Jan (5) 7 3

losef 1 5 losef 8 3

Klara 4 4 Klara 7 3
Libor 2 4 Libor 10 2
Ludék (1) 3 4 Ludék (1) 13 1
Ludék (2) 1 5 Ludék (2) 9 2

Lukas 0 5 Lukas 8 3

Pavel 4 4 Pavel 6 3
Petr (1) 3 4 Petr (1) 13 1
Petr (2) 4 4 Petr (2) 14 1

Roman 1 5 Roman 8 3

Sarka 4 4 Sarka 12 1
Tomas (1) 4 4 Tomas (1) 10 2
Tomas (2) 3 4 Tomas (2) 15 1

Celkovy primér 2,48 4,33 Celkovy primér 10,00 2,00

Tabulka 3: Upravena data ve tfidé 3.1

Podle udaja z tabulky je vidét, Ze bodovy i procentualni vysledek pre-testu se
nezménil. U vysledkt post-testu je viak jiz zména patrna. Zaci ziskali pramémé 10
bodl, coz odpovidd 66,67%. Dosazenim do vzorce pro normalizovany zisk
dostaneme rovnici ve tvaru:

(66,67 % — 16,53 %)
~ (100 % — 16,53 %)

S vysledkem:

50,14
G = =
83,47

¥

| v tomto ptipadé nam vyslo ¢islo vétsi nez 0,5.
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8.3 Metoda porovnavani klasické vyuky s interaktivni vyukou

Cilem této metody je porovnat vstupni i vystupni hodnoty ve dvou tfidach, ve
kterych bylo dané téma vyucovano dvéma riznymi metodami. Ve tfidé¢ 3.I byla
pouzita metoda interaktivnich apleti a ve tfidé 3.E klasickd metoda pomoci kiidy a
tabule. I pro ucely tohoto srovnavani byl zakiim obou tiid zadan pre-test a post-test a
i zde byly z vyslednych hodnot provedeny dva vypoéty. Prvni z vypoctd zahrnuje
data ziskana od vsech zakt ve tfidé a druhy bere v uvahu pouze data od zak, ktefi se

ucastnili obou srovnavacich testu.

8.3.1 Kompletni data

V prvnich vypoctech byly porovnany vysledné hodnoty vstupnich a
vystupnich testli a vysledky byly piehledné shrnuty do tabulek 3 a 4. Jak je patrné
z vysledkt pre-testl, zaci ve tfid¢, kde se méla pouzit interaktivni vyuka, dosahli
primérné 2,48 bodil, kdezto ve druhé t¥idé 3,92 bodu. Rozdil je tedy pfiblizné 1,5
bodt, z ¢ehoZ je mozné soudit, Ze obé tfidy mély piiblizné stejné znalosti ze zakladni
Skoly. V zavéreCném testu (post-testu) ziskali zaci, uceni interaktivni metodou 9,78
bodi a zaci uceni klasickou metodou 6 bodl. Porovnanim vysledkii vstupniho a
vystupniho testu je mozné predbézné fici, Ze interaktivni vyuka je efektivnéjsi, nebot’
ve tfidé, kde byla vyucovana, doslo k nartstu o 7,3 bodi, oproti tomu ve druhé tiidé

pouze o 2,08 bod.

Vysledky porovnani znamek z obou testti rovnéz potvrzuji piedbézny zaveér o
vétsi efektivité interaktivni vyuky. Porovnanim hodnot z obou tabulek je patrné, Ze u
zakl vyucovanych prostfednictvim interaktivnich apletti doSlo ke zlepSeni o 2,21
stupné znamky, zatimco ve tfidé, kterd stejnou latku probirala klasickou metodou,

doslo ke zlepSeni o pouhych 0,75 stupné znamky.

8.3.2 Upravena data

Zptesnéni vypoctl bylo mozné teprve, kdyz z nich byli vylouceni zaci, kteti
se ucastnili pouze jednoho ze dvou srovnavacich testil. DosaZené vysledky vsSak

nebyly pfilis odlisné. Ve tfidé vyucCované interaktivnim zpisobem byly primérné
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vysledné hodnoty ze vstupniho testu 2,48 bodi a z vystupniho testu 10 bodd.
Primérné stupné znamek pak 4,33 stupné z testu vstupniho a 2 stupné z vystupniho.
Ttida vyu¢ovana metodou kiidy a tabule dosahla primérné 4,18 bodl a znamku 3,73
ze vstupniho testu a z vystupniho testu 6,36 bodii a znamku 3. Rozdily hodnot
ukézaly, Ze tato tfida se zlepS$ila o 2,18 bodl a 0,73 stupné¢ znamky, zatimco tfida

vyucovanad interaktivni metodou doséhla zlepSeni o 7,52 bodt a 2,33 stupné znadmky.

Predbézny zavér z takto upravenych dat opét ukazuje na vétsi efektivitu

interaktivni metody.

Jméno Body Znamka Jméno Body Znamka
Aneika 5 3 AneZka 7 3
Dominika 4 4 Dominika 9 2
Gabriela 4 4 Gabriela 7 3
Kristyna (1) 2 4 Kristyna (1) 6 3
Kristyna (2) 2 4 Kristyna (2) 6 3
Markéta (2) 4 4 Markéta (2) 4 4
Martina 4 4 Martina 5 3
Monika 5 3 Monika 6 3
Nikola 4 4 Nikola 8 3
Simona 8 3 Simona 6 3
Séarka 4 4 Sarka G 3

Celkovy priimér 4,18 3,73 Celkovy pramér 6,36 3,00

Tabulka 4: Upravena data ve t¥idé 3.E

8.3.3 Porovnani obou zpusobi vyuky metodou normalizovaného zisku

Vysledky vyuky, vramci které byly vyuZity interaktivni aplety byly
vypocitany v kapitolach 8.2.1 a 8.2.2 a jejich hodnoty jsou 0,583 a 0,6.

Stejnym zplisobem byl proveden prepocet procent i nasledny vypocet
pomoci vzorce pro normalizovany zisk i1 ve tfidé vyucované metodou kiidy a tabule.
Procentualni vysledek kompletnich dat tiidy 3.E dosahl z pre-testu hodnoty 26,13% a
post-testu 40%. Naslednym dosazenim do vzorce vyslo ¢islo 0,18.

(40 9% —26,13 %)
(1009 — 23,13 %)
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13,87
G = =
76,87

0,18

Jak je patrné z vypocti kompletnich dat klasické a interaktivni metody vyuky, tedy
0,18 a 0,583, dosahli zaci vyucovani pomoci webovych stranek vyrazné lepsich

vysledkl a lze tedy fici, Ze tento zplisob vyuky je efektivnéjsi.

Procentudlni vysledek upravenych dat pre-testu dosdhl hodnoty 27,87% a
post-testu 42,4%. Naslednym dosazenim do vzorce vyslo ¢islo 0,2.

(42,4 % — 27,87 %)
(100 % — 27,87 %)

1453
72,13

L

Porovnanim obou vysledkli upravenych dat (0,6 a 0,2) je mozné konstatovat,
ze predbézny zavér se shoduje s vypoctem dle metody normalizovaného zisku a
metoda vyuky pomoci interaktivnich apletii je skutecné efektivnéjsi nez klasicka

metoda, u které je vyuzita kiida a tabule.
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ZAVER
Cilem této prace je zjisténi efektivnosti nového zptisobu vyuky geometrie na

sttedni Skole prostiednictvim webovych stranek a programu Geonext v porovnanim

S béznym zpusobem vyuky za pouziti kiidy, tabule a rysovacich pomtcek.

Uvodni kapitola se zabyva zikladnimi pojmy v oblasti tvorby webovych
stranek a jejich charakteristikami. Zaméfuje se na historii, vyhody a nevyhody

webovych stranek.

Nasledné dvé Casti prace se zabyvaji znackovacimi jazyky HTML a XHTML.
Jsou zde uvedeny zékladni udaje o charakteristikdich obou jazyki, které jsou
doplnény o stru¢ny popis jejich verzi. V jedné z podkapitol jsou uvedeny i rozdily
mezi nimi.

Dalsi obsahla kapitola pojednava o jazyku CSS. V kapitole je kladen duraz
zejména na jejich vyuziti a provazanost s HTML a XHTML.

Pata kapitola je vénovana vyuziti programu GEONEXT pro dynamickou
interaktivni geometrii. Zabyva se problematikou spusténi programu, tématem

dynamicka geometrie, vytvofenim geometrickych konstrukci a animaci.

V nasledujici ¢asti prace, ktera je zaroven posledni teoretickou kapitolou, jsou
uvedeny a podrobnéji rozebrany rizné metody vyzkumu, a to od zptisobt sbéru dat

aZ po jejich vyhodnocovani.

Praktickou ¢asti diplomové prace je Gprava puvodnich webovych stranek,
vytvofenych pro bakalafskou praci, ¢imz se zabyva kapitola sedma. Podrobné jsou
zde vysvétleny jednotlivé upravy, které bylo potieba provést a kazda z nich je

doplnéna obrazkem.

V posledni kapitole se dostdvame k empirické casti prace, rozdélené
do né€kolika podkapitol. V téchto podkapitolach je podrobné popsan cely vyzkum,
doplnény tabulkami s nasbiranymi a vyhodnocenymi daty, zejména pak metoda
normalizovaného zisku. Vysledky vyzkumu ukazuji, Ze porovndnim obou vyukovych
metod, tedy klasické (pomoci kiidy a tabule) a interaktivni, se druhd zminéna metoda
jevi jako lepsi. Metodou normalizovaného zisku bylo zjisténo, Ze interaktivni vyuka

je efektivni naopak klasicka vyuka vysla jako neefektivni.
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