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Ekonometricka analyza zahrani¢niho obchodu CR

Abstrakt

Diplomova prace se zabyva uréenim a kvantifikaci hlavnich determinant
zahrani¢éniho obchodu v Ceské republice od roku 2005 do roku 2021 za pouziti
ekonometrického modelovani. V praci je zkonstruovan simultdnni model, ktery se zamétuje
na faktory ovliviujici vyvoz a dovoz zbozi v Ceské republice.

Soucasti diplomové prace je také oveéfeni makroekonomické teorie Nicholase
Kaldora a jeho magického ¢tyithelniku v ceském makroekonomickém prostiedi. Na zakladé
Kaldorovy teorie je v diplomové praci sestrojen druhy simultanni model, ktery sleduje vztah
mezi bilanci zbozi, hrubym domacim produktem, mirou nezaméstnanosti a mirou inflace v
Ceské republice.

V zavéru préace jsou vysledky obou ekonometrickych modeli vyhodnoceny na

zakladé ekonomické teorie.

Kli¢ova slova: mezinarodni obchod, zahrani¢ni obchod, Ceska republika, vyvoz, dovoz,
platebni bilance, HDP, mira inflace, mira nezaméstnanosti, bilance zbozi, ekonometrie,

ekonometricky model



Econometric Analysis of Czech Foreign Trade

Abstract

The diploma thesis deals with the determination and quantification of the main
determinants of foreign trade in the Czech Republic from 2005 to 2021 by using econometric
simulation. A simultaneous model is constructed in this thesis, which focuses on factors
influencing the export and import of goods in the Czech Republic.

The part of the diploma thesis is focused on the verification of the macroeconomic
theory of Nicholas Kaldor and his magic square in the Czech macroeconomic area. In the
diploma thesis is constructed a second simultaneous model which is based on Kaldor's
theory. This model monitors the relations between the balance of goods, gross domestic
product, unemployment rate and inflation rate in the Czech Republic.

At the end of diploma thesis, the results of the both econometric models are compared

with economic theory.

Keywords: international trade, foreign trade, Czech Republic, export, import, balance of
payments, GDP, inflation rate, unemployment rate, balance of goods, econometrics,

econometric model
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1 Uvod

Mezinarodni obchod ptedstavuje velmi dilezitou soucéast dnesni ekonomiky. Je také
jednim z davodua stale rostouci globalizace. Struktura a rozmér mezinarodniho obchodu
nazorn¢ charakterizuji vzajemnou provazanost a zavislost mezi staty svéta. S rostouci
provazanosti ekonomik svéta nabyvaji dulezitosti mezindrodni ekonomické vztahy.
Mezinarodni obchod pfispiva nejen k riistu ekonomiky, ale také ke zlepSeni dalSich oblasti
ovlivitujici vyvoj lidské spolecnosti naptiklad zivotni Grovné, kultury a dalSich. Vzajemna
hospodaiska propojenost stati piispivda 1 k vzajemné stabilit¢ vztahll téchto zemi.
Mezinarodni obchod podporuje mirovou spolupraci a snizuje riziko konfliktu.

Zavislost ekonomiky na vnéjsich ekonomickych vztazich je u kazdého statu rtizna.
Zejména pro stfedné velké a malé ekonomiky, mezi které se fadi i Ceska republika, je tato
zavislost silna. Pro zdravy ekonomicky vyvoj jsou vnéjsi ekonomické vztahy nutnosti.

Ceska republika ma vyhodnou geografickou polohu, nachézi se ve stiedu evropského
kontinentu a mé rozvinutou primyslovou vyrobu. Na druhé strané je v Ceské republice
nedostatek surovin a nerostnych zdroji a tato skutenost preduréuje Ceskou republiku k
tomu, aby zahrani¢ni obchod byl hlavnim zdrojem jejiho hospodaiského riistu.

Ceska republika jako ¢len Evropské unie vedle svych vnéjsich vztahti rozviji také
vngjsi vztahy Evropské unie, které jsou stanoveny Spolecnou zahrani¢ni a bezpecnostni
politikou Evropské unie (SZBP). SZBP zahrnuje dalSi oblasti vnéjSich vztahl jako je
napiiklad rozvojova, humanitarni pomoc apod. Clenstvi v Evropské unii pro Ceskou
republiku pfedstavuje pfistup na vnitini trh EU a vstup do celni unie s volnym pohybem
zboZi, osob, kapitalu a sluzeb. S pfistupem do vnitiniho trhu se odbouraly piekazky, které
by jinak branily rozvoji ¢eského zahraniéniho obchodu. Diky &lenstvi Ceské republiky v
Evropské unii miize Ceska republika vyhodné obchodovat i se zemémi, které nejsou soucasti
Evropské unie. Evropska unie totiz vyjednala mnoZstvi smluv se tfetimi zemémi, se kterymi
ted’ mohou &eti vyrobci obchodovat. V piipadg, Zze by se Ceska republika snazila vyjednat
takovéto dohody sama, nejspiSe by nedosahla takovych vysledkt, které se podafily v
soudinnosti s Evropskou unii. Zahraniéni obchod je pro Ceskou republiku naprosto zasadni

a diky ¢lenstvi v Evropské unii je pro CR vyhodngjsi.
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2 Cil prace

Cilem diplomové prace je zhodnoceni zahrani¢niho obchodu Ceské republiky za
pomoci nastrojii ekonometrického modelovéani. Zhodnoceni zahraniéniho obchodu Ceské
republiky spo¢iva v identifikaci hlavnich determinant vyvozu a dovozu zbozi v Ceské
republice od roku 2005 do roku 2021.

Dilé¢im cilem prace je ovéfeni makroekonomické teorie magického ctyithelniku
Nicholase Kaldora v makroekonomickém prostiedi Ceské republiky.

Pro naplnéni vySe zminénych cili je nezbytné provedeni nasledujicich dil¢ich krok,
kterymi jsou prostudovani problematiky formou literarni reSerSe, sbér sekundarnich dat,
konstrukce ekonometrickych modelti a vyhodnoceni ziskanych vysledku.

Pro samotné zhodnoceni diplomové prace jsou stanoveny nasledujici hypotézy:

Hi: Nejvyznamnejsi vysvétlujici exogenni proménnou vyvozu zbozZi je mira
vyvoznich cen.
H2: Nejvyznamnéjsi vysvetlujici exogenni proménnou dovozu zboZi je mira
dovoznich cen.
Hs: Hlavni makroekonomické ukazatele Ceské republiky jsou v souladu

S ekonomickymi predpoklady modelu magického ctyruhelniku.

V zavéru prace budou vysledky ekonometrickych modeli konfrontovany s

ekonomickou teorii a zaroven dojde k ovéfeni vySe stanovenych hypotéz.
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3 Metodika

Metodika popisuje prubeh zpracovani diplomové prace s ohledem na dosazeni vyse
stanovenych cili. Kapitola je rozdélena na dvé casti. Prvni ¢ast se vénuje metodickému
postupu, ktery byl pouzit v ramci zpracovani diplomové prace. Druhd cast se zabyva
teoretickym vymezenim uzit¢tho metodického postupu v praktické casti prace, tedy
ekonometrickym modelovanim. Teoretické vymezeni ekonometrického modelovani je

dialezitym navodem pro praktickou ¢ast prace.

3.1 Metodicky postup

Prvnim krokem pifi zpracovani diplomové prace bude prostudovani dané
problematiky z odbornych prament a porozuméni tématu. Na zaklad¢ ziskanych informaci
bude zpracovano teoretické vymezeni metodického postupu, které je nezbytné pro
vypracovani praktické ¢asti diplomové prace. Teoretické vymezeni metodického postupu
bude zahrnovat zaklady ekonometrického modelovani. Dale bude formou literarni reSerse
zpracovana teoretickd cast diplomové prace, kterd bude vénovana vyvojovym fazim,
funkcim, postaveni a vyznamu zahrani¢niho obchodu. Také bude specifikovana
makroekonomicka teorie Kaldorova magického ¢tyfuhelniku. Tato ¢ast bude zpracovana na
zaklad€ vyuziti metody sekundarniho sbéru dat, pfedevsim z odborné literatury a dalSich
relevantnich zdroja.

Prakticka ¢ast prace se bude vénovat ekonometrickému modelovani zahrani¢niho
obchodu Ceské republiky v obdobi 2005-2021. Pozornost bude vénovana zejména hlavnim
determinantéim ovliviujici vyvoz a dovoz zbozi v Ceské republice. Na zakladé ekonomické
teorie bude sestaven simultanni model, ktery bude ovéfovat ocekdvanou zavislost
proménnych. Model bude v pfipad¢ splnéni podminky identifikace odhadnut dvoustupiiovou
metodou nejmensich ctverci. Nasledné bude statisticky, ekonomicky a ekonometricky
verifikovan.  Ekonometrickd verifikace bude zaméfena na vyskyt multikolinearity,
autokorelace rezidui, heteroskedasticity a normality rezidui. Model bude také ptfeveden do
redukované¢ formy modelu a nasledné¢ bude porovnan rozdil mezi strukturovanym a
redukovanym zapisem.

Dale bude v ramci praktické casti prace ovéfena makroekonomicka teorie
magického ctyfuhelniku sestavenim druhého simultdinniho modelu. V tomto ptipad¢ bude

nutné nejprve odhadnout jednorovnicové modely pro jednotlivé endogenni proménné, které
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jsou soucasti magického Ctyithelniku a zjistit tak pfipadné proménné, které model
vysvétluji. Nasledné budou proménné zredukovany a do simultanniho modelu budou
zahrnuty pouze statisticky vyznamné proménné. Postup u druhého simultanniho modelu
bude stejny jako u prvniho modelu. Model bude rovnéz odhadnut dvoustupiiovou metodou
nejmensich ¢tverct a poté statisticky, ekonomicky a ekonometricky verifikovan. U druhého
modelu také dojde k prevedeni modelu ze strukturdlni formy na redukovanou. Kromé
odborné literatury budou pro ekonometrickou analyzu vyuzita data z dostupnych zdroja a to
predeviim z Ceského statistického tfadu, databaze ARAD Ceské narodni banky a databaze
Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj. Veskeré vypocCty jsou provadény s

vyuzitim programu Microsoft Excel a statistického programu Gretl.

3.2 Teoretické vymezeni metodického postupu

Ekonometrie je védecka disciplina, kterd se zabyva mefenim a empirickou verifikaci
realnych ekonomickych vztahti a zavislosti. Ekonometrie vychazi ze spojeni ekonomické
teorie, matematiky a statistiky. Vyuziva data v ekonomii k testovani stavajicich hypotéz a k
pfedpovidani budoucich trendi z obrovského mnozstvi dat ziskanych v prubc¢hu casu
(Gujarati, 2003).

Ekonometrickd analyza dokaze poskytnout dulezité informace, které umoznuji
odhalit urcité efekty jednotlivych rozhodnuti. Ekonomické modely musi byt modifikovany
do modelli ekonometrickych z divodu pravdépodobnostni povahy ekonomickych dat.
Jinymi slovy, ekonometrickd analyza méni teoretické ekonomické modely v uZite¢né

nastroje pro tvorbu hospodaiské politiky (Husek, 2007).

3.2.1 Konstrukce ekonometrického modelu

Dle Cechury (2013) Ize konstrukci ekonometrického modelu rozdélit do

nasledujicich fazi:

Ekonomicka teorie

Tvorba ekonomického modelu

Tvorba ekonometrického modelu

Sbér, zpracovani a analyza vstupnich dat

Odhad parametrii ekonometrického modelu

2 e o

Verifikace modelu (ekonomicka, statisticka, ekonometricka)
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7. Aplikace ekonometrického modelu nebo jeho zamitnuti, které vraci postup k

fazi 1.

1) EKkonomicka teorie

Z ekonomické teorie Ize odvodit ekonomicky model, ktery lze zapsat slovné,
graficky ¢i algebraicky a ktery reprezentuje vztahy mezi ekonomickymi proménnymi.
Zaroven ekonomicky model slouzi pro posouzeni shody ekonomické teorie s realitou,
respektive se statistickymi daty. Algebraicky zapis ekonomického modelu vyjadiuje
deterministicky vztah mezi vysvétlujici a vysvétlovanou proménnou. Nicméné pii
posuzovani ekonomického modelu se statistickymi daty nelze deterministického vztahu
vzdy dosdhnout z diivodu nezadoucich vlastnosti ekonomickych dat. Ekonomicky model je
zapotiebi vzdy upravit takovym zpiisobem, aby co nejlépe odrazel vlastnosti ekonomickych

dat (Cechura, 2013).

2) Tvorba ekonomického modelu

Pro tvorbu ekonomického modelu je dilezité zvolit spravnou funkéni formu modelu.
Jestlize by zvolena matematickd funkce neodpovidala ekonomické teorii, doslo by ke
zkresleni odhadu zavislosti mezi proménnymi a model by neodpovidal skutec¢nosti. Jak jiz
bylo zminéno vysSe ekonomicky model by mél co nejlépe odrazet vlastnosti danych
ekonomickych dat, a proto je zddouci zvolit spravnou matematickou funkci, kterd odrazi
vztah mezi prom&nnymi. Nejéast&ji se vyuziva funkce linearni (Cechura, 2013).

Dalsi krok spoc¢iva v urceni a klasifikaci proménnych, které jsou zahrnuty do modelu
na zaklad¢ informaci z ekonomické teorie. Proménné v ekonometrii se rozdéluji predevsim
na endogenni a exogenni proménné (Husek, 1997).

Endogenni neboli vysvétlované proménné jsou zavislé proménné, jejichz hodnoty
jsou generovany modelem. Zpravidla se oznacuji pismenem y s pfisluSnymi indexy, které
slouzi pro identifikaci proménné a jeji hodnoty v ptislusném obdobi. Ve vicerovnicovych
modelech mohou endogenni proménné vystupovat i jako vysvétlujici proménné.

Exogenni proménné jsou nezavislé promeénné, které vysvétluji endogenni proménné.
Proto je lze také nazyvat proménnymi vysvétlujicimi. Exogenni proménné se oznacuji
pismenem x. Na rozdil od endogennich proménnych exogenni proménné vystupuji vzdy jako

proménné vysvétlujici (Cipra, 2013).
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Ekonomické prostiedi se vyznacuje zna¢nou dynamikou, statické modely nejsou pro
modelovani dostacujici. Model lze dynamizovat nékolika zplsoby napf. zahrnutim
zpozdénych exogennich a endogennich proménnych (predeterminovanych proménnych),
vyjadfenim proménnych v postupnych diferencich nebo relativné, zahrnutim casového
vektoru jako dal$i proménné, zahrnutim tzv. dummy proménnych. Dummy proménné jsou
v ekonometrickych modelech vyuzivany pro zachyceni efekti, které¢ se méni napt. oznaceni
sledovaného jevu, zachyceni sezonnosti a dalsi. Dummy proménné nabyvaji hodnot 0 a 1,

kdy nula znamen4, Ze jev nenastava a 1 Ze ano (Cechura, 2013).

3) Tvorba ekonometrického modelu

Jak jiz bylo zminéno v bod¢ 1) ekonomicky model vyjadiuje deterministicky vztah
mezi vysvétlovanou a vysvétlujici proménnou, kdy z divodu pravdépodobnostni povahy
ekonomickych dat Ize obtizn¢ dosahnout deterministického vztahu. V tomto pifipad¢ je nutné
model modifikovat tak, aby odpovidal vlastnostem ekonomickych dat. Toho lze docilit
pfiddnim nahodné (rezidudlni) slozky, kterd obsahuje vlivy dalSich proménnych na
vysvétlovanou proménnou, které nejsou v modelu zahrnuty, déle jsou to chyby v méfeni a
chyby vyplyvajici ze zjednoduSeni tvaru piislusné funkce. Nahodna slozka piedstavuj rozdil
mezi teoretickou hodnotou zavisle proménné a jeji skuteCnou hodnotou (Kennedy, 2008).

Pfidanim nahodné slozky se stane z ekonomického modelu model ekonometricky a
je respektovana stochasticka povaha modelového vztahu.

V zavislosti na sloZitosti vztahli mezi zkoumanymi jevy lze rozliSit modely na
jednorovnicové a vicerovnicové. Jednorovnicovy model je charakterizovan jako
stochasticky regresni model, ktery vyjadiuje jednu endogenni proménnou zavislou na jedné
nebo vice exogennich proménnych ¢i zpozdénych endogennich proménnych. Vicerovnicovy
model 1ze zkoumat jako celek nebo rozdélit a zkoumat kazdou rovnici zvlast jako
jednorovnicovy model (Husek, 2007). U vicerovnicovych modela ziistava vlastnost, ze
kazda rovnice vysvétluje prave jednu endogenni proménnou. Nicméné jednotlivé endogenni
proménné modelu mohou na sebe vzajemné pusobit a dle jejich vzajemného vztahu a
ptitomnosti dopiednych a zpétnych vazeb lze vicerovnicové modely, jak uvadi Cechura
(2013), roztridit na:

Modely prosté — nejsou zde zadné vazby mezi endogennimi proménnymi

Modely rekurzivni — modely obsahujici bud’ pouze doptedné, ¢i pouze zpétné vazby

mezi endogennimi proménnymi
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Modely simultdnni — modely obsahujici oba dva typy vazeb soucasné (minimalné
jednu zpétnou a zaroven minimalné jednu dopfednou vazbu).

Nize jsou zobrazeny piiklady ekonometrického zapisu jednorovnicového a

vicerovnicového modelu.

Jednorovnicovy linearni ekonometricky model:

Y1t = Y1ioXor T Y11X1e + Yi2Xor + VizXoe-1 + Ui (3.1)
kde VIt et endogenni (vysvétlovana) proménna
XOt - veeneennennennenieanaen konstanta
X1ty X2t e venveneaneannannn exogenni (vysvétlujici) proménné
)G exogenni proménna zpozdéna o jedno obdobi
Y10, Y11, Y125 Y13 «neernnne parametry proménnych
ULE +neeeeeeeneeneneeeanens nahodna slozka.

Vicerovnicovy model v ekonometrickém tvaru:

Yir = B12Yat T YVioXor T V11X1e + Usr

Y2t = B21YV1e + VaoXor + VaaXor + Ust (3:2)
kde yitYot...oooooonnnn. leva strana rovnice endogenni (vysvétlované) proménné
XOteveeneennenneannen konstanta
X1ty X2t vveeneannennnnnn exogenni (vysvétlujici) proménné
AT 2 ST prava strana rovnice exogenni (vysvétlujici) proménné
B12, P21, Y10, Y20, Y11, Y22 cenvenennne parametry proménnych
ULt U2t oeeeeeeennnnnnes nahodna slozka.

4) Sbér, zpracovani a analyza vstupnich dat

Pro provedeni ekonometrické analyzy je rovnéz dilezité shromazdéni statistickych
dat, jelikoZ determinuji koneénou podobu ekonometrického modelu (Cechura, 2013). Data
mohou byt v podob¢ ¢asovych tad nebo priifezovych udaji.

Udaje ¢asovych fad Ize vysvétlit jako chronologicky uspoiadané pozorovani hodnot
n¢jaké nahodné veli¢iny s urcitou frekvenci. Frekvence pozorovani je dana velikosti

intervalu mezi jednotlivymi pozorovanimi (napt. kalendaini mésic) nebo pravidelnosti
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pofizeni daného zdznamu (napf. kazdy obchodni den). Pouzité ¢asové fady by mély mit v
ekonometrickych modelech stejnou frekvenci pozorovani. Pro oznaceni se pouziva casovy
index t a pro celkovy pocet pozorovani se pro oznaceni pouziva symbol T (Klimek, 2006).

Prafezové udaje predstavuji pozorovani rtznych subjektd v daném c¢asovém
okamziku (napf. maximalni teplota, vlhkost a rychlost vétru né€kolika mést za jediny den).
Prifezova data lze libovolné fadit, uspotadani prifezovych dat neni dilezité. Pro oznaceni
se pouziva prufezovy index n a pro rozsah prafezového vybéru se pouziva symbol N (Cipra,
2013).

V nékterych zkoumdnich je mozné kombinovat prufezova data s ¢asovymi fadami.
Jedna se o pozorovani nékolika subjektii v riznych ¢asovych obdobich (napt. penézni piijmy
a vydaje vybranych socialnich skupin domacnosti nékolik obdobi po sob¢) (Klimek, 2006).

Statistickd data je nutné pied samotnou kvantifikaci modelu nejdfive upravit nebo
ocistit, nebot’ jejich neexperimentalni charakter vyvoldva pti odhadu parametri tadu
problémii. Naptiklad se jednd o problém nedostatecného poctu pozorovani, ktery ma za
nasledek, Ze i pocet stupiili volnosti modelu je nedostatecny, coz ovliviiuje piesnost odhadu
modelu. Dal$im nedostatkem dat je pfitomnost multikolinearity ¢i zatizenost dat chybami
meéfeni. Neni vylou€eno, Ze odstranénim jednoho problému nelze vyvolat jiny problém

(Hugek, 2007).

5) Odhad parametri ekonometrického modelu

Vicendsobnd regresni analyza je ndstroj, ktery umoziuje kvantifikovat parametry
ekonometrického modelu. Za nejznamé;jsi odhadovy postup pii urceni parametrti linearniho
regresniho modelu je povazovana b&Znd metoda nejmensich &tverct (BMNC) (Husek,
1997). Bézné metod¢ nejmensich ¢tverct je vénovana samostatnd kapitola.

U vicerovnicovych modelti mizeme odhadovat kazdou rovnici zvIast’ ¢i odhadnout
model jako celek, viz bod 2) vySe. Na zaklad¢ této skutecnosti 1ze rozlisit metody odhadu na
metody s omezenou informaci, které¢ se vénuji jednotlivym rovnicim a metody s uplnou
informaci, které poskytuji odhad celého modelu. Mezi metody s omezenou informaci se fadi
napf. dvoustupiiovd metoda nejmensich &tvercti (DMNC), kterd se vyuziva pii uréeni
strukturalnich parametri simultanniho modelu (Cechura, 2013). Dvoustupiiové metodé

nejmensich ¢tverct je rovnéZ vénovana samostatna kapitola.
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6) Verifikace modelu (ekonomicka, statisticka, ekonometricka)

Ekonomicka verifikace spocivd v ovéfeni spravnosti znamének a velikosti
parametrii jednotlivych rovnic modelu. Jinymi slovy ovéfuje smér a intenzitu pisobeni
jednotlivych vysvétlujicich proménnych na proménné vysvétlované. Jestlize jsou odhady v
souladu s ekonomickou teorii, model je vhodny pro aplikaci. V ptipadé, Ze hodnoty
odhadnutych parametri neodpovidaji dané ekonomické teorii, model je povazovan za
neadekvatni pro aplikaci. Model Ize specifikovat odlisSnym zpiisobem ¢i piezkoumat realnost
vybranych dat a ekonomickych vychodisek (Husek, 2007).

Statisticka verifikace slouzi k posouzeni statistické vyznamnosti odhadnutych
parametr a realnosti celého ekonometrického modelu. V ptipadé linearni funkce se realnost
ekonometrického modelu posuzuje pomoci koeficientu determinace R2 (Cechura, 2013).

Koeficient determinace:

2 1 _2u
RE=1-% . (3.3)
kde S2................ rezidualni rozptyl vysvétlované proménné
Sﬁ ................. celkovy rozptyl vysvétlované proménné.

Koeficient determinace udava, jaky podil z celkové variability zavislé proménné 1ze
prostiednictvim vytvofeného regresntho modelu vysvétlit. Zpravidla se koeficient
determinace vyjadiuje v procentech. Cim vyssi je hodnota koeficientu determinace, tim je
model vhodnéjsi. V ptipadé pridani dalSich vysvétlujicich proménnych do modelu, je ¢asto
pouzivan korigovany koeficient determinace, ma podobny vyznam jako koeficient
determinace (Cechura, 2013).

Korigovany koeficient determinace:

D2 2 n—-1
R2—1—(1—R)E , (3.4)
kde 11 RO délka casové fady
Poveenennnn pocet odhadovanych parametri v dané rovnici.

Statistickou vyznamnost modelu jako celku a odhadnutych parametrt lze testovat
pomoci F-testu u modelu a t-testu u odhadnutych parametrd. Jestlize je na zvolené hladiné

vyznamnosti t-hodnota vétsi nez hodnota tabulkova, 1ze danou proménnou pii daném poctu
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stupiii volnosti povazovat za statisticky vyznamnou. V opa¢ném piipadé se bude jednat o
proménnou statisticky nevyznamnou (Hanclova, 2012).

Ekonometricka verifikace slouzi k ovéfeni podminek pro aplikaci konkrétnich
ekonometrickych metod. Mezi ekonometricka kritéria patfi mimo jiné normalni rozdéleni
nahodné slozky, autokorelace rezidui, heteroskedasticita, multikolinearita a podminky
identifikovatelnosti strukturnich rovnic simultanniho modelu (Kozisek, 2005).

Normalni rozdéleni ndhodné slozky je uréeno stfedni hodnotou p a rozptylem 2. Ve
vetSing piipadl byva normality rezidui dosazeno az u velkych rozsahii vybérového souboru
(Cipra, 2013). Pro testovani normality rezidui lze vyuzit neparametrickych statistickych
testdi, mezi které se fadi napiiklad Jarque-Bera test, Kolmogoroviiv-Smirnoviv test nebo y?
test dobré shody. Rovnéz se vyuzivaji grafické nastroje napt. histogram rozdéleni cetnosti
rezidui, ktery je porovnavan s Gaussovou kiivkou nebo pravdépodobnostni P-P ¢i Q-Q grafy
(Heij, 2004).

Autokorelaci rezidui Ize vysvétlit jako zavislost mezi posloupnosti hodnot jedné
proménné, uspotadanych v case, nékdy 1 v prostoru. Autokorelace nastava obvykle u
casovych fad, které vykazuji znacnou setrvacnost. Autokorelace zplsobuje vychyleni
odhadnutych rozptyli a standardnich chyb, a proto bé&zné testovaci postupy nejsou
dostate¢né¢ (Husek, 1997). Autokorelaci prvniho faddu lze detekovat pomoci Durbin-
Watsonova testu. Testova statistika ma tvar:

3T e — ue—1)?
DW = —2?=1u% ) (3.5)

kde  ut......... rezidualni odchylky hodnot (odhady) nahodné slozky.

Test se nachazi v <0;4>. Statistika DW ma dvé kritické hodnoty d. (dolni) a du
(horni), jejichz hodnoty lze najit ve statistickych tabulkach. Dle pfislusnych hodnot DW
statistiky lze ové&fit pfitomnost autokorelace, viz obrazek ¢. 1 (Cipra, 2013).

Obrazek 1: Zavéry Durbinova-Watsonova testu pro piislusné hodnoty statistiky DW

Zamitnuti Hy: pozitivni Nepritkazny test Nelze zamitnout Hy: Neprilkazny test Zamitnuti Hy: negativni
autokorelovanost nekorelovanost autokorelovanost
| ] | | | | ] »
[ | | | | | | w
dp dy 2 4-dy 4-dp 4 DW

Zdroj: Cipra, 2013
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Ptitomnost autokorelace vyssich tada l1ze ovétit Breusch-Godfreyovym testem. V
pfipad¢ potvrzeni autokorelovanosti rezidui je zapotiebi tento jev odstranit, 1ze ho také za
jistych podminek ignorovat. Re§enim mtzZe byt zména funkéni formy modelu & zavedeni
dalsi relevantni exogenni proménné, ktera byla v ptivodnim modelu opomenuta (Husek,
2007).

V modelu je ptredpoklddan konstantni a konecny rozptyl ndhodné slozky tedy
homoskedasticita. Opacnym jevem je heteroskedasticita, kterd zpusobuje ztratu nékterych
optimalnich vlastnosti odhadi parametrii a je tedy nezadouci. Tento jev se nejcastéji
vyskytuje pii odhadu parametri modelu z prafezovych dat. Nejcastéjsi priciny
heteroskedasticity:

a) chybna specifikace modelu,

b) piitomnost odlehlych pozorovani,
c) vyskyt chyb méfeni dat,

d) nevhodna transformace dat,

e) nevhodné nahrazeni chybg&jicich dat (Krkoskova, Rackova, Zouhar, 2010).

Ptitomnost heteroskedasticity lze ovétit pomoci fady testll, napt. Spearmenova testu,
Glejserova testu, Whiteova testu, Breusch-Paganova testu ¢i Godfreyova testu. Breusch-
Pagantiv test je spole¢n¢ s Whiteovym a Godfreyovym testem zaloZzen na Lagrangeovée
multiplikatoru. Vyhodou téchto testt je, Ze jsou velmi jednoduché.

Pro zmirnéni heteroskedasticity l1ze vyuzit logaritmickou transformaci, ktera spociva
v nahrazeni piivodnich pozorovani v§ech métitelnych proménnych jejich logaritmy. Tato
transformace stlaci stupnici, ve které jsou proménné meétfeny a rozdil mezi plvodnimi
hodnotami se rapidné zmensi (Husek, 2007).

Dal8im nedostatkem, ktery se miize v modelu vyskytnout je multikolinearita. Ta se
vyskytuje pfedevsim u ¢asovych fad a vyjadiuje zavislost mezi dvéma ¢i vice vysvétlujicimi
proménnymi v rovnici (Klimek, 2006). Vysoka multikolinearita je v modelu nezadouci,
nebot’ pfi jejim vyskytu nelze separovat vlivy jednotlivych vysvétlujicich proménnych na
vysvétlovanou proménnou. Jednd se zejména o ptipady, kdy hodnoty vysvétlujicich
proménnych maji nizkou variabilitu. Vyskytu vysoké multikolinerity lze tedy ptedejit
zajisSténim dostatecné variability vysvétlujicich proménnych, nicméné urcitd vyse

multikolinearity bude vzdy pfitomna. V ptipadé, ze zavislost mezi dvéma ¢i vice

20



vysvétlujicimi proménnymi je deterministickd, jednd se o perfektni multikolinearitu a takovy
model nelze odhadnout (Cechura, 2013).

Pro identifikaci vysoké multikolinearity slouzi korelacni matice, ktera obsahuje
parové korelacni koeficienty. V modelu je pfitomna vysokd multikolinearita, pokud je
hodnota parovych korela¢nich koeficienti 0,8 nebo vyssi (Cipra, 2013).

Multikolinearitu lze snizit pouzitim specidlnich umélych proménnych (dummy
proménnych) nebo vhodnou transformaci podkladovych udaji, naptiklad vyjadienim
proménnych v postupnych diferencich. V ptipadé, ze se jednad o statisticky vyznamné
parametry vysvétlujicich proménnych lze multikolinearitu ignorovat, nebo proménné

zpusobujici vysokou multikolinearitu z modelu vypustit (Cechura, 2013).

7) Aplikace ekonometrického modelu
Ekonometricky model 1ze vyuzit v nékolika oblastech:
1. strukturalni analyza,
2. simulace efektl a vysledki riiznych scénari,

3. progndzovani.

V ramci strukturalni analyzy a simulace se pii aplikaci modelu vyuziva koeficient
pruznosti (elasticity), ktery umoziuje relativni vyjadieni vlivu vysvétlujici proménné na
vysvétlovanou proménnou.

Koeficient pruZnosti:
dy X

E=—
axif/

(3.6)

Elasticita tikd, o kolik % se zvysi vysvétlovand proménnd, pokud se vysveétlujici
proménna zvysi o 1 %. Relativni vyjadifeni umoZiuje srovnat intenzitu piisobeni
jednotlivych vysvétlujicich proménnych na proménnou vysvétlovanou pii porovnani v
odliSnych jednotkdch. Proménnd, kterd ma nejvetsi elasticitu, nejvice ovliviluje
vysvétlovanou proménnou (Cechura, 2013).

Ekonometrickd progndza je kvantitativni odhad pravdépodobnosti budouci hodnoty
konkrétni ekonomické veli¢iny pomoci minulé 1 soucasné informace, kterd je tvofena
ekonomickou teorii, statistickymi daty a odhadnutym ekonometrickym modelem.

Existuje celd fada typu ptedpovédi, a proto budou zminéné jen ty, které maji v

ekonometrii své opodstatnéni. Obvykle je ptedpoved’ €i progndza vnimana jako extrapolace
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modelu do budoucna, nicméné muze se jednat i o extrapolaci do minulosti. Dale rozliSujeme
bodovou a intervalovou piedpovéd. Zatimco bodova ptredpovéd’ spociva v odhadu jedné
budouci hodnoty predikované proménné pro dané obdobi, intervalova piedpoveéd
predstavuje obdobu intervalu spolehlivosti odhadu, ktery obsahuje skute¢nou hodnotu
predikované proménné v obdobi pfedpovédi s predem pozadovanou pravdépodobnosti
(Husek, 2007). Mezi dalsi skupinu prognéz patii predpovédi ex post a ex ante. Ex post
predpovéd’ vysvétlované promeénné predpoklada znalost hodnot vSech vysvétlujicich
proménnych s jistotou pro predikované obdobi (Hanclové, 2012). Porovnanim piedpovédi
ex post a skutecné hodnoty predikované vysvétlované proménné je urcena chyba
predpovédi, dle které 1ze ovétit vhodnost ekonometrického modelu k prognézovani (Husek,
2007). V ptipadé predpovédi ex ante nejsou s jistotou znamy hodnoty vSech vysvétlujicich
proménnych, a tak musi byt odhadnuty (Hanc¢lova, 2012).

Husek (2007) uvadi, ze v progndzovani patii kvantitativni prognostické postupy k
nejvyuzivanéjsim metoddm a obvykle se rozlisuji tfi typy:

a) Jednorozmérné metody progndzovani, které vyjadiuji budouci hodnoty casové fady
v podobé funkce jejich minulych hodnot bez zahrnuti dalSich vysvétlujicich
proménnych. Do této skupiny lze zatadit statistické metody vyrovnavani c¢asovych
fad, ARIMA modely, simulacni modely a dalsi.

b) Vicerozmérné metody prognodzovani spocivaji v modelovani a vysvétleni vztahu
mezi minulymi hodnotami jedné ¢i vice asovych fad a jinych €asovych fad. Jedna
se o sofistikovanéjsi zplsob progndzovani. Mezi tyto metody fadime jednorovnicové
a vicerovnicové strukturni ekonometrické modely, vicerozmérné ARIMA modely,
ekonometrické modely vektorovych autoregresi (VAR) a dalsi.

c) Ostatni kvantitativni metody prognézovani piedstavuji skupinu metod, které se pro
prognézovani nevyuzivaji tak casto, ale mohou v konkrétnich ptipadech podat

uzite¢né vysledky (Husek, 2007).

3.2.2 BéZna metoda nejmensich ¢tverca

Bézna metoda nejmensich &tvercti (BMNC) slouzi pro odhad parametrii linearniho
regresniho modelu a z diivodu své jednoduchosti je velmi oblibena (Klimek, 2006). BMNC
poskytuje nejlepsi, nestranné a konzistentni odhady parametrii modelu, pravé kdyz jsou
splnény nasledujici predpoklady:

(1) Specifikacni predpoklady
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a. Neopomenuti podstatné vysvétlujici proménné,

b. Vypusténi irelevantnich vysvétlujicich proménnych,
€. Neexistence perfektni multikolinearity,

d. Volba spravné funkéni formy modelu,

e. Stabilni odhadnuté parametry, ¢asova invariantnost,

f. Respektovani simultannosti vztahi mezi proménnymi,

(i) Piedpoklady o nahodné slozce
a. Nulovy primér ndhodné slozky ut,
b. Homoskedasticita,
c. Neptitomnost autokorelace rezidui,
d. Normalni rozdéleni nahodné slozky,
e. Neni kovariance mezi vysvétlujicimi proménnymi a nahodnou

sloZzkou,

(ili)  Nezavislé proménné jsou nenahodné a fixni v opakujicich se souborech,

(iv)  Slab4 stacionarita ¢asovych fad (Cechura, 2013).

Bézna metoda nejmensich ctverci spociva v nalezeni parametrii, které minimalizuji
soucet ¢tvercti odchylek teoretickych hodnot vysvétlované proménné od jejich skute¢nych

hodnot, viz vzorec 3.7 (Cechura, 2013).

min ) (v, = 97 3.7)

Provedenim parcialni derivace vztahu 3.7 podle odhadovanych parametrti uré¢ime
minimalizujici parametry modelu a polozime je rovny nule. Hledané parametry viz. vyse
zjistime feSenim ziskané soustavy rovnic. Ze ziskané soustavy rovnic lze zobecnénim pro
K vysvétlujicich proménnych ziskat vztah, ktery reprezentuje odhad parametri modelu

metodou BMNC:

y=&X" X)Xy, (3.8)
kde Verremennann je vektor (k x 1) odhadovanych parametrt
). CHUTTI matice o rozméru n x k, kterd obsahuje napozorované

hodnoty ,.,k* vysvétlujicich proménnych
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Veeerannann je vektor (n x 1) obsahujici napozorované hodnoty

vysvétlované proménné (Cechura, 2013).

3.2.3 Simultanni modely

V ekonomické praxi jsou vztahy mezi zkoumanymi jevy slozité a modely vyjadiené
jednou rovnici nejsou dostacujici. Makroekonomické i mikroekonomické veliCiny v trzni
ekonomice lze uspokojivé vysvétlit obvykle pouze soustavou vzdjemné zavislych vztaht.
Znamena to tedy, Ze endogenni proménné nejsou urceny pouze predeterminovanymi
proménnymi, ale i ostatnimi endogennimi proménnymi. Simultdnnost (oboustrannost)
vztahtl je zapotiebi zohlednit pfi konstrukci ekonometrického modelu. Ze své podstaty maji

simultanni modely vzdy podobu vicerovnicovych modela (Husek, 2007).

Identifikace modelu

U simultannich modeli je nutné zkoumat identifikovatelnost strukturnich rovnic,
nebot’ mnoziny strukturnich parametrti simultdnniho modelu se mohou shodovat s mnozinou
statistickych dat. To by znamenalo, Ze nelze odlisit rovnici redukovaného tvaru a strukturni
rovnice, nebot’ obsahuji stejné proménné (Gujarati, 2003). Identifikace se provadi pro
kazdou rovnici zvlast. Jsou-li v modelu vSechny rovnice identifikované, je cely model

identifikovany tzn. fesitelny. Podminka identifikace je:

k+x>gx —1, (3.9)
kde [ je pocet endogennich proménnych v modelu celkem,
| je pocet predeterminovanych proménnych v modelu celkem,

* znamenad, Ze proménnd je zahrnuta v identifikované rovnici,
** znamend, ze proménna v rovnici, pro niz se provadi identifikace,

neni obsaZena, ale je obsaZena v jinych rovnicich modelu (Cechura, 2013).

Vysledek identifikace:
1. plati-1i ostra nerovnost, rovnice je identifikovana (pteidentifikovand)
2. nastava-li rovnost, rovnice je presné identifikovana

3. neplati-li nerovnost, rovnice je neidentifikovand (podidentifikovand)

(Cechura, 2013).
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Jak jiz bylo zminéno vyse v praxi jsou modely velmi rozsahlé a zapis takovychto
modelit mize byt obtizny. Tento problém je feSen pomoci maticového zapis modelu,
ktery je jednoduchy a zaroven zachycuje veskeré vazby v modelu. Obsah jednotlivych
matic a vektort je nasledujici:

» matice B obsahuje strukturdlni parametry endogennich proménnych
v modelu,

» matice [ obsahuje strukturdlni parametry predeterminovanych
proménnych v modelu,

» vektor viobsahuje endogenni proménné v modelu,

» vektor xtobsahuje predeterminované proménné v modelu,

> vektor utobsahuje stochastické proménné v modelu (Cechura, 2013).

Simultdnni modely Ize zapsat dvojim zplisobem, strukturalni ¢i redukovanou
formou. Strukturalni forma obsahuje endogenni proménné na obou stranach rovnic,
vysvétlujici proménné jsou tedy i endogenni proménné, viz 3.10. Pomoci matematickych
operaci 1ze rovnice pfeuspotfadat a ziskat tak na pravé strané pouze exogenni proménné a
vysledkem je tedy redukovana forma modelu, viz 3.11. Vzorec 3.12 ptedstavuje vypocet
matice multiplikatord, jejiz vycislenim je ziskand matice parametrii redukovaného tvaru
ekonometrického modelu. Matice multiplikadtort vyjadfuje komplexni, piimé, a
zprostfedkované vazby mezi endogennimi a predeterminovanymi proménnymi (HuSek,
2007).

Strukturalni forma zéapisu:

By, + I'xy = ug, (3.10)
kde B.oooo.oo... matice B,
| D matice I,
Yeeooooiannn. vektor y obsahujici endogenni proménné v modelu,
Xteorerueannnn vektor x obsahujici predeterminované proménné modelu,
Uteeenennenns vektor u obsahujici stochastické proménné modelu.

Redukovana forma zapisu:

Ve = Mxy + v, (3.11)
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M=-B"'T, (3.12)

kde M............. matice multiplikatort,
VEeeiiiaenennn, vektor stochastickych proménnych redukované formy

modelu (Cechura, 2013).

Dvoustupiiova metoda nejmensich étverci (DMNC)

Dvoustupniovd metoda nejmensich ctvercii se vyuziva pro odhad strukturalnich
parametril simultdnniho modelu. Odhad parametrti simultdnniho modelu se provadi pro
kazdou rovnici samostatné. DMNC Ize vyuzit pro rovnice piesné identifikované nebo
preidentifikované. Metoda spo¢iva v opakované aplikaci BMNC (Gujarati, 2003).

Prvnim krokem vypoctu je sestaveni vektorii a matic napozorovanych hodnot pro
odhadovanou rovnici:

Y1.o.... vektor skutecnych hodnot vysvétlované endogenni proménné,

Ya...... matice napozorovanych hodnot vysvétlujicich endogennich proménnych

zahrnutych v odhadované rovnici,

) CRT matice hodnot predeterminovanych proménnych zahrnutych v odhadované

rovnici,

X, ... matice hodnot predeterminovanych proménnych v odhadované rovnici

nezahrnutych, ale obsaZenych v ostatnich rovnicich modelu

X =[X*, X«+] ..... matice hodnot vSech predeterminovanych proménnych modelu

(Cechura, 2013).

Dal8im krokem je vycisleni matice teoretickych hodnot ze vztahu 3.13:

Y, = X(XTX)7'XTY, (3.13)

Poslednim krokem je vyc¢isleni vektoru strukturdlnich parametri odhadované rovnice

ze vztahu 3.14:
-1 r~
9, Y 12
Vl*] [XTYZ XTXl [X*T 7 (3.14)

(Cechura, 2013).
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4 Teoreticka vychodiska

Vzajemné obchodovani a sménovani ma tisiciletou historii. Potfeba sméiovat patii
mezi nejzakladnéjsi ptirozenosti lidského druhu. Obchod ma jistou silu, ktera zcela urcité
ovlivitovala a ovliviiuje prubéh svétovych déjin, rozvoj védy, techniky a kultury. S
vytvatfenim jednotlivych statnich celki a narodnich ekonomik obchod postupné nabyval
vétSich rozmérl 1 na mezinarodni trovni (Kubista a kol., 1999).

Rozdilna ekonomicka, socialni a politickd situace v jednotlivych statech vedla ke
vzniku mezinarodnich obchodnich vztahii. Nasledné jsou zminény nejvyznamné;jsi faktory
zpisobujici mezindrodni sménu (Vicek, 2017).

Mezi nabidkové faktory lze =zahrnout rozdilnou vybavenost nerostnymi
surovinovymi zdroji, geografickou polohu (pfistup k mofi), klima a dal$i podminky, které
mohou ovlivnit produkci statkd. Nékteré staty museji urcité komodity dovazet ze zahranici,
nebot’ nemaji dostatek urditych vyrobkitl nebo vyrobnich surovin. Napiiklad v Ceské
republice nelze péstovat banany, protoze zde neni vhodné klimatické prostredi, a proto je
Ceska republika dovazi. Ve druhém piipadé miizou mit zemé piebytky své vlastni produkce
nebo surovin a ty potom prodavaji ostatnim zemim. Satdska Arabie je vyznamnym
vyvozcem ropy apod. Dal§im nabidkovym faktorem jsou uspory z rozsahu z velkovyroby,
kdy s rostoucim objemem vyroby je vyrobce schopen snizovat primérné naklady. Rozsiteni
vyroby mtize branit domaci trh, a proto vyrobce usiluje o vyvoz do zahranici.

Mezi vlivy na stran¢ poptavky mtizeme zahrnout rozdilné preference spotiebitelt v
ruznych zemich. I ptes to, Ze zemé vyrabi stejné nebo velmi podobné produkty, probihd mezi

nimi sména (Jurecka, 2013).

4.1 Vyvojové faze obchodu

Jiz v minulosti dochézelo k potfebé smeny, nebot’ nékdo vyrabél urcité zbozi 1épe
nez druhy a mél zdjem zboZzi sménit za jiné potiebné zbozi. Obchod tedy probihal
prostiednictvim smény jednoho zbozi za druhé. V dnesni dobé& tento druh obchodu nazyvame
kompenzaci. Casto miiZeme narazit na pojem barter, ktery je piejat z anglického jazyka a
kterym se téz tento druh obchodu nazyva (Svatos, 2009).

V ¢eské obchodni terminologii se kompenzaci rozumi sména jednoho druhu zbozi za
druh¢ a barterem sména nékolika vyrobkli mezi vyrobcem a kone¢nym uzivatelem, kterou

zprostiedkovavaji statni banky, komercni banky apod. Vyhodou barterovych operaci je, ze
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jejich celkova bilance nemusi byt v rovnovaze a rozdil je vyrovnén pifislusnymi bankami.
Tento zptisob tzv. vazanych obchodl byl hojné vyuzivan zejména po druhé svétové valce a
pomohl zemim, které mély nedostatek voln¢ sménitelnych mén. Dnes jsou vazané obchody
spiSe na ustupu, nebot’ se v barterovych operacich jiz nepouzivaji standardni svétové ceny
(Svatos, 2009).

Postupem casu se kompenzace (barter) stala pro obchodniky ptekazkou. Obchodnici
sménovali zbozi za zbozi, které ve skuteCnosti ani nepotiebovali. Bylo tedy nutné nalézt
néjaky vhodny vSeobecny ekvivalent pro vyménu zbozi. Vzacné kovy, zejména zlato a
stiibro se stalo v té dob¢ nejvhodné&jsimi ekvivalenty. Postupna transformace mezinarodniho
obchodu si vyzadala zménu vSeobecného ekvivalentu a bylo nutné zacit vyuzivat kovové
penize, které byly vyrobeny ze zlata a stfibra. Ani kovové penize nebyly nejvhodnéj$im
penéz, pozdéji smeének (Svatos, 2009).

Zamoriské objevy na pocatku novoveéku velmi ovlivnily rozvoj mezinarodniho
obchodu, nebot’ jejich ptivodnim smyslem bylo nalézt nové trhy a bohatstvi. Mezindrodni
utlumeni a zménu mezinarodniho obchodu, kdy predmétem obchodovani byly zbrang,
munice a potraviny. Po skonceni druhé svétové valky nastalo obdobi, které posililo
mezinarodni spolupraci, ale zaroven zacalo soupefeni mezi jednotlivymi mocnostmi. V
soucasné dobé¢ se globalizuji hospodaiské a spolecenské procesy z diivodu Sirokého vyuziti
informacnich a komunikaénich technologii v praxi. Soucasna celosvétova specializace a
standardizace vytvaii velmi dobry zéklad pro rozvoj mezinarodniho obchodu a mezinarodni
de€lby prace. Vyhody globaliza¢nich procesii 1ze vyuzit podporou regionalnich integracnich

procesti (Stérbova, 2013).

4.2 Teorie mezinarodniho obchodu

Prvni védecké studie, které se vénovaly uloze zahrani¢niho obchodu, existovaly jiZ
v 17.-18. stoleti. V tomto obdobi bylo ekonomické mysleni ovlivnéno merkantilistickou
teorii, kterd vznikala v dobé¢ kolonidlni expanze a budovani impérii. Merkantilisté vnimali
zahrani¢ni obchod jako hlavni zdroj rstu bohatstvi naroda, ale pouze v jeho aktivni bilanci
nikoli v podpoie mezinarodni délby prace. Zahrani¢ni obchod pro né piedstavoval hru, ve

které bylo svétové bohatstvi dané a jednotlivé ndrody se o bohatstvi ptetahovaly. Pro
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merkantilisty byli vitézové ti, kteti méli aktivni obchodni bilanci a mezi porazené patfili ti s
pasivni obchodni bilanci (Holman, 1999).

Na merkantilistickou teorii navazali na prelomu 18. a 19. stoleti angliéti klasikové,
ktefi vyvratili ilohu zahrani¢niho obchodu dle merkantilistické teorie a dokézali, ze vyhody
zahrani¢niho obchodu plynou z délby prace mezi narody a ze dochazi k ristu bohatstvi v§ech
z&astnénych narodd bez ohledu na to, jakou maji obchodni bilanci (Stérbova, 2013).

Adam Smith byl prvni, kdo definoval ilohu a charakterizoval vyhody zahrani¢niho
obchodu ve svém dile Pojednani o podstaté a ptivodu bohatstvi naroddi. Dle Smitha tajemstvi
blahobytu svéta tkvi v zaméfeni jednotlivych stati na vyrobky, pro jejichz vyrobu maji
nejlepsi predpoklady. Bohatstvi naroda je odvozeno od mezinarodni smény téchto vyrobkt
a ziskani tak absolutnich vyhod. Smithova teorie absolutnich vyhod se vyrazné zaznamenala
do d¢jin ekonomického mysleni (Svatos, 2009).

Dalsi autor, ktery se vénoval mezinarodnimu obchodu byl David Ricardo a jeho
teorie relativnich vyhod, viz obrazek ¢. 2.

Obrazek 2: Teorie relativnich vyhod

Relativni zisk

NC

Absolutni ztrata

sC

Zdroj: Svatos, 2009
NC = nérodni cena (primérna cena dosahovana jednotlivymi narodnimi vyrobci na domacim trhu)

SC = svétova cena (cena na svétovém trhu, kterou tvoii hlavni dovozci a vyvozci)

Vyrobky nachdzejici se v pdsmu I jsou za nizsi ceny nez svétové a predstavuji tak
pro vyvozce absolutni vyhodu a mély by byt pro vyvoz zemé stéZejni. Naopak u vyrobkil
pasma I dochazi ke konfrontaci vyvozct dané zemée se svétovym trhem a vyvozem vyrobkl
pasma II dochazi k absolutni ztraté. Dle Ricarda ma 1 vyvoz vyrobkll pasma II relativni
vyhody, 1 kdyZ se vyvazi se ztratou. Ziskana cena vyvozem vyrobkl umoziuje dovoz jinych
vyrobkd, které jsou pro danou zemi nezbytné. Jestlize by zem¢ méla vyvinout a vyrabét tyto

vyrobky sama, jejich pofizovaci cena by byla mnohonédsobn¢ vyssi nez relativni ztraty pti
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vyvozu vyrobki pasma II. Tato skutecnost je v obrazku €. 3 zndzornéna jako relativni zisk
(Steérbova, 2013).

Na Davida Ricarda navazal John Stuart Mill, ktery Ricardovu teorii obohatil o teorii
recipro¢ni poptavky a mezindrodniho sménného poméru. V prubéhu 20. stoleti navazali také
na Ricarda predstavitelé neoklasické Skoly Heckscher a Ohlin s dynamickou teorii
komparativni vyhody, ktera byla pozd¢ji doplnéna Paulem Samuelsonem. Tato teorie hovoti
o silném vlivu rozdili komparativnich ndkladi na mezinarodni obchod. Snazi se vysvétlit,
které vyrobni faktory tyto rozdily zplsobuji. Jejich pfistup predpoklada, Ze je produkéni
funkce u kazdého statku ve vSech zemich stejna a dochazi ke kombinaci vyrobnich faktort
v ruznych proporcich (Svatos, 2009).

Soucasna teorie mezinarodniho obchodu vychazi nejen z vySe uvedenych, ale z
dalsich modeld, které se 1i$i ve specifikaci poctu vyrobnich faktort, zbozovych komodit a v
uznavani stupné mobility téchto faktord mezi odvétvimi. Postupné dochazi k vytvoteni
dalsich teorii, nicmén¢ v diisledku nestabilniho prosttedi dochazi k omezeni vyuziti celé fady

klasickych, neoklasickych a alternativnich teorii (Pipek, 1996).

4.3 Obecné funkce zahrani¢niho obchodu

V jednotlivych zemich se mliZze funkce zahrani¢niho obchodu v ekonomice zna¢né
lisit, nebot’ zavisi na typu ekonomiky a ekonomické vyspélosti daného statu. I presto lze
uvést nekteré funkce, které obecné plati:

- transformacni funkce

- funkce ristova

- zahrani¢ni obchod jako bariéra ristu doméci ekonomiky

- vzéajemna interakce mezi zménou narodniho diichodu, dovozu a vyvozu

(PIchova, 2007).

4.3.1 Transformacni funkce

Transformacni funkce je piivodnim smyslem ekonomickych vztahi se zahrani¢im,
kdy zahrani¢ni obchod transformuje strukturu domaci produkce ve strukturu zadouci ve
vyrobni oblasti. Piisobeni transformacni funkce mezindrodniho obchodu je mimotadné
patrné u malych ekonomik, kde dovozni toky jsou ptedpokladem piekonéani limith ve

vybaveni vyrobnimi zdroji, viz obrazek nize (Plchova, 2007).
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Transformacni funkce pfispiva ke zvySovani ekonomické vyspé€losti statl, nebot
vyzaduje diferenciaci potieb. Umoznuje piekondvat domaci limity, napt. doc¢asné vyuziti
zahrani¢nich pracovnich sil, dovoz specializovanych stavebnich kapacit apod.
Transformacni funkce pozitivné ovlivituje plynulost domaciho reprodukcéniho procesu ve
vztahu k zahrani¢nimu obchodu, viz obrazek €. 3 (Jirges, Plchova, 1993).

Obrazek 3: Transformacéni funkce zahrani¢niho obchodu

| vyroba | ‘ dovoz

vzajemna vazba dana
pozadavkem rovnovahy
platebni bilance

celkem zdroje urcené
k vziti

konecna tuzemska
spotieba vyvoz

vyrobni spotieba

Zdroj: Plchova, 2007

Ve srovnani s ekonomikou bez wvnéjSich ekonomickych vztahi rozsifuje
transformacni plisobeni zahrani¢niho obchodu varianty uspokojovani potfeb s vyuZzitim
vnéjSich zdroji.

Vys$sim typem transformacni funkce je funkce transmisni, ktera je nastrojem prenosu
informaci, kritérii a stimult z vn&jSiho prostfedi do domaci ekonomiky pro vyuziti v
rozhodovacich procesech domdcich subjekti. Néktefi autofi oznacuji transmisni funkci v

nejsirSim slova smyslu za proces ,,u¢eni se ve vztahu k zahranic¢i* (Plchova, 2007).

4.3.2 Zahrani¢ni obchod jako faktor ekonomického rustu

Zahrani¢nim obchodem Ize dosdhnout tispor vynalozené narodni prace, jinymi slovy
napliovani principu ekonomie ¢asu. V mezindrodnim méfitku princip ekonomie casu
zvySuje tempo ristu nad rozvojové mnozstvi v ramci izolované narodni ekonomiky. Ristova
funkce zahrani¢niho obchodu souvisi s tvorbou specializa¢niho profilu ekonomiky. Jedna se
pfevazné o malé ekonomiky, kde je struktura domadaci ekonomiky ovlivnéna exportni
vykonnosti a konkuren¢ni schopnosti vyrobki dané zemé na zahrani¢nich trzich. Teorie
mezinarodniho obchodu zkoumaji mozné vlivy urcujici strukturu dovozu a vyvozu, viz vyse

(Jirges, Plchova, 1993).
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4.3.3 Zahranic¢ni obchod jako faktor zaostavani domaci ekonomiky

Nekteré teoretické pristupy tvrdi, Ze za urcitych podminek se miize stat zahrani¢ni
obchod faktorem zaostavani domadaci ekonomiky. Ochranaiska teorie tzv. nezralé¢ho
primyslu nabyva dojmu, zZe dana zem¢ neni schopna Celit zahrani¢ni konkurenci v piipade,
kdy primyslovéa odvétvi dané zemé jsou v pocatecni faze vyvoje. V tomto piipadé muize
svobodny obchod poskodit doméci ekonomiku. Protekcionismus trvd pouze do doby
dosaZeni zralosti domaciho pramyslu, je tedy docasny (Plchova, 2007).

Autorem dalsi teorie je Ch. Kindleberger, ktery vysvétluje, ze pokud poptavka v
zahrani¢i neakceptuje dostatecné nabidku exportniho zbozi urcité zem¢, zahrani¢ni obchod
brzdi rist domaci ekonomiky. Podobny ndzor ma i K. Laski, ktery se vénuje problematice
zahrani¢niho obchodu, kterd vychazi z izolovanosti centralnich pland rozvoje domaci
ekonomiky a trznitho vyvoje vnéjsiho ekonomického prostiedi. Rostouci pozadavky na
dovoz nemuseji byt v souladu s vyvojem zahrani¢ni poptavky po exportnim zbozi. Vyvijeny
tlak na export muze piedstavovat zhorSeni rozvojovych podminek ekonomiky (Jirges,

Plchova, 1993).

4.4 Zahrani¢ni obchod v ekonomice zemé

441 Vyznam zahrani¢niho obchodu

Zahrani¢ni obchod v ekonomice hodnotime dle nékolika hledisek: efektivnost,
proporcionalita a demonstrativni efekt. V1iv uvedenych faktor na ekonomiku kazdé zemé
je razny.

Efektivnost znamena, ze se dand zemé¢ soustfedi pouze na vyvoz vyrobkd, u kterych
lze dosdhnout maximalnich uspor spolecenské prace. I v ptfipad€ vyspélych statd, které
disponuji komplexni ekonomikou, se vyvoz zaméiuje pouze na n¢kolik obori, na které je
soustiedén vyzkum, vyvoj apod. Jestlize je ekonomika mensi a tim otevienéjsi, mél by byt
kladen vétsi dliraz na zvySeni a udrzeni schopnosti konkurence (Svatos, 2009).

Proporcionalita — na svéte existuje malo zemi s komplexni surovinovou zakladnou,
které dokazi pokryt potieby vlastni domaci primyslové vyroby napt. USA, Rusko, Cina aj.

Demonstrativni efekt — vyvozni portfolio kazdé zem¢ reprezentuje uroven rozvoje
ekonomiky dané zemé. Na druhé strané¢ dovozni portfolio predstavuje zplisob ziskani
potiebnych vyrobki, které zemi schazeji a zdroven slouzi k zajiSténi zrychleni

ekonomického rozvoje importujici zemé. Lze tedy hovofit o jistém zplisobu demonstrace
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technického, designového ¢i modniho trendu, ktery miize plsobit na ekonomicky a
spoleCensky pokrok (Benes, 2004).

Zahrani¢ni obchod pfispiva k vytvoieni stabilnéj$ich vztahli mezi zemémi, podporuje
mirovou spolupraci a snizuje riziko konfliktu. Lze i hovofit o tom, ze zahrani¢ni obchod
vede k rustu vzdélanosti, nebot’ obyvatele zemi orientovanych na vyvoz ptfiméje ke studiu a

k neustalému zlepSovani se v technice, jazykach, kulturnich specifik a dalsi (Svatos, 2009).

4.4.2 Postaveni zahrani¢niho obchodu

Obecné lze fici, ze ¢im je zem¢ veétsi a ¢im ma vice obyvatel, tim je zavislost
ekonomiky na vngjSich ekonomickych vztazich mensi. Tuto zévislost 1ze kvantifikovat
nékolika zplsoby. Jednim z nich je pomér objemu zahrani¢niho obchodu viici HDP. Tento
podil je u nejvétsich ekonomik svéta relativné maly. U velkych ekonomik lze planovat
vyrobu v dostate¢né velkych sérii pouze pro domaci trh a neni nutné zahrnout do planovani
nezbytnost vyvozu. Ov§em u stfedné velkych a malych ekonomik je pro zdravy ekonomicky
vyvoj zahrani¢ni obchod nezbytnosti a vlady téchto zemi mu vénuji mimotfadnou pozornost,
nebot’ v nékterych zemich se skrze zahrani¢ni obchod méni az 70 % HDP (Benes, 2004).

K zahrani¢nimu obchodovani existuji z narodohospodarského hlediska dva ptistupy,
aktivni a pasivni. Pasivni pfistup zdiraziuje, Ze zahranicni ochod ma zajistit proporcionalitu
ekonomiky a dosazeni plynulého reprodukéniho procesu. Uloha zahraniéniho obchodu v
tomto pojeti spociva v zajisténi surovin, potravin, strojii a zafizeni, které zemé postrada.
Zastanci tohoto pfistupu vnimaji vyvoz negativné a pouze jako zplisob ziskani dovoznich
potieb (Svatos, 2009).

Aktivni pfistup vyzdvihuje hledisko efektivnosti jako zasadni tillohu zahrani¢niho
obchodu. V tomto pojeti je ekonomika orientovana na vyvozni program vyroby zbozi a
poskytovani sluzeb. Aktivni pfistup zahrani¢niho obchodu je inspirovan liberalistickou
ekonomickou teorii, kdy tlohou statu je odstranovat prekdzky a vytvatet prostor pro
vyvozce. Aktivni pfistup znamena predevSim snahu statu o co nejsnazsi pfistup na trhy
jednotlivych zemi. V praxi se jedna o zemé¢, které prosazuji ekonomicky liberalismus a
minimalni z4sahy do ekonomiky. Na druhé strané pasivni pfistup prosazuji zem¢ s
protekcionistickym pfistupem a maximalni ochranou domaciho trhu.

Aktivni pfistup se snazi o zjednoduseni dovozniho rezimu a vytvafeni novych a
prohlubovani stavajicich integracnich uskupeni. V ramci proexportni politiky je rovnéz

kladen diraz na vybér a piipravu profesiondlli pro praci na ekonomickych usecich
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zastupitelskych ufadti v zahrani¢i. Ulohou jednotlivych velvyslanectvi je predeviim
vytvateni predpokladii pro vyvoz jejich podnikatelskych subjektli. Proexportnim aktivitam
se podtizuji zdkony, vytvaii se pracovité, které usnadiiuji vyvozcam praci apod (Stérbova,
2013).

V zemich, které prosazuji aktivni pfistup zahrani¢niho obchodu, se vénuji
proexportni politice rtizné instituce napi. obchodni a hospodaiské komory, primyslové
asociace, zajmové skupiny a dalsi. Vyzkumy prokazuji, ze aplikace aktivniho pfistupu
zahrani¢niho obchodu ¢ini vyvoz zakladni hnaci silou ekonomického rozvoje dané zemé.

Ptibyva zemi, které aplikuji aktivni obchodni politiku (Svatos, 2009).

4.43 Zahrani¢ni obchod CR

V Ceské republice je zahrani¢ni obchod jednim z dominantnich faktord, ktery slouzi
pro dosahovani vnitini ekonomické rovnovahy. Ceskou ekonomiku Ize charakterizovat jako
relativné malou s relativné vysokou mirou industridlniho rozvoje a nekomplexni vybavenosti
surovin, paliv apod. Vzhledem k vy$e uvedenému lze v Ceské republice piedpokladat
vysokou intenzitu zahrani¢niho obchodu. Plchova (2007) uvadi, ze v mezinarodnim
srovnani, mira otevienosti Ceské ekonomiky nedosahuje miry otevienosti ekonomik
obdobného typu a je zhruba 4 az Skrat niz8i oproti zemim se srovnatelnym ekonomickym
rozmérem (Plchova, 2007).

Zahrani¢ni obchod se zboZim je ukazatelem vyvozni a dovozni vykonnosti ¢eské
ekonomiky. Jedna se o obchod se zbozim realizovany mezi ¢eskymi a zahrani¢nimi subjekty.
Vyvozem zboZi se rozumi zména vlastnictvi od rezidenta k nerezidentovi a dovoz zboZi je
chapan jako zména vlastnictvi od nerezidenta k rezidentovi (Metodika zahrani¢niho obchodu
se zbozim, 2022).

Hodnota zahraniéniho obchodu Ceské republiky neustile roste. Od samotné
existence Ceské republiky aZ po jeji vstup do Evropské unie prevazoval v Ceské republice
dovoz nad vyvozem a saldo obchodni bilance bylo pasivni. Po vstupu CR do EU dosahuje
¢esky zahrani¢ni obchod témét pravidelné aktivniho salda, tedy vyvoz pievazuje nad

wvrwe

a ptipadnou svétovou krizi (Svatos, 2009).
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4.5 Obchodni protekcionismus

Volny mezinarodni obchod zvysuje svétovou efektivnost. Za Gspésné vyrobce jsou
povazovani ti, ktefi dokazi vyrabét a dodavat kvalitnéjsi a levnéjsi zbozi nez konkurence.
Nekteré firmy, nejsou schopny pod nétlakem konkurence vyrabét a jsou nuceny vyrobu
uzaviit a odejit z trhu. Silné konkurence sdruzuje mén¢ efektivni vyrobce do skupin, které
se snazi vyvinout natlak na své vlady a ochranit tak své vyrobni odvétvi a zlepSit si
hospodaiskou situaci. Na druh¢ stran¢ narodni vlady zavadéji riznd omezujici opatieni s

cilem ochrénit doméci ekonomiku pted nepfiznivymi vlivy (Jurecka, 2013).

451 Prekazky volného mezinarodniho obchodu

Protekcionismus neboli ochranafstvi spo¢ivd v omezovani a regulaci zahrani¢niho
obchodu s cilem ochrénit slabd doméci odvétvi pied levnéjsi dovozni konkurenci. Mezi
zakladni néstroje obchodniho protekcionismu patii celni tarify (cla), které znamenaji
prirazku k cené dovazeného zbozi. Domaci vyrobci tak maji Sanci obstat v konkuren¢nim
boji s dovozni konkurenci. Vybrané penize na clech jsou souc¢asti pfijmi statniho rozpoctu.
JestliZe si n€které vlady nepieji dovoz urcitého zbozi, mohou tomu zabranit zavedenim tzv.
prohibitivnich cel, kterd jsou tak vysokd, ze se ekonomicky nevyplati zbozi dovazet
(Kalinska, 2010).

Cla byvaji zavadéna, aby nedoslo k zdvislosti konkrétni zem¢ na zahrani¢nim
dovozu. V piipadé valecného konfliktu by se tato zavislost pro konkrétni zemi mohla stat
osudnou. Nékteré zemé usiluji o pfevahu vyvozu zboZi nad dovozem, jinymi slovy o aktivni
obchodni bilanci. V takovém ptipad¢ vlady podporuji vyvoz pomoci riznych dotaci a
omezuji dovoz zavadénim cel a dalSich obchodnich bariér.

Existuji vyrobci, ktefi se rozhodli prodévat své vyrobky pod trovni vyrobnich
snazi zabranit zem¢ zavedenim tzv. antidumpingovych cel (Jurecka, 2013).

Zemé¢ se pfedevsim snazi ochranit mlada odvétvi, které se zdaji byt perspektivni, ale
jesté nejsou natolik rozvinuty, aby mohly soutéZzit se zahrani¢ni konkurenci. Jestlize takova
ochrana trva pfili§ dlouho, dané odvétvi neni nuceno zvySovat svou efektivnost a z ptivodné
perspektivniho odvétvi se miize stat nekonkurenceschopné.

Dal§im nastrojem obchodniho protekcionismu jsou kvoty neboli mnoZstevni
omezeni dovazenych vyrobkll. Zavadénim dovoznich kvét se zemé snazi ochranit domaci

vyrobce pied levnéjsim dovozem.
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Zavedeni obchodnich bariér mize byt vyvolano i z politickych divodu. Jedna se o
uvaleni embarga tedy zdkaz dovazet a vyvazet urCité vyrobky napt. zdkaz obchodu s irackou
ropou béhem rezimu Saddama Husajna apod (Neumann, Zambersky, Jirankova, 2010).

Vyse uvedené obchodni bariéry lze povazovat za subjektivni, nebot’ piedstavuji
svobodna rozhodnuti n¢kterych zemi s cilem ochranit domaci vyrobce. Nicméné existuji i
dalsi prekéazky, které se objevuji nezavisle na rozhodnutich jednotlivych zemi, napt. nédklady
na dopravu. Dopravni néklady se s rostouci vzdalenosti zvySuji a s tim i ceny dovozu.
Obchodnici se snaZi stale hledat nové a levngj$i zptsoby piepravy produktli. Mezi objektivni
ptekazky mezinarodniho obchodu lze zatadit i takové, které jsou neviditelné. Jedna se o
prekazky v podobé technickych, ekologickych, hygienickych a dal§ich norem, které umysiné

redukuji dovoz zahrani¢niho zbozi (Jurecka, 2013).

4.6 Mezinarodni organizace

WTO

Svétova obchodni organizace (WTO — World Trade Organization) byla zafizena 1.
ledna 1995 v ramci Uruguayského kola GATT. GATT je VSeobecna dohoda o clech a
obchodu, kterad byla jedinym multilaterdlnim nastrojem do roku 1995, kdy vznikla WTO.
WTO je instituci zabyvajici se pravidly vzajemnych obchodnich vztahti mezi svymi
Clenskymi staty. Na celosvétovém obchodu se podileji piiblizné 90 % clenské staity WTO
(Benes, 2004).

Hlavni mySlenkou existence této organizace je podpora a rozvoj mnohostranného
mezinarodniho obchodniho systému v ramci svétové ekonomiky. V ramci Uruguayského
kola GATT bylo sjednano né€kolik smluv, ze kterych vychazi ¢innost WTO a které vytvari
dohody kontrolovat a podporovat jejich naplnovani. WTO se snazi docilit plné liberalizace
mezinarodnich obchodnich vztahii a vytvofit univerzalni mezinarodni pravni systém, ktery
by zajiStoval plnéni piijatych principl a pravidel. Zakladem WTO jsou nasledujici principy:

» obchod bez diskriminace — stejné zachazeni pro vSechny ¢leny a mezi zahrani¢nimi

a domacimi dodavateli nejsou délany zZadné rozdily,

» uvolnovani obchodu — k obchodu dochazi postupné na zaklade¢ jednani,
» predvidatelnost — predpoklada, ze veskeré zmény v obchodnich vztazich budou

provedeny na zaklad€ pravni zdvaznosti a transparentnosti,
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» spravedlivd hospodaiska soutéz — odstranéni praktik naruSujicich mezinarodni
obchod,
» rozvojovy princip — podpora celkového rozvoje a ekonomickych reforem méné

vyspélych ¢lenskych statt (Svatos, 2009).

OSN
Organizace spojenych narodii (United Nations) vznikla v fijnu roku 1945 a je
mezinarodni organizaci usilujici o zachovani mezindrodniho miru, bezpecnosti a zajisténi
mezinarodni spoluprace. Zakladnim dokumentem je Charta OSN, ktera stanovuje prava a
povinnosti ¢lenskych stat, organy a postupy fungovani OSN (Svatos$, 2009). Mezi hlavni
cile definované v Charté¢ OSN patii:
» udrZovani mezinarodniho miru a bezpecnosti,
» rozvijeni pratelskych vztahti mezi narody za predpokladu respektovani zasad
rovnopravnosti a prava na sebeurceni narodd,
» spoluprace pii feSeni mezinarodnich ekonomickych, socidlnich, kulturnich a
humanitarnich otézek a podpote zakladnich lidskych prav a svobod,
» byt centrem pro koordinaci krokd, které narody podnikaji v zajmu dosazeni téchto
spole¢nych cili (Charta Organizace spojenych narodi a Statut Mezinarodniho

soudniho dvora).

Organizace spojenych narodi ma v soucCasné dobé 193 c¢lenlt a tehdejsi
Ceskoslovensko patii mezi zakladajici ¢leny. Ceska republika je ¢lenem OSN od roku 1993.
Clenem OSN miize byt kazdy stat, ktery piijme zavazky a pravidla Charty OSN.

Status stalého pozorovatele znamena, Ze se nejednd o ¢leny OSN, ale jsou soucasti
nékterych specializovanych agentur. Mezi takové patii napiiklad i nékteré mezinarodni

organizace (United Nations).

OECD

Organizace pro ekonomickou spolupraci a rozvoj (Organization for Economic
Cooperation and Development — OECD) vznikla v roce 1961 z pivodni organizace OEEC.
OECD usiluje o ekonomicky rlist, zaméstnanost a zvyseni zivotnich standardi, a to nejen v
Clenskych statech, ale 1 v rozvojovych zemi. Cilem organizace je podpofit rozvoj svétové

ekonomiky pomoci liberalizace mezinarodniho obchodu, investic a financi (Benes, 2004).
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OECD sleduje a analyzuje vyvoj ¢lenskych statii a svéta. Vysledky vedou k zavedeni
moznych opatieni ¢i ke zméné novych pravidel mezinarodni spoluprace. Jsou-li opatieni
schvalena Radou jako nejvysSim organem OECD, clenské staty jsou povinny zavést

schvalena opatieni (Kalinska, 2010).

EU

Evropska unie (European Union) je nastupnickou organizaci Evropského
spole€enstvi a byla zaloZena v roce 1993. Jedna se o ojedinély hospodaisky a politicky celek
s 27 Clenskymi staty. Cilem Evropské unie je podpora miru a bezpecnosti v Evropé¢,
hospodaiska a socidlni solidarita a prosperita ¢lenskych zemi (Evropska unie, c2021).

Clenské zemé nemohou utvatet své vn&jsi hospodatské vztahy vii¢i vngjsimu svétu
zcela samostatng. Soucasti sjednocovani vnéjsich ¢innosti EU je spole¢na obchodni politika,
jejiz cilem je otevirani zahrani¢nich trhl pro podniky ze zemi EU a zvySeni vyjednavaci sily
pii liberalizaci obchodu (Kalinska, 2010).

Spole¢na obchodni politika vyuZziva nékolik nastrojii s cilem prosadit otevieny a
mnohostranny obchodni systém ve svété a chranit z4jmy EU a ¢lenskych zemi predevSim
pfed nepfiznivymi dopady volného obchodu na ekonomickou situaci, prosperitu,
zaméstnanost ¢i obchodni bilanci v EU. Nastroje na ochranu obchodu ptfedstavuji ochranny
mechanismus proti nekalé soutéZi v ramci mezinarodniho hospodafstvi, ktery na narodni
urovni provadi ufady pro ochranu hospodaiské soutéze.

V ramci spolecné obchodni politiky je prosazovan jednotny postup v obchodnich
vztazich se tfetimi zemémi, ktery ma zajistit lepsi obchodni ptilezitosti a prekonat piekazky

branici obchodu (Obchodni politika).

4.7 Platebni bilance

Platebni bilance ptedstavuje systematicky zapis vSech ekonomickych transakci se
zahrani¢im béhem daného ¢asového obdobi mezi rezidenty a nerezidenty sledované zemé.
Platebni bilance sleduje mezinarodni pohyb statkil, sluzeb, vyrobnich faktorti, pohledavek a
zavazkl. Jednd se o zdznam tokovych veli¢in. Platebni bilance slouzi jako ukazatel vnéjsi
ekonomické rovnovahy na makroekonomické urovni. Reflektuje stav ekonomiky, jeji vnéjsi
vykonost, rozvoj a ispéSnost vykonavané hospodaiské politiky (Jurecka, 2013).

Platebni bilanci lze rozdélit na trzni a G€etni. Trzni platebni bilance je vztah dvou

platebnich trhii (dovnitf a ven ze zem¢) a obsahuje teoretickou analyzu, kterou Ize pozorovat
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pouze pomoci svych Géinkt (kurzy). Ugetni platebni bilance je vykaz, ktery zahrnuje veskeré
zahrani¢ni transakce sledované zem¢ béhem urcitého ¢asového obdobi a je sestavena podle
pravidel podvojného tcetnictvi. Platebni bilance je statistickych u¢etnim zadznamem, a proto
musi byt jako celek vzdy vyrovnana. Jednotlivé staty si platebni bilanci sestavuji v rozdilném
¢lenéni podle ucelu vyuziti (Sekerka, 2007).

Jak jiz bylo zminéno vyse celkova platebni bilance je vyrovnand, proto je pozornost
vénovana vice jednotlivym saldim, ktera zobrazuji vyvoj platebni bilance. Salda Ize rozdélit
na dil¢i a kumulativni. Dil¢i salda ptedstavuji salda (zistatky) jednotlivych polozek.
Kumulativni salda jsou tvofena souc¢tem dil¢ich sald a vypovidaji o celkovém vyvoji platebni
bilance (Jurecka, 2013).

Platebni bilanci lze strukturovat horizontalné nebo vertikalng.

4.7.1 Horizontalni a vertikalni ¢lenéni

Horizontalni ¢lenéni
Hlavnimi kategoriemi platebni bilance v horizontdlnim ¢lenéni jsou:
» bézny ucet,
» kapitalovy ucet,
> finanéni ucet,
» ucet chyb a opomenuti,
» ucet oficialnich ménovych rezerv (Jurecka, 2013).

BéZzny ucet je tvofen poducty Obchodni bilance, Bilance sluzeb, Bilance vynost a
Transfery. Obchodni bilance zahrnuje veskery dovoz a vyvoz zbozi dané zemé&. O piebytku
obchodni bilance hovotime, pokud je vétsi vyvoz nez dovoz zbozi a dand zemé tedy vyvezla
vice zbozi, nez dovezla. Ve druhém ptipadé, mize dojit k deficitu (schodku) obchodni
bilance, ktery znamena, Ze dovoz prevySuje vyvoz. Obchodni bilanci 1ze méfit dvéma
zpusoby. Prvni je metoda ,,fob* (free of board), ktera nezahrnuje naklady na transport a
pojisténi na hranice exportni zem&. Druhym zptisobem je metoda ,,cif* (cost insurance freigh
transporrt), kterd zahrnuje tyto naklady aZ na hranice pfijimajici zemé& (Br¢ak, Sekerka,
Severova, Stara, 2018).

Bilance sluzeb zahrnuje veskery dovoz a vyvoz sluzeb, kam lze zafadit piijmy a
vydaje za turistiku, mezinarodni pfepravu a dal$i. Kapitdlovy ucet zachycuje transfery

kapitalové povahy napt. nefinan¢ni nevyrobena aktiva (patenty, licence, ochranné znamky)
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a prevody migrantli. Zarovein se v posledni dobé zachycuji na kapitalovy ucet penézni toky
spojené se strukturdlnimi fondy EU a s emisnimi povolenkami (Jurecka, 2013).

Financ¢ni Gcet zachycuje toky kapitalu plynouci do ekonomiky zemé ze zahranic¢i a
ven z domaci ekonomiky do zahrani¢i. Jedna se o ptiliv kapitalu v podob¢ nakupu domacich
aktiv zahrani¢nimi subjekty a odliv kapitalu v podob¢ nakupu zahrani¢nich aktiv domacimi
subjekty. Finan¢ni ucet lze rozliSit na kratkodoby a dlouhodoby kapitil. Pozornost je
vénovana vice dlouhodobému kapitalu, ktery znamena, Ze doba investic kapitalu je delsi nez
jeden rok. Dle zvoleného pfistupu ke spravé investic lze rozliSit mezindrodni investice na
pfimé zahrani¢ni investice a na portfoliové investice. Pfimé zahrani¢ni investice znamenaji
ziskani uplné ¢i ¢asteéné kontroly nad podnikatelskym subjektem, a tedy i ziskani vlivu na
jeho fizeni. Jednd se napfiiklad o zaloZeni pobocky zahrani¢ni spolecnosti v domaci
ekonomice apod. Naopak portfoliové investice neoc¢ekavaji ucast pfi fizeni urcité firmy a
zpravidla se jedna o nakup cennych papira (Sekerka, 2007).

Ucet chyb a opomenuti slouzi pro zahrnuti réiznych nepfesnosti, které vznikly z
divodu metodickych a statistickych nedokonalosti napt. pfi sbéru dat, kurzovych rozdilech
apod.

Uget oficialnich ménovych rezerv predstavuje bilanci spjatou se zasobami penéz a
deviz a zahrnuje tak transakce provadéné monetarnimi autoritami (centralni banky). Ménové
rezervy (zejména devizové rezervy) slouzi pro intervence na ménovém trhu, kterymi
centralni banka ovliviiuje ménovy kurz domaci mény (Jurecka, 2013).

Platebni bilance v horizontalnim ¢lenéni je pro lepsi piehlednost zobrazena v tabulce
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Tabulka 1: Platebni bilance v horizontalnim ¢lenéni

A.Bé&iny ucet

A.1. Obchodni bilance

veskeré dovozy a vyvozy zbozi

A 2. Bilance sluzeb

veskeré dovozy a vyvozy sluzeb (turistika, doprava,
bankovni, pojistiovaci sluzby atd.)

A 3. Bilance vynosi

vynosy z kapitdlu (iroky. dividendy, remvestované zisky)
a pievody pracovnich piijmui

A4, Transfery

viechny pohyby zboZi a penéz bez protihodnoty -
piispévky mezindrodnich organizaci, dédistvi apod.

B. Kapitalovy

toky kapitidlu ze zemé

vetkeré transakce souvisejici s migraci obyvatelstva, s

ncet a do zemé a mvestiéni [promijenim dluhi a s pfevody vlastnickych pravk fixnim
a kapitalové transakce |aktiviim, nefinanénich hmotnych aktiv a nehmotnych
prav
C.Finanéni C.1. Pfimé investice v |zakladni jméni a reinvestovany zisk a ostatni kapital
néet zahraniéi a zahraniéni

v tuzemsku
C.2. Portfoliové pohyb jiZ emitovanych majetkovych a duhovych
mvestice cennych papim

C.3. Finanéni derivaty

C.4. Ostatni investice

nejvetsi éast tvoii pijéky a uvéry statniho finanéniho a
nefinanéniho sektoru ekonomiky

D. Saldo chyb a opomenuti. kurzové rozdily

E. Zména devizovych rezerv (ménovy uéet)

Zdroj: Brcdk, Sekerka, Stara, 2014

Vertikalni ¢lenéni

Vertikalni struktura platebni bilance je tvofena dvéma skupinami:

» kreditni (pfirtstky zlepsuji platebni bilanci),

» debetni (ptirtstky zhorsuji platebni bilanci).

Me¢titkem €lenéni je vztah operace k devizové nabidce nebo poptavce. Na trhu tvoii
devizovou nabidku kreditni operace a poptavku debetni operace. Jak jiz bylo zminéno vyse
platebni bilance je sestavena na zdklad¢ podvojného systému, a proto je kazda transakce

zachycena dvakrat, jednou jako kreditni polozka a jednou jako debetni polozka (Brcak,

Sekerka, Stara, 2014).

Kreditni polozky se zapisuji se znaménkem plus a jednd se o takové transakce, pfi

kterych dochazi k ptijmu plateb od nerezidentti napt. vyvoz zbozi a sluzeb, ptiliv dichodii z

vyrobnich faktorti dané zemé zapojenych v zahranic¢i apod.

Debetni polozky se zapisuji se znaménkem minus a jedna se o transakce, v jejichz

dasledku jsou poskytovany platby nerezidentlim napt. dovoz zbozi a sluzeb, odliv dichodl
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ze zahrani¢nich vyrobnich faktorG zapojenych v domdaci ekonomice, pfimé investice v
zahranici a dalsi. Zakladni operace jsou zobrazeny v tabulce €. 2. (Sekerka, 2007).

Tabulka 2: Platebni bilance ve vertikalnim ¢lenéni

Polozka kredit (+) debet (-)

pohyb zbozi export zboZzi improt zbozi

pohyb sluzeb export sluzeb import sluzeb

pohyb dichodii  |import dichodi export diichodl

pohyb transferi  |import transferti export transferti

pohyb kapitalu import kapitalu export kapitalu

devizové rezervy |snizeni devizovych rezerv  |zvySeni devizovych rezerv

Zdroj: Brcak, Sekerka, Stara, 2014

4.7.2 Platebni bilance a krivka BP

Platebni bilance zemé (BP) se nachazi v rovnovaze, pokud je v rovnovaze bézny tcet
i kapitalovy ucet, anebo v ptipadé¢, kdy je deficit kapitalového uctu presné¢ kompenzovan
prebytkem bézného uctu a naopak. Mira mobility kapitalu spoc¢iva v rychlosti a rozsahu
presunuti jednotlivych fondl z jedné mény do druhé. Mira mobility ovliviiuje platebni

bilanci zemé, tedy polohu a sklon kfivky platebni bilance (Bréak, Sekerka, Stara, 2014).

Kiivka BP — dokonala kapitalova mobilita

V ptipad¢ dokonalé kapitdlové mobility je celkova platebni bilance v rovnovaze.
Doméci irokova mira r a zahranicni urokova mira rF se rovnaji, viz obrazek ¢. 4. Pokud se
zatne domadci urokova mira odchylovat od zahrani¢ni trokové miry, dojde za pomoci

pusobeni urcitych sil k opétovnému vyrovnani (Bréak, Sekerka, Severova, Stara, 2018).

Obrazek 4: Kiivka platebni bilance v piipadé dokonalé kapitalové mobility

BP

Zdroj: Brédk, Sekerka, Stara, 2014
BP = kiivka platebni bilance
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r = domaci rokova mira
re= zahrani¢ni urokova mira

Y = rovnovazny produkt

K¥ivka BP — existence urcitych prekazek piesunu kapitilu mezi zemémi

Kiivka BP ma pozitivni sklon tehdy, existuji-li urcité piekazky piilivu kapitalu do
zem¢ a odlivu kapitalu ze zem¢, viz obrazek €. 5. Tento jev je typicky pro zemé s velkou a
silnou ekonomikou, nebot’ takové zem¢ mohou ovliviiovat Groven svétové urokové miry

(Break, Sekerka, Severova, Stara, 2018).

Obrazek 5: Krivka platebni bilance v pripadé existence urcitych prekazek piesunu kapitilu mezi
Zemémi

BP

Zdroj: Brcak, Sekerka, Stard, 2014

Krivka BP — dokonala kapitialova imobilita

Dokonald kapitalovd imobilita nastava tehdy, kdy zmény v kapitalu nevyvolaji
zménu domadci trokové miry. Pii takové trovni diichodu je bézny ucet platebni bilance v
rovnovaze, viz obrazek ¢. 6 (Brcak, Sekerka, Stara, 2014).

Obrazek 6: Kiivka platebni bilance v piipadé dokonalé kapitalové imobility

Y, Y

Zdroj: Brcak, Sekerka, Stard, 2014
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4.8 Magicky ¢tyruhelnik

Mezi tradi¢ni makroekonomické cile hospodarské politiky fadime plnou
zaméstnanost, ekonomicky riist, cenovou stabilitu a vyrovnanost platebni bilance. Ve
skutecnosti nelze dosahnout vSech ¢tyt hospodaiskych cili najednou. Dosazeni jednoho cile
vétSinou znaci vzdaleni se jinému cili. Pro grafické znazornéni konfliktnosti téchto Ctyft cila
se vyuziva Kaldoriv magicky ctyfuhelnik, ktery byl piivodné zkonstruovan pro potieby
OECD (Jurecka, 2013).

Magicky étyfuhelnik svédéi o uspésnosti celkové stabilizaéni politiky. Cim vice jsou
vrcholy ctyfuhelniku vzdalené od priseciku soufadnicovych os, tim 1épe jsou splnény
vytycené cile. Jinymi slovy, ¢im je jeho plocha vétsi, tim byla hospodarska politika uc¢innéjsi.

Pomoci magického ¢tyfuhelniku Ize sledovat a porovnavat vice ekonomik ve stejném
¢asovém obdobi, jednu ekonomiku v riznych ¢asovych obdobich, jednotlivd odvétvi v rdmci
narodniho hospodaistvi apod., viz obrazek ¢. 7 (Sekerka, 2007).

Obrazek 7: Magicky ¢tyruhelnik

ekonomicky rost (primeérné roéni
tempo rustu redlného HDP v %)

nezameéstnanost 0 -

(primérna rotni mira i |
nezaméstnanosti v %) AR

0

Zdroj: Jurecka, 2013

cenova stabilita (priméma ro¢ni mira
inflace v %)
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5 Vlastni prace

Vlastni prace je zaméfena na ekonometrické modelovani mezinarodniho obchodu.
Konkrétné se jedna o dva modely, kdy prvni model se zabyva dovozem a vyvozem Ceské
republiky a druhy model vychazi z makroekonomické teorie Kaldorova magického
Styfuhelniku a snaZi se ovéfit tuto teorii na hlavnich makroekonomickych ukazatelich Ceské
republiky. Vlastni prace bude zaméfena na praci s daty ziskanych z relevantnich zdroji, které

budou zpracovany v programu Gretl a Microsoft Excel.

5.1 Model l

Prvni model se snazi identifikovat hlavni determinanty zahrani¢niho obchodu CR a
konkrétné se bude jednat o vyvoz a dovoz zbozi v CR. V modelu se objevuji &tvrtletni data
od roku 2005-2021 ziskané z databaze ARAD Ceské narodni banky, Ceského statistického
ufadu a také ze statistik Organizace pro ekonomickou spolupraci a rozvoj. Mezi proménnymi
dovoz a vyvoz je pfedpokladana urCitd simultannost, viz graf ¢.1, proto bude vytvotfen
simultanni model, ktery bude obsahovat dvé rovnice. Vybér vysvétlujicich proménnych
vychézi z ekonomické teorie. Proménné prvni a druhé rovnice jsou znadzornény v tabulce €.
3 a v tabulce ¢. 4.

Graf 1: Vyvoj endogennich proménnych MODELU I

Vyvoj endogennich proménnych
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Zdroj: viastni zpracovani
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Deklarace proménnych

Tabulka 3: Proménné prvni rovnice MODELU I

Proménna |Nazev Jednotky Typ proménné
Vit Vyvoz (V) mil. K¢ endogenni
Yot Dovoz (D) mil. K¢ endogenni
X1t Devizovy kurz EUR/CZK K¢ exogenni
Xot HDP mil. K¢ exogenni
Xat Rist pramyslu (P) % exogenni
Xat Mira vyvoznich cen (MVC) % exogenni

Zdroj: vilastni zpracovani

Tabulka 4: Proménné druhé rovnice MODELU I

Proménna | Nazev Jednotky Typ proménné
Yot Dovoz (D) mil. K¢ endogenni
Vit Vyvoz (V) mil. K¢ endogenni
X1t Devizovy kurz EUR/CZK Ke exogenni
Xot HDP mil. K¢ exogenni
Xst Primérna mzda (PM) Keé exogenni
Xst Pocet zaméstnanych osob (PZ) tis. exogenni
X7t Mira dovoznich cen (MDC) % exogenni

Zdroj: vlastni zpracovani

Teoreticka vychodiska
Prvni rovnice:
1. S ristem/poklesem dovozu roste/klesa vyvoz.
2. S rastem/poklesem devizového kurzu EUR/CZK roste/klesa vyvoz. Slaba
koruna podporuje vyvoz
3. S rtistem/poklesem hrubého doméciho produktu roste/klesa vyvoz.
4. S ristem/poklesem pramyslu roste/klesa vyvoz.

5. S rastem/poklesem vyvoznich cen klesa/roste vyvoz.

Druha rovnice:
1. S ristem/poklesem vyvozu roste/klesa dovoz.
2. S rustem/poklesem devizového kurzu EUR/CZK klesa/roste dovoz. Silna
koruna podporuje dovoz.

3. S rlstem/poklesem HDP roste/klesa dovoz.
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4. S ristem/poklesem primérné mzdy roste/klesa dovoz.
5. S rlstem/poklesem poctu zaméstnanych osob roste/klesa dovoz.

6. S rastem/poklesem dovoznich cen klesa/roste dovoz.

Prvni rovnice vyjadiuje zavislost vyvozu Ceské republiky na dovozu, devizovém
kurzu EUR/CZK, hrubém domécim produktu, primyslu a vyvoji vyvoznich cen v Ceské
republice.

Zapis ekonomického modelu:

Vit = fce (Ve X1t X210, X365 Xat)

Zapis ekonometrického modelu:

Vit = B12Y2e + Y1ioXor T V11X1e + V12X2t + V13X3e + V1aXar + Ugg

Druha rovnice vyjadiuje zavislost dovozu Ceské republiky na vyvozu, devizovém
kurzu EUR/CZK, hrubém domdacim produktu, primérné vysi mezd, poctu zaméstnanych
0sob a vyvoji dovoznich cen v Ceské republice.

Zapis ekonomického modelu:

Yar = fce (V1o X1t X2t Xst) Xots X7¢)

Zapis ekonometrického modelu:

Yot = B21Y1t + V20Xor + V21X1t + Va2Xar + VasXse + VaeXer + V27X7¢ + Uyt

Identifikace modelu
Jesté ptfed odhadem modelu je nutné provést identifikaci modelu, ktera se provadi
pro kazdou rovnici samostatné a slouZi k urCent feSitelnosti modelu, viz vzorec 3.9 v kapitole

3.2.3. Identifikace modelu je zobrazena v tabulce €. 5.

Tabulka 5: Identifikace MODELU |

k** g* g*-1 k** > g*-1 Vyrok
1. rovnice 3 2 1 3>1 Preidentifikovana
2. rovnice 2 2 1 2>1 Pieidentifikovana

Zdroj: vilastni zpracovani

Z tabulky €. 5 je patrné, ze obé rovnice spliuji podminku identifikace a model je

mozné odhadnout dvoustupiiovou metodou nejmensich étverct (DMNC).
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Multikolinearita

Ptfed samotnym odhadem modelu je zapotiebi zjistit, zda se v modelu vyskytuje
multikolinearita, tedy zavislosti mezi dvéma ¢i vice vysvétlujicimi proménnymi v rovnici.
Pomoci korela¢ni matice v softwaru Gretl byla v prvni 1 druhé rovnici odhalena vysoka
multikolinearita, viz pfiloha ¢. 2 a ¢. 3. Tento nezédouci jev se vyiesil pomoci vyjadieni

proménnych v prvnich diferencich.

Odhad DMNC a statisticka verifikace

Prvni rovnice

Obrazek 8: Odhad MODELU I: Prvni rovnice

Model 3: TSLS, za pouziti pozorovani 2005:2-2021:3 (T = 66)
Zévisle promEnna: d_V

Instrumentovano: d_D

Instrumentdlni proménné: const d_HDP d PM d EURCZK d P d_MVC

d MDC d_PZ
koeficient =mér. chyba t-podil
3340, 44 0,1677
0,111832 5,703 3,83e-07
0,4829%9 0,6309
1,300 0,1986
0,0017
0,7794
Stfedni hodnota zavisle proménné 7274,136
Sm. odchylka zavisle proménné 50506, 15
Soudet &tvercld rezidui 3,84e+10
Sm. chyba regrese 252%93,12
Koeficient determinace 0,774516
Adjustovany koeficient determinace 0,755725
F(5, €0) 30,17882
P-hodnota (F) 3,40e-15
rho (koeficient autokorelace) 0,052197
Durbin-Watsonova statistika 1,865581

zde je poznamka o zkratkadch statistik modelu

Zdroj: Vystup ze SW Gretl na zdakladé vlastniho zpracovdini

Na zéklad¢ obrazku €. 8 Ize urcit statistickou vyznamnost proménnych na zakladé p-
hodnoty nebo zjednodusSen¢ dle poc¢tu hvézdicek zobrazenych u kazdé proménné (*o=0,1 **
a=0,05 *** 9g=0,01). P-hodnota informuje o hladin¢ vyznamnosti o na niz je zamitana nulova
hypotéza (Ho) o statistické nevyznamnosti parametru (v Gretlu automaticky nastaveno
a=0,05). Obecné je-li p-hodnota mensi nez zvolené o, zamitame nulovou hypotézu (Ho) 0
statistické nevyznamnosti parametru a parametr je statisticky vyznamny na dané hladiné
vyznamnosti.

Z vystupu je patrné, ze proménné dovoz (D) a primysl (P) jsou statisticky vyznamné.
Naopak proménné devizovy kurz EUR/CZK, hruby doméci produkt (HDP) a mira

vyvoznich cen (MVC) jsou statisticky nevyznamné. U nevyznamnych proménnych byl bran
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zietel 1 na urcité zpozdéni, nicméné i presto se proménné jevi jako nevyznamné nebo jejich
smér neodpovida ekonomické teorii, viz ptiloha €. 4.

Dalsim dualezitym ukazatelem, ktery je patrny z vystupu, je koeficient determinace.
Ten udava, ze z 77,5 % jsou zmény zavislé proménné vysvétleny zménami nezavislych
proménnych. Hodnota koeficientu determinace je celkem vysokd, coz znamend, Ze prvni
rovnice je dobfe promyslend. U proménné mira vyvoznich cen bylo ocekavano dle
ekonomické teorie zdporné znaménko pred strukturalnim parametrem, nicméné z obrazku ¢.
8 je patrné, Ze jeho smér neodpovida ekonomické teorii, a proto tato proménnd bude z
rovnice vyrazena. Ostatni nevyznamné proménné budou v rovnici ponechany vzhledem k

vysokému koeficientu determinace.

Druha rovnice

Obrazek 9: Odhad MODELU I: Druha rovnice

Model 14: TSLS, za pouZiti pozorovani 2005:2-2021:3 (T = €6)
Zavisle prom&nna: d D
Instrumentovano: d_V
Instrumentalni proménné: const d HDP d PM d EURCZK d P d MVC
d MDC d_PZ
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -1806,08 2026,10 -0,8914 0,3763
da v 0,819355 0,148344 5,523 7,87e-07
d_EURCZIK -5019,56 2809,56 -1,787 0,0791
d_HDP -0,101549 0,242033 -0,419%¢6 00,6763
d_PM 5,59624 2,94867 1,898 0,0626
d_MDC 188,57 1276, 24 2,498 0,0153
d_PZ 285,755 112,624 2,537 0,0138
S5tfedni hodnota zavisle proménné 8342,727
Sm. odchylka zavisle proménné 45339, 30
Soudet &tvercld rezidui 1,4le+10
Sm. chyba regrese 15468,43
Koeficient determinace 0,90584¢6
Adjustovany koeficient determinace 0,8%96271
F(6, 59) 75,40245
P-hodnota (F) 8,13e-26
rho (koeficient autokorelace) 0,003290
Durbin-Watsonova statistika 1,967191
zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Zdroj: Vystup ze SW Gretl na zakladé viastniho zpracovaini

Z pouzitych proménnych ve druhé rovnici se prokazaly jako statisticky vyznamné
vSechny proménné kromé proménné HDP, viz obrazek €. 9. U proménné HDP bylo zahrnuto
zpozdéni, viz ptiloha ¢. 5. Proménna se dale jevi jako statisticky nevyznamna a je také v
nesouladu s ekonomickou teorii, proto nebude nadile zahrnuta v druhé rovnici. Také
proménnd mira dovoznich cen (MDC) neni v souladu s ekonomickou teorii a rovnéz nebude

nadale zahrnuta v modelu.
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Koeficient determinace ¢ini v druhé rovnici 0,906 a tika, ze zmény v dovozu jsou z
90,6 % vysvétleny zménami exogennich proménnych. Hodnota koeficientu determinace je
vysoké a rovnice je tedy dobie navrzena. Nicmén¢ stejné tak jako u prvni rovnice jsou tu
dveé proménné, které nebudou dale v rovnici zahrnuty.

Pro lepsi ptehlednost budou uvedeny proménné, které jsou zahrnuty po Upraveé v

prvni a ve druhé rovnici, viz tabulka €. 6 a tabulka €. 7.

Tabulka 6: Proménné prvni rovnice MODELU I (modifikovana verze)

Proménna |Nazev Jednotky Typ proménné
Vit Vyvoz (V) mil. K¢ endogenni
Yot Dovoz (D) mil. K¢ endogenni
X1t Devizovy kurz EUR/CZK Ke exogenni
Xt HDP mil. K¢ exogenni
Xat Rast primyslu (P) % exogenni

Zdroj: viastni zpracovani

Tabulka 7: Proménné druhé rovnice MODELU I (modifikovana verze)

Proménna |Nazev Jednotky Typ proménné
Yot Dovoz (D) mil. K¢ endogenni
Vit Vyvoz (V) mil. K¢ endogenni
Xt Devizovy kurz EUR/CZK K¢ exogenni
Xat Priimérna mzda (PM) K¢ exogenni
Xst Pocet zaméstnanych osob (PZ) tis. exogenni

Zdroj: vlastni zpracovani

Prvni rovnice vyjadiuje zavislost vyvozu Ceské republiky na dovozu, devizovém
kurzu EUR/CZK, hrubém domacim produktu a ristu praimyslu v Ceské republice.
Zapis ekonomického modelu:

Vit = fce (Vaer X1t X210 X3¢)

Zapis ekonometrického modelu:

Vit = B12Y2e T Y1ioXor T V11X1¢ + V12X2¢ + V13X3e + Usg

Druha rovnice vyjadiuje zavislost dovozu Ceské republiky na vyvozu, devizovém
kurzu EUR/CZK, primémé vy$e mezd a poétu zaméstnanych osob v Ceské republice.

Zapis ekonomického modelu:

Yar = fce (Y1t X1t» Xat, Xst)
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Zapis ekonometrického modelu:

Yot = B21Y1t T Va0Xor + V21X1t + VaaXar + VasXse + Uyt

Identifikace modelu

Nasledn¢ musi dojit znovu k ovéteni, zda rovnice spliuji podminku identifikace.

Vysledek identifikace zobrazuje tabulka €. 8.
Tabulka 8: Identifikace MODELU | (modifikovana verze)

k** g* g*-1 kK** > g*- 1 Vyrok
1. rovnice 2 2 1 2>1 Pfeidentifikovana
2. rovnice 2 2 1 2>1 Pieidentifikovana

Zdroj: vilastni zpracovani

Z tabulky ¢. 8 je patrné, ze obé& rovnice spliuji podminku identifikace a model je

mozné odhadnout dvoustupiiovou metodou nejmensich &tvercti (DMNC).

Odhad DMNC a statisticka verifikace

Prvni rovnice

Obrazek 10: Odhad MODELU I: Prvni rovnice (modifikovana verze)

Model 16: TSLS, za pouZziti pozorowvani

Zavisle proménna: d_V
Instrumentovano: d_D

(T = €€)

Instrumentélni proménné: const d P d EURCZK d HDP d PZ d_PM

koseficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 673,572 3228,53 0,2086 0,8354

d D 0,661650 0,112027 5,906 1,68e-07
d_EURCZK 2705,26 4210,43 0,6425 0,5229
d_HDP 0,231855 0,192184 1,206 0,2323

d P 1715,37 528,942 3,243 0,0019
Stfedni hodnota zavisle proménné 7274,136

Sm. odchylka zavisle proménné 50506,15

Soudet &tvercd rezidui 3,77e+10

Sm. chyba regrese 24857,88

Koeficient determinace 0,777879

Adjustovany koeficient determinace 0,763313

F(4, €1) 38,81029

P-hodnota (F) 3,95e-16

rho (koeficient autokorelace) 0,054547
Durbin-Watsonova statistika 1,863986

zde je poznémka o zkratkdch statistik modelu

Zdroj: Vystup ze SW Gretl na zakladé viastniho zpracovaini

Ekonometricky tvar prvni rovnice:

yip = 673,572 + 0,66165Y,, + 2705,26x, + 0,231855x,, + 1715,37x3; + Uy,
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Vysoky koeficient determinace (77,8 %) udava, ze i pfesto, Zze model zahrnuji
statisticky nevyznamné proménné, model taktéz vysvétluji, viz obrazek €. 10.

V ramci statistické verifikace 1ze testovat vyznamnost modelu jako celku pomoci F-
testu. Opét dochazi k porovnani p-hodnoty s hladinou vyznamnosti a, tak jako tomu bylo u
testovani proménnych. Nulova hypotéza (Ho) v tomto ptipad¢é zni, Ze model neni vhodny,
tedy je statisticky nevyznamny. P-hodnotu lze ziskat z obrazku ¢. 10, kdy jeji vySe ¢ini
3,95x10%0 a je tedy mensi nez hladina vyznamnosti 0=0,05, takZe zamitame nulovou

hypotézu a model je vhodny, statisticky vyznamny.

Druha rovnice

Obriazek 11: Odhad MODELU I: Druha rovnice (modifikovana verze)
Model 17: TSLS, za pouZiti pozorovani 2005:2-2021:3 (T = 6€6)
Zavisle proménna: d_D
Instrumentovano: d V
Instrumentdlni proménné: const d P d EURCZK d HDP d PZ d PM

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -1373,16 1912,€8 -0,7179 0,4755
dv 0,746501 0,0597631 12,49 1l,84e-018
d_EURCZK -2983,03 2494,05 -1,1%¢6 0,2363
d_PM 7,03158 1,687¢7 4,166 9,91e-05
d_PZ 227,797 59,8379 3,807 0,0003
Stfedni hodnota zavisle promé&nné 8342,727
Sm. odchylka zavisle proménné 45339, 30
Soudet &étvercu rezidui 1,35e+10
S5m. chyba regrese 14868,24
Koeficient determinace 0,904015
Adjustovany koeficient determinace 0,897721
F(4, €1) 117,9921
P-hodnota (F) 5,44e-28
rho (koeficient autokorelace) 0,195488
Durbin-Watsonova statistika 1,568603

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Zdroj: Vystup ze SW Gretl na zakladé viastniho zpracovdni

Ekonometricky tvar druhé rovnice:

Vo = —1373,16 + 0,746501y;, — 2983,03x,; + 7,03158x,; + 227,797 x5 + uy;
Hodnota koeficientu determinace je u upravené verze rovnice viz obrazek ¢. 11 téméf

stejné vysoka jako u piivodni rovnice, kterd zahrnovala proménné HDP a miru vyvoznich

cen. To znamena, Ze 1 vypusténim téchto proménnych je rovnice stéale stejné kvalitni.
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Porovnanim p-hodnoty F-testu s hladinou vyznamnosti 0=0,05 zamitdme nulovou
hypotézu (Ho) o statistické nevyznamnosti modelu a model jako celek je statisticky

vyznamny.

Ekonomicka verifikace modelu
Prvni rovnice

Tabulka 9: Ekonomicka verifikace MODELU I: Prvni rovnice (modifikovana verze)

Parametr Hodnota |Interpretace
V1o (const.) 673.572 Pokud budou ostatni proménné v modelu rovny mile, bude
vyvoz v Ceské republice ¢init 673.572 mil. K¢&/Etvrtleti.

b1z 0.66165 Zvysi-li se dovoz o 1 mil. K¢&/cCtvrtleti, zvysi se vyvoz o 1.115 mil.
Keé/ctvrtleti. za dodrzeni podminky ceteris paribus.

Y11 2705.26 Zvysi-li se devizovy kwrz EUR/CZK o 1 Ké&/¢ctvrtleti, zvysi se
vyvoz 0 2705.26 mil. K¢/¢tvrtleti, za dodrZeni podminky ceteris
paribus.

Y12 0231855  |Zvysi-li se HDP o 1 mi. K¢/Etvrtleti, zvysi se vyvoz 0 0.231855

mil. K¢&/ctvrtleti, za dodrzeni podminky ceteris paribus.

Y13 171537 Zvysi-li se primysl o 1 %/Ctvrtleti, zvy$i se vyvoz 0 1715.37 mil.
Ké/ctvrtleti, za dodrzeni podminky ceteris paribus.

Zdroj: Vlastni zpracovani

V ramci ekonomické verifikace je nezbytné u jednotlivych strukturdlnich parametrti
posoudit jejich intenzitu a smér, zda je v souladu s ekonomickou teorii, viz tabulka ¢. 9.

Prvni parametr P12 stoji u endogenni proménné dovoz a udava, ¢im se zvysi dovoz
tim se zvysi vyvoz. Tato skutecnost je v souladu s ekonomickou teorii a potvrzuje ji 1
grafické zobrazeni obou endogennich proménnych v grafu ¢. 1, kde lze sledovat
prokazatelnou zavislost mezi t€émito dvéma promeénnymi.

Dal§im parametrem je vyi1, ktery stoji u exogenni proménné devizovy kurz
EUR/CZK. Zvyseni kurzu v tomhle ptipad¢ pfedstavuje situaci, kdy oslabne ¢eska koruna
vuci euru napft. z 24 K¢ na 25 K¢ a tento jev je pro vyvoz zaddouci. Za prodané zboZi vyvozci
dostavaji zaplaceno v eurech nebo v dolarech. V pfipad¢, Ze ceské koruna posili a misto 25
K¢ za 1 € bude kurz 24 k¢ za 1 €, tak pii ptfevodu trzeb vyvozci dostanou méné penéz nez v
obdobi, kdy je Ceskéd koruna vici euru slaba (Stingl, c2021). Siln4 koruna neni pro vyvoz
zadouci. Tento jev se projevuje v modelu a je v souladu s teoretickymi vychodisky

zminénymi vyse.
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Tretim parametr yi2 stoji u exogenni proménné HDP. Data HDP v tomto modelu
pochazi z vydajové metody vypoctu hrubého domaciho produkt. Soucasti vydajové metody
je Cisty export, ktery pfedstavuje rozdil mezi vyvozem a dovozem a piispiva k rastu HDP.
Piisobeni sméru a intenzity je v souladu s ekonomickou teorii.

Poslednim parametrem je y13, ktery stoji u exogenni proménné priamysl. S ristem

primyslové vyroby roste vyvoz. Tato skutecnost je v souladu s ekonomickou teorii.

Druha rovnice

Tabulka 10: Ekonomicka verifikace MODELU I: Druha rovnice (modifikovana verze)

Parametr Hodnota |Interpretace
Y20 (const.) -1373.16  |Pokud budou ostatni proméme v modelu rovy mule. bude
dovoz v Ceské republice ¢init -1373.16 mil. K&/ctvrtleti.

Bo1 0.746501  |Zvysi-li se vyvoz o 1 mil. K&/Ctvitleti, zvysi se dovoz o 0.7465
mil. K¢/ctvrtleti, za dodrzeni podminky ceteris paribus.

Y21 -2983.03 Zvysi-li se devizovy kurz EUR/CZK o 1 K¢&/cCtvrtleti, snizi se dovoz
0 2983.03 mil. K¢&/¢tvrtleti, za dodrzeni podminky ceteris paribus.

Y24 7.03158 Zvysi-li se praméma mzda o 1 Ké/¢tvrtleti, zvysi se dovoz o 7.032
mil. K¢/ctvrtleti, za dodrZzeni podminky ceteris paribus.

Va5 227.797 Zvysi-li se pocet zaméstnanych osob v CR o 1 tis./¢tvitleti, zvysi
se dovoz 0 227.797 mil. K¢/Ctvrtleti. za dodrzeni podminky ceteris
paribus.

Zdroj: viastni zpracovani

Stejné tak jako u prvni rovnice, je nutné i druhou rovnici ekonomicky verifikovat,
viz tabulka ¢. 10.

Parametr 21 stoji u endogenni proménné vyvoz. V piipadé, ze se vyvoz zvysi o 1
mil. K¢, dovoz se zvysi o 746 500 K¢. Vzajemna zavislost téchto dvou proménnych byla
potvrzena i u prvni rovnice a znovu lze odkazat na graf €. 1, ktery zobrazuje vyvoj
endogennich proménnych dovoz a vyvoz.

Druhy parametr y21 vysvétluje zavislost dovozu na devizovém kurzu EUR/CZK. V
pifipadé zvyseni kurzu ceské koruny vii¢i euru tedy z 24 K¢ na 25 K¢, dovoz by zaznamenal
pokles 0 -2983,03 mil. K¢. Zatimco u vyvozu silna koruna je nezadouci u dovozu je tomu
pfesné naopak. Dovozci nakupuji zboZi v cizi méné a pii pfevodu zaplati pfi posileni koruny

méné penéz, napt. nakupuji za 100 € kurz je 24 K¢ zaplatim pouze 2 400 K¢. V opacném
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ptipad¢ kurz bude 26 K¢ za 100 € zaplatim 2 600 K¢. Pisobeni sméru tohoto parametru je v
souladu s ekonomickou teorii.

Tieti parametr y24 stoji u exogenni proménné primérna vyse mezd v Ceské republice.
V ptipad¢, ze mzdy budou rist, lidé budou mit vice pen€z a tim padem se zvysi poptavka po
statcich a sluzbach. Nabidka tedy dovoz se zacne zvysovat, aby doslo k uspokojeni rostouci
poptavky. Tento jev je v souladu s ekonomickou teorii.

Poslednim parametrem je y2s, ktery stoji u exogenni proménné pocet zaméstnanych
osob v Ceské republice. Dovazené zbozi v Ceské republice tvoii mimo jiné dily, soudasti a
suroviny, které se pak nasledn& dostavaji do zbozi a sluzeb vyvazenych z CR. Provézanost
dovozu a vyvozu viz graf ¢. 1. Aby bylo mozné zvysit dovoz potazmo vyvoz, bude nutné
zaméstnat vice osob, které na dané praci budou pracovat a tim se zvysi zaméstnanost. Cim
vice je tedy pocet zaméstnanych osob, tim vice miiZze riist dovoz. Plisobeni sméru tohoto

parametru je v souladu s ekonomickou teorii.

Ekonometricka verifikace

V réamci ekonometrické verifikace bude ovéfeno, zda se v modelu vyskytuje
multikolinerita, autokorelace rezidui, heteroskedasticita a normalita rezidui. Pro
ekonometrickou verifikaci bude vyuzit program Gretl.

Vysoka multikolinearita byla odhalena v modelu jiz na pocatku prace s daty, viz
pfiloha €. 2 a 3. Proménné byly vyjadieny v prvnich diferencich a tento neZadouci jev byl

pro obé& rovnice vyiesen.

Prvni rovnice

Autokorelace

Autokorelace je testovana pomoci Breusch-Godfreytiva testu v softwaru Gretl.
Stanoveni testové hypotézy:

Ho: p = 0 v modelu se nevyskytuje autokorelace rezidui 1. fadu

Hi: p # 0 v modelu se vyskytuje autokorelace rezidui 1. fadu

Vysledny test autokorelace se nachézi v ptiloze €. 6. Pro vyhodnoceni sta¢i znat p-
hodnotu, ktera se porovnava s hladinou vyznamnosti alfa 0,05. V ptipadé€, ze p-hodnota je
vétsi nez hladina vyznamnosti alfa, nulovou hypotézu (Ho) nelze zamitnout. P-hodnota je
rovna 0,625, to znamena, Ze nulovou hypotézu nezamitame a autokorelace se v prvni rovnici

nevyskytuje. Ndhodna slozka neni zévisla na svych zpozdénych hodnotach.
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Heteroskedasticita

Pro testovani heteroskedasticity 1ze vyuzit Pesaran-Tayloriiv test v softaru Gretl.
Stanoveni testové hypotézy:

Ho: vy = 0 v modelu neni piitomna heteroskedasticita

Hi: v # 0 v modelu je ptfitomna heteroskedasticita

Vysledny test heteroskedasticity je soucasti ptilohy ¢. 7. Opét porovnavame p-
hodnotu s hladinou vyznamnosti alfa. V tomto pfipad¢ p-hodnota je rovna 0,0274, zamitame
nulovou hypotézu a plati tedy alternativni hypotéza, kterd potvrzuje ptitomnost

heteroskedasticity v modelu.

Normalita rezidui
Stanoveni testové hypotézy:

Ho: ndhodné chyby maji normalni rozdéleni

H1: ndhodné chyby nemaji normalni rozd¢leni

Na zékladé vystupu ze softwaru Gretl, ktery je soucasti ptilohy €. 8, nelze zamitnout
nulovou hypotézu, nebot’ p-hodnota ¢ini 0,31251. Rovnice ma normalni rozdé¢leni rezidui,

viz graf ¢. 2.

Graf 2: Normalita rezidui MODELU I: Prvni rovnice (modifikovana
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Zdroj: Vystup ze SW Gretl na zakladé viastniho zpracovaini

Druha rovnice
U druhé rovnice bude proveden stejny postup ekonometrické verifikace jako u prvni

rovnice.
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Autokorelace
V tomto piipadé vyslednd p-hodnota ¢ini 0,127 a tudiZz nelze zamitnout nulovou

hypotézu. V modelu se nevyskytuje autokorelace rezidui 1. fadu, viz ptiloha ¢. 9.

Heteroskedasticita
Vysledek Pesaran-Taylorova testu je soucasti ptilohy ¢. 10. Vysledna p-hodnota je
rovna 0,0663, dochazi k zamitnuti alternativni hypotézy a plati nulova hypotéza, v modelu

tedy neni pfitomna heteroskedasticita.

Normalita rezidui
Rovnice ma normalni rozdéleni rezidui, nebot’ vysledna p-hodnota je rovna 0,09642
a dochézi k zamitnuti alternativni hypotézy. Vysledek testu je k dispozici v piiloze €. 11.

Tuto skutecnost potvrzuje i graf ¢. 3.

Graf 3: Normalita rezidui MODELU I: Druha rovnice (modifikovana verze)
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Zdroj: Vystup ze SW Gretl na zakladé viastniho zpracovaini

Redukovany tvar modelu
Vyse zminény ekonometricky tvar prvni i druhé rovnice je zapsan strukturovanou
formu modelu. Pfevedenim do redukované formy lze zjistit odliSnosti mezi zapisy, pokud

existuji. Sestaveni redukovaného tvaru modelu bude vychazet ze vzorce ¢. 3.11 a 3.12.
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Matice B

B—[ 1 —0,66165

~ |—-0,7465 1

Matice I

r= —2705,26 —-0,23186 —1715,37 0 0 —673,572]
| 2983,03 0 0 —7,03158 —227,797 1373,16
Matice M

M—[1445’506 0,458142 3389,539 9,193145 297,8237 —465,315
~1—-1903,96 0,342003 2530,295 13,89427 450,1227 -—1719,77

Redukovany tvar modelu:
Y1t = —465,315 + 1445,506x,; + 0,458142x,; + 3389,539x53; + 9,193145x,,
+ 297,8237x5: + vy¢
Y2r = —1719,77 — 1903,96x;, + 0,342003x,, + 2530,295x3; + 13,89427x,,
+450,1227x5; + vy

Tabulka 11: MODEL I: Vazby mezi endogennimi a predeterminovanymi proménnymi

Vazby
Rovnice| .. v ; :
Primé | Zprostredkované Komplexni
Vit - Xat, Xst X1t, Xot, X3t
Yat - X2t, X3t X1t, Xat, Xst

Zdroj: viastni zpracovani

Interpretace odliSnosti redukovaného a strukturalniho tvaru

Vazby mezi endogennimi a predeterminovanymi proménnymi prvni a druhé rovnice

znédzornuje tabulka €. 11. U pfimych vazeb, které se v modelu nevyskytuji, nedochézi ke

zméné pii zmeéné formy ze strukturdlni na redukovanou. U vazeb zprostiedkovanych, které

se nachazeji v kazdé rovnici po dvou, se v redukované formé vyskytuje oproti formé

strukturdlni novy vliv exogennich proménnych, které na vysvétlovanou proménnou plisobi

zprostfedkované skrze endogenni proménnou na pravé stran€ rovnice. Komplexni vazby,
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které se vyskytuji u zbylych parametri, piisobi na vysvétlovanou proménnou jak ptimo, tak
zprosttedkovang.

Redukovany tvar modelu prvni rovnice u predeterminovanych proménnych ma
stejny smér jako v prvni rovnici strukturalniho tvaru modelu. Smér piisobeni strukturalnich
parametr exogennich proménnych, které pisobi na endogenni proménnou zprostiedkované
je rovnéz v souladu s ekonomickou teorii. Zvysi-li se primérna vyse mezd (x4) 0 1
K&/Gtvrtleti, zvysi se vyvoz v CR o 9,193145 mil. K&/Gtvrtleti a zvysi-li se pocet
zaméstnanych osob (xst) o 1 tis./Ctvrtleti, zvysi se vyvoz o 297,8237 mil. K¢&/Ctvrtleti.
Intenzita ptisobeni proménnych se oproti strukturalnimu zapisu zvysila u proménnych HDP
(X2t) a prumysl (x3t) a naopak u proménné devizovy kurz EUR/CZK (x1t) se snizila.
Interpretace prvni rovnice redukovaného tvaru je v souladu s ekonomickymi ptedpoklady
modelu.

U druhé rovnice redukovaného tvaru modelu prosly vSechny predeterminované
proménné ekonomickou verifikaci véetné proménnych plisobici na endogenni proménnou
zprosttedkovang. Stejné tak jako u prvni rovnice dochazi k zesileni intenzity u proménnych
primé&rnd mzda (x4t) a poCet zameéstnanych (xst), kdy se jejich intenzita témét zdvojnasobila.
Intenzita proménné devizovy kurz EUR/CZK (x1t) se 1 u druhé rovnice snizila. Interpretace

druhé rovnice redukovaného tvaru je také v souladu s ekonomickymi predpoklady modelu.

5.2 Model 11

Druhy model se snaZi ovéfit ekonomickou teorii magického ¢tyfuhelniku a zkouma
zavislost mezi platebni bilanci, HDP, mirou nezamé&stnanosti a mirou inflace v CR od roku
2005-2021. Platebni bilance je v tomto pifipad¢ vyjadiena jako bilance zbozi, rozdil tedy
mezi vyvozem a dovozem zbozi v CR. V modelu se objevuji Gtvrtletni data, ktera jsou
ziskana z databaze ARAD Ceské narodni banky, Ceského statistického tifadu a ze statistik
Organizace pro ekonomickou spolupraci a rozvoj.

Mezi proménnymi, které jsou soucasti magického ctytuhelniku, je pfedpokladan
simultdnni vztah. Nez bude sestaven simultdnni model, je zapotifebi odhadnout Ctyfi
jednorovnicové modely, ve kterych bude zjiSténa zavislost proménnych magického
Ctyfuhelniku na dalSich proménnych, které nejsou zahrnuty v teorii magického ¢tytuhelniku.
Tento krok je nutny z divodu podminky identifikace simultannich modela. Na zakladé
statistické vyznamnosti téchto dalSich proménnych, které nejsou soucasti magického

¢tyfuhelniku, bude sestaven simultdnni model. Vybér proménnych je proveden na zakladé
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makroekonomicke teorie. Odhad jednorovnicovych modelti bude proveden béznou metodou

nejmensich ¢tverct v SW Gretl.

Jednorovnicové modely:

V prvnim jednorovnicovém modelu vystupuje jako endogenni proménna bilance
zbozi (BZ), kterou vysvétluji proménné hruby domaéci produkt (HDP), mira nezaméstnanosti
(OMN), mira inflace (MI), vyvoz zbozi (V) a dovoz zbozi (D). Proménné vyvoz a dovoz
zbozi nejsou soucasti teorie magického ctyfuhelniku, jsou statisticky vyznamné, a proto
budou zahrnuty i v simultdnnim modelu, viz piiloha ¢. 12.

Ve druhém jednorovnicovém modelu vystupuje jako endogenni proménna hruby
domaci produkt (HDP), kterd je vysvétlena pomoci proménnych mira nezaméstnanosti
(OMN), mira inflace (MI), bilance zbozi (BZ) a rtst prumyslu (P). Proménnéa (P) neni
zahrnuta v teorii magického Ctyfuhelniku a prokazala se jako statisticky nevyznamna, tudiz
nebude zahrnuta v simultannim modelu, viz ptiloha ¢. 13.

Tteti jednorovnicovy model vysvétluje miru nezaméstnanosti (OMN) a zahrnuje
kromé& proménnych magického ctyithelnika jeSté proménné pocet zaméstnanych osob (PZ),
podet nezaméstnanych osob (PN) a primérnou vysi mezd v CR (PM). Jako statisticky
vyznamna se prokazala pouze proménnd pocet nezaméstnanych (PN) a bude tedy v
simultdnnim modelu zahrnuta, viz ptiloha €. 14.

Posledni jednorovnicovy model vysvétluje miru inflace (MI). Kromé& proménnych
zahrnutych v magickém ctytthelniku se zde vyskytuji proménné penézni agregat (M1),
penézni agregat (M2), penézni agregat (M3), repo sazba (RS), diskontni sazba (DS) a
lombardni sazba (LS). Za statisticky vyznamné se prokézaly proménné penézni agregat (M 1)
a lombardni sazba (LS) viz ptiloha €. 15.

Nésledné mize dojit k sestaveni simultdnniho modelu, ktery vychazi z informaci
vyse. Simultanni model obsahuje Ctyfi rovnice a zamétuje se na bilanci sluzeb, hruby domaci
produkt, miru nezamé&stnanosti a miru inflace. Slozeni jednotlivych rovnic je zobrazeno v
tabulkach ¢. 12 az ¢. 15. U druhého simultdnniho modelu bude pouzit stejny postup jako u
MODELU I. Nejdiive tedy dojde k ovéfeni podminky identifikace, poté k odhadu DMNC a

nasledn¢ bude model statisticky, ekonomicky a ekonometricky verifikovan.
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Deklarace proménnych

Tabulka 12: Proménné prvni rovnice MODELU II

Proménna | Nazev Jednotky | Typ proménné
Yit Bilance zbozi (BZ) mil. K¢ endogenni
Yot Hruby domaci produkt (HDP) mil. K¢ endogenni
Yat Obecna mira nezaméstnanosti (OMN) % endogenni
Yat Mira inflace (MI) % endogenni
Xt Vyvoz (V) mil. K¢ exogenni
Xt Dovoz (D) mil. K¢ exogenni
Zdroj: vilastni zpracovani
Tabulka 13: Proménné druhé rovnice MODELU II
Proménna | Nazev Jednotky | Typ proménné
Yt Hruby doméci produkt (HDP) mil. K¢ endogenni
Yut Bilance zbozi (BZ) mil. K¢ endogenni
Yat Obecna mira nezaméstnanosti (OMN) % endogenni
Yat Mira inflace (MI) % endogenni
Zdroj: vlastni zpracovani
Tabulka 14: Proménné tieti rovnice MODELU II
Proménna | Nazev Jednotky | Typ proménné
Yat Obecna mira nezaméstnanosti (OMN) % endogenni
Yit Bilance zbozi (BZ) mil. K¢ endogenni
Yot Hruby doméaci produkt (HDP) mil. K¢ endogenni
Yat Mira inflace (MI) % endogenni
Xat Pocet nezaméstnanych osob (PN) tis. exogenni
Zdroj: vlastni zpracovani
Tabulka 15: Proménné étvrté rovnice MODELU 11
Proménna | Nazev Jednotky | Typ proménné
Yat Mira inflace (MI) % endogenni
Yit Bilance zbozi (BZ) mil. K¢ endogenni
yat Hruby doméci produkt (HDP) mil. K& endogenni
Yat Obecnd mira nezaméstnanosti (OMN) % endogenni
Xat Penézni agregat (M1) % exogenni
Xst Lombardni sazba (LS) % exogenni

Zdroj: vlastni zpracovani
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Teoreticka vychodiska

Jak jiz bylo zminéno vySe tento model vychazi z teorie magického Ctyfuhelniku
Nicholase Kaldora a udava, jak G¢inna je hospodarska politika v daném statu. Teorie fika,
ze nelze dosahnout zaroven vsech vytyCenych cila, kterymi jsou ekonomicky rist, plna
zaméstnanost, cenova stabilita a vyrovnanost platebni bilance. Obvykle zaméfeni se na jeden
cil, znamena odchyleni se od dalsich cilii (Jurecka, 2013). Nicmén¢ kazda zemé prosazuje
odlisnou hospodaikou politiku, proto podoba magického Ctyiuhelniku jednotlivych zemi je
rozdilna.

Na zékladé této teorie Ize predpokladat u prvni rovnice kladna znaménka u vSech
strukturalnich parametri vysvétlujicich proménnych kromé proménné HDP a dovoz.
V ptipadé, Ze se zvysi HDP, snizZi se bilance zbozi, nebot’ jak Kaldor uvadi, ptiblizeni se
jednomu cili, znamena vétSinou vzdaleni se od dal§iho cile. Vysoké hodnoty miry
nezameéstnanosti a miry inflace jsou nezadouci. V pfipad¢, Ze se mira nezaméstnanosti nebo
mira inflace zvysi, zvysi se bilance zbozi, jak uvadi Nicholas Kaldor. Bilance zbozi je
rozdilem vyvozu a dovozu zbozi v CR. U proménné vyvoz se tedy predpoklada kladné
znaménko strukturalniho parametru a u promé€nné dovoz zdporné znaménko strukturalniho
parametru.

U druhé rovnice budou na zékladé Kaldorovy teorie rovnéZ predpokladana kladna
znaménka u strukturdlnich parametri proménnych mira nezaméstnanosti a mira inflace. V
pfipad¢, Ze se zvySi mira nezaméstnanosti nebo mira inflace, zvysi se hruby domaci produkt.
U strukturalniho parametru promé&nné bilance zboZi se pfedpoklada zaporné znaménko, viz
vyse.

Teoretickd vychodiska tieti rovnice jsou témét identicka jako u prvni a druhé rovnice.
V piipadé, Zze se zvysi bilance zbozi nebo hruby domaci produkt, zvysi se mira
nezameéstnanosti, nebot’ dle teorie se pfedpoklada, v pfipad€ naplnéni jednoho cile, odchyleni
se od dalsiho cile. Tato skuteCnost plati i v ptipad¢, zvysi-li se mira inflace, snizi se mira
nezameéstnanosti. Poslednim teoretickym vychodiskem tteti rovnice je, Ze s ristem poctu
nezaméstnanych osob v CR, roste mira nezamé&stnanosti.

Ctvrta rovnice zahrnuje proménné, jejichz ekonomické predpoklady jsou jiz zminény
vyse. Proménné, které se vyskytuji pouze ve Ctvrté rovnici, jsou penézni agregat M1, ktery
reprezentuje mnoZzstvi hotovosti v ekonomice a lombardni sazba, ktera je nastrojem ménové
politiky. Zvysi-li se penézni agregat M1, zvysi se mira inflace. S riistem lombardni sazby,

se snizuje mira inflace.

62



Prvni rovnice vyjadfuje zavislost bilance zbozi v Ceské republice na hrubém
domacim produktu, mife nezaméstnanosti, mitfe inflace, vyvozu a dovozu zbozi v Ceské
republice.

Zapis ekonomického modelu:

Vit = fce (Va2 V3 Yatr X16) X2t)

Zapis ekonometrického modelu:

Vit = B12Y2e + P13Y3e + BraYar + VioXor + V11X1: + V12X + Use

Druha rovnice vyjadiuje zavislost hrubého domaciho produktu Ceské republiky na
bilanci zboZi, mife nezaméstnanosti a mife inflace v Ceské republice.
Zapis ekonomického modelu:

Vot = fce V1o Y3t Yaer)

Zapis ekonometrického modelu:

Yot = P21Vt T B23Y3t + B2aYar + V20Xor + Uzt

T¥eti rovnice vyjadiuje zavislost miry nezaméstnanosti v Ceské republice na bilanci
zbozi, hrubém doméacim produktu, mife inflace a poétu nezaméstnanych osob Ceské
republice.

Zapis ekonomického modelu:

V3t = fce (V1o Y2er Yatr X3¢t)

Zapis ekonometrického modelu:

Y3t = B31Y1t + B32Y2t + B3aYar + V30Xor + V33X3e + Uzt

Ctvrta rovnice vyjadiuje zavislost miry inflace v Ceské republice na bilanci zboZi,
hrubém domacim produktu, mife nezaméstnanosti, pené¢znim agregitu M1 a lombardni
sazb& v Ceské republice.

Zapis ekonomického modelu:

Yar = fce (Y1t Yatr Yatr Xatr Xst)

Zapis ekonometrického modelu:

Yat = BarY1t + BazY2e + PazYst + VaoXor + VaaXar + VasXse + Usr
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Identifikace modelu

Identifikace modelu je provedena pro kazdou rovnici zvlast a jeji vysledek zobrazuje
tabulka ¢. 16.

Tabulka 16: Identifikace MODELU 11

k** g* g*-1 k**>g*-1 | Vyrok
1. rovnice 3 4 3 3>3 Presn¢ identifikovana
2. rovnice 5 4 3 523 Preidentifikovana
3. rovnice 4 4 3 4>3 Pieidentifikovana
4. rovnice 3 4 3 3>3 Presné identifikovana

Zdroj: vilastni zpracovani

Z tabulky €. 16 je patrné, ze vSechny rovnice spliiuji podminku identifikace a model

je mozné odhadnout dvoustupiiovou metodou nejmensich &tvercti (DMNC).

Multikolinearita

Prostfednictvim korela¢ni matice v softwaru Gretl byla ve vSech rovnicich modelu
odhalena vysokéd multikolinearita, viz pfilohy ¢. 17 az €. 20. Tento nezadouci jev bude
vV modelu ignorovan, nebot’ pfi vyjadfeni modelu v prvnich diferencich vychézi pfi odhadu

modelu velmi nizké hodnoty koeficientu determinace.
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Odhad DMNC a statisticka verifikace

Prvni rovnice

Obrazek 12: Odhad MODELU II: Prvni rovnice

Model 1: TSLS, za pouZziti pozorovani 2005:1-2021:3 (T = €7)
Zavisle proménna: BZ

Instrumentovano: HDP OMN MI

Instrumentalni proménné: const V D PN Ml LS

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -2444,57 12204,6 -0,2003 0,8419
HDP 0,00359141 0,0113246 0,3171 0,7522
OMN 50,1627 384,607 0,1304 0,8967
MI -35,9151 171,371 -0,209¢6 0,8347
v 1,002867 0,0107929 92,90 2,08e-067
D -1,00536 0,0152760 -65,81 2,29e-058 **#
Stfedni hodnota zavisle proménné 17709,22

Sm. odchylka zavisle proménné 8,47
Soudet &tvercu rezidui
Sm. chyba regrese

Koeficient determinace

Adjustovany koeficient determinace 0,999933
F(S, 61) 196622,4
P-hodnota (F) 6,4e-127
Logaritmus vérohodnosti -1552,917
Akaikovo kritérium 3117,834
Schwarzovo kritérium 3131,062
Hannan-Quinnovo kritétium 3123,069
rho (koeficient autokorelace) 0,049706
Durbin-Watsonova statistika 1,897025

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Hausmandv test -
Nulova hypotéza: OLS odhady jsou konzistentni
Asymptoticka testovaci statistika: Chi-kvadrat(3) = 0,730379
s p-hodnotou = 0,866036

Zdroj: Vystup ze SW Gretl na zdakladé viastniho zpracovdini

Ekonometricky tvar prvni rovnice:
Y1t = —2444,57 + 0,00359y,, + 50,1627y, — 35,9151y, + 1,00267x4;
- 1,00536x2t + ult

Z obrazku €. 12 je patrné, Ze statisticky vyznamné jsou pouze proménné vyvoz (V) a

dovoz (D). Koeficient determinace prvni rovnice je roven 99,9 % a znamena to tedy, ze je

rovnice dobfe navrzena. Model jako celek se téZ jevi jako statisticky vyznamny.
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Druha rovnice
Obrazek 13: Odhad MODELU II: Druha rovnice

Model 11: TSLS, za pouziti pozorovani 2005:1-2021:3 (T = 6€7)
Zavisle promé&nna: HDP

Instrumentovano: OMN MI BZ

Instrumentalni proménné: const V D PN M1 LS

koeficient smé&r. chyba t-podil p-hodnota
const 1,58049e+06 45981,4 34,37 1,58e-04
OMN -62346,3 4704,06 -13,25 €,98e-020
MI -48235,6 1061¢,1 -4,544 2,56e-05
BZ -1,12880 0,3859¢67 -2,925 0,0048

Stfedni hodnota zavisle promé&nné
Sm. odchylka zavisle proménné

Souéet &tvercld rezidui
Sm. chyba regrese
Koeficient determinace

Adjustovany koeficient determinace

2,6le+ll
64424,34

0,738883

F(3, 63) 64,39521
P-hodnota (F) 3,61le-19
rho (koeficient autokorelace) 0,575912

Durbin-Watsonova statistika 0,825765
zde je poznémka o zkratkach statistik modelu

Hausmaniv test -
Nulova hypotéza: OLS odhady jsou konzistentni
Asymptoticka testovaci statistika: Chi-kvadrat(3) = 62,9664
s p-hodnotou = 1,36537e-13

Zdroj: Vystup ze SW Gretl na zakladé viastniho zpracovini

Ekonometricky tvar druhé rovnice:

th = 1581000 - 1:1288)’11: - 6234‘6,3)’3t - 48235,6y4t + u2t

Na zakladé obrazku ¢. 13 se vSechny proménné jevi jako statisticky vyznamné.
Hodnota koeficientu determinace je rovna 73,9 %. Znamena to tedy, ze z 73,9 % jsou zmény
zavislé proménné vysvétleny zménami nezavislych proménnych. Statisticky vyznamny je

rovnéz model jako celek.

66



Tieti rovnice

Obrazek 14: Odhad MODELU II: Tieti rovnice

Model 12: TSLS, za pouZiti pozorovani 2005:1-2021:3 (T = €7)
Zavisle proménna: OMN

Instrumentovano: HDP MI BZ

Instrumentalni proménné: const V D PN M1 LS

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 2,35647 2,23007 1,057 0,2948
HDP -1,52596e-06 1,40542e-06 -1,086 0,2818
MI -0,052€187 0,0786165 -0,6693 0,5058
BZ -2,83619%e-06 1,97220e-06 -1,438 0,1554
PN 0,0174150 0,00170980 10,19 7,30e-015
Stfedni hodnota zavisle proménné 5,204478
Sm. odchylka zavisle proménné 2,006613
Souéet &tvercld rezidui 3,040330
Sm. chyba regrese 0,221444
Koeficient determinace 0,988564
Adjustovany koeficient determinace 0,987826
F(4, €2) 1343,57¢
P-hodnota (F) 1,86e-59
rho (koeficient autokorelace) 0,046€986
Durbin-Watsonova statistika 1,838539

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Hausmandv test -
Nulova hypotéza: OLS odhady jsou konzistentni
Asymptotick& testovaci statistika: Chi-kvadrac(3) = 6,32605
s p-hodnotou = 0,096781

Sarganiv test pro nadbytednou identifikaci -
Nulova hypotéza: vdechny instrumentalni proménné jsou platné
Testovaci statistika: LM = 0,715021
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 0,715021) = 0,397782

Zdroj: Vystup ze SW Gretl na zakladeé viastniho zpracovani

Ekonometricky tvar tieti rovnice:
Y3 = 2,35647 — 0,000002836y,, — 0,000001526y,; — 0,0526y,; + 0,01742x5,

+ us;

Obrazek €. 14 udava, ze jedinou statisticky vyznamnou proménnou v rovnici je pocet
nezaméstnanych osob (PN). Ostatni proménné v rovnici se jevi jako statisticky nevyznamné.
Hodnota koeficientu determinace je pomérné vysoka, ¢ini 98,9 %. Porovnanim p-hodnoty
F-testu s hladinou vyznamnosti 0=0,05 zamitame nulovou hypotézu (Ho) o statistické

nevyznamnosti modelu a model jako celek je statisticky vyznamny.
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Ctvrtd rovnice
Obrazek 15: Odhad MODELU I1I: Ctvrta rovnice

Model 13: TSLS, za pouZiti pozorovani 2005:1-2021:3 (T = €7)
Zavisle proménna: MI

Instrumentovano: HDP OMN BZ

Instrumentalni proménné: const V D PN M1 LS

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 14,5320 8,08853 1,797 0,0773
HDP -8,71831e-06 5,38994e-06 -1,618 0,1109
OMN -0,581914 0,313532 -1,856 0,0683
BZ -1,06591e-05 8,31549e-06 -1,282 0,2047
M1 0,281883 0,126474 2 0,0295
LS 0,3€61233 0,195203 0,0691

Stfedni hodnota zavisle proménné

S5m. odchylka zavisle prom&nné 1,325164
Soudet &tvercld rezidui €7,38651

Sm. chyba regrese 1,05104¢6
Koeficient determinace 0,427550
Adjustovany koeficient determinace 0 8
F(s, 61)
P-hodnota (F)
Logaritmus vérohodnosti
Akaikovo kritérium
Schwarzovo kritérium
Hannan-Quinnovo kritétium
rho (koeficient autokorelace)
Durbin-Watsonova statistika

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Hausmaniv test -
Nulovéa hypotéza: OLS odhady jsou konzistentni
Asymptoticka testovaci statistika: Chi-kvadrat(3) = 6,83456
s p-hodnotou = 0,0773623

Zdroj: Vystup ze SW Gretl na zakladé viastniho zpracovini

Ekonometricky tvar ¢tvrté rovnice:
Yar = 14,532 —0,000010659y,, — 0,0000087183y,, — 0,5819y3; + 0,2819x,;
+ 0,3612x5; + Uy,

Z obrazku €. 15 je zfejmé, ze na hladin€ vyznamnosti 0=0,1 mezi statisticky
vyznamné parametry v rovnici patfi proménné mira nezaméstnanosti (OMN), penézni
agregat (M1) a lombardni sazba (LS). Koeficient determinace v této rovnici ¢ini pouze 42,8
%. Pro zvySeni hodnoty koeficientu determinace by bylo zapotiebi zahrnout dal§i proménné,
které¢ by miru inflace vysvétlovaly. Nicméné pro ovefeni teorie magického ctyithelniku
bude tato vySe koeficientu determinace postacujici. Model jako celek se jevi jako statisticky

vyznamny.
Ekonomicka verifikace modelu

Stejné tak jako u MODELU 1 je zapotiebi i MODEL II ekonomicky verifikovat a

posoudit smér a intenzitu jednotlivych strukturdlnich parametrii, viz tabulky ¢. 17 az ¢. 20.
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Prvni rovnice

Tabulka 17: Ekonomicka verifikace MODELU II: Prvni rovnice

Parametr |Hodnota Interpretace
v10 (const.) |-2444,57 Pokud budou ostatni proménné v modelu rovny nule, bude
bilance zbozi v Ceské republice &init -2444,57 mil. K&/&tvrtleti.

B1y 0,00359 Zvysi-li se HDP o 1 mil. K¢&/Ctvrtleti, zvysi se bilance zbozi o
0,00359 mil. K¢/¢tvrtleti, za dodrzeni podminky ceteris paribus.

Bis 50,1627 Zvysi-li se mira nezaméstnanosti o 1 %/Ctvrtleti, zvysi se bilance
zbozi 0 50,1627 mil. K¢&/Ctvrtleti, za dodrzeni podminky ceteris
paribus.

B1a -35,9151 Zvysi-li se mira inflace o 1 %/Ctvrtleti, snizi se bilance zbozi o

35,9151 mil. K&/¢tvrtleti, za dodrzeni podminky ceteris paribus.

Y11 1,00267 Zvysi-li se vyvoz o 1 mil. K¢/€tvrtleti, zvysi se bilance zbozi o
1,00267 mil. K&/Ctvrtleti, za dodrzeni podminky ceteris paribus.

Y12 -1,00536 Zvysi-li se dovoz o 1 mil. K&/Etvrtleti, sniZi se bilance zboZi o
1,00536 mil. K¢/Ctvrtleti, za dodrzeni podminky ceteris paribus.

Zdroj: viastni zpracovani

,

Prvni parametr P12 stoji u endogenni proménné HDP. V ptipadé, ze se HDP zvysi o
1 mil. K¢ za ¢tvrtleti, bilance zbozi se zvysi o 3 590 K& Smér plsobeni tohoto parametru
neni v souladu s ekonomickymi predpoklady modelu.

Druhy parametr P13 stoji u endogenni proménné mira nezaméstnanosti. Pokud by se
mira nezaméstnanosti zvysila o 1 %/Ctvrtleti, bilance zbozi se zvys$i o 50,2 mil. K¢&/Ctvrtlet,
coz potvrzuje ekonomickou teorii.

Ttetim parametrem je Pi4, ktery stoji pfed vysvétlujici proménnou mira inflace a
udava, pokud by doslo ke zvyseni miry inflace o 1 %/Ctvrtleti, bilance zbozi by se snizila o
35,9 mil. K¢&/¢tvrtleti. Tato skutecnost neni v souladu s ekonomickymi piedpoklady modelu.

Dalsi parametr y11, stoji u exogenni proménné vyvoz a tikd, pokud se zvysi vyvoz
zbozi o 1 mil. K¢&/Ctvrtleti, zvysi se bilance zbozi o 1,003 mil. K¢/Ctvrtleti. Intenzita a smér
pusobeni tohoto parametru je v souladu s ekonomickymi piedpoklady modelu.

Posledni parametr y12, stoji u exogenni proménné dovoz. Pokud se dovoz zbozi zvysi
o 1 mil. K¢&/Ctvrtleti, snizi se bilance zbozi o 1,005 mil. K¢&/Ctvrtleti, coz potvrzuje

ekonomickou teorii.
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Druha rovnice

Tabulka 18: Ekonomicka verifikace MODELU II: Druha rovnice

Parametr |Hodnota Interpretace
v20 (CONst.) 1581000 Pokud budou ostatni proménné v modelu rovny nule, bude
hruby domaci produkt v Ceské republice &init 1581000 mil.

K¢/¢tvrtleti.

Bo1 -1,1288 Zvysi-li se bilance zbozi o 1 mil. K¢/Ctvrtleti, snizi se HDP o 1,1288
mil. K¢&/Ctvrtleti, za dodrzeni podminky ceteris paribus.

B23 -62346,3 Zvysi-li se mira nezaméstnanosti o 1 %/Ctvrtleti, snizi se HDP o
62346,3 mil. K¢/Ctvrtleti, za dodrzeni podminky ceteris paribus.

Boa -48235,6 Zvysi-li se mira inflace o 1 %/Ctvrtleti, snizi se HDP o 48235,6 mil.

Ke/etvrtleti, za dodrzeni podminky ceteris paribus.

Zdroj: vilastni zpracovani

Z tabulky €. 18, ktera udava smér a intenzitu jednotlivych strukturalnich parametrd,
je patrné, Zze pouze parametr P21, ktery stoji u endogenni proménné bilance zbozi je v souladu
s teoretickymi vychodisky. Zbylé dva parametry nejsou Vv souladu s ekonomickymi

piedpoklady modelu.

Tieti rovnice

Tabulka 19: Ekonomicka verifikace MODELU II: T¥eti rovnice

Parametr |Hodnota Interpretace

a0 (const.) |2,35647 Pokud budou ostatni proménné v modelu rovny nule, bude
mira nezaméstnanosti v Ceské republice &init 2,35647
%/Ctvrtleti.

Bs1 -0,000002836  |Zvysi-li se bilance zbozi o 1 mil. K&/Ctvrtleti, snizi se mira

nezmamgstnanosti o 0,000002836 %/Ctvrtleti, za dodrzeni
podminky ceteris paribus.

-0, vysi-li se o 1 mil. K&/¢tvrtleti, smiZi se mira
Bs2 0,000001526  |Zvysi-li se HDP o 1 mil. K&/ctvrtleti, smizi se mi
nezaméstnanosti o 0,000001526 %/Ctvrtleti, za dodrzeni
podminky ceteris paribus.

B34 -0,0526 Zvysi-li se mira inflace o 1%/Ctvrtleti, snizi se mira
nezmamgstnanosti o0 0,0526 %/Ctvrtleti, za dodrzeni
podminky ceteris paribus.

Ya3 0,01742 Zvysi-li se pocet nezaméstnanych osob o 1 tis./Ctvrtleti,
zvysi se mira nezmamestnanosti o 0,01742 %/Ctvrtleti, za
dodrZeni podminky ceteris paribus.

Zdroj: viastni zpracovani
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Na zéaklad¢ tabulky ¢. 19, Ize urcit, Ze pusobeni strukturalnich parametrti B31 a B3z,
které stoji u vysvétlujicich proménnych bilance zbozi a hruby domaci produkt neni v souladu
s ekonomickou teorii. Parametr Bss, ktery stoji u endogenni proménné mira inflace je
v souladu s ekonomickymi piedpoklady modelu. Posledni parametr y33, ktery stoji pied
exogenni proménnou podet nezaméstnanych osob v CR, je rovnéz v souladu s teoretickymi

vychodisky modelu.

Ctvrta rovnice

Tabulka 20: Ekonomicks verifikace MODELU II: Ctvrta rovnice

Parametr |Hodnota Interpretace
a0 (const.) {14,532 Pokud budou ostatni proménné v modelu rovny nule, bude
mira ifnlace v Ceské republice &init 14,532 %/Gtvrtleti.

Ba -0,000010659 Zvysi-li se bilance zbozi o 1 mil. K&/¢tvrtleti, snizi se mira
inflace 0 0,000010659 %/¢ctvrtleti, za dodrzeni podminky
ceteris paribus.

-0, vysi-li se o 1 mul. K¢/Ctvrtletl, smizi se mira intlace o
Baz 0,0000087183  |Zvysi-li se HDP o 1 mil. K&/&tvrtleti, smii se mira infl
0,0000087183 %/ctvrtleti, za dodrzeni podminky ceteris
paribus.

-0, vysi-l1 se mira nezamestnanosti o 1%/Ctvrtleti, snizi se mira
Bas 0,5819 Zvysi-li i & i 0 1%/¢tvrtleti, snizi i
inflace 0 0,5819 %/Ctvrtleti, za dodrzeni podminky ceteris

m 0,2819 Zvysi-li se penézni agregat o 1 %/Ctvrtleti, zvysi se mira
inflace o0 0,2810%/Ctvrtleti, za dodrzeni podminky ceteris
paribus.

Va5 0,3612 Zvysi-li se lombardni sazba o 1 %/Ctvrtleti, zvysi se mira
inflace 0 0,3612 %/Ctvrtleti, za dodrZzeni podminky ceteris
paribus.

Zdroj: vlastni zpracovani

Z tabulky ¢. 20 je patrné, ze smér parametrd a1, Pa2 a ya5 neodpovida ekonomické
teorii. Intenzita a smér parametri P43 a ysas je Vsouladu sekonomickymi piedpoklady

modelu.

Ekonometricka verifikace
V MODELU 1II bude rovnéz provedena ekonometricka verifikace modelu.
Prostfednictvim programu Gretl bude pii ekonometrické verifikaci ovéfen vyskyt
multikolinerity, autokorelace rezidui, heteroskedasticity a normality rezidui. Ptitomnost

autokorelace bude ovéfena pomoci Breusch-Godfreytiva testu, pfitomnost heteroskedasticity
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bude ovétena prostfednictvim Pesaran-Taylorova testu a zda ndhodna veli¢ina méa normalni

rozdéleni bude ovéfeno pomoci 2 testu dobré shody.

Prvni rovnice
Autokorelace
Testova hypotéza:
Ho: p = 0 v modelu se nevyskytuje autokorelace rezidui 1. fadu
Hi: p # 0 v modelu se vyskytuje autokorelace rezidui 1. fadu
Vysledna p-hodnota ¢ini 0,738 a nelze tedy zamitnout nulovou hypotézu (Ho).

V modelu se nevyskytuje autokorelace rezidui 1. fadu, viz priloha ¢. 21.

Heteroskedasticita
Testova hypotéza:

Ho: v = 0 v modelu neni pfitomna heteroskedasticita

Hi: v # 0 v modelu je pfitomna heteroskedasticita

Vysledek Pesaran-Taylorova testu je soucasti pfilohy ¢. 22. Vysledna p-hodnota je
rovna 0,0139, dochazi k zamitnuti nulové hypotézy (Ho), vV modelu je piitomna

heteroskedasticita.

Normalita rezidui
Stanoveni testové hypotézy:
Ho: ndhodné chyby maji normalni rozdéleni
Hi: ndhodné chyby nemaji normalni rozdéleni
Rovnice nema normalni rozdéleni rezidui, nebot’ vysledna p-hodnota je rovna

0,00000, viz ptiloha ¢. 23. Tuto skute¢nost potvrzuje i graf ¢. 4.
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Graf 4: Normalita rezidui MODELU II: Prvni rovnice
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Zdroj: Vystup ze SW Gretl na zdkladé viastniho zpracovani

Druha rovnice
Autokorelace

Ve druhé rovnici je pfitomna autokorelace rezidui, nebot” p-hodnota je mensi nez

hladina vyznamnosti a a plati tedy alternativni hypotéza (H1), viz pfiloha ¢. 24.

Heteroskedasticita
P-hodnota je rovna 0,914, dochazi tedy k zamitnuti alternativni hypotézy (H1), viz

pfiloha €. 25. Ve druhé rovnici neni pfitomna heteroskedasticita.
Normalita rezidui

Rovnice ma normdlni rozdé€leni, viz graf ¢. 5. P-hodnota ¢ini 0,67577 a plati tedy

nulova hypotéza (Ho), viz ptiloha €. 26.
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Graf 5: Normalita rezidui MODELU II: Druha rovnice
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Zdroj: Vystup ze SW Gretl na zakladé viastniho zpracovini

Tieti rovnice
Autokorelace
V tomto ptipadé je p-hodnota rovna 0,768, plati tedy nulova hypotéza (Ho) a

V rovnici se nevyskytuje autokorelace rezidui, viz ptiloha €. 27.

Heteroskedasticita
Ve tieti rovnici neni pfitomna heteroskedasticita, viz ptiloha ¢. 28. P-hodnota ¢ini

0,868 a dochazi tedy k zamitnuti alternativni hypotézy (Hz).
Normalita rezidui

Tteti rovnice ma normalni rozdéleni, nebot’ p-hodnota je rovna 0,53733, viz graf ¢.

6. Vysledek testu je k dispozici v ptiloze ¢. 29.
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Graf 6: Normalita rezidui MODELU II: T¥eti rovnice
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Zdroj: Vystup ze SW Gretl na zakladé viastniho zpracovini

Ctvrtd rovnice

Autokorelace

Ve ¢tvrté rovnici byla prokdzana pritomnost autokorelace rezidui, viz ptiloha ¢. 30.
Vyslednd p-hodnota je mensi nez hladina vyznamnosti o a dochéazi tedy k zamitnuti nulové

hypotézy (Ho).

Heteroskedasticita
Heteroskedasticita se v modelu nevyskytuje, viz ptiloha ¢. 31. P-hodnota je rovna

0,253, a tudiz nelze zamitnout na hladin€ vyznamnosti 0=0,05 nulovou hypotézu (Ho).
Normalita rezidui

Rovnice ma normalni rozdéleni, viz graf. ¢ 7. Vysledek testu je k dispozici v ptiloze

¢. 32.
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Graf 7: Normalita rezidui MODELU II: Ctvrta rovnice
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Zdroj: Vystup ze SW Gretl na zakladé viastniho zpracovdini

Redukovany tvar modelu
MODEL II bude rovnéz pieveden z dosavadni strukturované formy modelu do
redukované formy pro ptipadné zjisténi odliSnosti mezi zapisy. Pievedeni formy modelu

bude vychazet ze vzorce €. 3.11 a 3.12.

Matice B
1 —0,00369 —50,1627 35,9151
B= 1,1288 1 62346,3 48235,6
~10,000002836 0,000001526 1 0,0526
0,000010659 0,0000087183  0,5819 1
Matice I
—1,00267 1,00536 0 0 0 244457
r = 0 0 0 0 0 —0,000001581
- 0 0 —0,01742 0 0 —2,35647
0 0 0 —-0,2819 -0,3612 —14,532
Matice M
M
0,999 —1,002 -3,174 —105,544 —135,234 —8305,869
_ —0,985 0,988 —1133,938 —24028,710 —-30788,117 —1389675,038
—0,00000126 0,00000126 0,019 0,011 0,015 3,192
—0,000001326 0,00000133 —0,001 0,486 0,623 24,879
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Redukovany tvar modelu:
Y1 = — 8305,869 + 0,999x;, — 1,002x,; — 3,174x3, — 105,544x,; — 135,234x5;
+ vy
Y2e = — 1389675 — 0,985x;; + 0,988x,; — 1133,9x5; — 24028,7x,, — 30788x5,
+ vyt
y3: = 3,192 — 0,00000126x,, + 0,00000126x,; + 0,019x3, + 0,011x,, + 0,015xs5,
+ vzt
Yar = 24,879 — 0,000001326x,; + 0,00000133x,; — 0,001x5; + 0,486x,;
+ 0,623x5; + vyt

Tabulka 21: MODEL II: Vazby mezi endogennimi a predeterminovanymi proménnymi

. Vazby
Rovnice ——; ” . .
Primé Zprostredkované Komplexni
Vit - Xat, Xat, Xst X1t, Xot
Yot - X1t, X2t, X3t, X4t, X5t -
V3t - X1t, Xat, Xat, Xst Xat
Yat - X1t, Xat, X3t Xat, Xst

Zdroj: viastni zpracovani

Interpretace odlisSnosti redukovaného a strukturalniho tvaru

Vazby mezi endogennimi a predeterminovanymi proménnymi vSech rovnic
zndzornuje tabulka ¢. 21. Redukovany tvar modelu prvni rovnice ma stejny smér jako
rovnice zapsana ve strukturalnim tvaru. Intenzita pisobeni proménnych vyvoz (x1t) a dovoz
(X2t) se oproti strukturalnimu zapisu nepatrné snizila. Druhé rovnice vyjadiena redukovanou
formou zapisu modelu neni v souladu s ekonomickymi piedpoklady modelu. Redukovany
zapis tfeti rovnice je v souladu s ekonomickou teorii. Intenzita ptisobeni proménné pocet
nezameéstnanych osob (xst) se nevyrazné zvysila oproti modelu ve strukturalnim tvaru. Smér
pisobeni parametrii ve ¢tvrté rovnici proménnych penézni agregat M1 (Xa) a lombardni
sazba (xst) je stejny jako ve strukturalnim zapisu. Intenzita se u obou proménnych

v redukovaném tvaru modelu zvysila téméf dvojnasobné.
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6 Vysledky a diskuse

6.1 Vysledky

V diplomové¢ praci byly feSeny dva simultdnni modely. Prvni simultanni model se
vénoval vyvozu a dovozu zbozi v Ceské republice a druhy simultanni model ovéfoval teorii
magického ¢tyiuhelniku v ¢eském makroekonomickém prostiedi. Oba modely vychazely ze
statistik Ceského statistického ufadu, databdze ARAD Ceské narodni banky a ze statistik
Organizace pro ekonomickou spolupraci a rozvoj v obdobi 2005-2021.

Prvni simultdnni model obsahuje dvé rovnice, které vysvétluji vyvoz a dovoz zbozi
v Ceské republice. Po sestaveni rovnic bylo provedeno vyhodnoceni korelaénich koeficienti
pro urc¢eni vyskytu multikolinearity a identifikace modelu. Ob¢ rovnice splnily podminky
identifikace a mohlo dojit k odhadu modelu metodou DMNC. V prvni i druhé rovnici byla
odhalena vysokd multikolinearita a data byla vyjaddfena v prvnich diferencich. Na zaklad¢
ekonomické teorie byly do rovnic zahrnuty exogenni proménné, u kterych se predpokladala
urcita zavislost endogenni proménné. Nicméné proménné byly zredukovany a byly zahrnuty
pouze proménng, které byly v souladu s ekonomickou teorii a vznikla tak modifikovana
verze prvniho simultanniho modelu. Prace se vénovala jiz pouze upravené verzi modelu.
Odhad upravené verze modelu byl nésledujici:

yip = 673,572 4 0,66165y,, + 2705,26x,; + 0,231855x,, + 1715,37x3, + iy,

Yor = —1373,16 + 0,746501y;, — 2983,03x;; + 7,03158x,, + 227,797 x5; + Upe
(Y1t — vyvoz zbozi, yat — dovoz zbozi, x1t — devizovy kurz EUR/CZK, x2t — HDP, Xat — rist
prumyslu, x4t — pruimérna mzda, xst— pocet zaméstnanych osob)

Nésledné byla provedena statistickd, ekonomickd a ekonometricka verifikace
modelu. Model jako celek se prokazal jako statisticky vyznamny. Statistickd verifikace prvni
rovnice prokazala zavislost ze 77,8 % mezi vyvozem zboZi a vysvétlujicimi proménnymi.
Lze konstatovat, Ze v prvni rovnici chybi dal§i vyznamné exogenni proménné. U druhé
rovnice byla prokdzdna vysokd zavislost, ktera dosahovala vyse 90,4 %. Model proSel
ekonomickou a ekonometrickou verifikaci, aZ na prvni rovnici, ve které je pfitomna
heteroskedasticita. Model byl nésledné pteveden ze strukturdlni formy =zapisu na
redukovanou formu zapisu pro zjisténi ptipadnych rozdilti. Model v redukovaném tvaru byl
v souladu s ekonomickou teorii a intenzita piisobeni parametrti se u nékterych proménnych

zvysila a u neékterych snizila, jinak nebyly zaznamenané zna¢né rozdily mezi zapisy.
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Druhy simultdnni model obsahuje Ctyfi rovnice a vychazi z teorie Kaldorova
magického Ctyfuhelniku. Vysvétlovanymi proménnymi v modelu jsou bilance zbozi, HDP,
mira nezaméstnanosti a mira inflace. Pfed samotnym sestavenim druhého simultanniho
modelu bylo zapotiebi z diivodu podminky identifikace odhadnout Ctyfi jednorovnicové
modely endogennich proménnych a ziskat tak na zaklad¢ statistické vyznamnosti parametri
exogenni proménné simultanniho modelu. Po tomto kroku mohlo nasledovat sestaveni
druhého simultanniho modelu, u kterého byla zjiSténa pfitomnost multikolinearity.
Multikolinearita byla v modelu ignorovana, nebot’ pfi odstranéni tohoto nezadouciho jevu
koeficienty determinace dosahovaly velmi nizkych hodnot. Model splnil podminku
identifikace, dvé rovnice byly pfesn¢ dientifikované a dvé rovnice byly pieidentifikované,
takze mohlo dojit k odhadu modelu metodou DMNC, ktery byl nasledujici:

yie = —2444,57 4+ 0,00359y,; + 50,1627y, — 35,9151y,, + 1,00267x;,
—1,00536x,; + uq;
Yoe = 1581000 — 1,1288y;, — 62346,3y5, — 48235,6y4; + Uy
yse = 2,35647 —0,000002836y,, — 0,000001526y,; — 0,0526y,, + 0,01742x5,
+ Usg
Var = 14,532 —0,000010659y,, — 0,0000087183y,, — 0,5819y5, + 0,2819x,,
+ 0,3612x5; + Uy
(y1t — bilance zboZi, yot — HDP, y3t — mira nezaméstnanosti, y4 — mira inflace, X1t — vyvoz
zboZi, xot — dovoz zbozi, x3t — pocet nezaméstnanych osob, xat — penézni agregat (M1), xst
— lombardni sazba)

Druhy simultanni model byl rovnéZ statisticky, ekonomicky a ekonometricky
verifikovan. Model se jako celek jevi jako statisticky vyznamny. Zavislost endogennich
proménnych prokazala druhé rovnice, ktera je jedinou rovnici, ve které endogenni proménné
prosly statistickou verifikaci a ktera zarovenl zahrnuje pouze endogenni proménné jako
proménné vysvétlované bez dalSich exogennich proménnych. Druha rovnice prokazala
zavislost ze 73,9 % mezi vysvétlovanou proménnou a vysvétlujicimi proménnymi. U prvni
a tfeti rovnice byla tato zavislost vysoka a pohybovala se okolo 99 %. Naopak u ¢tvrté
rovnice tato zavislost nedosahla ani 50 %. Model neprosel ekonomickou verifikaci, nicméné
tato problematika bude dale rozvinuta v kapitole 6.2. Ekonometrickou verifikaci prosla
pouze tteti rovnice druhého simultdnniho modelu. Druhy simultanni model byl také
pireveden do redukované formy modelu. Redukovand forma modelu témét kopirovala

strukturalni formu zapisu, doSlo pouze k nepatrnému snizeni ¢i zvySeni pusobeni
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strukturdlnich parametrii. Vyjimkou je ¢tvrta rovnice, u které bylo zaznamendno témet
dvojnéasobné zvySeni intenzity pisobeni strukturalnich parametrt.
Na zacatku prace byly stanoveny tii hypotézy, které Ize na zaklad¢ ziskanych

vysledki ovéfit. Jedna se o tyto hypotézy:

Hi: Nejvyznamnéjsi vysvétlujici exogenni proménnou vyvozu zbozi je mira
vyvoznich cen.
H2: Nejvwznamnéjsi vysvetlujici exogenni proménnou dovozu zboZzi je mira
dovoznich cen.
Hs: Hlavni makroekonomické ukazatele Ceské republiky jsou v souladu

S ekonomickymi predpoklady modelu magického ctyruhelniku.

Prvni hypotéza, ktera se tyka exogenni proménné mira vyvoznich cen byla vyvracena
hned na zacatku vlastni prace pii konstrukci prvniho simultanniho modelu. Bylo potvrzeno,
ze proménna mira vyvoznich cen neni statisticky vyznamnd, a tudiz nemize byt
nejvyznamnéj$i vysvétlujici exogenni proménnou vyvozu. Proménna nebyla rovnéz v
souladu s ekonomickou teorii a nebyla jiz nadale soucasti upravené verze prvniho
simultanniho modelu.

Na zaklad¢ statistické verifikace druhé rovnice prvniho simultdnniho modelu lze
zamitnout druhou hypotézu. Nicméné mira dovoznich cen se jevi jako druha nejvyznamné;jsi
vysvétlujici exogenni promeénnd druhé rovnice, tudiz proménnd je vyznamnd, ale neni
nejvyznamné;jsi.

Tteti hypotéza se v modelu potvrdila a hlavni makroekonomické ukazatele Ceské
republiky jsou v souladu s ekonomickymi piedpoklady modelu magického ctytuhelniku.

Odavodnéni je popsano v kapitole nize €. 6.2.

6.2 Diskuse

Tato kapitola navazuje na vysledky simultdnnich modeld a soustfed’'uje se na
srovnani modelii s ekonomickou teorii a dal§imi zdroji.

Prvni simultdinni model vykazoval par nedostatki. Nedostatkem prvniho
simultdnniho modelu je pfitomnost heteroskedasticity v prvni rovnici a zaroven by hodnota

koeficientu determinace prvni rovnice mohla dosahovat vys§i hodnoty. Oba nedostatky

wrwe
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zahrnuta skute¢nost, 7¢ Ceska republika vstoupila do Evropské unie. Jak uvadi Svatos
(2009), Ceska republika po vstupu do EU dosahuje téméf pravidelnd aktivniho salda
obchodni bilance a vyvoz zboZi ptevazuje nad dovozem zbozi. Prvni rovnice by tedy mohla
byt rozsitena o dummy proménnou, ktera by reprezentovala vstup CR do EU.

Prekvapivym zjiSténim prvniho modelu je, Ze dovoz zbozi je mnohem vice zavislejsi
na vyvoji kurzu koruny vici euru oproti vyvozu zbozi, kde se zavislost neprokazala. Vyvozci
se brani pted posilujici korunou tak, Ze si zajist'uji kurz koruny vici euru. To znamena, kurz
maji zafixovany na urCit¢ hodnoté. V dalSim ptipadé se vyvozci snazi korunu vibec
nepouzivat a nakupovat v eurech. V kratkém obdobi je oslabeni ¢eské koruny vici euru
nepfiznivym vlivem pro dovoz (Mor, c1996-2021). Nicmén¢ v del§im ¢asovém horizontu
lidé prestanou cekat na pokles cen a za¢nou vice utrdcet. Firmdm roste odbyt, mohou
zaméstnavat vice lidi a 1épe jim platit, rostou pfijmy, spotieba domdacnosti a zisky, které
znamenaji vyssi danovy vynos pro rozpocty (Co byl kurzovy zdvazek, c2022). Z vyse
uveden¢ho lze konstatovat, ze vyvozci se snazi vice zmirnit dopady vyvoje koruny nez
dovozci, coz se projevilo 1 v modelu.

Prostfednictvim prvniho simultdnniho modelu doSlo k naplnéni cile a byly
identifikovany a kvantifikovany determinanty zahrani¢niho obchodu CR. Vyvoz zbozi v CR
je zavisly na dovozu zbozi do Ceské republiky a na ristu objemu primyslu v Ceské
republice. Hodnota zahrani¢niho obchodu neustale roste, existuje zavislost mezi vyvozem a
dovozem zboZi, n€které dovazené zboZi tvoii dily, soucasti a suroviny, které se nasledné
dostavaji do zbozi vyvazenych z CR. Nejobjemngjsi polozkou &eského vyvozu je dle
klasifikace SITC tfida 7 zahrnujici stroje a dopravni zatizeni, které jsou soucasti ¢eského
pramyslu (Trade in value classified by sections of SITC). Dovoz zbozi v CR je zavisly na
vyvozu CR, viz vy$e a na primémé vyse mezd a podtu zaméstnanych osob v CR. S
rostoucimi mzdy lidé vice utraceji a roste poptavka po statcich a sluzbach. Pro uspokojeni
rostouci poptavky bude riist nabidka, tedy dovoz. Podet zaméstnanych osob v CR ovliviiuje
dovoz, nebot’ jak jiz bylo zmin€no vySe, nékteré dovazené zbozi se nasledné dostava do
zbozi vyvéazeného. Pro zvySeni dovozu je tedy nutné zameéstnat vice osob, které budou na
dané praci pracovat a nasledn¢ mize byt vyrobek exportovan.

Druhy simultanni model vykazuje vice nedostatkil nez model prvni. Model neproSel
ekonometrickou verifikaci, az na tfeti rovnici. Hodnota koeficientli determinace byla v
rovnicich pomérné vysoka vyjma rovnice ¢tvrté, kde byla prokézana opravdu mala zavislost

mezi mirou inflace a vysvétlujicimi proménnymi. Nicméné cilem bylo ovéfit Kaldorovu
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teorii magického ctyfuhelniku v ¢eském prostiedi, ktera fika, ze nelze dosdhnout vsech ¢tyt
hospodaiskych cili najednou a dosazeni jednoho cile vétSinou znaci vzdaleni se jinému cili.
V ramci ekonomické verifikace bylo tedy na smér pusobeni jednotlivych strukturdlnich
parametriit endogennich proménnych nahlizeno tak, Zze proménné by na sebe navzajem
nem¢ly mit pozitivni vliv. Nicméné ve skuteCnosti zalezi na uspéSnosti prosazované
hospodaiské politiky jednotlivych stata.

Piijatelné vysledky pro ovéfeni teorie Nicholase Kaldora vykazuje druha rovnice
druhého simultdnniho modelu, kterou tvoii pouze endogenni proménné, tedy ctyii hlavni
makroekonomicke cile dle Kaldora. Koeficient determinace této rovnice dosahuje pomérné
vysoké hodnoty (73,9 %) a vSechny proménné se jevi jako statisticky vyznamné, existuje
tedy zavislost mezi proménnymi. V rovnici je prokadzéna piitomnost autokorelace, kterou lze
pro tento ucel ignorovat, jinak rovnice prosla ekonometrickou verifikaci. Jak jiz bylo
zminéno vySe ekonomicka verifikace byla provedena na zdkladé¢ vyhodnoceni, zda se
proménné navzajem pozitivné ovlivituji ¢i nikoli. Mezi proménnymi bilance zbozi a HDP
existuje negativni vliv, ktery potvrzuje ekonomickou teorii. Dale druha rovnice zobrazuje,
Ze s rostouci mirou nezamé&stnanosti se HDP sniZi, a tedy pokles miry nezaméstnanosti
zpisobi rust HDP. V tomto ptipadé dochazi ke splnéni dvou cild, coz Kaldor nevyvraci.
Touto problematikou se zabyval Arthur Melvin Okun, ktery je autorem tzv. Okunova
zakona. Okuniiv zakon sleduje vztah mezi mirou nezameéstnanosti a tempem ekonomického
ristu a fika, Ze s rostouci mirou nezaméstnanosti, hruby domaci produkt klesa (Sekerka,
2007). Lze tedy konstatovat, Ze plisobeni sméru parametru proménné miry nezaméstnanosti
je v souladu s ekonomickou teorii. Posledni proménnd, ktera je soucasti druhé rovnice je
mira inflace. Zvysi-li se mira inflace, snizi se HDP. V podstaté se jedna o podobny jev jako
u proménné mira nezameéstnanosti, viz vySe. K ristu HDP pfispivd domaci poptavka,
navyseni zasob a spotfeba domécnosti. Spotfeba domacnosti se v ptipad¢ zvySeni miry
inflace snizi, nebot’ vysokd mira inflace dopada na vydaje domécnosti a znamena to tedy
snizeni HDP (Weiss, 2022). Lze fici, Ze plisobeni sméru parametru proménné miry inflace
je v souladu s ekonomickou teorii.

Stat pro naplnéni hospodatskych cilli, které ptredstavuji ve druhém simultannim
modelu endogenni proménné, vyuziva expanzivni ¢i restriktivni hospodaiskou politiku. Pti
prosazovani expanzivni ¢i restriktivni hospodaiské politiky se objevuji urcité problémy a
nelze naplnit vSechny hospodatské cile najednou. Naptiklad restriktivni fiskalni a monetarni

politika napomaha cenové stabilité, ale zaroven vytvaii vysokou nezaméstnanost (Sekerka,
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2007). Tento jev potvrzuje tieti rovnice druhého simultanniho modelu, ve které je mimo jiné
uvedeno, ze s poklesem miry inflace se zvySuje mira nezaméstnanosti. Mezi hlavnimi
makroekonomickymi ukazateli existuje urcita provazanost, kterda musi byt respektovana.
Nicméné Ize konstatovat, ze teorie magického Ctytuhelniku byla v modelu ovéiena a Ceské

makroekonomické prostiedi je v jejim souladu.
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[ Zavér

Zahrani¢ni obchod v Ceské republice vyrazné prispiva k dosahovani vnitini
ekonomické rovnovahy a zaroven je ukazatelem vyvozni a dovozni vykonnosti Ceské
ekonomiky. Diplomové prace si kladla za hlavni cil zhodnotit zahrani¢ni obchod Ceské
republiky za pomoci nastroji ekonometrického modelovéani. Zhodnoceni zahrani¢niho
obchodu Ceské republiky mélo spo¢ivat v identifikaci hlavnich determinant vyvozu a
dovozu zbozi od roku 2005 do roku 2021. Dil¢im cilem diplomové prace bylo ovéteni
makroekonomickeé teorie magického ¢tyfuhelniku Nicholase Kaldora v makroekonomickém
prostiedi Ceské republiky.

Pro splnéni hlavniho a dil¢iho cile bylo zapotiebi provedeni dil¢ich kroki. Nejprve
bylo nutné zpracovat literarni reSersi na téma mezinarodni obchod a zaroven zpracovat
teoretickd vychodiska ekonometrického modelovéni, které je soucasti praktické casti
diplomové prace. Na zakladé ekonomické teorie a diskuse s doktorkou Rumankovou byly v
praktické casti prace sestaveny dva simultanni modely, které tvofi data v podob¢ ¢asovych
fad ziskana z Ceského statistického ufadu, databdze ARAD Ceské narodni banky a databaze
Organizace pro hospodaiskou spolupréci a rozvoj. Vlastni ¢ast prace byla zpracovana na
zakladé vystupl z programu Gretl a vlastnich zpracovani v Microsoft Excel.

Hlavniho cile bylo dosaZeno sestavenim prvniho simultanniho modelu, ktery
vysvétloval zavislost mezi vyvozem zboZi a dovozem zbozi v Ceské republice. Vyvoz zbozi
v CR je zavisly na dovozu zbozi do Ceské republiky a na riistu objemu primyslu v Ceské
republice. Dovoz zbozi v CR je zavisly na vyvozu CR, na primérné vyse mezd a potu
zaméstnanych osob v Ceské republice. Piekvapivym zjisténim prvniho modelu je, Ze dovoz
zbozi je mnohem vice zavislejsi na vyvoji kurzu koruny vici euru oproti vyvozu zbozi. Ob¢
rovnice dosahuji pomérné vysokého koeficientu determinace, coz svéd¢i o tom, Ze rovnice
jsou dobfe promyslené. Jedinym nedostatkem je v modelu ptitomnost heteroskedasticity v
prvni rovnici.

Dil¢iho cile bylo dosaZeno sestavenim druhého simultanniho modelu, ktery
vysvétloval zavislost mezi ¢tyfmi hlavnimi makroekonomickymi cili, tedy platebni bilanci,
HDP, mirou nezaméstnanosti a mirou inflace. Zavislost mezi témito ukazateli potvrdila
druhd rovnice druhého simultdnniho modelu. Teorie magického ctyfuhelniku byla

potvrzena. Model vykazuje vice nedostatkli nez prvni simultanni model, jako napiiklad, zZe

84



neproSel ekonometrickou verifikaci, nicméné pro ucely, pro které byl sestaven, byly
vysledky dostacujici.

Zaroven na zacCatku prace byly stanoveny tfi hypotézy, viz vySe. V prub¢hu prace
doslo bud’ k vyvraceni ¢i potvrzeni vyse zminénych hypotéz. Prvni hypotéza byla vyvracena
hned na zacéatku vlastni prace pfi konstrukci prvniho simultanniho modelu. Bylo potvrzeno,
Ze proménna mira vyvoznich cen neni statisticky vyznamna, a tudiz nemulze byt
nejvyznamnéjsi vysvetlujici exogenni proménnou vyvozu. Druhd hypotéza byla vyvracena
statistickou verifikaci druhé rovnice prvniho simultanniho modelu, kde se proménna mira
dovoznich cen prokazala jako druha nejvyznamnéjsi vysvétlujici exogenni proménna druhé
rovnice, kterd vysvétluje dovoz zbozi. Treti hypotéza se v modelu potvrdila na zaklade
diskuse a hlavni makroekonomické ukazatele Ceské republiky jsou v souladu s
ekonomickymi pfedpoklady modelu magického ¢tyithelniku.

Diplomova prace by nadale mohla byt rozsifena o prognozy ¢asovych tad hlavnich
makroekonomickych ukazateli pomoci ADL, ARIMA a VAR modelu. Prognézy by

nasledné mohly byt porovnany s aktualnimi prognézami Ceské narodni banky.
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Prilohy

Piiloha 1: Vstupni data pro odhad MODELU |

Obdobi \'/ D HDP PM EUR/CZK| P MVC | MDC Pz

Q1-2005 | 427735,00| 410589,00| 918173 |17067,00 29,95 16| -19| -38| 47045
Q2-2005 | 480917,00| 476084,00| 930651|18112,00 30,03 42| 13| -2,2| 4750,7
Q3-2005 | 464743,00| 472515,00| 946218 |18203,00 29,55 4,3 2,3 17| 4797,2
Q4-2005 | 510396,00| 519438,00| 963510|19963,00 29,01 5,3 -2,8| 1,7 4803,7
Q1-2006 | 499963,00| 484754,00| 980447 |18270,00 28,60 11,6 -3,7| -2,2| 47852
Q2-2006 | 516276,00| 517633,00| 1000405 |19300,00 28,50 6,5| -35| -17| 48259
Q3-2006 | 501619,00| 505891,00| 1013110 | 19305,00 28,33 71| 27| -15| 48394
Q4-2006 | 573195,00| 580975,00| 1026077 |21269,00 27,50 82| -29| -31| 48617
Q1-2007 | 562185,00| 550947,00| 1043350 | 19687,00 28,00 13,7 -19| -3,8] 48650
Q2-2007 | 576052,00| 577968,00| 1052206 |20740,00 28,72| 10,8 -0,9| -2,0] 49139
Q3-2007 | 559260,00| 574965,00| 1067588 | 20721,00 27,61 95| -0,9| -2,0] 49419
Q4-2007 | 616661,00| 631519,00| 1080254 |22641,00 26,62 88| -4,0| -45| 49672
Q1-2008 | 587259,00| 588031,00| 1085988 |21632,00 25,34 21| 61| -6,7| 49584
Q2-2008 | 605696,00 | 604860,00| 1093390 |22246,00 23,90 39| -7,0] -64| 50033
Q3-2008 | 555762,00| 567356,00| 1095174 |22181,00 24,67 08| -74| -59| 50148
Q4-2008 | 531133,00| 563935,00| 1075297 |24309,00 26,93 -13,2| -52| -6,0] 50334
Q1-2009 | 497044,00| 490029,00| 1038934 |22108,00 27,38 | -182| -12| -52| 4946,8
Q2-2009 | 497783,00| 483289,00| 1034904 |22796,00 25,89 -19,2| -59| -91| 49413
Q3-2009 | 497057,00| 490745,00| 1039469 | 23091,00 25,17 | -13,7| -94| 12,5| 49217
Q4-2009 | 541469,00| 538223,00| 1040472 |25418,00 26,47 -2,3 -8,5| -11,4| 49273
Q1-2010 | 537398,00| 522289,00| 1047755 |22738,00 25,45 4,7| 77| 94| 482972
Q2-2010 | 589924,00| 585278,00| 1059527 |23504,00 25,70 96| -61| -68| 48809
Q3-2010 | 582087,00| 605575,00| 1068406 | 23600,00 24,61 97| -74| -7,5| 49121
Q4-2010 | 625433,00| 642279,00| 1072420|25591,00 25,06 104| -76| -7,3| 49188
Q1-2011 | 633550,00| 619681,00| 1078831 |23372,00 24,54 10,8 -70| -51| 48324
Q2-2011 | 648553,00| 641002,00| 1081647 |24116,00 24,35 82| 62| -46| 48764
Q3-2011 | 622653,00| 635048,00| 1080770 | 24107,00 24,76 2,3 -6,0] -43| 48953
Q4-2011 | 666185,00| 663233,00| 1081676|26211,00 25,80 26| -33| -12| 48855
Q1-2012 | 702202,00| 670747,00| 1079131 | 24131,00 24,73 2,6 -372 0,3| 48349
Q2-2012 | 689981,00| 671232,00| 1074143 |24627,00 25,64, -0,8| -25 0,9 4888,1
Q3-2012 | 656562,00| 643833,00| 1070855 | 24439,00 2487| 09| -29 0,2] 4920,6
Q4-2012 | 677098,00| 675620,00| 1068329 |27055,00 25,14 4,1 -3,0| -0,3| 4916,6
Q1-2013 | 661232,00| 625583,00 | 1064464 | 23985,00 25,74| 59| -23 0,0] 4884,0
Q2-2013 | 696544,00| 652474,00| 1068303 |24877,00 2595| -2,8| -19 0,1| 4953,0
Q3-2013 | 689338,00| 672242,00| 1072068 | 24735,00 25,74 3,7| -2,5| -0,7| 4953,6
Q4-2013 | 739114,00| 729412,00| 1085747 |26525,00 27,43 5| -0,2 0,8| 49577
Q1-2014 | 775647,00| 721608,00| 1079324 | 24931,00 27,44 6,9 1,8 23| 4923,0
Q2-2014 | 790980,00| 746674,00| 1090199 | 25569,00 27,45 6,1 1,5 1,5| 49622
Q3-2014 | 780447,00| 749602,00| 1102033 |25279,00 27,50 4,2 2.1 2,1 4994,9
Q4-2014 | 802122,00| 785304,00| 1116069 | 27261,00 27,73 2,9 1,8 1,9 50171
Q1-2015 | 815051,00| 761934,00| 1136329 | 25497,00 27,53 5 1,3 0,8] 4987,1
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Q2-2015 | 828103,00| 792520,00| 1152839 26408,00 27,25 54 1,0 1,56| 5044,3
Q3-2015 | 788206,00| 769594,00| 1165481 |26163,00 27,18 3,6] -0,7| -0,5| 5060,3
Q4-2015 | 831611,00| 807947,00| 1172975 28258,00 27,03 32| -16| -2,0| 50759
Q1-2016 | 826801,00| 765088,00| 1174891 | 26683,00 2706 32| -29| -49| 5086,7
Q2-2016 | 859146,00| 798361,00| 1178841 |27452,00 27,13 6,1 -33| -49| 51285
Q3-2016 | 778106,00| 751618,00| 1188320 27396,00 27,02 08| -33| -42| 51517
Q4-2016 | 835053,00| 820384,00| 1198436 |29491,00 27,02 35| -2,8] -24| 51874
Q1-2017 | 909989,00| 836689,00| 1216839 |28034,00 27,03 84| -0,8 0,0 5169,2
Q2-2017 | 904648,00| 852862,00| 1251120]29432,00 2620 43| -24| -21| 51973
Q3-2017 | 813889,00| 792209,00| 1258186 |29234,00 2598| 55| -44| -51| 52573
Q4-2017 | 884371,00| 867671,00| 1269082 |31802,00 2554 7,8| -52| -56]| 52627
Q1-2018 | 898101,00| 842662,00| 1275302 |30427,00 25,43 23| -52| -6,1| 52582
Q2-2018 | 917217,00| 881755,00| 1284672 |32003,00 26,02 32| -40| -44| 52892
Q3-2018 | 853868,00| 858139,00| 1292527|31685,00 25,72 35| -29| -26| 53014
Q4-2018 | 947054,00| 935217,00| 1301549 |34057,00 25,73 32| -20| -23| 5326,3
Q1-2019 | 931459,00| 883215,00| 1313142]32951,00 2580 08| -24| -34| 53055
Q2-2019 | 948113,00| 891119,00| 1323463 |34576,00 2545 01| -24| -3,0| 52959
Q3-2019 | 895098,00| 867565,00| 1330722|34127,00 25,82 1,7 -2,7| -3,8| 5306,2
Q4-2019 | 917093,00| 904169,00| 1339094 | 36634,00 2541 -3,2| -34| -40| 53047
Q1-2020 | 881795,00| 845697,00| 1293722|34197,00 27,33| -3,5| -3,7| -50| 52774
Q2-2020 | 723228,00| 713888,00| 1178662 |34382,00 26,74 | -22,8 0,1] -34| 52126
Q3-2020 | 875539,00| 820091,00| 1257792 |35487,00 27,21 36| -21| -56]| 52333
Q4-2020 | 1002515,00 | 923469,00| 1267927 |38584,00 26,25 1,7 10| -44| 52172
Q1-2021 | 980011,00| 915145,00| 1262643 |35338,00 26,15 32| -03| -3,7| 51656
Q2-2021 |1017794,00 | 1003396,00| 1279126 |38292,00 25,49 30 20| 12| 51713
Q3-2021 | 907828,00| 961209,00| 1299156 |37499,00 25,50 -1,3 5,6 2,7| 52572
Ptiloha 2: Korela¢ni matice prvni rovnice MODELU I

Korelaéni koeficienty, za pouZiti pozorovani 2005:1 - 2021:3

5% kritické hodnota (oboustranna) = 0,2404 pron = €

......

......
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Priloha 3: Korela¢ni matice druhé rovnice MODELU I

Korelacéni koeficienty, za pouZiti pozorovani 2005:1 - 2021:3
5% kritickéd hodnota (oboustrannd) = 0,2404 pro n = &7

v D HDP PM EURCZK
1,0000 0,9897 0,9201 0,8990 -0,2675 V
1,0000 0,9338 0,9170 -0,3010 D
1,0000 0,9267 -0,3821 HDP
1,0000 -0,3726 PM

1,0000 EURCZK

PZ MDC
0,8592 0,2832 V
0,8757 0,2841 D
0,9681 0,0256 HDP
0,8912 0,0563 PBM

-0,2927 0,3013 EURCZK
1,0000 -0,0289 PZ

1,0000 MDC

Piiloha 4: MODEL I: Prvni rovnice véetné zpozdéni EUR/CZK, HDP a MVC

Model 4: TSLS, za pouziti pozorovani 2005:4-2021:3 (T = €4)

Zavisle proménna: d_V

Instrumentovano: d D

Instrumentdlni prom&nné: const d HDP d HDP_1 d HDP_2 d PM d_EURCZK
d_EURCZK_1 d_EURCZK 2 d_P d_MVC d MVC_1 d_MVC_2 d_MDC d_PZ

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 3015,96 3485,53 0,8653 0,3909
dD 0,636862 0,114628 5,556 9,59e-07 *xx
d_EURCZK 3513,90 5006,03 0,7019 0,4858
d_EURCZK 1 10487,8 €564,39 1,598 0,1162
d_EURCZK 2 12635,7 €538,93 1,932 0,0588 *
d_HDP 0,419718 0,240160 1,748 0,0864 ®
d_HDP_1 0,106264 0,192653 0,551¢6 0,583¢6
d_HDP_2 -0,317085 0,181473 -1,747 0,0865 ®
d_P 1466,97 556,579 2,636 0,0110 .
d_MvC -73,6493 2843,75 -0,02590 0,9794
d MVC 1 -3512,46 3488,00 -1,007 0,3186
d_MVC 2 -4316,13 2844,31 -1,517 0,1352
Stfedni hodnota zavisle proménné €923,203
Sm. odchylka zavisle proménné 50887,58
Soudet &tvercld rezidui 3,17e+10
Sm. chyba regrese 24708, 68
Koeficient determinace 0,809234
Adjustovany koeficient determinace 0,768880
F(11, 52) 15,81743
P-hodnota (F) 5,80e-13
rho (koeficient autokorelace) 0,052543
Durbin-Watsonova statistika 1,860719

zde je poznédmka o zkratkach statistik modelu
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Piiloha 5: MODEL I: Druha rovnice véetné zpozdéni proménné HD

Model 15: TSLS, za pouZiti pozorovani 2005:4-2021:3 (T = 64)

Zavisle proménna: d D

Instrumentovéano: d V

Instrumentéalni proménné: const d HDP d HDP_1 d HDP 2 d PM d EURCZK
d P d_ MVC d MDC d_PZ

koseficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -3061, 37 2191,88 -1,397 0,1681
dv 0,829760 0,156873 5,289 2,19e-06 ***
d_EURCZK -5314,56 2908,26 -1,827 0,0731 w
d_HDP -0,0916114 0,245%030 -0,3679 0,7144
d HDP_1 0,00945762 0,0959251 0,09859 0,9218
d HDP_2 0,193923 0,106798 1,816 0,0749 w
d_PM €,19645 2,95187 2,099 0,0404 o
d_MDC 3164,87 1320,00 2,398 0,0199 wu
d_PZ 270,159 116,313 2,323 0,0239 o
Stfedni hodnota zavisle proménné 7635,844
Sm. odchylka zavisle prom&nné 45456, €1
Soudet &tvercl rezidui 1,35e+10
S5m. chyba regrese 15669,92
Koeficient determinace 0,907867
Adjustovany koeficient determinace 0,8944¢€6
F(8, 55) 53, 96551
P-hodnota (F) 2,75e-23
rho (koeficient autokorelace) 0,041830
Durbin-Watsonova statistika 1,874978

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Piiloha 6: Autokorelace MODELU I: Prvni rovnice (modifikovana verze)

Godfreyiv test (1994) pro autokorelaci prvniho Fadu

TSLS, za pouZiti pozorovani 2005:3-2021:3 (T = 6€5)

Zavisle proménna: d_ Vv

Instrumentélni proménné: const d_P d EURCZK d HDP d_PZ d_PM
uhat 1

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 466,068 3272,03 0,1424 0,8872
d_D 0,691089 0,124441 5,554 7,02e-07 **#
d EURCZK  3004,36 4274,91 0,7028 0,4850
d_HDP 0,220783 0,193292 1,142 0,2580
d P 1608, 91 566,062 2,842 0,0061 o
uhat_1 0,0731697 0,148750 0,491%9 0,6246

Neadjustovany koeficient determinace = 0,780640

Testovacl statistika: Pseudo-LMF = 0,241964,
s p-hodnotou = P(F(1,60) > 0,241964) = 0,625

Priloha 7: Heteroskedasticita MODELU I: Prvni rovnice (modifikovana verze)

Pesaran-Taylorliv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 2005:2-2021:3 (T = €6€)
Zavisle proménna: uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 4,66327e+08  1,16400e+08 4,006 0,0002 k&%
yhat*2 0,0649022 0,0294269 2,206 0,0310 &

Neadjustovany koeficient determinace = 0,070637

Testovaci statistika: HET 1 = |0,064902] / 0,029427 = 2,205535,
s p-hodnotou = 2 * P(z > 2,205535) = 0,0274
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Priloha 8: Normalita rezidui MODELU I: Prvni rovnice (modifikovana verze)

Frekvencéni rozdéleni pro residual, poz. 2-67
pocet tiid = 9, stfedni hodnota = 8,81934e-013, so = 24857,9

interval stied frequence rel. kum.
< -61786, -€69290, 1 1,52% 1,52%
-61786, - -46778, -54282, 2 3,03% 4,55% *
-46778, - -31770, -39274, 4 6,06% 10,61% **
-31770, - -16762, -24266, 5 7,58% 18,18% *«
-16762, - -1753,4 -8257,5 18 27,27% 45,45% TARARNETAN
-1753,4 - 13255, 5750, 6 17 25,76% T1l,21% **XAXAAAR
13255, - 28263, 20759, 11 16,67% 87,88% *aaaan
28263, - 43271, 35767, 6 9,09% 96,97% *ww
>= 43271, 50775, 2 3,03% 100,00% *

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 2,326 s p-hodnotou 0,31251

Piiloha 9: Autokorelace MODELU I: Druha rovnice (modifikovana verze)

Godfreyiv test (1994) pro autokorelaci prvniho fadu

TSLS, za pouZiti pozorovani 2005:3-2021:3 (T = €5)

Zavisle proménna: d_D

Instrumentalni prom&nné: const d HDP d EURCZK d_P d_PZ d_PM
uhat 1

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -1360,22 1899,16 -0,7162 0,4767
da v 0,742947 0,0593633 12,52 3,00e-018 =%
d EURCZK  -3740,37 2513,29 -1,488 0,1420
d_PM €,92683 1,67793 4,128 0,0001 A
d_PZ 218,726 59,9884 3,646 0,0006 Ak
uhat_1 0,207674 0,134053 1,549 0,1267

Neadjustovany koeficient determinace = 0,907006

Testovaci statistika: Pseudo-LMF = 2,359988,
s p-hodnotou = P(F(1,60) > 2,39999) = 0,127

Piiloha 10: Heteroskedasticita MODELU I: Druha rovnice (modifikovana verze)
Pesaran-Tayloruv test heteroskedasticity

OLS, za pouZiti pozorovani 2005:2-2021:3 (T = 66)

Zavisle proménna: uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 1,57966e+08  4,84778e+07 3,259 0,001  ®as
vhat"2 0,0280775 0,0152885 1,837 0,0708 .

Neadjustovany koeficient determinace = 0,0500€1

Testovaci statistika: HET_1 = |0,028077| / 0,015289 = 1,836€506,
s p-hodnotou = 2 * P(z > 1,836506) = 0,06€3
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Piiloha 11: Normalita rezidui MODELU I: Druha rovnice (modifikovana verze)

Frekvencéni rozdéleni pro residual, poz. 2-67

pocet tiid = 9, stfedni hodnota = 3,63798e-012, so = 14868,2
interval stied frequence rel. kum.
< -24605, -29188, 2 3,03% 3,03% *
-24605, - -15439, -20022, 4 6,06% 9,09% **
-15439, - -6273,1 -10856¢, 16 24,24% 33,33% ANANANAN
-6273,1 - 2892,9 -16%0,1 20 30,30% 63, 64% ATRATATANR
2892,9 - 12059, 7475,9 15 22,73% 86,36% rxrxnan
12058, - 21225, 16642, 3 4,55% 90,91% *
21225, - 30391, 25808, q 6,06% 96,97% **
30391, 39557, 34974, 1 1,52% 98,48%
>= 39557, 44140, 1 1,52% 100,00%
Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrédc(2) = 4,678 = p-hodnotou 0,09642
Piiloha 12: Jednorovnicovy model bilance zboZi
Model 1: OLS, za pouZiti pozorovani 2005:1-2021:3 (T = €7)
Zavisle proménna: BZ
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -314,472 726,474 -0,4329 00,6666
HDP 0,00139046 0,000672053 2,069 0,0428 *k
OMN -11,1114 29,9611 -0,3709 0,7120
MI -43,5057 23,1803 -1,877 0,0653 #
v 1,00083 0,00122414 817,6 €,23e-125 ***
D -1,00249 0,00152013 -€59,5 3,07e-119 #*#*
Stfedni hodnota zavisle proménné 17709,22
S5m. odchylka zavisle proménné 26288,47
Souéet &tvercu rezidui 2402316
Sm. chyba regrese 198,449¢6
Koeficient determinace 0,999947
Adjustovany koeficient determinace 0,999943
F(5, 61) 231622,8
P-hodnota (F) 4,3e-129
Logaritmus vérohodnosti -446,3918
Akaikovo kritérium 904,7836
Schwarzovo kritérium 918,0118
Hannan-Quinnovo kritétium 910,0180
rho (koeficient autokorelace) -0,034493
Durbin-Watsonova statistika 2,053583

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvys3i pro pr

oménnou 2 (OMN)
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Piiloha 13: Jednorovnicovy model HDP

Model 1: OLS, za pouziti pozorovani 2005:1-2021:3 (T = 67)

Zavisle proménna: HDP

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 1,46984e+06 29742,3 49,42 1,64e-051 **%
OMN -55295, 9 35¢61,58 -15,53 4,89e-023 ***
MI -19062,5 5856,10 -3,255 0,0018 kR
BZ -0,499247 0,284338 -1,756 0,0841 *
P -516,016 909,450 -0,5674 0,5725
Stfedni hodnota zavisle promé&nné 1129899
Sm. odchylka zavisle proménné 116808,2
Soudet &tvercui rezidui 1,71le+ll
Sm. chyba regrese 52440,97
Koeficient determinace 0,810660
Adjustovany koeficient determinace 0,798444
F(4, 62) 66,36328
P-hodnota (F) 1,03e-21
Logaritmus vé&rohodnosti -820,5894
Akaikovo kritérium 1651,179
Schwarzovo kritérium 1662,202
Hannan-Quinnovo kritétium 1655,541
rho (koeficient autokorelace) 0,296805
Durbin-Watsonova statistika 1,336705

zde je poznémka o zkratkdch statistik modelu

Pomine-1li se konstanta, p-hodnota byla nejvy33i pro promé&nnou 5

Piiloha 14: Jednorovnicovy model miry nezaméstnanosti

Model 1: OLS,

Za pouziti pozorovani 2005:1-2021:3 (T = &7)

Zavisle proménna: OMN

(P)

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 3,32650 3,62869 0,9167 0,3630
HDP 1,42942e-06 7,76270e-07 1,841 0,0705
MI 0,0360469 0,0221012 1,631 0,1081
BZ -1,56021e-07 1,15192e-06 -0,1354 0,8927
PN 0,0189560 0,000925157 20,49 8,94e-029 **x
PZ -0,000948882 0,000754099 -1,258 0,2132
PM -7,73160e-0& 1,18204e-05 -0,6541 0,5156
Stfedni hodnota zavisle promEnné 5,204478

Sm. odchylka zavisle proménné 2,006613

Soudet &tvercd rezidui 2,090004

Sm. chyba regrese 0,186637

Koeficient determinace 0,992135
Adjustovany koeficient determinace 0,991349

F(€, €0) 1261,522

P-hodnota (F) 3,62e-€1

Logaritmus v&rohodnosti 21,0932¢

Akaikovo kritérium -28,18652

Schwarzovo kritérium -12,75367
Hannan-Quinnovo kritétium -22,07970

rho (koeficient autokorelace) 0,088941
Durbin-Watsonova statistika 1,775853

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvy3si

pro promé&nnou 4
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Piiloha 15: Jednorovnicovy model miry inflace

Model 1: OLS, za pouZiti pozorovani 2005:1-2021:3 (T = 67)
Zavisle proménna: MI

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const €,82053 1,604 0,1143
HDP -3,89789e-06 0,1818
OMN -0 &

tfedni hodnota zavisle promé&nné
Sm. odchylka zévisle promé&nné
ouéet &tvercd rezidui
m. chyba regrese
Koeficient determinace
Adjustovany koeficient determinace 0,432598
F(9, 57)
P-hodnota (F)
Logaritmus vérohodnosti
Akaikovo kritérium
Schwarzovo kritérium
Hannan-Quinnovo kritétium
rho (koeficient autokorelace)
Durbin-Watsonova statistika
zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

w n

Pomine-1li se konstanta, p-hodnota byla nejvy33i pro proménnou 4 (BZ)

Ptiloha 16: Vstupni data pro odhad MODELU II

Obdobi HDP |OMN | MI BZ \'/ D PN M1 LS

Q1-2005 | 866550| 7,9| 2,6 17 146 427 735 410589| 429,1| 0,2| 3,25

Q2-2005 | 944282 79| 2,4 4833 480917 476084 | 402,1| -0,5| 2,75

Q3-2005 | 957714 7.8 2 -7772 464 743 472515| 404,6| -1,7| 2,75

Q4-2005 | 993779| 7,9 1,9| -9042| 510396 519438| 404,8| 0,1 3
Q1-2006 | 931114| 7,9| 2,2| 15209| 499963| 484754| 4141 -2,4 3
Q2-2006 | 1005555| 7,5| 2,5| -1357| 516276 517633| 366,8| -1,6 3

Q3-2006 | 1021884 7,1| 2,8 -4 272 501 619 505891| 1365,0| -1,4 3,5

Q4-2006 | 1058366 | 6,5| 2,5 -7 780 573 195 580975| 339,3| -0,6 3,5

Q1-2007 | 987112 5,6| 2,2 11 238 562 185 550947| 311,2| -2,4 3,5

Q2-2007 | 1057329| 5,3| 2,1 -1916 576 052 577968 | 274,6| -1,5| 3,75

Q3-2007 | 1077510 5 2| -15705 559 260 574965| 266,7 -1| 4,25

Q4-2007 | 1118724 4,8 2,8| -14858 616 661 631519| 252,8| 0,8 4,5

Q1-2008 | 1024205| 4,3| 4,3 -772 587 259 588031| 244,5| 2,1| 4,75

Q2-2008 | 1102812| 4,6| 5,4 836 605 696 604 860| 220,1| 2,5| 4,75

Q3-2008 | 1120895| 4,5| 6,4| -11594 555762 567356| 2239 2 4,5

Q4-2008 | 1106685| 4,8| 6,3| -32802 531133 563935| 230,7| 1,2| 3,25

Q1-2009 | 979385| 5,9 5 7015 497 044 490029| 302,8| 0,7| 2,75

Q2-2009 | 1041595| 6,6| 3,7 14 494 497 783 483289| 333,9| 2,2 2,5

Q3-2009 | 1057174 7,5| 2,1 6312 497 057 490745| 387,0| -0,7| 2,25

Q4-2009 | 1073635| 7,5 1 3246 541 469 538223| 385,0| -0,7 2

Q1-2010 | 986320| 7,8| 0,7 15109 537 398 522289 | 422,7| 1,7 2
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Q2-2010 | 1073488| 7,3| 0,6 4646| 589924| 585278| 374,7| 04| 1,75
Q3-2010 | 1082920 7| 1,1| -23488| 582087| 605575 3742| 08| 1,75
Q4-2010 | 1110153 7| 15| -16846| 625433 642279| 3630 09| 1,75
Q1-2011 | 1018108 7| 1,7| 13869| 633550 619681| 372,9| -0,4| 1,75
Q2-2011 | 1096931 7| 1,9 7551| 648553| 641002| 351,4| -1,1| 1,75
Q3-2011 | 1095107| 6,8 1,8| -12395| 622653| 635048 342,7| 01| 1,75
Q4-2011 | 1117601| 6,6] 1,9 2952| 666185 663233 3353| 1,3| 1,75
Q1-2012 | 1021244 7| 2,4| 31454 702202| 670747| 3692| -0,7| 1,75
Q2-2012 | 1082751| 6,8 2,8| 18749| 689981 671232 3509| -02| 15
Q3-2012 | 1081959| 6,8| 3,2| 12729| 656562| 643833| 367,9| -0,3| 1,5
Q4-2012 | 1107820 7| 3,3 1478| 677098 675620 3795| 1,9| 0,25
Q1-2013 | 1000613| 7,3| 2,8| 35649| 661232| 625583| 392,8| -0,2| 0,25
Q2-2013 | 1076662| 6,8| 2,3| 44070| 696544 652474| 3580| -0,1| 0,25
Q3-2013 | 1092263| 7,1| 1,8| 17097| 689338| 672242| 369,6| 02| 0,25
Q4-2013 | 1122265 7| 1,4 9702| 739114| 729412| 3554| 1,1| 0,25
Q1-2014 | 1020669| 6,9| 1| 54039| 775647| 721608| 357,8| 05| 0,25
Q2-2014 | 1101897| 62| 0,7| 44307| 790980| 746674| 3186| 01| 0,25
Q3-2014 | 1126687| 59| 0,5| 30845| 780447 749602| 312,7| 0,6| 0,25
Q4-2014 | 1139635| 59| 04| 16818 802122| 785304| 3053| 21| 0,25
Q1-2015 | 1074120| 5,8| 0,3| 53117| 815051 761934| 317,1| 0,3| 0,25
Q2-2015 | 1165542 5| 05| 35584 828103 792520| 261,8| -0,1| 0,25
Q3-2015 | 1185771| 4,8| 0,4| 18611| 788206| 769594| 2572 1,1| 0,25
Q4-2015 | 1199945| 46| 03| 23664| 831611| 807947| 2369| 07| 0,25
Q1-2016 | 1106821| 4,1| 04| 61713| 826801| 765088| 231,2| 0,8| 0,25
Q2-2016 | 1204265| 4,3| 0,3| 60785| 859146| 798361| 209,7| 03| 0,25
Q3-2016 | 1206638| 4,1| 0,3| 26487| 778106| 751618| 213,0| 04| 0,25
Q4-2016 | 1225013| 3,6| 0,7| 14669| 835053| 820384| 191,8| -0,8| 0,25
Q1-2017 | 1156735| 3,3| 1,2| 73300| 909989 836689| 1846 2| 0,25
Q2-2017 | 1261315 3| 1,7| 51786| 904648 852862| 1588| -04| 0,25
Q3-2017 | 1273213| 2,7| 2,2| 21680| 813889 792209| 150,1| 04| 0,5
Q4-2017 | 1296613 | 2,4| 2,5| 16700| 884371| 867671| 1287| 0,7 1
Q1-2018 | 1205024 | 2,2| 2,3| 55438 898101 842662| 1298 0| 15
Q2-2018 | 1300687 | 2,3| 2,3| 35462| 917217| 881755| 118,2| -0,2 2
Q3-2018 | 1307783 | 2,2| 2,3| -4272| 853868| 858139| 127,5| -04| 2,5
Q4-2018 | 1333927| 2,2| 2,1| 11838| 947054| 935217| 111,0| 06| 2,75
Q1-2019 | 1242121| 2,1| 2,4| 48245| 931459 883215| 109,7| -0,2| 2,75
Q2-2019 | 1336181 1,9| 2,5| 56994| 948113| 891119| 102,4| -0,3 3
Q3-2019 | 1357492| 2,1| 2,6| 27532| 895098| 867565| 114,9| -0,2 3
Q4-2019 | 1367567 2| 28] 12924| 917093| 904169| 1093 0,4 3
Q1-2020 | 1229482 2| 3,1| 36098 881795| 845697| 106,1| 2,5 2
Q2-2020 | 1192038| 2,8| 3,1 9340| 723228| 713888| 126,3| 1,5 1
Q3-2020 | 1279784| 2,9| 3,3| 55447| 875539 820091| 153,9| 1,6 1
Q4-2020 | 1294578| 3,2| 3,2| 79046| 1002515 923469| 161,7| -0,6 1
Q1-2021 | 1197405| 3,4| 2,8| 63198 980011 915145| 179,3| 1,3 1

100




Q2-2021 | 1302660| 2,9| 2,8 14175| 1017794 | 1003396

158,6

0,6

1,25

Q3-2021 | 1319123 | 2,7 3| -53839 907 828 961 209

145,6

0,3

1,75

Piiloha 17: Korela¢ni matice prvni rovnice MODELU 11

Korelacéni koeficienty, za pouZiti pozorovani 2005:1 - 2021:3
5% kricticka hodnota (oboustranna) = 0,2404 pro n = &7

HDP OMN MI BZ v
1,0000 -0,8807 -0,0174 0,2630 0,8670 HDP
1,0000 -0,1589 -0,3254 -0,7982 OMN
1,0000 -0,3081 -0,2243 MI
1,0000 0,5960 BZ
1,0000 V
D
0,9035 HDP
-0,8169 OMN
-0,1911 MI
0,4748 BZ
0,9897 V
1,0000 D

Priloha 18: Korela¢ni matice druhé rovnice MODELU II

Korelaéni koeficienty, za pouziti pozorovani 2005:1 - 2021:3
5% kriticka hodnota (oboustranna) = 00,2404 pro n = €7

HDP OMN MI Bz
1,0000 -0,8807 -0,0174 0,2630 HDP
1,0000 -0,1589 -0,3254 OMN
1,0000 -0,3081 MI
1,0000 BZ

Priloha 19: Korela¢ni matice tieti rovnice MODELU 11

Korelacni koeficienty, za pouzitli pozorovani 2005:1 - 2021:3

5% kritickéd hodnota (oboustrannd) = 0,2404 pro n = &7
HDP OMN MI BZ PN
1,0000 -0,8807 -0,0174 0,2630 -0,8867 HDP
1,0000 -0,158 -0,3254 0,9955 OMN
1,0000 -0,3081 -0,1818 MI
1,0000 -0,3065 BZ

1,0000 PN

Priloha 20: Korela¢ni matice ¢tvrté rovnice MODEU 11

Korelacéni koeficienty, za pouziti pozorovani 2005:1 - 2021:3

5% kritické hodnota (oboustranna) = 0,2404 pro n = &7
HDP OMN MI BZ Ml
1,0000 -0,8807 -0,0174 0,2630 0,2159 HDP
1,0000 -0,1589% -0,3254 -0,2423 OMN
1,0000 -0,3081 0,2158 MI
1,0000 0,0588 BZ
1,0000 M1
L5
-0,2384 HDP
0,0332 OMN
0,5978 MI
-0,5287 BZ
-0,1518 M1
1,0000 LS
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Priloha 21: Autokorelace MODELU II: Prvni rovnice

Godfreydv test (1994) pro autokorelaci prvniho fadu
TSLS, za pouZiti pozorovani 2005:1-2021:3 (T = €7)
Zavisle proménna: BZ

Instrumentalni proménné: const V D PN M1 LS uhat_1

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -2040,77 11296,7 -0,1807 0,8572
HDP 0,00316334 0,0103931 0,3044 0,7619
OMN 38,9221 358,544 0,1086 0,9139
MI -38,7477 162,234 -0,2450 0,8073
v 1,00217 0,00978858 102,4 4,67e-069 *an
D -1,00464 0,0138158 -72,72 3,26e-060 **%
uhat_1 0,0512344 0,152535 0,3355 0,7381

Neadjustovany koeficient determinace = 0,999941
Testovaci statistika: Pseudo-LMF = 0,112819,

s p-hodnotou = P(F(1,61) > 0,112819) = 0,738

Priloha 22: Heteroskedasticita MODELU II: Prvni rovnice

Pesaran-Taylorliv test heteroskedasticity
OLS, za pouZziti pozorovéani 2005:1-2021:3 (T = &7)
Zavisle proménna: uhat”"2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -27,8055 29828, 1 -0,0009322 0,9993
vhat*2 4,25060e-05 1,72793e-05 2,460 0,0166 e

Neadjustovany koeficient determinace = 0,085167

Testovaci statistika: HET 1 = |0,000043| / 0,000017 = 2,459930,
s p-hodnotou = 2 * P(z > 2,459930) = 0,0139

Priloha 23: Normalita rezidui MODELU II: Prvni rovnice

Frekvenéni rozdéleni pro residual, poz. 1-67
pocet tfid = %, sciednil hodnota = -5,14475e-012, so = 215,38%

interval stied frequence rel. kum.

< -1204,1 -1303,7
-1204,1 - -1005,0 -1104,5
-1005,0 - -805,83 -505, 40 0,00% 1,49%
-805,83 - -60¢,68 -706,2¢€ 0,00% 1,49%

1 1,49% 1,49%
0
0
0
-606,68 - -407,54 -507,11 0 0,00% 1,49%
3
4
1
8

0,00% 1,49%

-407,54 - -208,40 -307,97 4,48% 5,97% *

-208,40 - -9,2588 -108,83 2 35,82% 41,79% SERRTARRARAN

-9,2588 - 189,88 90,312 3 46,27% 88,06% *AAAdkkkAAAAAARL
>= 189,88 289,45 11,94% 100,00% #*#ax

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrac(2) = 110,262 s p-hodnotou 0,00000
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Piiloha 24: Autokorelace MODELU II: Druha rovnice
Godfreydv test (1994) pro autokorelaci prvniho fadu
TSLS, za pouziti pozorovani 2005:1-2021:3 (T = €7)
Zavisle promé&nna: HDP

Instrumentélni proménné: const V D PN M1 LS uhat_l

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 1,58l66e+06 35948,7 44,00 1,8le-048 ***
OMN -63767,1 3851, 00 -16,56 1,94e-024 ***
MI -45742,6 7812, 02 -5,855 1,95e-07 **%
BZ -1,09146 0,303998 -3,590 0,0007 *RR
uhat_1 0,560224 0,123388 4,540 2,64e-05 *xx

Neadjustovany koeficient determinace = 0,822514

Testovaci statistika: Pseudo-LMF = 20,614644,
8 p-hodnotou = P(F(1,63) > 20,6146) = 2,64e-005

Priloha 25: Heteroskedasticita MODELU II: Druha rovnice
Pesaran-Tayvloriv test heteroskedasticity

OLS, za pouZiti pozorovani 2005:1-2021:3 (T = €7)
Zavisle proménnéa: uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 4,23075e+09  3,10020e+09 1,365 0,1771
yhat*2 -0,000254504 0,00235991 -0,1078 0,9145

Neadjustovany koeficient determinace = 0,000179

Testovaci statistika: HET 1 = |-0,000255| / 0,0023€60 = 0,107845,
s p-hodnotou = 2 * P(z > 0,107845) = 0,914

Priloha 26: Normalita rezidui MODELU II: Druha rovnice

Frekvencéni rozdé€leni pro residual, poz. 1-67
poéet tfid = 9, stiedni hodnota = -1,39003e-011, so = €4424,3

interval stied frequence rel. kum.
< -1,112e+005 -1,291e+005 3 4,48% 4,48% *
-1,112e+005 - -7,541e+004 -9,331e+004 5 7,46% 11,94% **
-7,541e+004 - -3,963e+004 -5,752e+004 L] 13,43% 25,37% *aax
-3,963e+004 - -3847, -2,174e+004 18 26,87% 52,24% FENRARTAN
-3847, - 3,194e+004 1,404e+004 11 16,42% 68,66% *xxxx
3,194e+004 - 6,772e+004 4,983e+004 12 17,91% 86,57% *aaaxx
€,772e+004 - 1,035e+005 8,56le+004 & 8,96% 95,52% **x
1,035e+005 - 1,393=2+005 1,214e+005 2 2,99% 48,51% *
>= 1,393e+005 1,572e+005 1 1,49% 100,00%

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrac(2) = 0,784 s p-hodnotou 0,67577
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Priloha 27: Autokorelace MODELU II: Treti rovnice

Godfreylv test (1994) pro autokorelaci prvniho Fadu
TSLS5, za pouZiti pozorovani 2005:1-2021:3 (T = 6€7)

Zavisle proménna: OMN

Instrumentalni proménné: const V D PN M1 L5 uhat_1

koeficient smé&r. chyba t-podil p-hodnota
const 2,45822 2,27161 1,082 0,2834
HDP -1,58690e-06 1,42783e-06 -1,111 0,2708
MI -0,0558871 0,0788442 -0,7080 0,4811
BZ -2,93224e-06 2,03991e-06 -1,437 0,1557
EN 0,0173263 0,00176566 9,813 3,65e-014 *»w
uhat_1 0,0530010 0,178965 0,2962 0,7681

Neadjustovany kosficient determinace = 0,988375

Testovaci statistika: Pseudo-LMF = 0,087706,
s p-hodnotou = P(F(l1,62) > 0,0877064) = 0,768

Priloha 28: Heteroskedasticita MODELU II: T¥eti rovnice
Pesaran-Tayloriv test heteroskedasticity

OLS, za pouZiti pozorovami 2005:1-2021:3 (T = €7)
Zavisle proménna: uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 0,0433839 0,0142930 3,035 0,0035 adady
vhat”"2 6,42862e-05 0,000388248 0,1656 0,8690

Neadjustovany koeficient determinace = 0,000422
Testovaci statistika: HET 1 = |0,000064| / 0,000388 = 0,165580,
s p-hodnotou = 2 * P(z > 0,165580) = 0,868
Priloha 29: Normalita rezidui MODELU II: Treti rovnice

Frekvenéni rozd&leni pro residual, poz. 1-67
poéet tfid = 9, stfedni hodnota = -2,51871e-015, so = 0,221444

interval stied frequence rel. kum.

< -0,46892 -0,52808 2 2,99% 2,99% *
-0,46892 - -0,35061 -0,40977 2 2,99% 5,97% *
-0,35061 - -0,23229 -0,29145 3 5,96%  14,93% *x
-0,23229 - -0,11398 -0,17314 g 13,43%  28,36% *s4s
-0,11398 - 0,0043378-0,054820 13 19,40%  47,76% sxssnn

0,0043378 - 0,12265 0,063496 18 26,87%  74,63% srasasanuaun

0,12265 - 0,24097 0,18181 7 10,45%  85,07% **»
0,24097 - 0,35928  0,30013 7 10,45%  95,52% *%%
3

>= 0,35928 0,41844 4,48% 100,00% *

Test nulové hypotézy normélniho rozdéleni:
Chi-kvadrac(2) = 1,242 s p-hodnotou 0,53733
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Piiloha 30: Autokorelace MODELU II: Ctvrta rovnice

Godfreyiv test (1994) pro autokorelaci prvniho Fadu
TSLS, za pouZiti pozorovani 2005:1-2021:3 (T = &€7)
Zavisle proménna: MI

Instrumentalni proménné: const V D PN M1 LS uhat_l1

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 15,6410 5,45108 2,869 0,0057 o
HDP -9,3949%e-06 3,63113e-06 -2,587 0,0121 ke
BZ -9,64272e-06 5,57077e-06 -1,731 0,0886 n

OMN -0,660363 0,212047 -3,114 0,0028 o
M1 0,229994 0,0853510 2,695 0,0091 ol
LS 0,395707 0,130583 3,030 0,0036 o
uhat_1 0,771337 0,0884950 8,716 2,98e-012 **=*

Neadjustovany koeficient determinace = 0,747501

Testovacl statistika: Psesudo-LMF = 75,%646%92,
s p-hodnotou = P(F(1,61) > 75,9647) = 2,98e-012

P¥iloha 31: Heteroskedasticita MODELU II: Ctvrta rovnice

Pesaran-Tayloriv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 2005:1-2021:3 (T = €7)
Zavisle proménna: uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 0,799995 0,238648 3,352 0,0013 A%«
yhat~2 0,0361445 0,0316102 1,143 0,2570

Neadjustovany koeficient determinace = 0,01%718

Testovaci statistika: HET_1 = |0,036145| / 0,031610 = 1,143446,
s p-hodnotou = 2 * P(z > 1,143446) = 0,253

P¥iloha 32: Normalita rezidui MODELU II: Ctvrta rovnice

Frekvenéni rozdéleni pro residual, poz. 1-67
pocet tiid = 9, stfedni hodnota = -6,07806e-015, so = 1,05105

interval stfed frequence rel. kum.
< -1,4907 -1,754¢6 3 4,48% 4,48% *
-1,4%07 - -0,96301 -1,2269 11 16,42% 20,90% =v*uw
-0,96301 - -0,43531 -0,69916 10 14,93% 35,82% *awaw
-0,43531 - 0,092403 -0,17145 13 19,40% 55,22% *vAaRX
0,092403 - 0,62011 0,35626 13 19,40% 74,63% rruknx
0,62011 - 11,1478 0,88397 7 10,45% 85,07% **w
1,1478 - 11,6755 1,4117 5 7,46% 92,54% **
1,6755 - 2,2032 1,9394 3 4,48% 97,01% *
>= 2,2032 2,4671 2 2,99% 100,00% *

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadréat (2) = 4,208 s p-hodnotou 0,12198
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