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Huculsky kiin jako genova rezerva
Souhrn

Ukolem této prace bylo zmapovat chov huculského koné jako genové rezervy.
Huculsti kon¢ pochazeji z vychodni oblasti pohoti Karpat. Jsou to potomci piivodniho lesniho
tarpana. Vynikaji svou odolnosti, skromnosti a schopnosti dobfe zdolavat slozité terény.
T¢lesna stavba je obdélnikovitého tvaru. Velikost télesnych rozméra zavisi na pohlavi, misté
puvodu, ale 1 na prislusnosti k jednotlivym liniim a pfimési jinych genti, naptiklad arabskych
nebo fjordskych. Kohoutkova vyska se pohybuje vrozmezi 134 az 145 centimetru. U
zbarveni ptfevazuji rizné odstiny hnédé¢, primitivnim znakem koni je vyskyt zebrovani na
nohéach a tak uhoiiho pruhu na hibeté.

Chovnym cilem u huculskych koni je upevnéni typu malého horského koné. Prvni
oficidlni chov huculskych koni byl zalozen vroce 1856 v Lucziné. V pribéhu let byly
zakladany dal$i chovy na uzemi Slovenska, Madarska, Polska, Rumunska, Ukrajiny,
Rakouska a Ceské republiky. Dnes je chov na tzemi Ceské republiky soustied’ovan do péti
velkych chovi.

Zvitata se do genovych rezerv zatazuji predevsim kvili zachovani ohrozenych druhti a
plemen. Huculsky kun byl mezi zvifata chranénd genofondem FAO zatazen v roce 1979.
Velky podil na zachran¢ huculskych koni a jejich zatazeni do genofondu FAO ma organizace
Hucul Club, kterd byla zaloZena vroce 1972. Pozdéji, vroce 1993, byl huculsky kin
prohlasen za genovou rezervu Ceské republiky. Od roku 2000 ma na starosti fizeni chovu
huculskych koni federace chovatelti huculského koné (HIF) zaloZena v roce 1994 v Polsku.

Genové rezervy zvifat jsou uchovany né€kolika zplsoby. Zékladni zptsob je tak zvané
uchovani in situ, kdy jsou chovana Ziva zvitata v pfirozeném prostiedi. Druhou mozZnosti je
kryokonzervacni zpUsob, ex situ, kdy se uchovavaji vajicka, spermie, embrya nebo tkané.

Pfi sestavovani piipafovacich plani huculskych klisen je potieba brat ohled na
koeficient pfibuznosti a inbreedingu. Koeficient pfibuznosti se stanovuje pied spafenim
sledovanych jedinct, kdy se hodnoti rodokmeny a sleduje se vyskyt ptibuznych jedinct
v rodokmenech. Vzhledem k malé populaci huculskych koni je tfeba udrzovat koeficient
inbreeding v nizkych hodnotach, coz se v chovu dafi. Hodnota inbreedingu se pohybuje
v rozmezi od 0% do maximalné 5%. Pro identifikaci jedinctli, kontrolu ptivodu a populacni

studie se vyuziva analyzy mikrosatelitt, ktera se provadi z krve nebo z chlupovych cibulek.

Kli¢ova slova: Huculsky kun, genova rezerva, zbarveni, chov, biodiverzita



The Hucul horse as a gene resource

Summary

The objective of this thesis was to explore the breeding of the Hucul horse as a gene
reserve. Hucul horses come from the eastern region of the Carpathian Mountains. They are
descendants of the original Forest Tarpan. Hucul horses excel in resistance, undemanding
character and ability to cope with difficult terrains. The shape of their body is rectangular. The
size of their physical dimensions depends on sex, place of origin, but also on belonging to
individual pedigrees and admixtures of other genes, e.g. from Arabian horses or Fjord horses.
Height at the withers ranges from 134 to 145 centimetres. Various shades of brown dominate
in their colours; a primitive feature of these horses is the occurrence of zebra stripes on the
legs and a dorsal stripe on the back.

The objective of breeding of the Hucul horses is to support this type of small mountain
horses. The first official breeding of the Hucul horses was established in Luczin (today’s
Romania) in 1856. In the course of the following years, breeding farms were established in
the territory of Slovakia, Hungary, Poland, Romania, Ukraine, Austria as well as the Czech
Republic. Today, breeding in the territory of the Czech Republic is concentrated in five large
farms.

Animals are included in gene reserves mainly due to the protection of endangered
species and breeds. The Hucul horse was included among the protected animals of the FAO
gene pool in 1979. The Hucul Club organisation, founded in 1972, contributed greatly to the
rescue of the Hucul horses and to their inclusion in the FAO gene pool. Later, in 1993, the
Hucul horse was declared a gene reserve of the Czech Republic. Since 2000, the Hucul
International Federation (HIF) founded in Poland in 1994, has been responsible for managing
the breeding of the Hucul horses.

Gene reserves of animals are preserved in several ways. The basic method of
preservation is “in situ” — live animals are bred in their natural environment. The second
possibility is cryopreservation, “ex situ” — egg cells, sperms, embryos and tissues are
preserved by cooling to very low temperatures.

When putting together the mating plans for Hucul mares, it is necessary to take into
account the coefficient of kinship and inbreeding. Kinship coefficient is determined before
mating of the monitored individuals, and it evaluates the pedigrees and occurrence of related

individuals in the family lines. Due to the small population of Hucul horses, it is necessary to



keep inbreeding coefficient in low values, which is achieved in breeding. The value of
inbreeding ranges from 0% up to a maximum of 5%. Microsatellite analysis, which is done

from blood or hair bulbs, is used to identify individuals, control of origin and for studies of

the population.
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1 Uvod

Huculsky ktn je velmi odolné horské plemeno pochazejici z vychodnich Karpat. Pro
své vyborné vlastnosti byl diive pouzivan jako pomocnik pfi préci v lesich, na polich, na
jezdéni nebo jako soumar. Béhem druhé svétové valky jeho populace vyrazné pocetné
zeslabla a tak byl v roce 1979 prohlasen organizaci FAO za chranény genofond. V roce 1993
byl pak ustanoven jako genova rezerva Ceské republiky.

Za genovou rezervu jsou ustanoveny zvifata a rostliny, které se dostadvaji do ohrozeni a
jejich pocetni stavy klesaji. Jejich vymieni by pro svét znamenalo ztratu cennych genetickych
materiald, ztrdtu rozmanitosti a v nékterych ptipadech i ztratu kulturniho dédictvi. Proto je

zapotiebi chranit vS§echny zvifata a rostliny, zvlasté pak ohrozené druhy.



2 Cil prace

Cilem prace je vytvorit literarni reSerSi shrnujici poznatky o huculském koni se
zdtraznénim jeho vyznam jako genové rezervy.



3 Literarni reSerse

3.1 Pivod plemene

Pivod huculskych koni je 1 v dnesni dobé stale nejasny. Autoii se pouze shoduji na
misté ptivodniho vyskytu koni, kterym je vychodni oblast pohoti Karpat, ktera se dnes
nachazi na hranicich Rumunska a Ukrajiny. V blizkosti této oblasti se nachédzi povodi feky
Prut a Czeremosz. Na vrcholcich hor kde koné volné ziji, se vyskytuji louky a pastviny, které
jim slouzi jako zdroj potravy (Purzyc, 2007).

Skutecné predky téchto koni, vSak nelze s tplnou piesnosti oznacit. Leisky (2000)
uvadi, ze: ,,Huculsky ktin je nejptiméj$im potomkem divokého koné evropského — tarpana.*
Na genotyp koni mély vliv i valky a tazeni armad pies izemi Karpat, kdy se koné svévolné
ktizili s konmi mongolskych a asijskych stepi (Vogeltanz and Tetzeli, 1997). V neposledni
fad¢ se setkdvame i s ndzorem, Ze na vzniku plemene se podileli, kromé¢ jiz zmitlovanych 1
kon¢ orientalni. Mezi n¢€ fadime napftiklad arabské, mad’arské, turecké a tatarské koné. Dalsi
moznou piimeési krve je krev koni nordického pivodu. (Purzyc, 2007).

Dalsi nejednoznacnou zélezitosti ohledné téchto koni, je odvozeni ndzvu plemene.
Jednim z névrhli pojmenovani je podle Rumunskych horolezct, kterym se prezdivalo
huculové. Pojmenovani mohli byt i dle Polského slova ,,kotzul®, coz v ptekladu znamena
pastevec. V neposledni fadé by mohl ptivod jména byt v rumunském slové ,,ho-clu®,

v piekladu loupeznik. (Kolafova, 2012; Purzyc, 2007).

3.1.1 Charakteristika plemene

Huculsti koné jsou velice houzevnati a odolni horsti koné (Volf, 1972). Vynikaji
vysokou schopnosti velmi dobte zvladat horsky nebo jiny slozity terén diky své opatrnosti a
obratnosti (Bfezinova a kol., 1961). Jejich pfednosti je i skromnost, nenaro¢nost a vysoka
odolnost vii¢i nemocem. Hucul$ti koné maji Zivy temperament a klidnou povahu. Vyznacuji
se vysokou vitalitou a s tim i spojenou dlouhovekosti. Dozivaji se kolem 35 let. Znamy jsou i
vysokou plodnosti (Purzyc, 2007). Jsou velice nenaro¢ni na vyzivu a klimatické podminky.
Velmi vydatna krmné davka mtize byt pro koné i1 Skodliva. MuzZe zplisobovat ztratu typickych
vlastnosti, jako pracovitost, ale mize dochazet 1 k zdravotnim problémtim (Volf, 1972). U
huculskych klisen byla pozorovéana velmi svédomitéd péce o hfibata. Neustale o sva, ale 1

nevlastni hiibata ve stdd¢ pecuji. Kromé dobré péce o potomstvo se klisny vyznacuji i



vysokou plodnosti, ktera ¢asto presahuje vek 22 let. I v takto pokroc¢ilém veku jsou schopna

rodit zdrava, zivota schopna htibata (Vogeltanz andTetzeli, 1997).

3.1.1.1 Télesna stavba

Huculsti koné jsou méné uslechtili a harmonicti kon€ obdélnikovitého tvaru télesného
ramce (Sambraus, 2001). Analyzou télesnych rozmért koni se zabyvali Matousova —
Malbohanova et al. (2003). Bylo zjisténo, ze télesné rozmery zavisi jak na pohlavi koni, jejich
véku, piisluSnosti k otcovskeé linii, tak i na zemi ptivodu hodnocenych koni. Naptiklad
vyzkum ukazal, ze kon¢ z ¢eskych chovi dosahuji vyssich vyskovych télesnych rozméra
(KVH, KVP, vyska v sedle, vyska v kfizi, vySka kotfene ohonu) i vyssich Sifkovych rozméri
(Sitka panve pfedni a stfedni) nez koné z polskych chovii. Naproti tomu, huculsti koné
z ¢eskych chovil dosahuji oproti huculim z polskych chovii niz§i mohutnost a kostnatosti.
Mensi velikost hlavy polskych koni a vétsi vyskyt strakatych koni se mtize ptisuzovat
vy$§imu zastoupeni arabskych genli v chované populaci. Nelze ale zastoupeni arabskych genti
V populaci ur€ovat jen dle exteriérovych vlastnosti koni. K uréeni podili genii by bylo nutno
provést analyzu genetickych markert.

Proces intenzity ristu kohoutkové vysky se 1isi v obdobi po narozeni mladéte a se
zvySujicim vékem ma klesajici tendenci (Maftei et al, 2008a). Nejvétsi rast je z pravidla
kolem véku 1,5 let. V prvni tietin€ Zivota koné dosahuji vétsinou své konecné kohoutkové
vysky. Na spravny riist ma vSak velky vliv okolni prosttedi, pokud nejsou podminky
optimalni, nasledky jsou ve vét§iné€ ptipadl trvalé (Maftei et al., 2008b).

Kohoutkova vyska koni se pohybuje v rozmezi od 134 cm do 145 cm (Sambraus,
2001). Zavisi zejména na pohlavi, kdy hiebci maji obvykle vyssi kohoutkovou vysku nez
klisny. Vliv zde ma 1 pfislusnost k otcovskeé linii. Potomci po hiebcich Pietros a Prislop
vykazuji vyssi kohoutkovou vySku nez potomci po jinych hiebcich. (Matousova —
Malbohanové a kol. 2003). Hmotnost dospélého koné je obvykle v rozmezi mezi 380 az 450
kg (Kolarova, 2012).

Huculsti koné maji pomérné t&zkou, $tihlou hlavu s riiznymi typy profila (Purzyc,
2007). Nejcastéji se vyskytujicim profilem je rovny, nasleduje mirné $ti¢i a nejméné se
vyskytujicim je profil s mirny ndznakem klabonosu. Mirné §ti¢i profil pravdépodobné ziskali
po své predkovi tarpanovi a je povazovan za nejstarsi typ profilu hlavy u huculti (Dobroruka a
Kholova, 1992). Oblicejova ¢ast lebky je stiedné dlouha vzhledem k neurokraniu, ¢elo je
Siroké a pomérné kratké, ale spodni celist je dobie vyvinuta. Zuby se hucultim opotiebovavaji

velmi pomalu, tak Ze odchylka pfi urCovani stafi koni se pohybuje v rozmezi 3 az 5 let.



Krk je stiedné dlouhy, nizko nasazeny (Purzyc, 2007). U hiebct a klisen se ve vysoké télesné
kondici ¢asto vyskytuje tukovy hieben. Hiiva je kratsi, ale husta (Kolarova, 2012). Prsa jsou
Siroka a lopatka strma. Trup je silny, hluboky a Siroky s dlouhymi, dobfe klenutymi zebry,
které vytvari Siroky a hluboky hrudnik. Kohoutek neni pfilis vysoky, ale je dobte tvarovany.
Hibet maji huculsti koné€ silny, dlouhy, rovny nebo lehce konkdvni. Bedra maji dobte
osvalena, silna a dlouha. Zad’ je zaoblena nebo mirné svazitd, velmi silnd a Casto prestavéna a
je charakteristickym znakem horskych koni (Purzyc, 2007). Ocas ma vysoko nasazeny a
neseny, zing€ jsou hrubé a silné (Harris and Swinney, 2011). Kopyta koni velmi ovliviuji
vyuziti, proto se fadi mezi nejdiilezitéjsi ¢asti téla koni (Luszczynski et al., 2007). Rohovina
je velmi tvrda a odolna (Kolarova, 2012). Diky tomu se nemusi huculsti kon¢ kovat
(Georgescu et al., 2011). Pozice koncetin a péce o kopyta ovliviiuji tvar kopyt. Kopyta se lisi
tvarem i u prednich a zadnich koncetin. Dalsi odli$nosti jsou u sklonu, Ghlu pfedni stény a

velikosti (Luszczynski et al., 2007).

3.1.1.2 Zbarveni

Huculsti koné maji hrubsi, hustou, velmi dobfte izolujici srst proti horskému podnebi
(Kolatova, 2012). Pivodni nejrozsitfenéjsi barvou koni byla mySové Sed4 nebo tmave Seda
S tmavym pruhem na zadech a tmavymi koncetinami. Pfi kiiZeni s jinymi dovezenymi konimi
se barva koni zacala postupné meénit (Dobroruka a Kholova, 1992). V dne$ni dob¢ jsou
dominantni barvou u huculskych koni odstiny hnédé, v mensi mifte se vyskytuje zbarveni
mysak, vranik, ryzak nebo plavak (Hermsen, 2006). Stachurska et al. (2012) zkoumali
populace huculskych koni v Polsku a zjistili nasledujici zastoupeni zbarveni koni. Hnéda
zbarveni se vyskytovalo u 51% populace. Mén¢ Casto se vyskytovalo zbarveni mysaci
(14,8%) nebo vranici (4,7%). Zbytek koni melo zbarveni ryzak nebo plavak (8%).

V poslednich letech se vyskytuje u hucull i tak zvané zbarveni tobiano, bilé skvrny na
téle. V Polské populaci huculskych koni se vyskytovalo 21,5% koni s timto zbarvenim
(Stachurska et al., 2012). Bilé skvrny se mohou vyskytovat ve spojeni s libovolnou barvou a
jejich umisténi na téle zvitat je zcela nahodilé. Jen koncCetiny jsou u tobiano ve vétSing
piipadl alespon z Casti bilé. Bilé skvrny vznikaji nedostatkem melanocyt v chlupovych
folikulech a ktzi, u koni jsou pfitomny od narozeni a po cely Zivot zlistavaji stejné. K tomuto
zbarveni se vaze i modré zabarveni oka. Barva zini zalezi na barvé okolni kiize, miizou byt
tedy bilé, strakaté ¢i Cerné. Tobiano zbarveni se dédi jako dominantni znak (Stachurska and

Jansen, 2015). I pfes to, Ze jsou bilé skvrny pro chov a $lechténi nezadouci, jelikoz strakatost



nepatii mezi pivodni zbarveni huculskych koni (Kolatrova, 2012), u chovatelti jsou oblibené
pro jejich atraktivnost (Stachurska and Jansen, 2015).

U velkého poctu koni se ptes hibet a bedra az k ocasu tahne tmavy thoii pruh
(Kolatrova, 2012). Spolecné¢ s nim nebo i zvlast’ se miize vyskytovat tmavé zebrovani na
koncetinach. Oba tyto znaky jsou typické pro primitivni plemena koni a tedy i hucula (Purzyc,
2007).

3.1.2 Chovny cil

Chovnym cilem u huculskych koni je upevnit typ malého horského kon¢ pti dodrzeni
ustanoveni plemenného standardu. Musi byt udrzena dostatecné geneticka rozmanitost a

pfiméfeny stupen koeficientu ptibuznosti. Je snaha o naplnéni ¢istokrevnosti chovu v Ceské

republice (Jelinek, 2016).

3.1.3 Vyuziti huculskych koni

Huculsti koné ptedstavuji viceucelovy typ koni, ktefi se hodi téméft pro jakékoliv
vyuziti (Purzyc, 2007). Diky své mirné, poslusné povaze a snadné ovladatelnosti se hodi i pro

méné zkusené chovatele k vice druhtim vyuziti (Harris andSwinney, 2011).

3.1.3.1 Vyuziti huculskych koni v minulosti

V minulosti lidé Zijici v horskych oblastech podkarpatské Rusi byli prakticky zavisli a
pomoci svych koni. Prace s kofimi byla vysadou muz, ktefi se predbihali ve zrucnosti v praci
s nimi (Vogeltanz and Tetzeli, 1997). Huculsti koné¢ byli vyuZzivani pfedev§im jako soumari
nebo jezdecti koné. Jejich velkou piednosti je schopnost unést velmi tézky naklad, ktery mtize
dosahnout hmotnosti i okolo 150 kilogram, coz je témét polovina jejich télesné hmotnosti. I
s takto velkou zatéZi byli huculové schopni prekonat 1 vice jak 100 kilometrovou vzdalenost
za den. Byli také vyuzivani jako tazni koné pro stahovani dfeva z horskych lesti na pily
(Purzyc, 2007). V tahu byli vyuzivani i v zeméd¢lstvi, kde pomahali pfi obd€lavani poli a luk
nebo pfi prepravé materiala (Vogeltanz and Tetzeli, 1997). Pti obdélavani poli koné velice
usnadnovali a urychlovali praci (Volf, 1972). Huculsti koné byli vyuzivani ve svétovych
valkach. Ve druhé svétové valce huculy vyuZzivala rudd armada pfi priitniku Dukelskym
prismykem. Vojenskd operace sice dopadla uspésné, ale za obét’ ji padl chov huculskych koni

z podkarpatské Rusi (Vogeltanz and Tetzeli, 1997).



3.1.3.2 Vyuziti huculskych koni dnes

V dnesni dob¢ jsou huculsti kon€ vyuzivani predevsim jako jezdecti koné. Jejich
vyuziti v tahu v zemédé¢lstvi a v lesnictvi bylo nahrazeno modernimi technikami. V zaptahu je
muzeme vidét velice zfidka, spiSe jen na vystavach nebo chovatelskych akcich jako atrakcei.
Své uplatnéni nasli huculové diky své klidné povaze na détskych tdborech a pfi vyuce jizdy na
koni. (Kolafova, 2012). Huculové jsou také vyuzivani v rekreacni a horské turistice a v dnesni
dobé¢ velmi oblibené agroturistice (Kolafova, 2012; Purzyc, 2007).

V roce 1976 zacal Hucul Club pod vedenim Prof. MUDr. Lewita, DrCs. vyuZzivat
huculské koné& pro hipoterapii. Tyto koné€ vyuzil jako prvni ve stfedni a vychodni Evropé
(Leisky, 2000).

Hipoterapie je jezdecky program pro lidi postizené té€lesnou, mentalni, socialni,
behavioralni nebo s jinou poruchou. Klasicka hipoterapie je pouzivana od roku 1960 po celé
Evropé dle némeckého modelu. V této terapii jde ¢isté o pohyb kong&, ktery ma vliv na klienta.
Klient miiZze byt na koni umistén bud’ obkroémo smérem doptedu nebo dozadu, v leze na
btise nebo na zadech. Je zde nezbytny neustaly dohled terapeuta, ktery ma za kol sledovat
reakce klienta a v pfipad¢ potieby upravit pohyb koné. Klasicka hipoterapie se uplatiuje pii
problémech s drzenim téla nebo pii pohybovych problémech. Mohou se vSak vyskytnout i
ucinky na dychaci soustavu a na vyvoj a zlepSeni fe¢i (Heine and Benjamin, 1997).

Na vhodnost hucult pro hipoterapii byly provadény studie, které ukazaly, Ze jsou pro
tuto praci velmi vhodni diky svym kladnym vlastnostem, jako je klidna povaha, dobra
ovladatelnost, a télesné stavbé (Ciesla, 2007). Dale byli vhodni pro tento tcel diky své malé

kohoutkové vysce (Dobroruka a Kholova, 1992).

3.1.4 Chov huculskych koni

Za prvni zminku o vyuziti huculskych koni miizeme povazovat antické plastiky, kde
jsou vyobrazeny boje fimskych cisaiti Traiana a Domitiana s karpatskymi Daky. Bojovnici
z kmene Dakt jsou zde vyobrazeni v boji na meSich konich velice se podobajicich hucultim.
Prvni pisemny zdznam o vyskytu huculskych koni provedl témét pred 400 lety Hackl. Ve své
literatufe se o ném zminuje jako o ,,horském tarpanovi* (Leisky, 2000).

Huculsky kiifi je jednim z prvnich plemen koni chovanych na uzemi Ceské republiky.
V hipologické literatufe je toto plemeno popsano jiz v roce 1606 (Jelinek, 2004). AvSak prvni
oficialni zaznamy o chovu huculskych koni sahaji do poloviny roku 1800. Tehdy velici

distojnik rakouského hieb¢ina Radovce, Martin von Herrmann vytvofil prvni stado



huculskych koni. Koné zakoupil v oblasti Zabie, Kossowo a Vorochta. Hiebce do chovu mu
dodala provincie Rakousko-Uherského kralovstvi. Jeho zadosti na zfizeni pobocky chovu
bylo vyhovéno v roce 1856 a tak byl zalozen dal$i chov huculskych koni v Luczingé. Chov se
v Lucziné nachazel na mistnim zamku v nadmotské vySce 981 metra (Purzyc, 2007). Do
chovu bylo dodano deset klisen (Leisky, 2000), ptivodem ze Sedmihradska a dva hiebci
Bajdosz a Subry (Kolafova, 2012). Chov byl v8ak v roce 1870 (Purzyc, 2007), néktefi autofi
uvadéji, ze az v roce 1872(Kolarova, 2012) uzavien. Klisny z tohoto chovu byly rozprodany
mistnim obyvateld a hiebci byli ptfevezeni do hiebcina Ober Wikow, ktery se nachazi pobliz
Radovce (Purzyc, 2007). Jiz v roce 1876 byla ¢innost obnovena a chov se pomalu rozsifoval.
Klisny byly nakoupeny zpét od mistnich obyvatel, hiebci byli dopraveni z jinych chovt.

K plemenitbé zde byli vyuzivani dnes jiz vymfelé linie hiebcii Stirbul, Myszka, Czeremosz
nebo Taras (Leisky, 2000). Stala snaha o nalezeni novych genetickych materialtit mtize za
objeveni dvou nejznaméjsich plemeniki Hroby a Goral. Tito hiebci byli udajné objeveni ve
venkovské staji a diky naplnéni ocekavani chovatelii byli zatazeni do chovu (Kolarova, 2012).
Jejich linie spole¢né s dal§imi hiebci Pietrosul, Gurgul nebo Ousor existuji v chovech
huculskych koni dodnes (Leisky, 2000).

Prvni hiebéin v tehdejsim Ceskoslovensku byl zaloZen v roce 1922 v Topol’¢ankach.
Celkem 15 klisen a hiebci Goral I a Hroby I sem byli dovezeni hieb¢ina Luczina (Kolafova,
2012). Kvili zabranéni piibuzenské plemenitby byl v roce 1925 zakoupen ve vychodnim
Slovensku hiebec Gurgul a tim byla zaloZena jeho samostatna linie. Chov huculskych koni
v Topol'¢ankach existuje neptetrzité az do dnes (Dusek, 1992). V padesatych letech byl chov
huculti rozsiten do hieb¢ina Muran u PreSova. Tam dochazelo k zuSlecht'ovani plemene
ktizenim s haflingy a fjordskymi poniky (Vogeltanz and Tetzeli, 1997).

Ke zméné v chovu huculi doSlo v roce 1972, kdy se Svaz pro ochranu ptirody a
krajiny ,, TIS“ zaslouzil o zalozeni Hucul Clubu. Jako cil si nové vznikly klub ulozil zachranu
huculskych koni z hieb¢ina Muran. O zachranu se zaslouzily i1 okolni staty, jako jsou Polsko,
Slovensko, Rumunsko, Ukrajina, Rakousko a Mad’arsko (Kolatrova, 2012). Diky plsobeni
Hucul Clubu byl huculsky kiin v roce 1979 zatazen mezi zvitata chranénd genofondem FAO.
V roce 1993 byl prohlasen jako genova rezerva hospodatskych zvitat v Ceské republice
(Leisky, 2000).

V soudasné dobé se stiediska chovu huculskych koni na izemi Ceské republiky
nachazi na péti vétsich farmach. Mezi né patii: Farma Hucul ve Vitkovicich v KrkonoSich,
Hucul klub Zmrzlik Praha Reporyje, Farma Y Cunkov u Tébora, Farma Ol$ovka v Bfezi u

Zinkova a Zaksin u Ceské lipy (Kolatova, 2012). Plemenna kniha huculti v Ceské republice je



vedena Asociaci chovatell huculského koné. Plemenna kniha je vedena dle schvaleného fadu
a Slechtitelského programu (Jelinek, 2016).

V soucasnosti jsou huculové chovani v pomérn¢ drsnych, horskych podminkach na
pastvinach, ¢asto v rezimu celoro¢niho venkovniho ustajeni. Tyto podminky vSak zvladaji ve

vétSing piipadl velmi dobie bez jakychkoli zdravotnich problémii (Jelinek, 2016).

3.1.5 Plemenna kniha huculského koné

Plemenna kniha huculského kon¢ je vedena na zéklad¢ zakona ¢islo 154/2000 Sb., o
Slechténi, plemenitbé a evidenci hospodaiskych zvitat. Pfi vedeni plemenné knihy jsou déle
zavazné stanovy asociace chovatelll huculského kong¢, Slechtitelsky program plemene a
stanovy narodniho programu konzervace vyuziti genetickych zdrojl pro vyzivu a zeméd¢lstvi.
Plemennd kniha je vedena za Gcelem cilevédomého a soustavného udrZzovani a zdokonalovani
genetické urovné populace.

Plemennou knihu huculského kon¢ zpravuje asociace chovateli huculského koné. Pod
jejim vedenim je stanoven Slechtitelsky program a metody Slechténi, chovny cil a standard
plemene. Dale ma za kol registraci chovii, plemennych zvifat a jejich potomkii. Zabyva se
také osvédCovani piivodu koni. V plné mife se zasluhuje o vybér plemennych zvirat dle
stanovenych parametri (Rad plemenné knihy, 2010).

Zapsani koni do plemenné knihy zahrnuje splnéni vykonnostnich zkousek. Vykonnosti
zkousky se pro plemeno huculsky kin rozdéluje na dva typy, typ ,,A*“ a ,,B“.

Vykonnostni zkousky typu ,,A*:
I.  Plemenny typ koné
Il.  Exteriér koné
1. Temperament koné
IV.  Charakter koné
V.  Ptijezdénost (hodnoti se prace v kroku, klusu a cvalu, drezurni schopnosti a
skokové schopnosti, u kterych se vSak nehodnoti styl, ale ochota ke skoku)

VI.  Distan¢ni jizda v lehké zapieZi a ovladatelnost (distan¢ni jizda a ovladatelnost

se hodnoti samostatn¢)

VII.  Spolehlivost v tahu smykem (zkousko se provadi na travnaté nebo pis¢ité

draze, tfi samovolna zastaveni znamenaji diskvalifikaci kon¢)

VIIl.  Mechanika pohybu (subjektivni hodnoceni kroku a klusu)



Vykonnostni zkousky typu ,,B:
a) Zkouska pod sedlem: zahrnuje ¢ast zkousky z typu ,,A* pod body L., I1., III.,
V., V.aVIIl.
b) Zkouska v tahu: zahrnuje ¢ast zkousky typu ,,.B*“ pod body L., IL, III., IV., VL.,
VIl a VIIL.
(Slechtitelsky program huculského kong, 2009)

3.1.5.1 Plemenna kniha hiebct

Uznani hiebce jako plemenného a jeho zapsani, do plemenné knihy je podminéno
n¢kolika pozadavky. Hifebec musi splnit dané podminky, které se uvadi ve slechtitelském
programu (Rad plemenné knihy, 2010). Majitel hiebce musi pii hodnoceni dolozit jeho ptivod
po 4. generace, ve kterych musi byt zachovana jeho ¢istokrevnost. Pfi hodnoceni exteriéru a
typu musi dosdhnout minimaln¢ 7 bodua. Stejné nejmensi bodové ohodnoceni, tedy 7 bodd,
musi hiebec dosdhnout i pii vykonnostnich zkouskach. V neposledni fadé¢ musi uspésné slozit
vykonnostni zkousky typu ,,A“. Dale musi spliiovat plemenny standard pro kohoutkovou

vysku — hillkovou a predepsanou silu kostry (Slechtitelsky program huculského kong, 2009).

3.1.5.2 Plemenna kniha klisen

Do plemenné knihy klisen jsou zafazeny vSechny klisny, které majitelé ptihlasi
k zapsani. Klisny jsou zafazovany po splnéni piedepsanych podminek do jednoho ze Ctyf
oddild plemenné knihy.

a) Hlavni plemenna kniha — pfi zafazeni klisny musi majitel dolozit piivod od
matky a otce minimalné& po 4. generace, které nalezi do daného plemena a je
oveéfen DNA testem. Exteriérové hodnoceni a hodnoceni typu musi dosahovat
minimalni hranice 6,5 bodu. Vykonnostni zkousku musi dosdhnout alespon
typu ,,B.

b) Plemenna kniha — majitel klisny doloZi oboustranny ptvod nejmén¢ po 4.
generace, které nalezi do dané¢ho plemene a je ovéien DNA testem. Exteriérové
hodnoceni a hodnoceni typu klisny dosahuje nejméné 4 bodl. Dale klisna musi
uspésné absolvovat vykonnostni zkousky nejméné typu ,,B*.

c) Prvni vedlejsi plemenna kniha — oboustranny ptvod je dolozen alespon po 2.
generace, které ptislusi do stejného plemene. Exteriérové hodnoceni a

hodnoceni typu dosahuje nejméné 3 bodu.
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d) Druha vedlejsi plemenna kniha — oboustranny ptivod je dolozen alespon po 2.
generace, které ptislusi do stejného plemene. Exteriérové hodnoceni a
hodnoceni typu vSak nedosahuje 3 bodl. Ve vyjimecnych piipadech zde miize
byt zapsana i klisna, ktera dosahuje vice jak 3 body za exteriér a typ, ale nema
znamého jednoho ptedka ve 2. generaci nebo tento predek pochazi z jiné
plemenné ptislusnosti. Procentudlni mnozstvi cizich plemen vSak nesmi

prekrogit hranici 31,25% (Rad plemenné knihy, 2010).

3.1.6 Selekce v chovu huculskych koni

Stejné jako v jinych Slechtitelskych programech i u huculského kong je tfeba provadét
selekci jedincu, ktefi by méli byt zapsani do plemenné knihy a vyuZzivani k reprodukci.
Zvl1aste u genetickych rezerv je tieba dbat na spravny vybér, aby byly zachovany kvalitni a
neporuseni genetické informace. K hodnoceni koni a tim i k selekci koni dochézi vétsinou pii
vykonnostnich zkouskach hiebct i klisen. U klisen mtize k hodnoceni dochézet i pti zapisu do
plemenné knihy a oznacovani hiibat.

Hlavnim kritériem, které se pii vybéru jedinct do plemenitby zohlediiuje, je piivod.
Ten musi byt doloZzen nejméné po 4. generace.

Druhym bodem pfi selekci je posouzeni exteriéru zvirat. Nejdulezitéjsi je hodnoceni
plemenného typu, dle nasleduje télesna stavba a pohlavni vyraz. Posledni ¢asti u hodnoceni
exteriéru je prostornost a pravidelnost chodd, kterd se hodnoti v kroku i klusu. Na zavér se
udéluji body za celkovy dojem z hodnoceného zvitete.

Tteti Casti selekce je posuzovani vlastnosti kong. Posuzuje se predev§im temperament,
charakter, krmitelnost, zdravi, konstitu¢ni tvrdost, mechanika pohybu, pracovni ochota a
vlastni vykonnost koné. Ta se zpravidla posuzuje pii vykonnostnich zkouSkach koné.

Dal$imi selekénimi kritérii mize byt hodnoceni plodnosti a dlouhovékosti
v reprodukci. Zjist'uji se také dédi¢né vady, kterou jsou naprosto nezadouci (Slechtitelsky

program huculského koné, 2009).
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3.2 Genové rezervy

Po celém svéte stale ubyva mnoho druhti zvifat. Ve vétSing pripadi ma vliv na ubytek
druhti zvitat na Zemi ¢lovek. Proto je celosvétove snaha o zachranu kazdého ohrozeného
druhu zvifat. Jednou z moznosti ochrany je zafazeni do genetickych rezerv zivocisnych zdroji

(Jakubec a kol., 2012).

3.2.1 Duvody zarazeni zvirat jako genovych rezerv

Zatazeni zvitat do genovych zdroji muze byt provedeno z nékolika divodu. Ve
vyspélych zemi, jsou nejdalezitéj$§imi kritérii pro zatazeni zvirat do genovych zdroji
pfedevs§im zachovani ohroZenych plemen, at’ uz z diivodu tradic chovu nebo kulturni hodnoty
zivocichl. Ztrata typickych plemen mize pro nékteré kultury znamenat ztratu identity,
typické pro doty¢nou komunitu a také ztratu soucasti lidského dédictvi. Rozmanitost zvifat je
i nedilnou soucasti zivotniho prostiedi a jeji ztrata by zvysila nestabilitu a riziko neschopnosti
reagovat na zmény v prostiedi. Zachovani a rozvoj adaptovanych plemen je nesmirné dilezité
1 pro zajiSténi potravin. V neposledni fadé by méla byt rozmanitost domacich zvifat chranéna
pro vzdelavani a vyzkum v oblasti genetiky, vyzivy, reprodukce, imunologie a adaptace na
klimatické a jiné zmény v prostiedi (FAO, 2012).

Dle odhadu je na svété ohrozena az tietina populace savci a ptakt. V roce 1992 se
Vv brazilském Rio de Janeiru uskute¢nila konferenci Spojenych narodt. Byla zde podepsana

Konvekce o biodiverzité, kterou podepsalo celkem 153 stati svéta (Jakubec a kol., 2012)

3.2.1.1 Stupné ohrozeni populace dle parametri FAO

Ukazatele pro stupné ohroZeni populace musi byt snadno méfitelné a spolehlivé.
Nejzakladn€j$im, prvni ukazatelem je nizky pocet zvitat. Posuzuje se vétSinou pocetni vyvoj
stavu populace, kterému se dava pirednost pfed hodnocenim okamzitého stavu populace.
Nejcastéji se posuzuje dle poctu samic, ktery je bran jako rozhodujici ukazatel. Kromé
pfimého stupné ohroZeni je mozné stanovit i ukazatel vystrahy, kdy se také hodnoti pocetni
stav, ktery vSak jesté neni rizikovy. U hodnoceni stavu ohrozeni je dilezité monitorovat i
zvifata, ktera nejsou zapsana v plemennych knihach daného druhu. Zvirata mimo plemennou
knihu by mohli byt pouZiti k zachran€ plemene pii velmi kritické situaci plemene. Déle je
tteba pii hodnoceni stavu ohroZeni sledovat reprodukéni potencial sledované populace, kam
muzeme zatadit plodnost daného druhu, generacni interval a pomér samcii a samic. Dle

pokynit FAO jsou Ctyfi kategorie ohrozeni. Kriticky stav, ohroZeni, zranitelny a stav bez
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rizika. Tabulka s doporuc¢enymi kritérii FAO pro stanovena ohrozeni s ohledem na
reprodukéni kapacitu viz priloha ¢islo 1 (Ramcova metodika pro Narodni program uchovani

genetickych zdroji).

3.2.1.2 Efektivni velikost populace

Efektivni velikost populace je dilezitym kritériem v populacni genetice, které indikuje
genetickou zivotaschopnost. Méla by byt interpretovana s ohledem na faktory, mezi které 1ze
zatadit faktory jako je druh zvifat, struktura sledované populace a pouzita metoda.

K zjisténi efektivni velikosti populace na zédkladé poméru pohlavi se vyuziva nasledujici
VZOrec:
4NN,
* T Ns+Ng
kde  Ns=pocet samct v populaci

Ng = pocet samic v populaci
Druhou moznosti je zjistovani velikosti efektivni populace z individudlniho zvySeni
inbreedingu:

1
Ner = ﬁ
kde  AF = zvyseni inbreedingu, které se vypocita dle vzorce AF; = 1 — - F;
kde F; = koeficient inbreedingu sledovaného jednice

(Vostrd — Vydrova et al., 2016)

3.2.2 Zpisoby uchovani genovych rezerv

Specificke cile a cile na zachovani ovliviiuji vybér vhodné metody pro zachovani
zivocisnych zdroja (FAO, 2012). Zptisob uchovani genetickych zdroj mizeme rozd¢lit do
ttech konzervacnich schémat. Prvni je Cisté zivy (in situ, ex situ zive), druhy ¢iste

kryokonzervaci (ex situ) a posledni tfeti je kombinace obou schémat (Jakubec a kol., 2012).

3.2.2.1 Cist& zivy zptisob uchovani
3.2.2.1.1 Insitu

V metodé¢ In situ jsou zvifata chovéana v pfirozeném prostfedi nebo ve vytvoienych
nahradnich systémech. Tato metoda je pfedevsim o aktivnim chovu populace zvifat.
Rozmanitost je optimalné vyuzita v kratkodobém horizontu a udrzovana v horizontu
dlouhodobém. Cinnosti zachovéni In situ zahrnuji zaznamenavani vykonnostnich rezimd,

rozvoj chovnych programt a fizeni genetické rozmanitosti populace (FAO, 2012).
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3.2.2.1.2 Ex situ zivé
Ex situ konzervaci se rozumi ochrana ptivodnich biotopt, které jsou charakteristicka

pro dany zivocisny druh. Do tohoto zpisobu konzervace se da zahrnout i zachovani zivych

zvirat, ale 1 kryokonzervace (FAO, 2012).

3.2.2.2 Cisté& kryokonzervaéni zpiisob (ex situ) uchovani

Kryokonzervace zahrnuje sbér a hluboké zmrazeni spermatu, vajicek, embryi nebo
tkani Zivocicht pro piipadné budouci vyuziti regenerace ohrozenych nebo vyhynulych zvirat
a jejich Slechténi. U kryokonzervace je velmi dilezita zakladna, do které se zahrnuje zatizeni,
dostatek odbornych znalosti pracovniki a hlavné finan¢ni stranka. Naklady a dostupnost
skladovacich zatizeni je tfeba fesit dfive, nez bude tato metoda v dané populaci a v misté

chovu uvedena do provozu (FAO, 2012).

3.2.2.2.1 Kryokonzervace spermii
Vybér plemenikli pro uchovani genetického materidlu musi provadét tak, aby byla

zachovana dostate¢na geneticka variabilita populace k tvorbé pfipafovacich planu. Je dilezité
zejména kvuli minimalizaci stupné pfibuznosti v populaci. Nizky stupeii ptibuznosti by se dal
zajistit zafazeni vzdy jen jednoho syna do plemenitby od daného plemenika.

Spermie jsou pii kryokonzervaci uchovavany v podobé¢ inseminacnich davek pfi

vV

vvvvvvvvv

byt kladen velky dliraz na kvalitu ejakulétu, jinak by tato metoda ztracela svij vyznam. Kazdy
ejakulat je podrobovan diikkladnému zkoumani. V makroskopickém zkouméani se hodnoti jeho
objem, konzistence, barva, pach a cizi pfimési. Pokud ejakulét splni vSechny ukazatele, je
dale podroben mikroskopickému zkouméni. V ném se hodnoti aktivita spermii, vifivost
pohybu a koncentrace. V posledni ¢asti se provadi biologické zkousky ejakulatu, kde se
provadi test ptezitelnosti, stanovuji se procenta zivych a mrtvych spermii barvenim a
stanovuje se pH spermatu. Dle ziskanych parametrt se ur¢uje pomér fedéni a davkovani do

inseminac¢nich davek (Jakubec a kol., 2012).

3.2.2.2.2 Kryokonzervace vajicek
Pti kryokonzervaci vaji¢ek by mélo byt stejné jako pii kryokonzervace spermii dbano

na zachovani dostatecné genetické variability. Vajicka se mohou pro konzervaci ziskavat ze

zivych samic, ale 1 z porazenych (Jakubec a kol., 2012).
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Vajicka savct jsou velice citliva na chlad, a proto neni technika kryokonzervace zcela
obvykla. Od embryi maji vajicka odlisnou plasmatickou membranu, ktera ma nizkou
propustnost kryoprotektanti. V mnoho ptipadech pak dochazi k poskozeni vajicek, i kdyz
zavisi 1 na druhu zvirat, ptivodu vajicek a jejich vyvojové fazi. I pres nektera uskali se tato
metoda vyuziva a stale se pracuje na jejim zdokonalovani. Vajicka jsou pii kryokonzervaci,
stejné jako spermie, uchovavana v tekutém dusiku pfi teploté -196°C. Pfi tak nizké teploté se
zastavi biologicka aktivita a buniky si tak zachovavaji funk¢ni stav po nékolik desitek let

(Prentice and Anzar, 2010).

3.2.2.2.3 Kryokonzervace embryi
Kryokonzervace embryi ma oproti konzervaci spermii nebo vaji¢ek ur¢itou vyhodu.

Uchovava se pfi ni totiz kompletni geneticka informace budouciho jedince. Jistou vyhodou je
i mozné sexovani embryi, diky kterému je mozno zachovat embrya v uréitém poméru pohlavi.
I zde se musi dbat na vyber rodi¢ovského paru spravnym sestavenim ptipafovaciho planu, aby
Ptenos embryi u koni se zacal pouzivat mezi roky 1970 az 1980. VétSina embryi byla
pouzita pro okamzity pienos, jelikoz technika kryokonzervace nebyla jesté ptili§ obvykla.
Mozné bylo pouze zchlazeni embryi na 5°C a nésledné uchovani na 12 az 24 hodin. Nartst
uchovavani embryi byl zaznamenan az v poslednich desetiletich. Jednou z nevyhod u koni pti
ziskavani embryi je, Zze neni mozné, jako naptiklad u skotu, docilit superovulace. Ziskavani
embryi je tedy zavislé pouze na jedné ovulaci. I pfes tuto nepiizen, ma kryokonzervace
embryi i své vyhody. Je to zejména moznost uchovavani embryi od mladych klisen, které
teprve dé€laji zkousky, ale maji dobry predpoklad do budouciho chovu. MozZnost transportu
embryi mezi stanicemi nebo staty. Tato technika ma vSak 1 svéa uskali. Embryo se velmi rychle
po oplozeni vyviji a zvétSuje svou velikost. S rostouci velikosti embryi se snizuje jejich
ptezitelnost a nasledna schopnost spravného vyvoje a rastu. U embrya vétsiho nez 300 um je

schopnost piijemkyn udrzet biezost jen 20% az 30% (Squires and McCue, 2016).

3.2.2.2.4 Kryokonzervace tkani
Kryokonzervace tkani zavisi na uchovani kmenovych, nediferencovanych bungk.

Z téchto bunék je pozdéji ziskané jadro, které je vlozeno do enukleovaného vajicka a poté
vloZeno do ptipravené piijemkyné. Timto zpisobem se vlastné ziskdvaji klony ptivodniho
jedince. Kryokonzervace tkani je v dnesni dobé velmi malo vyuzivana pro svou nakladnost

(Jakubec, 2012).
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3.2.2.3 Kombinace obou schémat uchovani

Kombinace obou schémat, tedy uchovavani zivych jedincti a jejich chov a uchovavani
pomoci kryokonzervace je asi nejlepsi feSenim chovu vse genetickych zdrojti. Chovem zvirat
se stale zvySuje genetickd variabilita populace a uchovavanim genetickych zdroji
kryokonzervaci mame vzdy k dispozici dostatek potiebného materialu pro ptfipadné znovu

obnoveni populace (Jakubec, 2012; FAO, 2012).

3.2.3 Stanoveni koeficientu pribuznosti a koeficientu inbreedingu

3.2.3.1 Koeficient pfibuznosti

Koeficientem piibuznosti se stanovuje genetickd podoba mezi jedinci. Vyuziva se pti
sestavovani ptipafovacich plani, vypoctu plemennych hodnot a pfi pafeni zvitat z riznych
linii. Koeficient pfibuznosti se stanovuje pomoci zhodnoceni rodokmenti dvou jedinci, kteti
jsou urceni k pareni mezi sebou. Hodnoceni je zaméteno na sledovani spolecnych predki a
dale je vyhodnocen ptipadny stupen inbreedingu. Koeficient pfibuznosti musi byt nizky, aby
mohlo dojit k pafeni vybranych jedincl. V opaéném piipad€ plemenitba neni povolena a musi
se najit jini, vhodnéjsi jedinci (Bezdicek a kol, 2013).

Wright (1922) definoval koeficient ptibuznosti dle nasledujiciho vzorce:
_X/2)MT(1+Fy)

VA +F)A+Fy)

kde nj;=pocet generaci mezi jedincem X a spoleénym piedkem A

Ryy = a; = a;

N2 = pocet generaci mezi jedincem Y a spolecnym predkem A

Fa = koeficient inbreedingu spole¢ného predka

Fx = koeficient inbreedingu jedince X

Fv = koeficient inbreedingu jedince Y

> = sumace piibuznosti pro vice usekl jedincti X a Y ke spole¢nym predkiim
V ptipadé, Ze nejsou jedinci X a Y produkty inbreedingu, pouziva se pro vypocet pouze

vyrazu v ¢itateli uvedeného vzorce.

3.2.3.2 Koeficient inbreedingu

Inbreeding mizeme definovat jako pateni dvou piibuznych jedinct v populaci.
Stanoveni koeficientu inbreedingu je dilezitym genetickym parametrem pro urceni stupné
ptibuznosti pfedkt daného jedince (Jakubec a kol., 2012). Zejména v malych populacich

zvitat je urCovani koeficientu ptibuznosti velice dulezité, aby nedochdzelo k pareni
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ptibuznych jedinct a tim padem k inbreedni depresi (Jelinek, 2004). Intenzita inbreedni
deprese se muize znaéné lisit v zavislosti na zakladateli dané populace (Allendorf et al., 2010).
Kwiecinska a Olech (2008) uvadi, Ze hladina inbreedingu negativné koreluje s plodnosti.

Vostra — Vydrova et al. (2016) zjistili, Ze 1 pfes pomérn€ malou populaci huculskych
koni je hodnota inbreedingu pomérné nizka, kolem 5%. Ve své praci dale vypocitavali
velikosti populace, kde bylo zjisténo nésledujici: efektivni velikost populace huculskych koni
na zaklad¢é poméru pohlavi byla 76,81; efektivni velikost populace z ristu inbreedingu byla
54,15 a efektivni velikost populace z individualniho zvySeni inbreedingu by byla 59,61.

Obcas muze dochézet i k pafeni velmi blizce ptibuznych jedincii, jako otec a dcera
nebo bratr a sestra. Zpravidla je blizky inbreeding z chovu vyloucen a jsou pii pafeni pouziti
jini, geneticky hodnotni jedinci. Inbreeding se milize projevovat dvéma zpiisoby. V prvnim
ptipad¢ jde o jiz zminénou inbreedni depresi, kdy dochazi k sniZeni hmotnosti, plodnosti a
vitality jedincti. Druhy vliv mze byt pozitivni ve smyslu zvySeni uniformity populace. Z toho
pohledu Ize usoudit, Ze inbreeding neni ve v§ech pripadech pouze neprospésny, ale jeho
kladné i zaporné vlivy se projevuji zcela ndhodné (Wright, 1922).

Wright (1922) definoval koeficient inbreedingu takto:

Fr=ay =y (/2" (1+E)
kde nl=pocet generaci mezi rodi¢em X jedince Z a spoleénym predkem A
n2 = pocet generaci mezi rodicem Y jedince Z a spoleCnym predkem A
FA = koeficient inbreedingu spolecného piedka

> = sumace piibuznosti pro vice usekl jedinci X a Y ke spolecnym ptedkiim
U huculskych klisen byl primérny stav koeficientu inbreedingu v roce 2015 F(x) =

3,247. Koeficient byl poc¢itan od 5. generace a z nasledujiciho grafu miize vidét, Ze se

Vv poslednich letech mirné snizuje.
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Vyvoj koeficientu inbreedingu u huculskych klisen zatazenych do genovych rezerv.
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U huculskych klisen bylo dale zjistovano procentudlni zastoupeni dle hodnot
koeficientu inbreedingu. Klisny byly dle koeficientu rozdéleny do tfi skupin nasledovné: zcela

nepiibuzné F(x) = 0; F(x) = 0,1 az 5 a F(x) > 5. Ziskané hodnoty jsou uvedeny v nasledujici

tabulce.

Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
F(x)=0 5 6 6 6 6 10 7,7
F(x)=0,1-5 68,26 67,97 67,24 70,92 70,92 68,85 76,92
F(x)=>5 26,74 26,03 26,76 23,08 23,08 21,15 15,38

(Jelinek, 2016)

3.2.4 Analyzy mikrosateliti

Mikrosatelity neboli jednoduché sekvenéni opakovani jsou tandemoveé opakované
useky DNA slozené z 1 az 6 part bazi. Jsou ptitomny v prokaryotach i eukaryotach.
Vzhledem Kk jejich vysoké mutabilité se piedpoklada, ze mikrosatelity hraji vyznamnou roli
pfi vyvoji genomu tim, Ze vytvori a udrzi kvantitativni genetickou variaci (T6th et al., 2000).
Jsou bézné vyuzivanych pro populacni studie a pro identifikaci a kontroly ptivodu
(rodokmenu) u koni (Fornal et al., 2013). Aby mohla byt provedena analyza, je nejdiive
zapotiebi odebrat zkoumanym jedincim 10 ml krve, uchované pii —20°C az do analyzy, ktera
se provadi v ur¢enych laboratotich (Jozsa et al., 2005). V dnesni dobé se vice vyuziva
odebrani chlupt nebo hiivy, musi v§ak mit chlupové cibulky (Marcinkova, Beran, 2013).
Pomoci PCR metody jsou ze vzorkl stanoveny sekvence DNA (Jozsa et al., 2005).

Studiem mikrosatelitd u huculskych koni se zabyval Kusza et al. (2013). Jejich cilem
bylo ziskat informace o genetické variabilité a matetfské rozmanitosti. Analyzy provadéli

celkem u 17 mikrosatelitnich lokusti a na mitochondridlni DNA. Vzorky byly srovnavany
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S primitivnimi plemeny koni, jako je polsky konik a kiin Pievalského. Dale zkoumali 200
sekvenci mitochondrialni DNA ziskanych z genovych bank, aby se dozvédéli vice o ptivodu a
genetickych vztazich huculskych koni. U obou testii byla prokazana velka geneticka
variabilita plemene. Bylo zjisténo celkem 130 alel a primérny pocet pozorovanych alel

v mikrosatelitu byl 7,647. Vysoky pocet zjisténych alel, svéd¢i o vysoké heterozygotnosti
populace, ¢im je dokazana nizka hladina ptibuzenské plemenitby. Analyza mitochondridlni
DNA odhalila 18 haplotypii u huculi. Nejcastéji byla mtDNA piitomna v haploskupiné A
(48%). Tato skupina byla nalezena i u koné Pievaslkého, zatim co polsky konik patfil do
haploskupin C, F a G. Dle vysledkti bylo zjisténo, Ze studovana populace huculskych koni
byla dle Hardy — Weinbergova zakona v rovnovaze. Dale nebyl zji§tén ani jeden spole¢ny
haplotyp u vSech tfech plemen. Nejvetsi rozdil byl zjistén mezi polskym konikem a koném
Prevalského. Naopak nejmensi rozdil byl zjistén mezi polskym koném a huculskym koném.

Studiem mikrosatelitt se také zabyval Fornal et al.(2013), ktery dosSel jen s malymi
odchylkami ke stejnym zaveérim jak v ptedchozi studii.

Kusza et al. (2013) se také zabyvali porovnanim ziskanych vysledkii ze zkoumani
mitochondridlni DNA s plemennou knihou huculskych koni. Zjistili, Ze se v plemenné knize
vyskytovaly uréité chyby. S ohledem na zachovani pivodnich genti v plemeni jsou tyto udaje
pomérné dilezité. Existuji rodiny, které by mohly byt povazovany za ptivodni, vykazujici
ptuvodni typ plemene a jejich chov by mohl mit vyznamny vliv na celou populaci. Mezi tyto
rodiny se fadi klisny Plosca, Wolga, Kitka, u kterych byl zjistén haplotyp HTO7. Haplotyp
HTOS byl zjistén pouze u jednoho jedince z rodiny Panca a jednoho jedince z rodiny Aglalia.

3.2.5 Zaiazeni huculskych koni do genovych rezerv CR

Prvni pokus o obnovu plemene hucul uskutecnilo v roce 1950 feditelstvi Statnich lest
v Kosicich na Muranské planing. Jejich pokus o zachranu vSak béhem 20 let ztroskotal. To se
vSak nelibilo svazu pro ochranu pfirody a krajiny a v roce 1972 zalozili do dnes trvajici Hucul
Club. Jako prvni krok zakoupili 4 huculské klisny a jednoho hiebce z linie Gurgul. Chov byl
provozovan V osadé Zmrzlik v Praze — Reporyjich. Diky velkému odhodlani a tvrdé praci
mladych chovatelt se pocet huculskych koni z ptivodnich 300 kusii zvysil béhem 30 let na
vice jak 1000 huculti. Hucul Club se také zaslouzil o zatazeni huculského kon¢ do chranéného
genofondu FAO v roce 1979. AZ v roce 1993 byl huculsky kin zafazen mezi genové rezervy
Ceské republiky (Leisky, 2000). Mezi svétové chranéné genetické zdroje v ramci organizace
FAO je fazeno kromé chovii z Ceské republiky jesté nékolik chovii z Polska, Slovenska,
Rumunska, Rakouska a Mad’arska (Jelinek, 2016). Pozdéji, v roce 1994, byla v Polsku
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vytvorena federace chovateli huculského kon¢ (HIF) (Leisky, 2000). Tato mezinarodni
organizace ma od roku 2000 na starosti fizeni chovu huculti (Jelinek, 2016).

U huculskych koni byla brana jako jedna z nejzékladnéjSich podminek pro zafazeni do
genovych rezerv jeho odolnost vii¢i neptiznivym klimatickym podminkam, nenarocnost a
skromnost zvirat (Jelinek, 2016). Dalsim divodem k zatazeni huculti do genovych rezerv bylo
zjisténi, Ze jde o rizikovou kategorii zvitat dle stupnice FAO. Huculsky kiin byl zatazen do
stupné 2, mezi stav ohrozeni az kriticky stav (Jelinek, 2001). To znamena, ze plemeno je
udrzitelné diky aktivnimu programu chovu a konzervace. Toto zatazeni vyplyva z poctu
jedincti v populaci. Cistokrevnych plemennych klisen bylo zji§téno v rozmezi mezi 100 az
1000 kusti a pocet plemennych, Cistokrevnych hiebct se pohybuje v rozmezi od 5 do 20 kust
(Z&vodska a Urban, 2001).

Dle metodiky uchovani a konzervace genetickych zdroju jsou kritéria pro zatazeni
koni nésledujici:

a) Kun musi mit dolozeny oboustranny ptivod do paté generace. V puvodu se nesmi
vyskytovat vice jak 6,25% geni fjordskych koni u klisen, hebci musi byt
¢istokrevni. Procento fjordskych genil je postupem casu zpfisiiovano, ptimes
jakychkoli jinych genti je zcela zakazana.

b) Kun musi patfit k uznanym rodinam, které jsou zapsany ve $lechtitelském
programu. Uznané rodiny viz pfiloha ¢islo 2.

c) Huculsky ki musi byt evidovan v hlavni plemenné knize nebo v plemenné knize.

d) Kuan musi byt potomkem ¢istokrevné plemenitby.

e) Kun musi Gspésné absolvovat vykonnostni zkousky alespon typu ,,B*.

f) Kan musi spliiovat plemenny standard minimalné ohodnoceny 6 body.

g) Kun musi mit oboustranné potvrzeny piivod pomoci testu DNA.

h) Jediné povolené zbarveni pro zafazeni do genetickych zdroju je plastové. Ostatni
zbarveni jsou povolena mimotadné v ptipad€ genoveé cennych jedinct.

1) Kun musi byt bez jakychkoli vyraznych exteriérovych a dédi¢nych vad.

Pokud je kinl jednou zatazen do genovych rezerv, nikdy uz nedojde k jeho vyfazeni.
Dtivodem pro jeho vyfazeni miiZe byt dostatek klisen s niz§im procentualnim zastoupenim

gend fjordskych koni (Jelinek, 2016).
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3.2.5.1 Pocet genovych rezerv na izemi CR

Na tizemi Ceské republiky je od roku 2002 do roku 2015 evidovan nasledujici pocet

klisen a htebct zafazenych do genovych zdroja:

Vyvoj pocetniho stavu genetickych rezerv
v CR
m Klisny m Hrebci

175 175 172
167
156 164

156
147 153 146 14> 143 146 146

22 125 25 F21 [1g |18 17 119 118 18 |15 [li15 10 |12

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Z ptedchoziho grafu je patrné, Ze poCty klisen a hiebcl zatfazenych v genovych

zdrojich Ceské republiky se v pritbéhu let pili§ nelisi (Narodni program genetickych zdroji).
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4 Zavér

Huculsky ktn je velmi odolné horské plemeno, charakteristické svou houzevnatosti,
nenarocnosti a dlouhovekosti. Je mensiho télesného ramce a dortista kohoutkové vysky kolem
135 centimetrii. U vétSiny koni se vyskytuje hnédé zbarveni, ziidka se vSak mizeme setkat
s konimi ¢ernymi, strakatymi nebo se zbarvenim mysak. Chovnym cilem u toho plemene je
upevnéni genetické zakladny a zachovani jeho vlastnosti. Dtive byl hucul chovan jako
pomocnik pii praci, dnes je pouzivan ptedevsim jako jezdecky kiin, ktery je vhodny i pro
zacCateCniky v jezdeckém sportu. Dale je vyuzivan pii hipoterapii. Prvni zminky o huculském
kon¢ byly zaznamenany jiz pted 400 lety. Az kolem poloviny 19. stoleti byl vSak zalozen jeho
prvni, oficialni chov v hieb&iné Radovec. Dnes se huculsky kiifi chové predevsim v Ceské
republice, na Slovensku, v Polsku, Mad’arsku, Ukrajin¢ a v Rumunsku. VSichni pfislusnici
plemene jsou evidovani v plemenné knize huculského koné, kterou zpravuje Asociace
chovateld huculského kong¢.

Duivody zatazeni zvitat do genovych rezerv, jsou predevsim zachovani ohrozenych a
cenny druht a zachovani genetické rozmanitosti. Genové rezervy je mozno udrzovat nékolika
zpiisoby. Prvni z nich je chov Zivych zvifat. Jde o nejjednodussi zpiisob uchovani. Dalsi
moznosti jsou kryokonzervacni zplisoby, kdy se miiZou uchovévat vajicka, spermie, embrya
nebo tkané€. Posledni moznosti je kombinace obou metod, chov zivych zvitat a soub&zné
uchovavani jejich genetického materialu. Je zapotiebi kontrolovat koeficient pfibuznosti a
koeficient inbreedingu, aby nedochazelo k piilisnému zvySovani hodnot ptibuznosti.
Spravnost piivodu je moZzné kontrolovat podle analyzy mikrosatelitt koni. Huculsky kiin byl
v Ceské republice zafazen do genovych rezerv v roce 1993. Diky tomuto programu se daii

populaci huculskych koni udrzovat v pfiblizné stejném pocetnim sloZeni.
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6 Piilohy

Ptiloha ¢islo 1.: Organizace FAO doporucuje pro urceni rizika ohrozeni tyto kritéria:

pocet chovnych samic

reproduk¢ni pocet
kapacita chovnych
samci
vysoka (krélici, <5
prasata, dritbez) 6-20
21-35
>35
nizka (koné¢ a osli, <5
skot, ovce, kozy) 6-—20
21-35
>35

<100

I Kiiticky stav [ Ohrozeny

101

300

301 - | 1001 — | 2001 — | 3001 — | >6000
1000 | 2000 | 3000 | 6000

I Zranitelny [ ] Bezohrozeni
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Ptiloha ¢islo 2.: Seznam zakladatelek huculskych rodin, které byly uznany mezinarodni

organizaci HIF. Seznam je platny na Gizemi Ceské republiky k 1.1.2008.

Poradi Jméno
1 A — Agatka (POL)
2 825 Agla (SK)
3 17 (170) Aglalia (RUM)
4 18 Barna
5 Bukovina (RUM)
6 862 Dagmar (SK)
7 86 Dermoxa L (RUM)
8 39 France (SK)
9 882 Gelnica (SK)
10 84 Hurka
11 19 Kavka (SK)
12 23 Klapta
13 108 Morza II (MorSina)
14 48 Mulica (SK)
15 N — Nakoneczna (POL)
16 P — Polanka (Pastuszka) (POL)
17 111 Rumina (Rumiva)
18 S — Sroczka (POL)
19 70 Sekacka (SK)
20 Valuta (118 Irma)
21 11 Zuza
22 25 Zemla
23 Paskana
24 Czeremosz
25 90 Macocha (SK)
26 4 Kitca
27 1 Panka

(Slechtitelsky program huculského kong, 2009)
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