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BLAHA, M. (2021): 3D vizualizace a deep learning v mapich Stabilniho katastru Cech.
Bakalai'ska prace, Jihofeska univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Pedagogicka fakulta,

katedra geografie, Ceské Bud&jovice, 54 s.

Abstrakt:

Bakalafska prace s ndzvem ,,3D vizualizace a deep learning v mapach Stabilniho katastru
Cech” se vénuje nékolika ciliim. Prvnim cilem je sezniameni se stabilnim katastrem a deep
learningem. U téchto termint je pfedstavena jejich charakteristika, vyznam a dal$i nalezitosti.
DalSim cilem je pfedstaveni charakteristiky sledovaného Uzemi. Zde tesi jeho zékladni
charakteristiku, historicky vyvoj, fyzickogeografickou stranku, obyvatelstvo, sidla a vybranou
obec. Déle predstavuje pracovni postup pii tvorbé praktické ¢asti. V praktické ¢asti popisuje
vyhotovené 2D a 3D vizualizace vybrané ¢asti obce Nové Vsi u Klikova, které jsou vytvorené
na zéklad¢ origindlnich map stabilniho katastru zroku 1827. Zminéné vizualizace jsou
vytvofené v programu ArcGIS Pro. Dale v praktické ¢asti tato prace poukazuje na mozné

vyuziti téchto vizualizaci, map stabilniho katastru a deep learningu v praxi.

Kli¢ova slova:

3D, vizualizace, 2D vizualizace, 3D vizualizace, GIS, ArcGIS Pro, stabilni katastr, deep
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BLAHA, M. (2021): 3D visualization and deep learning in maps of the Stable Cadastre of
Bohemia. Bachelor’s thesis, University of South Bohemia in Ceské Budé&jovice, Faculty of

Education, Department of Geography, Ceské Budé&jovice, 54 s.

Abstract:

This bachelor's thesis entitled "3D Visualization and Deep Learning in Maps of the Stable
Cadastre of Bohemia" is devoted to several goals. The first one is to get acquainted with a stable
cadastral map and deep learning. These terms are characterised and their meaning and other
requisites are explained. Another aim of this thesis is to present the overall description of the
monitored area and to cover its fundamental characteristics, historical development, physical-
geographical aspects, population, settlements and a selected municipality. It also introduces the
workflow of completing the practical part, which deals with the 2D and 3D visualizations of
selected parts of the village of Nova Ves by Klikov, the Czech Republic. These visualisations
are created on the basis of the original maps of the stable cadastre from 1827, and are made in
ArcGIS Pro. Furthermore, the practical part of this thesis indicates possible practical use of

these visualizations, maps of stable cadastre and deep learning.
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1. Uvod a cile prace

V 19. stoleti byl zrozen jeden z nejvice uznavanych katastrti, a to stabilni katastr. Od 19.
stoleti se v oblasti vyvoje sidel udaly velmi razantni zmény. Tyto zmény byly zplsobeny
nartistem poctu obyvatel a s tim spojené vyrazné expanzi sidel. Tato expanze byla ovlivnéna
napiiklad primyslovou revoluci, které zaznamenala expanzi ptfedevSim pramyslovych
a obytnych z6n. Vyznamnou etapou vtomto vyvoji bylo dile povalecné obdobi,
kdy se v ptipadé Ceské republiky k moci dostala komunisticka strana, ktera je v této oblasti
znama pro vystavbu panelovych sidlist’ a propopulaéni politiku. Porevoluéni zmény se dotkly

zejména vystavby suburbii v zazemi mést.

Vyvoj pocitacovych technologii Ize pozorovat od 20. stoleti, kdy byly zrozeny.
Od t¢é doby postupuje pokrok pocitacovych technologii milovymi kroky. V dnesni dobé setkani
s tzv. umélou inteligenci neni pouze predmétem sci-fi, ale zac¢inad byt soucasti kazdodenniho

zivota v rozvinutych zemi. Jeho hlavnim vyznamem je pifedev§im usnadnéni lidské prace.

Tato bakalatska prace na téma ,,3D vizualizace a deep learning v mapach Stabilniho
katastru Cech“ se vénuje n&kolika cilim, které by méla splnit. Za hlavni cile lze definovat
zaprvé vytvoreni digitalizované mapy vybrané ¢asti obce Nové Vsi u Klikova na zékladé mapy
stabilniho katastru v prostfedi programu ArcGIS Pro a pokusit se vyuZit postupu deep learningu
pro automatickou identifikaci prvkd. Druhym hlavnim cilem je vytvofeni 3D vizualizace
na podkladu vyhotovené digitalizované mapy (2D vizualizace) vybrané ¢asti obce Nové Vsi
u Klikova. Tfetim hlavnim cilem je zamysSleni nad oblastmi mozného vyuziti 2D a 3D

vizualizaci, map stabilniho katastru a deep learningu v praxi a jejich charakterizace.

Vedle téchto hlavnich cilti mé tato prace za tikol seznamit ¢tenare s tématikou stabilniho
katastru a terminem deep learning, ktery je znamy taktéz pod ¢eskych piekladem hluboké uceni.
Stabilni katastr je zndmy ptedev§im svou preciznosti a pfesnosti, a proto je i dodnes velmi

uznavanym a obdivovanym dilem. Oproti tomu pravé deep learning sviij potencial v dneSnim

vvvvv

Dal§im cilem této prace je sezndmeni se sledovanym Uzemim. Charakterizovat
tento region po strance zékladnich informaci, historického vyvoje, fyzickogeografickeé,

sidel a obyvatelstva.



Zdrojova data jsou v piipad¢ této bakalaiské prace predstavena v podobé originalni
mapy stabilniho katastru, ktera byla odkoupena od Usttedniho archivu zeméméfictvi a katastru
ve formé skentl. Piesnéji se jednd o katastralni izemi dnes jiz zaniklé obce Nové Vsi u Klikova.

Toto katastralni uzemi je zachyceno na Sesti mapovych listech a bylo vyhotoveno v roce 1827.



2. Teoreticka vychodiska prace

Tato kapitola seznamuje Ctenafe s teoretickymi vychodisky. V prvni podkapitole je

charakterizovan termin deep learning. Druhé podkapitola je vénovéna stabilnimu katastru.

2.1 Deep Learning

Deep learning, v ¢eském piekladu znadmy jako hluboké uceni, je soucésti strojového
uceni (Machine learning) umélé inteligence (Al — Artificial Intelligence). Vz4jemny vztah je

zobrazen nize na obrazku ¢islo 1.

Strojové uceni se od klasického programovani 1i§i ve vstupnich informacich,
kdy v klasickém programovani jsou zadavana pravidla spoleéné s daty a po zpracovani jsou
ocekavany odpovédi v souladu se zadanymi pravidly. Strojové uceni vSak pracuje na zaklade
vloZenych dat a ocekavanych odpovédi a vysledkem jsou pravidla. Pravidla posléze mohou byt
pouzita na nové vlozend data a vypracovat odpovédi. Tento postup lze ptehledné pozorovat

na obrazku c¢islo 2 (Chollet, 2019).

Obr. 1: Vzdjemny vztah umélé inteligence, strojového uceni a hlubokého uceni.

Umaeéla Strojové

inteligence uéenf

Zdroj: Chollet, 2019



Obr. 2: Odlisnost strojového uceni od klasického programovani.
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Zdroj: Chollet, 2019

Pro snaz$i pochopeni hlubokého uceni je potfeba pochopeni fungovani algoritmi

strojového uceni. Chollet (2019) uvadi tii dalezité body, které jsou potieba ke strojovému uceni:

e Vstupni datové body — Napiiklad obrazek, pokud je ulohou oznacovani obrazki.

e Priklady ocekavaného vystupu — Ocekavanym vystupem ptedchozi ulohy by bylo
oznaceni obrazki jako ,,pes®, ,,kocka* a dalsi.

e Zpisob méreni, zda algoritmus déla dobrou praci — Méfeni zde funguje
jako zpétnovazebni signal, ktery upravuje zpusob fungovani algoritmu. Déle je
nezbytné pro urc¢eni odliSnosti aktualniho a oc¢ekavaného vystupu algoritmu. Tento krok

je oznaCovan jako uceni.

Takto model strojového uceni transformuje vstupni Udaje na smysluplné vystupy.
Tento proces se model strojového uceni naucil pfi expozici znamych piikladl vstupt a vystupi.
Problémem strojového a hlubokého uceni je smysluplna transformace dat. Taktéz Ize tento
problém vyjadfit jako nauceni uzitecnych reprezentaci (representation) dostupnych dat,

ktera vedou k ocekavanému vystupu (Chollet, 2019).

Chollet (2019) uvadi, Ze reprezentaci je vyjadfen zplsob nahlizeni na data,
na jejich kodovani. U jiz zminéného ptikladu s obrazkovou ulohou by se mohlo jednat
o zakodovani obrazku ve formatu RGB a HSV. Tyto dva formaty jsou odliSnymi
reprezentacemi stejnych dat. Modely strojového uceni se zabyvaji hledanim vhodnych

reprezentaci pro vstupni data. U nékteré ulohy se vstupnimi daty je jednodussi prvni
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reprezentace, u jiné zase druha. Goodfellow, Bengio a Courville (2016) popisuji funkci
algoritmt strojového uceni na principu automatického nalezeni transformaci, které pretvare;ji
data na vhodnéjsi reprezentace pro urCitou ulohu. Tyto algoritmy nejsou pfili§ kreativni
pfi hledani zminénych transformaci. Prohleddvaji pieddefinované mnoziny operaci,
oznacované jako prostor hypotéz. Strojové uceni lze tedy definovat jako hledani uzite¢nych
reprezentaci urcitych vstupnich dat v pfeddefinovaném prostoru moznosti za pomoci pokynl

ze zpétnovazebniho signalu. Timto procesem je mozné fesit velkou Skalu tloh (Chollet, 2019).

Specifickou podskupinou strojového uceni je hluboké uceni. Hloubka v tomto druhu
uceni spociva v myslence postupnych vrstev reprezentaci. Pocet vrstev v modelu dat je
oznacovan jako hloubka modelu. Dalsi ndzvy pro pole jsou u€eni vrstvenych reprezentaci
(layered representations learning) ¢i uceni hierarchickych reprezentaci (hierarchical
representations learning). Hluboké mysleni obsahuje i stovky po sobé jdoucich vrstev
reprezentaci a tyto vrstvy se pfi trénovani automaticky uci. Jiné ptistupy strojového uceni
se zamé&iuji na uceni jedné (piipadné€ i dvou) vrstev reprezentaci dat. Tyto jiné pfistupy jsou

oznacovany jako mélké uceni (shallow learning) (Chollet, 2019).

V hlubokém uceni jsou zminéné vrstvy reprezentaci nauceny prostiednictvim
jednotlivych modeld, které se oznacuji terminem neuronova sit. Tato sit’ je strukturovana
ve vrstvach na sob¢. Pro lepsi pochopeni fungovani algoritmli na zakladé hlubokého uceni
slouzi niZze uvedené obrazky cislo 3 a 4, které znazornuji piiklad s modelem naucenym
na klasifikaci  ¢€islic. Vychozi vystup (Cislicovy obrdzek) je transformovan
na reprezentace jednotlivych po sobé jdoucich vrstev (vrstvy 1-4). Tato hluboka vrstevni sit’
pusobi jako filtrace informaci, kde jsou v kazdé vrstvé informace filtrovany (ocistény)
a postupuji do nasledujici vrstvy, kde je tento proces opakovan. Jednotlivé reprezentace stale
vice a vice informuji o zavérecném vystupu (vysledku). Jedna se tedy o vicestupiiovy zpiisob,

jak se naucit datové reprezentace (Chollet, 2019).
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Obr. 3 a 4: Hluboka neuronova sit’ (klasifikace ¢islic).
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Zdroj: Chollet, 2019

Lze tedy konstatovat, Ze hluboké uceni funguje na principu mapovani vstupli (zminény
ptiklad obrazkil) na cile (oznaceni ,,pes®), které¢ probihd pozorovanim tady ptikladi vstupt
a odpovidajicich cili. Toto mapovani je provadéno skrze hluboké posloupnosti transformaci
dat (vrstev). Transformace dat jsou nauceny zjiz vyfeSenych uloh. Upfesnéni toho,
co jednotlivd vrstva méa vykonat se vstupnimi daty, je uchovdno v parametrech vrstvy,
téz znamé jako vahy vrstvy. Transformace dat realizovanych vrstvou jsou parametrizovany
vdhami vrstev. V tomto pfipad€ lze uceni definovat jako zjistovadni mnoziny hodnot vah
jednotlivych vrstev v neuronové siti tak, aby sit’ uspéSné mapovala tlohy vstupii na pfipojené
cile. Problémem je vSak obsah neuronové sité, kterd obsahuje i desitky milionii parametra
a nalezeni spravné hodnoty pro vSechny znich se jevi jako skliCujici uloha.
Piedev§im kdyz zména hodnoty jednoho parametru ovliviluje ostatni parametry.
Aby bylo mozné fidit vystup neuronové sité, je nutné méfit, jak daleko je vystup vzdaleny
od ocekavaného vystupu. Tato Uloha je nazyvana ztratovou funkeci (loss function) sité
¢i cilovou funkcei (objective function) coz vedle Cholleta (2019) uvadéji i Goodfellow, Bengio
a Courville (2016). Chollet (2019) dale popisuje, jak ztratova funkce piebirda predikce
a skuteCny cil (o¢ekavany cil) a nasledné pocitd ztratové skére (loss score) vzdalenosti,
znéazornujici GspéSnost sité¢ v konkrétnim ptikladu. Hluboké uceni vyuziva ztratové skore jako
zpétnovazebni signdl, kterym nasledné upravuje hodnoty vah (parametrti) tak, aby bylo
pro konkrétni priklad ztratové skore snizeno. Lecun, Bengio a Hinton (2015) uvadéji upravu,
kterou je povefen optimalizator, ktery uskuteciiuje hlavni algoritmus hlubokého
uceni — algoritmus zpétného Sifeni (backpropagation algorithm). V rané fazi maji vahy

pfifazeny ndhodné hodnoty, diky ¢emu sit’ implementuje pouze fadu ndhodnych transformaci.
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Vystup této faze se vyrazné lisi od ocekavaného cilu, tudiz je ztratové skore vysoké.
Nasledujicimi ptiklady, které sit’ zpracovava a tim hodnoty vah (parametri) pokazdé upravi,
se ztratové skore snizuje. Tento opakujici se cyklus 1ze nazvat trénovacim cyklem (training
loop), ktery obsahuje az tisice opakovani konkrétnich piikladl. Timto cyklem jsou nastaveny
hodnoty vah, které ztrdtové skoére minimalizuji. Sit’ s takto minimalizovanym ztratovym
skérem, kde jsou vystupy velmi blizko ocekdvanych cilli, nazyvame terminem natrénovana
sit’ (trained network). Tento cyklus je nize graficky zndzornén na obrazku cislo pét (Chollet,

2019).

Obr. 5: Cyklus neuronoveé sité.

Vstup X
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vah Y'
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Skutecny cit |
v |

Ztratova funkce

Ztrétové skére

Zdroj: Chollet, 2019

Chollet (2019) ve svém dile uvadi oblasti, kterych hluboké uceni zatim dosahlo:
e Klasifikace obrazu na Grovni ¢lovéka.
e Rozpoznavani fe¢i na urovni ¢loveka.
e Transkripce rukopisu na Grovni ¢lovéka.
e Zdokonaleni strojového piekladu.
e ZlepSeni konverze textu na fec.
e Digitalni asistenti, jako jsou Google Now a Amazon Alexa.
e Autonomni jizda na urovni ¢lovéka.
e VylepSené cileni reklam, jak je pouziva Google, Baidu a Bing.
e VylepSeni vysledkl vyhledavani na webu.
e Schopnost odpovédét na otazky poloZzené v pfirozeném jazyce.

e Nadlidské schopnost hrani hry Go.
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Hluboké uceni je typ strojového uceni, ktery se spoléha na vice vrstev nelinedrniho

zpracovani pro identifikaci funkci a rozpoznavani vzorti popsanych v modelu (ESRI, 2021).

Nastroje strojového a hlubokého uceni jsou zdkladni sloZzkou prostorové analyzy
v geografickych informacnich systémech (GIS). Je mozné je vyuzit ke klasifikaci obrazka,
obohaceni dat o shlukovani ¢i modelovani prostorovych vztahd v systému ArcGIS.
Pro identifikaci prvka jako jsou budovy a silnice, by se model hlubokého uceni trénoval
s obrazky riznych budov a silnic, které by néasledné zpracoval prostfednictvim jednotlivych
vrstev v neuronové siti. Nasledovalo by nalezeni identifikatord, které jsou nutné ke klasifikaci

budovy nebo silnice (ESRI, 2021).

Spole¢nost Esri  vyvinula ndstroje a postupy pro praci s nejnovejSimi
inovacemi hlubokého uceni k zodpovézeni otazek v aplikacich GIS a dalkového prizkumu
Zemé¢. Od tradi¢nich algoritmil strojového uceni se presouva k metodam hlubokého uceni.
Diky metodam hlubokého uceni je mozné dosdhnout pocitacového vidéni (schopnost pocitacii
porozumét digitadlnim obrazkim). Zminénymi néstroji jsou klasifikace obrazii, detekce objekti,
sémantickd segmentace a segmentace instanci (ESRI, 2021). Na strankdch ESRI (2021) jsou

tyto néstroje blize specifikovany takto:

¢ Kiasifikace obrazu v pocitacovém vidéni.
Zahrnuje ptifazeni Stitku ¢i tfidy celému digitdlnimu obrazu. Jednd se o rozpoznavani
konkrétnich obrazkl. Taktéz je tento typ klasifikace znamy jako klasifikace objektti
a lze jej vyuzit v GIS ke kategorizaci funkci v obraze. V prostfedi ArcGIS Pro je

vyuzivan pomoci nastroje Classify Objects Using Deep Learning.

e Detekce objektii v pocitacovém vidéni.
Proces lokalizace prvkl v obrazku. V obecnéj$im piipadé pouziti pocitacového vidéni
mize byt model schopny detekovat umisténi rtiznych objektl na obrazcich. Zahrnuje
nakresleni ohranicujiciho rdmecku kolem zdjmovych objektii a je mozné jej v rozhrani
GIS wvyuzit kvyhledani a vykresleni objekti za pomoci satelitnich, leteckych
¢i dronovych snimkii. V prostfedi ArcGIS Pro je tento proces zastoupen nastrojem

Detect Objects Using Deep Learning.
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e Sémanticka segmentace v pocitacovém vidéni.
Tento proces nastane pii klasifikaci vSech pixeld v obrazku do konkrétnich tiid. Jedna
se naptiklad o ptehledné barevné vykresleni snimku zachycujici komunikaci a jeji okoli.
Tento snimek bude tedy pfehledné rozdé€len na tfidu komunikace a na tfidu okoli. V GIS
je tento proces znamy jako klasifikace obrazovych bodid, segmentace obrazii
¢i klasifikace obrazil. Je pouzivan k vytvareni klasifikacnich map Land-Use (vyuziti
uzemi). V programu ArcGIS Pro je k dispozici néstroj Classify Pixels Using Deep

Learning.

e Segmentace instanci v pocitaCovém vidéni.
Tento proces je presné€jsi metodou detekce objektli, kdy je nakreslena hranice kazdé

instance objektu. Tento typ je zndmy taktéZ jako segmentace objektu.

V programu ArcGIS Pro jsou generovany tréninkové ukéazky funkci nebo objekth
s nastroji pro klasifikaci a hluboké uceni. Tyto tréninkové ukazky jsou pouzivany na trénovani
modelt hlubokého uceni za pomoci néstroje pro geoprocesovani, vysledného modelu definice
souboru nebo balicku modelu hlubokého uceni. Pouziva se ke spusténi odvozovacich nastroji
geoprocesovani k extrakci konkrétnich umisténi, klasifikaci a oznaceni objekt a klasifikaci
pixelll ve snimku. Model je mozné trénovat i mimo rozhrani ArcGIS Pro pomoci frameworku

jiného vyrobce (ESRI, 2021).

Pracovni postup pouziti hlubokého uceni v systému ArcGIS je graficky znézornén

na obrazku ¢islo 6.

Obr. 6: Pracovni postup hlubokého uceni v systému ArcGIS.

Step 1 Step 2 Step 3
Prepare Training Data Train a Model Use the Model

\_ ArcGIS )

Zdroj: ESRI, 2021
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2.2 Stabilni katastr

Pted vznikem stabilniho katastru byla jiz dlouho znama potieba vyméfeni
pozemku. V dobé Habsburské monarchie, jejiz ¢ast oficialné patfila ke Svaté fiSi fimské,
se o to pokusila panovnice Marie Terezie I. a nasledné€ i jeji syn Josef II. Frajer (2019) hodnoti
nasleduji negativa: Z divodu co nejlacin€j§iho provedeni a natlaku na co nejrychlejsi
vyhotoveni zaznamenal josefsky katastr neuspéch a stal se tak varovanim pro budouci dila.
V roce 1804 bylo vyhlaseno Rakouské cisafstvi v ¢ele s panovnikem FrantiSkem I., ktery 21.
srpna roku 1810 zalozil Dvorskou komisi pro Upravu dané pozemkové. Rakouskd fise
se v tomto obdobi potykala s finan¢ni krizi zptisobenou fadou valeénych konflikti. Vyusténi
pfislo formou statniho bankrotu roku 1811. Krokem pro to, aby se tato situace neopakovala,
bylo vyhotoveni nového systému pro pozemkovou dan, ¢imz byla povéfena jiz zminénd

Dvorska komise (Bumba, 2007).

Dvorskd komise se v pfipravé zaméfila na zanalyzovani dosud vypracovanych
katastralnich métfeni nejen z rakouské fiSe, ale i ze zahrani¢i. Diky tomuto kroku se mohla
vyvarovat fad¢ chyb jiz pfed samotnym zahdjenim. Nabizela se moZnost ndvaznosti na postupy
vyhlaseného lombardsko-benatského méteni, avSak realizace tohoto principu na tak rozsahlé
uzemi rakouské tiSe nepiipadala v ivahu. Odstrasujicim ptikladem, kdy se podcenil cas
na piipravu a na samotny postup, bylo katastralni méfeni ve Francii, kde ho po jeho dokonceni
oznacili za marné. Zaroven zde bylo pouzito principu z malého do velkého, coz bylo
také shledano za mylné. Oproti tomu Bavorsko se francouzskym chybam vyvarovalo
a vypracovalo velice povedené katastralni vyméfeni. Z jiz zminéného josefského katastru
se pristoupilo mimo jiné k zachovani rozdéleni zemé na katastralni obce ¢i rozliSeni pozemkl

na pozemky dani podrobené a pozemky od dan¢ osvobozené (Bumba, 2007).

Veskeré ziskané zkuSenosti, pfipominky, navrhy ¢i poznatky dvorska komise detailné
zkoumala a provéfovala. Komise se mimo jinérozhodla k praktickému vyzkouSeni
navrhovanych postupi pro tizemi obce Mddlingu (o rozloze 1 ¢tvereéni mile, véetné zaméteni
triangulacni sité) nedaleko Vidnég, coz predstavovalo exemplarni zastoupeni riznych druhii
pozemku. Tento krok mél odhalit skryté problémy a vady jesté pfed zahajenim tak dualezitého
projektu. Reakci na toto cvicné méfeni byla fada navrhit smétujicich ke dvorni komisi,
zdali by nebyla lepsi varianta hospodatfského vymétrovani zahajena od jednotlivych pozemku
a teprve pozdéji fesit napojeni na triangulacni sit. Tyto navrhy vSak byly dvorskou komisi

razantn¢ odmitdny a komise néasledné zdlraznovala nutnost principu z ,,velkého do malého®.
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Pravé diky vyméfovani na zdkladé triangulacni sit€¢ Ize vyslednou préaci spojit

nejen s vojenskym mapovanim, ale i s jinymi odvétvimi vetejné spravy (Bumba, 2007).

Pro kartografické zobrazeni bylo pouZzito Cassiniho transverzalni valcové ekvidistantni
zobrazeni viz obrdzek Cislo 7. Toto zobrazeni bylo upraveno Soldnerem a z tohoto diivodu
lze zobrazeni presn&ji oznagit jako Cassini-Soldnerovo zobrazeni (Veverka a Cechurova,
2003). Slocum a kol. (2013) ¢i Kasalova (2007) uvadéji i mimo valcového zobrazeni dalsi typy
jako je azimutdlni (rovinné) zobrazeni nebo kuzelové zobrazeni. KliCcovym faktorem

pro zvoleni jednotlivého zobrazeni je oblast, ktera ma byt mapovana.

Aby nedochazelo ke zkresleni, bylo potfeba uzemi rozdé¢lit na jednotlivé pasy,
které nebyly od sebe vzdaleny vice nez 200 kilometr. Kvuli tomu bylo tizemi fiSe rozdéleno
do soutadnicovych systému viz obrazek c¢islo 8. Jak je viditelné na obrazcich Cislo 9 a 10,
tak pro Cechy byl uréen pas s po¢atkem v trigonometrickém bodu Gusterberg v Hornich
Rakousich a pro Moravu a Slezsko byl zvolen pas s poc¢atkem v trigonometrickém bodu Svaty
Stépan, totozného s polohou véze videtiské katedraly svatého Stépana. Dale lze na obrazcich
¢islo 9 az 11 pozorovat nerovnob&znou orientaci k severu. To znemoznilo piesné napojeni
hrani¢nich ¢tverct ¢tvercové mapy u dvou sousedicich past. Z tohoto divodu bylo nutné zvolit

pfirodni hranici, ktera se promitala v obou pasech (Bumba, 2007).

Obr. 7: Schéma Cassiniho transverzalniho valcového zobrazeni.
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Obr. 8: Rozd¢leni Rakouské fiSe na soufadnicové systémy.
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Obr. 9 a 10: Schéma Gusterberského pasu a pasu Svatého Stépana.
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Obr. 11: Klad triangulaénich list&i v soufadnicovych systémech Gusterberg a Svaty Stépan.

Zdroj: Bumba, 2007
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Cisar FrantiSek I. dne 23. prosince roku 1817 podepsal patent o pozemkové dani,
¢imz dal zéklad stabilnimu katastru (Marek, 2010). Jak uvadi Bumba (2007) ve svém dile,
tak se dikladna pfiprava trvajici sedm let dvorské komisi vyplatila a diky tomu vzniklo
takto precizni a obdivuhodné dilo. Toto katastralni dilo je povazovano za nejslavné;jsi z ¢eskych
katastri a zaroven je nejdéle pusobicim katastrem na ceském Uzemi. Mapové vyuziti
z katastralniho vymétovani se vyjma ptivodniho danového katastru zacalo uzivat i v jinych
oblastech. Pofadi vyméfovani v jednotlivych zemi fiSe naleZelo rozhodnuti panovnika

Frantiska I.

Urcité tzemi Rakouské fiSe disponovalo jiz vybudovanou trigonometrickou siti,
kterd byla vyuZzivana pro vojenské ucely. Pozadavek tfi trigonometrickych bodl na jednu
rakouskou ¢tvere¢ni mili si vyzadal zhusténi stavajici sité. Po vydani patentu se zacala budovat
katastralni triangulace pro pfesné¢ umisténi jednotlivych pozemku. Katastralni triangulacni sit’

y S PRIV < oy . T y “vo s
pfedstavovala sit’ bodi umisténych do ¢tverct ve ¢tvercové mapé, jez zaroven byly rovnobézné
s obrazy polednikti a hlavnich kruznic. Tyto body vznikaly triangula¢ni metodou rozvinutim
tzv. zakladnové sit¢ zurCenych zakladen a napojovanim trojuhelnikli. Zaméfovani bodl

katastralni triangulace probihalo ve ¢tyfech fazich (Bumba, 2007).

V prvni fazi byla vybudovana velka trigonometricka sit’, taktéz oznacovana jako hlavni
sit’. Priibézna délka strany téchto trojuhelnikti byla pfiblizné tficet kilometr. Velka ¢ast boda

z této sité byla pozdéji pouzita do soucasné trigonometrické sité prvniho fadu (Bumba, 2007).

Bumba (2007) dale uvadi druhou fazi, ktera nalezela zhusténi velké trigonometrické
sit¢, kdy byla vytvofena mald trigonometrickd sit, téZ znama jako sit' druhého fadu,
kterd disponovala trojuhelniky o délce strany pfiblizn€ patnéct kilometrti. Byly pouzity body,
které dobie ovladaly terén a bylo jednoduché je zaméfit ur€enim uhld bodld z velké sité,

ale 1 z bodli malé sité.

Tteti fazi bylo opét doplnéni siti o nové trojuhelniky, aby bylo vyhovéno jiz zminénym
pozadavklim o poctu nejméné tii trigonometrickych bodi na uzemi rozlohou jedné rakouské
ctverecni mile (délka strany 4 000 sahti a plocha 10 000 jiter, pfepocteno na cca 50 kilometri
¢tvereCnich). Pravé Uzemi o této rozloze piedstavovalo tzv. zdkladni triangulacni list.
Alesponi jeden z bodi této sité tietiho fadu musel byt pfistupnym stanoviskem pro dal§i méteni
trigonometrickych boda. Proto byly do této sit¢ vzaty kostelni véze a dalSi obdobné vysoké

objekty, které byly viditelné ze vSech stran (Bumba, 2007).
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V posledni ¢tvrté fazi se do predeslych siti urcily zbylé vychozi body tzv. grafickou
triangulaci. Graficka triangulace predstavovala postup, kdy byla na papir sestrojena ¢tverecni
mile v méfitku 1 : 14 400, do které se zanesly ze soufadnic odpovidajici trigonometrické body
z velké sité, malé sit¢ a tietiho fadu. Tento triangulacni list byl dale rozélenén na pét
vodorovnych vrstev (vySka osm set sahil) a Ctyfi svislé sloupce (Sifka tisic sahi). Takto vzniklo
dvacet mapovych listli pro métitko 1 : 2 880. Nasledovalo urcovani nejméné dalSich padesati
sedmi grafickych bodd do triangula¢niho listu, za podminky pfitomnosti alespoil tii boda
na kazdém mapovém listu. Po tomto kroku byl vSak dokoncen pouhy podklad pro samotné
pozemkové méfeni. V téchto fazich bylo v Cechach vyznageno 2 623 trigonometrickych bodi.

Celkem 1 069 bodt dale ptipadalo Moravé a Slezsku (Bumba, 2007).

Pro pozemkové vymétovani bylo vyuzito potvrzeného zakladniho méfitka 1 : 2 880.
Pouzito mohlo byt i méfitko 1 : 5 760 a to pro rozsahlé lesy, horska tzemi ¢i pastviny.
Toto méfitko v piipadé pozemkii v Cechach, na Moravé a ve Slezsku vyuzité nebylo. Pro mésta
a cenné pudy mohlo byt uzité i méfitko 1 : 1 440 a 1 : 720, coz vedle Bumby (2007)
ve své praci zmiiluje i Marek (2010) na piikladu pouziti téchto dvou métitek pro Prahu. Pfesnost
zobrazeni délek byla urena rozdilem zmétfené délky v terénu a odméfeného na mapé.
Pouze u pozemkl malé ceny nemohl piekrocit 1/100 délky a u ostatnich 1/200 délky.

Naésledujici postup 1ze taktéz rozdélit na urcité faze.

Nejdiive byla potieba presné definovat predmét méteni. Jelikoz se stabilni katastr
zakladal podle katastralnich obci, bylo nutno vymezit a popsat hranice katastralni obce.
V tomto kroku se vyuZilo ¢astecné podkladii z josefského katastru. U obci, které se v josefském
katastru nenachézely, bylo provedeno nové vyznaceni hranic kamennymi patniky s letopoctem
a pismeny K.V. (Katastralvermessung/katastralni vyméfovani) na trojmezich a lomovych

bodech hranic jednotlivych obci (Bumba, 2007).

Dalsi rozséhlou fazi, kterou uvadi Bumba (2007) bylo zjistovani hranic jednotlivych
pozemkl uvnitf katastralnich obci. Zde komise spolupracovala s jednotlivymi obcemi,
které mély za tkol vyfesit v casovém predstihu pozemkové spory a pfedznacit lomy hranic
koliky. U kazdé parcely se u kolikovéni zjistoval drzitel, domovni ¢islo, kultura, mistni nazvy
nebo zakonné vlastnictvi pozemku. Zde lze spatfit slabou strdnku stabilniho katastru,
kdy jednotlivé ndzvy byly pracovniky ¢asto zkomoleny. Po dokonceni vymezeni hranic obci
a nazvi nasledovalo samotné detailni méteni jednotlivych pozemkl a pfedmétii na nich.

Zde lze pro zajimavost zminit zdsadu pod oznacenim superficidlni, kdy véci na pozemku
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jednoho vlastnika (budovy apod.) nélezely témuz vlastnikovi. Samotné detailni méfeni
probihalo metodou grafického protinani alesponlt dvou bodil, méfeni po obvodé ¢i tzv. rajonem
(zdméra, nanesend délka méfend fetézcem). Polni nacért obsahoval co nejvérnéjsi obraz
ohrani¢enych pozemkti vcetné dalSich udaji pro doplnéni mapy (¢islo kolikli, miry apod.).
Na zéklad¢ polniho nacrtu byla vypracovana i skica. Jednotlivé polni nacrty (sesité pro jednu
katastralni obec) se posilaly k zemskému archivu map. Dilezitym krokem, ktery vedl
k zaruceni shodného délkového méteni bylo délkové métidlo (fetézec), které se porovnavalo
vici tzv. sdhovému etalonu, ktery predstavoval piesné parametry jednotné miry
dolnorakouského sdhu. Postup podrobného méfeni pozemkl byl nasledujici: zeméméiic
si na méfickém stole graficky zaznamenal na mapovy list hustsi trojuhelnikovou sit’.
Dale zeméméfi¢ spolecné s adjunktem a pomocniky zamétfoval dioptrem ze stanoviska
jednotlivé koliky. Poté zaméfené udaje prenesl do mapového listu k urcitému bodu.
Po zndzornéni vSech moznych bodl ztohoto stanoviska se zeméméfi¢ presunul na dalsi
stanovisko, kde postup zopakoval. Pro zajimavost si zeméméfi¢ nechaval jeden list
z piidélené¢ho Gzemi u sebe, aby byl uSetien Cas v letnich mésicich a list mohl byt dokoncen
pfi kancelafskych pracich v letnim obdobi za nevyhovujiciho pocasi. Tato skutecnost pfispéla
ke zkraceni doby u kancelatskych praci v zimnim obdobi. Thned po dokonceni mapového listu
se posilal inspektorovi a zaroven s méfenim adjunkt nebo pomocnik vyhotovil kopii originalni

katastralni mapy pod dozorem zemémefice.

Dalsi fazi byly jiz zminéné kanceléi'ské prace, které probihaly v zimnim obdobi a mapy
z terénnitho méfeni byly dorysovany, vykolorovany, podepsany a vypocetly se vymeéry
pozemkl. Pro spravné stanoveni dané jsou dva hlavni atributy, a to vyméra pozemku
a ekonomicka hodnota pozemku. Nejdiive byla provedena dikladné kontrolovana vymeéra
pozemkl. Az poté byly mapové listy kolorovany, kdy se postupovalo podle pevné¢ daného
vzoru. Nejdualezitéjsi ¢asti popisu map byla beze vSeho parcelni ¢isla. Mimo to se vypracovaly
1 kopie originalu map, které zndme pod oznacenim cisafské povinné exemplare (otisky).
Ty vznikly propichanim na zaji$tény papir a byly barevné upravené, aby odpovidaly origindlim
(Bumba, 2007).
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Dilo o téchto rozmérech bylo velice slozité na organizacni, fidici ¢i kontrolni ¢innost.
Kvalita tohoto dila byla zaloZena pravé na dikladném kontrolovani. Témito ukoly byly
povéteny jednotlivé komise v Cele s Dvorskou komisi, ktera vydavala dekrety. Zemska komise
mimo jiné kazdoro¢né¢ sestavovala rozvrh praci. Dale fidila grafickou triangulaci, vyznaceni
a popis hranic obci, dohlizela na pribéh méfeni, urovala pracovni obvody a skrze mési¢ni
vykazy informovala Dvorskou komisi. Zemské komisi kazdy mésic zasilala vysledky
svych povinnosti krajskd komise. Mezi povinnosti krajské komise patiilo dohlizeni
na zamétovani hranic parcel a obci podle spravnych predpist ¢i kontrola povinné spoluprace
od jednotlivych obci. Inspektor byl spolecné se zemémeticem povinen kontrolovat a korigovat
dil¢i metické pfistroje a pomilcky. Zaroven inspektor kontroloval zemémeéti€ovu Cinnost,
kdy pfemétoval jiz zamétené pozemky. Zeméméii¢ zodpovidal za ptipadné chyby adjunkta.
Po dokonceni jeho ¢innosti v ur€ité obci byl povinen projit tzemi dané obce a porovnat
jej se zdznamy v indikaéni skice. Pro ulozeni takového mnoZzstvi map byly v kazd¢ zemi ziizeny
zemské mapové archivy. Na findlnim uspéchu tohoto dila méa svij podil i persondlni
zabezpeceni, které je zastoupeno odbornymi pracovniky a pracovniky s vyjimecnymi

schopnostmi, ktefi na tuto praci byli vybrani (Bumba, 2007).

Bumba (2007), Veverka a Cechurova (2003) a Marek (2010) ve svych dilech zmifiuji
jednotlivé roky, kdy probihaly jednotlivé etapy méteni pro stabilni katastr. Jak jiz bylo feceno,
tak zacatek méfeni se datuje k podepsani patentu roku 1817. S méfenim se zacalo té¢hoz roku
v Dolnich Rakousich a skoncilo v Tyrolich roku 1861. Roku 1831 se vSak kviili potiebdm
Rakouské ¥i3e ¢innost pozastavila. Cinnost byla obnovena v roce 1833. V Cechéach podrobné
mapovani (tj. bez triangulace) probihalo v letech 1824—1830 a 1837—-1843. Oproti tomu Morava
a Slezsko byly mapovany v letech 1824—1830 a 1833—1835. Na tizemi Cech, Moravy a Slezska
bylo pii pracich zaméteno 12 691 katastralnich obci na plose 79 328 kilometrii ¢tvere€nich.
K obcim spadalo 15359 518 pozemkii. Celkové bylo toto Uizemi zobrazeno na 49 967

mapovych listech a pfiblizna cena se pohybovala kolem necelych 4 milionu zlatych.

Nejvétsi chybou se ukdzalo byt postupné zastardvani stabilniho katastru.
Dilo o téchto rozmérech nebylo mozné v¢as a v ptivodni kvalité aktualizovat. Hlavnimi faktory,
které piinesly zmény, byly politického, hospodaiského a také technického charakteru.
Jako pfiklady lze uvést zruSeni poddanstvi v Rakouském cisafstvi roku 1848, expanzi mést
a obci predevSim v oblasti primyslovych a obytnych ¢asti, rozvoj Zelezni¢ni a silni¢ni sité

souvisejici s vynalezem parniho stroje. Dalsi vyznamnou udélosti byla Prusko-rakouské valka,
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kterd probéhla v roce 1866 a méla v disledku izemni zmény ¢i vznik Rakouska-Uherska.
Mimo to se stabilni katastr potykal i s problémem spojenym se vcenovanim (odhad vynosu
pozemku). To v disledku rozlohy fiSe a potfebného ¢asu plisobilo nespravedlivé. Piikladem
bylo vceniovani v Cechach v roce 1860 a v Dolnich Rakousech jiz v roce 1835. Z toho vyplyva,
ze u vysledku Dolnich Rakous jiz poméry v roce 1860 nebudou odpovidat dvacet pét let starym
udajim. Idedlni doba na vcenovani, aniz by se ve vysledcich nékterych zemi odrazel
hospodaisky vyvoj a u jinych ne, by byla jeden rok. Pravé po téchto udalostech nezbyvala jind
moznost, nez se uchylit k pouziti postupu ,,rychle a levné* k feSeni situace s chatranim katastru.
Stabilni katastr se tedy dale zmeénil v reambulovany katastr a pozdéji v evidovany katastr,
avSak ani jeden ztéchto katastrli se s takovym Uspéchem jako zaznamenal stabilni katastr

nesetkal (Bumba, 2007).
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3. Charakteristika sledovaného uzemi

Vitorazsko je pohrani¢ni region v jihovychodni ¢asti Jiho¢eského kraje. Toto tizemi
o rozloze 113 kilometrti ¢tverecnich lezi pfi hranicich s Rakouskem. Jednéd se o historické
uzemi, které se nachdzi jak na Ceské, tak i na rakouské strané. Centrem rakouského Vitorazska
je Gmiind a centrem &eského (zapadniho) Vitorazska jsou Ceské Velenice. Pro upfesnéni,

zapadni Vitorazsko je déle oznaCovano pouze jako Vitorazsko.

3.1 Historicky vyvoj a fyzickogeograficka charakteristika

Jak uvadi Rasin (2010) ve své praci, tak Vitorazsko prestalo byt po bitvé na Moravském
poli roku 1278 lenni ¢asti piemyslovského statu. Bylo pfipojeno k dolnorakouskému vévodstvi
a v roce 1296 se Vitorazsko stalo majetkem rakouskych arcivévodi. Hranice oblasti Vitorazska
mezi Rakousy a ¢eskymi zemémi se vice mén¢ ustalila az kolem roku 1339, avsak k mensim
upravdm dochézelo 1 posléze. Ustalenéjsi hrani¢ni linie byla vymezena az za vlady cisafe
Ferdinanda 1. Habsburského, coz odpovida poloviné 16. stoleti. Tato linie byla neménna
az do konce prvni svétové véalky. Po prvni svétové valce ziskalo zapadni Uzemi Vitorazska
Ceskoslovensko v diisledku mirovych smluv (Saint-Germain-en Laye — 10. za¥{ 1919).
Uplné prevzeti oblasti se konalo az 31. Gervence roku 1920. Zisk tohoto tzemi byl ozna¢ovan
jako zna&ny tispéch, protoZe se zde nachazel dopravné strategicky bod v Gmiindu — Ceskych
Velenicich, tehdejsi hlavni Zelezni¢ni trasa spojujici Videni s Prahou a Plzni. Déle se v tomto
tizemi nachazela Eeska mensina. Toto ziskané izemi bylo viak v fijnu 1938 Ceskoslovensku
op¢t odebrano a stalo se soucésti Rakouska a Némecké fise. Osmého fijna roku 1938 bylo tizemi
Vitorazska obsazeno Némeckymi vojaky. Na zakladé Berlinské smlouvy z 20. listopadu téhoZz
roku byly oficialng upraveny hranice Ceskoslovenska. Po druhé svétové valce
a po znovuobnoveni Ceskoslovenska se stalo zapadni Vitorazsko znovu soucésti

Ceskoslovenské republiky. V minulosti timto izemim prochézela tzv. Zelezné opona.

Primérna nadmotské vySka na izemi Vitorazska se pohybuje v rozmezi Ctyt set az péti
set metr nad mofem. Velk4 ¢ast izemi spada do Tieboiiské panve. Primérna ro¢ni teplota
tohoto tzemi je osm stupiii Celsia a ro¢ni Uhrn srdzek €itd hodnoty Sest set az sedm set
milimetr(i. Z divodu vyskytu fek Luznice, Dracice, Stropnice, potokil jako je Zabinec, Tust,
Dvorsky potok, Vysensky potok, Halamecky potok, Cerny potok a dalsich, piskoven, rybniki
a raSeliniSt’ je ptida na velké ¢asti tohoto uzemi podmacena (Rouhové, 2017). Jak uvadi i RasSin

(2010), tak prevladajicimi typy pad jsou pseudogleje a podzoly. Kviili této skutecnosti je pida
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na tomto Uzemi pro zeméd¢€lstvi neurodnd. Tudiz rozloha lesnich pozemkii daleko pievySuje

rozlohu pozemk s poli. Lesni pozemky zabiraji na tomto uzemi vice nez polovinu jeho vyméry

(Rouhova, 2017)

3.2 Obyvatelstvo a sidla

Z predchozich kapitol plyne, Ze se v oblasti Vitorazska tradi¢né nachazi ¢esko-rakouské
obyvatelstvo. Tradicnimi odvétvimi, ve kterych bylo obyvatelstvo Vitorazska zaméstnano,
byly sklaisky prumysl, tézba dfeva ¢i borkovani (t€zba raseliny). Vyznamnymi zménami
ve vyvoji obyvatelstva této oblasti byly zmény spojené s odsunem ceského ¢i rakouského
obyvatelstva ztohoto uzemi. Odebrdni pohrani¢i v samém pocatku druhé svétové valky
Némeckou {i8§i znamenal odsun cCeského obyvatelstva z oblasti Vitorazska do vnitrozemi.
Po druhé svétové valce se po znovu piipojeni pohrani¢nich regionti ceské obyvatelstvo navratilo
do svych domovi a zoblasti Vitorazska bylo nésiln¢ odsunuto rakouské a némecké
obyvatelstvo. Po nastupu socialismu vSak doslo k opétovnému odsunu ¢eského obyvatelstva
z piihrani¢nich oblasti, jelikoz zde byla vybudovana tzv. Zelezna opona a izemim prochézelo
hrani¢ni pasmo. Tato skutecnost znamenala vyrazny pokles poctu obyvatel, kdy doslo
1 k vysidleni fady obci. V roce 2013 bylo zaznamendno na uzemi Vitorazska 5 274 obyvatel

(Rouhova, 2017).

Na tizemi Vitorazska se nachéazeji obce a osady Ceské Velenice, Dvory nad LuZnici,
Nakolice, Haldmky, Obora, Nova Ves nad Luznici, RapSach, Tust, Trpnouze, Zofina Hut
a Vysné. Nakolice, Obora ¢i VySné spadaji do katastralniho izemi obce Nové Hrady. Trpnouze
je soucasti katastralniho uzemi obce Hranice, Tust’ spad4 pod Suchdol nad Luznici a Zofina
Hut je v katastru Nové Vsi nad LuZnici. Na uzemi Vitorazska tedy katastraln¢ zasahuje osm
obci, které jsou soucasti okresu Ceské Budé&jovice a okresu Jindfichiiv Hradec. Jak jiz bylo
zminéno, tak v dusledku vysidlovani zanikla sidla jako Nova Ves u Klikova, Rybné, Blata,

Bukovky, Krabonos, Kunsach a dalsi (Rouhova, 2017).
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Nova Ves u Klikova

Nova Ves u Klikova zanikla v 50. letech 20. stoleti jiz zminénymi pfi¢inami. Tato obec
se nachdzela v katastralnim tizemi obce RapSach. Némecky nazev obce Nové Vsi u Klikova je
KoBlersdorf a mistnimi hovorové nazyvana Najdorf. Vyvoj poctu obyvatel a domil v této obci
lze pozorovat v nize uvedené tabulce Cislo jedna a grafu ¢islo jedna. Na téchto ptilohach je
zcela jasné viditelny uUbytek obyvatelstva spojeny s piedvaleénymi a povaleénymi odsuny
obyvatel a nasledné vylidnéni obce v padesatych letech dvacatého stoleti z diivodu vymezeni

ochranného hrani¢niho pasma u zelezné opony.

Tab. 1: Vyvoj poctu obyvatel a domll v obci Nova Ves u Klikova (1869-1961).

1869 | 1880 | 1890 | 1900 | 1910 | 1921 | 1930 | 1950 | 1961
Pocet obyvatel | 489 | 517 | 548 | 564 | 537 | 457 | 414 | 206 -

Pocet domii 57 59 58 62 64 67 75 73 -
Zdroj dat: CSU, 2006 — vlastni zpracovani.

Graf 1: Vyvoj poctu obyvatel a domll v obci Nova Ves u Klikova (1869—-1961).
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Zdroj dat: CSU, 2006 — vlastni zpracovani.
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4. Metodika prace

Pro realizaci této prace bylo nutné ziskat skeny map stabilniho katastru pro vybrané
uzemi. Jak jiz bylo v pfedchozich kapitolach zminéno, tak se jednd o oblast Vitorazska.
Zprvu byl navazan kontakt s archivem v Dolnim Rakousku, avSak z divodu koronavirové
pandemie a sni spojené¢ fady lockdowni na rakouské strané tato komunikace selhala.
Pii nasledném hleddni alternativni cesty k ziskani potfebnych skenti ve spolupraci s GIS
oddélenim Jiho¢eského kraje, s panem Mgr. Tomasem Pokornym, byla zahajena komunikace
s Ustfednim archivem zeméméfictvi a katastru. Mimo hledani alternativniho feseni bylo
s panem Mgr. Tomasem Pokornym konzultovano vyuziti map stabilniho katastru v praxi.
Jihocesky kraj pracuje na bezesvé a prostorové mapé slozené z Cisatskych povinnych otisk
stabilniho katastru. Mozné vyuziti map stabilniho katastru je soucasti kapitoly cislo pét.
Po pocatecni tadé netspéSnych pokusi o navazéni kontaktu byla komunikace navazana
a potiebna data od Ustiedniho archivu zeméméfictvi a katastru odkoupena. Byly koupeny skeny
origindlni mapy stabilniho katastru pro zaniklou obec pod jménem Nova Ves u Klikova.

Katastralni tizemi této obce je zaznamendano na Sesti listech.

Zminénych $est mapovych listd bylo od Ustiedniho archivu zeméméfictvi a katastru
vydano ve formatu JPG. Jak uvadi ve svém ¢lanku TiSnovsky (2006), tak se jedna o konkrétni
zpiisob komprese rastrovych dat formatu JFIF. Prvnim krokem byl ofez okraji jednotlivych
listh a pfiprava na sjednoceni listii v celek. Tento proces byl krajné zpracovan v programu
GIMP. Predevsim byl vSak vyuZzivan obycejny prohlize¢ obrazka ,,Nahled” v operaénim
systému macOS, ktery disponuje celou fadou vhodnych funkci a néstrojii pro upravu obrazkii.
Vysledny celek viz obrazek ¢islo dvanact bylo mozné nasledné nahrat do prostedi ArcGIS Pro.
Jako koordina¢ni systém byl ponechdan WGS 1984, ktery je vhodny pro 3D vizualizaci
a kompatibilit€ mezi rozhranim ArcGIS Pro a ArcGIS Online. Prvnimi kroky v tomto programu
bylo nahrani tohoto celku a pfidani vrstvy polygonii katastralnich Gzemi. U této vrstvy
se zvolily Properties (vlastnosti) a nasledné funkce Definition Query, kde byl vybran polygon
katastralniho uzemi obce Nové Vsi u Klikova. U tohoto polygonu se dale nastavily hranice,
které byly potfeba ke georeferencovani upravené¢ho celku. Celek byl zobrazen funkei
Fit to Display a nasledné si vyzadal apravy jako je Skalovani ¢i rotace. Po co nejpiesnéjsi tupraveé
se pokracovalo funkci Add Control Points (pfidani kontrolnich bodl). Tato funkce slouzi
k nastaveni a korektufe hranic celku a hranic katastralniho uzemi. Tento krok lze pro ukazku
pozorovat na obrazku cislo 13. Naésledné byla pouzita funkce Spline k transformaci,

aby bylo docileno co nejpfesn¢j$i shody hranic. Tato funkce je z dostupnych funkci

27



v

k tansformaci nejpiesnéj$i, pozaduje minimalni pocet deseti kontrolnich bodd,
avsak v tomto piipad€ bylo pouzito vice nez 200 kontrolnich bodii pro co nejvétsi presnost.

Timto byla georeference dokoncena.

Obr. 12: Celek po spojeni Sesti mapovych listl pro katastralni tzemi obce Nova Ves
u Klikova.

Zdroj: UAZK, 2021, vlastni zpracovani

Obr. 13: Ukazka pouziti funkce Add Control Points v programu ArcGIS Pro.

Zdroj: vlastni zpracovani
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Nasledujici postup tykajici se digitalizace byl velmi problematicky. Planované vyuziti
deep learningu se nepodafilo realizovat. Bylo vyzkouseno vicero riznych postupd,
avSak v kazdém z nich se vzdy dospélo k hlaseni o chybéach. Nabizela se jesté moznost pouziti
programovani v jazyce Python, ale z divodu obdrzeni pottebnych skeni map stabilniho
katastru pouze mésic pred odevzdanim prace a naro¢nosti tohoto postupu, se po fadé konzultaci
s vedoucim prace s panem Mgr. Vojtéchem Blazkem rozhodlo o vypracovani tohoto postupu
alternativni cestou za vyuziti manualni digitalizace vybraného tizemi obce Nové Vsi u Klikova.
Zminéné jsou oba postupy, jak neuspéSny postup za pouziti deep learningu, tak i zvoleny
alternativni postup. Nasledujici pokus je s pouzitim deep learningu: V zdloZce Imagery bylo
zvoleno Classification Tools a dale Label Objects for Deep Learning. Nésledovalo vytvoteni
dvanacti kategorii podle legendy stabilniho katastru. Pro kazdou kategorii bylo néasledné
vybrano nékolik odpovidajicich/vzorovych ptikladli na mapé viz obrazek cislo 14. Dal§imi
kroky v toolboxech byl postup nasledujici: Image Analyst Tools — Deep Learning — Export
Training Data For Deep Learning. Po vyplnéni pozadovanych prvkid a dokonceni
tohoto nastroje se pokracovalo nastrojem Train Deep Learning Model, avSak zde se vzdy

naskytl jiz zminény problém s hlaSenim o chybach a nebylo mozné dale pokracovat.

Obr. 14: Ukézka pouziti funkce Label Objects for Deep Learning v programu ArcGIS Pro.

Zdroj: vlastni zpracovani

U druhého postupu, ktery byl nakonec pouzit, bylo za potiebi nejprve vybrat ¢ast obce,
kterd bude zdigitalizovana a nasledné vypracovana do 3D vizualizace. Byla vybrana cést
obdélnikového tvaru piiblizné o rozmérech 425 m x 365 m, kde je zastoupeno 12 druht

pozemkl. Umisténi tohoto vybéru je patrné na obréazcich ¢islo 15 a 16.
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Obr. 15 a 16: Umisténi vybrané ¢asti obce Nové Vsi u Klikova.

Zdroj: vlastni zpracovani
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Samotny proces spocival ve vytvoreni nové vrstvy pro kazdy druh pozemku.
Tento postup je vytvofen pres zdlozku View — Catalog Pane — Databases — Project — New
— Feature Class. Poté je nutny vybér tfidy. V tomto ptipadé se jednalo o polygony. Takto byly
vytvoreny jednotlivé druhy pozemkd, které se ve vybrané ¢asti nachazi. Taktéz zde bylo vyuzito
klasifikace podle legendy stabilniho katastru. Nasledovalo vytvofeni jednotlivych polygont.
Kroky tohoto procesu vedly ptes zalozku Edit, dile vybérem funkce Create a v panelu Create
Features zvolenim jednotlivych vrstev druhit pozemku. Poté byly klikdnim postupné vytvofeny
potiebné polygony viz obrazek ¢islo 17, kde je jiz patrny polygon lesa (zelena barva) a polygon
pole (svétle hnéda barva). Po dokonceni vSech polygoni byl vytvoten Layout, kde byly pfidany
veskeré pozadované nalezitosti jako je nadpis, legenda, méftitko, severka a tirdz. Tato vysledna

mapa je soucasti nasledujici kapitoly ¢islo pét.

Obr. 17: Ukézka pribchu digitalizace vybrané ¢asti obce.

Zdroj: vlastni zpracovani

Na vyhotoveni 3D vizualizace vybrané ¢asti obce Nové Vsi u Klikova byl pouzit vyse
popsany 2D model identické casti obce. Bylo zapotiebi vytvoreni multipatche dané oblasti.
Jak je na strankach spolecnosti ESRI (2021) popsano, je multipatch definovan jako objekt
obsahujici 3D hranice objektu, textury, barvy, prihlednost a dal$i. V piipadé této prace byl
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vytvofen nasledujicim postupem: vybérem zdlozky Analysis, dale funkci Tools (toolboxes)
vybérem nastroje 3D Analyst Tools — 3D Features — Conversion — Layer 3D to Feature Class.
Timto nastrojem byl vypracovan multipatch vrstev (polygond) zdéné budovy a nezdéné
budovy. Dalsim krokem bylo vytvoteni scény, ve které se tvoii 3D vizualizace (zalozka Insert).
Vtéto scéné¢ byl jako podklad zvolen jiz zminény 2D model a diky funkci
WorldElevation3D/Terrain3D obsahuje tento podklad 1 vyskopis. Tuto skute¢nost
1ze pozorovat na nize uvedenych 3D vizualizacich. Néasledovalo samotné modelovani 3D budov
ptes zalozku Edit a vybérem nastroje Edit Vertices. Podrobnéji je postup popisovan i na strance
spolecnosti ESRI (2021). U kazdé budovy zde byla tahem kurzoru nastavena vyska
dan¢ budovy. Timto krokem vznikly jednotlivé krychle, kvadry a kvadry do tvaru pismene ,,L*.
Poté byla stiecha u vSech budov rozd€lena v ptli s naslednym vytazenim hiebene stfechy
a nastavenim jeho vySky. Problémovymi se ukdzaly byt budovy do tvaru pismene ,,L°,
kde nebylo mozné v pfedem vytvofeném polygonu do tohoto tvaru spravné napojit
na sebe kolmé hiebeny. Tyto budovy by tedy spravné mély ve 3D vizualizaci vypadat

jako na obrézku ¢islo 18.

Obr. 18: Schéma budovy do tvaru pismene ,,L*.

Zdroj: vlastni zpracovani

Takto byly vytvofeny modely vSech budov jak zdénych (nespalnych), tak i nezdénych
(spalnych) viz obréazek ¢islo 19. Poté nasledovala analyza dobovych fotografii obce Nové Vsi
u Klikova viz obrazek ¢islo 20 pro pfiblizeni architektury a charakteru krajinného razu.
Pfed samotnym nahrdnim textur bylo zapotiebi nejdiive pozadované textury stahnout
z databdze internetovych Google obrazki a pfipravit je na pouziti. Textury ve formatu JPG byly
upravovany Vv jiz zminéném Néhledu. Tyto upravy obsahovaly kombinovani urcitych textur

fasad s riznymi typy oken ¢i dvefi, aby se vysledna vizualizace nejevila jako monotonni.
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Postup k nahrédni textury na dany objekt byl nasledujici: zalozka Edit, vybér urc¢itého
objektu ptes funkci Select, vybér néstroje Multipatch Texture a nasledné tlacitko Load Texture
kde byla vybréana libovolna textura. Dale bylo nutné texturu upravit, aby byla co nejvhodnéjsi.
Moznostmi uprav byly funkce Pan (posunem zména umisténi), Rotate (rotace) a Zoom
(priblizovani a oddalovani). Po téchto tipravéach byla vybrana ur€itd sténa (plocha) pro umisténi

textury. Budovy s jiz pfidanymi texturami jsou ukazany v nize ptidaném obréazku c¢islo 21.

Obr. 19: Ukézka dokonceni prvni faze 3D vizualizace pied nahrdnim textur.
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Zdroj: vlastni zpracovani

Obr. 20: Historick4 pohlednice z Nové Vsi u Klikova.

33



Obr. 21: Ukézka vloZenych textur v 3D vizualizaci.

Zdroj: vlastni zpracovani

Po dokonceni ptidani textur u v§ech budov bylo poslednim krokem ptidani 3D objektt
do okoli. Prvotni ¢ast tohoto postupu byla totozna jako u zminéného vytvateni novych vrstev
— polygont. Tedy View — Catalog Pane — Databases — Project — New — Feature Class.
Zde vsak bylo zménou zvoleni tiidy Point (bod). Tento postup se opakoval u kazdého druhu
3D objektu, ktery se do okoli vkladal. Jednotlivé 3D modely jako napiiklad kiiz, rizné druhy
stromd €1 rostlin byly zdarma stazeny ze strainky CGTRADER (2021) ve formatu Collada (.dae)
a 3D Object (.obj). Vlozeni téchto modelli do scény mélo stejny postup jako vkladani polygoni,
tedy Edit — Create — vybér ur¢itého druhu 3D objektu. Nasledné byly klikdnim tyto body
umistény. U kazdého 3D objektu bylo nutné zvolit Symbology a zde zvolit 3D symbol
v nabizené galerii (naptiklad Cerveny kuzel). Pro pfidani stazeného 3D modelu (napt. kiiz)
ve formatu .dae bylo zapotiebi rozkliknout v Symbology kartu Properties (vlastnosti)
a dale Layers (vrstvy). V tomto okné nésledoval vybér tlacitka File (soubor) a vybér ur€itého
3D modelu. Po spravném piidani se tento model zobrazil v niZze se nachéazejicim okné.
Dtlezitym krokem bylo zvoleni Position a tlac¢itka Anchor point presets a vybrani pozice
Centered Above, aby byl 3D model spravné ukotven. Pro respektovani métitka bylo zapotiebi
zvolit u kazdého 3D modelu Properties (vlastnosti) — Display a zaskrtnuti moznosti Display 3D
symbols in real-world units pro moznost vloZeni realnych rozmért. Tyto rozméry bylo mozné
pfidat v pfedeSlém nastaveni jako se vkladal 3D model a jeho umisténi. Zde bylo
mimo jeho vysky nutné zvolit i jeho barvu. Timto zpiisobem byly do scény ptidany vSechny
druhy 3D modelt a timto krokem byla 3D vizualizace obce Nové Vsi u Klikova dokoncena.

Tato 3D vizualizace se nachéazi v nasledujici kapitole Cislo 5.
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5. Prakticka ¢ast prace
Tato kapitola seznamuje Ctenaie s praktickou ¢asti prace. Prvni podkapitola obsahuje
vyhotovené 2D a 3D vizualizace vybrané ¢asti obce Nové Vsi u Klikova. Druha podkapitola

pfedstavuje moznosti vyuziti v praxi.

5.1 Vyhotovené 2D a 3D vizualizace

Tato podkapitola obsahuje vyhotovené 2D a 3D vizualizace, jejichz postup tvorby byl
popsan v ptedchozi kapitole ¢islo 4. 2D vizualizace neslouzi pouze jako zaklad pro tvorbu 3D
vizualizace, ale je cennym souborem informaci o dané oblasti. V nésledujici ¢asti bude uvedena
analyza této vybrané oblasti. Nize uvedend mapa Cislo 1 pfedstavuje digitalizaci vybrané ¢asti
obce Nové Vsi u Klikova, kterd byla vypracovdna podle originalni mapy stabilniho katastru.
Tato origindlni mapa pochdzi v piipad¢ obce Nové Vsi u Klikova z roku 1827. Pfi pohledu
na originalni mapu stabilniho katastru jsou v blizkosti jednotlivych budov patrné Srafované
objekty, které predstavuji pozd¢€jsi zanesené aktualizace, které byly taktéz zminéné v kapitole
zabyvajici se stabilnim katastrem. Jak uvadi Chalupa a Hibelova (2011),
tak 1ze v tomto ptipad¢ hovofit o tzv. fadové vsi. Pro tento typ obce je charakteristické umisténi
jednotlivych budov vtadé¢ kolem wurCit¢é linie (komunikace, vodniho toku...).
Piesnégji se tedy jedna o tzv. silni¢ni ves. Na mapé¢ ¢islo 1 je mozné pozorovat dvanact druhti
pozemkii: zahrady — ovocné, zahrady — zelinarské, neplodné pida, vodni plocha, kiiz, cesty,
jehlicnaty les, pastviny, suché louky, pole, budovy — zdéné (nespalné) a budovy — nezdéné
(spalné). Tyto druhy pozemk jsou vytvofeny na zéklad¢ prvkl v legend¢ stabilniho katastru.
Zaroven je tfeba zdlraznit, ze tato 2D vizualizace nezachycuje veSkeré hranice jednotlivych

pozemk (parcel), ale soustied’'uje se pouze na ohraniceni jednotlivych celkd.

V této Casti obce, kterd je zachycena na mapé je patrné, Ze nejvice plochy zabiraji pole.
Druh¢ nejvétsi zastoupeni zde maji lesy (v tomto piipad¢ jehli¢naté lesy). Tato skuteCnost
vSak plati pouze pro tento vybér a pii pohledu na obrdzek Cislo 12, jenz se nachazi
ve Ctvrté kapitole a zndzorfiuje celé katastrdlni tzemi obce Nové Vsi u Klikova,
je vice nez polovina tohoto izemi zabrana lesnimi pozemky. Odivodnéni tykajici se pravé
pfevahy lesnich pozemkl nad pozemky s poli jiz bylo v podkapitole 3.1 feceno. Ttetim
nejpocetnéj§im typem pozemkl jsou suché louky, pfevazné se vyskytujici kolem lesa
a poté v okoli usedlosti. Tyto pozemky byly vyuzivany piedevsim na seno pro potravu dobytka.
Z tohoto diivodu je pottebny i vyskyt pastvin, lezicich v okoli usedlosti a podél lesnich

pozemku. V tésné blizkosti usedlosti se nachazeji zahrady, které jsou zastoupeny jak typem
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ovocnym, tak i zelindfskym. Mimo to se v této tésné blizkosti nachazi i neplodnd puda,
jez predstavuje dvory jednotlivych usedlosti. Zminéné usedlosti jsou rozliSeny na budovy zdéné
(nespalné) a nezdéné (spalné). V této vybrané Casti obce o jednu budovu ptevazuji budovy
nezdéné (spalné), které byly na vystavbu mén€ finanéné a casové narocné.
Zaroven lze déle konstatovat to, ze 5 z 13 téchto nezdénych budov je menSich rozméra
a jejich vyuziti je dle pfedpokladii jako ktlna, venkovni toaleta ¢i pfistfeSek na diivi.
Z 12 budov zdénych je obdobnych rozmérti pouze jedna budova. V neposledni fad¢€ je na mapé
patrna jiz zminénd cesta, kolem které se v linii rozprostiraji jednotlivé pozemky s budovami.
U této cesty se nachazeji i bozi muka v podobé dievéného kiize. Nedaleko usedlosti se nachéazi
1 vodni plocha zastoupena rybnikem, ktery slouzil jako pitny zdroj pro dobytek a jako zdroj

vody pii haSeni pozari.

Mapa 1: Digitalizace vybrané casti obce Nové Vsi u Klikova na zakladé origindlni mapy

stabilniho katastru z roku 1827.

VYBRANA CAST OBCE NOVE VSI U KLIKOVA
NA ZAKLADE ORIGINALNI MAPY
STABILNIHO KATASTRU (1827)
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Milan Bldha
20. 6. 2021, Pisek .
WGS 1984, zdroj dat: UAZK, 2021
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Zdroj dat: UAZK, 2021 — vlastni zpracovani
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Druhou vyhotovenou vizualizaci je 3D vizualizace, kterd jak jiz bylo fe¢eno vychazi
z vySe uvedené 2D vizualizace. Dulezitym upozornénim pro tuto 3D vizualizaci je fakt,
ze jednotlivé textury 3D modell jsou pouze ilustracni a jsou vybrany dle predstavy a uvazeni
autora této prace. Vstupni informace pro tuto praci obsahovaly pouze informace o umisténi
jednotlivych pozemkl a jejich klasifikaci. Pro textury budov zvolil autor textury,
které poskytnou pfedevSim informaci o tom, zda se jednd o budovu zdénou (nespalnou)
¢i nezdénou (spalnou). U téchto budov byla vybrana co nejvice vérohodnd textura
is pfihlédnutim na nedostatek dobovych fotografii viz historicka pohlednice v piedeslé kapitole
oznacena jako obrazek ¢islo dvacet. Z divodu ¢asového nétlaku vSak nebylo mozné vyhotovit
unikatni textury pro kazdou budovu a ve 3D vizualizaci se opakuji. Déle je Zddouci upozornit
na korekturu v zobrazeni budov s tvarem do pismene ,,L.“, kterd byla zminéna jiz v predeslé

kapitole na obrazku cislo 18.

Obr. 22 az 24: 3D vizualizace vybrané ¢asti obce Nové Vsi u Klikova na zéklad€ originalni

mapy stabilniho katastru z roku 1827. Pohled na cely model.
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Zdroj dat: UAZK, 2021 — vlastni zpracovani

Pti pohledu na uvedené obrazky ¢islo 22 az 39 zachycujici 3D vizualizaci vybrané ¢asti
obce Nové Vsi u Klikova, kterd byla vyhotovena podle origindlni mapy stabilniho katastru
zroku 1827, je diky pfidanym texturdm a dal$im skute¢nostem patrnd snaha o realistické
zachyceni mozné podoby této zaniklé obce. Tato vizualizace se také snazi vystihnout dobovou
architekturu. Zaroven je mozné rozliSit druhy jednotlivych pozemki a 3D modeli.
Diky ptidanému 3D terénu plsobi tato 3D vizualizace vice realisticky a méné plasticky jako by

tomu bylo v pfipad€ zobrazeni na roving.

Pro zminéné zachyceni dobové architektury jsou v 3D vizualizaci zaneseny prvky
jako stfecha z bobrovek, kterd je tfemi odliSnymi variantami pouZzita jako stfecha zdénych
(nespalnych) budov. V piipad¢ nezdénych (spalnych) budov jsou pouzity dvé varianty stfech
z dievéného Sindele. Pti pohledu na usedlost, ktera je tvofena vicero budovami, miizeme spatfit
rozliSeni budov na budovy obytné, které jsou zobrazeny rliznymi variantami fasad s dfevénymi
okny a dvefmi. Déle je zde patrna stodola, kterd je zobrazena bud’to variantou kamennou
¢i variantou dfevénou. V ptipad¢ kamenné verze se mimo stodolu muize jednat i o mastal,
ve které je chovan dobytek (pozn. nékdy napojena na obytnou ¢ast). Déle jsou k vidéni budovy
nezdéné (spalné), jez slouzily jako kllny, ptistiesky pro uskladnéni dfeva a jinych pfedméti
¢i budovy pouzivané jako venkovni toaleta. Nachazi-li se vicero nezdénych (spalnych) budov
v blizkosti, 1ze ptedpokladat, ze alespoii jedna z nich slouzila jako budova obytna. U komplexu
budov v severozapadni Casti vybéru lze pozorovat skute¢nost, ze na sebe budovy nejsou
napojené. Tato skutecnost je z ditvodu snizeni rizika mozného piesunu pozaru z jedné budovy

na jinou budovu.
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Dalsi 3D prvky zobrazené ve 3D vizualizaci jiz tak pestré jako zminéné budovy nejsou.
Duivody této skutecnosti jsou nasledujici. Diraz byl kladen piedevsim na casteCnou pestrost
budov, zdarma dostupné 3D modely ke stazeni v potfebnych formatech jsou velmi omezené
a poslednim vyznamnym divodem je velmi vysokd ndrocnost 3D vizualizace na grafickou

kartu, kdy je aktudlni pocet a stav zachyceny na uvedenych obrazcich mozné maximum.

Obr. 25 az 39: 3D vizualizace vybrané ¢asti obce Nové Vsi u Klikova na zéklad€ originalni

mapy stabilniho katastru z roku 1827. Detailni pohledy.
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Zdroj dat: UAZK, 2021 — vlastni zpracovani
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5.2 MozZnosti vyuZziti v praxi
Vedle vyse uvedenych vizualizaci je cilem této prace i vyuziti map stabilniho katastru
v soucasnosti. Jak jiz bylo v této préci feceno, tak moZznosti vyuziti byly konzultovany spole¢né
s vedoucim prace panem Mgr. Vojtéchem Blazkem a vedoucim GIS oddéleni Jihoceského kraje
panem Mgr. Tomasem Pokornym. V podkapitole ¢islo 2.2 tykajici se stabilniho katastru
je jiz konstatovano, jakou hodnotu a vyznam stabilni katastr ma. V soucasné dob¢ je celd fada
riznych oblasti, kde je mozné stabilni katastr vyuzit. Jednotlivé oblasti budou

pravé v této podkapitole piiblizeny.

Prvni oblasti, kde je potencialni vyuziti stabilniho katastru je kultura. V této oblasti
se nabizi pfedev§im pisobeni pamatkového ustavu. Diky informacim, které poskytuje stabilni
katastr je mozné zjiStovani pivodniho rozsahu jednotlivych sidel ¢i staveb. Na jednotlivé
objekty je poté mozné vztadhnout pamatkovou péci, kterd slouzi pro zachovani kulturniho
dédictvi. Naptiklad lze vyuzit v konfliktech mezi majitelem objektu pod pamatkovou péci
a pamatkafi. Pfi sporech o plvodu pfilehlych objekti (viz stodola, mastal, chliv),
které jsou soucasti objektu, jez je pod pamatkovou ochranou. Zde se vyjma dobovych kreseb,
fotografii ¢i pisemnych pramenli nabizi moznost nahlédnuti do map stabilniho katastru
(¢i jiz vyhotovenych 3D modell), kde je mozné dohledani, zda jiz tyto objekty byly
v této podobé (informace o zdéné/nezdéné budove) a zda jiz byly soucésti tohoto objektu
a vztahuje se na n¢ téZ pamatkova ochrana ¢i nikoliv. Dale je diky mapam stabilniho katastru
mozné sledovat historicky vyvoj dané oblasti. Co se vyuziti 3D vizualizaci tykd, je mozné
ve spolupréci s pamatkovym ustavem vyhotoveni identickych textur pro dany objekt a je mozné
jej nasledné promitnout ve 3D. V ptipad¢ feseni barevného provedeni daného objektu mize byt
pravé 3D model velmi ndpomocny. Zaroven se nabizi pouziti 3D modeli k prezentacnim
ucelim na kulturnich akcich. Velmi zajimavym projektem se nabizi byt vyhotoveny 3D model
urcité oblasti v podobé¢ dle stabilniho katastru a v soucasné podobé¢ ¢i v ur€itych etapach vyvoje.
V ptipad¢ Vitorazska je zaroven velmi ldkavé vytvoreni 3D vizualizaci jiz zaniklych obci.

Dtivod jejich vysidleni je feSen v kapitole ¢islo 3.

Druhd oblast mozného vyuziti je s pfedeSlou oblasti tzce spjata. Touto oblasti je
plsobeni stavebni ufadu a izemni planovani. Jako v pfedeslé oblasti je zde feSen vyvoj a rozsah
jednotlivych sidel ¢i staveb. Stavebni ufad ma pod svou kompetenci i feSeni architektonické
a urbanistické kvality. (ESTAV.cz, 2021) V této souvislosti je dilezité dbat na urcitou hranici

estetiky a benevolence u povolovani navrhii pii stavbé domi. Nékteré stavebni urady usiluji
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o povoleni ke stavbé nemovitosti pouze na mistech, kde se v minulosti n¢jaky objekt nachazel.
K tomuto mize byt pravé stabilni katastr a jeho mozné vizualizace vyuzit. Zaroven nékteré
stavebni Ufady maji pfisné pozadavky na estetiku vystavby ¢i rekonstrukce nemovitosti
v urCitych obcich. U tohoto piipadu lze taktéz vyuzit 3D vizualizace bud'to zaprvé 3D
vizualizaci na zéklad¢ stabilniho katastru k dosazeni plivodniho vzhledu ¢i aktudlni 3D
vizualizaci obce k co nejlepSimu zasazeni do mistni estetiky. Diky tomuto kroku se muize
napiiklad vyvarovat pfipadu jako je vystavba tzv. podnikatelského baroka do okoli, kde je
vystavba tradi¢nich venkovskych staveni. O podnikatelském baroku pojednava ve své praci
Bortelova (2018), ktera tento styl hodnoti jako naivné-historizujici, kdy jsou na rodinné domy
pfenaseny prvky historickych architektonickych slohli jako je antika, renesance ¢i baroko.
Tyto prvky vSak postradaji kvalitni detail a plisobi pfevazné nevzhledné. Co se jeste vyuziti 3D
vizualizaci v architektufe tyka, je kuptikladu mozné v urcitych programech pro tvorbu 3D
vytvofit model vybrané casti sidla a zaroven napiiklad planovanou budovu, ktera se velmi
razantné¢ promitne do estetiky sidla (vystavba vicepatrové budovy). Poté je mozné
z jednotlivych mist pozorovat soulad této budovy s okolim. Je mozné se takto vyvarovat blokaci

ve vyhledu na dominanty sidla. Déle 1ze nastavovat i trajektorii stinu v pribéhu dne.

Uzemni planovani mize vyjma klasickych vykresii pro budouci izemni plany vytvatet
1 3D vizualizace, které je mozné propojit i se systémem pro virtudlni realitu a je tak mozné
realnéji pozorovat, jak moc se dané zmény projevi do krajinného razu (viz vystavba obchvatu).
Dale mlze Uzemni pldnovani cerpat pro budouci tvorbu novych tzemnich pldnd cenné
informace z historického land use, ktery lze ptehledné pozorovat jiz na mapach stabilniho
katastru. Tim je kladen daraz na piivodni krajinu, kterd je zachycena na mapéch stabilniho
katastru pred razantnim ovlivnénim s piichodem priimyslové revoluce. Uzemni planovani

souvisi s dalsi oblasti, kterou je beze vSeho Zivotni prostiedi.

Tteti oblasti, kde je mozné vyuziti v praxi, je Zivotni prostfedi a pfiroda. Jiz zminény
land use je Uzce spjat s zivotnim prostfedim. Timto vztahem se zabyva ve svém dile Barton
(2009), kde poukazuje na zabér zelené souvisejici s vystavbou primyslovych, obytnych
a ndkupnich zon, vystavbou infrastruktury. Mimo to se zabyva i zvySovanim znecisténi ovzdusi.
Kubes (1996) poukazuje na dillezitost ve vystavbé biokoridort, které jsou nutné pro zachovani
ekologické stability v izemnim systému. Tyto zminéné prvky je mozné promitnout do 3D
vizualizace. Velikou vyhodou je preciznost a piesnost map stabilniho katastru, kde je,

jak jiz bylo feceno zachycené uzemi pted ¢i na pocatku priimyslové revoluce a pozd¢jSimi
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zménami v krajin€. Tyto informace jsou velmi cenné pro otdzku revitalizace. Aktualnim
tématem je revitalizace vodnich tokidl a vodnich ploch v krajin€. Déle je diky tomu mozné
efektivnéji mapovat pfirozené zvlasté chranéné uzemi a uzemi s ochranou Natura 2000.
Co se otdazky vodnich tokil tykda, tak je na téchto mapach viditelny jejich piivodni pribéh
pfed zasahem clovéka. Daji se tedy takto detekovat zmény v krajin€ a je mozné takto 1épe

pfipravit opatfeni proti povodnim, vodnim erozim ¢i vzniku sucha.

Dale je dulezitou oblasti i dostupnost pro vetejnost. Tyto vytvorené 2D a 3D vizualizace
map stabilniho katastru jsou velice lakavym objektem pro vetejnost. Velice zajimavym je praveé
ptipad mapované Nové Vsi u Klikova, kterd zanikla v pribéhu 20. stoleti z divodu vystavby
tzv. zelezné opony. Tamni obyvatelé¢ byli nuceni opustit své domovy. Tito obyvatelé
¢i jejich potomci by takto méli moznost virtudlni interakce s jejich byvalym domovem
a mistem, kde Zzili jejich pfedci. Atraktivni je 3D vizualizace stabilniho katastru i1 pro osoby,
které by chtély zrekonstruovat své venkovské nemovitosti do pivodniho stavu,
kterému by pravé zminéna 3D vizualizace s vytvofenymi texturami byla velmi ndpomocna.
Dale se nabizi vyuziti téchto technologii v oblasti cestovniho ruchu a managmentu.
Do budoucna se nabizi moznost pfes mobilni aplikaci na daném misté po nacteni QR kodu
zobrazeni rozSitené reality (AR) ¢i virtualni reality (VR) a moznosti vidét pivodni stav

této obce pred jejim srovnadnim se zemi. Mimo to se nabizi i edukacni vyuziti.

Obr. 40: Ukézka funkce automatické identifikace u deep learningu.

i

v Daragoiiien

Zdroj: ESRI, 2020
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Potencialu a poli vyuziti deep learningu (hlubokého uceni) je vénovana podkapitola 2.1.
S vySe uvedenymi oblastmi uzce spolupracuje pravé u mozného vyuziti pti tvorbé 2D a 3D
vizualizaci. Velice zajimavou funkci deep learningu je automatickd identifikace prvka,
kterd je v praci na nékolika mistech zminéna. V praxi se miZe jednat o automatickou
identifikaci domt poskozenych a neposkozenych viz vySe uvedeny obrazek Ccislo 40.
Deep learningovy model se natrénuje na rozpoznavani formou vzorové nahranych
¢i oznaenych domu jako poskozené/neposkozené a v dalSich fazich je deep learning dokdze

urcovat jiz samostatn¢ (ESRI, 2020).

V piipad¢ této bakalarské prace byl zdmér automaticky identifikovat origindlni mapu
pomoci legendy stabilniho katastru, kde se model nauci rozpoznévat parcely dle prvki legendy.
Postup této prace je popsan v kapitole ¢islo ¢tyfi. Nize na obrazku ¢islo 41 je uvedena legenda

stabilniho katastru ze zdroje Drobné pamatky (2020).

Obr. 41: Legenda stabilniho katastru.
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6.Zavér

V tvodu této bakaldiské prace byla vytycena fada cili, které se tato prace snazi naplnit.
Prvni cil seznameni ¢tenafe s tématem stabilniho katastru a terminem deep learning byl splnén
v kapitole ¢islo 2 pod ndzvem Teoreticka vychodiska prace. Jak stabilnimu katastru, tak i deep
learningu je v této kapitole veénovana vlastni podkapitola, ve kterych je ptredstavena
jejich koncepce a charakterizace.

Druhym cilem bylo sezndmeni se sledovanym Uzemim, které je charakterizovano
v kapitole ¢islo tfi. Zde je toto Uzemi v prvni podkapitole analyzovano po strance
fyzickogeografické a historického vyvoje. V druhé podkapitole je feSeno obyvatelstvo, sidla
a pfimo vybrana obec Nova Ves u Klikova.

V kapitole ¢islo Ctyfi je predstavena metodika této prace. Za zminku stoji zména
dodavatele vstupnich dat. Komunikace s archivem v Dolnim Rakousku, ktery byl zminén
v zdsadach pro vypracovani této prace, selhala po ukonceni kontaktu zrakouské strany
z diivodu fady protikoronavirovych lockdownti. Po této skutecnosti byl po spole¢né konzultaci
svedoucim GIS oddéleni Jihodeského kraje zahajen kontakt s Ustfednim archivem
zemémeéfictvi a katastru sidlicim v Praze. Po vzdjemné dohod¢ byla pozadovana data archivem
nabidnuta k prodeji. Vyznamnou pasazi metodiky je zména postupu tvorby digitalizace map
stabilniho katastru. Tato zména spoc¢iva v realizaci bez pouziti technologie deep learning,
u které se vyskytly komplikace a jiné postupy s programovanim v jazyce Python nebylo mozné
kvtili naro¢nosti realizovat do data odevzdani. Kritickym byla jiz zminénd zména dodavatele
dat, kdy byla data poskytnuta pouhy mésic pifed odevzdanim této prace. Alternativni postup,
ktery byl zvolen je v kapitole s metodikou detailné popsan.

Hlavnimi cili se zabyva autor v kapitole Cislo pét. Tato kapitola zabyvajici se praktickou
Casti prace je rozdélena na dvé podkapitoly. Prvni podkapitola obsahuje vyhotovené 2D a 3D
vizualizace vybrané €ésti obce Nové Vsi u Klikova na zdklad¢ originalni mapy stabilniho
katastru zroku 1827. Tyto vizualizace jsou vypracované v programu ArcGIS Pro.
Pravé zminéna 3D vizualizace je hlavni dominantou této prace. Druha podkapitola je vénovéana
moznému vyuziti v praxi. Ta je rozdélena dle oblasti, kde je mozné vyuzit 2D a 3D vizualizace,
mapy stabilniho katastru a deep learning. Témito oblastmi je kultura, stavebni ufad a izemni

planovani, Zivotni prostfedi a pfiroda a jako posledni vefejnost.
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Potencial tohoto tématu je opravdu velky. Je celd fada moznosti, kde se vySe zminénych
prvki da vyuzit. Zejména deep learning a jeho automatickd identifikace objektl, ktera je
v praktické casti taktéz predstavena. Oproti tomu hlavni negativa v praxi jsou potiebny cas
a dostatecné vykonny pocitac, jelikoz 3D vizualizace obsahujici vétsi pocet 3D objekti a textur
je velice narocnd zejména pro grafickou kartu (GPU), coz se projevilo i pfi tvorbé 3D

vizualizace v této bakalarské praci.
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