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SEZNAM ZKRATEK

B-agens — Biologickd agens

BBL — Bojové biologické latky

BBP — Bakteriologické (biologické) bojové prostredky
BSL — Biosafety Level (stuperi biologické ochrany)
BTWC — Biological Weapons Convection

BWA — Biowarfare

BZ — Biologické zbrané

CR — Ceska republika

EU — Evropska unie

NATO — Severoatlanticka aliance

SUJB — Statni Grad pro jadernou bezpeénost

USA — United States of America (Spojené staty Americké)

ZHN — Zbrané hromadného niceni



1 UvoD

Biologické zbrané patfi do mnoziny zbrani hromadného niceni spolu se zbranémi
chemickymi, jadernymi a radiologickymi. Byly vytvofeny lidmi za ucelem oslabeni
nepfritele ve valce. Biologické zbrané ale nejsou dostate¢né znamy verejnosti, na rozdil od
zbrani jadernych, a pro obyvatele maji nejasny vyznam, predevsim kvuli jejich
nedostatecné propagaci a osvété. Do povédomi verejnosti se pojem biologicka zbran
dostal vice az v poslednich nékolika letech vlivem celosvétové se Sifici pandemie
onemocnéni COVID-19. Myslim si také, Ze spousta obyvatel Zila do doby propuknuti valky
na Ukrajiné v tom, Ze valky jsou minulosti a Ze se nas jiZ netykaji a tim padem se nezajimala
ani o zbrané tohoto typu. Po zac¢atku tohoto konfliktu, ktery neni daleko od nasi republiky,
propadla spousta lidi panice, protoZe o svou jistotu, Ze se nas takové véci netykaji, prisla.
Diky této udalosti se zacalo vice debatovat o tématu biologickych zbrani a mozna pravé
tato udalost napomze k osvété v této oblasti.

Pravé pro aktudlnost téchto témat jsem se rozhodla svoji praci napsat na toto téma.
Praci bych také chtéla rozsitit povédomi obyvatel o této problematice a pokusit se pfispét
svymi navrhy ke zlepSeni aktualniho stavu informovanosti obyvatel o dané problematice.

V teoretické ¢asti bakalarské prace vymezim zakladni pojmy a zaméfim se na obsah
a funkci biologickych zbrani, moZnosti ochrany proti témto zbranim a pozornost budu
vénovat také historii a soucasnosti biologickych zbrani. Shrnu zde také legislativni
dokumenty souvisejici s biologickymi zbranémi jak v ramci statu, tak na mezinarodni
urovni. Pozornost budu vénovat také onemocnéni COVID-19.

Cilem prace je zjistit povédomi obyvatel o problematice biologickych zbrani s jejich
dil¢i determinaci na problematiku viru SARS-CoV-2. Na zakladé téchto informaci poté
navrhnu opatfeni, ktera by v pripadé jejich praktické realizace mohla prispét ke zlepseni
tohoto stavu poznani v této, pro mé velice zajimavé, oblasti. Naplnéni tohoto cile bude

obsahovat prakticka (vyzkumna) ¢ast mé prace.
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2 PREHLED POZNATKU

V prvni casti této kapitoly se budu zabyvat zakladni terminologii pouZivanou v
problematice biologickych zbrani, kterou budu nasledné vyuZivat pfi resersi z oblasti
historie a soucasnosti biologickych zbrani, jejich vyvoje a pouZiti. Nasledné zamérim
pozornost na postaveni biologickych zbrani v systému bezpecnostnich a ozbrojovacich

dokument(l a na popis principu funkcionality a ¢innosti téchto zbrani.
2.1 Terminologicky slovnik reSené problematiky
Odborné terminy, které se v praci nize vyskytuji a o kterych bude dale pojednavano:

Bakteriologické (biologické) zbrané (BZ)

Matousek, Mika a Vicar (2005) charakterizuji BZ jako druh zbrani hromadného
ni¢eni vyuzivajici Skodlivych ucink( bojovych biologickych latek (BBL) na lidsky nebo jiny
zZivy organismus, pfipadné také na vybrané druhy zvitat a rostlin. Skladaji se zBBL a

prostiedku jejich dopravy na cil. VyuzZivaji také infikovani hlodavcd, hmyzu atd.

Biologicka agens (B-agens)
Biologickym agens je jakykoliv organismus ptirodni i modifikovany, jehoz zdmérné
pouziti mizZe zplsobit smrt, onemocnéni anebo zneschopnéni lidi a zvifat, nebo
ktery mize zpUsobit Uhyn nebo poskozeni rostlin. Vysoce rizikovymi biologickymi
agens a toxiny jsou takova biologicka agens a toxiny, kterd maji takové vlastnosti
nebo schopnosti, Ze mohou byt aplikovana jako zbran, a jejichZ seznam je stanoven
vyhlaskou. Rizikovymi biologickymi agens a toxiny jsou biologicka agens a toxiny, se
kterymi je za urcitych podminek mozné nakladat a jejichz seznam je stanoven

vyhlagkou. (Ministerstvo vnitra Ceské republiky [MVCR], 2016, p. 10)

Bioterorismus
Danes (2003) popisuje pojem bioterorismus takto:
Za pojem bioterorismus bychom méli nejspiSe povaZovat pfipravu a pouziti
biologickych zbrani skupinami, jez ktomu nejsou zfizeny ani fizeny nékterym
statem. Jejich zloc¢innd aktivita je podnécovana a Zivena aZz k fanatismu
fundamentalistickym naboZenstvim, dogmaty, zaslepenou virou v pravdu a svaté
poslani nabozenskych sekt. Vyustuji i do sebeobétovani v boji proti lidem, ktefi véri

v néco a na néco jiného, a proti bezvércim. (p.11)
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Bojové biologické latky (BBL)

Matousek et al. (2005) charakterizuje BBL jako: ,Patogenni mikroorganismy
(baktérie, rickettsie, viry, houby a plisné). Zplsobuji onemocnéni osob, rostlin, zvifat,
eventualné zplsobuji poskozeni a znehodnoceni materialu. ,Zapadni zdroje”“ uvadi pod

bojovymi biologickymi latkami i toxiny“ (p. 92).

Cesty vstupu BBL do organismu

,Zpusoby, kterymi se bojova biologicka latka, radioaktivni latka anebo toxicka
chemicka latka mUzZe dostat do lidského organismu. Z obecného hlediska maji vyznam
Ctyri zakladni cesty vstupu: dychacim Ustrojim (inhalacné), kizi (perkutanné), pozienim

(ingesci) a poranénim” (Matousek et al., 2005, p. 92).

Detekce
,Zjistovani pritomnosti nebo monitorovani bojovych biologickych nebo toxickych

chemickych latek a radioaktivnich latek” (Matousek et al., 2005, p. 92).

Epidemie (epidemicky vyskyt)
,Vyskyt onemocnéni, ktery vyrazné prevysuje obvykle o¢ekdavané hodnoty vyskytu
tohoto onemocnéni v daném misté a Case. P¥i Siteni epidemie na rozsahla uzemi napfic

kontinenty = pandemie” (MVCR, 2016, p.16).

Infekéni onemocnéni
Klinicky zjevna (aparentni) infekce podminéna nejen pritomnosti a mnozenim
mikroorganism(, ale také narusenim tkani hostitele do té miry, Ze se objevu;ji
klinické ptiznaky. Onemocnéni mUze probihat v rozpéti od mirného klinického
obrazu azZ po tézka ireverzibilni poskozeni vedouci k trvalym nasledkim ¢i dokonce
smrti. Nemoc zplisobend specifickymi infekénimi latkami nebo jejich toxickymi
produkty. Dané latky nebo jejich produkty se $ifi z infikované osoby, Zivocicha nebo
jiného zdroje na hostitele nebo pfimou ¢i nepfimou cestou pres rostlinného nebo

Fivoci$ného hostitele nebo se volné §ifi v prostfedi. (MVCR, 2016, p. 26)

Inkubacni doba
,Doba, ktera uplyne mezi vniknutim choroboplodnych zarodk( do téla a projevenim
se prvnich pfiznakQl nemoci. Kromé typu pulvodce onemocnéni zavisi na zpUsobu

proniknuti do téla a na mnozstvi prijatého mikroorganismu” (Matousek et al., 2005, p. 93).
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Kontaminace

,Ukladani, absorpce a pfitomnost radioaktivnich, prlmyslovych toxickych
chemickych a otravnych latek a bojovych biologickych latek v mnoZstvi a koncentracich,
které se povazuji za skodlivé pro Zivoty a zdravi osob a vici kterym se provadi ochranna

opatreni” (Matousek et al., 2005, p. 94).

Prostiedky individualni ochrany
Prostfedky k ochrané jednotlivce, slouZici k ochrané oci, dychacich cest i celého
povrchu téla pred plsobenim nebezpecnych chemickych, biologickych latek a
ionizujiciho zareni. Jedna se o ochranné masky, détské ochranné vaky, détské
ochranné kazajky, ochranné odévy a ochranné filtry pro ochranu dychacich cest a

povrchu téla. (MVCR, 2016, p. 69)

Vakcina
»,OCkovaci latka, po jejimz podani si organismus vytvafi protilatky”

(Matousek et al., 2005, p. 97).

Zbrané hromadného niceni (ZHN)

,Souhrnny vyraz pro jaderné zbrané, chemické zbrané a bakteriologické
(biologické) zbrané. Jejich pouZiti zplsobuje masové ztraty osob, zni¢eni materidlu a
rozsahlé skody v infrastrukture. Nicivé Ucinky jednotlivych zbrani hromadného niceni se

vSak pomérné vyznacné lisi“ (Matousek et al., 2005, p. 98).

Zdroj nakazy
,Clovék nebo zvite prechovavajici a vétdinou i vyludujici infekéni agens, které pak

maze byt p¥imo i nepfimo pfeneseno na vnimavého hostitele“ (MVCR, 2016, p. 100).

2.2 Uvod do problematiky biologickych zbrani

Zbrané hromadného niceni jsou stdle problematikou dnesSniho svéta. V dobé
studené valky se tato oblast tykala predevsim zbrojnich aktivit velmoci, ale dnes uz
mluvime spiSe o hrozbé Utoku malych, zejména teroristickych skupin. Dnes povazujeme
za ZHN zbrané biologické, chemické a jaderné. Zatimco se bezpecnostni slozky ochranou
pred zbranémi chemickymi a jadernymi dlouhodobé zabyvaji, zbrané biologické byly
dlouho podcenovany. Do popredi se dostaly zejména v roce 2001, kdy se objevily tzv.

antraxové dopisy v USA. (Pohanka, Novotny, Zd4rova Karasovd, Kuéa & Pikula, 2010)
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Biologické zbrané se daji relativné levné a lehce pfipravit a jsou proto casto
nazyvany jako ,atomové zbrané chudych®. (Prymula, 2002)

Biologicka zbran je charakterizovana jako ZHN, ktera dokaze poskodit ¢i zabit lidi,
zvitata i rostliny. Za biologickou zbran povaZujeme zafizeni, které se sklada z biologického
agens, jako napfriklad patogenu ci biologického toxinu, a technického prostredku, ktery
zajisti jeji doruceni. (Pohanka et al., 2010)

Dnes se v armadach stat(l Severoatlantické aliance (NATO) vénuje ochrané proti

biologickym zbranim velka pozornost. Dlvody jsou nasledujici:

. Velka plocha, na které se mohou projevit ucinky biologickych zbrani

. Vysoky pocet moznych nakaZenych i zasazenych osob, které mohou byt
ohrozeny

. Néktera obecné platna ochranna opatreni

. Pfedpoklad postupné modernizace vsech druh( ZHN, v souvislosti

s dosazenymi poznatky (Otftisal, Zahradnicek, & Florus, 2016)

Biologické zbrané radime mezi zbrané hromadného niceni, presnéji mezi zbrané
zpUsobujici hromadné ztraty. V porovnani s ostatnimi druhy zbrani jsou biologické zbrané
velmi rozmanité. Rzni plvodci, ktefi mohou byt pouZiti jako biologické zbrané, ucinkuji
rznym zptsobem. Rozdily v jejich Ucinnosti jsou dany rozdilnou vybavou téchto plvodcd,
at uz se jednd o nakazlivost, inkubacni dobu, délku pfezivani v zevnim prostredi ¢i davku,
ktera je potfebna k infikovani, a zavaznosti choroby, ktera je vyvolana. (Prymula, 2002)

V uzsim slova smyslu se pojem B—agens pouziva pro bakteriologické (biologické)
bojové prostredky (BBP). V zahranicni literatufe se tyto prostfedky oznacuji terminem
biowarfare (BWA). B-agens jsou hlavni specifickou skupinou patfici do BBP. Mluvime o
ivych mikroorganismech a jejich klidovych stadiich. Radime mezi né viry, bakterie,
rickettsie, chlamydie, mikroskopické houby a také plisné. Od ostatnich nebezpecnych
latek se odlisuji schopnosti mnozit se v zasazenych jedincich. Pro Sifeni B-agens je nékdy
vyzadovana pfitomnost mezihostitele &i rezervodru v hostitelské populaci. Siteni téchto
organisml také v nékterych pripadech vyZaduje pfitomnost aktivnich prenasecl
(vektor(l), jako napfiklad hmyzu. S pojmem B-agens souvisi také jedovaté latky
biologického plvodu — toxiny. (Valasek, 2007)

Také Patocka (2004) se priklani k nazoru, ze jak spektrum, tak variabilita, chemicka
struktura a biologické Ucinky toxinu jsou tak Siroké, Ze relevantni informace o nich jsou

bud’' velmi nedostacujici, nebo Uplné chybi. Z nedostatku informaci potom plyne, Ze lidé
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maiji velmi zkreslené predstavy o Ucinku toxind a ty proto mohou byt a jsou vyuZivany jako
psychologicka zbran, i kdyzZ viibec realné pouzity nejsou.

Filipec (2013) uvadi, Ze: ,Pro soucasnou generaci mladych lidi ma pojem zbrané
hromadného niceni stale mlhavé;jsi podstatu. Neucastnili se brannych kurzd a na vlastni
k(Zi nepoznali strach zjaderného zniCeni, které bylo ¢asto zminovano v masovych

sdélovacich prostredcich béhem obdobi studené valky” (p. 6).

2.3 Historie biologickych zbrani

Prvni zminky o pouzivani biologickych zbrani pochazi jiz z dob neolitického a
domorodého obyvatelstva. PUvodni kmeny v Jizni Americe pouZivaly ke zneschopnéni
protivnikd a zvifat toxiny mrtvych obojZivelnikd, pomoci kterych otravovaly hroty Sip0.
(Prymula, 2002)

Za dob antického Rima byli Rimané obvinéni z otravovani pitné vody protivnika
zdechlinami zvifat. (Pitschmann, 2010) V tomto obdobi vrhali vojaci mrtva téla pomoci
katapultu do obsazenych mést. (Prymula, 2002)

V pozdéjsich vale¢nych konfliktech, okolo roku 600 pt. n. I., bylo zaznamenano
otravovani vodnich zdroji Asyfany pomoci ¢emefice a palickovice nachové (namelu).
(Matousek, Benedik, & Linhart, 2007)

Vroce 184 pt. n. I. béhem namofini bitvy vrhala Hannibalova vojska na plavidla
nepratel hlinéné kose s jedovatymi hady. Slo o prvni valeéné poufziti prudce jedovatych
toxin(, které mlZeme povazovat za individualni biologicky terorismus.
(Matousek et al., 2007)

Po vzoru starovékych valecnikd, ktefi pouZivali otravovani zdroji pitné vody
soupefdim jako zplsob vedeni valky, toto ucinili cisafsti vojaci Fridricha |. Barbarossy
vroce 1155 pii obléhani mésta Tortona. Nejprve zamofili vodu télesnymi pozlstatky
uhynulych zvifat a nasledné pfihodili jesté zapalné pochodné napusténé dehtem a sirou.
(Pitschmann, 2010)

V roce 1346 pfi snaze Tatarl obsadit obsadit Kaffu na Krymu (dnes je to ukrajinsky
Feodossia) byla do mésta katapultovana téla mrtvych lidi béhem morové epidemie.
Pfenos nakazy zde byl zprostfedkovan zejména infikovanymi blechami, které opoustély
mrtva téla. Vletech 1347-1351 zemfielo 25 milion( lidi na bubonicky mor.
(Prymula, 2002)

Také v kvétnu roku 1565, kdyZz Maltu oblehla armada Mustafa Pasi, nafidil velmistr

fadu Chevalier Jean Parisot de la Vallette radovému lékafi, aby otravil nejvétsi prameny
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Marsalské plané pomoci fekalii, mrtvol zvifat a jedovatych rostlin. Timto krokem chtél
zamezit pfistup protivnika ke zdroji pitné vody a tim maximalné zkomplikovat priibéh
obléhani. Jak se pozdéji ukazalo, skutecné zemrelo vice vojakl na otravu nez v samotném
boji. (Pitschmann, 2010)

Vroce 1850 béhem wvySetfovani krve infikovanych ovci objevil francouzsky
parazitolog Casimir-Joseph Davain plavodce antraxu — Bacillus anthracis. Bakterialni ptivod
antraxu potvrdil v roce 1876 Robert Koch. V roce 1881 objevil francouzsky biolog a Iékar
Louis Pasteur vakcinaci proti bakteridlnim plvodcim. (Prymula, 2002)

Béhem obcanské valky v USA, kde zemielo 488 000 vojaku, padly celé dvé tretiny
na nemoci, které zpuUsobily patogenni organismy, které prenasely zejména mouchy a
moskyti. Z pribéhu této valky se zachovalo nékolik malo zprav, ve kterych se planovalo
tyto biologické zbrané pouzit. Tyto zpUsoby rozsifovani infekénich nemoci se pouzivaly jiz
béhem kolonialnich valek. Napfiklad v roce 1862 plantaznik R. R. Barrow navrhl nakazit
nepfitele vyuzitim mrtvol a svrskd infikovanych virovymi plvodci Zluté zimnice. O rok
pozdéji, vroce 1863, konfederacni lékar Luke Pryor Blackburn z Kentucky zamyslel
nakaZeni severnich jednotek dodanim odévl nakazenych nestovicemi. Dochovalo se také
nékolik zprav z valecnych taZzeni, béhem kterych byly zamérné otravovany zdroje pitné
vody mrtvolami zvitfat. Existuji domnénky, Ze timto zplsobem v roce 1863 branila jizanska
armada generala Johna Pembertona posledni pevnost na fece Mississippi, Vicksburg.
(Pitschmann, 2010)

V obdobi prvni svétové valky (1914-1918) probihaly biologické sabotaze svétovych
velmoci. Mezi prvnimi pfipady se objevily bakteridlni ndkazy zvifat, které rozsirovali
v nepratelskych zemich Evropy i v zamofri némecti diverzanti a rozvédkou naverbovani
spolupracovnici. Na Spojené staty probéhly biologické sabotaze jako prvni v roce 1915,
kdy byl odhalen nelspésny pokus o nakaZeni dobytka a koni vozhtivkou. Celkovy pocet
nakaZenych zvifat sice neni zndm, ale predpoklada se, ze mély tyto operace znacny
hospodarsky a vojensky dopad. (Pitschmann, 2012)

Béhem 1. svétové valky se objevilo onemocnéni Spanélské chtipky, kvili kterému
prislo o Zivot 20 milion( lidi po celém svété. (Prymula, 2002)

17. €ervna 1925 byl vytvoren a podepsan Zenevsky protokol O zakazu valeéného
pouziti dusivych, otravnych a jinych plyn(i a bakteriologickych zpUlsob( boje. Spojené
staty, Sovétsky svaz a dalsi staty si ale formalné vyhradily pravo takové zbrané pouZit
formou odvety, pokud budou tyto zbrané pouZity proti nim jako prvnim. Timto byly

opravnény zbrané nejen skladovat, ale dale je také vyrabét a zkoumat. (Prymula, 2002)
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V prvni poloviné 30. let byl zahajen japonsky program vyvoje biologickych zbrani
znamy jako Jednotka 731. Stredisko tohoto programu se nachazelo v okupovaném
MandZzusku v PingFan, bylo rozmisténo na ploSe 6 km? a pracovalo v ném 3000 |ékard,
vojak( a technického personalu. Utvar byl rozdéleny do osmi oddéleni, ve kterych se
zabyvali vyzkumem, vyvojem a rozmnoZovanim patogen(l. Zabyvali se zde také
laboratornim a polnim testovanim a vyvojem prostredk(l pro bojové pouziti. Jednotka 731
dokazala vytvorit az 300 kg Cistych bakterii moru mésicné, 600 kg plvodcl antraxu, 900
kg plvodcl tyfu a az 1000 kg plvodch cholery. Po zabrani vézeni v okupovaném
Mandzusku Jednotkou 731 se zacaly provadét experimenty na lidech, které lze srovnat
s pozdéji provadénymi experimenty v mnohem mensi mife v némeckych koncentracnich
taborech. (Matousek et al., 2007)

K prvnimu japonskému biologickému utoku doslo roku 1939 na c¢inském Uzemi.
Japonci kontaminovali vodu v fece pomoci 22,5 kg bakterii salmoneldzy a tyfu. K dalSimu
velkému utoku doslo o rok pozdéji ve mésté Cangéun. Tam presvédcil general 18i tamni
organy o nutnosti proockovani obyvatelstva proti cholefe. Misto vakciny byl ale pouzit
roztok, ktery byl silné kontaminovany plvodci cholery, coZ mélo za nasledek propuknuti
epidemie cholery, kterd ma na svédomi Zivoty 1700 japonskych vojakd a 10 tisic civilistd.
(Matousek et al., 2007)

Ve Spojenych statech zacal vznikat od roku 1947 biologicky program za ucelem
vyroby a poufZiti biologickych zbrani v pfipadé, Ze néktera zemé pouzije tyto prostredky
proti nim jako prvni. V roce 1951 zacala vystavba biologické tovarny X-201 ve zbrojnici
Pine Bluff v Arkansasu, ktera zacala produkovat bakterie Brucella Suis jiz v roce 1953.
Predpokladana kapacita této tovarny byla 20 tisic biologickych kazetovych pum mésicné.
(Pitschmann, 2016)

Biologicky program Velké Britanie byl na pocatku 2. svétové valky jiz na velmi
vysoké urovni, predevsim diky obavam z biologického Utoku ze strany Némecka. Program
byl zaméren predevsim na antrax a vyrobu leteckych pum s biologickou naplini. Biologicky
program Velké Britanie byl ukoncen ve 40. letech a jeho vyrobni kapacity byly zni¢eny
kompletni demolici. (Matousek et al., 2007)

Sovétsky svaz neotalel a v roce 1946 vytvoril vlastni biologicky program, predevsim
svidinou utoku. Vroce 1947 wvznikd v Sverdlovsku zdvod pro masovou produkci
biologickych zbrani. (Prymula, 2002) Hlavni biologickd zafizeni Sovétského svazu se
nachdzela v Kirovu, Sverdlovsku a Zagorsku a jejich klicovy projekt se tykal ziejmé

botulotoxinu, nejucinnéjsiho znamého jedu viibec. Zaroven probihal také program vyroby
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antitoxinu, kterym by bylo moZné ochranit obyvatelstvo, pokud by doslo k Utoku na
Sovétsky svaz. (Pitschmann, 2016)

Vroce 1970 byla schvalena vakcina proti antraxu. (Prymula, 2002) Vyvinuly ji
Spojené staty v roce 1950 a o dvacet let pozdéji byla schvalena. Nazyvala se BioThrax®,
ale fikalo se ji ve zkratce AVA (adsorbovana vakcina proti antraxu). (Clark & Wolfe, 2020)

V roce 1969 se na 24. zaseddani Valného shromdazdéni OSN (Organizace spojenych
narodl) delegéti zabyvali také otazkou biologického a chemického odzbrojeni. Velka
Britanie predlozila dva ndvrhy dokumentu, kterymi se Vybor pro odzbrojeni a mezindrodni
bezpecnost vyrazné zabyval, a nakonec predloZil upravenou verzi. Tuto verzi dokumentu
schvalilo Valné shromazdéni OSN v prosinci 1971 a nasledné byla v dubnu 1972
predlozena k podpisu v Moskvé, Londyné a Washingtonu. Umluva o zakazu vyvoje, vyroby
a hromadéni zasob bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a o jejich znic¢eni
(BTWC) vstoupila v platnost 26. 3. 1975. Umluva déle potvrzuje platnost Zenevského
protokolu z roku 1925 v plném rozsahu. (Pitschmann, 2016)

V dubnu 1974 vlada SSSR zalozZila Védecko-vyzkumné sdruzeni Biopreparat.
SdruZeni Biopreparat vzniklo slou¢enim nékolika instituci, Ustav(li a zafizeni. Podle
nékterych informaci Biopreparat zodpovidal za vyzkum a vyvoj biologickych latek. Udajné
ale existoval také dodatkovy mobilizacni plan, ktery sdruzoval 3 specializovana zafizeni,
ve kterych mélo ministerstvo obrany vyrabét a skladovat biologické prostfedky v dobé,
kdy byla jiz uzaviena Umluva. (Pitschmann, 2016)

O 10 let pozdéji vyvinul Sovétsky svaz tzv. ,supermor”. Ten mél byt odolny vUci
vsem ockovanim i IéCivim. (Prymula, 2002)

Potom, co v roce 1989 utekl jeden z védeckych pracovnik( Biopreparatu, Vladimir
Pasecnikov, do Velké Britanie, ziskaly zpravodajské sluzby USA a Velké Britanie osobni
svédectvi toho, Ze v Sovétském svazu védci vyrabi vysoce odolné geneticky modifikované
kmeny bakterii. (Bohacek, 1998)

V roce 1992 Boris Nikolajevic Jelcin oficialné zrusil zbrariovy Gto¢ny program Ruska.
Nasledné ale v roce 1999 sklidilo Rusko kritiku za své velké zasoby virl nestovic a také za
4 vojenské laboratore, do kterych neni umoznéna inspekce ani vstup okolniho svéta.
(Prymula, 2002)

NATO v roce 1993 zaklada pracovni skupiny, které maji na starost ochranu proti
biologickym zbranim.

V roce 1995 doslo k biologickému Gtoku sekty Om $inrikjo. Clenové této sekty v
tokijském metru vypustili sarin. (Prymula, 2002) Na nasledky intoxikace sarinem zemrelo

12 lidi a u dalSich 4000 lidi byly zaznamenany priznaky otravy. (Pohanka et al., 2010)
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Kanatjan Alibekov (Ken Alibek), ktery v ruském programu Biopreparat vyvinul tzv.
,AlibekQv antrax”, tento program v roce 1991 opousti a prcha do USA. Zde se pfiznal
k tomu, Ze Rusko i presto, Ze pred rokem program oficialné zrusilo, stale v biologickém
bojovém programu pokracuje. Na to konto experti z USA a Velké Britanie provedli tentyz
rok inspekci vSech zafizeni, které jsou do programu Biopreparat zapojeny. V roce 1992
Rusko opét oficidlné zrusSilo svlj bojovy biologicky program. (PSenickova, 2018) O
svédectvi, které Ken Alibek poskytl v americké emigraci, je napsana kniha Biohazard.
(Pohanka et al., 2010)

K zadvaznym udalostem spojenym s pouZitim biologickych agens v novodobé historii
doslo v pribéhu roku 2001. V USA bylo anonymné doruceno celkem 7 dopisu, které
obsahovaly Zivé spory B. anthracis. Prvnich 5 bylo odeslano 18. 9. 2001 do televize NBC
News a na New York Post. Dalsi do The Sun, ABC News a CBS News. Dalsi dva dopisy byly
odeslany 9. 10. 2001 senatorlim Patricku Leahyovi a Tomu Daschleovi ve Washingtonu.
Kvalita spor v dopisech se postupné zvysovala, a zatimco pfi kontaktu s prvnimi dopisy
doslo prevainé ke kozni formé onemocnéni, u druhé uz doslo k formé plicni. Odesilatel
ale nebyl doposud vypatran. Celkovy pocet obéti téchto dopisovych Utok( je 5 a u dalSich
18 lidi se rozvinulo onemocnéni. Mezi obéti pattili prevazné pracovnici na posté a Urednici

adresatll. (Pohanka et al., 2010)
2.4 Soucasnost biologickych zbrani

Vojenska uZiteCnost biologickych zbrani byla jesté do nedavna povazovana za
omezenou. Urgentnost feSeni tohoto problému ale zvysily objevy ruského programu
biologickych zbrani. Jako dalsi byl objeven biologicky program Iraku potom, co Irdk pouZil
biologické zbrané ve vélce v Perském zalivu. (Stfeda, 2003)

U demokratickych statl se da predpokladat, Ze vsoucCasné dobé platné
mezinarodni umluvy BTWC dodrzuji a biologickym latkdm se vénuji pouze za ucelem
poznani z hlediska jejich mirového poufZiti. Mezi staty, u kterych vyvstavaji na povrch
pochyby, Ze nejednaji v souladu s uzavienou imluvou BTWC, i kdyZ jsou jeji signatafi, jsou
irn, Irdk, Syrie, Libye a KLDR. Jde o staty tzv. rizikovych regiond. Tuto informaci uvedla v
Kongresu americkd agentura Arms Control and Disarmament Agency.
(Stfeda & Bajgar, 2001)

Ve svété dnes existuje vysoky pocet objektt, ve kterych se vyrabi plisné, bakterie ¢i

viry. Ty se dale pouzivaji k vyrobé vakcin, antibiotik a rlznych potravinarskych pftisad.
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Technické znalosti a vyrobni zafizeni se ve svété rychle rozsifily a Siroky okruh specialist(
byl seznamen s praci s infekénimi materialy. (Stfeda, 2003)

| presto, Ze jsou postupy pro biologickou vyrobu verejné dostupné napfriklad
v otevienych internetovych zdrojich, tak se experti shoduiji, Ze vyroba nejprimitivnéjsich
B-agens a jejich naslednd preména v biologickou zbran vyZaduji potfebné védecké
znalosti, technologie a kvalifikovany personal. Diky tomu je mimo moznosti malych
teroristickych skupin vytvofit dostatecné sofistikované biologické zbrané a provést s nimi
masivni Utok. Pro lokalni Ucely ale moznost zneuziti jakéhokoliv infekéniho materidlu nelze
vyloucit. V potaz je nutné vzit také skutecnost sebevrazednych utok( jednotlivc(, ktefi
mohou rozsitit mezi populaci infekéni onemocnéni, kterym jsou sami nakazeni.
(Vegrichtova, 2017)

Biologické zbrané jsou na pocatku 21. stoleti odbornou komunitou vnimany jako

vyznamny potencidlni prostifedek pro zasaZeni osob, zvifat a rostlinstva. Lze

ocekavat, Ze by mohly byt nasazeny k plnéni nasledujicich ukoll — nékteré priklady:

. Naruseni organizované aktivizace bezpecnostnich sil statu (armada, 1ZS,

bezpecnostni sluzby apod.)

. Snizeni akceschopnosti téchto sil pro nasazeni

. Dezorganizace systému verejné spravy a ekonomiky statu

. Naruseni funkci kritické infrastruktury statu

. Snizeni bojeschopnosti expedi¢nich sil ACR

. Naruseni psychické stability obcan( (bezpecnostnich sil) a nalomeni odporu
k obrané statu a spojeneckych zavazkl apod.

(Ottisal & Florus, 2011, pp. 69 - 70)

Celad problematika zneuZiti BZ je velmi slozita a stale prochazi védeckou diskusi.
Jasné je ale to, Ze hrozba zneuziti téchto zbrani se bude neustdle zvySovat.

(Matousek et al., 2005)
2.5 Charakteristika jednotlivych biologickych agens

Tabulka 1 Charakteristika jednotlivych B-agens

B-agens Charakteristika

Viry Viry jsou nejjednodussim typem zZivé hmoty a velikostné jsou

mnohem mensi neZ bakterie. Rostou uvniti hostitelskych
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bunék, nemaji schopnost vlastni reprodukce a nemoci, které
vyvolavaji, se vétsinou nedaji léCit antibiotiky, protoZe na né

nereaguji. (Patocka, 2006)

Bakterie

Bakterie jsou nejmensim jednobunécnym organismem, ktery
je schopny vlastni reprodukce. Nemoc u lidi a zvitat vyvolaji
bud pfimym napadenim, nebo produkci toxin(. V pfipadé
nepfriznivych podminek tvofi spory, které jsou odolnéjsi vici

horku, chladu a suchu neZ samotné bakterie. (Patocka, 2006)

Rickettsie

Rickettsie jsou mikroorganismy na pomezi virt a bakterii. Pro
lidskou populaci maji vice nez 40 patogennich zastupcli a
prenaseji se hmyzem. Nemoci, které zpUsobuiji rickettsie, se
déli se do tfi kategorii: skvrnité horecky, tyfové infekce a Q-
horecka. (Matousek et al., 2007)

Patocka (2006) také uvadi, Ze rickettsie nejsou schopné
rozmnozovani mimo hostitelské buriky a jsou citlivé vudi

antibiotikiim, stejné jako bakterie.

Plisné (houby)

Mezi prvni identifikované infekcéni latky patfily pravé plisné.
Jsou to jednobunécné nebo vice bunécné heterotrofni
organismy, které ke svému ristu potrebuji pristup ke kysliku.
Plisné jsou velmi odolné — nevadi jim slunecni zareni ani
dezinfekéni prostiedky. V nepfiznivém prostfedi mohou
vytvaret spory. Nékteré plisné mohou vytvaret vysoce ucinné
toxiny (napt. alfa toxiny nebo trichothecenové toxiny), které
mohou byt nasledné zneuzity pro vyrobu biologickych a

chemickych zbrani. (Patocka, 2006)

Toxiny

Toxiny jsou latky (toxické substance), které produkuji Zivé
organismy, nebo jsou vytvoreny chemickou syntézou. Rozdil
mezi toxiny a mikrobidlnimi B-agens je vtom, Ze se toxiny
vorganismu nerozmnozuji, ale diky svym chemickym
Ucinkdm v ném vyvolaji bud’ docasné nebo trvalé postizeni,
nebo smrt. (Matousek et al., 2007)

Mira ucinku zavisi na obdrzené davce toxinu. Nékteré

bakteriadlni toxiny se fadi mezi nejsilnéjsi jedy, které jsou
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zndmy. Nejzndméjsi zastupci zfad toxinl jsou ricin a

botulotoxin. (Valasek, 2007)

2.5.1 Viry

Variola Major (pravé nestovice)

Diky celosvétovému komplexnimu ptistupu k prevenci tohoto onemocnéni se dnes
v lidské populaci virus pravych nestovic nevyskytuje a nejsou znamy ani jeho prenaseci
zfad ZivoCichl. V populaci se vidy jednalo pouze o prenos z clovéka na clovéka.
RozliSujeme dvé formy tohoto onemocnéni, pravé nestovice a plané nestovice. Pravé
nestovice jako infekéni choroba byly z lidské populace vymyceny a viry varioly jsou
uchovany oficidlné pouze ve dvou laboratofich na svété — CDC laborator v Atlanté (USA),
a laboratof v ruském mésté Koltsovo. Jsou ale vazné obavy z neoficidlniho pfechovavani
vir(l jesté na jinych mistech, coZ vyvolava obavy z jejich pouziti jako potencionalni obavané
biologické zbrané. (Matousek et al., 2007)

Mezi zpUsoby prenosu viru pravych nestovic fadime prenos vzdusnou cestou,
kontaminovanymi predméty nebo pfimym kontaktem s nemocnou osobou. Inkubacni
doba trva 5-21 dni, nejcastéji vsak 12 dni. Nejvétsi hrozbou pro Sifeni viru je infikovany
¢lovék v obdobi od 3. do 13. dne nemoci. V tomto rozmezi se nemocnému vyviji a vznika
vyrazka na sliznici dutiny Ustni, coz zplsobuje vylu¢ovani virovych kapének pfi mluveni,
kychani a kasli. Nasledné dominuje prenos viru kontaminovanym prachem a kontaktem
s kontaminovanym predmétem. Viry varioly jsou velmi odolné vici vlivim okolniho
prostiedi. Pfi pokojové teploté preziji az 18 mésicl, na pfimém svétle az 3 hodiny a na
neprimém svétle az 10 dni. Virus také preziva velmi dlouhou dobu v télech zemfrelych a
vydrZi 5 — 10 minutovy var ve vodé. Z toho vyplyva, Ze je variola vysoce obavané B-agens
s vysokou ucinnosti a lze ji vyuzit k nejriznéjsSimu napadeni skupin obyvatelstva. Po

pfekonani onemocnéni vznika clovéku celozZivotni imunita. (Prymula, 2002)

Virové hemoragické horecky

Hlavnimi zastupci hemoragickych horecek (dale jen HH) jsou Ebola, Lassa, Dengue
a Malburg. Virové HH zplsobuji zejména RNA viry délené do Ctyr skupin. Tyto skupiny jsou
Arenaviridae, Bunyaviridae, Filoviridae a Flaviviridae. (Valasek, 2007)

Hemoragické horecky jsou vysoce virulentni a zpUsobuji krvaceni do kize a do
vhitfnich organd, coz u tézsich pripadl mlzZe vést az k obéhovému selhani a smrti.

Takovych pripadl je ale mdlo. Velkd ¢ast plvodcl tohoto onemocnéni byla objevena
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teprve v poslednich desetiletich, a proto neni zcela zndmo, jak se tyto viry Siti. To plati
predevsim pro virus zpUsobujici nemoc Ebola. Z teroristického hlediska jsou virové
hemoragické horecky zajimavé zejména svou exoticnosti a nezkusenosti zdravotnickych
pracovnikid s touto chorobou. V této dobé je ale velmi nerealné jejich teroristické poutziti.
(Prymula, 2002)

Pribéh onemocnéni jednotlivych druh hemoragickych horecek se velmi lisi. Mezi
faktory, které prlibéh onemocnéni ovliviuji, patfi: specifita virového kmene, zplsob
nakazZeni, velikost expozi¢ni davky a stav imunitniho systému nakazeného. Hlavni rozdil v
plUsobeni typl horecek spociva v cilovém organu, ktery je horeckou zasazeny. V konecné

fazi ale vsechny horecky vyvolaji vnitini krvaceni. (Matousek et al., 2007)

Alfaviry: venezuelska encefalomyelitida a vychodni a zapadni koriska encefalomyelitida

Vsechna tfi onemocnéni vyvolana alfaviry se vyskytuji v Severni a Jizni Americe,
pfenaseji je komafi a u lidi se vyskytuji velmi vzacné. Maji ale vysokou Umrtnost
(venezuelska 50-70 %, vychodni 5-60 % a zapadni 3-15 %). Tyto viry jsou vysoce infekéni a
vyskytuji se ve formeé aerosolu, pti skladovani jsou velmi stabilnia snadna je i jejich vyroba.
To znich mlZe délat potencidlni hrozbu zneuZiti jako biologické zbrané.

(Matousek et al., 2007)

2.5.2 Bakterie

Bacillus anthracis (Antrax)

Tento druh bakterie zpUsobuje vysoce infekéni onemocnéni zvitat, predevsim
prezvykavcli, a toto onemocnéni je kontaktem se zvifetem ¢i poZitim jeho produktu
prenosné na Clovéka. Vyhodou poufZiti této bakterie pro teroristické ucely je tvorba
spor, které preziji i desitky let, a dale velmi mala velikost bakterie, kterd umoznuje
vdechnuti pfimo do plic. (Prymula, 2002)

Podle mista vstupu spor bakterie do organismu rozliSujeme 3 formy nakaZeni:
kozni, stfevni a inhalacni. KoZni forma nakazeni se vyskytuje nejcastéji u lidi pracujicich na
farmach na jejich rukach a predlokti, v nékterych pripadech také na obliceji. Na zacatku se
vyskytuje jako vyrazka, kterd pozdéji prechazi do stadia vesikul. Ty se potom méni v cerné
krusty — proto se antraxu fika ,,uhlak”. Stfevni forma nakazeni je u lidi velmi vyjimecna.
Vznika po konzumaci nedostatecné tepelné zpracovaného masa nakazenych zvirat, nebo
po konzumaci kontaminované vody. Nakazenému se pak tvofi viedy v Ustech a hltanu a
Casto je doprovazi lymfadenitida ¢i edém. Inhalacni formu nakaZeni antraxem nazyvame

téZ jako Woolsortesovu nemoc. Tato forma se mezi lidmi vyskytuje ze vSech nejméné a
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nejcastéji ji onemocni zaméstnanci podnikd zpracovavajicich kdzi zvirat. Symptomy jsou
nespecifické, nejcastéji horecka, Unava a neklid, suchy kasel a tlak na prsou. Poté se na

1 - 3dny stav pacienta zlepsi a nasleduje prudké zhorseni stavu. (Matousek et al., 2007)

Yersinia pestis (Cerny mor)

Bakterie zplsobujici onemocnéni ¢erny mor pronasledovala lidstvo po celou jeho
historii. V 6. stoleti probéhla jeho pandemie v Byzantské fisi a v jejim dusledku zahynulo
nékolik milion( lidi. (Matousek et al., 2007)

Rezervoarem onemocnéni jsou hlodavci a drobni savci. Vektorem prenosu je
blecha. (Pohanka et al., 2010)

Mor se vyskytuje v nékolika formach: bubonické, plicni, septické, koini a
meningedlni. Kazda z forem vznikd nahle a je provazena rychlym vzestupem teploty na
39-40 °C, bolesti hlavy a poruchami védomi. U bubonické formy se vyviji za 4-5 dni od
zacatku klinické manifestace onemocnéni morovy zdnét uzlin (nejéastéji v tfisle). Uzliny
zdufi, boli a dosahuiji velikosti ofechu aZ vejce. 8-10 dni od zacatku onemocnéni dochazi
ke zviedovaténi uzlin a k vyronu krvavé tekutiny, kterd obsahuje mikroby z uzlin. V tu
dobu obvykle klesa teplota a stav se lepsi, nebo naopak dochazi k sepsi, poskozeni jater a
sleziny a nemocny umird. KoZni forma ma stejnou kvalitu a casovou dynamiku
patologickych zmén jako forma bubonicka s tim, Ze ke zménam dochazi v misté priniku
mikroba kazi. U primarni plicni formy moru se objevuje velky rentgenovy nalez na plicich,
je vodnaty a zabarveny krvi a pokud se ihned neléci, pacient umira po 4-5 dnech. Septicka
forma moru probihd velmi rychle, dochdazi k masivnimu prlniku mikrobl do krve
provazeném poruchami védomi az koma, s ndasledkem smrti béhem nékolika dni.
Meningealni forma je charakteristicka kfecemi, poruchami rovnovahy a chlize. Nejvétsi

smrtnost, u nelécenych az 100 %, maji formy plicni a septicka. (Prymula, 2002)

Francisella tularensis (tularemie)

F. tularensis je mikroorganismus zpusobujici onemocnéni zvané tularemie, ktery je
velmi odolny proti plsobeni viivi vnéjsiho prostredi, ackoli netvofi spory. Ve vodé preziva
aZz 90 dni a na potravinach preZije 1 mésic. Bakterie je odolna také v(ci nizkym teplotam
a dobfre se ji dafi také v prachu, ktery obsahuje vymeésky nemocnych osob. Velmi snadno
ale podlehne dezinfekénim prostiedkiim, pfimému slunecnimu zafeni a vysokym
teplotam. (Valasek, 2007)

Tularemie je akutni infekéni onemocnéni zvitat, které je prenosné na clovéka.

K propuknuti nemoci staci pouze nékolik desitek plvodcu, ktefi se Siti vzdusnou cestou.
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Po prekonani onemocnéni se clovéku tvori imunita, kterd ale neni doZivotni.
(Prymula, 2002)

Rezervoarem v pfirodé jsou hlodavci a zajici. Pfenos na ¢lovéka probiha manipulaci
s nakaZzenym zvifetem, nebo je prenos zprostiedkovany vektorem (kliStétem, savym
hmyzem). Mezilidsky pfenos neni prokazan. (Pohanka et al., 2010)

Existuje 5 forem onemocnéni tularemie: kozni (ulceroglanduldrni), spojivkova
(okuloglandularni), plicni (tyfoidni), anginova (oralglandularni) a stfevni (abdominalni).
Nazev vyplyva z mista, kterym bakterie primarné pronikla do organismu. Onemocnéni
tularemii doprovazi horecnaté stavy, celkova slabost, Ubytek na vaze, bolesti svalll a

kloubd. (Valasek, 2007)
2.5.3 Rickettsie

Rickettsia Powazekii

Jedna se o puvodce tyfu skvrnitého (epidemického), vyskytujiciho se v tropickych a
subtropickych oblastech. Nemoc prenasi ves satni (Pediculus humanus humanus), ktera
vylu€uje rickettsie svymi vykaly. Clovék se nakazi zejména potom, co si rozikrabe
podrazdénda mista. Tato nemoc se vyskytuje v mistech, kde je Spatna hygienicka uroven.
Pfiznaky nemoci jsou vysoké teploty, bolesti kloubl, hlavy a vyrdika.

(Matousek et al., 2007)

Rickettsia ricketsii

R. ricketsii zpGsobuje onemocnéni zvané ,horecka skalistych hor“. Prenaseji ji
klistata a jejim zdrojem je volné Zijici divoka zvéf. Mezi jeji projevy patfi naptiklad tmava
vyrazka, ktera se objevuje zejména na nohou a rukou, dale také pocit paleni v Zaludku a

prajmy. (Matousek et al., 2007)
2.5.4 Toxiny

Ricin se vyskytuje v semenech skoéce obecného (Ricinus communis) a je to toxin
proteinové povahy. Zplsobuje shlukovani ¢ervenych krvinek, poskozuje jatra, ledviny,
slezinu a zpomaluje syntézu bilkovin. (Valasek, J., 2007) Intoxikace ricinem se projevi uz
za nékolik desitek minut az hodin. Projevuje se nauzeou, zvracenim, dychacimi obtiZzemi a
postupné dochazi k selhavani organismu. (Pohanka et al., 2010)

Botulotoxin produkuje mikrob Clostridium botulinum. Toxin se Sifi nejCastéji

fekalné oralni cestou. Rozlisuji se varianty toxinu znacené A-G. Otrava botulotoxinem se
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vyskytuje nejcastéji po poziti kontaminované konzervované potravy a projevy otravy se
objevi opozdéné 6—72 hodin po pofiti. Jed paralyzuje nervovou soustavu, typické jsou
zejména poruchy vidéni, paralyza svali hlavy, bolest hlavy, zvraceni a ochablost.

(Valasek, 2007)

2.6 Zpusob sifeni a cesty vstupu biologickych agens do organismu,

klinické projevy infekce

vrv

2.6.1 Mechanismy Sireni B-agens

Mechanismy Sifeni B-agens jsou urcovany jejich vlastnostmi. RozliSujeme aktivni a

pasivni formy Sifeni:

. Pasivné se B-agens sifi ve formé aerosolu vzduchem, kontaminovanou vodou
¢i potravou. Tato cesta je nejucinné;jsi a Ize diky ni zasahnout a kontaminovat
velké Uzemi. Pasivni Sifeni probiha v prostredi dle fyzikalnich princip0.

. Aktivni Siteni B-agens probiha pomoci infikovanych vektord. Mezi ty fadime

napriklad hmyz, ale také infekcni jedince, ktefi jsou nakazeni. (Prymula, 2002)

Mezi efektivni formy Sifeni biologickych agens patfi také vytvoreni aerosolového
mraku, ktery je potom lidmi inhalovan, nebo kontaminuje predméty.
(Otrisal & Florus, 2011)

Dalsi snadné zneuziti B-agens je potom kontaminovanim hotové potravy ¢i surovin
k jeji pripravé. (Valasek, 2007)

Otfisal a Florus (2011) ve svém dile popisuji prostfedky, kterymi mohou byt B —
agens rozsifeny: letouny (pumy, aerosolové generatory), délostielecké systémy, rucni
granaty rtznych typl a osoby vybavené aplikacnimi aparaturami.

Pokud jde o bioteroristické nebo vojenské zamérné zneuziti, ne o Sifeni nakazy
zjejiho pfirozeného ohniska, miZeme takové jednani odhalit na zakladé zmén
v epidemiologickych charakteristikach typickych pro wvyskyt, ktery je pfirozeny.
(Valasek, 2007)

2.6.2 Cesty vstupu biologickych agens do organismu
Mezi nejCastéjsi cesty vstupu B-agens do organismu radime tyto zp(soby:

e Vdechnuti—inhalace
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e Poziti — ingesce

e  Prlnik kGzi — inokulace

e Povrchova kontaminace (Prymula, 2002)

Tabulka 2 Charakteristika vstupu B-agens do organismu

Vdechnuti — inhalace

Hlavni roli pfi této cesté vstupu B-agens do organismu ma
vzdusna cesta. Ta probiha v nékolika formach a nejcasté;jsi
znich je vpodobé aerosolu. Jednd se také o nejvic
pravdépodobnou a nejucinnéjsi formu Sifeni B-agens.
Aerosol je vtomto pripadé rozptylena suspenze tuhych ci
tekutych castic, které obsahuji zivé patogenni organismy.
Céstice maji velikost 1-5 mikrometr(, a snadno tak pronikaji
do dolnich cest dychacich, kde se také usazuji.

(Prymula, 2002)

PoZziti — ingesce

Pozitim kontaminované stravy i tekutin dochazi primarné
k postiZzeni traviciho traktu. Diky obvykle kratké generacni
dobé (obvykle nékolik hodin) je osoba, kterd stravu Ci
tekutinu pozila, infekéni jiz po velmi kratké dobé.
(Valasek, 2007)

Nebezpeci nehrozi pouze u poziti kontaminované pitné
vody, ale také u vody pouzivané k osobni hygiené. Nékteré
B-agens totiz ve vodé dokaZou prezivat az mésice. Tato
z nich (napfiklad shigatoxin ¢i botulotoxin) zachovavaji svou
toxickou ucinnost i presto, Ze jsou ve vodé hodné naredény.

(Prymula, 2002)

Prinik kazi — inokulace

K této cesté infikovani organismu lze vyuzit infikované
vektory (pfevazné ¢lenovce, hmyz jako jsou klistata, komafri,
mouchy a vsi). Ty se mohou nasledné ve svém prenaseci
rozmnoZzit a tim dojde k tzv. aktivhimu zplsobu prenosu.
(Prymula, 2002)

Blecha morova je nejznaméjsim prenaseCem dyméjové
formy moru, znamé jsou ale také zpUsoby Siteni borelidzy a

encefalitickych horecek, které prenasi klistata a komafi.
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Nejucinnéjsi obrana proti takovym nemocem spociva

v dezinfekci a deratizaci Uzemi. (Valasek, 2007)

Povrchova kontaminace | O povrchové kontaminaci mluvime, pokud je infikovan

povrch lidského téla a rany po zranéni. Tento zplisob
prenosu fadime mezi malo pravdépodobny, protoze
neporusend kliZze slouzi jako pomérné dobra a silna bariéra
proti priiniku B-agens do organismu. Cestou vstupu nemusi
byt pouze poranéni, ale také spojivky a sliznice. K prenosu
timto zpUsobem dochazi prostrednictvim infikovaného

obleceni, lGzkovin, pradla ¢i nadobi. (Prymula, 2002)

2.6.3 Klinické projevy po priiniku biologickych agens do organismu

Po proniknuti B-agens do organismu ¢lovéka nékterym ze zpUsobl uvedenych vyse,

dochazi po uplynuti inkubacni doby k rozvoji onemocnéni. Mezi zakladni priznaky infekce

fadime: horecku, zanéty, vyrazky a rGzné reakce imunitniho systému. Tyto pfiznaky

doprovazi témér kazdé infekéni onemocnéni, které je vyvolano biologickym agens.

(Prymula, 2002)

Horecka — horecka doprovazi témér kazdou infekci. Jeji podstata pfi boji
s infekci spociva ve ztizeni mnoZeni mikroorganism( v téle, jelikoz idedlni
teplota pro jejich mnoZeni je 37 °C a méné.

Zanét — na jeho vzniku se podili komplex déj, mezi které pat¥i rozsiteni cév
v postizené Casti téla, unik tkanovych tekutin z rozsifenych kapildr a shluknuti
bunék, které se podileji na boji s infekci. Klinické znamky zanétu jsou otok,
zarudnuti, paleni a bolest.

Vyrazka — vyrazka je doprovodny znak zanétu ¢i poskozeni tkané. Je to
postizeni klize, které postihuje bud' celé télo, nebo pouze jeho c¢ast. Muze ji
doprovazet svédéni a vyskyt pupinkd.

Reakce imunitniho systému — doprovodny efekt akutni infekce organismu,

nebo pozdni reakce organismu. Uplatiiuje se v boji s infekci. (Prymula, 2002)

28



2.7 Ochrana proti biologickym zbranim a biologickym agens

Mezi ukony, které je duleZité provést pfi ochrané proti biologickym zbranim a
biologickym agens, patfi zejména preventivni opatieni ke zmirnéni nasledkd v ptipadé
pouziti téchto zbrani. Dalsimi kroky, které je nutno podniknout po pouziti biologickych
zbrani, je vc€asné varovani, diagnostika biologickych agens, fyzickd ochrana osob a

dekontaminace. V této oblasti hraje vyznamnou roli hygiena. (Matousek et al., 2007)
2.7.1 Preventivni opatreni

Nejvyznamnéjsim faktorem v oblasti preventivnich opatieni pfed pouzitim B-agens
je imunizace (ockovani, vakcinace). Pomoci ockovani je vtéle uméle vyvolana tvorba
protilatek. Tento proces ale mlze trvat i nékolik tydn(, nez se vytvofi jejich dostatecny
pocet. (Matousek et al., 2007)

Dulezitou roli v oblasti prevence pred napadenim biologickymi zbranémi hraje také
souhrn technickych a organizacnich opatieni. Patfi mezi né dlouhodobd preventivni
opatreni a opatreni uskutecfiovana bezprostfedné pred ocekdvanym utokem B-agens.
Dlouhodoba pripravna opatreni predstavuji napriklad vychovna a vyukova c¢innost vojsk a
obyvatel, komplexni ptiprava specialistl vojenské sluzby a zachranné sluzby, pfiprava
detekénich a dekontaminacnich prostfedkd, pfiprava ochrannych osobnich prostredkd,
vybudovani systému hygieny a dalsi. Opatreni, kterd je nutno podniknout bezprostredné
pred napadenim, jsou zejména trvala pohotovost vojsk a zdravotnickych sluzeb, dokonalé
zpravodajské informace o moznych cinnostech protivnika, v€asné varovani obyvatel,
rychlé pouZiti osobnich ochrannych prostfedkl, rychla aktivace detekcnich a

dekontaminacnich Cinnosti a dalsi. (Matousek et al., 2007)
2.7.2 Detekce B-agens v ovzdusi

Vyznamnym prvkem v souboru bezprostfednich reakci pfi napadeni biologickymi
zbranémi je detekce B-agens vovzdusi, kterou je moiné vykonat za pomoci tzv.
svételného radaru (light radar-lidar). Ten byl vyvijen v poslednich dekadach 20. stoleti
nejprve pro nespecifickou detekci aerosolll toxickych latek. Diky této metodé je mozné
detekovat a identifikovat oblak aerosolu i na vzddlenost nékolik desitek kilometrd. Na
tomto principu byly na konci 80. a 90. let vyvinuty pFistroje umoznujici dalkovou detekci

toxickych latek. Detekce B-agens ve vodé a potravinach neni tak naléhava jako jejich
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detekce v ovzdusi. Koncentrace mikroorganism(l ve vodé je totiz velmi nizkd. Pozadovana

doba ke zjisténi kontaminace potravin je nékolik hodin az dni. (Matousek et al., 2007)

2.7.3 Fyzicka ochrana proti B-agens

Prostfedky fyzické ochrany byly v minulosti vyvinuty predevsim jako ochrana vojsk
proti chemickym zbranim, které maji silny Ucinek i pri malych koncentracich plyna,
aerosoll a par. (Matousek et al., 2007)

Prostfedky fyzické ochrany se zacinaly vyvijet jiz béhem 1. svétové vélky pro
armadni Ucely a nasledné béhem pfiprav na 2. svétovou valku i pro bézné obyvatelstvo.
Patfily mezi né zejména ochranné masky na oblicej, jako zdbrana vstupu nebezpecnych
latek do dychacich cest, a nejriiznéj$i ochranné odévy. Ceskoslovensko bylo v souvislosti
s jeho specifickou geopolitickou pozici nuceno vénovat vyvoji ochrannych prostredki
proti ZHN zvySenou pozornost, a proto dosdhlo vysoké urovné v oblasti ochrany
jednotlivce. (Matousek et al., 2007)

V pfipadé necekaného pouZiti B-agens by ale nebyl dostatek ochrannych pomucek
pro obyvatelstvo. V takovém pfipadé by bylo nutné vyuzit improvizovanych pomicek
ochrany dychacich cest a také zamezeni styku s kontaminovanymi predméty. Pokud by
doslo kSsifeni B-agens, je moziné jeho rychlost omezit ¢i mu zamezit uéinnymi
dekontaminacnimi postupy pomoci dezinfekce, v€asnych protiepidemickych opatieni
(izolace, karanténa) a vcasnou lécbou. Vyhodu v ptipadé zneuZiti B-agens muze
predstavovat imunizace obyvatelstva (ockovani), ¢i podavani antidot pfi intoxikaci.

(Valasek, 2007)

Prostiedky slouzici pro ochranu dychacich cest pfed vniknutim B-agens do lidského
organismu

Prostfedky slouzici pro ochranu dychacich cest se déli podle kvality ovzdusi na dvé
skupiny: filtracni ochranné prostredky, které jsou zavislé na okolnim ovzdusi, a izola¢ni

ochranné prostredky, které na okolnim ovzdusi nezavisi. (Sykora, 2008)
Filtracni ochranné prostredky

Pro poutziti filtracnich ochrannych prostredk(l, tedy prostredk(i propoustéjicich
vzduch, musi byt splnény 3 podminky: okolni ovzdusi musi obsahovat minimalné 17 %
kysliku, musime znat druh &i typ nebezpecné latky, proti které se chceme ochranit, a

musime znat koncentraci takové latky. (Sykora, 2008)
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Sykora (2008) ve svém dile klasifikuje filtracni prostfedky podle druhu

zachytavanych castic na:

e Prostredky urcené pro zachyt pevnych castic (zdravotnické rousky, filtracni
polomasky — respiratory, filtracni polomasky s vyménitelnymi filtry, ctvrtmasky,
polomasky, obli¢ejové masky, Unikové kukly)

e Prostredky zachytavajici plyny nebo pary (filtracni polomasky s vyménitelnymi
filtry, ¢tvrtmasky, polomasky, oblicejové masky, Unikové kukly)

e Prostredky zachytdvajici jak pevné Castice, tak plyny a pary (filtraéni polomasky
s vymeénitelnymi filtry, Ctvrtmasky, polomasky, oblicejové masky, unikové

kukly) (p.10)

Matousek (2007) déli ochranné masky dle vékové kategorie uZivatel(:

. Standardni masky pro vojenské uzivatele: M-10M a OM-90

. Standardni civilni ochranné masky pro dospélé: CM-3, CM-4, CM-4M, CM-5,
CM-5D, CM-5DM, CM-6, CM-6M

. Standardni civilni ochranné masky pro déti (od 3 do 10-12 let): DM-1, CM-
3/3h

. Standardnimi ochrannymi prostfedky pro malé déti (od 1,5 roku do 3 let)
jsou: détské ochranné kazajky DK-62 a DK-88

. Standardnimi ochrannymi prostredky pro nejmensi déti (do 1,5r) jsou: détské

ochranné vaky DV-65 a DV-75 (p.113)

Izolacni dychaci pristroje

Izolacni dychaci pfistroje zabezpecuji, Ze jsou dychaci organy zcela oddéleny od
okolniho ovzdusi, a jsou proto na okolnim ovzdusi zcela nezavislé. Vzduch, ktery ¢lovék
pouzivajici izolacni dychaci pfistroj dycha, pochazi z jiného prostredi, nez ve kterém se
uzivatel nachazi. lzolacni pristroje tedy zabezpecuji ochranu jak v prostredi, ve kterém je
nedostatek kysliku, tak v prostfedi znecisténém. (Sykora, 2008)

Mezi takové pristroje radime:

. Autonomni dychaci pfistroje na stlaceny vzduch s otevienym okruhem
. Autonomni dychaci pfistroje s otevienym okruhem a tlakovym vzduchem

s unikovou kuklou
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. Autonomni dychaci pfistroje s uzavienym dychacim okruhem s tlakovym
kyslikem nebo se smési tlakového kysliku a dusiku
. Hadicové dychaci pfistroje na tlakovy vzduch s plicni automatikou — pftistroje

s obli¢ejovou maskou

. Hadicové dychaci pfistroje na tlakovy vzduch se stalym pritokem

. Hadicové dychaci pfristroje s prevodem vzduchu s maskou, polomaskou a
ustenkou

. Autonomni dychaci sebezachranné pristroje na tlakovy vzduch s otevienym

okruhem a plicni automatikou s obli¢ejovou maskou nebo Ustenkou

. Unikové autonomni dychaci pfistroje s uzavienym okruhem (Sykora, 2008)
2.7.4 Principy biologické ochrany v laboratorich

Pti manipulaci pracovnik(l laboratofi s infekénim materidlem je dilezité eliminovat
moznost prenosu téchto plvodcld uvnitf i mimo prostiedi laboratofi. Pro tuto
problematiku pouzivdme termin ,biologickd ochrana”. Tu ma povinnost zajistit kazda
laboratof, ktera se s takovymi materidly setkdva. (Prymula, 2002)

Primarni ochrana persondlu laboratofi a interniho laboratorniho prostredi je
zajisténa ochrannymi obleky a dalsSim bezpecnostnim zatizenim. Sekundarni ochranu
laboratorniho prostredi zajistuji konstrukce laboratofi a dodrzovani postupl a pravidel.

(Havelka, 2003)

Biologicka ochrana v laboratofich je rozdélena do c¢tyf urovni podle nebezpedi
materialu, se kterym se uvnitf pracuje:

Tabulka 3 Princip biologické ochrany v laboratorich

Uroveri biologické ochrany POPIS
(BIOSAFETY LEVEL — BSL)

Uroveri biologické ochrany 1 ,D0 této skupiny jsou zahrnuty vyukové a dalsi
(Biosafety level 1, BSL-1) laboratore, kde se pracuje se znamymi presné
definovanymi kmeny, které nejsou znamy jako
plGvodci nemoci u zdravych dospélych lidi“

(Prymula, 2002, p.39).

Havelka (2003) také konstatuje, Ze takova laboratof

nemusi byt oddélena od ostatnich, casto
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frekventovanych ¢asti budovy a prace se v nich
realizuje na otevienych stolech za dodrZovani

standardnich mikrobiologickych postup(.

Uroveri biologické ochrany 2

(BSL-2)

,Zahrnuje metodiky, zafizeni a konstrukéni feSeni
pouzitelna pro klinické, diagnostické, vyukové a jiné
laboratore, ve kterych se pracuje se Sirokym
spektrem v oblasti plvodnich mikroorganisma
zpUsobujicich onemocnéni lidi“
(Prymula, 2002, p.39 - 40).

Havelka (2003) doplfiuje, Ze se u prace stémito
agenty doporucuje zajistit zvlastni ochranna

mistnost.

Uroveri biologické ochrany 3

(BSL-3)

»,Zahrnuje metodiky, zafizeni a konstrukéni feseni
pouzitelné pro klinické diagnostické, vyukové
vyzkumné a vyrobni laboratofe, v nichZz se pracuje
s plivodnimi nebo exotickymi plvodci s potencidlni
vzdusnou cestou prenosu, ktefi mohou zpUsobit
potencialné smrtelné onemocnéni”

(Prymula, 2002, p.40).

Havelka (2003) wuvadi, Ze prace s takto
nebezpeénym materidlem musi byt provadéna
v bezpecnostnich schrankach a persondl na sobé musi
mit bezpecnostni obleky a vybaveni. Laborator musi
byt specidlné vybavena a musi obsahovat vétraci
systém s filtry, které zachycuji az 99,97 % Castic.
Mistnosti s ochranou BL-3 jsou urcené také pro praci

s biologickymi zbranémi.

Uroveri biologické ochrany 4

(BSL-4)

,Zahrnuje metodiky, vybaveni a konstrukéni reseni
umoznujici praci s nebezpeCnymi a exotickymi
patogeny, které mohou zpUsobit Zivot ohrozujici
onemocnéni, které muze byt preneseno aerosolem a
proti kterému neni dostupna vakcinace nebo terapie”

(Prymula, 2002, p.43).
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Havelka (2003) jesté doplnuje, Ze takova laboratof
musi byt bud samostatna budova, nebo musi byt
umisténa vochranné zéné budovy, kterd je
kompletné od ostatnich casti budovy oddélena.
Vétraci systém musi byt na bazi necirkulujiciho
vzduchu a laboratof musi obsahovat vstup a Satnu
s dekontaminacni mistnosti, kde pouzité obleky

zUstavaji uvnitr.

Laboratof uUrovné BSL-3 vznikla vroce 2016 v parazitologickém pavilonu
Biologického centra Akademie véd CR v Ceskych Budéjovicich.
(Biologické centrum AV CR, v.v.i., 2016)

V Ceské republice se nachazi dvé zaFizeni Grovné BSL-4. Prvnim stfediskem je Odbor
biologické ochrany (OBO) — Téchonin. Jedna se o specializované zdravotni zafizeni Armady
CR (ACR), slouzici ke komplexnimu zabezpeéeni biologické ochrany ACR. (Army.cz, 2018)
Druhé zafizeni se nazyva Statni Ustav jaderné, chemické a biologické ochrany a byl zfizen
SUIB pomoci zdkona ¢&. 341/2005 Sb. o vefejnych vyzkumnych institucich.
(SUJCHBO, v.v.i., 2022)
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3 POSTAVENI BIOLOGICKYCH ZBRANI V SYSTEMU
BEZPECNOSTNiICH DOKUMENTU A DOKUMENTU
ZABYVAIJICICH SE ODZBROJENIM

3.1 Mezinarodni legislativa

Aktualné existuji dva mezinarodné uznavané dokumenty, které se zaméruji na
oblast biologickych zbrani a zajistuji bezpecnost pred jejich moznym zneuzitim. Prvnim
dokumentem je Zenevsky protokol a druhym je Umluva o zdkazu vyvoje, vyroby a

hromadéni téchto zbrani a jejich zniceni. (Matousek et al., 2007)
3.1.1 Zenevsky protokol

Zenevsky protokol neboli Protokol o zdkazu pouziti dusivych, jedovatych nebo
jinych plynd a bakteriologickych metod ve valce, byl vypracovan na konferenci v Zenevé,
ktera se konala pod zastitou Spole¢nosti narod(l. Podepsan byl 17. ¢ervna 1925 a vstoupil
v platnost 8. Unora 1928.
(UNITED NATIONS OFFICE FOR DISARMAMENT AFFAIRS [UNODA], 2022)

Protokol ale ratifikovala nejméné tretina signatarskych statl s tim, Ze se nebudou
citit vazani Protokolem, pokud proti nim biologické zbrané poutZije jiny stat jako prvni.
Proto ma Protokol zjevné pouze deklarativni charakter a je zifejmé, ze byl nékolika
zemémi, které jsou jeho clenem, porusen. JelikoZz dokument pfimo nezakazuje drZeni
biologickych a chemickych zbrani, byl Protokol vykladan predevsim jako zakaz prvého,

nikoliv odvetného pouZziti téchto zbrani. (Matousek et al., 2007)

3.1.2 Umluva o zdkazu vyvoje, vyroby a hromadéni zdsob bakteriologickych

(biologickych) a toxinovych zbrani a o jejich zniceni

Umluva o zdkazu vyvoje, vyroby a hromadéni zdsob bakteriologickych
(biologickych) a toxinovych zbrani a o jejich zniceni (anglicky se pouziva zkratka BTWC)
podepsana v dubnu roku 1972 a vstoupivsi v platnost v roce 1975 je prvni legislativni
dokument, ktery nafizuje odzbrojeni a likvidaci biologickych zbrani. Dokument ale
neobsahuje zdkaz pouZiti takovych zbrani. A je proto nutné brat v potaz soucasnou

platnost Zenevského protokolu, ktery toto pouZiti zakazuje. Umluva obsahuje preambuli
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a 15 dalSich ¢lankad, které obsahuji zakazy a zavazky €lenti Umluvy a opatteni pro spravné
fungovani Umluvy. (Matousek et al., 2007)
KaZdy smluvni stat této Umluvy se zavazuje, ze nebude nikdy a za zadnych okolnosti
vyvijet, vyrabét, hromadit nebo jakymkoli jinym zplsobem ziskavat nebo mit v

drzeni:

1) mikrobiologické nebo jiné biologické agens nebo toxiny jakéhokoli ptivodu ¢i
zpUsobu vyroby, a to takovych druh( a v takovém mnoiZstvi, které nejsou
urceny k preventivnim, ochrannym nebo jinym mirovym ucellim;

2) zbrané, zatizeni nebo nosice uréené k pouZiti takovych agens nebo toxina k

nepratelskym Gceldm nebo v ozbrojeném konfliktu.
(Statni Grad pro jadernou bezpeénost [SUJB], 2022)
3.2 Pravni normy Ceské republiky v souvislosti s biologickymi zbranémi

3.2.1 Zdkon ¢. 281/2002 Sb.

Zdkon o nékterych opatrenich souvisejicich se zakazem bakteriologickych (biologickych) a

toxinovych zbrani a o zméné Zivnostenského zdkona

Zakon upravuje prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob souvisejici se
zdkazem vyvoje, vyroby, hromadéni a pouZiti bakteriologickych (biologickych) a
toxinovych zbrani a jejich znicenim, s nakladanim se stanovenymi vysoce rizikovymi a
rizikovymi biologickymi agens a toxiny, které mohou byt zneuzity k poruseni zdkazu
bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani, a vykon statni spravy v této oblasti.

(zakon & 281/2002 Sb.)
3.2.2 Zdkon & 253/2017 Sh.

Zdkon, kterym se méni zdkon ¢ 281/2002 Sb., o nékterych opatrenich souvisejicich se
zdkazem bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a o zméné Zivnostenského

zdkona, ve znéni pozdeéjsich predpist

Tento zakon upravuje néktera znéni z pivodniho zakona ¢. 281/2002 Sb., konkrétné
jde 0 §17 a §21 starého zdkona. U §21 doslo k rozsahlejsi zméné, ve které se aktualné
vénuje namisto pokutam a sankcim, prestupkiim. Zodpovédnym organem za dodrZovani

je stale SUJB. Posledni zména uvedend v tomto paragrafu je prodlouzend promléeci doba,
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ktera je nyni 5 let, namisto pdvodnich 3 let. Pokutu za porudeni zakona muaze ale SUJB

udélit nejpozdéji do 10 let od vzniku takového poruseni. (Zakon ¢. 253/2017 Sb.)

3.2.3 Vyhlaska cislo 474/2002 Sh.

Vyhldska, kterou se provddi zdkon ¢. 281/2002 Sh., o nékterych opatrenich souvisejicich se
zdkazem bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a o zméné Zivnostenského

zdkona
Tato vyhlaska stanovi:

a) seznam vysoce rizikovych biologickych agens a toxin(,

b) seznam rizikovych biologickych agens a toxind,

) vzor oznameni vstupu vysoce rizikovych biologickych agens nebo toxint na
tzemi Ceské republiky nebo jejich opusténi tzemi Ceské republiky,

d) vzor oznameni vstupu rizikovych biologickych agens nebo toxinli na Uzemi
Ceské republiky nebo jejich opusténi izemi Ceské republiky,

e) podrobnosti o vedeni evidence vysoce rizikovych biologickych agens a toxind,
dobé jejiho uchovavani a udajich obsaZzenych v deklaraci vysoce rizikovych
biologickych agens a toxin(,

f) podrobnosti o vedeni evidence rizikovych biologickych agens a toxin(, dobé
jejitho uchovavani a udajich obsazenych v deklaraci rizikovych biologickych
agens a toxin(,

g) vzor deklarace vysoce rizikovych biologickych agens a toxind,

h) vzor deklarace rizikovych biologickych agens a toxin(,

i) vzor formulare k Zadosti o povoleni,

j) vzor ohldseni nakladani s rizikovymi biologickymi agens nebo toxiny a

k) vzor ohlaseni instalace nového technického a technologického laboratorniho

a vyrobniho vybaveni. (Vyhlaska ¢islo 474/2002 Sb.)
3.2.4 Vyhlaska ¢. 379/2017 Sb.

Vyhldska, kterou se méni vyhldska & 474/2002 Sb., kterou se provddi zdkon ¢. 281/2002
Sb., o nékterych opatrenich souvisejicich se zakazem bakteriologickych (biologickych) a

toxinovych zbrani a o zméné Zivnostenského zdkona, ve znéni vyhldsky ¢. 74/2013 Sh.

V nové vyhlasce ¢. 379/2017 Sb. je mezi studium potfebnych oborl pfidané také

studium toxikologie a dale také obory vénujici se nakladani s B-agens a toxiny. Nové se
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zde mohou deklarace vysoce rizikovych B-agens a toxind predavat SUJB i v elektronické
podobé svyuzZitim datové schranky. Posledni zmény se tykaji zmén v zapisovani

nebezpeclnych B-agens a toxind, ne jejich obsahové stranky. (Vyhlaska ¢. 379/2017 Sb.)

3.3 Problematika COVID-19

Onemocnéni COVID-19, které zplsobuje vir Sars-CoV-2, se poprvé objevilo
v Cinském mésté Wu-Chan v prosinci roku 2019. Rodina vird, které zpUsobuji respiracni
onemocnéni u savcl a ptakd, je virologlim zndma jiz od 30. let minulého stoleti. A jméno
,koronaviry“ zacali védci pouzivat po roce 1968 podle snimku virl z elektronového
mikroskopu, ktery pfipominal korunu. Tézky pribéh onemocnéni vyvolaly u lidi az dva
koronaviry v 21. stoleti. Prvnim bylo onemocnéni SARS (Severe Acute Respiratory
Syndrome — tézky akutni respiracni syndrom) v roce 2003, jehoz plivodcem byl virus
SARS — CoV. Druhym onemocnénim, které vyvolalo mezi lidmi velké obavy, bylo MERS
(Middle East Respiratory Syndrome — stfednévychodni respiracni syndrom) v roce 2012,
jehoz zdrojem byl virus MERS-CoV. (Strunecka & Patocka, 2021)

Mnoho lidi a védcl zpocatku predpokladalo, Ze se onemocnéni COVID-19 preneslo
na lidskou populaci z netopyrq, jelikozZ jsou lidé ve mésté Wu-Chan vystaveni mokrému
trhu se zviraty. (Nitin, Nandhakumar, Vidhya, Rajesh & Sakunthala, 2021) Virus SARS-CoV-
2 ale nebyl nalezen u Zadného z netopyr( a Sifi se pouze mezi lidmi. Netopyfi jsou naopak
dlleziti pro nas ekosystém, nikoliv vinici toho, z ¢eho jsou posledni dobou obviriovani.
(Galindo-Gonzélez & Medellin, 2021)

Siteni onemocnéni se déje kontaktem s nakazenou osobou ¢&i kontaktem
s kontaminovanym predmétem, kapénkami a vzduchem. (Strunecka & Patocka, 2021)

Symptomy COVIDU-19 se rlizni a néktefi nakazeni dokonce zadné symptomy
nevykazuji, tento pribéh je oznacovan jako asymptomaticky. Jini lidé mohou mit
symptomy mirné, néktefi tézké az smrtelné. Pfiznaky u nakazené osoby mizeme spatfit
po 5-6 dnech, ale také az po 14 dnech. Jako nejéastéji se vyskytujici symptomy
onemocnéni jsou uvadény: horecka (vice nez 90 % pacientll), suchy kasel (50-76 %), Unava
(25-44 %). Méné casté jsou potom bolest hlavy, ztrata Cichu a chuti, ryma, zahlenéni,
bolest v krku a poceni. (Strunecka & Patocka, 2021)

Spousta lidi se také domniva, Ze byl virus SARS-CoV-2 vyvinut jako biologicka zbran
ve Spojenych statech. To ale byvaly ministr zdravotnictvi vyvraci a oznacuje tyto nazory za

dezinformace a bludy. Tvrdi také, Ze jsme v situaci, kdy viry tohoto typu nemohly byt
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vytvoreny tak, jak je na webech Sificich tyto informace prezentovano.

(Parlamentni listy, 2020)
3.3.1 Vakciny proti COVID-19

Verejnost, vlady i zdravotnici vétSiny statll vidi nadéji pro zastaveni pandemie
COVID-19 v ockovani. Pravé ockovani pomohlo v historii potlacit mnohé infekéni nemaoci,
které mély na svédomi vysoky pocet umrti déti i dospélych. (Strunecka & Patocka, 2021)

Vakciny schvalené v EU a pro CR jsou zaloZzené na mRNA. Tyto vakciny neobsahuji
oslabeny ani mrtvy virus, ale geneticky implantat pro ¢ast SARS-CoV-2 viru v podobé
mRNA. Tyto vakciny uci télo ,rozpoznat” antigen, ktery onemocnéni vyvoldva. RNA
vakciny také uci télo, aby si samo nesyntetizovalo patogenni antigen. mRNA vakciny se
distribuuji jako Comirnaty firmy BioNTech — Pfizer z Némecka a jako Moderna firmy
Moderna z USA. (Strunecka & Patocka, 2021)

Dalsi vakciny proti onemocnéni COVID-19 jsou vektorové vakciny. Ty vyuZivaji jako
nosi¢ genetické informace spikového proteinu SARS-CoV-2 neskodny adenovirus. Tento
adenovirus ma svij vlastni genom v podobé jedné molekuly dvouvldknové DNA. Do této
molekuly je poté vlozena DNA, ktera kdéduje spikové proteiny a diky tomu je virus oslaben
tak, aby se po vstupu do bunky nemnozil. Mezi vektorové vakciny patfi Oxford —
AstraZeneca z britsko-Svédské firmy Oxford — AstraZeneca a ruska vakcina Gam-COVID-

Vac pojmenovana Sputnik V. (Strunecka & Patocka, 2021)
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4 CILE

4.1 Hlavnicil

Hlavnim cilem mé prace bylo zjistit, jaké je povédomi obyvatel o problematice

biologickych zbrani, miru jejich informovanosti o dané problematice a sou¢asnou situaci

v souvislosti svirem SARS-CoV-2. Na zakladé zjisténych informaci poté navrhnout

opatreni pro zlepseni informovanosti a pfipravenosti obyvatelstva v pfipadé mozného

utoku.

4.2 Dilcicile

4.3

1)

2)

3)

Na zakladé reserse literarnich zdroju pojednat o historii a soucasnosti vyvoje a
poutziti biologickych zbrani.

Sir$i pozornost pfi feseni tématu zaméfit na postaveni biologickych zbrani
v systému bezpecénostnich a ozbrojovacich dokumentld a na popis principu
jejich funkcionality a jejich ¢innosti.

Formou sociologického (dotaznikového) Setfeni (vyzkumu) zjistit u vybraného
vzorku verejnosti aktudlni stav znalosti o biologickych zbranich s jejich dilci
determinaci na problematiku viru SARS-CoV-2. Ziskané vysledky poté

analyzovat a na zakladé analyzy specifikovat navrhova opatreni.

Hypotézy

1)
2)

3)

Generace 31+ se Castéji setkala s pojmem B-agens nez mladsi generace.

Lidé s vysokoskolskym nebo vyssim odbornym vzdélanim si castéji mysli, ze
mohou byt infikovani Zivocichové pouZiti jako soucast biologickych zbrani, nez
osoby s nizSim vzdélanim (zakladnim, stfednim).

Obyvatelé, ktefi slySeli o atoku, pfi kterém byly pouZity biologické zbrang, si
Castéji mysli, Zze virus SARS-CoV-2 by mohl byt pouZit jako aktivni slozka

biologické zbrané nez obyvatelé, ktefi o takovém utoku neslyseli.
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5 METODIKA

Prvnim krokem pfi psani mé prace bylo shromazdéni dostatku knih a odbornych
publikaci, dale internetovych zdroju a legislativnich dokumentd, tykajicich se zkoumané
problematiky. Z téchto pramen( jsem nasledné Cerpala informace o historii a soucasnosti
biologickych zbrani a o aktudlné se Siticim viru SARS—CoV-2 a s nim souvisejici celosvétové
pandemii.

Po zpracovani dostatecného poctu faktd ziskanych ze shromazdénych prameni
jsem vypracovala dotaznik ke zjisténi, zda je obyvatelstvo dostatecné obeznamené

vrvs

SARS-CoV-2.

5.1 Metody sbéru dat

Pro sbér dat kvyzkumné c¢asti mé prace jsem pouZila dotaznik vytvoreny na
internetovém on-line portalu Survio.com, ve kterém jsem zvolila placenou verzi pro
ziskani co nejvyssiho vzorku odpovédi (MINI mésicni plan).

Otazky v dotazniku jsou strukturovany do tfi ¢asti. Prvni obsahuje obecné otazky
k ziskani prehledu o véku, pohlavi a vzdélani respondentt. Druhd je zamérena na jejich
znalosti v oblasti biologickych zbrani. Tfeti ¢ast zjistuje nazor respondent( na virus SARS—
Cov-2 a stim souvisejici pandemii onemocnéni COVID-19. Z celkem 18 otazek, které
dotaznik obsahoval, bylo 16 otazek uzavienych a 2 otdzky byly oteviené. V uzavienych
otazkach respondenti vybirali z nékolika uvedenych moznosti, nékteré otdzky nabizely
také moznost odpovédi ,nevim®. | s takovymi odpovédmi bylo dale statisticky pracovano
a byly do vysledk( zapocitany.

Po zhotoveni byl dotaznik poskytnut k pretestaci panu profesorovi a nasledné
rodinnym pfislusnikim. Odkaz na dotaznik jsem poté vlozila do rliznych skupin na
Facebooku, predevsim skupin Univerzity Palackého v Olomouci a Fakulty télesné kultury,
a na Instagram, aby mélo k dotazniku pfistup co nejvice respondent(l. Diky on-line formé
dotazniku jsem méla moznost ziskat vysoky pocet odpovédi (221), které byly zcela

anonymni.
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5.2 Statistické zpracovani dat

Pro statistické vyhodnoceni dat byl pouzit chi-kvadrat test nezavislosti
v kontingencnich tabulkdch v programu MS Excel. Tato cast bakalarské prace byla
vypracovana s pomoci Ing. Veroniky Némcové.

Pearsonliv chi-kvadrat test je jednim ze zakladnich a nejpouzivanéjsich testl
nezavislosti v kontingen¢nich tabulkdch. Nulovou hypotézou je tvrzeni, Ze
veli¢iny X a Y jsou nezavislé, tedy Ze pravdépodobnost nastani urcité varianty ndhodné
veli¢iny X neovliviiuje nastani urcité varianty ndhodné veli¢iny Y . Vyjadieno pomoci
pravdépodobnosti tedy hypotéza nezavislosti znamen3, Ze:

py = P(X=iAY =j) = P(X =i)P(Y = j) = pip;

Test je zalozen na srovnani skuteénych cetnosti (ty jsou dany pozorovanim,
experimentem) a cetnosti o¢ekavanych (kalkulovanych za predpokladu platnosti HU)
jednotlivych kombinaci ndhodnych veli¢in X a Y. Ozna¢me "%ij polet subjektd, u nichz
nastala situace, e nahodna veli¢ina -\ je rovna hodnoté 7 a ndhodnad veli¢ina Y~ je rovna
hodnoté J. Dale definujme tzv. marginalni éetnosti prislusné 2-té varianté veli¢iny -\,

respektive J-té varianté veliciny Y, jako:

C T
ni. = > N n;= > N

j—1 ’ 1—1
Za platnosti nulové hypotézy lze ocekdvané cetnosti jednotlivych kombinaci,

kdy X' = 7 a zaroveri Y = J které budeme znatit €is, vypoditat pomoci vyrazu
_ _ _ pmimg _ min
€ij = NPi; = Np;p; =N n n n
) | r c ln;; —e¢ )<
X =Y ¥
_— = €;
Karl Pearson jiz v roce 1904 odvodil, Ze statistika =1 j=1

ma za platnosti nulové hypotézy o nezavislosti chi-kvadrat rozdéleni pravdépodobnosti
) . . \.o) 2

- \ ([~ \ -~ 3 \ / \
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(Matematickabiologie.cz, 2022)
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6 VYSLEDKY

Dotaznik byl spustén dne 07. 02. 2022 a uzavien 20. 02. 2022. Byl tedy ptistupny 14
dni. Celkem se mi vratilo 221 Uspésné vyplnénych dotaznik(. Otazky v dotazniku jsou
strukturovany do tfech ¢asti — prvni ¢ast obsahuje obecné otazky tykajici se véku, pohlavi
a vzdélani. Tyto otazky mi poslouZi k ziskani obecného prehledu o respondentech, diky
kterému budu moci nasledné provadét statistickou analyzu. Druha c¢ast obsahuje otazky,
pomoci kterych zjistuji informovanost a znalosti respondentl o problematice biologickych
zbrani. Zjistuji, zda slyseli o zakladnich pojmech, co si viibec pod témito pojmy pfedstavuji,
zda se nékdy ucastnili kurzi nebo cviceni, kde by byli pfipravovani na pfipadny utok
biologickymi zbranémi. Ve treti Casti otazek se zaméruji na problematiku COVID-19, coz
byl jeden z dil¢ich cild mé prace. Zde zjistuji, jaky maji respondenti na onemocnéni nazor

a jak onemocnéni vnimaji. Jednotlivé otazky z dotazniku jsou rozebrany nize.
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6.1 Analyza vysledkd dotazniku

Otazka €. 1: Jaké je Vase pohlavi?

Tabulka 4 Pohlavi
ODPOVED RESPONZI PODIL
Zena 139 62.9%
Muz 79 35.7%
Jiné 3 1.4%

Prvni otazka slouzila k ziskani prehledu o pohlavi respondentd, byla uzaviena
s moznosti vybrani jedné ze tfi moZnosti. Na otazku odpovédélo celkem 139 Zen (62,9 %),

79 muzl (35,7 %) a 3 lidé (1,4 %) oznacili své pohlavi jako ,,jiné”.

Otazka €. 2: Jaky je Vas vék?

Graf 1 Vék respondentii

74 73

21-30 20 a méné 31-65 65 a vice

Druhd otdzka byla opét orientacni, uzaviena a na vybér méli respondenti jednu ze
¢tyr odpovédi. Nejvice respondentl oznacilo svlj vék jako 21-30 let, konkrétné 74
(33,5 %). Vék 20 let a méné oznacilo 73 respondent(l (33 %). 48 respondent( oznacilo vék

31- 65 let (21,7 %) a 26 respondentt (11,8 %) patfi do kategorie 65 let a vice.
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Otazka €. 3: Jaké je Vase nejvyssi dosazené vzdélani?

Graf 2 Vzdéldni respondenti

93
54
24 24
5 17
5 4

Stfedni s Zakladni Vysokoskolské Stfedni' s Vysokoskolské Vysokoskolské Vyssiodborné
maturitni magisterské vyucnim bakalarské doktorskeé (titul DiS.)
zkouskou (titul Mar., listem/bez (titul Bc.) (titul Dr.,

Ing.) vyucniho listu Ph.D., Th.D.)

Treti otazka byla posledni obecna otazka ke zjisténi udajli o respondentech. Méli
zde na vybér ze sedmi uzavienych otazek. Zakladni vzdélani udavalo celkem 54
respondentd (24,4 %). 24 respondentl ziskalo stfedni vzdélani s vyuénim listem/bez
vyucniho listu (10,9 %). 93 respondent( oznacilo stfedni vzdélani s maturitni zkouskou
(42,1 %). Vyssi odborné vzdélani (titul DiS.) oznacili 4 respondenti (1,8 %). Vysokoskolské
bakalarské (titul Bc.) oznacilo celkem 17 respondent(l (7,7 %). Vysokoskolské magisterské

vzdélani (titul Mgr., Ing.) oznacilo 24 respondent(l (10,9 %) a vysokoskolské doktorské

vzdélani (titul Dr., Ph.D., Th.D.,..) oznacilo 5 respondentt (2,3 %).
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Otazka €. 4: Slysel/a jste nékdy o pojmu ,biologicka agens“?

Graf 3 Pojem "biologickd agens”

159

62

Ne Ano

Ctvrtd otazka u? patii do druhé kategorie otazek, pomoci kterych zjistuji povédomi
a informovanost respondentli o problematice biologickych zbrani. Vybirat mohli
respondenti ze dvou moznych uzavienych odpovédi. Z grafu je tedy patrné, Ze o pojmu
biologickd agens slyselo pouze 62 respondent(l (28,1 %). Naopak 159 respondentl

(71,9 %) o tomto pojmu nikdy neslyselo.

Otazka €. 5: Co si predstavujete pod pojmem ,,biologicka zbran“?

Pata otazka z dotazniku byla otevienda otazka. Respondenti byli dotazovani, co si
predstavuji pod pojmem , biologicka zbran“. Jelikoz byly odpovédi riizné, rozdélila jsem je
do trech kategorii — na spravné, Spatné a nerelevantni. Mezi nerelevantni odpovédi patfi
napriklad odpovédi typu ,Nic“, ,Nevim“, ,Netusim“. Nize pod tabulkou jsou potom
uvedeny nékteré priklady spravnych a Spatnych odpovédi. Otazka byla zodpovézena

celkem 221x.

Tabulka 5 Sprdvné a Spatné odpoveédi

Spravné/spatné odpovédi Pocet Procentualni podil
Spravné 21 9,5 %
Spatné 184 83,3 %
Nerelevantni 16 7,2%
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Mezi nejCastéjsi spravné odpovédi patfily:

Ill

e ,0Obal, biologické agens a prostredek k dopraveni na ci

e ,leto zbran, kterd funguje na bazi biologického organismu, zptsobujici
zranéni nebo smrt. Mohou to byt napfiklad nemoci zplsobené
patogeny. Jejich soucasti mohou byt bakterie, viry, ZivoCichové, rostliny
nebo houby.”

e ,Zakazané zbranég, zaloZené na vyuZiti patogennich Zivych organism( a
jejich toxickych produktd, zpUsobuji onemocnéni lidi, zvifat nebo
rostlin.”

e ,Zbran hromadného niceni vyuZivajici mikroorganismy.“

vvvvv

e ,Néjaka nemoc”

e  Zbran“

e  Covid”

o  Jed”

e ,R0zné druhy nemoci”

e Nici Zivy organismus”
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Otazka €. 6: Které z nasledujicich toxickych latek mohou byt zejména pouzity jako
soucast biologickych zbrani?

Graf 4 B-agens poulZité jako biologickd zbrari

173

31

. 17

Viry, bakterie, rickettsie Chlor, kyanovodik, fosgen Uran, plutonium

Otazka ¢. 6 byla opét uzaviend otazka s moznosti vybéru jedné ze tfi odpovédi.
Spravné (viry, bakterie, rickettsie) odpovédéla vétSina dotdzanych, konkrétné 173
(78,3 %). Chlor, kyanovodik nebo fosgen oznacilo 31 dotazanych (14 %) a uran, plutonium

oznacilo respondentl 17 (7,7 %).
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Otazka €. 7: Mohou byt infikovani ZivocCichové pouziti jako soucast biologické zbrané?

Graf 5 Infikovani Zivocichové

190

25

- 6
Ano Nevim Ne
Otazka . 7 byla opét uzaviena s moznosti vybéru jedné ze tfi odpovédi. Na otazku,
zda mohou byt infikovani Zivocichové pouZiti jako soucast biologické zbrané, odpovédélo

,ano” celkem 190 respondentd (86 %). 25 respondentl si nebylo jistych a oznadilo

,hevim“ (11,3 %) a 6 respondent( oznacilo odpovéd',,ne” (2,7 %).
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Otazka ¢. 8: Kterymi branami vstupu mohou biologické organismy (biologické agens)
pouzité v biologickych zbranich zejména proniknout do lidského organismu?

Graf 6 Brany vstupu do organismu

163
43
n
4
Porusenou a nechranénou Dychacimi organy KGzi chranénou Kazi chranénou

kGzi chranénymi prostredky prostfedkem prodysné prostiedkem izolacni

ochrany typu FFP 3 podle ochrany povrchu ochrany povrchu téla

normy CSN ISO vyrobenym z vidken na
149:2001+A1:2009 bazi specialné upravenych

nanomateriald

Otéazkou ¢. 8 jsem zjistovala, zda maji dotazovani respondenti povédomi o tom,
kterymi branami vstupu pronikaji biologické agens pouzité v biologickych zbranich do
organismu. Z grafu €. 6 vyplyva, Ze odpovéd porusenou a nechranénou kizi oznacilo 163
respondentd (73,8 %), dychacimi organy chranénymi prostiedky typu FFP3 podle normy
CSN 1SO 149:2001+A1:2009 oznatilo 43 respondentd (19,5 %), kdii chranénou
prostfedkem prodySné ochrany povrchu vyrobenym zvldken na bazi specidlné

upravenych nanomateridll oznacilo 11 respondent(ll a 4 respondenti (1,8 %) oznacili k(zi

chranénou prostfedkem izola¢ni ochrany povrchu téla.
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Otazka ¢.9: Vyskyt jakych nemoci (chorob) je moiné s nejvétsi pravdépodobnosti

ocekavat po pouziti biologickych zbrani?

Graf 7 Nemoci
169
Antrax, tularemie, cerny mor Rakovina, Alzheimerova choroba, Infarkt myokardu, cévni mozkova
ADHD prihoda

Pomoci otazky €. 9 bylo zjistovano, zda respondenti védi, které nemoci je mozné
ocekavat v pripadé pouziti biologickych zbrani. Jednalo se o uzavienou otazku s moznosti
vybéru jedné ze tfi odpovédi. ,Antrax, tularemie a ¢erny mor” oznacilo 169 respondentd,
tedy 76,5 %. ,,Rakovina, Alzheimerova choroba, ADHD” oznacilo 27 respondentl (12,2 %)

a 25 respondentt (11,3 %) oznacilo odpovéd' ,Infarkt myokardu, cévni mozkova prihoda“.
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Otazka €. 10: Bioterorismus je:

Graf 8 Bioterorismus
205
14
2
)
Umyslné politicky, vojensky nebo Forma terorismu, pri které jsou Hnojeni zemédélské pldy fekaliemi
nabozensky motivované zneuziti Ci pouzivany strelné zbrané, jejichz
pohrdzka zneuzitim bojovych a naboje jsou potieny toxickymi
primyslovych biologickych latek s chemickymi slou¢eninami

cilem usmrceni ¢i poskozeni osob,
zvirat Ci rostlin

V desaté otazce byli respondenti dotazovani, zda védi, co je to bioterorismus. Na
vybér méli opét jednu ze tfi odpovédi. Témér vsichni (205 respondent(l - 92,8 %) oznadili
sprdvné moznost s charakteristikou ,Umyslné politicky, vojensky nebo nabozensky
motivované zneuZiti ¢i pohrQzka zneuZzitim bojovych a pramyslovych biologickych latek s
cilem usmrceni ¢i poskozeni osob, zvifat ¢i rostlin®. 14 respondentd (6,3 %) oznacilo
odpovéd ,Forma terorismu, pfi které jsou pouzivany strelné zbrané, jejichz naboje jsou
potfeny toxickymi chemickymi slouceninami”. Odpovéd ,Hnojeni zemédélské pldy

fekaliemi“ oznacili 2 respondenti (0,9 %).
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Otazka €. 11: SlySel/a jste nékdy o utoku, p¥i kterém byly pouZity biologické zbrané?
Graf 9 Utok BZ

® Ao

Jedendcta otazka zjistovala, zda respondenti nékdy slyseli o Utoku, pfi kterém byly
biologické zbrané pouzity. Na vybér méli ze dvou odpovédi — Ano/Ne. ,,Ano”“ oznacilo

celkem 127 respondentt (57,5 %). ,,Ne“ oznacilo respondent(i 94 (42,5 %).
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Otazka €. 12: Zacastnil/a jste se nékdy Skoleni (cviéeni, kurzu) nebo branného dne, na
kterém jste byl/a pfipravovan/a na Gtok biologickymi zbranémi?

Graf 10 Cviceni/kurz jako priprava na ttok BZ

® Ne

Ano

Pomoci dvanacté otazky byli respondenti dotazovani, zda se nékdy ucastnili kurzu,
Skoleni, cvi¢eni nebo branného dne, na kterém byli pfipravovani na utok biologickymi
zbranémi. Na vybér méli opét ze dvou moznosti. Z grafu je patrné, Ze se takového kurzu

zUcastnilo 44 respondent( (19,9 %) a 177 respondentt (80,1 %) oznacilo odpovéd’ ,Ne”.

Otazka €. 13: Pokud ano, jakého?

Otazka 13 je oteviend, doplnujici pro otazku ¢. 12. Pokud respondent oznacil, Ze se
zUcastnil takového kurzu, byl dale tazan, o jaky kurz se jednalo. Na otazku bylo ziskano
celkem 12 relevantnich responzi z moznych 44 (27,3 %). 7 respondent(i uvadélo branny
den na zakladni skole (58,3 %), 2 uvedli cvieni civilni obrany na vojenském vycviku

(16,7 %) a 3 respondenti (25 %) uvedli Skoleni v ramci pracovniho oboru.
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Otazka ¢. 14: Specifikujte maximalni dobu, po kterou je moZné vybrané biologické agens
pouzit jako vhodnou a Gcinnou soucast biologické zbrané:

Graf 11 Maximdlni doba ucinku B-agens

125 14

Roky az desetileti Tydny Dny

Otéazkou €. 14 bylo zjistovano, zda respondenti védi, jak dlouho vydrzi biologické
agens obsazené v biologickych zbranich aktivni. Spravnou odpovéd' ,Roky aZ desetileti”
urcilo celkem 114 respondentl (51,6 %). Odpovéd ,Tydny“ oznacilo 68 respondentl

(30,8 %) a odpovéd ,,Dny“ oznacilo 39 respondentt (17,6 %).
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Otazka €. 15: Vérite, Ze virus SARS-Cov-2, zpUsobujici onemocnéni COVID-19, byl mezi

lidskou populaci rozsifen netopyry?

Graf 12 COVID-19 a netopyfri

62

45

Ne Nevim Ano

Otazka ¢. 15 patfi do treti podkategorie otazek z dotazniku s diléim zamérenim na
problematiku onemocnéni COVID-19. Jedna se o uzavienou otazku s moznosti vybéru
jedné ze tii odpovédi. Respondenti byli touto otazkou dotazovani na jejich nazor ohledné
rozsireni onemocnéni COVID-19 mezi lidskou populaci netopyry. Z grafu vyse vyplyva, ze
tento nazor nema 114 respondentd (51,6 %). S nadzorem se naopak ztotoznuje 45

respondentd (20,4 %) a 62 respondent( (28 %) oznacilo odpovéd' ,Nevim*.
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Otazka 16: Myslite si, Ze virus SARS-Cov-2, zplisobujici onemocnéni COVID-19, byl
vypustén imyslné z laboratore v ¢inském mésté Wu-Chan?

Graf 13 COVID-19 ve Wu-Chan

86

72

Ano Ne Nevim

Otazka ¢. 16 patfi také do treti podkategorie otazek v dotazniku — kategorie se
zamérenim na problematiku onemocnéni COVID-19. Touto otazkou byli respondenti
dotazovani na jejich nazor ohledné toho, zda si mysli, Ze byl virus SARS-CoV-2, zplsobujici
onemocnéni COVID-19, vypustén Umysiné zlaboratofe v ¢inském mésté Wu-Chan.
Odpovéd , Ano“ oznacilo 86 respondentl (39 %). Odpovéd ,Ne“ oznacilo celkem 72

respondentd, tedy 32,5 % a odpovéd’,,Nevim“ oznacilo 63 respondent(l (28,5 %).
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Otazka €. 17: Vérite, Ze dostatecné vysoka proockovanost populace proti onemocnéni
COVID-19 pomtiZe zmirnit vaznost prilbéhu onemocnéni a Ze napomuze k navratu stavu
spolecnosti do doby pred jeho vyskytem?

Graf 14 COVID-19 a ockovdni

137

Ano Ne Nevim

Otazka ¢. 17 je také soucasti podotazek souvisejicich s problematikou onemocnéni
COVID-19. Respondenti byli tazani, zda véfi, Ze dostatecné vysoka proocCkovanost
populace napomuze zmirnit prilbéh onemocnéni a Ze napomize k navratu spolecnosti do
doby pred jeho vyskytem. Jedna se o uzavienou otdzku s moznosti vybéru jedné ze tfi
odpovédi. 137 respondentll (62 %) oznacilo ,Ano“ - tedy Ze véfi, Ze ockovani napom(ze
ke zmirnéni onemocnéni a k navratu do dob pred vyskytem tohoto onemocnéni. Odpovéd
,Ne“ oznacilo 54 respondent( (24,4 %) a odpovéd ,Nevim“ oznacilo 30 respondentl

(13,6 %).
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Otazka €. 18: Domnivate se, Ze by virus SARS-Cov-2, zpUsobujici onemocnéni COVID- 19,
mohl byt vyuzit jako aktivni sloZka biologické zbrané?

Graf 15 COVID-19 jako aktivni slozka BZ

138

45
38

Ano Ne Nevim

v

Otazka ¢. 18 je posledni z podkategorie otazek vztahujicich se k problematice
onemocnéni COVID-19 a zaroven posledni otazka celého dotazniku. Jedna se o uzavienou
otazku s mozZnosti vybéru jedné ze tfi odpovédi. Pomoci této otdzky byli respondenti
dotazovani, zda se domnivaji, Ze by virus SARS-CoV-2, zpUsobujici onemocnéni COVID-19,
mohl byt vyuzit jako aktivni slozka biologické zbrané. Z vySe uvedeného grafu mlizeme
vycist, Ze celkem 138 respondentl (62,4 %) odpovédélo ,,Ano”“. 45 respondentt (20,4 %)

odpovédélo ,,Ne“ a 38 respondent(l (17,2 %) odpovédélo ,Nevim*“.

6.1.1 Statistické vyhodnoceni pomoci chi-kvadrat testu

Pomoci statistické analyzy budu ovérovat tfi hypotézy, které jsem si stanovila.
Hypotézy budu ovérovat pomoci kontingencnich tabulek v Excelu, pomoci kterych
provedu chi-kvadrat test nezavislosti. Testovani bude probihat na hladiné spolehlivosti
5 %. Nejprve vytvofim v Excelu kontingen¢ni tabulku, ve které vypocitam skutecné a
ocCekavané Cetnosti. Z téch nasledné stanovim pomoci testového kritéria hodnotu x2.
Tretim krokem je vypocet testového kritéria, kdy pokud je kriticky obor splnén, dané
hypotézy na sobé zavisi. V pripadé, Ze na sobé dané hypotézy zavisi, bude vypocitana také
mira zavislosti. Cely postup je vypsan v kapitole Metodika, nebudu ho proto znovu

detailné popisovat.
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Hypotéza ¢. 1: Generace 31+ se Castéji setkala s pojmem biologicka agens nez mladsi
generace.

HO: Vék a znalost pojmu B-agens spolu nesouvisi.

H1: Vék a znalost pojmu spolu souvisi.

K ovéreni prvni hypotézy byly vyuZity odpovédi na otazky 2 a 4 (viz. Pfiloha €. 1- Dotaznik

k bakalarské praci).

Tabulka 6 Kontingencni tabulka H1

ANO NE TOTAL
POD 30 LET 37 110 147
41,24 105,76
31+ 25 49 74
20,76 53,24
TOTAL 62 159 221

Po provedeni statistického zpracovani pomoci chi-kvadrat testu na hladiné
vyznamnosti a=5 % se neprokazalo, Ze spolu vék a znalost pojmu biologicka agens souvisi.
Nulovou hypotézu H, tedy nelze zamitnout a nebude proto dale pocitana mira zavislosti.
Hodnota testového kritéria x2=1,81 je mensi nez hodnota testového kritéria chi-kvadrat

testu a=5 %= 3,84.

Hypotéza C. 2: Lidé s vysokoskolskym a vysSim odbornym vzdélanim castéji védi, ze
mohou byt infikovani ZivocCichové pouziti jako soucast BZ, nez lidé s nizsim vzdélanim.
HO: Vysokoskolské vzdélani a véedomost, Zze mohou byt infikovani Zivo¢ichové poufiti jako
soucast BZ, spolu nesouvisi.

H1: Vysokoskolské vzdélani a védomost, Zze mohou byt infikovani Zivo¢ichové pouziti jako
soucast BZ, spolu souvisi.

K ovéreni druhé hypotézy byly vyuZity odpovédi na otazky 3 a 7 (viz. Pfiloha €. 1- Dotaznik

k bakalarské praci).

Tabulka 7 Kontingencni tabulka H2

ANO NE NEVIM |TOTAL
v3+VOS 38 3 9 50
43 1,36 5,66
STR+ZAKL 152 3 16 171
147 4,64 19,34
TOTAL 190 6 25 221
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Po provedeni statistického zpracovani pomoci chi-kvadrat testu na hladiné
vyznamnosti a=5 % se neprokazala souvislost mezi vysokoskolském vzdélanim a
védomosti, Ze mohou byt infikovani ZivoCichové poufZiti jako soucast BZ. Nulovou
hypotézu tedy nelze zamitnout, nebudu proto ddle pocitat miru zdvislosti. Hodnota
testového kritéria x2=5,856535 je mensi nez hodnota testového kritéria chi-kvadrat testu

a=5 %=5,99.

Hypotéza €. 3: Lidé, ktefi slySeli o Gtoku, ve kterém byly pouzity BZ, si Castéji mysli, ze
virus SARS-CoV-2 by mohl byt pouZit jako aktivni slozka BZ

HO: Védomi Utoku BZ a nazor, ze mohl byt virus SARS-CoV-2 pouZzit jako aktivni slozka BZ,
spolu nesouvisi.

H1: Védomi utoku BZ a nazor, Ze mohl byt virus SARS-CoV-2 pouZzit jako aktivni slozka BZ,
spolu souvisi.

K ovéreni treti hypotézy byly vyuZity otazky cislo 2 a 18 (viz. Priloha ¢. 1- Dotaznik

k bakalarské praci).

Tabulka 8 Kontingencni tabulka H3

ANO NE TOTAL
POD 30 LET 37 110 147
41,24| 105,76
31+ 25 49 74
20,76 53,24
TOTAL 62 159 221

Po provedeni statistického zpracovani pomoci chi-kvadrat testu na hladiné
vyznamnosti a=5 % se prokazalo, Ze spolu védomi o Utoku BZ a nazor, Ze by virus SARS-
CoV-2 mohl byt pouzit jako aktivni slozka BZ, souvisi. Nulovou hypotézu Ho zamitame a
pfijimame hypotézu H;. Tato hypotéza ndm fika, Zze zde urcitd souvislost existuje.
Hodnota testového kritéria x2= 9,721 je vétsi nez hodnota testového kritéria chi-kvadrat
testu a=5 %=5,99. Na zakladé tohoto vysledku byl proveden vypocet miry zavislosti této

hypotézy, kdy vysledek C=0,04<0,3, jde tedy o slabou miru zavislosti.
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7 DISKUSE A NAVRHY

Pomoci dotaznikového Setfeni bylo zjistovano povédomi obyvatel o problematice
biologickych zbrani. Zjistoval, zda se respondenti setkali s pojmy, které se tykaji BZ, zda
byli pfipravovani na utok témito zbranémi nebo napfiklad zda vlibec o Utoku, ve kterém
byly BZ poufZity, slyseli. Vyzkumny soubor obsahoval celkem 221 respondentd, kteti
dotaznik dobrovolné a anonymné vyplnili. Hlavnim cilem vyzkumu bylo zjistit aktudlni stav
znalosti o BZ s jejich dil¢i determinaci na problematiku viru SARS-CoV-2. Nasledné byly
vysledky analyzovany a na zakladé této analyzy budou navrzena opatfeni, pomoci kterych
by se mohla tato situace zlepsit.

Z vyzkumu vyplyva, Ze o pojmu B-agens nikdy neslySelo 71,9 % respondent( a na to
navazuje také 83,3 % respondent(, ktefi neumi ani spravné popsat, co to vlastné
biologicka zbran, je. Tato Cisla jsou aZ neuvéfitelné vysoka a bylo by vhodné se na tuto
skute¢nost zaméfit a prijmout opatreni, kterd by tuto skutecnost mohla zménit.
Navrhovana opatfeni budou vypsana nize. Na zakladé téchto vysledk( byla stanovena
hypotéza €. 1, kterad zjistovala, zda ma na tyto skutecnosti vliv vék. Hypotéza se ale
nepotvrdila, takZe souvislost mezi vékem a znalostmi neexistuje. Hypotéza €. 2 zjistovala,
zda ma na tyto skutecnosti vliv iroven vzdélani, konkrétné zda maji lidé s vysokoskolskym
vzdélanim lepsi povédomi o problematice BZ nez lidé bez vysokoskolského vzdélani. Ani
tato hypotéza se ale nepotvrdila. Navrhovana opatfeni tedy nebudou brat ohledy na vék
ani vzdélani a budou obsahovat navrhy pro vSechny vékové skupiny, i navrhy, které by
mohly byt realizovany v ramci Skolstvi. Vyzkum také poukazuje na to, Ze se cviceni nebo
kurzu, na kterém by byli pfipravovani na utok BZ, zucastnilo pouze 19,9 % respondent.
Nejcastéjsi odpovédi na dopliujici otazku, ve které bylo zjistovano, o jaky kurz nebo
cviceni Slo, byla nejcastéjsi odpovéd branny den ve Skole, nebo cviceni civilni obrany
v ramci vojenského vycviku. Ani branné dny, ani povinny vojensky vycvik se ale dnes
neorganizuji. Zvyzkumu je ziejmé, Ze se téchto kurzd a cvi¢eni zucastnilo 81,8 %
respondentd starsich 31 let. Pravé tyto vékové kategorie ale mély organizované branné
dny a vojenskou povinnost, na rozdil od mladsich respondentd.

Cést vyzkumu zaméiend na problematiku SARS-CoV-2 ukazuje, 7e 51,6 %
respondentU nevéfi teorii, kterd tvrdi, Ze virus SARS-CoV-2 rozsifili mezi populaci netopyfi.
Steorii, Ze byl virus SARS-CoV-2 vypustén uUmysiné zlaboratore v cinském mésté
Wu — Chan, véti pouze 39 % dotazanych a 32,5 % teorii nevéri. V silu ockovani a navraceni
spolecnosti v souvislosti s dostatecnou proockovanosti véri 62 % respondent(i a 24,4 % se

s touto teorii neztotozfiuje. Posledni otdzka potom zjistovala, zda se respondenti
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domnivaji, Ze virus SARS-CoV-2 by mohl byt vyuZit jako aktivni slozka BZ. S touto teorii

souzni 62,4 %, 20,4 % potom s touto teorii nesouhlasi. Na zakladé téchto vysledkud byla

stanovena treti hypotéza, kterd zjistovala, zda spolu souvisi skute¢nost, ze lidé slyseli o

utoku BZ a nazor, Ze by mohl byt virus SARS-CoV-2 pouzit jako aktivni sloZzka BZ. Tato

hypotéza se jako jedind potvrdila. Tyto informace jsou ale velmi téZzko dohledatelné a

neexistuje zadny relevantni zdroj, ktery by obyvatele jasné utvrdil v tom, Ze jde pouze o

dezinformaci. Bylo by tedy vhodné tuto teorii prozkoumat a pomoci oficidlnich

relevantnich zdroja tuto informaci lidem poskytnout.

Ndvrhy, které by mohly pomoci zvysit informovanost o biologickych zbrani:

1)

2)

3)

4)

5)

Obnoveni brannych dntd na zakladni Skole

Pro nejmladsi generaci poradat branné dny ve spolupraci s Integrovanym
zachrannym sborem (1ZS), kde by pfislugnici zachrannych sbor@ CR pfipravili
program, ve kterém by déti zabavnou formou her a soutézi ziskavaly zakladni
informace o zbranich, zplUsobech Sifeni nebezpecnych B-agens, o moZnostech
vstupu téchto latek do organismu a 0 moznostech ochrany pred timto vstupem.

Skoleni 74kd a student(l v oblasti prevence mimoradnych udalosti a chovani

v pfipadé mimoradnych udalosti se zahrnutim pouziti ZHN

Ve spoluprédci s1ZS prostrednictvim prednasek objasnovat problematiku
mimoradnych udalosti a chovani v takovém pfipadé a zahrnout do nich chovani
v pfipadé hrozby pouziti ZHN

Zahrnuti problematiky ZHN do vyuky

Jako nejjednodussi a nejsnazsi zpuUsob, jak déti o takovych vécech
informovat, povazuji zahrnout pouceni o zbranich hromadného niéeni, at uz
biologickych, chemickych i jadernych, do nékterych vyucovacich predmétl
ve Skole. Na zakladni Skole vysvétlit détem zakladni pouceni o téchto
zbranich a také o zplisobu ochrany pfi jejich pouziti. Na stfedni skole uz je
mozné provést studenty touto problematikou hloubégji a v SirSim zabéru.

Verejné prednasky

V mistnich sokolovnach, hasi¢arnach, kulturnich domech ¢i kinech poradat
prednasky, kterych se budou moci ucastnit vSechny generace a ve kterych
obcané ziskaji zakladni informace tykajici se ZHN jako celku.

On-line seminare/predndsky
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V dnesni dobé uz jsou lidé aktivni na internetu v kazdém véku, a proto lidé, kteri
se nechtéji ucastnit téchto kurzl verejné s ostatnimi, mohou ziskat informace

z pohodli domova prostfednictvim on-line seminar
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8 ZAVERY

Bakalarska prace byla zpracovdna na téma historie a soucasnosti biologickych
zbrani. Byla rozdélena do dvou zakladnich ¢asti — teoretické a praktické. Teoreticka ¢ast
poskytuje ¢tenari zakladni poznatky o BZ a dil¢i zaméreni na problematiku COVID-19.
Prakticka (vyzkumna) ¢ast byla zpracovana s ohledem na naplnéni cilG prace, které byly
stanoveny. K naplnéni téchto cilt bylo provedeno dotaznikové Setfeni a nasledna analyza,
diky které bylo mozné ziskat aktudlni povédomi obyvatel o problematice BZ a také dilci
determinaci v souvislosti s virem SARS-CoV-2. Diky ziskanym informacim bylo mozné
navrhnout opatfeni, kterd by mohla napomaoci ke zlepseni aktualni situace, coz bylo dalsim
cilem prace.

Vysledky vyzkumné Casti bakalarské prace ukazuji, Ze obyvatelé nejsou dostatecné
obezndmeni s problematikou BZ. Tato skutecnost je dana zejména nedostatecnou
propagaci a osvétou téchto zbrani a také nedostatkem relevantnich zdrojd informaci o BZ.
V soucasné dobé bohuzel neexistuji zadné Cinnosti nebo postupy, které by organizovanou
formou napfiklad brannych dn(, prednasek od odborniki ¢i zahrnutim problematiky do
uciva ve Skole pomohly lidem vSech vékovych kategorii se v této problematice orientovat.
Z téchto zjisténi jsem nasledné Cerpala pti navrZeni opatreni, kterd by mohla napomoci
lidem lépe biologické zbrané pochopit a také jim pomoci ziskat zékladni informace
v pfipadé Utoku témito zbranémi. Uvédomuji si, Ze navriené postupy jsou pouze
teoretické a jejich praktické provedeni by vyZadovalo spoustu prace a financi, nicméné
této situaci by urcité prospély.

Soucasna situace a déni ve svété ale tuto problematiku opét oZivuji a biologickym
zbranim se dostavd mnohem vice pozornosti, nez v letech pred pandemii a vypuknutim
valky na Ukrajiné. Pravé pro aktualnost téchto témat jsem se rozhodla svou bakaldrskou
praci zpracovat na téma tykajici se biologickych zbrani. Véfim, Zze by vysledky mé prace
mohly pomoci zvysit zdjem o problematiku BZ a zaroven pomoci ¢tenaram, ktefi chtéji

ziskat relevantni informace o této problematice, toto téma lIépe pochopit.
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9 SOUHRN

Bakalarska prace na téma historie a soucasnost biologickych zbrani je rozdélena do
dvou ¢asti. Prvni ¢ast je teoreticka, pojednavam v ni na zakladé poznatkl ziskanych resersi
z nejriznéjsich kniznich a internetovych zdrojd o obecném principu biologickych zbrani, o
B-agens, které mohou byt jejich soucdsti, moznostech vstupu B-agens do organismu,
moznostech ochrany pred vniknutim B-agens do organismu, legislativnim ukotveni
biologickych zbrani a zamérfuji se také na onemocnéni COVID-19.

Druhd, vyzkumnda cast, obsahuje dotaznikové Setfeni, pomoci kterého bylo
zjistovano, jaké maji lidé povédomi o biologickych zbranich a jaky je jejich nazor na
pandemii onemocnéni COVID-19. Pomoci statistické analyzy byly nasledné vyhodnoceny
3 stanovené hypotézy, potvrdila se ale pouze jedna. | presto si myslim, Ze ma prace muze
prispét k dalsimu zkoumani této problematiky, a také k moznému zlepseni informovanosti

obyvatel na zdkladé navrh(, které jsem vypsala v kapitole 7. Diskuse a navrhy.
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10 SUMMARY

The bachelor thesis on the history and present of biological weapons is divided into
two parts. The first part is theoretical, | deal with the general principle of biological
weapons, which can be part of them, the possibilities of B-agents entering the organism,
the possibilities of B-agents entering the organism, the possibilities of protection against
the ingress of B-agents into the organism, the legislative anchoring of biological weapons
and | also focus on the COVID-19 disease.

The second, research part, contains a questionnaire survey to find out how people
are aware of biological weapons and their opinion about the COVID-19 pandemic. Using
statistical analysis, 3 hypotheses were subsequently evaluated, but only one was
confirmed. Nevertheless, | think that my work can contribute to further exploration of this
issue, as well as to a possible improvement in the awareness of the population on the

basis of the proposals | have made in the Discussions chapter.
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12 PRILOHY

12.1 Dotaznik k bakalarské praci

Vazeni respondenti, vazené respondentky,

jmenuji se Jana Kozakova a jsem studentkou Fakulty télesné kultury Univerzity
Palackého v Olomouci. V soucasné dobé zpracovavam bakalarskou praci na téma
,Historie a soucasnost biologickych zbrani“. Jeden z cili mé prace je zjisténi
informovanosti obyvatelstva o problematice biologickych zbrani a jeho nazor(i na
aktualni situaci spojenou s pandemii COVID-19.

Prosim o vyplnéni kratkého dotazniku, jehoz vyplnéni zabere pfiblizné 7 az 10 minut.

Vyplnénim souhlasite se zpracovanim udaju, které zde poskytnete. S daty bude
nakladano v souladu s platnou legislativou. U&ast ve vyzkumu je zcela dobrovolna a
anonymni. Osobni Udaje Ucastnika vyzkumu (sociodemograficka data, mezi ktera patti
napriklad vék, pohlavi, dosazené vzdélani apod.) budou v ramci feseni zavérecné prace
zpracovany v souladu s natizenim Evropského parlamentu a Rady EU 2016/679 ze dne
27. dubna 2016 o ochrané fyzickych osob v souvislosti se zpracovanim osobnich udajut a
o volném pohybu téchto Udajl a o zruSeni smérnice 95/46/E S a zakonem ¢. 110/2019
Sb., o zpracovani osobnich Udajl. Ziskané vysledky budou vyuzity pro ucely mé
bakaldrské prace. Data budou zpracovana standardnim aplika¢nim a programovym
vybavenim a dale publikovana, komentovana a diskutovana v této praci.

Dékuji za Vas aktivni pristup.

1. Jaké je Vase pohlavi?

e Zena
e Muz
e Jiné

2. Jaky je Vas vék?

e 20améneé

e 21-30
e 31-65
e 65avice

3. Jaké je Vase nejvyssi dosazené vzdélani?
e Zakladni
e Stfedni s vyuénim listem/bez vyuéniho listu

e Stfedni s maturitni zkouskou
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e VyssSi odborné (titul DiS.)
e Vysokoskolské bakalarské (titul Bc.)
e Vysokoskolské magisterské (titul Mgr., Ing.)
e Vysokoskolské doktorské (titul Dr., Ph.D., Th.D.)
4. Slysel/a jste nékdy o pojmu , biologicka agens“?
e Ano
e Ne
5. Co si predstavujete pod pojmem ,,biologicka zbran“? Stru¢né uvedte.
e Vlastni text

6. Které z nasledujicich toxickych latek mohou byt zejména pouzity jako
soucast biologickych zbrani?

e Chlor, kyanovodik, fosgen
e Uran, plutonium
e Viry, bakterie, rickettsie

7. Mohou byt infikovani Zivocichové pouziti jako soucast biologické

zbrané?
e Ano
e Ne
e Nevim

8. Kterymi branami vstupu mohou biologické organismy (biologické agens)
poutzité v biologickych zbranich zejména proniknout do lidského
organismu?

e Porusenou a nechranénou kazi

e Dychacimi organy chranénymi prostfedky ochrany typu FFP 3
podle normy €SN I1SO 149:2001+A1:2009

e  K(zi chranénou prostiredkem izola¢ni ochrany povrchu téla

e  KOzi chrdnénou prostiredkem prodysné ochrany povrchu
vyrobenym z vlaken na bazi specialné upravenych nanomaterial(i

9. Vyskyt jakych nemoci (chorob) je mozné s nejvétsi pravdépodobnosti
ocekavat po pouziti biologickych zbrani?

e Antrax, tularemie, ¢erny mor
e Rakovina, Alzheimerova choroba, ADHD

e Infarkt myokardu, cévni mozkova pfihoda
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Bioterorismus je:
e Hnojeni zemédélské pUldy fekaliemi

e Umyslné politicky, vojensky nebo ndbozensky motivované zneuziti
¢i pohriizka zneuzitim bojovych a primyslovych biologickych latek
s cilem usmrceni ¢i poskozeni osob, zvitat Ci rostlin

e Forma terorismu, pfi které jsou pouZivany strelné zbrané, jejichz
naboje jsou potreny toxickymi chemickymi slou¢eninami

SlySel/a jste nékdy o utoku, p¥i kterém byly pouZity biologické zbrané?
e Ano
e Ne

Zuéastnil/a jste se nékdy Skoleni (cvi¢eni, kurzu) nebo branného dne, na
kterém jste byl/a pfipravovan/a na Gtok biologickymi zbranémi?

e Ano
e Ne

Pokud ano, jakého?
e Vlastni text.

Specifikujte maximalni dobu, po kterou je moZné vybrané biologické
agens pouzit jako vhodnou a Gcinnou soucast biologické zbrané:

e Dny
e Tydny
e Roky aZ desetileti

VéFite, Ze virus SARS-Cov-2, zplUsobujici onemocnéni COVID-19, byl mezi
lidskou populaci rozsifen netopyry?

e Ano
e Ne
e Nevim

Myslite si, Ze virus SARS-Cov-2, zplisobujici onemocnéni COVID-19, byl
vypustén timyslné z laboratore v ¢inském mésté Wu-Chan?

e Ano
e Ne
e Nevim

Vérite, Ze dostatecné vysoka proockovanost populace proti onemocnéni
COVID-19 pomlzZe zmirnit vainost prtiibéhu onemocnéni a Ze napomuize
k navratu stavu spolecnosti do doby pred jeho vyskytem?
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e Ano
e Ne
e Nevim

18. Domnivate se, Ze by virus SARS-Cov-2, zpUsobujici onemocnéni
COVID - 19, mohl byt vyuZit jako aktivni slozka biologické zbrané?

e Ano
e Ne
e Nevim

Dékuji za spolupraci.
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