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Abstrakt

Vyzkum se zabyva sledovanim mykoflory smrkovych porosti na vybranych plochich
v Ceské republice a Finsku. Hlavnim tkolem vyzkumu bylo nalézt a identifikovat lignikolni
/devokazné/ houby na ctyfech plochach o velikosti 50x50 m a nasledné provést analyzu a
porovnani zjisténych jedinct. Kritéria pro vybér ploch jsou popsand v bakalatské praci.

Existuje velké mnozstvi dievokaznych hub a proto jsem si vybrala jenom nejbéznéjsi taxony jako
jsou napiiklad vaclavka (Armillaria), kofenovnik vrstevnaty (Heterobasidion annosum),
bélochoros hotky (Postia stiptica) atd.

Provedeny mykologicky vyzkum ukazal, ze nejvice hub se vykytuje ve Finsku, tam bylo
nalezeno nejvice jedinctl a na plochach, vybranych v Cesku o hodné méng. Samoziejmé, Ze se
tyto vysledky tykaji jenom vybranych ploch. O vysledcich se budu zminovat v metodické ¢asti
sve€ prace.

Kli¢ova slova: smrkové porosty, lignikolni houby, mykofléora, vaclavka (Armillaria),

kofenovnik vrstevnaty (Heterobasidion annosum), bélochoros hotky (Postia stiptica)

Abstract

The research deals with monitoring mycoflora of spruce forest in selected areas in the
Czech Republic and Finland. The main objective of this research was to find and identify wood
decaying fungi. The research process was conducted on four areas of size 50x50 metres. The main
goal is to analyze, identify and compare wood decaying fungi. Criteria for the selection of areas
are described in the bachelor thesis.

There is a large number of wood-decaying fungi, but i chose only the most important
types such as Armillaria, Heterobasidion annosum, Postia stiptica etc.

Conducted mycological research has shown that more fungi are located in Finland and
less in the Czech Republic. Of course, these results do not apply to the overall picture, they
concern only selected areas. The results of the research | will mention in the methodological part
of my work.

Key words: spruce forests, wood decaying fungi, mycoflora, Armillaria, Heterobasidion

annosum, Postia stiptica.



1. Uvod

Lesy jsou jednim z hlavnich pfirodnich zdrojti. Zachovani jejich dobrého zdravotniho stavu je

Ochrana lesa proti chorobam neni mozna bez podrobného a komplexniho studia druhového
slozeni, Skodlivosti, biologickych a ekologickych vlastnosti patogennich organismu a bez rozvoje
védeckych metod boje proti nim. ( Churakov, 2012)

Sanitarni stav lesnich porostli urcuje zivotaschopnost a biologickou udrzitelnost lesnich
ekosystému v blizké budoucnosti a v dlouhodobém horizontu. (Churakov, 2012)

Porost jako hlavni strukturalni a funkéni prvek lesnich ekosystémut v dlouhodobém procesu
vyvoje je neustdle ovlivilovan abiotickymi a biotickymi faktory prostfedi. Nékdy jsou tyto
ucinky nepfiznivé a mohou byt pfi¢inou riznych onemocnéni dievin. Abiotické vlivy jsou Casto
pfi¢inou vyskytu nepfenosnych chorob, zatimco biotické faktory mohou pfispét k vyskytu
infek¢nich onemocnéni u stromu. Infekéni onemocnéni v lese mlze piejit v masové rozsifeni a
dale mtze dojit k naruseni biologické rovnovahy v lesnich ekosystémech a ke zvySeni finan¢nich
naklada spojenych s hospodarenim v lese. (Churakov, 2012)

Pivodcem infekénich onemocnéni stromi a ketti jsou obvykle houby, i kdyz nékteré choroby

jsou zpusobeny viry, bakteriemi a jinymi organismy. Ze 162 zavaznych onemocnéni

Mrwe
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moderni fytopatologie. Ma teoreticky a prakticky vyznam, protoZze provedeni komplexnich
lesnickych a ochrannych ¢innosti v lese slouZi k zachovani dobrého zdravotniho stavu lesa.
(Churakov, 2012)

Zvlastni misto mezi biotickymi faktory zabiraji patogenni organismy, které jsou ptvodci
mnoha infek¢nich nemoci dfevin. To jsou zejména houby a v mensi mife bakterie a viry. Podle
nékterych zprav houby zplsobuji 97 % infek¢nich chorob lesnich dfevin, bakterie 2%.

(Cheremisinov, 1970).



2. Cil prace

Bakalafska prace je zaméiena na monitorovani zdravotniho stavu smrkovych porosti Finska a
Ceské republiky. Pro vyzkum jsem si vybrala 4 plochy: 50 x 50 m, a to 2 plochy v Cesku ve
Skolnim lesnim podniku v Kostelci nad Cernymi lesy a 2 plochy ve Finsku v obci Petajajarvia
Vesijako.

Vzhledem k tomu, Ze klima v Ceské republice a ve Finsku se li§i, bylo pro mné& zajimavé
porovnat procentudlni zastoupeni lignikolnich hub na smrkovych porostech ve dvou statech.
Cilem bylo za prvé zjistit v jakych ze zvolenych oblasti se vyskytuji nejvice a za druhé
porozumét ¢im je tento jev zpusoben.

Prace byla zamétfend predevSim na smrky, které tvoii prevaznou Cast Finska a neméné¢ i
Ceské republiky, se snahou zdokumentovat vyskyt dievokaznych hub. Smrky jsou nejen
napadeny parazitickymi houbami v dusledku primarniho poranéni, ale velky vliv ma i priab¢h
pocasi. Kromé smrkovych porostll byly provedeny kontroly na ostatnich dfevinach v rdmci dané
plochy pro plny obraz zdravotniho stavu porostu.

Monitoring ploch probihal jednou mésicné v obdobi od ¢ervna 2014 do listopadu 2014.
Pro vyzkum byly vybrany porosty ve véku od 80 do 140 let.



3. Literarni prehled

3.1. Smrkové porosty. Charakteristika

Smrk patfi do fadu jehlicnatych vzdyzelenych dievin celed¢ borovicovité. Smrk ztepily je
evropsky druh se Sirokym pfirozenym vyskytem od Pyreneji, Alp a Balkanu az na sever pies
Némecko do Skandinavie a na zapad Ruska.

Vzdy zelené stromy obvykle dosahuji mohutného vzrastu, s pfimou korunou vétSinou
kuzelovitého nebo valcovité kuzelovitého tvaru. Kira (borka) je drsna, Supinovitého vzhledu.
Vétve jsou pieslenovit¢ uspoiadany. Jehlice jsou ploché nebo cCtythranné s jednim cévnim
svazkem. Po jejich opadéni jsou vétvicky velmi drsné, coz je jednim z hlavnich rozliSovacich
identifika¢nich znakd tohoto druhu od ostatnich jehlicnanl. Sam¢i $iStice vyrustaji v pazdi jehlic
na lofiskych vétvickach, samici SiStice na konci lonskych vétvicek, vétSinou ve Spicce koruny.
Dozrélé Sistice jsou sloZeny ze zna¢ného poctu zdievnatélych Supin, uspotadanych ve Sroubovici.
Samici SiStice jsou na vétévkach béhem kveteni vzpiimené, po opyleni se staceji smérem doli.
Semena jsou opatiena blanitymi kfidélky. ( Hejny, Slavik 1988).

Semena maji kiidla. Kofenovy systém je povrchovy. Smrk se vyskytuje predevSim
V polostinu a je odolny vii¢i nizkym teplotdm. Trpi od pozdniho jara a pocatkem podzimu mrazy,
koufem, emisemi z vyroby, suchym vzduchem a nemtize tolerovat stagnujici vlhkost ptdy. Ve
mladém véku jsou porosty odolné viici stinu, ale pro normalni vyvoj pottebuji plné slunce. Staré
(ptezralé) porosty jsou Casto poSkozeny hnilobou, proto ve starych smrkovych lesich jsou
vyznamné zasoby mrtvého dieva a 50-60 % Zivého dfeva. Tato Skéla podminek prostfedi uvniti
smrkovych lesii podporuje obnovu porostu a tvorbu stabilniho riistu spolecenstva. Smrk zije 250-
300 let, vyjimecné 500 let. Roste na jilovitych pidach. Kromé hospodaiského vyznamu ma i
vyznam dekorativni. V dnesni dobé¢ je zndmo asi 40 druhtt v Evropé, Asii a Severni Americe.

Piirozené lesni porosty smrkovych lesti se obvykle skladaji z n€kolika v€kovych tfid. V
ramci jedné plochy mize byt porost 250-300lety a 150-170lety, a dokonce 1 mladsi v€kové ttidy.

Diky riznym vékovym tfiddm smrk Gspesn€ konkuruje ostatnim dfevindm.



3.2. Rozsifeni v Ceské Republice
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zastoupeni v lesich Ceské republiky &ini 53 %, pfirozené zastoupeni dosahuje pouze 11 %.
Doporucené cilové zastoupeni pro republiku je 36,5% (Pondélickova, Musil, 2001).

Co se tyka ptirozené¢ho slozeni Ceskych lesti, smrk se vétSinou vyskytuje ve vysokych
polohach nebo na zvlasté chladnych mistech. Cisté smréiny rostou pouze v horskych oblastech
jako jsou Krkonose nebo v nejvyssich polohach Sumavy a Jeseniku. Skutedny obraz je o néco
slozit&jsi. Ovlivituje ho nejen nadmortska vyska ale i lokalni podminky, druh ptdy atd. Vyzkum
provadény v minulych letech ukazuje, Ze smrky se objevuji i na pomérné nizko polozenych
mistech: naptiklad v hluboce zatiznutych a chladnych udolich. (Pokorny, 2002)

Dnes vétsi cast Ceskych lest tvoii umélé smrkové monokultury, které byly vysazovany od
18. stoleti. Tyto monokultury tvoii 20 % lesti v Ceské republice. Nevyhodou je, Ze nepfirozené
smréiny degraduji lesni piidu a stale ji zhorSuji. (Hruska, Cienciala, 2001)

Horsky smrk je pfizpisobeny chladu a velkému mnozstvi srazek. Pokud se smrk bude
pestovat v neptirozené teplych nebo suchych podminkach, znamena to, Ze roste mimo ekologické
optimum v prostiedi, které mu nevyhovuje. (Valek, 1977)

Smrk ma mélké kofeny, které zasahuji tficet centimetri hluboko do pidy. Z tohoto
divodu neni schopen vyuzit podzemni vodu nebo vodu z ptidnich vrstev. Limitujicimi faktory
pro rust smrku v horskych oblastech jsou vysoka teplota a nedostatek vody. Vyzkum expertd z
brnénské lesnické fakulty, ktery probihal nékolik desetileti, potvrdil, Ze ¢isté monokultury, ,,ale i
porosty s dominantnim podilem smrku“, jsou v pahorkatinach ,, prokazatelné a zcela jednoznacne
natolik nestabilni, Ze nejsou schopny plnit své produkcni ani mimoprodukcni poslani* a ,,mohou
se s vysokou pravdépodobnosti zcela rozpadnout jesté pred dosazenim mytného veku*, tedy drive
nez dorostou k tezbe. (Kantor 2004)

Smrk dosahuje vySky 30 — 50 metrG (max. 69 m), vycetni tlouStky (d1,3) 1 — 1,5 m
(max.1,82 m). Doziva se veku 300 — 400 (az 600) let. (Musil 2001).

3.3. Rozsireni ve Finsku

Celkova plocha izemi Finska ¢ini 337 000 km2.
Prvni Nérodni inventarizace lesti v roce 1920 ukazala, Ze v jihovychodnim Finsku smrk
pfedstavuje jen 12 procent celkového poctu, listnaté dfeviny tvofily 48 procent a borovice 40

procent. Podle vysledkli osmé Narodni inventarizace lest, v roce 1988, smrk tvofil uz 38 procent,
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listnaté druhy 21 procent a borovice 41 procent z celkového porostu, ktery se zvysil o 67 procent
vice nez v predchazejicich 60 let, zatimco objem smrku zétyinasobil. (Frankis, 1992)

V severni ¢asti Finska je rozSifena btiza a na jiznim cipu Finského zalivu se vyskytuje
smiSeny les, kde spolu s borovici a smrkem roste jilm, javor, dub, liska. Podle statistickych tdaji
statniho lesniho fondu Finska, celkova plocha lesnich pozemki ¢ini 22,3 mil ha (odhad 2005).
Jehlicnaté lesy zabiraji 17,1 mil ha celkové plochy, lesy listnaté — 1,6 mil ha. Z toho vyplyva, Ze
Finsko je na druhém mist& mezi kapitalistickymi zem&mi Evropy (prvni je Svédsko).

V¢étsi cast Finska se nachazi v zemépisné Sifce mezi 60 a 70 stupni na sever. Vyznamna
oblast se rozklada na sever od polarniho kruhu. Klima ve Finsku a ve Skandinavii je ovliviiovano
nejseverngjsi ¢asti Finska. (Holeksa, 2009)

Zima ve Finsku je velmi mirnd a 1éto je kratké. Na jihu zima trv4 asi tfi mésice, na severu
kolem Sesti mésicii. V zimnim obdobi je zem¢ pokryta sné¢hem a teploty obvykle klesnou pod
nulu stupnt celsia. Pies 1éto je hodné svétla, coz umoziuje intenzivni rist dievin.

V centralni ¢asti zem¢ dominuje jehli¢naty les, kde dominantni dfevinou je smrk (Picea
abies) a na severu se vyskytuje les smiSeny, kde je dominantni dfevinou biiza (Betula
pubescens). (Frankis, 1992)

Lesy ve Finsku jsou rozdéleny do péti tfid. Prvni tfida se skladd ze suchych lest s
homogennimi porosty (hlavné borovice). Druha tfida jsou smrkové porosty. Lesy s riznorodym
sloZzenim dfevin tvoii tieti tfidu. Ve ctvrté tfid€ jsou vlhké lesy - olSe a osiky. Do paté tfidy patii
paseky. Primérny vék lesa je 90 let; na jihu je to ptiblizné 60 let a v severni Casti 130 let.
(Holeksa, 2009)

11



4. Drevokazné houby na smrku

4.1. Armillaria — Vaclavka

Rige: Fungi - houby

Ttida: Agaricomycetes - stopkovytrusé

Rad: Agaricales — pe¢arkotvaré

Podrizené taxony: A. calvescens, A. cepistipes, A. ectypa, A. fuscipes, A. gallica, A. gemina, A.
heimii, A. hinnulea, A. laricina, A. limonea, A. lutea, A. luteobubalina, A. mellea, A.
nigropunctata, A. novae, A. obscura, A. ostoyae. (Holec, Bielich, Beran, 2012)

Viclavka roste od zéii do listopadu. Vyrista v trsech z pafezli a z kotent listnatych a
hlavné jehli¢natych stromi. Vaclavka napada nejen mrtvé stromy, ale i zdravé a jako parazit
zpusobuje velké Skody.

Nejlépe poznatelnd vaclavka ze vSech druht je vaclavka smrkova. MlzZeme ji najit na
stromech v obdobi od srpna az do listopadu. Roste trsnaté na mrtvém dieveé jehlicnanti zejména
smrkl, vyjime¢né i listnacd. Dava prednost kyselé pide. Vyskytuje se zejména od srpna do
listopadu. (Gerrit j. Keizer, 1998)

Klobouk ma 30-100 mm Siroky, v mlad$im véku polokulovity tvar plochy, fialové hnédy
az Cernohnédy. Lupeny jsou bil¢ az svétle masové. Trent ma rozméry 60-150x5-25mm, valcovity
az kyjovity tvar a na vrcholu je bélavy, nize Cervenohnédy az cernohnédy s hnédymi vlockami a
zbytky bélavého vela. DuZzina je prevazné bélava, nevyrazné chuté a viing. Specifické struktury
zapojené do zivotniho cyklu vaclavky jsou rhizomorfy, mycelium, plodnice, a basidiospory.

( Anderson, Stasovski, 1992)

Armillaria produkuje vysoce diferencované, plné autonomni, a na vrcholu rostouci
rhizomorfy. Rhizomorfy se skladaji z vnéjsi kury, ktera obsahuje melanin a chrani jej proti
kolonizaci jinymi houbami nebo bakteriemi. (Anderson, Stasovski)

K dneS$nimu dni je asi 40 druht vaclavek, které jsou zndmé po celém svéte (Watling,
1991). Pravdépodobny pocet druhi rodu Armillaria je vyssi, protoze podrobné informace o
vaclavce v nékterych oblastech jako napf. Africe nebo Ciné stale chybi. Nékteré ze znamych
druhit maji kosmopolitni charakter a vyskytuji se v Evrop€, Americe a Asii (napf. A. ostoyae).
Ostatni druhy jsou omezeny na urcité zemépisné oblasti, jako je napiiklad A. gemina v Severni
Americe a A. luteobubalina v Australii. (Wargo, 1977)

Viéclavka je velmi nebezpecna pro les, vzhledem k tomu, Ze po jejim rozsifeni mize dojit

ke znehodnoceni lesnich produkti. Je dilezité, aby se kazdy rok kontrolovala ohniska vyskytu
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vaclavky na porostech. Bez ohledu na jeji zapornou stranku je vaclavka hlavnim regulatorem
tempa rastu stroml. Vyskyt a patogenita A. ostoyae muize byt velmi variabilni v rdmci regiont a
lesa. (Mcdonaldovy 1987).

Vaclavka smrkova (Armillaria ostoyae) se vyskytuje v kontinentalni Evropé a je zcela
béznym jevem piedevSim v jehli¢natych lesich, ale ve stredomoiskych oblastech se vyskytuje

pouze ve vysokych nadmotskych vyskach 1000-1500 m nm. (Guillaumin, 1988).

4.2. Heterobasidion annosum - korenovnik vrstevnaty

Rise: Fungi — houby

Ttida: Agaricomycetes - stopkovytrusé

Rad: Russulales - holubinkotvaré

Celed: Bondarzewiaceae — bondarcevkovité
(Holec, Bielich, Beran, 2012)

Kofenovnik vrstevnaty (Heterobasidion annosum) patii mezi nejznaméjsi houby
jehliénatych lesti severniho mirného pasu a zarovei i nejskodlivéjsi. Siii se dvéma zpuisoby: bud’
mycelium pronikd z napadeného stromu kofenovymi sriisty do sousednich zdravych stromi nebo
se §ifi vytrusy. Vytrusy se mohou §ifit vétrem nebo destém. (Soukup, 2011)

Kotenovnik vrstevnaty ma plodnice perfektni - rourkaté, které vyristaji na spodni strané
kofeni vyvracenych kmenil. Plodnice maji snéhobilou barvu, pozdéji se barva zméni na
hnédocervenou, pak jsou tmavé hnédé az Cernajici. Jsou staré obvykle maximalné 5 let, tvarové
jsou nejcastéji polorozlité nebo kloboukaté a rozmérové velmi variabilni, obvykle 50-200 mm v
pruméru. Plodnice imperfektni jsou na hrabance ve formé Sedobilych polstaiku. Vétsinou jsou
Vv malém mnozstvi a nebo viubec nevyristaji. Imperfektni plodnice produkuji konidie. (Klan J,
1988)

Klobouk je nejcastéji Skeblovity, zprohybany a na povrchu hrbolaty, koncentricky
ryhovany. Nejprve ma klobouk snéhobilou barvu, poté kaStanovou az cernohnédou, rostouci
okraj byva ztlustly a bélavy, viceméné lysy a v mladi né¢kdy ochlupeny. (Klan J,1988)

Duzninu ma pevnou, dfevitou, svétlé barvy. Roste hojné, zvlaste¢ v pahorkatinach az
podhorském stupni, na bazi a kotfenech Zivych, pak i odumfelych stromt. Vyskytuje se hlavné od
ledna do prosince ve smrkovych monokulturach na nevapenatych ptdach. (Soukup, 2011)
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Kotenovnik vrstevnaty (Heterobasidion annosum) je znamy také jako houba zpisobujici
hnilobu kofent, kterd je povazovana za hospodafsky nejvyznamnéjSiho lesniho patogena na
severni polokouli. V Evropé je kofenovnik vrstevnaty zodpovédny za ztratu 800 milioni EUR
ro¢né (1 miliarda USD). (Worrall,1992)

V nedédvné dobé byly definovany tfi samostatné druhy: kofenovnik vrstevnaty
(Heterobasidion annosum), kotfenovnik smrkovy (Heterobasidion parviporum) a kofenovnik
jedlovy (Heterobasidion abietinum). Pory ma drobnéjsi, v poctu 4-5 na 1 mm, s vyraznou plsti
na povrchu okraje klobouku, jako hostitelskou dfevinu vyrazné upfednostiiuje smrk. DalSim
hojné se vyskytujicim druhem je kofenovnik jedlovy (Heterobasidion abietinum). Poéry ma jako
kotenovnik smrkovy a jsou drobngjsi v poctu 3—5 na 1 mm, oproti pfedchozimu druhu ma vsak
niz$i a jemngéjsi plst’ na povrchu okraje klobouku, nehojny. (Soukup, 2011)

Stromy, které maji kofen infikovany kofenovnikem casto nevykazuji Zadné ptiznaky nad
zemi, ale pod zemi kofeny maji infekci, ktera se projevuje ronénim pryskyfice. Nicméné az dvé
tietiny kofenového systému stromu mohou byt usmrceny bez jakychkoliv ptiznakt. Bilé

mycelium Ize nalézt pod infikovanou kirou. (botany.cz)

4.3. Phellinus chrysoloma — ohtiovec smrkovy

Rige: Fungi - houby

Ttida: Agaricomycetes - stopkovytrusé
Rad: Hymenochaetales - kozovkotvaré
Celed’: Hymenochaetaceae — kozovkovité
(Holec, Bielich, Beran, 2012)

Tato parazitickd houba se vyskytuje hlavné na smrku a to na kmenech a vétvich Zivych a
mrtvych stroml. Roz§ifena je zejména v horskych oblastech.

Ma tvrdé plodnice a vyriistd na spodni ¢asti odumielych vétvi a na spodni strané koruny.
Mohou vyriistat na kmenech v misté infekce, jsou tenké a rostou husté stfechovité nad sebou.
Plodnice jsou viceleté a pokryvaji vétve v délce 1-2 m. Povrch plodnic je plstnaty, hnédy az
cernoSedy a koncentricky zénovany. Hniloba je rezavohnéda a v posledni fazi se v misté hniloby

vytvaieji otvory vyplnéné bilou celulézou. (Vladimir, 2006)
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4.4. Onnia circinata - d’ubkatec smrkovy

Rige: Fungi - houby

Ttida: Agaricomycetes - stopkovytrusé
Rad: Hymenochaetales - kozovkotvaré
Celed’: Hymenochaetaceae — koZzovkovité
(Holec, Bielich, Beran, 2012)

Dubkatec smrkovy vyrista piedev§im na jehliénatych dievinach.

Symptomy napadeni touto houbou jsou znacné. Vyrony pryskyfice na kmenech jsou ve
tvaru trojuhelniku a nachézeji se nad mistem priniku infekce. Plodnice nariistaji od konce srpna
do zafi na kofenovych nabézich a na bazi kmene. Povrch plodnice je pytity az Sedohnédy. Staré
plodnice jsou rezavohnédé. (Vladimir, 2006)

Duzina je tvofena dvéma vrstvami rourek. Horni vrstva je Zlutorezava, spodni — tmavée
rezavd a mirn€ voni anyzem. Vrstvy duzniny nemaji dlouhou zivotnost a proto jsou rozezirany
hmyzem. (Pilat, 1969)

Monitoring této houby ukézal, Ze se vyskytuje pfedev§im tam, kde dochazi k poranénim
klry na bazi stromu. Infekce se §ifi pfes kofenovy systém stromu. Nasledkem infekce je vysoké
riziko vyvraceni dievin a zlom v pafezové Casti. VétSinou se d'ubkatec smrkovy vyskytuje podél

cest a odvoznich linek. (Vladimir. 2006)

4.5. Coniophora piceae - popraska smrkova

Rige: Fungi - houby

Ttida: Agaricomycetes - stopkovytrusé
Rad: Boletales - hiibotvaré

Celed’: Coniophoraceae — konioforovité
(Holec, Bielich, Beran, 2012)

Popraska smrkova je parazitickda dfevokazna houba, ktera se vyskytuje na jehlicnatych
dievinach hlavné na smrku, borovici a modfinu. Od ostatnich hub se liSi svou
symbidzou S dievokaznymi mravenci. Pro tuto houbu je typicka tvorba hniloby ve kmenu, kde
datloviti ptaci vysekavaji bél a hledaji kukly mravencti. Uvniti téchto otvort vyristaji plodnice.

Okraje otvoru jsou zvenku prosmolené. (Vybérl,2003)
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Popraska smrkova (Coniophora piceae) ma jednoleté plodnice, které nejsou vzdy
pritomny. Na zacatku ristu jsou bile zbarvené, pozdéji nazloutlé. Staré plodnice jsou hnédé,
olivove zelené a nemaji dlouhou trvanlivost.

Hnilobu méa hnédou. Smrky jsou infikované zejména na kotenech nebo bazich kmeni
V misté¢ poranéni. Prvni faze spociva vtom, ze podhoubi rozklada vyzral¢ dievo kofenii a
postupné kuzelovité pronika do bazalni ¢asti kmeni. Rozklad je hranolovity a v disledku pohybu
mravenct ma zaobleny tvar. Ve druhé fazi rozkladu je dievo okrové hnédé az hnédocervené,
vytvaieji se V ném podélné a piicné trhlinky a nastava typicky hranolovity rozpad. Ve tieti fazi se
dfevo snadno rozdrti na hnédy prach. (Vybérl,2003)

Popraska smrkova zplsobuje zeslabeni kmene a v mistech otvord muze dojit k jeho

zlomeni.

4.6. Climacocystis borealis - plstnatecek seversky

Rige: Fungi - houby

Ttida: Agaricomycetes - stopkovytrusé
Rad: Polyporales - chorosotvaré

Celed’: Fomitopsidaceae — troudnatcovité
(Holec, Bielich, Beran, 2012)

Plstnatecek seversky prednostné roste ve vysSich horskych polohach jednotlivé nebo ve
skupinach nad sebou na kofenech, pafezech a odumfielych kmenech jehli¢natych dfevin, zejména
smrku. ( Papousek, 2010)

Plstnatecek seversky ma polokruhovity klobouk 4-15 cm v priméru, nékdy zizenou bazi
ptirostly. V mladi je povrch drsné€ chlupaty, bilé aZ krémové barvy.

Duzina je na zacatku vyvoje Stavnatd, pevnd, pruzna a pozdéji je kiehka a naZloutld. Ma
houbovou vlini, mirn¢ nakyslou nebo nahotklou. Vytrusovy prach ma plstnatecek bily. Vytrusy
jsou ovalné a hladké. (Hagara, 2005)

Roste od dubna az do listopadu na Zivych a mrtvych kmenech jehli€nanl v pfirozenych

smrcinach. Obcas se vyskytuje i na listnatych dievinach v nizsich polohéch.
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4.7. Postia stiptica — bélochoro$ hoiky

Rige: Fungi - houby

Ttida: Agaricomycetes - stopkovytrusé
Rad: Polyporales - chorosotvaré

Celed’: Fomitopsidaceae — troudnatcovité
(Holec, Bielich, Beran, 2012)

Parazitickd dfevokazna houba, kterda déla nejvétsi Skody na smrku. Obdobi ristu této
dfevokazné houby je od Cervna do listopadu. VétSinou se vyskytuje na kotenech a bazich zivych
a mrtvych kmentl, casto na vétvich a pafezech smrku. Méné¢ Casto ji 1ze najit na borovici a jedli.
(Vladimir, 2006)

Klobouk ma rozmér 20-120 mm, polokruhovitého tvaru, bokem pfirostly, na okrajich
ostry. V mladi roni kapky a svrchu je plstnaty, pak olysdvajici. Nejcastéji ma bilou nebo
krémovou barvu. Rourky jsou 1 cm dlouhé a okrouhlé. Péry jsou 0,02-0,03 cm velké, za vlhka
vylucujici bilou tekutinu. Plodnice je jednoleta. Rozklada dievni hmotu. Vyristaji po 2-3 letech
parazitace. (Klan, 1989)

4.8. Postia ptychogaster — bélochoros$ pychavkovity

Rige: Fungi - houby

Ttida: Agaricomycetes - stopkovytrusé
Rad: Polyporales - chorogotvaré

Celed’: Fomitopsidaceae — troudnatcovité
(Holec, Bielich, Beran, 2012)

Roste od zaii do listopadu. Vyskytuje se v jehli¢natych lesich, na starych smrkovych a
borovicovych patezech nebo kotfenech.

Plodnice ma 4-10 cm v priméru, vySku 3 cm a je tvofena chlamydosporickym stadiem.
Postia ptychogasterze zacatku tvoii mékké, polokulovité polstarky a poté suché, chlupaté, pak
svétle hnédé. U odstavajicich plodnic se na spodni strané tvoii rourkovity hymenofor, jehoz
rourky jsou zoubkované. Rourky jsou bilé a 5 mm vysoké. (Papousek T, 2004)

Duzina v mladi je bélava az Zluto-hnéda, ve stafi je korkovita a hnéda. Vytrusy jsou

elipsoidni, hladké. Vytrusny prach je bily. Na kloboukéch jsou basidiospory a chlamydospory.
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4.9. Fomitopsis pinicola - troudnatec pasovany

Rige: Fungi - houby

Ttida: Agaricomycetes - stopkovytrusé
Rad: Polyporales - choro3otvaré

Celed’: Fomitopsidaceae — troudnatcovité

(Holec, Bielich, Beran, 2012)

v

Troudnatec pasovany je nejskodlivéjsi houbou podhorskych a horskych lest. Jeho barva
zavisi na tom na jakém substratu se vyskytuje. Naptiklad troudnatec pasovy, ktery roste na biize,
ma Zlutou nebo oranzovou barvu. Protoze lignin nechava nedotéen, zptisobuje hnédou hnilobu.

Hostitelskou dfevinou je smrk.

Klobouk ma siroky 5-40 cm, polokruhovity, Sirokym bokem pfirostly k substratu. V mladi
je bélavy, ve stafi na stiedu ¢erny, pokryty cerven¢ oranzovou, lesklou vrstvou.

Ziva vrstva je leskld, za sucha je lysa a tvrda. Rourky jsou velké 0,2-1 cm, Zlutavé barvy. Pory

jsou drobné. (Papousek T, 2004)

4.10. Stereum sanguinolentum - pevnik krvavéjici

Rige: Fungi - houby

Ttida: Agaricomycetes - stopkovytrusé
Réd: Russulales - holubinkotvaré
Celed’: Stereaceae - pevnikovité
(Holec, Bielich, Beran, 2012)

Vyskytuje se v jehli¢natych lesich pievazné ve smrkovych monokulturach a ptirozenych
borovych porostech. Obvykle tuto houbu miizeme najit na pafezech mrtvych nebo polozivych
stromi, na kyselejSich pudach od nizin po pahorkatiny. Pevnik krvavéjici patfi mezi velmi hojné
houby v Ceské republice. Podil napadeni pevnikem se pohybuje v irokém rozpéti. Mira napadeni

zavisi na klimatickych podminkéach. V Cesku mira napadeni presahovala 45 %. (Cermak, 2006 )
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Plodnice jsou obvykle jednoleté, rozlité az polorozlité. Pfi poranéni roni Cerveny latex.
Klobouk je drobnéjsi, nepravidelné zprohybany. V mladi je na okraji bélavy, ve stiedu hnédy, ve
stafi tmavnouci. (Svobodova, 2013)

Rousko je hladké, castecné hrbolaté, bez péra. Duzinu ma tuhou, kozovitou, Cervenajici.
Vytrusy jsou hladké, bezbarvé, vejcité. Rozklada odumielou dievni hmotu — padlé kmeny ale
napada a rozklada i zivé. Plodnice nenartstaji kazdou sezénu a je pro né typické doprovodné

prosmoleni v okoli rany. Hniloba je podobna jako u kofenovniku vrstevnatého. ( Schmidt, 2006)

5. Metodika

5.1. Popis ploch a jejich charakteristika

Pro svoji praci jsem si vybrala 2 plochy v Ceské republice a 2 plochy ve Finsku. Plochy,
které byly vybrany, spliuji tato kriteria:

1. Dominantni dfevinou je smrk.

2. Na plochach jsou jak Zivé stromy, tak i mrtvé stromy. V né€kterych

ey e

3. Ptitomnost ostatnich dievin na plose.

Plochac.la?

Plochy v Ceské republice byly vybrany ve Skolnim lesnim podniku v Kostelci nad
Cernymi lesy. (Viz obr. ¢.2). Kostelec nad Cernymi lesy leZi v okrese Praha-Vychod. Tato
lokalita je 30 km vychodn€ od Prahy v nadmotské vySce 391 m n. m. a v okoli jsou husté
jehlicnaté lesy. Zemépisné souradnice tohoto mésta jsou 49°59'39” s. §., 14°51'33" v. d.

V soudasné dobé Skolni lesni podnik obhospodaiuje 6900 ha pozemku, 74 ha rybnikd a
vodnich ploch. Nejvétsi zastoupeni maji ptidy zemédé€lské — 54 %, pudy lesni — 33 %, ostatni
pudy — 13 %.

Plocha ¢.1 se nachazi v oddilu 118C, plocha ¢. 2 je v oddilu 118F (viz obraz ¢.1).

19



Dominantni dievinou je smrk. Na plose ¢.1 zastoupeni smrku ¢ini 70%, dalsi zjisténé dieviny
jsou borovice 20%, buk 5%, btiza 3% a ostatni listnaté dfeviny tvoti 2 %.

Na plose ¢. 2 dominantni dievinou je opét smrk, ktery tvoii 75%, jedle 10%, ostatni
listnace 15%. Zakmenéni na obou plochach je 10.

Drieviny na obou plochéch jsou ve véku 101-120 let. Pro sledované izemi je typicka lesni
krajina, ve které ptevazuji jehli¢naté a smiSené lesy. NejCastéji se v této lokalit¢ vyskytuje smrk,
borovice a nékde 1 buk. Prevazuji lesni hnédé plidy, produkéni potencial pid je priméry.

Treti plocha, kterou jsem si vybrala se nachazi v severni Casti Finska v obci Petajajarvi
(Laponsko) (viz obraz ¢.3). Zemépisné soutfadnice obce jsou 65° 50" 00" N 26° 47' 00" E.
Nadmotska vyska ¢ini 165 m.n.m. Vzdalenost od hlavniho mésta - Helsinky je 636 km. Vedle
obce se nachazi jezero se stejnym nazvem. Dominantni dfevinou je smrk. Zastoupeni ¢ini 80 %,
pak se zde nachézi borovice 10 % a ostatni listnaté dieviny 10 %. Zakmenéni 10. V pribéhu
vyzkumu bylo zjisténo 40 % mrtvych stromt. Tento jev byl pravdépodobné zplisoben vnéjSimi
Ciniteli jako jsou naptiklad vitr a snih, nebo poskozenim jinymi organismy. Primérny vék stromt
je 121-140 let. Na plose ¢. 3 jsou nejstarsi stromy.

Plocha ¢ 4 lezi v oblasti jezera Vesijako (viz obraz ¢.4), které se nachazi v obci
Padasjoki, ktera lezi na vychodé¢ Finska. Jezero Vesijako je zndmé ve Finsku jako rozdvojené
jezero (bifurcation lake). Rozdvojené jezero je jezero, které ma ptirozené odliv do dvou riznych
povodi, a tedy odvodnéni neni mozné presné urcit, protoze se nachdzi uprostied jezera. Vesijako
spolu s blizkym jezeremLummene, které je pon¢kud méné znamé, odvadi vodu smérem na
vychod do jezera Piijanne a na zapad pies jezero Vehkajarvi az do jezera Vesijako. Ma
zeméepisné soufadnice 61°2172"N 25°625"E. Nadmotiska vySka ¢ini 165 m. Celkova plocha
jezera je 1 km?. Na vybrané plose jsou dieviny ve véku 101-140 let. Dominantni dievinou je

smrk 80 %, pak je tam borovice 15 % a btiza 5 %. Zakmenéni ¢ini 12.

5.2. Klimaticka charakteristika vybranych ploch

Kostelec nad Cernymi lesy se nachazi ve tfetim vegetaénim stupni. Ten je popsan jako
dubobukovy a nejcastéji se vyskytuje v rozpéti nadmotskych vysek 300 az 500 m n.m.

V této oblasti primérnd ro¢ni teplota vzduchu ¢ini 9-12°C. Odchylka primérné ro¢ni
teploty vzduchu od normalu v letech 1961-1991 je 2,0-2,5 %. Ro¢ni uhrn srazek 600-700 mm.
Podil ro¢niho thrnu srazek k normalu v letech 1961-1990 je 110-115. (CHU, 2014).
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Na grafu ¢.1 lze vidét stfedni teplotu vzduchu v jednotlivych mésicich ve sledovaném
obdobi od ¢ervna do listopadu. Modra ¢éara ukazuje praimérné rocni teploty pro plochy €. 1 a 2.
V Cervnu teplota vzduchu byla 16,3°C, v ¢ervenci — nejvyssi 17,8°C, pak hodnota klesa. Nejnizsi
udaj je za mésic listopad, a to — 3,3°C. Na grafu ¢.2 jsou uvedeny udaje o izemnich srazkach ve
sledovaném obdobi od cervna do listopadu. Nejvice srazek napadlo v Cervenci, a to 94 mm,
nejmensi hodnota byla v listopadu ( 18 mm ). (CHU, 2014)

Klima ve Finsku ma jak charakteristiky podnebi kontinentalniho, tak i pfimotského.
S ohledem na zemépisnou polohu statu je tu tepleji nez v jinych zemich stejné zemépisné Sitky.
Obec Petajajarvi (plocha ¢. 3) se nachazi v severni ¢asti, a proto je zde mnohem chladnéji nez
V jizni ¢asti statu.Stfedni teplota v zimé klesd na — 20°C. V letnich mésicich se teploty pohybuji
Vv rozmezi 12-14 °C. Primérna ro¢ni teplota je zde 9-10°C. Plny obraz teplot v obdobi od ¢ervna
do listopadu vyplyva z grafu ¢.1. (FMI,2014)

Plocha €. 3 je znazornéna Cervenou carou. Nejvyssi teploty jsou v Cervenci, a to 16 °C,
nejnizsi jsou v listopadu ( 0°C ). Na grafu ¢. 2 Cervena ¢ara ukazuje pramérny Ghrn izemnich
srazek ve sledovaném obdobi. Z grafu ¢.1 lze vidét, Ze nejvice srazek pada v Cervenci a nejméné
Vv listopadu. Ve srovnani s ostatnimi plochami, plocha ¢.3 ma nejnizsi ro¢ni teplotu a nejvéetsi
procento srazek. Roéni uhrn srazek pohybuje v rozmezi 700-900 mm. (FMI, 2014)

Zelena Cara ukazuje tidaje pro plochu ¢.4 (jezero Vesijako). Stfedni teplota v zime je vyssi
nez v oblasti Petajajarvi a Cini - 12-15°C. V leté je tady opét tepleji, stfedni teplota vzduchu od
cervna do srpna je kolem 15-16°C. Priimérna ro¢ni teplota je 10-11°C. Na grafu ¢.2 lze vidét, Ze
srazky v této oblasti jsou mens$i neZ na ploSe ¢€.3 ale vétsi neZ na plochach ¢.1 a 2. Ro¢ni Gthrn

srazek na plose ¢.4 ¢ini 700-800 mm. (FM1,2014)
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6. Vysledky

6.1. Analyza zjiSténych druhti hub

Na plose €. 1 bylo zjisténo celkem 6 druhl hub. Z toho 6 vaclavek, 1 popraska smrkova a
1 troudnatec pasovany. Vsech 6 vaclavek rostlo na zivych stromech, ostatni zjisténé houby byly
nalezeny na mrtvém nebo poskozeném dievé. Jednotlivé druhy hub jsem naSla nejen na smrku,
ale 1 na borovici a btfize. N&kolik druhtt hub celedi Mycenaceae, zejména pafeznik obecny

(Panellus stipticus)na pafezu a n€kolik plodnic biezovnika obecného (Piptoporus betulinus) bylo

zjisténo na biize.

1.Pareznik obecny 3.Brezovnik obecny
2.Vaclavka 4.Troudnatec pasovany

%

Na plose ¢. 2 byl nalezen vétsi pocet hub na suchych, poSkozenych nebo mrtvych

stromech. Celkovy pocet hub ¢inil 5 kust. Z toho 2 vaclavky, 1 ohilovec smrkovy, 1 bélochoro$
hotky a 1 troudnatec padsovany. Vybrané druhy se vyskytuji na dané plose jen na smrku, ale obcas

i na jedli.
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5.Bélochoros horky 6. Troudnatec pasovany

Na plose ¢. 3 bylo zjisténo nejvice jedincii z Celedi troudnatcovité, zejména troudnatec
pasovany. Dale byly zjisténé 2 plodnice kofenovnika vrstevnatého a 1 bélochoro§ hotky. Vétsina

hub se vyskytuje na smrku a bfize. Tato plocha je na prvnim misté v poctu zjiSténych druht hub.

7. Troudnatec pdsovany 9. Ohnovec statny
8. Troudnatec pdsovany 10. Korenovnik vrstevnaty
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Na plose €. 4 je opét nejveétsi pocet hub z Celedi troudnatcovité, celkem byly nalezeny 3
kusy prevazné na smrku. Dalsi zjisténa houba na smrku je plstnatecek seversky. V oblasti jezera
Vesijako byly zjiStény 1 dal§i druhy, o kterych jsem se nezminovala, jako jsou naptiklad

tiepenitka makova (Hypholoma capnoides) a (Phellinus pini) ohfiovec borovy na borovici.

13

11. Ohnovec borovy 13. Troudnatec pdsovany
12. Troudnatec pdsovany

6.2. Porovnani zdravotniho rizika pro smrkové porosty

Dtlezitymi podminkami pro rastdfevinjsou nejen pidni poméry a terénni reliéf ale
srazky, slune¢ni zafeni a teplota vzduchu. Hlavnimi faktory, které vyvolavaji poskozeni dfevin
jsou dlouhodobéjsi vychylky pocasi a znecisténi atmosféry. Napadeni dfevokaznymi houbami
Vv jednotlivych oblastech napiimo zéavisi na pribéhu pocasi, coz vede k oslabovani, poskozovani

stromt a zhorSovani jejich zdravotniho stavu.
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Na uzemi Ceské republiky nejbéznéjsi a nejrozsitendjsi saproparazitickou houbou, ktera
napadd smrkové porosty na Zivnych stanovistich je vaclavka. V pribéhu mého vyzkumu, na
plochach €. 1 a 2 bylo zjiSténo nejvice druhii vaclavek, nez na uzemi Finska. Vaclavka rozruSuje
kofenovy systém tim, Ze naruSuje mechanickou stabilitu jak jednotlivych stromi tak i celého
porostu vuci vétru a pak se vylamuji kmeny v bazalni ¢asti. Dusledkem napadeni vaclavkou miize
dojit k totdlnimu rozvraceni porostu nebo postupnému snizovani zakmenéni.

Samoziejmé, Zze otdzka Sifeni vaclavky a jinych kofenovych i kmenovych hnilob
Vv Ceskych lesich je dualezitou problematikou. Dodnes neni vypracovana efektivni ekonomicka a
ucinna opatfeni proti ni ale existuje preventivni ochranna opatieni péstebniho charakteru.

Celkovy stav porostu na plochach ¢. 1 a 2 podle m¢ je dobry. Nebylo tam nalezeno

vysoké procento poskozenych, mrtvych nebo odumfelych stromt v disledku napadeni
lignikolnimi houbami. Plochy, které spliuji urcitd kritéria jsem musela hledat hodné dlouho,
protoze hlavni podminkou byla riznorodost druhii dfevokaznych hub pfedevsim na smrku.
Na uzemi Finska, zejména na plochach ¢. 3 a 4 bylo nalezeno mnohém vic hub, nez na izemi
Ceska. Nejvice rozsifenou houbou na vy$e uvedenych plochiach je saproparazit troudnatec
pasovany. Celkovy zdravotni stav na obou plochach je niZsi nez primérmny podle mé, z divodu,
7e se vyskytuje vetsi procento jiz mrtvych, suchych a rozlozenych stromi. Takovy stav porostu
byl pravdépodobné zptisoben abiotickymi faktory.

Problematiku poskozeni lesnich porostu je tfteba chapat z hlediska jejich budouci stability,
udrZeni ekologické, vodohospodaiské, produkéni 1 rekreacni funkce. Z tohoto pohledu je nutno
uvazovat o nasledujicich faktorech které ovliviiuji ekologickou stabilitu porostii:

1. Globalni klima, ptipadné globalni klimatické zmény, extrémy ve vyvoji pocasi

2. Imisni situace na dané lokalit€, zatéZ z minulosti

3. Typ poskozeni lesnich porostil a urovei jejich defoliace

4. Dlouhodobéjsi vyvoj porostll, jejich zdravotni stav, vékova, druhova struktura odpovidajici
stanovisti

5. Pfiméfeny stav vyzivy lesnich porostl

6. Stav pid, cykly Zivin v pudé¢ a obsah zatéZovych prvka

7. Moznosti melioraci a zlepSeni nekterych charakteristik daného stanovisté

(Jancaftik, Jankovsky, 1999)
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7. Diskuze a zaveér

Dievokazné houby zptisobuji obrovské mnozstvi riznych chorob dreva, jako naptiklad
bilou a hnédou hnilobu. VétSina druhi hub je nejedlych, ale existuji mezi nimi i jedli jedinci.
Parazitické houby napadaji vétSinou staré, oslabené nebo poskozené stromy béhem Zivota.
Dievokazné houby jsou neoddélitelnou slozkou ekosystému, protoze spolu se saproparazitickymi
dfevokaznymi houbami rozkladaji umirajici stromy, kmeny a pafezy a tim vytvareji prostor pro
rust nové generace lesniho porostu.

Pro uchyceni a rist na dievé houba potiebuje vhodné podminky. Musi byt dostatecné
vyzivna hodnota dfevni hmoty, ptizniva vlhkost dieva ( 40 az 60% ), teplota vzduchu minimalné
2-5°C a vzduchu ve dievé 10 aZz 20%. Cim niz§i hustotu dfevina ma, tim vice vzduchu v ni maZe
byt. Aby se mohla houba Zivit, vytvaii enzymy, jez poméhaji rozkladat dfevni buiiky, ale ne vzdy
dochazi ke hnilob¢. Existuji dfevozbarvujici houby, které zptisobuji zménu barvy dieva.

V pribéhu vyzkumu bylo zjisténo nejvice hub na uzemi Finska. Tento jev mize byt

zpusoben bud’ specifickymi klimatickymi podminkami vhodnymi pro rtst hub a nebo specifikou
vybranych ploch. Celkovy stav porostu na zvolenych plochéach se 1i$i. Na plochach ve Finsku se
vyskytuje velké mnozstvi starych, mrtvych stromil a jiz rozlozenych patezll, které jsou velice
atraktivni pro rist a vyvoj hub. Naopak na plochach v Ceské republice v Kostelci nad
Cernymilesy jsem nenasla plochy se stejnym poétem odumielych stroma.
Porovnala jsem plochy a rozsifeni smrku ve dvou statech s odliSnymi klimatickymi podminkami
a polohou. Text byl doplnén vhodnymi obrazky jak vlastnimi, tak i prevzatymi. Souhrn vysledki
zjisténych hub jsem piedstavila ve formé tabulek, aby bylo vie piehledné a srozumitelné. Uhrn
srazek a stfedni teploty jsou zpracovany ve formé grafi.

Na zavér bych rada podotkla, Ze o dfevokaznych houbach v lese 1ze mluvit nekonecné
dlouho, a dokonce 1 dodnes existuji neznamé druhy hub. Bohuzel, nepovedlo se mi najit plochy
s vét§im poétem hub na tizemi Ceské republiky, ale i s uvedenymi vysledky jsem dosahla cile mé

prace.
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8. Prilohy

Graf ¢.1

Primérné rocni teploty v sledovaném obdobi
(°C)

Plocha¢.1a2 Plocha ¢. 3 Plocha ¢. 4

cerven cervenec listopad

Grafc.2

Uzemni srazky v sledovaném obdobi (mm)

Plocha¢.1a2 Plocha ¢. 3 Plocha ¢. 4

cervenec listopad
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Obraz¢.1

Porostni mapa pro plochy ¢. 1 a2

Obraz¢. 2
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Obrazc¢.3
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