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Uvod

Téma bakalarské prace bylo podle pivodnich piedstav zacileno na podlozené
prace piesunulo vice k vytvareni vychodisek a podkladii pro vytvafeni textu, ten vSak vznikne
az pozdéji v moji diplomové praci. V obsahu této prace je tedy zastoupeno predevsim odborné
pojednani o plastovych obalech urenych pro pfimy styk s potravinami a vyzkum znalosti a
chovani zakt 7. tiid na ZS Svatoplukova ve Sternberku v souvislosti s touto problematikou.

Hlavnim cilem prace je shroméazdit odborné informace, a to nejen za pomoci
odbornych publikaci, ale také s vyuzitim externich materiald, které jsem mél k dispozici a na
a to s dirazem zejména na aspekt zdravotni, zivotniho prostfedi, ¢i ekonomicky. Rovnéz
budou zahrnuty legislativni a instituciondlni souvislosti. Tyto poznatky pak v budoucnu
poslouzi k obohaceni vyuky na zékladni Skole. Proto je rovnéz cilem provést diagnostiku
détskych pojeti zakt 7. ro¢niku zadkladni Skoly o plastech a o jejich vyuziti jako oball
potravin pomoci dotaznikl, zjistit dosavadni znalosti zakd a dozvédét se, co by je v
souvislosti s timto tématem zajimat nasledn¢ mohlo byt zahrnuto do samotné vyuky.

Svoji préci jsem rozdélil do dvou hlavnich ¢asti a to na ¢ast teoretickou a praktickou.
V prvni kapitole se zabyvam problematikou historie plastl a plastovych obalii uréenych pro
styk s potravinami, v kapitolach 2 a 3 potom pozadavky, které jsou na n¢ kladeny, jejich
vlastnostmi a materidly, ze kterych jsou vyrdbény a vyrobou samotnou (kapitola 4).
Diulezitym tématem, na ktery je prace také zamétena je také aspekt zdravotni. Zde zkoumam
pfedevsim to, jak je legislativné upravena vyroba potravinovych obalii a které materidly
muzou byt pti vyrobé pouzity. Dalsi problematikou, kterou ve své praci zahrnuji, je prizkum
trhu a zminéni dal§ich vyrobci téchto obalti (kapitola 5), kteii se v Ceské republice vyskytuji
a vneposledni fadé feSim problematiku recyklace plastovych oballi pro potraviny a jejich
druhotné zpracovani (kapitola 6), coz je v dnesni dob€ velmi probirané téma.

Prakticka ¢ast ma za kol prozkoumat postoje a ndzory zaka zékladnich Skol nejen na
plastové obaly urcené pro styk s potravinami, ale také jejich vztah k ostatnim materialim
pouzivanych u potravin, jako je naptiklad, sklo nebo papir. Pomoci dotaznikii jsem se vSak
také zakl dotazoval na jejich vztah ke tfidéni odpadu a zkoumal jsem jejich chovani pfi
zachazeni s potravinovymi obaly. Udaje z dotazniku jsem pozd&ji vyhodnotil a znazornil

v této praktické ¢asti pomoci tabulek a grafli, které obsahovaly analyzu téchto dotaznik.



TEORETICKA CAST



1. Zakladni informace o plastech a plastovych obalech

1.1 Historicky vyvoj plastii

Plast je z historického pohledu pomérné novy material. Vék polymert se datuje rokem
1938, kdy firma DuPont vetfejné¢ oznamila zacatek primyslové vyroby vlaken z polyamidu 66,
ktery byl uvadén pod obchodnim ndzvem nylon (tento ndzev byl odvozen od nejvétsich mést
USA a Velké Britanie — New York a London). Uplatnéni nylonu bylo nalezeno napiiklad
u vyroby nylonovych puncoch, padaka, siti proti moskytim a ptidaval se i jako vyztuz

pneumatik (1). Nylon vSak nebyl prvnim syntetickym polymerem.

O rozmach prvniho plastu se zaslouzil kule¢nik. Na vyrobu kule¢nikovych kouli se do
té¢ doby pouzivala slonovina, kterd se vSak v poloviné¢ 19. stoleti stala nedostatkovym
materidlem, proto newyorsti vyrobci kule¢nikovych stold nabidli deset tisic dolarti tomu, kdo
vymysli material pro koule umélé. Tiskat J. W. Hyatt spolecné se svym bratrem ptipravil
z kafru, nitrocelulozy a lihu Gpln€ prvni plast — celuloid (2). Ten vSak nebyl jesté zcela
syntetickym materidlem, protoze byl zalozen na pfirodni makromolekularni latce, celuloze.
Dalsi prehistoricky plast byl galalit (uméla rohovina), ktery byl vyrabén z mlééné bilkoviny
kaseinu od roku 1897 (2).

Prvni Cisté synteticky polymer piipravil v prvnim desetileti 20. stoleti americky
chemik L. H. Baekeland. Ten hledal latku, jez by nahradila pfirodni pryskyfici Selak.
Baekeland smisil fenol s formaldehydem a ptipravil plast nazvany bakelit. Bakelit nasel velmi

siroké uplatnéni v elektrotechnickém priimyslu jako potahovy a laminovaci material.

Na zacatku padesatych let objevil Némec K. Ziegler takzvany nizkotlaky, linearni
polyetylen, dnes zndmy jako vysoko-hustotni polyetylen. Doposud bylo vyvinuto pfes 15 000
ruznych druhti plasti (3).

1.2 Vlastnosti plasti

Plastem nazyvame material, jehoz zakladni slozku tvoifi polymer. Krom¢ polymeru
plasty obsahuji pfisady slouzici k upravé jejich vlastnosti. Jsou to zejména plniva, koloranty,
stabilizatory a zmékcovadla. Plast se déli na dvé zékladni skupiny a to na termoplasty

a reaktoplasty. Dalsi ¢lenéni obou skupin je zaloZeno na chemické struktuie (4).



Plastovy materidl ma nékolik velice zasadnich vlastnosti, které jsou pro vyrobu plastovych

potravinaiskych oball dulezité a zasadni. Mezi né€ patii mimo jiné tyto vlastnosti:

- Plasticita
Je dulezita vlastnost plastovych material, kterd umoziuje tepelné spojovani (nebo

taky nazyvané svarovani) obalovych materiala (5).

- Chemicka odolnost
Tato vlastnost je uzce spjata stypem polymerového materidlu. Z pohledu baleni
potravin je chemicka odolnost u plastti dobra. Polymerni materidly se obvykle aplikuji

jako ochranné povlaky na jiné materidly (6).

- PruZnost
Tato vlastnost je také velmi dalezitou, protoze chrani obal proti mechanickym razim

a tim sniZzuje riziko poskozeni. Nejvice pruznymi plasty jsou elastomery (7).

- Fyzikalni vlastnosti
Do této kategorie vlastnosti plastli spada teplota tani, bariérové vlastnosti jako jsou

naptiklad propustnost pro vodni paru, permanentni plyny nebo aromatické latky (5).

1.3 Obal potravin a jeho funkce

1.3.1 Zakladni pojmy a vyvoj baleni

Obalem je prostiedek nebo soubor prostiedkil, které chrani potraviny pied vnéjSimi
vlivy a poskozenim, které by mohl utrpét anebo zpilisobit a které umoziuji manipulaci a
ulehcuji odbyt a spotiebu vyrobk (8).

Obalovym materidlem jsou suroviny, polotovary nebo hotové vyrobky urcené pro
dals$i zpracovani pfi vyrob¢ oballl. Vybér materidlu zavisi na pozadovanych vlastnostech

obalu, na vyrobku, ktery bude do obalu zabalen (9).



Dalsim terminem, ktery se v souvislosti s potravinovymi obaly vyskytuje, je pomocny
obalovy prostiedek, ten se pouziva jen pro vymezené ucely jako napi. pro vrstveni vyrobku,

utésnéni, fixaci, nebo spojeni jednotlivych ¢ésti obalt do jednoho celku (8).

V potravinaiské praxi se témét nelze setkat s vyrobkem, jez by nepotieboval obal.
Lidstvo se zabyvalo otazkou baleni potravinovych produktl jiz v davné historii. Baleni bylo
ovlivnéno predevsim vyvojem délby prace a také se zvySujici se sménou zbozi s tim spojenou.
Mezi prvni produkty pfepravované na dlouhé vzdalenosti patfila napiiklad stl nebo rtzné

druhy kofeni. (9)

O vétsim prumyslovém rozvoji baleni potravin vSak miizeme hovofit teprve v obdobi
19. stoleti. V tomto obdobi se vyrobky dostavaji ke spotiebiteli po mensich davkach, vétSinou
balené v tovarnach. Rozviji se takové rtzné druhy obalovych materidlii, pfichdzi nové
postupy vyroby oball, kdy je vyroba nejprve mechanizovana a poté automatizovdna. Na
vzestupu jsou taky konzervac¢ni metody a potieba vyrobit dokonalejsi obal pro potraviny s tim

spojena (10).

Napoleonské valky byli dobou, kdy prudce vzrostla potieba dlouhodobého uchovani
potravin, to mélo za disledek velkého rozvoje primyslového konzervarenstvi. Postupné se
objevuji metody termosterilace potravin v uzavienych nadobach a pozd¢ji na zacatku 20.

stoleti se objevuje zmrazovani a poziti chemickych ¢inidel (11).

1.3.2 Normy upravujici vyrobu potravinovych obali

Obal uréeny pro styk s potravinami v Ceské republice podléha zakonu & 110/1997
Sb., k 1. lednu 2015 o potravinach a tabdkovych vyrobcich a také nafizeni Evropského
parlamentu a Rady EU ¢. 1169/2011 ze dne 25. fijna 2011. Tyto pravni normy mimo jiné
upravuji: pozadavky na slozeni obalu, vlastnosti a oznaCovani obalii, prdva a povinnosti
pravnickych
a fyzickych osob pii nakladdani s obaly pfi sbéru a zhodnoceni odpadi z obalt (12).

Za plastové obaly mizeme oznalit jednorazové talife a kelimky, sendvicové sacky,
kelimky od jogurtu, avSak vyrobky, které¢ nejsou povazovany za obaly, jsou napt. pouzdra
nebo kuffiky na kazety ¢i naradi, jednorazové piibory ¢i plastovy kvétina€ pro celou dobu

zivota rostliny.
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1.3.2 Funkce obalu

Muzeme rozdélit do ¢tyt zékladnich skupin:

- Manipulaéni — tuto funkci mizeme oznacit jako zakladni funkci obalu. Obal ma
vytvofit manipulacni jednotku, kterd svym tvarem a konstrukci bude ptfizpusobena

pozadavkiim na skladovani, pfepravu i potfebam spotiebitele.

- Ochranna — dtlezitym ukolem obalu je ochrana surovin, materidlu a vyrobkl pted
fadou vlivl, jako jsou napt. vlivy klimatické, mechanické namahéni pti skladovani,

vibrace nebo nérazy pii manipulaci.

vvvvvv

baleného produktu. Obal nese hlavni informace, informace pro vSechny ucastniky
materidlového toku. Obal napomédha rozpoznat druh zbozi, zprostfedkovava

komunikaci mezi vyrobcem, spotiebitelem a dopravcem.

- Prodejni- Obal by mél svym provedenim pusobit pfitazlivé a napomahat tak k ucelu,

ke kterému byl vyroben, tj. k prodeji.

1.4 Pouziti plasta v obalové technice

Ve spojitosti s rozvojem védy a techniky vznikd fada védnich oborii, které syntetizuji
dosavadni poznatky a vyuzivaji je k ur¢itému cili, jehoz prakticky vyznam vzristd. Jednim

z téchto obort je véda, jejimz predmétem je obalova technika.

V dnesni dobé¢ patii mezi nejvice pouzivané obalové materialy plasty. Plast nahrazuje
casto méné¢ vyhodné, nebo drazs§i klasick¢é materidly, jako je naptiklad sklo &i drevo,

nebo polotovary jakym je tieba plech.

U plasti je dulezité dobie znat vlastnosti materiald. Je nutno uvazit, jak se pfi jejich
pouziti promitne propustnost pro svétlo, zafeni nebo pro plyny, ¢i jak by mohli ovlivnit

kvalitu daného produktu vyluhovatelné slozky apod. (13).
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Obal ma pti vyrobé, prepraveé, skladovani a organizaci prodeje ¢im dal vétsi vyznam.
Jeho hlavni funkci je chranit baleny produkt ve sféfe ob¢hu, tj. od doby vyroby az do jeho
kone¢né spotieby. O nékterych druzich zbozi je znamo, Ze je obal prodava, o ¢emzZ svédci

velmi Sirok4 paleta barev a rozmanitych tvard a provedeni plastovych obali (1).

Hlavnimi davody pro prosazeni plasti v obalové technice byly: potfeba nahradit
nedostatkovy klasicky material, moznost vyuzit plasty tam, kde diivéjSi materidly nebyly
zcela vyhovujici, snaha snizit ndklady na dopravu, zvysit produktivitu prace pii baleni,
automatizace baliciho procesu, Siroké spektrum barev a celkova vétsi atraktivita plastovych

obalu.

2 Pozadavky na potravinovy obal

2.1 Pozadavky spotrebiteli

Spotiebitel¢ se daji rozdélit na dvé zakladni skupiny a to na malospotiebitele a
velkospottebitele a tyto skupiny maji samoziejmé rozdilné naroky na velikost obalu. Mezi

zakladni pozadavky spotiebitelll na potravinovy obal patii predevsim tyto kritéria (14):

- co mozna nejdelsi uchovani vyrobku

- tepelna uprava pokrmi piimo v obalu

- jednoduché upottebeni a vyprazdnéni obalu
- udrZeni ptivodni kvality vyrobku

- snadna manipulace
2.2 Pozadavky prodejce hotovych potravinovych produkti

VEtsi prodejci potravin, jakymi jsou napiiklad supermarkety, casto fesi problém, zda nekteré

druhy potravin (pfedevsim ovoce nebo zelenina) balit v misté vyroby ¢i produkce, nebo az ve

zejména (10, 15):

- marketing
- esteticky dojem, ktery upoutd oko nakupujiciho

- dalsi doplinkové informace uvedené na obalu

12



2.3 Pozadavky na obal z hlediska logistiky

Co se tyCe prepravy a skladovani potravinovych obalil plati zde pfisnd pravidla. Tyto
plastové obaly museji byt skladovany v teploté mezi 5 az 35°C, bez ruSivych zapacht, pfi
relativni vlhkosti maximaln¢ 75 %. Prostory urcené pro skladovani by mély byt suché a nesmi
se zde vyskytovat jakykoliv Sktidci ¢i hlodavci, ktefi by mohli ohrozit sterilnost obalti.
Plastové obaly jsou umistény do umélohmotnych sackli a poté vloZeny do papirovych
kartond, kde jsou bud’ stohovany, nebo u tvart které nejde stohovat volné vlozeny, to vSak
sebou nese nevyhodu méné efektivniho vyuziti téchto papirovych kartonti a tim i vétsi

naklady na dopravu k odbérateli.

Pro srovnani do jednoho kartonu o rozméru 58 x 38 x 38 cm se vejde az 1710 kust
150 gramovych jogurtovych kelimk, které se daji v kartonu stohovat, u nestohovatelnych
kelimki stejného objemu je to v§ak pouze 198 kust na karton, coz je témét 9x méné. Zbozi je
vétSinou kompletovano na plastovych paletach (kvili lepSimu ¢isténi) po 16 az 24 kartonech

na paletu, primérna vaha jednoho kartonu je 6 kg (12, 21)

Obr. 1: Paleta s jogurtovymi obaly pro firmu Olma Olomouc (foto: autor)
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2.4 Pozadavky na obal dle legislativy

Tuto problematiku mtizeme rozd¢lit do nékolika zakladnich skupin:

Obecné pozadavky na obaly potravin

Ty jsou uvadény ve dvou zakonech — Zdakon ¢. 110/1997 Sb. O potravinich a
tabakovych vyrobcich a Zakon ¢. 477/2001 Sb. O obalech. Tyto dva zakony formuluji
pozadavky takovym zpiisobem, aby neslo ke znehodnoceni potraviny uvniti obalu pted jeho

samotnym otevienim (16).

Zdravotni poZadavky na obaly

Jsou upraveny Zakonem ¢&. 258/2000 Sb. O ochrané vefejného zdravi, ve kterém je
legislativné oSetfeno, aby nemohlo dojit ke kontaminaci potravin, které obal nese. Mezi
nejCastéj$i problémy oball patii migrace nebo koroze obalového materidlu. Vyrobky jsou
vhodné pro dezinfekci peroxidem vodiku. Kontaktni ¢as a teplotu testuje firma provadéjici
plnéni. Vyrobce musi deklarovat, Ze plastové obaly urcené pro styk s potravinami spliuji tyto

nafizeni a smérnice (11):

- Rémcové natizeni EU ke spotfebnim predmétim 1935/2004 EU o materidlech
a predmeétech, které jsou uréeny pro styk s potravinami

- Naftizeni EU ¢. 10/2011 o materidlech a pfedmétech z plastt, které jsou urceny pro
styk s potravinami (a nasledné dodatky)

- Smérnice EU €. 94/62/EG o obalech a obalovych odpadech (a nasledné dodatky)

- Nafizeni o potravinich a spotfebnich pfedmétech Svycarska (SR 817.02); Natizeni
Spotiebni predméty Svycarsko (SR 817.023.21)

- Doporuceni Spolkového tufadu pro hodnoceni rizik (BfR) pro polypropylen a

polystyrol v pfimém kontaktu s potravinami

Co se tyce potiskovacich barev, lakd, etiket sleevll nebo kartonovych segmentli, zde musi

vSe vyhovovat pozadavkiim ¢lanku 3 Ramcového nafizeni EU ¢. 1935/2004, pokud jsou
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umistény na plose potravinovych obald, kterd neni v kontaktu s potravinou. Dale potom musi
vyhovovat Unijnimu seznamu (ES) ¢. 10/2011 a Pozitivnimu seznamu Svycarské vyhlasky SR

817.023.21.

Lepidla, kterd mohou byt obsazena upravuje také upravuje Unijni seznam (ES)
¢. 10/2011 i kapitola 21 CFR § 175.105 a/nebo doporu¢enim némeckého Spolkového institutu

pro hodnoceni rizik (BfR) v platném znéni (12).

Analyzy celkové migrace jsou provadény podle Natizeni (EU) ¢. 10/2011. Slozeni
polymeru musi odpovidat limitu celkové migrace do 10 mg/dm? - podle nésledujiciho
vyhodnoceni piisluSnych vzorkl ve zvolenych testovacich podminkdch (viz Tabulka 1). Pro
vyhodnoceni byl pouzit pomér objemu kontaktni plochy 100 cm?*100ml simulantu. Hodnoty
celkové migrace jsou u testovanych simulanti pod hranici 10 mg/dm? £ 3 mg/dm? coz je

v souladu s Natizenim (EU) 10/2011 (12).

Tabulka ¢. 1: Analyza celkové migrace (12)

Potravinovy simulant Testovaci podminky Vysledek CM [mg/dm?]
B (kyselina octova 3%) 10 dni 40°C <10
D1 (etanol 50 %) 10 dnt1 40°C <10
D2 (rostlinny ole;j) 10 dni 40°C --
95 % etanol 10 dnii 40°C <10
Isooktan 2 dnti 20°C <10

Pouzité suroviny musi obsahovat latky, které podléhaji omezeni podle (ES) ¢.10/2011
v platném znéni. V produktu mohou byt obsazeny omezené latky, které jsou uvedeny
ve vySe uvedené tabulce. Potravinové obaly musi spliiovat pozadavky Evropského nafizeni
o chemikaliich REACH (EG) ¢. 1907/2006. Latky, které jsou povazovany za znepokojivé
a nesmi byt obsazeny ve vyrobku je napiiklad Bisfenol A, epoxyderivaty, vinylchlorid
monomer nebo ftalaty.

Prestoze potravinové obaly znatelné€ nesnizi svoji zpracovatelnost, vyrobci doporucuji
svym odbératelim zpracovat je v prubéhu jednoho roku od jejich vyroby, protoze dlouhym
skladovanim dochézi k redukci nékterych vlastnosti, jako je naptiklad antistatickd ochrana.
Z hlediska mikrobiologickych vlastnosti nesmi byt celkovy pocet obsazenych bakterii vetsi

nez 10 zarodkd na 100 cm?, u plisni a kvasinek je to potom 3 na 100 cm? (12).
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Technicka normalizace

Je spojena s uplatnénim ceskych technickych norem. Dovozce a vyrobce je povinen vydat
prohlaSeni o tom, ze jeho obaly spliiuji podminky o uvedeni na trh. VétSinou se uvadi
pisemny nebo ¢iselny kod nebo grafickd znacka na spodni strané obalu pro identifikaci
obalovych materialii. Technickou normalizaci upravuje Zakon ¢. 22/1997 Sb. O technickych

pozadavcich na vyrobky (11).

Likvidace obalového odpadu

Vyrobei, ale i dovozei a osoby uvadéjici balené zbozi na trh jsou povinni v souvislosti se

Zéakonem €. 185/2001 Sb. O odpadech likvidovat tyto obaly (9).

3. Materialy pouzivané pri vyrobé plastovych obali uréenych pro

styk s potravinami.

3.1 Polypropylen (PP)

V technické praxi nejbéznéjsi izotakticky typ, ktery ma krystalickou strukturu. Svymi
vlastnostmi je podobny polyetylenu, ale ma vSak niz$i hustotu, vyssi teplotu tani a lepsi
mechanické vlastnosti. Oproti polyetylenu ma vSak nevyhodu v kiehkosti pii teplotach pod
0°C, mensi propustnosti pro plyny a pary a horsi odolnosti proti atmosférickému starnuti (17).

Klicovymi faktory PP jsou zejména: ekologickd ptiznivy material, tvrdost a lesk
povrchu, dobra zpracovatelnost a recyklovatelnost, velka odolnost viici chemikaliim, nizka

hustota ¢i moZznost modifikace v Sirokém rozsahu.

Celosvétova spotieba PP v dnesni dobé piesahuje 30 milionil tun ro¢né, z ¢ehoz 70 %
celkové spotieby vykazuji staty Zapadni Evropy, Severni Amerika a Asie. Primérny nértst

PP trhu ¢ini 6-7 % ro¢né (12).
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Polypropylen se nejvice pouziva pti vyrobé jogurtovych kelimkid, nddob na maslo, vicek

nebo tackl

Obr. 2: Obaly vyrobené z polypropylenu a jejich recyklacni znacky (foto: autor)

3.2 Polyetylen (PE)

Podle podminek polymerace se vyrabi polyetylen riznym zplsobem a s rtiznou

hustotou vétveni makromolekul, coz se odrazi ve schopnosti krystalizace a tedy 1 hustoté.

Rozlisuji se zakladni tf1 typy:

Polyetylen nizkohustotni s rozvétvenymi makromolekulami, ozna¢ovany jako LDPE (Low
Density Polyethylene) s hustotou obvykle mezi 915 a 925 kg.m™

Polyetylen linedrné¢ nizkohustotni, ktery nemé sekundarni vétveni makromolekul oznacovany
zkratkou LLDPE (Linear Low Density Polyethylene)

Polyetylen vysokohustotni s linedrnimi makromolekulami obsahujicimi pouze malé mnozstvi
kratkych vétvi. Jeho hustota se pohybuje v rozmezi 950 az 970 kg.m™

PE ma obecné dobrou chemickou odolnost, velmi nizkou nasakavost, permeabilitu pro plyny

a pary a permitivitu (17).

Hlavni vyuziti v oblasti potravinaistvi jsou plastové lahve pro déti, barely na vodu,

dozy nebo kanystry nebo jiné specialni obaly (viz. Obr. 3).
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Obr. 3: Produkty vyrobené z polyetylenu a jejich recyklacni znacky (12)
3.3 Polyvinylchlorid (PVC)

vvvvvv

po polyolefinech druhé misto ve svétovém objemu vyroby. Pficinou jeho mimotadného
rozsifeni jsou pomérné levné zpusoby vyroby vinylchloridu a vyznamné vlastnosti jeho
polymeru, at’ uz se jedna o jeho snadnou zpracovatelnost prakticky vSemi zakladnimi postupy

(vélcovanim, vytlatovanim, vstiikovanim, vyfukovanim, vakuovym tvarovanim atd.

Nemékéeny PVC se vyznaCuje univerzdlnimi vlastnostmi: ma velmi dobré
mechanické vlastnosti, vynikajici chemickou odolnost, po strance bezpecnosti je vyhodny

svoji samozhasivosti danou obsahem chloru v molekule (17).

Problémem PVC u oball ur¢enych pro styk s potravinami je, Ze nesplituje hygienicka
kritéria, jako napf. polypropylen nebo PET. Hlavni vyuziti u potravinarskych obalii proto
nachazi mékcéeny PVC ve vyrobé tzv. sleeve folii, které jsou velmi tenké a jejich nejvétsi
vyhodou jsou vysoka kvalita potisku az do kvality fotografie, a také univerzalnost pouziti, kdy
s potravinafskym produktem, ktery plastovy obal nese, a tak nemulze dojit k jakékoliv

kontaminaci.
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Obr. 4: Obaly potazené sleevovou folii vyrobenou z PVC a recykla¢ni znacka (foto: autor)

3.4 Polystyren (PS)

Polystyren je tvrdy, kiehky, vodojasny polymer (viditelné svétlo propousti z 90%)
vysokého lesku s vynikajicimi elektroizolacnimi vlastnostmi. Za béznych podminek je
dostate¢né¢ odolny viici oxidaci, ale neni doporu¢ovan pro venkovni pouziti, protoze
fotooxidaci zloutne a kiehne.

Polystyrenové plasty zaujimaji svétovym objemem vyroby tfeti misto za polyolefiny

a polyvinylchloridem. Do této skupiny patii tyto typy plasti:

a) Standartni plasty, tj. homopolymery styrenu s vynikajici prizracnosti a leskem, ale
dosi kiehké

b) zpénovatelné plasty s obsahem nadouvadla, které umoznuje vypénéni materidlu
do riznych forem pro vyrobu leh¢enych produktli s nizkou hustotou.

c) houzevnaté plasty se snizenou kiehkosti, ale neprithledné a s niz§im leskem.

d) kopolymery styrenu s akrylonitrilem nebo dalSimi monomery, ur¢ené pro aplikaci
vyzadujici lepsi odolnost vici teplu, rozpoustédlim nebo mechanickému namahani.

e) Polymery ABS, tj. houzevnaté typy, pii jejichz vyrobé se vychazi z akrylonitrilu,

butadienu a styrenu jako monomerti (18).

Jako izolacni a obalovy materidl ma zna¢ny vyznam lehceny PS, jehoz objemova
hmotnost se pohybuje mezi 15 a 50 kg.m™ (17).

V potravinaiskych obalech se PS nejCastéji pouziva jako piisada do granulatu,

kde spole¢né s polypropylenem tvoii zéklad pro pozdéji roztavenou folii, ktera je nasledné

tvarovana strojem na tvarovani termoplastu.

N\
&)

Obr. 5: Ctyikomorovy kelimek vyrobeny z polystyrenu a jeho recyklaéni znacka (foto: autor)
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3.5 Polyamidy (PA)

Polyamidy jsou linedrni polymery charakterizované hlavnim polymernim fetézcem,
v némz se pravideln¢ stiidaji skupiny — CO-NH- s vétsim poctem skupin methylenovych, tedy

— CH2-. Vyréb¢ji se prevazné na zakladé technické realizace tii polyreakci:

- polykondenzace amino-karboxylovych kyselin

- polymerace jejich cyklickych aminii (Vyznamnymi reprezentanty této fady jsou napft.
polykaprolaktam, obecné oznacovany jako polyamid 6 (PA-6), v anglosaské literatuie
téz nylon 6)

- polykondenzace deaminti s dikarboxylovymi kyselinami (18)

Vlastnosti polyamidii se méni v zavislosti na vychozich monomerech. Typické polyamidy
jsou vtuhém stavu z30 az 50 % krystalické a neprihledné. Retézové molekuly jsou
propojovany vodikovymi miistky mezi amidovymi skupinami. Vysoka houZevnatost, tvrdost,
odolnost proti odéru a dobré elektroizolacni charakteristiky jsou vlastnosti, na nichz spoc¢iva

pouziti polyamidii v obalové technice (19).

U vyroby oballi pro potravindisky primysl se polyamidy pouzivaji jako soucast
plastového granulatu, ktery je pozdé¢ji roztaven a zpracovan metodou vstiikového lisovani.

Nejcastéjsimi produkty z polyamidu jsou zejména specialni obaly (12).

Obr. 6: Specialni obaly z polyetylenu a jeho recykla¢ni znacka (12)

4. Vyroba plastovych obali uréenych pro styk s potravinami
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Na konci Cervna 2015 jsem navstivil firmu greiner packaging s. r. o., ktera sidli ve
SluSovicich, malé obci vzdalené¢ jen nékolik kilometri od Zlina. Celym podnikem mé
provazel sam vedouci logistiky pan Jaroslav Hrbacek. Navstivil jsem vSechny vyrobni i
skladovaci haly, kde mi podrobné vysvétlil a ukazal principy vyroby a sezndmil m¢e se
systémem a stroji pro vyrobu plastovych obali, které tu pouzivaji. Vysvétlil mi také postup,

jakym se realizuje tvorba nového obalu vyrabéného na piani zakaznika (viz Obr. 7).

2 -

V4 -~ -
Vizualizace

- ' / Lobie:

s Technicky vykres, 3D model

Testova série

(- Myslenka n g ,

S -
o Vzorovani \

Zhotoveni formy ¢i sady tvarovacich viozek
StandardM

Obr. 7: Vyvoj a kompletni feSeni obalu na ptani (12)

4.1 Vyrobni technologie pouzivané ve firmé greiner packaging

sluSovice

Obrovska nabidka produktl spole¢nosti greiner packaging sluSovice s.r.o. je zaloZena
na mnoha technologiich pro vyrobu plastovych obalt u¢enych pro styk s potravinami, ale také
dalsimi obaly. VSestrannost technologii zajistuje zadkaznikim této spolecnosti ziskani
objektivniho doporuceni. Vyrobky jsou idedln¢ uSity na miru podle jejich individuélnich
potfeb technologii pro vyrobu plastovych obali. Veskeré technologie vyroby plastovych
oballl jsou urCeny nejen nadnarodnim spole¢nostem, tak domacim klientliim a nejéastéji jsou

to mlékarny.

Pomoci pravidelnych investic firma stidle rozSifuje rozmanitost technologii u

plastovych obald, ze kterych maji uzitek vSichni jeji zdkaznici. To vystihuje také motto firmy:
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,,do the innovation” —

vyrobniho provozu

“inovuj”. Proces vyroby v divizi K je zndzornén na Obr. 8. Schéma

K je umisténo v Piiloze €. 5

-

EXTRUZE

TVAROVANI | K3; K3H % =
KELIMKUO ._% /
DEKORACE | | T |@
TVAROVANI VICEK qs,_
i
| ETIKETOVANI i\ : «L»«;f-*

EXTERNI POTISK

VSTRIKOVNA

FOLIE —_ w::lr;g::m ~{"| DEKORACE ViCKA
HLUBOTISKEM
‘ ETIKETA+VICKO
e J TISK VICKA
SUCHY OFSET
| \ KOMPLETACE
SLEEVE ——
K3
ETIKETOVANI

Obr. 8: Proces vyroby v divizi K (autor)

Vyroba plastovych obalil je zde realizovana pomoci téchto metod:

4.1.1 Extruze folie

Roztaveni plastového granulatu a tvarovani doséhneme pouzitim tzv. tvarovaci hubice

do termoelastické folie, kterd je po ochlazeni srolovana. Vyrobni zafizeni umoziuje vyrobu

vicevrstvych folii. Recyklovana

4.1.2 Tvarovani

folie muze byt zaclenéna do prostiedni vrstvy (20).

termoplastu

Extrudovana folie se plni z role do stroje na tvarovani termoplastu, kde se zahtiva. Termo-

elasticka folie nasledné napinana na néstroj a vytvarovana stlacenym vzduchem, nasledné se

ochladi a prorazi. Kelimky se vyhazuji a rovnaji na sebe a potom dale zpracovavaji nebo se

zabali - to zalezi druhu pfislusné aplikaci. Nosna folie se rozmélni piimo ve stroji a dale se

zpracovava jako surovina do prostfedni vrstvy v pribéhu extruze folie (20).
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Tepelné tvarovani patii k vibec ktém nejrychlejSim vyrobnim technologiim
plastovych oball. U této metody lze vyrobit az 25920 kelimka na 18 ndsobné formé pii 24

taktech za minutu (12).

Obr. 9: Extruze folie a tvarovani ve firmé greiner packaging sluSovice s.r.o. (31)

4.1.3 Vstrikové lisovani

Plastovy granulat se tavi, je vstfikovan do patficného tvaru za ptsobeni tlaku, dale se ochladi
a automaticky je vytazen nebo vysunut (viz Obr. 10). Skoro kazdy tvar, v¢etné tvaru
s odfiznutou spodni ¢asti, miize byt vyroben pomoci postupu vstiikového lisovani. Vyhodou
vstiikovani je snizeni hmotnosti obalu, moznost rychlé zmény materialu, moznost variaci
kvalitniho designu nebo tieba lepsi navaifovaci podminky. Na druhou stranu nevyhodou této
technologie jsou vysoké naklady na nastroje a nizké pocty taktd, kdy mize byt vyrobeno za
hodinu pouze 8640 kelimki pii taktu 6,5 sekundy na 16 ndsobné formé. Oproti tepelnému

tvarovani je to tedy znatelné pomalejsi metoda (12, 20).

4.1.4 Vytlacovaci vyfukovani

Je to nejrozsitenéjsi zptisob vyroby dutych téles. Nevyhodou je malé pfesnost vyrobkl
a velky odpad a vznik svaru. Vyhodou je ekonomie provozu a moznost vyrabét vyrobky o
Tlak vzduchu se pohybuje mezi 0,4 a 1 Mpa a stlaceny vzduch musi plsobit na vyfouknuty
rukédvec po celou dobu chladnuti, aby nedoSlo k deformacim. Teplota formy se udrzuje

v rozmezi 30 az 60 °C.
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Hadice je vytlacovana, odfezdvana a pienasena do formy, kde se tvaruje a poté

vyfukuje za pomoci stlaceného vzduchu (viz Obr. 10).

Obr. 10: Vstiikové lisovani a vyfukovani ve firmé greiner packaging susovice s.r.o. (31)

4.1.5 Vstrikovani, roztahovani a tvarovani vyfukovanim

Klasické vstrikovani a tvarovani

Granulat se roztavi a vstfikovanim tvaruje do predlisku, ktery ma jiz dokonceny vytez
produktu. Tento ptfedlisek je ndsledné natahovan na dalsi nastroj za pomoci vysokého tlaku,
vyfukuje se do forem pro kone¢ny vyrobek. Vstiikovani a vyfukovani jsou provedeny jako
soucast procesu tak, aby teplo, které zbyde z ptedlisovani, mohlo byt efektivné vyuzito.
Pouzivaji se zde zejména tyto materialy: polypropylen a

polystyren. Produkty vyrabéné touto metodou jsou zejména galonové lahve na vodu,
které nesmi neobsahovat Bisfenol A, sklenice na koteni, sklenice na hoi¢ici, détské lahve (12,

20)
Technologie Kavoblow

Kavoblow je technologie, ktera je zaloZena na stroji vyvinutém piimo ve spole¢nosti
Greiner. Jedna se o stroj na vstiikovani a tvarovani vyfukovanim, jez ma pifimocary pohyb

predlisku ze vstiikovaciho stroje do vyfukovaci stanice a to umoziuje pouziti nastroji

s vysokym poctem dutin. Pouzitymi materidly jsou zde PET (recyklovany polyester),
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polypropylen. Mezi produkty vyrabéné timto strojem patii hlavné ldhve na med, omacky

a ustni vody nebo prostiedky na Cisténi, atd. (12, 20).

4.2 DEKORACE

Vzhled produktu dokdze zaujmout pozornost zékaznika, kterého produkt upouta
v regalu nékterého z obchodii. Vytvarné zpracovani atvar vyrobku hraje dulezitou roli
v rozhodovani o koupi tohoto produktu. Kreativita, kvalita a funkénost jsou zakladnimi

predpoklady pro Gspésné feSeni dekorativniho navrhu plastovych obalt.

Dekorace plastovych obalu jsou provedeny v téchto variantach:

4.2.1 Aplikace etiket ve formé IML

IML (In-Mold labelling) je technologie, pfi které je etiketa vlozena do vstfikovaciho
nastroje, ve kterém je produkt vytvarovan, a tim se nerozdéliteln€ spoji s hotovym dilem.
V jediném kroku je provedeno jak tvarovani, tak i dekorace. Kvalita povrchu etikety mtize byt
matnd, hrubd, leskld nebo hebkd na dotek. Tento postup umoziuje, ze celé vnéjsi tvary
produktu budou ozdobeny v kvalité fotografie. Nejvétsi vyhodou technologie IML je moznost

potisku napft. i dvoukomorového kelimku a také vyborna stalost dekorace (20).

Obr. 11: Ukazka etiket IML ur¢enych pro maslové vanicky a pomazankova masla (31)
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4.2.2 K3® Kombinace papiru a plastu

Papirovy piebal, jehoz velkou ekologickou vyhodou je to, ze muize byt vyroben
z recyklovaného papiru, je umistén na plastovy kelimek. Obal umoziuje potisk vnéjsi 1 vnitini
strany obalu ve kvalité¢ digitalni fotografie. Dale je mozné zviditelnit obsah pomoci otvori
v papirovém kartonu nebo nezakrytim prihledného kelimku papirovym piebalem v celé
vysce. Pouzivani papirovych pieballi velmi snizuje obsah pouzitého plastu oproti tradi¢nim
obalim. Je dokonce mozné pretvarovat obal ve tfetim rozméru (K3®-D). Kelimky K3® jsou
také dostupné jako zvyhodnéna baleni vétSiho poc¢tu kust. Na vnitini tvarovany kelimek jsou
pouzity materialy, jako je PP, PS nebo PET. Papirovy plast je oboustranné potisknutelny,
toho nejvice vyrobci mléénych produktl vyuzivaji k umisténi néjaké hry, omalovanky ¢i
tetovaCky. Oboustranné potisknutelné je vsak i papirové dno, které slouzi k umisténi EAN

kédu (12, 20).

Obr. 12: Ukéazka papirovych pteball a stroje pouzivaného pii vyrobé obalti K3® (31)

4.2.3 Aplikace etiket
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Etiketa je predtiSténa rotacnim hlubotiskem nebo ofsetovym tiskem (kvalita
fotografie). Etiketa je automaticky piipevnéna na produkt pomoci etiketovaciho systému.

Tento dekorativni postup také umozituje ozdobit rohy a okraje (20).

Obr. 13: Aplikace etiket a ukazka obalt s touto metodou dekorace (31)

4.2.4 Sleeve

Sleeve, cozZ je anglicky ekvivalent pouzivany pro tenkou plastovou folii, je umistén na
kelimek. Pro smrsténi folie na tvar kelimku se pouziva parni ohiev. Félie, nebo jinak feceno
shrink sleeve, mize piesahovat pies hrany obalu a mize byt aplikovana na kulaté a nekulaté
obaly. Zakaznik tak mtize vyuZit cely prostor obalu od horniho az po spodni okraj. Standardné
pouzivanymi materidly pro sleevové folie jsou PET, OPS nebo PVC. Pomoci tohoto druhu
potisknuty tfemi metodami a to flexo, ofset nebo hlubostikem. Povrch folie miize byt matny
leskly nebo transparentni a folie muze byt potisknuta s obou stran pro umisténi napf.

unikatnich kodu (20).
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Obr. 14: Aplikace a priklady sleevovych f6lii pouzivanych pro jogurtové kelimky (31)

4.2.5 Potisk

Barva se aplikuje p¥imo na zikladni material. Rada technologii pro navrh plastovych

obali je k dispozici v zavislosti na navrhu, materialu a tvaru kelimku (20).
Suchy ofsetovy tisk
Potisk kelimki je provadén technologii suchy ofset, kdy dochazi k pfeneseni barvy

z tiskové desky na kelimek pomoci potiskovaci gumy. Mize byt pouzito az 8 piimych barev.

Potisténé kelimky jsou nasledné vytvrzeny UV zafenim (20).

| Laserovy paprsek

Tiskové body

Obr. 15: Laserova technologie suchého ofsetu (12)

Sitotisk

Princip sitotisku je sam o sob¢ celkem jednoduchy. Je to vlastné jen protlacovani, 1épe
feCeno protirani vazké barvy pomoci tfiCe propustnymi misty sitotiskové Sablony. Aby se
textilni tkaning. Nejzndméjsim nositelem Sablony je sice pravé hedvabi, avsak to je dneska
nahrazeno syntetickymi tkaninami, jakymi jsou napt. polyester nebo polyamid. Tyto tkaniny
mayji oproti hedvabi lepsi vlastnosti jako je Zivotnost nebo ptesnost tisku. Dal§im dtlezitym
aspektem sitotisku je volba vhodné barvy. U plastovych materialt se poZivaji barvy skupiny

80-X-X2 jsou ur¢eny vyhradné k potiskovani PVC a PP, na némz maji dokonale matovy
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vzhled a vyznacuji se vybornou pfilnavosti. Schnou béhem nékolika minut. Asi po 10
minutach lIze jiz s potiSténou surovinou nebo vyrobkem manipulovat, ale kone¢né ptilnavosti

se dosédhne aZ po né€kolika hodinach (22).

Ve firmé greiner packaging slusovice je sitotisk realizovan nasledujicim zpiisobem:
Az 8 barev se vtlatuje pomoci gumové stérky pres sito do média potisku. Velké vrstvy

aplikace barvy zajistuji mimotadné dlouhou trvanlivost zobrazeni.

VSech 6 barev pouzitych v sitotisku mizZe byt tiSténo s metalickym potiskem.
Metalicky potisk miize byt aplikovan na jemné povrchy, stejné jako na lesklé povrchy.
Elegantni vzhled metalického potisku z néj d¢€la atraktivni dekorativni variantu, zejména pro
luxusni obalové produkty. Velkou vyhodou sitotisku je jeho aZ o 50 % mensi prodejni cena
oproti technologii sleeve. Prodejni cena u sleeve kelimku na jogurt se pohybuje okolo 90

halétii za kus, zatimco u kelimki se sitotiskem je to cca 40 — 50 haléra (12, 20).

Obr. 16: Dekorace sitotiskem a jogurtové kelimky potisténé sitotiskem (31)

Tamponovy tisk

Podlozka ziska inkoust z inkoustové desky a prevadi potisk na jakykoliv produkt. AZ Ctyti

barvy jsou aplikovany postupné na zakladni material (20).

Predtisténa folie

Plocha folie je potisténa az deseti barvami v rota¢nim hlubotisku nebo flexotisku. Potisténa

folie je potom zpracovéana do vicek v procesu tvarovani termoplastu (20).
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5. Vyrobci plastovych obali urcéenych pro styk s potravinami

v CR

5.1 Greiner packaging sluSovice s. r. o.

5.1.1 Vznik a vyvoj firmy a zakladni informace

V roce 1985 zahajilo prvni jednédni tehdejsi JZD AK SluSovice s rakouskou firmou
Greiner packaging. Zamérem bylo vyjednat spolupraci v oblasti vyroby potravinaiskych
obalt. To se nakonec podafilo a v roce 1987 proto mohl byt zahdjen provoz zdvodu na vyrobu
obalil z plasti. Rok 1994 znamenal prejmenovani na Greiner, plastové obaly, s.r.o. SluSovice,
jelikoz se firma stala stoprocentni dcefinou firmou holdingové spole¢nosti Greiner Holding
AG. Diky zménam v celé skupiné greiner packaging international, kterd mé vlastni vyrobni
zavody v deviti zemich Evropy, pfesel podnik na ndzev greiner packaging slusovice s.r.o. Je
stoprocentni dcefinou firmou rakouské spole¢nosti greiner packaging GmBH se sidlem

v Kremsmiinsteru (12).

Firma je rozdélena do dvou vyrobnich divizi — Ka Kavo, kde divize Kavo se
specializuje zejména na obaly, jako jsou kanystry pro motorové oleje, kryty motorovych pil
nebo lahve pro zahradni stroje. Divize K se specializuje na obaly pro potraviny, nejcastéjSimi
produkty jsou kelimky na jogurty, vani¢ky pro masla a pomazanky nebo ldhve urcené pro
rizné napoje. V provozech ve SluSovicich je zaméstnano okolo 400 spolupracovniki a
v souasnosti je to nejvétsi vyrobee plastovych obalti pro potravinafstvi v CR a na Slovensku.
Stabilita, duraz na kvalitu, inovativni sila a flexibilita dava zakaznikim a obchodnim

partneriim jistotu dlouhodobé a spolehlivé spoluprace.

Spolec¢nost se drzi hesla ,,do the innovation® a stale rozsifuje sortiment nabizenych
obalovych feseni, momentalné vice nez 1000 typu riznych obalovych feSeni. Nejvetsimi
zékazniky spolecnosti jsou mlékarna Olma Olomouc nebo Kunin. Skupina greiner packaging

international dosahla obratu 1,118 miliard EUR svice nez 7 841 zaméstnanci v deviti
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vyrobnich zavodech v Evropé. To ji fadi mezi nejvyznamnéjsi evropské vyrobce plastovych

obali (20).

Obr. 17: Portfolio vyrobki spole¢nosti greiner packaging s. r. 0. (12)

5.1.2 Organizacni struktura firmy greiner packaging sluSovice s.r.o.

Spolecnost se vnitiné ¢leni na organizacni jednotky (oddéleni, provozy, strediska,
smény a dal$i pomocné organizacni jednotky). Organizacni jednotky se zfizuji pro vykon
specializovanych ¢innosti dle zasad ucelnosti, efektivnosti a hospodarnosti.

Oddéleni a provozy piedstavuji zakladni ¢lenéni, tj. zdkladni organiza¢ni jednotky
organiza¢ni struktury spolecnosti, seskupujici relativné ucelené oblasti ¢innosti. Oddéleni
1 provozy vzdjemné spolupracuji a jsou propojeny vzajemnymi vazbami s cilem zajistit
kvalitni a efektivni ¢innosti celé¢ spolecnosti. Popis ¢innosti a piisobnosti téchto zékladnich

jednotek je proveden v dalSich kapitolach.

Provozy se dale Cleni na stfediska. Stfedisko je samostatnd organizacni a vyrobni
jednotka bez pravni subjektivity vramci provozu. Rozélenéni provozu na stiediska je
provedeno s piihlédnutim k charakteru technologického procesu a jeho névaznosti, pfipadné
podle fazi vyrobniho procesu. Kritériem ohraniceni je urcitd relativni ukoncenost produktt
vyrabénych na stfedisku nebo specializace na urcitou ¢innost. Stfedisko se zpravidla ¢leni na

smény. Z hlediska ekonomického miize byt stiedisko samostatnym hospodarskym strediskem.
Pomocné organizacni jednotky mohou byt ztizeny pro plnéni specidlnich ¢innosti pro
zabezpeceni vyrobnich i ostatnich funkci spolecnosti. Jednatel spole¢nosti prendsi na vedouci

zaméstnance v Cele organizacnich jednotek (oddéleni, provozil) kompetence v rozsahu

odborné plisobnosti jejich utvari (12).
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Obr. 18: organiza¢ni struktura firmy greiner packaging slusovice s.r.o. (12)

5.2 DOPLA PAP SusSice a. s.

Spolecnost, ktera sidli v Susici, je jednim z nejvétsich konkurentt slusovického
Greineru. Byla zaloZzena Vojtéchem Scheinostem v roce 1840, kdy byla zahajena vyroba
fosforovych zapalek, po kterych je mésto znamé aZz do soucasnosti. S vyrobou obalil pro
potraviny se vSak zacalo az po roce 1932, kdy vyroba sirek zac¢ala upadat a spolecnost se
zavazala, ze vybuduje v tovarn¢ nahradni primysl. Nové oznaceni ,,PAP*, odvozené od
papiru a papirenské vyroby dostal zavod pozdéji. Nejprve zaméstnanci PAPu s obtizemi
piekonévali obtizZe pii zacatcich, protoze dobie neznali technologické pozadavky vyroby a
taky nebylo jednoduché prorézet s novinkami na trh. Papirové obaly neméli v obchodech

daveéru, jelikoz se do té doby potraviny balily do obalti sklenénych a plechovych.

Rokem 1990 se zavod osamostatnil a vznikl samostatny statni podnik PAP Susice.
V dal$im roce zahdjili vyrobu poharkt a kelimku z kartonu laminovaného polyetylénem.
Podstatné se taky rozsifil sortiment vyrobkt z polystyrenu a nabidka se doplnila o vyrobky
z polypropylenu. Spolecnost se specializuje na Siroké spektrum potravinaiskych obalt, jako
jsou obaly pro mlé¢né produkty, poharky do napojovych automatii nebo misky a talife do

gastronomického primyslu (23).
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5.3 JEPA Plastic a. s.

Spole¢nost JEPA Plastics a. s. je ¢eskym vyrobcem plastovych obald, jehoz vyrobni zavod se
nachézi v srdci Ceského raje v obci Mirova pod Kozakovem. Spolegnost odkoupila v zafi
2013 z konkurzu vyrobni aredl vcetné technologii po firmé¢ PRAMEN JEPA PLAST a. s.
v likvidaci. Mezi pouZivané stroje patii znatky OMV Machinery, tvarovaci stroj ILLIG 3
a moderni potiskové stroje POLYTYPE. Firma postupné¢ obnovuje vyrobu a snazi se
vybudovat moderni podnik, ktery se bude opirat zejména o zkuSenosti zaméstnancu, kteti
v daném oboru pracuji nékolik. Spolecnost nabizi v soucasnosti okolo 20 druht kelimka
s moznosti 8§ barevného potisku. Cilem spoleCnosti jsou kvalitni funk¢ni obaly a férova
cenova politika. JEPA Plastic a. s. vSak nedosahuje svou produkei takového objemu vyroby,

jako napft. greiner packaging slusovice s. r. 0. nebo DOPLA PAP Susice a. s. (24).

5.4 MOBAL s. r. o.

Spole¢nost MOBAL byla zalozena jako ryze Ceska firma vroce 1991 se sidlem
v Ostravé — HruSové, kde zaCala vyradbét misky a blistry pro potravindiské, ale také
strojirenské produkty. V bfeznu roku 2003 doslo k pfest€éhovani ze zatopové oblasti do
vlastnich prostor ve Vratimové u Ostravy. Firma s 28 zaméstnanci a rocnim obratem 65
miliont patii ke stfedné velkym vyrobctim v CR a pii vyrobé pouZiva hlavné tvarovaci stroje
na vyrobu obalil z OPS a PET materidlti. Mezi nej€ast&jsi vyrabéné obaly patii misky a tacky
libovolnych tvarti, prolisy do bonboniér, krabi¢ky s vicky ruznych tvarti nebo kombinovana

fesSeni s vlepenou 1zickou (25).
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6. Recyklace (druhotné zpracovani) plastovych obali a dalSi

vyuZziti materialu

Tato kapitola ma za tikol nastinit moznosti dalSiho zpracovani a recyklaci plastovych
obalii. Uvodem této kapitoly bych chtél vysvétlit dva zakladni pojmy tykajici se druhotného

zpracovani materialu. Jsou to primdrni a sekundérni recyklace.

Béhem primarni recyklace se recyklovany vyrobek piimo pouZzije na vyrobu totozného
nebo podobného vyrobku. Sekundérni recyklace znamena pouziti recyklovanych materialti po
druhotném zpracovani na nové vyrobky, které maji odliSné vlastnosti. V ptipadé plastovych
oball pouzivanych v potravinafstvi vSak lze vyuZit jen druha varianta, jelikoZz obaly nesmi byt

opétovné pouzity v potravinaiském pramyslu (26).

Budeme-li prazdné obaly tfidit a nasledné je prazdné vyhodime do specialnich Zlutych
kontejnerti (viz Obr. 19), jsou tyto obaly zpravidla recyklovany. Firmy, které zajiStuji svoz
téchto plastli, musi v§echny druhy (PP, PET, PVC, PE a dalsi) nejprve roztiidit na jednotlivé
druhy. Dale nésleduje proces lisovani stejnorodych druhti plasti a jejich druhotné zpracovani.
Béhem zpracovani vratného odpadu se musi dodrzovat, aby se nemisily riiznorodé plasty
a aby nebyl obal znecistény, protoze potom by bylo tfidéni velice pracné a cely proces by to

podstatné prodrazilo.

Obr. 19: Kontejnery urc¢ené pro ttidény odpad (32)

Dalsi fazi zpracovani plastového odpadu je drceni, homogenizace, poptipad¢ tiidéni dle
velikosti ¢astic. Pro zajisténi vétsi hospodarnosti procesu, je vhodné a uZite¢né provozovat

dostate¢né¢ produktivni zpracovatelskou linku (27).
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Velmi znecisténé plastové obaly jako tieba kelimky se na dopravnim pasu vytridi.
To probiha bud’to ru¢né, nebo za pomoci specialniho tfidiciho systému, ktery je automaticky
a vyuziva rentgenové nebo infraervené senzory, které¢ zajisti eliminaci kontaminanti. Ru¢ni
tfidéni hraje roli i pfi automatizovaném tfidicim procesu, jelikoz automaticky tfidéné obaly

jsou operatory tiidény, aby se zajistilo, Ze cenny PP nebude v procesu ztracen (26).

Nasledné¢ jsou obaly vpraveny do nozového mlyna vstupni Sachtou. Rotor je osazen dvéma

nozi, které umozni rychlé a plynulé vtazeni obalii do mlyna vodou.

Plastovy materidl je rozemlet na pozadovanou velikost drté, ktera potom putuje do
frikéni pracky, kde je zbavena etiket, zbytkll potravin, mechanické $piny a lepidla. Pomoci
dmychadla se odd¢li v odlu¢ovaci voda s kusy necistot. Tato voda poté je pak likvidovana
v souladu s pfedpisy stanice odpadnich vod. Déle nésleduje dvoustupiiové prani. Na zavér se
proprana drt’ plastu, nazyvana jako vlocky nebo v nékterych piipadech vlakna (viz Obr 20),
odstiedi a vysusi horkym vzduchem. Cisté vlotky nebo vlikna jsou uskladnény ve sbérmych

pytlich nebo kosich (26).

Obr. 20: Vlocky a vlakna plastu — vysledek druhotného zpracovani PP kelimku (28)

Popsany zptisob zpracovani se nazyva jako mokry recyklacni zptsob. Existuje také
suchy zpracovatelsky postup, pii kterém se odpad neper, etikety a jiné zbytky potravin nevadi
dal$imu zpracovani. Materidl je nejprve rucné rozttidén, potom se plastovy odpad drti a mele
(13).

Zpracovatelé polymerniho odpadu drive dbali na to, aby regenerat z plastt byl levnéjsi
nez pivodni material. V posledni dob¢ se ale stale vice uplatiiuji hlediska ekologicka, takze

hlavni ptekazka zpracovani odpadu — vyssi ndklady — se postupné vytraceji.
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Piidanim polypropylenovych vldken do betonu se dosahuje mnohem lepSich
mechanickych vlastnosti a fesi problémy béhem procesu vystavby (praskliny v betonu, atp.).
Recyklovany PP materidl mize byt také pouzit k vyrobé Sirokého spektra produktt, jako jsou

vlakna u koberct, vypli spacich pytla a obleceni (28).
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Vyzkum probéhl v tnoru 2016 se vzorkem 39 zdkd. Respondenty byli zatfazeni do
vyzkumu dle zdmérného skupinového vybéru — zéci 7. ro¢niklt zakladna Skoly. Jako
vyzkumnou metodu jsem zvolil nestandardizovany dotaznik, sestaveny v souladu s pozadavky
na konstrukci dotaznikii (viz Chraska) (29). Vyzkum probéhl tyden poté, co byli zéci

seznameni formou prednasky s problematikou odpadu a recyklaci externim odbornikem.

(o]

7. Dotaznik zkoumajici znalosti, chovani a zachazeni Zzaku

s plastovymi obaly uréenymi pro styk s potravinami

Tento dotaznik (viz Pfiloha ¢. 1) jsem vytvofil s cilem analyzovat, jaké znalosti Zaci
maji v oblasti plastovych materialli, zda s nimi dokazi spravné zachazet ve vztahu k zivotnimu
prostiedi a také zda maji prehled o tom jaké povoldni a obory stfednich $kol se v souvislosti

s problematikou zpracovani plastli u nas vyskytuji.

Dotaznik se sklada celkem s dvanécti otazek, z ¢ehoz je devét otazek uzavienych a tfi
oteviené. Zaci méli za tikol vzdy zvolit jednu s nabizenych moznosti a v piipadé otdzek
otevienych nékolika slovy doplnit odpovédi. Dotazovano bylo celkem 39 zaka ZS

Svatoplukova ve Sternberku v obdobi mésice unora 2016

Vyhodnoceni dotazniku

Polozka 1

Ad polozka 1: Které materialy u potravinarskych obalii preferujes?
a) plastové
b) sklenéné

c) papirové

Tab ¢. 2: Piehled odpoveédi u otazky €. 1

Odpoveéd’ Plastové Sklenéné papirové
Absolutni ¢etnost 29 3 7
Relativni Cetnost 74 % 8% 18 %
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Graf'l : Analyza otazky €. 1

Polozka 1

[P
= plastové

= papirové

Respondenti méli na vybér celkem ze tii moznosti, a to plastu, skla nebo papiru. Hned
29 zcelkového poctu 39 zakid uvedlo, Ze preferuje plastovy obal. Takovéto oblibenosti
pfisuzuji za nejvétsi divod to, Ze plast je v dneSni dobé velmi modernim a rozSifenym
materialem,
ktery se da velmi kvalitné potisknout nebo doplnit riznymi doplikovymi prvky, jakou jsou
naptiklad hracky nebo samolepky umisténé do plastovych kelimkti od jogurtu, coz zaujme

nejen déti, ale také jejich rodice pfi jejich nakupu.

Ad polozZka 2 : Dokdzes rozlisit barvy kontejnerii podle jejich vyuZiti?
a) ano

b) ne

Tab ¢. 3: Prehled odpovédi u otazky €. 2

Odpoved Ano ne
Absolutni ¢etnost 31 8
Relativni ¢etnost 79 % 21 %

Graf 2: Analyza otazky ¢. 2
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Polozka 2

[PROCEN

= ano

E ne

U této otazky bylo hlavnim smyslem dozvédét se, zda Zzaci maji prehled o
kontejnerech pro t¥idény odpad a dokaZou je tak v praxi spravné pouzit. Zaci méli na vybér ze
kontejnerti. Ano odpovédélo 31 zaki z celkového poctu 39 a ztéchto 31 zakh 26 spravné
doplnilo piiklady kontejnerti. Tento vysledek vniman jako velmi pfijatelny a svédci o
piehledu 74kl v této problematice. Jako aspekt, ktery mohl tuto uspéSnost ovlivnit bychom
mohli oznacit ptrednaSku o odpadech, kterou Zaci absolvovali tyden ptfed vypliovanim

dotazniku.

Ad polozka 3 : Sledujes u obalui informace o slozeni vyrobku uvedené na etikete?
a) ano
b) ne
¢) nekdy

Tab. ¢. 4: Piehled odpoveédi u otazky €. 3

Odpoved Ano Ne nekdy
Absolutni ¢etnost 5 12 22
Relativni ¢etnost 13 % 31 % 56 %

Graf 3: Analyza otazky ¢. 3
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Polozka 3

= ano

= nékdy

Na vybér byly moznosti ano, ne nebo nékdy. VétSina zaka (celkem 22) volila moznost
,»n€kdy*, 5 zdkt moznost ,,ano* a 12 74kl uvedlo moZznost, zZe informace uvedené na obalu
nesleduji. Tento vysledek ukazuje, ze pro zaky tohoto v€ku, neni sloZeni produktu prioritnim
aspektem

a informace spiSe nesleduji.

Ad polozka 4 : Tridis materialy u jogurtovych kelimkii, které maji prebal z recyklovaného
papiru?

a) Ano, papirovy potah odtrhnu od kelimku a vyhodim k papirovému odpadu

b) Ne, cely kelimek hodim do koSe se smésnym odpadem

¢) Ne, cely kelimek hodim do papirového odpadu, aniz bych jej oddélil od plastového

zakladu

Tab. ¢. 5: Prehled odpovédi u otazky ¢. 4

Odpoved odpovéd’ a) odpovéd’ b) odpovéd ¢)
Absolutni cetnost 10 29 0
Relativni ¢etnost 26 % 74 % 0%

Graf 4: Analyza otazky ¢. 4
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Polozka 4

= odpoveéd a)
= odpovéd b)

= odpovéd c)

Otazka méla nastinit, zda zaci casti oball spravné oddé€luji a vyhazuji do spravného
kontejneru. Kelimek s papirovym piebalem se v dneSni dobé¢ jevi jako velmi oblibeny obalovy
produkt, jehoZ nejvétsi vyhodou je Setrnost k Zivotnimu prostfedi. Dulezité vSak je,
aby spottebitelé takovyto obal spravné tridili. Vysledek ukazal, ze 29 z 39 zakl papirovy
prebal neoddéli, a vyhodi cely kelimek do kose pro smésny odpad. Jen 10 zakt naklada
s timto obalem spravn¢, coz ukazuje na problém, kdy zaci nejsou schopni spravné zachazet

s plastovymi obaly, i pfesto, Ze maji tyto obaly ekologicky piedpoklad.

Ad polozka 5 : Myslis si, Ze trident odpadu ma smysl?

a) ano
b) ne
Tab. ¢. 6: Ptehled odpovédi u otazky €. 5
Odpoveéd ano ne
Absolutni Cetnost 37 2
Relativni Cetnost 95 % 5%

Graf 5: Analyza otazky €. 5
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Polozka 5
[PROCENTO]

= ano

= ne

Tato otazka méla ukéazat zakiv postoj k problematice tfidéni odpadi. Jak napoveédéla
piedchozi otazka, zaci neumi uplné€ spravné zachéazet s plastovymi odpady, proto jsem se chtél
presvédcit, zda to ma spojitost s jejich negativnim postojem ke tfidéni. Vysledky vSak byli
naprosto jednoznacné, jen dva zaci z 39 volili moznost ,,ne“. Toto zjisténi ukazuje, ze zaci
vnimaji tfidéni jako smysluplné, ale nejsou schopni spravné zachazet s plastovymi obaly
v praxi. Jako moznym divodem tohoto nedostatku mizeme oznacit i to, jak jsou zaci vedeni

ke tfidéni odpadu v domacnosti jejich rodici.

Ad polozka 6: Domnivas se, ze mladsi lidé davaji prednost obalu z materidlu, ktery je
recyklovatelny?
a) ano
b) ne
Tab. ¢. 7: Ptehled odpovédi u otazky €. 6

Odpoveéd ano ne
Absolutni ¢etnost 14 25
Relativni ¢etnost 36 % 64 %

Graf 6: Analyza otazky ¢. 6

Polozka 6

= ano

= ne

[PROCEN
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Hodnoceni této otazky dopadlo spiSe negativng, protoze 64 % zakl se domniva, Ze
lidé ptednost recyklovatelnému obalu piednost nedavaji. Jako mozZnou pti¢inu tohoto nazoru
zakl bychom mohli oznacit to, jak vniméa zak zachazeni a vybér produkti u jinych osob,
napftiklad
u rodict, kamaradii nebo rodinnych piislusnikt, ktefi tyto obaly z hlediska recyklovatelnosti

vibec nefesi a jsou jim lhostejné.

Ad polozka 7 : Myslis si, Ze spravné zachazeni s plastovymi obaly, které jsou urceny pro styk
s potravinami, je otdzkou vyuky?

a) Ano

b) Ne

Tab ¢. 8: Prehled odpovédi u otazky ¢. 7

Otazka ano ne
Absolutni ¢etnost 18 21
Relativni ¢etnost 54 % 46 %

Graf'7: Analyza otazky ¢. 7
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Polozka 7

= ano

Smysl otazky byl dozvédét se, jestli si zaci mysli, Ze je vyuka dulezita v souvislosti se
spravnym zachazenim s plastovymi obaly pro styk s potravinami. Vysledek byl velmi
vyrovnany, kdyz 18 uvedlo moznost ,,ano* a 21 74kt uvedlo moznost ,,ne*. Neda se tedy fict,

ze by podle zaka vyuka této problematiky byla bezvyznamna.

Ad polozka 8 : Mdas predstavu, kolik kilogramii plastovych obalii vyprodukuje vase rodina za
jeden mésic?
a) ano

b) ne

Tab ¢. 9: Piehled odpovédi u otazky €. 8

Odpoveéd’ Ano ne
Absolutni ¢etnost 7 32
Relativni ¢etnost 18 % 82 %

Graf 8: Analyza otazky ¢. 8

Polozka 8

TO]

®ano

= ne
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Cilem bylo zjistit, zda ma zak ptehled o mnozstvi plastového odpadu, které jeho
rodina vyprodukuje béhem jednoho mésice. Vice jak 82 % nema o tomto mnoZstvi piehled.

To poukazuje na to, ze zaci mnohdy viibec nevnimaji masivni mnozstvi odpadu, které koluji

vvvvvv

Ad polozka 9 : Rozhoduje u tebe vzhled plastového obalu pri nakupovani potravinovych
produktii?
a) ano

b) ne

Tab ¢. 10: Prehled odpovédi u otazky €. 9

Odpoved ano ne
Absolutni ¢etnost 16 23
Relativni ¢etnost 41 % 59 %

Graf 9: Analyza otazky ¢. 9

Polozka 9

= ano

E ne

Z predchozi otazky €. 3 zaméfené na sledovani informaci uvedené na obalu jsme se dozveédéli,
ze pro zaky tyto udaje, nejsou dulezité. Nasledujici otdzka zkoumala zaklv postoj
s estetického hlediska, a méla potvrdit, ¢i vyvratit tvrzeni, Ze obal ,,prodava vyrobek*. Témét
59 % zaki si vSak mysli, ze u nich tento aspekt nerozhoduje. To ukézalo, Ze Z4ci na tuto véc

maji spiSe negativni, ne vSak zcela jednotny nazor.
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Ad polozka 10 : Je podle tebe plast vhodnym materidalem pro potraviny i do budoucna?

a) ano

b) ne

Tab. ¢. 11: Prehled odpovéedi u otazky €. 10

Odpoveéd ano ne
Absolutni ¢etnost 30 9
Relativni ¢etnost 77 % 23 %

Graf 10: Analyza otazky €. 10

Celkem 78 % s dotazovanych zakl si mysli, Ze plast je vhodnym materidlem pro

potraviny, coz ukazalo, ze je to mezi zadky oblibeny material, ktery by m¢l byt pouzivan i

nadale.

Otazka ¢. 11: Mas prehled, jaka povolani se u zpracovani plasta vyskytuji?, uved’

priklad:

Tato otdzka se ukdzala pro zaky jako stéZejni, téméf nikdo neodkézal na otazku
spravné odpoveédét, a kdyz uz zadk odpoveédél, jednalo se nejcastéji o délnické profese,

popelére, tfidéni odpadu. Z tohoto hodnoceni vypliva, zZe zaci maji v tento sméru znacné

nedostatky.

Otazka ¢. 12: Vi§ o néjakém oboru stiedni Skoly, ktery se tyka zpracovani plastu?

Jmenuj:

[PROCENTO]

Polozka 10

[PROCENTO]
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Na otdzku nedokdzal odpovédet zadny respondent. Tento velmi negativni vysledek pfisuzuji
velmi malému vyskytu podobnych obori na vysokych skolach. Vysledek také mohlo ovlivnit
to, ze zaci o své profesi vice premysli az v osmych a devétych ro¢nicich nebo je Skole

nedostate¢né informovala.

8. Vyzkum prekoncepti

Vyzkum prekonceptl (viz. Ptiloha 2) je zaméfeny na zjiSténi dosavadniho vztahu zéka
k jednotlivym pojmim, vyznam, ktery jednotlivym pojmiim ptisuzuji.

Jako metodu pro zjiStovani jsem opé€t zvolil dotaznik. Za zakladni pojmy dotazniku,
ke kterym maji zaci vyjadrit sviij vztah, jsem vybral nasledujici: papir, sklo, papir a t¥idéni
odpadu. Zvolené pojmy se velmi uzce dotykaji t¢ématu mé bakalaiské prace a pfi jejich vybéru
jsem se fidil pfedevsim témito kritérii:

1) vybrané pojmy jsou predmétem vyuky na 2. stupni zdkladni skoly,
2) vybrané pojmy jsou vSeobecné znamé a zaci se s nimi mohli setkat jiz pfed zafazenim
téchto pojmu do vyuky,

3) vybrané pojmy jsou jasn¢ definovatelné 1 na trovni zakladni skoly.

Dotaznik se sklada ze dvou tiloh a tvofi jej uzaviené polozky. Uloha 1 a 2 tohoto
dotazniku je zamétena na afektivni stranku Zzédkova prekonceptu, tedy ke zjiSténi vztahu zdka
k jednotlivym pojmim a vyznamu, ktery zak k jednotlivym pojmim ptisuzuje.

Poznamka autora:
Dotaznik byl zaki pfedlozen k vyplnéni na konci unora 2016, jednalo se o tytéz zaky
jako u ptedchoziho dotazniku zaméteného na aktivni slovni zasobu, tedy zaky 7. ro¢nikt

zékladni Skoly.

Vyhodnoceni dotazniku vztahové a vyznamové roviny afektivni dimenze

prekonceptu

Dotazovano bylo celkem 39 zakt, ktefi vyznaCovali svij vztah a pfifazovali
k uvedenym pojmiim na Ctyfstupnové Skale, pticemz zaporny a vyznam byl hodnocen jednim
bodem a kladny vztah a vyznam by hodnocen ¢tyfmi body. Pro vyhodnoceni jsem pouzil
metodu Skalovani — Likertovy $kaly dle Gavory (30), ktera slouzi k méfeni postojii a ndzort
lidi V ptipadé, ze zak nebyl schopen urcit sviij postoj k danému pojmu nebo terminu, mél

moznost volby ,,neumim se vyjadiit, kterd byla patou znabizenych moznosti. Pro tucely
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vyhodnocovani ji vSak nebyla uréena z4ddna hodnota, a tudiz stémito daty nebylo ve
vyhodnocovéani pracovano. Proto je u kazdé kategorie rozdilny pocet para, které byly
posuzovany.

Dale jsem u kazdé kategorie spocital, kolik respondentli volilo jednotlivé (tzv.
frekvence voleb). Jednotlivé frekvence voleb jsem nasledovné vynasobil pfifazenymi Cisly u
jednotlivych skal a vydélil poctem respondentt. Vysledky — koeficienty je mozno sledovat

v tabulce ¢. 12

al3.

Tab. ¢. 12: Vztahova rovina afektivni dimenze pojmut papir, sklo, plast, tfidéni odpadu

VZTAH > odpovédi | koeficienty
papir 01A1 33 3,27
01A2 29 3,06
01A3 30 2,89
sklo 01BI 29 3,00
01B2 33 2,54
01B3 31 1,87
plast 01Cl1 31 3,19
01C2 31 2,74
01C3 32 3,03
tridéni odpadu 01D1 34 3,44
01D2 33 3,24
01D3 29 3,34

Poznamka autora:

Ve vyhodnoceni vztahové roviny afektivni dimenze (viz Tab. 13) mizeme sledovat, Ze
zé4ci maji velmi kladny vztah ke tfidéni odpadi, kde primérna hodnota koeficientu ¢inila 3,34

ze 4. Ze zminénych materiald se jim nejvice zamlouval papir, jehoZ primérny koeficient €inil
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3,07 ze 4 a naopak nejméné se jim libilo sklo, které¢ vétSina zadkd oznacila za spise

nebezpecné.

Tab. ¢.13 : Vyznamova rovina afektivni dimenze pojmu papir, sklo, plast, tfidéni odpadu

VYZNAM Y odpovédi koeficienty
papir 02A1 33 3,42
02A2 31 3,03
02A3 31 2,61
sklo 02B1 30 3,2
02B2 30 2,73
02B3 33 3,09
plast 02C1 34 3,38
02C2 30 2,96
02C3 29 3,34
tridéni odpadu 02D1 35 3,80
02D2 30 3,63
02D3 30 3,36

Poznamka autora:

U vyznamové¢ roviny afektivni dimenze (viz Tab. 13) mizeme sledovat rozdily mezi
hodnocenim jednotlivych materialti. Zatimco u vztahové roviny dopadl nejlépe ze vsech
materidlii papir, u vztahové roviny se mezi zaky ukézal jako nejvyznamnéjsi plast, kdy hned
23 74kl se domniva, Ze je plast uzitecny. Nejveétsi vyznam vSak zéci opét prisuzuji tiidéni

odpadu. Primérny koeficient dotazovanych vlastnosti toho terminu ¢ini 3,59 ze 4, coz svédci
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0 tom,

ze je pro zaky tfidéni odpadu naprosto vyznamné a zasadni.

9. Dotaznik zkoumajici aktivni slovni zasobu

Tento dotaznik (viz Pfiloha €. 3) jsem vytvofil s cilem zjistit, zda Zaci umi spravné
pouzivat pojmy souvisejici se studovanou problematikou plastovych obali uréenych pro

potraviny a zda znaji obsah téchto kli¢ovych pojmt.

Vyhodnoceni dotazniku

Jako prvni jsem provedl kategorizaci a tfidéni dat ziskanych dotaznikem, usporadani

a sestavil jsem tabulky Cetnosti.

Respondenty byli zaci 7. ro¢nik@i ZS Svatoplukova ve Sternberku. Celkem bylo
dotazovano 39 7akd a to v dobé& po absolvovani vyuky o plastech. Zak mohl v tomto
dotazniku ziskat celkem Sest bodli za spravné pojmenovani jednotlivych €asti jogurtového

kelimku.

Poznamka autora:

Dotaznik ukézal, ze Zzaci mimo udéni spravnych ndzvli casti kelimku jako jsou
hlinikové vicko, potisk, dno, ¢arovy kod, recyklaéni symbol, uvadéli i nespravné terminy:
kryt, vrsek, hlinik, napis, obal, recyklace, reklama nebo nékteré ¢asti vibec nedokézali

pojmenovat.

51



Pro ilustraci uvadim tabulku s pfehledem nejcastéji se vyskytujicich chyb:

Tab. ¢. 14: Piehled chyb v dotazniku na aktivni slovni zasobu

Vyskyt chyb Pocet chyb % chyb

vicko 13 12,38
potisk 22 20,95
dno 18 17,14
carovy kod 6 5,71

recyklaéni znacka PP 30 28,57
recyklac¢ni symbol pro smésny odpad 16 15,23

CELKOVY POCET CHYB 105

Poznamka autora:

Z tabulky, ktera ukazuje piehled vyskytujicich se chyb a jejich procentualni zastoupeni
z celkového poctu chyb, mizeme sledovat, Ze nejvétsi problémy délal recyklacéni znacka
polypropylenu, na kterou spravné odpoveédélo pouze 9 zakia. Oproti tomu recyklacéni symbol
pro smésny odpad dopadl mnohem Iépe, kdyz spravné odpoveédélo hned 23 zaki. Primérné
vSak zak dosahl vice jak 2,5 chyby, to je z Sesti dosazitelnych bodu vysoké Cislo, coz svéd¢i o

nedostatku schopnosti pouzivani technickych nazvii v praxi.
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ZAVER

Bakalaiska prace byla zpracovana s cilem provést teoretickou analyzu a syntézu
informaci z odbornych publikaci a dalSich materiali popisujicich vlastnosti, vyrobu
prostiedi i ekonomicky s cilem zpracovani budouciho textu pro samostatné &teni zdka ZS o
plastovych obalech. Rovnéz byly zohlednény vyznamné legislativni a institucionalni
souvislosti problematiky plasti pro potraviny. Nasledné byla provedena diagnostika détskych
prekoncept zakt 7. rocniku zakladni Skoly o plastech a o jejich vyuziti jako obalii potravin
pomoci dotaznikd. Vymezeno bylo, co zaky v souvislosti s timto tématem zajima a nésledné

by mohlo byt zahrnuto do samotné vyuky.

V teoretické ¢asti jsme pro splnéni téchto zamért v prvni kapitole vypracovali odborné
informace o plastech a jejich historii. Ve druhé¢ kapitole jsme fesili legislativni problematiku,
jez upravuje pozadavky a normy na tyto obaly, které se v souvislosti stouto zalezitosti
vyskytuji. Pfedev§im jsme se zde vénovali zdravotnimu aspektu, ktery je velmi dulezity,
a uvedli jsme latky, jez nesmi plastové obaly pro potraviny obsahovat. V této jsme
prezentovali tabulku s analyzou celkové migrace zéarodkt, tedy jde o maximalni objem
Skodlivin na tuto. Ddle jsme ve tieti kapitole porovnavali vyhodnost jednotlivych typt plastd,

které jsou pii vyrob¢ plastovych oballi uréenych pro styk s potravinami pouzivany.

Pro zpracovani ctvrté kapitoly jsme vyuzili moznosti osobni navstévy vyrobni haly
firmy greiner packaging sluSovice s.r.o. a zji§téné poznatky jsme souhrnné uvedli v pojednani
o vyrob¢ plastovych oball pro potraviny. Kapitola 5 pfindsi seznam nejvétSich producentii
plastovych obalti v CR a jejich srovnani, jak na zakladé pouzitych technologii, tak i objemu

jejich produkce. V kapitole 6 jsme nastinili problém vlivu téchto obalii na zivotni prostiedi,
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uvedli moznosti druhotného zpracovani a dal§iho vyuziti odpadu z plastovych obald. V této
souvislosti jsme zjistili, ze velka spotifeba polypropylenu a dalSich plastovych materiali se
v soucasnosti  fe$i pokrytim plastového obalu papirovym piebalem, ktery je
z recyklovatelného papiru. Tato metoda dovoli ten¢i plastovy zdklad obalu a tak i vyrazné

snizi spotebu samotného plastu.

V praktické ¢asti v sedmé kapitole jsme pomoci dotazniku obsahujiciho celkem 12
otazek (Ptiloha €. 1) zkoumali zplsoby, jimiZz Zaci zachazeji zakl s plastovymi obaly pro
potraviny, vliv plastového obalu na ndkupni zvyklosti zaki, dale jsme zjiSt'ovali prehled zakt
o profesich ¢i oborech, které jsou spojené se zpracovanim plastti. Dotaznik ukazal, ze zaci
maji sice prehled napi. v barevném rozliSeni kontejnerti pro tfidény odpad, nejsou vSak
schopni s témito obaly spravné zachazet. Ukézalo se taky, Ze u nich hraje roli vzhled
plastového obalu a za nejvétsi zklamani mizeme konstatovat jejich neznalost profesi a obort

s plasty spojenymi.

V osma kapitola ma zadmér ovérit, jaké jsou zakovy predstavy (prekoncepty) o
klic¢ovych pojmech vyucované problematiky po absolvovani vyuky a predndsky vedené
externim odbornikem. Opét jsme volili metodu dotazniku (Ptiloha ¢. 2), ktery jsme pozdé&ji
vyhodnotili pomoci koeficientli. Ty jsou uvedeny ve dvou tabulkéch - tabulky vyznamové a
vztahové rovin afektivni dimenze. Vysledky toho zkoumani ukazali, ze Zaci maji velmi

kladny vztah nejen k plastovym obalim, ale také ke tiidéni odpadu.

V posledni devaté kapitole prezentujeme, do jaké miry Zaci znaji obsah klicovych
pojmu spojenych s touto problematikou a jak jsou tyto pojmy schopni pouzivat. Tento cil
jsme ovétili pomoci dotazniku zaméteného na aktivni slovni zasobu (Pfiloha €. 3). Tady jsme
zjistili, ze Zaci vétSinu pojmi znaji, nékteré jim vsak Cinily znacné potize (napi. recyklacni
znacky plasti).

Na svou praci v budoucnu navazi diplomovou préci, v niz vytvofim didakticky text na
zaklad¢ jiz vykonaného. Jednim z cili prace bude zatfazeni textu pro samostatné ¢teni zaka do
vyuky na ZS Svatoplukova ve Sternberku. Proto je§té musim doplnit nékteré odborné
poznatky - tfeba nové trendy, které se projevuji, potom také ve vztahu k zaklim co se uci na
jinych Skolach, hovofit s dal§imi uciteli o tomto tématu proto, abych mohl uvazovat

o optimalni koncepci vyuky, s niz bude text pro samostatné ¢teni souviset.
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SLOVNICEK POJMU

amorfni struktura — maji ji latky snepravidelnou krystalickou strukturou, které jsou

v pevném skupenstvi.

bakelit - nejstar§$i  priamyslové vyrabény plast ztvrditelné fenolformaldehydové
pryskyfice a plniva, napt. dfevné moucky nebo azbestu, jejichz praskovita smeés s tvrdidlem se

lisuje ve vyhtivané form¢e

dfevo — latka organického plvodu, vytvofend pii druhotném tloustnuti dfevin délivych

pletivem (kambiem) uvnitt svazkt cévnich
celuléza — glukozovy polysacharid tvofici podstatnou slozku buniciny a vétSiny vlaknin
celuloid — nitrat celul6zy zmékceny kafrem, s nimz se misi za ptidavku etanolu

galalit — um¢la rohovina — plast vyrabény z mlécného kaseinu nebo jinych bilkovin (napf.

z kukufice, sdji)

kafr — bezbarva krystalicka latka typické viin€, nerozpustna ve vodé, rozpustna v alkoholu
kasein — klasické adhezivo pro papir, dfevo a textilni materialy, zaklad pro vyrobu plasti
lih — ndzev pro nizsi alifatické alkoholy, metanol a zejména etanol.

monomer — nizkomolekularni slouc¢enina schopna premény v polymer nékterou polyreakci

kopolymer — makromolekularni latka vznikla kopolymerizaci (spolecnou polymerizaci,
poptipadé kopolykondenzaci dvou nebo vice monomert, takze jsou v fetézci makromolekuly

zastoupeny monomerni strukturni jednotky rtiznych druhii

papir — jemna vétSinou rostlinnd vlakna, zplsténd, slepend a usuSend do tuhé vsrtvy,
zvalcovand nebo uhlazena. Vyrabi se pievazné z drobné rozdrceného dieva, které se vari

s latkami rozpoustéjicimi nezadouci pfimési (tfisloviny, pryskyfice, lignin)

permitivita — je fyzikalni veli¢ina popisujici vztah mezi vektory intenzity elektrického

pole a elektrické indukce v materialu
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permeabilita — je fyzikalni veli¢ina, kterd vyjadiuje vliv ur¢itého materialu nebo prostedi na

vysledné ucinky ptsobicihomagnetického pole

plasty — organické, popiipadé¢ makromolekularni latky (polymery), syntetické nebo

polosyntetické, poptipadé smesi téchto latek s technologicky vhodnymi ptisadami

plech — hutnicky vyrobek, tenkd kovova deska nebo pés, vyrabény valcovanim za tepla i za

studena z riznych materialii, napt. oceli, médi, cinu, olova, mosazi nebo hliniku
polyamidy, PA — tuhé, pevné, vldknotvorné plasty

polyestery, PE — vySemolekularni produkty, obsahujici esterové skupiny v hlavnich,
souvislych fetézcich. Patii k nim fada pfirodnich latek i velmi dilezitych syntetickych

produkta

polyetylen — homopolymer etylenu

polyetylen HDPE — polyetylen o vysoké hustoté (high density polyethylene)
polyetylentereftaliat, PET — termoplast, patii do skupiny linearnich polyesterti
polykarbonaty — polyestery kyseliny uhlicité a dihydroxyslouc¢enin

polymery — slouceniny, v jejichz molekule se mnohonasobné opakuje v pravidelném sledu

urcité seskupeni atomui

polyesterova vliakna — syntetickd vlakna zlinedrnich polymerG vznikajici esterifikaci,

zejména aromatickych dikarbonovych kyselin s glykoly

polypropylen, PP — polymeraci propylenu lze ziskat polymer atakticky (mékka latka,
technicky velmi obtizné vyuzitelnd), sydiotakticky nebo izotakticky (vysoce krystalicky plast
s bodem tani okolo 170 °C

polyvinylchlorid, PVC — tuhy plast vyrabény polymerizaci vinychloridu

reaktoplasty — plasty, které mohou byt pfevedeny do netavitelného a nerozpustného stavu

ucinkem tepla, zafeni nebo katalyzatoru.

Ropa — zemni olej, smés nizkomolekularnich a vysokomolekuldrnich uhlovodiki a

neuhlovodikovych slozek; tekutd svétle zluta az temné c¢erna hmota s riznou hustotou
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sklo — amorfni latka, kterd vznikla ptfechlazenim taveniny, bez ohledu na chemické slozeni a
teplotni pasmo, ve kterém ztuhla. Po ztuhnuti musi mit latka vlastnosti tuhych téles a pfeména

z kapalného na pevné skupenstvi musi byt vratna.
Slonovina — zubovina (pfeménéna kostni tkan) slonich klt

synteticky kauc¢uk — makromolekularni latka schopna vulkanizace, rtizného chemického

slozeni a struktury, s vlastnostmi charakteristickymi pro kau¢uk
Selak — pfirodni pryskyfice, vznikajici jako sekret ur¢itého druhu tropického hmyzu

termoplasty - jsou plasty, které¢ maji schopnost opakované ohfevem méknout a ochlazovanim

tuhnout v teplotnim intervalu charakteristickém pro dany plast

terpolymer — kopolymer vznikajici se tfi rGznych monomert, napt. akrylonitril-butadien-

styrenovy kaucuk (ABS)

voda, H,O — slou¢enina dvou atomti vodiku a jednoho atomu kysliku, navzdjem spojenych

poléarni kovalentni vazbou

zemni plyn — pfirodni hotlavy plyn sloZzeny hlavné z metanu, popf. ze smési metanu s jinymi

plyny
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A TEPLOTY MEKNUTI
NEKTERYCH TYPICKYCH TERMOPLASTU POUZIVANYCH PRI

VYROBE SPOTREBITELSKYCH OBALU (3).

Termoplast Zkratka (kéd) Teplota méknuti [°C]
polystyren PS (6) 70-115
polyvinylchlorid PVC (3) 75-90
polyetylen PE (4) 110-130
polymetylmetakrylat PMMA 120-160
polypropylen PP (5) 160-170
polyamid 6 PA 215-225
polyetylentereftalat PET (1) 250-260
polykarbonat PC 230
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Piiloha &. 1 Dotaznik pro Ziky 7. tfid ZS

Tento dotaznik je anonymni a jeho cilem je ziskat informace o znalostech Zaki zakladni

Skoly.

Z nasledujicich otazek zakrouzkuj vidy pouze jednu odpovéd’ nebo v pripadé

poti‘eby vypis odpovéd’ nékolika slovy.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Které materialy u potravinaiskych obald preferujes?  a) plastové b) sklenéné c) papirové

Dokazes rozlisit barvy kontejnert podle jejich vyuziti? Pokud ano, uved’ ptiklady

a) ano b) ne

Sledujes u oball informace o slozeni vyrobku uvedené na etiket¢? a) ano b) ne c¢)

nékdy

Ttidi$ materidly u jogurtovych kelimku, které maji ptebal z recyklovaného papiru?

a) Ano, papirovy ptebal odtrhnu od kelimku a vyhodim k papirovému odpadu

b) Ne, cely kelimek hodim do kose se smésnym odpadem

¢) Ne, cely kelimek hodim do papirového odpadu, aniz bych jej oddélil od plastového
zékladu

Myslis si, Ze tfidéni odpadi ma smysl? a) ano b) ne

Domnivas se, ze mladsi lidé davaji pfednost obalu z materialu, ktery je recyklovatelny?

a) ano b) ne

Myslis si, ze spravné zachazeni s plastovymi obaly, které jsou urcené pro styk s potravinami,

je otazkou vyuky? a) ano b) ne

Mas predstavu, kolik kilogramti plastovych oballi vyprodukuje vase domacnost za jeden
mésic?

a) ano b) ne

Rozhoduje u tebe vzhled plastového obalu pfi nakupovani potravinovych produktt?

a)ano b)ne

10) Je podle tebe plast vhodnym materialem pro potraviny i do budoucna? a)ano b)ne

11) Mas piehled, jaka povolani se u zpracovani plastt vyskytuji?, uved’ ptiklad:
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12) Vis o n&jakém oboru stiedni skoly, ktery se tyka zpracovani plasti? Jmenu;:

Piiloha ¢. 2 Vyzkum prekonceptu u Ziki 7. tiid ZS

Nasledujici prizkum obsahuje pojmy spojené s obaly uréenymi pro styk s potravinami,
jakymi jsou napriklad kelimky pro jogurty, napoje ¢i masla. Tvym tikolem je u kazdého
sloupec¢ku vybrat vidy pouze JEDNU polozku, ktera nejlépe vystihuje to, co si 0 daném

pojmu mysliS. Tuto poloZzku oznac kiizkem.

a) myslim si, Ze PAPIR je:

0141 0142

velmi dobry velmi se mi libi
dobry libi se mi

spiSe Spatny spiSe se mi nelibi
Spatny nelibi se mi
neumim se vyjadrit neumim se vyjadrit

b) myslim si, Ze SKLO je:

01B1 01B2

velmi dobré velmi se mi libi
dobré libi se mi

spiSe $patné spiSe se mi nelibi
Spatné nelibi se mi
neumim se vyjadfit neumim se vyjadfit

¢) myslim si, Ze PLAST je:

01C1 01Cc2

velmi dobry velmi se mi libi
dobry libi se mi

spise Spatny spi$ se mi nelibi
Spatny nelibi se mi
neumim se vyjadfit neumim se vyjadfit

d) myslim si, Z¢ TRIDENI ODPADU je:

01D1 01D2

velmi potiebné velmi se mi libi
potiebné libi se mi

spiSe nepotiebné spiSe se mi nelibi
nepotiebné nelibi se mi
neumim se vyjadiit neumim se vyjadfit
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:
:
:

0143

velmi bezpecny
bezpecny

spiSe nebezpecny
nebezpecny
neumim se vyjadrit

01B3

velmi bezpecné
bezpecné

spiSe nebezpecné
nebezpecné
neumim se vyjadfit

01C3

velmi bezpecny
bezpecny

spiSe nebezpecny
nebezpecny
neumim se vyjadrit

01D3

ma smysl

spiSe ma smysl
spiSe nemé smysl
nema smysl
neumim se vyjadfit

:
:
:
:



A ted’ zkus z nasledujicich mozZnosti vybrat tu, ktera z nabizenych vlastnosti podle tvého
nazoru k danym terminiim nejvice odpovida. Znovu ozna¢ v kazdém sloupecku pouze

jednu polozku.

a) myslim si Ze, PAPIR je:

0241 0242

uziteCny vyznamny

spise uzitecny spiSe vyznamny
spise skodlivy spiSe bezvyznamny
Skodlivy bezvyznamny
neumim se vyjadiit neumim se vyjadfit

b) myslim si, Ze SKL.O je:

02B1 02B2

uzite¢né vyznamné

spise uzitecné spiSe vyznamné
spise skodlivé spiSe bezvyznamné
Skodlivé bezvyznamné
neumim se vyjadrit neumim se vyjadrit

¢) myslim si, Ze PLAST je:

02C1 02C2

uzite¢ny vyznamny

spise uzitecny spiSe vyznamny
spise skodlivy spiSe bezvyznamny
Skodlivy bezvyznamny
neumim se vyjadrit neumim se vyjadrit

d) myslim si, Ze TRIDENi ODPADU je:

02D1 02D2

uzite¢né vyznamné

spise uzitecné spiSe vyznamné
spiSe skodlivé spiSe nevyznamné
Skodlivé bezvyznamné
neumim se vyjadfit neumim se vyjadfit
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0243

moderni

spiSe moderni
spiSe zastaraly
zastaraly

neumim se vyjadfit

02B3

moderni

spiSe moderni
spiSe zastaralé
zastaralé

neumim se vyjadrit

02C3

moderni

spiSe moderni
spise zastaraly
zastaraly

neumim se vyjadrit

02D3

moderni

spiSe moderni
spiSe zastaralé
zastaralé

neumim se vyjadfit

ey el et CEEEL



Priloha ¢. 3 Dotaznik na aktivni slovni zasobu

Obriazek znazoriuje plastovy kelimek od jogurtu. K odkaziim na obrazku napi$ vhodné
terminy jednotlivych ¢asti kelimku a u symboli znazornénych dole uved’ jejich vyznam.
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Schéma vyrobniho provozu divize K firmy greiner packaging s. r. o.

Priloha ¢. 4
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