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Abstrakt

Cilem této prace je doplnit vybrané funkce, které byly k dispozici v informac¢nim systému
FIT VUT, do centralniho informac¢niho systému VUT, coz vyzaduje navrh a implementaci
novych modulti nebo rozsiteni stavajicich. Jedna se o moduly zaméfené na spravu zadani
projektu, seznamy a statistiky studentt studijnich programi, statistiky hodnoceni pred-
métu, statistiky tykajici se zavéreénych praci, statistiky tykajici se statnich zavérecnych
zkousek a zapis studenti do dalsiho ro¢niku studia. Nové funkce budou vyuzivat rizni pra-
covnici fakulty. Vyucujici budou vyuzivat funkce pro spravu projektovych zadani a dilezité
statistiky pro své predméty. Studijni oddéleni bude vyuzivat seznamy studentd pro pra-
videlnou kontrolu studia a automatizace elektronického zapisu je zbavi nutnosti dokondit
zapis studentd rucné. Vedeni fakulty bude vyuzivat statistiky predmétu, které vyuzivaji
i vyucujici, spolu se statistikami studijnich programu pro strategické rozhodovani.

Abstract

The aim of this work is to add selected functions that were available in IS FIT to IS BUT.
This requires designing and implementing new modules or extending existing ones. These
are modules focused on project assignment management, lists and statistics of students of
study programmes, statistics of course evaluation, statistics related to final theses, statis-
tics related to state final examinations and registration of students for the next year of
study. The new features will be used by various faculty members. Teachers will use the
project assignment management features and important statistics for their courses. The
study department will use the student lists for regular study checking and the automation
of enrollment in the next year of study will remove the need for them to finalize each study
enrolment manually. Faculty management will use statistics on courses that are also used
by teachers, together with statistics on study programmes for strategic decision making.

Klicova slova
Informacni systém, statistiky, zadani projekta, kontrola studia, zapis do dalsitho ro¢niku
studia.

Keywords
Information system, statistics, project assignments, study checking, enrollment in the next
year of study.
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Kapitola 1

Uvod

Fakulta informac¢nich technologii pouzivala sviij vlastni informacni systém WIS FIT, ktery
vSak postupem casu zastaral a stal se ndroénym na udrzbu. Proto se rozhodlo o postupném
prechodu na centralni informac¢ni systém VUT, ktery postradal nékteré dilezité funkci-
onality. Na zac¢datku akademického roku 2022/2023 uz byly vSechny nevyhnutelné nutné
funkcionality pro studijni agendu implementované a bylo mozné pro tuto agendu na fakulté
vyuzivat vyhradné centraln{ informacni systém VUT.

Cilem této prace je rozsirit stavajici webovou ¢ast IS VUT o potrebné funkcionality se
zaméfenim se na spravu zadani projekta, prehledy a statistiky studentt ve studijnich pro-
gramech, statistiky hodnoceni predmétu, statistiky tykajici se zavéreénych praci, statistiky
tykajici se statnich zavéreénych zkousek a automatizaci zapisu studentii do dalsiho ro¢niku
studia. To vyzaduje navrh a implementaci novych modult IS nebo tdpravu stavajicich.

Projekty jsou soucasti hodnoceni témér kazdého predmétu. Proto ucitelé potirebuji mit
k dispozici praktické ndstroje pro spravu zadani projekti, které umozni editovat individualni
i tymova zadani, véetné spravy prihlasenych resitelt.

Prehledy a statistiky studentt ve studijnich programech poskytnou studijnimu oddéleni
nastroj pro kontrolu studia a véasné prijeti opatfeni na zdkladé dosazenych vysledku stu-
dentii. Kromé toho poskytnou cenné informace o trendech zapisu a tspésnosti studijnich
programu, coz pomuze vedeni fakulty pri strategickém rozhodovani.

Statistiky predmétt poskytnou vyucujicim zpétnou vazbu o Gispésnosti jejich predmét,
vCetné srovnani s tspésnosti studentti v jinych predmétech. To vyucujicim umozni ¢init
informovanéjsi rozhodnuti o tom, jak optimalizovat své vyukové metody.

Statistiky zavéreénych praci poskytnou informace o hodnoceni vedoucich a oponenti
v porovnani s kone¢nym hodnocenim zavérecné prace. Statistiky statnich zavérecénych zkou-
Sek poskytnou informace o tom, které otazky jsou kladeny nejc¢astéji a jak na né studenti
dokazi odpovédét. Tyto statistiky jsou dulezité jak pro ucitele, tak pro vedeni fakulty.

Automatizace elektronického zapisu do dalsiho roku studia odstrani nutnost studijniho
oddéleni kontrolovat a rucné zapisovat kazdého studenta, ktery souhlasil s elektronickym
zapisem. Tim se eliminuje moznost lidské chyby a uvolni se lidské zdroje pro jiné adminis-
trativni ikony.

Kapitola ¢islo 2 popisuje technologie a nastroje vyuzivané pro vyvoj informacniho sys-
tému VUT. Kapitola ¢islo 3 popisuje dosavadni stav a navrhované zmény webové Casti
centralniho informac¢niho systému. Kapitola ¢islo 4 popisuje provedeni jednotlivych zmén
a kapitola ¢islo 5 popisuje proces jejich testovani a nasazeni. V zavéru jsou zhodnocené
vysledky, jejich piinos a dalsi plany do budoucna.



Kapitola 2

Vyuzivané technologie, nastroje
a zavedené postupy

Tato kapitola popisuje vyuzivané technologie, nastroje a zavedené postupy v informacénim
systému VUT. IS VUT se skldda z 2 nezavislych aplikaci — webovy IS a desktopovy klient
Apollo. Obé aplikace pracuji nad spoleénou centralni databazi Oracle verze 19¢ [3]. IS VUT
Apollo obsahuje vice moduld nez IS VUT na webu. Jeho soucasti je i modul s dokumentaci
databazovych struktur, kterou CVIS VUT vyuziva pii vyvoji.

Webova ¢ast IS VUT se déli na vice aplikaci, z nichz se tato prace zaméruje na aplikace
Studis a Teacher. Obé aplikace jsou psané programovacim jazykem PHP verze 7.4 [6]. Pro
tvorbu front-endu se vyuziva framework Bootstrap verze 3 [5], ktery poskytuje néstroje pro
tvorbu responsivnich webovych aplikaci.

Aplikace Studis slouzi pro studenty — poskytuje vSechny dulezité informace o studiu,
jako napriklad seznam studovanych predméti a dosazené vysledky, registrace na zadani
a terminy, registrace pfedmétti na nadchazejici semestr, podavani zadosti a zapis do dalsiho
ro¢niku. Aplikace Studis je psand proceduralnim stylem v jazyce PHP.

Aplikace Teacher slouzi pro ucitele — poskytuje nastroje pro spravu predméti, jako na-
priklad editace informaci na kartach predméti, struktury hodnoceni predmétii, vypisovani
terminu a zadani, zasflani zprav studentim a hodnoceni aktivit v predmétech. Aplikace
Teacher vyuziva framevork Zend verze 1, ktery se 1idi architekturou MVC.

Pro usnadnéni prace a lepsi udrzitelnost kédu vzniklo pro IS VUT na webu mnoho
komponent, které jsou umisténé v adresari ,,_base* a lze je vyuzit ve vSech ¢astech webového
IS. Mezi nejdulezitéjsi patii VutForm a VutDatagrid, které jsou popsany nize. Ale také
komponenta VutGraph pro vizualizaci dat pomoci knihovny Google Charts, kterd podporuje
vytvareni grafu typu Bar Chart [1] a Column Chart [2] — tuto komponentu bude v rdmci
prace potreba rozsirit. Vyuzivani téchto komponent navic zabezpecuje konzistentni vzhled
napri¢ moduly.

Podrobnéjsi popis komponent a modeli Vut2 v nasledujicich podkapitolach vychazi
z interni dokumentace CVIS [4] a komentditu ve zdrojovém kédu implementace komponent.
Tento popis je vSak vzdy doplnén vlastnimi poznatky. Komponenta VutGraph nem4 zadnou
programatorskou dokumentaci — jeji doplnéni miize byt jednim z navazujicich kol této
préce.



VutForm

Komponenta VutForm slouzi ke snadnému vytvareni a zpracovani formulaiti. Komponenta
je zaloZena na zdkladni abstraktni tiidé reprezentujici formulai — vSechny t¥idy reprezen-
tujici konkrétni formulafe vytvorené pomoci komponenty VutForm jsou potomky této za-
kladni abstraktni t¥idy. V soucasné dobé se pouziva druha verze komponenty VutForm2,
kterd na rozdil od prvni verze jiz neni potomkem tiidy Zend Form. V konstruktoru téchto
tTid je potreba nastavit adresu URL pro jeji zpracovani a ID, které formular odlisi v HTML.

Komponenta také poskytuje rtizné metody zabezpeceni. Kazdy formulaf m& omeze-
nou dobu platnosti, po kterou jej lze po vytvoreni zpracovat. Komponenta také poskytuje
ochranu proti spamu — muzete nastavit minimélni dobu, po které mize byt stejny formular
odeslany stejnym uzivatelem znovu zpracovan. Formulare, jejichz zpracovani mtze zptsobit
zménu dat v databazi, by mély vyuzivat i dalsi moznosti zabezpeceni — komponenta také
poskytuje ovérovani CSRF tokenu a zabranuje zpracovani stejnych dat pfi pouziti tlac¢itka
zpét v prohlizedi.

Komponenta umoznuje i snadné pridavani a konfiguraci vstupnich prvka riznych typu.
Vstupni prvky lze do formulare pridavat pomoci metody implementované v zdkladni tiidé
reprezentujici formulaf. Vstupni prvky jsou v komponenté VutForm rovnéz reprezentovany

vvvvv

e Text — vstupni prvek pro zadani jednoradkového textu.
e« Number — vstupni prvek pro zadani ¢iselné hodnoty.

e Select — vstupni prvek pro vybér z vice moznosti. Umoznuje vybrat pouze jednu
moznost.

e Multiselect — vstupni prvek pro vybér z vice moznosti. Umoznuje vybrat vice moz-
nosti.

e Wysiwyg — vstupni prvek pro zadani i vicetadkového textu, ktery muze obsahovat
i znacky jazyka HTML. Jak napovidéd jeho nazev, ktery je zkratkou slov ,What You
See Is What You Get“, tento prvek zobrazuje text tak, jak se po zpracovani zobrazi
na webu. Kromé toho poskytuje také nastroje pro vkladani znacek jazyka HTML, coz
umoznuje upravovat formatovani textu i bez znalosti jazyka HTML.

e File — vstupni prvek pro nahrani jednoho nebo vice soubort.
e Checkbox — zaskrtavaci policko.

e Button — tlacitko pro odeslani formulate.

Vsechny vyse uvedené tridy jsou potomky stejné zakladni tridy, ktera predstavuje
vstupni prvek. V jejich konstruktoru je nutné predat jméno, které bude reprezentovat pr-
vek ve formulari. Mezi zdkladni metody patii napiiklad nastaveni atributti AutoSubmit
(umoznuje automatické odesldni formuldfe po zméné hodnoty) a Required (oznacuje po-
zadovanou hodnotu a poskytuje kontrolu na strané klienta i serveru). Dalsi metoda, ktera
je k dispozici pro vsechny typy vstupnich prvki, umoznuje pridat rtuzné validatory — tyto
validatory jsou v komponenté reprezentovany vlastnimi tifidami a umoznuji nastavit dalsi
rizné kontroly, které jsou opét validovany na strané klienta i serveru.



VutDatagrid

Komponenta VutDatagrid slouzi k vizualizaci dat v tabulkich a umoznuje filtrovani, fazend,
strankovani a dalsi akce provadéné pomoci technologie AJAX a je zaloZena na ziasuvném
modulu DataTables pro framework jQuery v jazyce JavaScript. V soucasné dobé se pouziva
druha verze komponenty VutDatagrid2. Komponenta poskytuje 2 typy rozhrani, které maji
spole¢né moznosti konfigurace a vysledny vzhled v pohledech, ale 1lis{ se zptisobem prova-
déni filtrovani, fazeni a strankovani — rozhrani JS nacita vzdy vSechna data, kterd se maji
v tabulce zobrazit, a veskeré dalsi ipravy zobrazeni se provadéji na strané klienta, rozhrani
SQL nacita pouze data zobrazend na aktualni strance, coz vyzaduje opétovné nacteni i pri
filtrovani a Tazeni. Pri FeSeni této prace bylo pouzito pouze rozhrani JS.

Sloupce v tabulkach mohou obsahovat hodnoty raznych typu, které je tfeba radit a fil-
trovat podle riznych pravidel — komponenta VutDatagrid poskytuje specialni metody pro
jejich pridavani. Komponenta rozlisuje nasledujici typy hodnot podle jejich typt a zpusobu
filtrovani:

¢ Number — dislo.

o Text — text.

¢ Select — hodnoty z ¢iselniku. Lze filtrovat pouze pomoci jedné.

e Multicheckbox — hodnoty z ¢iselniku. Lze filtrovat pomoci vice hodnot.
e DateTime — datum a cas.

o Date — pouze datum.

o Time — pouze cas.

Pro kazdou bunku tabulky je mozné nastavit vice hodnot, které se pouzivaji k riznym
ucelim. Kromé hodnoty, ktera bude zobrazena v tabulce, je mozné nastavit rozlisné hodnoty
pro filtrovani, fazeni a editaci.

Komponenta také nabizi moznosti provadéni dalsich akci pomoci technologie AJAX.
Napriklad provedeni hromadné akce s vybérem radki, které lze vybrat pomoci specidlniho
sloupce se zaskrtavacimi policky. Dalsi, pomérné novou funkci komponenty je také editace
zaznamu primo v tabulce — tato funkce nebyla pri feSeni této prace vyuzita.

Databaze

Jak bylo uvedeno vyse, IS VUT pracuje s databazi Oracle verze 19c. Pro tcely vyvoje
a testovani se vsak pouziva nékolik databazi obsahujicich stejné struktury:

e CDBX - hlavni ,,ostra“ databéze.

e CISD - vyvojova databaze. Jeji obsah, s vyjimkou nékterych systémovych tabulek,
je kazdy vikend nahrazen daty z CDBX. Tato databaze byla vyuzivana k testovani
implementace této prace.

e CISV - vyvojova databaze. Neni automaticky aktualizovana.

Vsechny datab&dzové tabulky musi, kromé hlavniho kli¢e, obsahovat minimalné nésledu-
jici sloupce:



e« INS__TS — datum vytvoreni zdznamu.

e« INS__UID - ID uzivatele, ktery zaznam vytvoril.

« UPD_TS - datum posledni zmény zdznamu.

« UPD_ UID - ID uzivatele, ktery zaznam naposledy upravil.

e STATUS - stav zdznamu, blize popsany nize.

Sloupec ,,STATUS® udéava stav zaznamu v tabulce a mize nabyvat nasledujicich hodnot:
e 9 — platny zaznam.

e 0 — stary platny zaznam. V minulosti se pro platné zdznamy pouzivala pouze tato
hodnota. V soucCasné dobé se jiz nepouziva a z hlediska témér vSech novych dotazu
v jazyce SQL se jednd o neplatny zdznam.

e -1 — smazany zaznam urceny ke zniceni. Zaznamy s timto stavem jsou automaticky
mazany.

e 1 — smazany zdznam. Jedna se pouze o logické smazani, zdznam zustava v databdzi.

Vzhledem k rozsahlosti databaze byly zavedeny rtizné konvence pojmenovani. Jako od-
délovace se ve vSech nazvech pouzivaji podtrzitka. Pro nazvy atributa tabulek plati, ze
pokud obsahuji fetézec ID, musi byt vzdy na konci ndzvu za podtrzitkem. U nazvu tabulek
plati, Ze se vzdy pisi velkymi pismeny a jejich ndzev musi byt v jednotném ¢isle. Nazvy
nékterych vybranych typt databazovych objektt musi zac¢inat nasledujicimi prefixy:

e C__ — tabulka predstavujici ¢iselnik.
e SQ__ - sekvence.
e V__ — pohled (view), vzdy aktudlni.

e MV__ — materializovany pohled (materialized view), data mohou byt stara.

Pristup k datim v databazi

Pro manipulaci s daty v databazi se aktudlné pouziva vice typt modelu. Aplikace Studis
a Teacher obsahuji vlastni modely, které jsou urcené pouze pro danou aplikaci. Sdilené
modely jsou umisténé v adresafi ,,_base* a déli se na 2 typy — modely Vutl, které maji
stejnou strukturu jako modely specifické pro konkrétni aplikace, a nové modely Vut2, které
jsou preferovanym zpusobem pro tvorbu novych modeli a postupné na né budou predélany
i vSechny staré modely.

Modely Vut2 jsou umisténé v adresarich ,,_base/Vut2/site_1ib/.../Model“, kde jsou
rozdélené do logickych oblasti, které museji byt schvalovany. Hierarchie adresait, pojmeno-
vavani tfid a fazeni tiid do jmennych prostort se ¥idi podle standardu PSR-4 — na rozdil od
starych modeld, ve kterych byly nazvy tfid a jejich umisténi zavislé na nazvu modulu apli-
kace, ve kterém se pouzivaji. Dalsim rozdilem je to, ze tiidy typu Repository uz neobsahuji
statické metody a museji byt vzdy instanciovany. Navic byla pridana nova tfida Builder.

Pro kazdou entitu v databézi je pouzivano 6 tiid, které jsou ve stejném adresari rozdélené
do samostatnych soubori:



e Abs — obsahuje vsechny atributy odpovidajici entity a metody pro ziskani a nastaveni
jejich hodnot (getter a setter).

» Repository — obstardva nac¢teni objektu z/do databaze a ulozeni v docasné vyrov-
navaci paméti cache.

e Iterator — obsahuje objekty tfidy Entita. Podporuje i ptistup k objekttim pomoci in-
dexu. Muze obsahovat metody pro provadéni hromadnych akei nad seznamem objekt,
jako napriklad transformace na pole pro vybérové prvky formulaiid, nebo filtrovani
objektt podle jejich atributt.

e« Mapper — obsahuje dotazy v jazyce SQL a zabezpecuje mapovani dat na objekty.

o Builder - tfida odpovédnd za instanciovani objektu tfid Entita/Iterator daného mo-
delu a predavani zavislosti.

e Entita — hlavni tfida reprezentujici dany model se stejnym nazvem. Muze obsahovat
i metody spojené s business logikou, jako napriklad vraceni hodnoty, kterd zavisi na
vice hodnotéch nactenych z databéze (atributy tiidy Abs).

Pro usnadnéni tvorby novych modeld vznikl na webu generator, ktery vytvoii zakladni
strukturu modelu, véetné getteru, setteru a zakladnich metod pro ziskdni nebo tpravu dat
v databéazi. Generator byl vyuzit i pro tvorbu modeli potfebnych pro reseni této prace.

S novou strukturou modelu se zavedly i sluzby (Service), které jsou umisténé v adresafich
odpovidajici oblasti, se kterou souvisi (_base/site_lib/Vut2/.../Service/). Tyto t¥idy
pracuji s modely Vut2 a predstavuji mezivrstvu mezi kontroléry a repozitari. Obsahuji
business logiku, ktera se vyuziva ve vice modulech nebo aplikacich. Tento novy pristup
zamezi opakovani kédu, umozni sdileni business logiky mezi aplikacemi (Studis, Teacher,
API, ...) a usnadni aktualizace frameworku.

Pro vytvareni instanci t¥id Repository, Mapper a Service se vyuziva tovarna (Factory).
V aplikaci Studis je mozné instanci tovarny ziskat ze superglobalni proménné, coz zabez-
pecuje to, ze pocas béhu skriptu bude existovat pouze jedna instance tovarny. V aplikaci
Teacher se instance tovarny ziskava pomoci metody implementované v kontrolérech. Instan-
ciovani pomoci tovarny zabezpedi i instanciovani vSech objekti, na kterych je instanciovana
tiida zavisld (dependency injection) — zavislosti jsou definovdny jako parametry konstruk-
toru tiidy.



Kapitola 3

Dosavadni stav modulu a navrh
zmeén a novych modula

Tato kapitola popisuje dosavadni stav modult webové ¢asti IS VUT a planované zmény,
které je potreba provést. Vzhled moduld nebyl predem navrhovan z davodu, ze IS VUT se
F{di jednotnym vzhledem, ktery je zabezpecen i vykreslovanim prvks pomoci riznych hoto-
vych komponent. Vzhled statistik se bude ridit jejich pivodni podobou v IS FIT, s drobnymi
upravami, které jsou zde popsané.

3.1 Navrh modulu pro spravu zadani projekta

Podpora pro vypisovani zadani v aplikaci Teacher nebyla viibec. Zadani bylo mozné vypsat
pouze pomoci informac¢niho systému Apollo a stejné tak registrovat resitele. Podporu pro
tymovéa zadani informacni systém doposud neposkytoval — bude implementoviana pouze ve
webové ¢asti IS VUT, podpora v Apollu se zatim neplanuje. Podporu pro tymova zadani je
potfeba doplnit i v aplikaci Studis, kde méli studenti doposud moznost registrovat pouze
samostatna zadani.

Pro vypisovani zadani bude vytvoren novy modul nazvany ,Vypisovani zadani®, ktery
poskytne vSechny operace pro jejich vytvareni, prohlizeni, ipravy i mazani. Pro usnadnéni
prace uciteld budou pridény i moznosti klonovat zadani a importovat zadani ze souboru
ve formatu CSV. U vytvafeni nového zadani je mozné i registrovat studenty z vyucovacich
skupin, nebo podle ID studia. Pro lepsi spravu registraci na zadani bude modul oproti IS
FIT déle rozsiren, bude pridana moznost hromadné registrovat nebo odregistrovat studenty
a potvrdit registraci studenta na zadani. Po potvrzeni registrace ucitelem uz student nema
moznost registraci zrusit. VSechny zminéné operace museji byt podporovany i pro tymova
zadani, kterd pouzivaji rozdilné datové struktury a atributy. Kvili podpore pro tymy a po-
tvrzeni registraci na zadani je potieba upravit i modul pro studenty v aplikaci Studis.

3.2 Navrh modulu pro prehledy a statistiky studenta

Informacni systém VUT na webu jako alternativu pro prehledy studentt poskytoval modul
,Detail studia“, ktery ale zobrazoval informace o jednotlivych studiich samostatné a nepo-
skytoval moznost vyhleddvat a filtrovat studenty podle idaju klicovych pro kontroly studia,
proto byl pro hromadnou kontrolu prakticky nepouzitelny. Statistiky studentt v programech



a oborech v IS VUT zcela chybély. Pro prehledy a statistiky studentti bude vytvoren zcela
novy modul nazvany ., Piehledy*.

Oproti prehledim v IS FIT bude vétsina filtri premisténa piimo do komponenty Da-
tagrid. Kazdy z prehledii bude obsahovat stejné zakladni sloupce obsahujici informace o stu-
dentovi (ID studenta, jméno, login) a o studiu (ID studia, typ studia, program, obor, ¢islo
ro¢niku, rok studia, stav studia, poradi studia). Kazdy z prehledu pak bude obsahovat dalsi
sloupce, které obsahuji vice specificka, vétsinou agregovana data o studiu. Nazvy sloupcu
obsahujicich stejné informace budou sjednocené napti¢ prehledy. Napovédy sloupcti budou
zobrazeny prii najeti mysi na nazev sloupce.

Ak.rok: 2021 | Pod: [0 | ziskanych kreditd. Pod: l:l ziskanych bodi.

‘ Nastavit filtr ‘ ‘ Zrusit filtr ‘ | Export do CSV |

"' ye filtru = a !'= reprezentuje libovolné znaky

Kr Kr Zap US US 1US
Zap zZisk Body Ne Angl Pzn|Riz|Rus Bod zap Zk Datum komentar
| | | | | I I | |
= v| = vl = v| = vl = v| = vl - ~ W
45 0 3 T 2 3 1 0 0 0 0000-00-00
35 43 559 3 4 24 1 3 0000-00-00
30 14 202 1 5 2 35 1 3 0000-00-00

Obrazek 3.1: Ptuvodni prehled hodnoceni predmétta v IS FIT. V tabulce nejsou zobrazené
zakladni sloupce a z predmétu prvniho ro¢niku je zobrazen pouze jeden.

Prvni prehled, na obrazku 3.1, zobrazujici hodnoceni predméti, mél v IS FIT pevné
nastavené predméty prvniho ro¢niku bakalafského studia. V novém provedeni bude mozné
navolit libovolné predméty pro vybrany typ studia. Pro zachovani ptivodniho tc¢elu tohoto
prehledu bude ale pridano i tlac¢itko, které automaticky nastavi povinné predméty prvniho
ro¢niku zimniho semestru pro dany typ studia. Tohle je mozné provést i s jinym nez bakalar-
skym studiem, i kdyz u jinych typu studia to neni moc pouzitelné, protoze v magisterskych
programech se povinné predméty mezi jednotlivymi specializacemi hodné 1isi a kontroly se
délaji pro cely studijni program soucasné.

Ak.rok: Program: Pod:[0_ |mad:[o | ziskanych kredit.

| Nastavit fi\tr| ‘ Zrusit filtr ‘ | Export do CSV|

= ye filtru = a != reprezentuje libovolné znaky

Filtry u sloupcii P, PV, V, D, O a Suma se tykaji pouze ziskanych kreditd. Body = suma za viechny pfedméty. #NeP = poet neabsolvovanych piedmétil. #NeZ = poéet neziskanych zapo&tll.

D Suma |Body #NeP | #NeZ Celk SPIr VSP |Stav Kontrola Poznamky |E FIT Preukon

\ \ Il Il Il - [ \ Il

- = - = v = v =~ = - = v =~
: 1] O ) 0 4,00000000|za

2021-11-12 -00-00

2022-01-10
ZruSeni predm. LS
15/28, 0/0 26i31 0/0| 41/59| 471 2 0| 108|2,57142857 (2 50467290|zapsan 2021  |2022-02-08 spinéno 2022-06-06 0000-00-00
25/38| 0/0 23i23, 0/0| 48161 686 2 1 110|1,88888889(2,11607143 |zapsan 2021  |2022-02-08 spinéno 2022-05-29 0000-00-00

Obrazek 3.2: Pavodni prehled ziskanych kredita v IS FIT. V tabulce nejsou zobrazené
zakladni sloupce.

Dalsi 2 prehledy nebudou oproti jejich verzi v IS FIT vyraznéji zménény, jenom bude vét-
Sina filtrt presunuta primo do Datagridu a pribude nastaveni semestru. Jedna se o prehled
ziskanych kreditt na obrazku 3.2 a prehled pro kontrolu registraci predméta na obrazku 3.3.

Daéle bude implementovan novy piehled pro kontrolu prekroceni kreditového stropu,
ktery nebude mit zadny filtr a vzdy zobrazi vSechny studenty, ktefi prekracuji ro¢ni kredi-



Program: |BITP ~| Roénik: |2 | Reg< |0 | sem: |- «
Nevypisovat ukonéované ;' Nevypisovat s fizenim [ Vypisovat ZIﬂL
Nevypisovat neopakujici [ | Nevypisovat opakujici 1x || Véetné Pv [_|
Jen >1 jazyk [ | Wyhledat ‘

Legenda:

Reqg = zaregistrované kredity

Zbt = kredity k dokon€eni studia (* = registruje statnici)

Nema = nezaregistrované povinné pfedméty nebo PV skupiny
Opakl = nezaregistrované povinné, které jednou neudélal
Regl = zaregistrované povinng, které jednou neudélal

Opak2 = nezaregistrované povinné, které uz vicekrat neudélal
Reg2 = zaregistrovane povinne, ktere uz vicekrat neudélal
JZIIL = zaregistrované jazyky v zimé/lété

Reg[Zbt[Nema | Opakl Regl [ opakz ] Reg2 1z

38 [159 | 5AT 2 A 0 0/0
IMA1, INC, 10S 15U, IEL

73 |31 0 0 0 0 P-IUS-2Zk-298 0/0

a1 |87 0 0 0 | 0 | P-IDM-37k-48B, P-IUS-27k-34B_| 0/0

Obrazek 3.3: Ptvodni prehled registraci predmétt v IS FIT. V tabulce nejsou zobrazené
zakladni sloupce.

tovy strop nebo kreditovy strop za studium. Hodnota kreditového stropu, kterd je prekra-
¢ovana, bude zvyraznéna cerveneé.

Modul s prehledy studentti bude navic obsahovat i souhrnné statistiky studentti v pro-
gramech a oborech. Prvni statistika, ktera je na obrazku 3.4, ma i filtrovaci formulaf, pomoci
kterého lze zvolit program nebo obor, pro ktery se zobrazi statistiky ve vSech rocich — stu-
denti jsou v rocich zafazeni podle zac¢atku studia. Na rozdil od IS FIT bude zménéno pouze
poradi vypisu roku ze vzestupného na sestupné kvuli konzistenci s ostatnimi moduly.
Program:

Obor: [-zvol- ~|

| vyhiedat |

Ak.rok Pfijato Studuje Pferus Absol v ré SP Uspésnost Uk.stud v ré SP Uk.fak v ré¢ SP Uk.jin Neldspésnost Znovu

2002 337 0 0/ 210 3,24 2,145 62,3 231,872,517 100/1.43 2,425 4 37.7 20
2003 446 0 0 276/3,17 2,152 61,9 511,67 2,56 118/1,47 2,553 1 38,1 42
2004 506 0 0/ 288 3,242,139 56,9 98 1,9/2,519 117|1.,75 2,544 3 43,1 50
2005 601 0 0/ 363 3,342,173 60,4 123/1,98 2.5 111/2,21 /2,503 4 39.6 43

Obrazek 3.4: Tabulka zobrazujici statistiky studenti ve zvoleném programu a oboru podle
zac¢atku studia.

Dalsi statistika, ktera je na obrazku 3.5, je podrobnéjsi, ale neposkytuje filtrovaci for-
mulaf — vzdy zobrazuje statistiky obort aktualniho akademického roku. Na rozdil od IS
FIT bude zménéno umisténi souhrnnych radka pro typ studia — budou umistény az pod
radky, které obsahuji statistiky v oborech daného typu studia.

ober Nazev _!:?evedenrl‘ ) —" E;iein:’ieel::[“é prerugeni ::llldia pl‘er:oi::: sstzuzdia - uk::::':lef sstluzdia zanechani studia amrti g
€ZV___[informaénl technologie 0|
Cav 0 0 ] 0 ) 0 [ of o
BITP Informacni technologie 41 1953 8 2 1 84 1
BCH Informacni technologie 8 26 34
BIT Informaéni technologie 85 6 2 5 5 103
Bc 49| 2064 14| 4 6| 0 89 1| 2227

Suma 49 2064 14 4 6 0 89 1| 2227

Obrazek 3.5: Tabulka zobrazujici obory aktualniho akademického roku a statistiky jejich
studentt.
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3.3 Navrh modulu pro statistiky predméta vyucujicich

V IS FIT byly pro ucitele dostupné statistiky o jejich predmétech, které poskytovaly cennou
zpétnou vazbu o hodnoceni udéleném studentim v porovnani s hodnocenim jejich ostatnich
predmeéti, které méli zapsané v tom samém semestru. V IS VUT tyto statistiky zcela chybéji
— budou implementovany podle vzoru IS FIT bez vétsich zmén.

Zn Celkem |(Opl |Op2 |Op3 (Nel |[Ne2 |Ne>2 |SP1|SP1,5|SP2|5P2,5|SP3 (5P4 |<=1A|<=2B |<=2C|<=3D|<=3E
1A 34 0 0 0 0 0 = 19 9 2 1 3 12 6 8 2
2B 47 2 0 0 4 0 2 1 10 112] 17 = 1 5 7 15 1lz]
2C 66 2 0 0 5 6 0 8 25 15 10 0 5 7 2] 15
3D 91 12 0 0 2lel 8 6 0 2 22 25 30 | 12 0 zl 2 17 35
3E 125 8 0 0 27 | 14 1ls] 0 2 15 44 42 | 22 0 1 3 16 58
4F 336 43 0 0 33 | 53 | 250 0 0 26 73 | 236 ] L] ] 35
Ob. 49 6 0 0 L] 1 48 0 0 o 0 B 46 1] L] 1] 0
Celkem 699 68 0 0 93 | 80 | 277 4 41 85 129 |159 | 281 4 25 25 81 154
68 450
Zn Celkem|Opl |Op2|Op3 |Nel| Ne2| Ne>2|SP1|5P1,5|5P2|SP2,5|SP3|S5P4|<=1A|<=2B|<=2C|<=3D|<=3E
ano 76 0 0 0 =7 4 7 8 11 20 17 | 11 7 7 8 11 12
ne 0 0 (4] 1 2 1] 0 0 0 1 2 1] (o] 0 0 1
ob. 1] ] 1] 1 0 B 0 ] ] ] 1 2 0 ] 0 0 1
Celkem 79 0 0 0 28 6 B2 8 11 20 18 | 13 B2 7 8 11 13
0 42

Obrazek 3.6: Statisticka tabulka hodnoceni studentti predmétti seskupend podle znamky
(nahote) nebo zdpoctu (dole).

Tabulka se statistikami v IS FIT, kterd je na obrazku 3.6, méla z mého pohledu drobny
nedostatek — sumy na spodku tabulky ve skutec¢nosti nejsou sumou vsech fadkt protoze
radek ,,0b’ je podmnozinou radku ,,4F“ Provedeni tabulky v IS VUT uz nebude na radku
,4F“ pocitat i studenty, ktefi neziskali zadné body.

Opakovani predmétu Opakovani pfedmétu
I opakuji >=3x [ opakuji 2x opakuji 1x [ neopakuji I opakuji >=3x [ opakuji 2x opakuji 1x I neopakuji
1A
. ano
y—
.
# 0 0000 o

0 100 200 300 0 20 40 50

Obrézek 3.7: Graf opakovani zvoleného predmétu seskupeny podle znamky (nalevo) nebo
zapoCtu (napravo).

V grafech na obréazcich 3.7 a 3.8 byl stejny problém jako u tabulky. Navic pocty stu-
dentii, ktefl neopakuji zadny predmét nebo nemaji zadny neabsolvovany predmét, byly
ve skuteCnosti pocty vsech student s danym hodnocenim — zahrnovaly i studenty, kteri
maji opakovany nebo absolvovany predmét. Grafy budou upraveny tak, aby pocet jednotek
v grafech byl rovny celkovému poctu studenti v predmétu.

V porovnani s IS FIT navic prfibude moznost pro predméty s odpovidajicim typem
ukonceni prepinat mezi seskupenim vysSe zminénych statistik podle znamek nebo zapocta.
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Neabsolvované predméty v semestru Neabsol é piredméty v Tu
I neabs >=3 predm... [l neabs 2 piedméty [ neabs 1 predmet [l maji vie M neabs >=3 predm... [l neabs 2 predméty [ neabs 1 predmét [ maji vse

” _
3

0 20 40 60

Obrézek 3.8: Graf neabsolvovanych predméti v semestru seskupenych podle zndmek (na-
levo) nebo zapoctu (napravo).

Posledni statistika na obrazku 3.9 bude identicka s provedenim v IS FIT. Tato statistika
je nezavisla na nastaveném seskupeni predchézejicich statistik.

Uspésnost predmétu

I obod M neabsolv M absolv —— nedspa&snost
1,000 50
419 412 414

800

0
G g o P P B o o R e g e gt 1 ° eV o 0 @

Obrazek 3.9: Graf uspésnosti v rocich podle absolvovani predméti.

Pro implementaci vSech grafi bude pouzita komponenta VutGraph, coz ale nejdrive
vyzaduje jeji rozsiteni — komponenta aktualné podporuje pouze tvorbu jednoduchych grafi,
ve kterych je ke kazdému nadpisu fadku nebo sloupce, podle orientace grafu, prifazena prave
jedna numerickd hodnota. V pripadé, ze bychom misto grafu pro zobrazeni dat pouzili
tabulku, méla by vzdy 2 sloupce (nazev a hodnota).

Pro implementaci grafi, které jsou soucasti této prace, je potfeba vykreslovat grafy, ve
kterych se hodnoty sloupcii nebo radki, podle orientace grafu, déli na dalsi podskupiny.
Kdybychom se na tyto grafy divali jako na tabulku, tak by mohla mit libovolny pocet
sloupctu vétsi nebo rovny 2. Navic je v grafu zobrazujicim statistiky celkové tspésnosti
v rocich i ,trendline“, jejiz hodnoty se mapuji na samostatnou osu Y — podpora pro tuto
funkci bude také implementovana jako rozsireni komponenty VutGraph.

Statistiky o predmétech pro ucitele budou umisténé ve zcela novém modulu ,,Moje pred-
meéty“, ktery bude zaroven poskytovat prehled vSech vyucovanych predméta ucitele. Seznam
predmétt bude mozné filtrovat podle akademického roku. Osoby, které maji nastavena po-
tfebna prava, budou mit moznost zobrazit i vSechny predméty konkrétniho tstavu nebo
fakulty.

Statistiky budou dostupné v detailu predmétu, na ktery bude mozné projit prostied-
nictvim odkazu v seznamu predmétu. Detail predmétt bude kromé statistik, které byly
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dostupné v IS FIT, obsahovat i detailni informace o predmétu, které byly doposud dohle-
datelné pouze v informa¢nim systému Apollo.

V detailu pfedmétu budou navic i odkazy pro spravu predmétd v jinych modulech.
Tyto odkazy poskytnou vyucujicim novy zpusob prace s informa¢nim systémem — pred-
mét bude stacit vyhledat jednou v novém modulu a pak navigovat do ostatnich modula
pomoci odkazl. Postupné budou doplnény odkazy na vsSechny dilezité moduly pro spravu
predmétu.

3.4 Navrh dalsich statistik

Statistiky tykajici se zavéreénych praci a poloZenych otdzek u statnich zavéreénych zkou-
sek na webu IS VUT zcela chybély. Statistiky budou umistény v existujicim modulu se
seznamem zadani zavérecnych praci.

Nastavit filtr Impl. filtr Radkfi: Sloupec: D

2020 [y _zobr] | . | [ L[|

1|2020 L ISZ UIFS 10 0 195 2,08 0,10 2,19
2|2020 L ISZ UIFS - 1 1 177 1,77 0,00 223
3|2020 L ISZ UIFS 2 a 250 2,50 0,00 2,53

Rkt [50_] sioupecs Fok V][]
2020 I N [ . [ [ e (e

1|2020 L ISZ CODASIP 1 0 1,00 1,00 0.0 2,72
2|2020 L ISZ CODASIP 1 [} 100 1,00 00 197
3[2020 L ISZ UBMI 1 a 1,00 1,00 00 220

Obrézek 3.10: Tabulka zobrazujici vedouci (nahofe) nebo oponenty (dole) zavéreénych préaci
a jejich udélené hodnoceni v porovnani s vyslednym hodnocenim u obhajob v IS FIT.

Statistiky vedoucich a oponenti zavéreénych préaci na obrazku 3.10 budou sjednocené do
jednoho pohledu pomoci rozsifeni filtrovaciho formulafe o vybér funkce osoby v zavérecéné
praci. Pro zobrazeni seznamu bude vyuzita komponenta Datagrid. Kromé toho uz budou
provedeny pouze mensi zmény — zbytecéné sloupce, podle kterych se filtruje, budou odstra-
nény a sloupec s odchylkou uz nebude zobrazovat rozdil hodnoceni v absolutni hodnoté,
coz usnadni rozliseni toho, kdo prumérné hodnoti lépe/hite.

Poget studenti
o 10 20 30 40 S0 60 7O 80 Q0 100
Body T T T T T T T T

T
1
0-9 ¢
18

O Vedouct
O Oponent
[ Obhajoba

T e e

Obrazek 3.11: Pavodni statistika v IS FIT. Histogram zobrazujici skupiny bodového hod-
noceni, které jsou rozlisené na hodnoceni vedouciho, oponenta a u obhajoby.
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Dalsi statistika je histogram hodnoceni zavéreénych praci na obrazku 3.11. Tato sta-
tistika bude mit filtrovaci formulaf, ktery umozni vybrat akademicky rok a typ prace pro
zobrazeni v grafu. Oproti provedeni v IS FIT nebudou provedeny zadné zmény. Statistika
bude vykreslend pomoci komponenty VutGraph, kterd po rozsiteni pro vykreslovani grafu
se statistikami pfedmétt vyucujicich uz nebude vyzadovat zadné dalsi rozsireni.

otdzky 522 2820

14

12 - e

o
El

Pocet

1
L,

4 & g le] 1z 14 16 15 20 z2 24 26 25 30 32 34 36 35 di 4z
otazka

Obrazek 3.12: Graf zobrazujici otdzky polozené u statnich zavéreénych zkousek a tispésnost
odpovédi student.

Graf na obrazku 3.12 zobrazuje otazky, které byly poloZeny u statnich zavérecénych
zkousSek a jejich uspésnost u studentt. Tento graf zatim nemuze byt plné implementovan.
V Case psani prace na to jesté nejsou pripravené databazové struktury — to, jaka otazka
byla studentovi poloZena, je zatim uchovavano pouze v textovém atributu. Tento graf je
ale zahrnut v navrhu proto, ze pro jeho vykresleni bude také vyuzito rozsifeni komponenty
VutGraph.

3.5 Navrh tprav modulu pro zapis do dalsiho ro¢niku

Pred zapisem do dalsiho ro¢niku studia musi studenti splnit ruzné podminky, které si de-
finuje fakulta prostiednictvim parametrizace modulu. Aplikace Studis umoznuje fakulté
definovat vice skupin parametri, protoze moduly se mohou lisit podle zarazeni studenta
v programu. Kontroly splnéni téchto podminek je zatim mozné provést pouze v modulu
,Elektronicky zapis®. Tuto business logiku bude vhodné prevést do sluzeb, coz v budoucnu
umozni kontroly provadét i z jinych ¢asti informacéniho systému, napriklad pro zapis stu-
dijnim oddélenim prostfednictvim aplikace Teacher nebo v mobilni aplikaci ,,Moje VUT“
prostiednictvim APIL.

Po splnéni téchto podminek ma student moznost souhlasit s elektronickym zapisem.
Odeslani souhlasu se zapisem ale pouze nastavi pro dané studium atribut ,souhlas se zapi-
sem*. Pak vSichni studenti, ktef{ udélili souhlas s elektronickym zapisem, museji byt ruc¢né
zapsani studijnim oddélenim prostfednictvim IS Apollo.

Proces zapisu do dalsiho roku studia bude v rdmci této prace automatizovan. Jestli
se ma provadét uplny zapis pujde nastavit pomoci parametrizace modulu — spolu s tim
musi byt nastaveno i to, jestli se ma zapsat i studijni skupina. To znamena, Ze po kliknuti
na odeslani souhlasu se zapisem se provedou i vSechny potfebné tupravy v databazi podle
stejné logiky, jako je v informacénim systému Apollo. Zcela tak odpadne potfeba ruéniho
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dokoncovani zapisu referentkou a nebudou vznikat stavy, kdy student neni plné zapsian
a nezobrazuje se vyucujicim v predmétech.

Tento modul je psan prevazné proceduralnim PHP, proto pro lepsi udrzitelnost bude
prepsan tak, aby vyuzival modely a sluzby Vut2. To umozni sdilet business logiku mezi
aplikacemi, coz by mélo brzy umoznit studenttim zapis do dalsiho ro¢niku i prostfednictvim
mobilni aplikace Moje VUT, ktera vyuziva VUT APIL. Vzhled modulu jinak zistane zcela
beze zmén, az na drobné ipravy vypisovanych informaci o vysledku kontrol — ty jsou potieba
kvili presunu business logiky do sluzeb, které nemuzou vracet text obsahujici prvky HTML
kvali jejich vyuzivani i mimo web.
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Kapitola 4

Implementace

Tato kapitola popisuje implementaci novych modult a Gpravy stavajicich. Potfebné dotazy
v jazyce SQL jsem psal prevazné sam a néasledné jsem je konzultoval s pracovniky CVIS
a pozadal o kontrolu ptipadnych problematickych c¢asti. Nejproblematic¢téjsi byly dotazy
pro prehledy prekrocenych kreditovych stropt a historické statistiky studijnich programi.

4.1 Implementace modulu pro spravu zadani

Modul pro spravu zadani je zcela novy. Index modulu, ktery je na obrazku 4.1, obsahuje
filtrovaci formular pro vyhledani hodnoceni v predmétu. Kdyz je formular spravné vyplnén,
tak je pfimo pod filtrem zobrazen seznam vsech zadani vybraného hodnoceni.

Ak. rok * Vybér predmétu: Vybér hodnoceni v predmétu:

2022/2023 v~ [zimnil IS - Informaéni systémy ~ 1. projekty - Projekt v

SEZNAM ZADANI

|:| Nastaveni hodnoceni

Pofadi  Nazev zadani Nézev zadani (EN) Vedouci Obsazenost zadani Min. pocet tymi Pocet otazek Akce
1 Zelny trh 23/27 7 o = = v

2 Zviteci Gtulek 27127 | o= |= ~v

.
K
[
>
<

3 Studentské turnaje 27/27

A NIAY

4 Chytré mésto 28/28

\
.:
[
>
<

5 WIS2 25/27 P IR

W
¢
>
<

6 Viastni zadani 18725

Y
£

W
@
>
<

7 Sprava psychologickych diagnostickych dat 1/2 PAR-RIE NIk ~

149/163
Pocet tymil pro feseni projektu: 151
Nezaregistrované tymy: 2
Volna kapacita v zadanich: 14

Obrazek 4.1: Filtrovaci formular a seznam zadani projektu. Zobrazuje seznam zadani pro
vybrané hodnoceni v predmétu a proveditelné akce. Na obrazku je seznam tymovych zadéani.

Vybér moznosti ve filtrovacim formulaii je nacitdn dynamicky — formuldi musi byt
vyplnén postupné. Nejdiive je potfeba vybrat akademicky rok pro vyhledani predméta —
dostupné roky jsou definované v parametrizaci modulu. Kdyz je rok vybran, nac¢tou se
dostupné predmeéty, jejichz struktura hodnoceni neni prazdna a prihlaseny uzivatel spliuje
podminky pro pristup k danému predmeétu, které jsou popsané nize.
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Kdyz je ve filtru vybran predmét, nactou se pro néj vsechny typy hodnoceni. Zadani
l1ze vypsat pouze pro hodnoceni, kterd zatim nemaji vypsané zadné terminy a nejsou jedi-
necného typu (jejich typ v ¢iselniku nemé nastaven priznak ,,jedinecnost“, ktery znadi, ze
v pfedmétu muze byt pouze jedno hodnoceni tohoto typu).

Kdyz je vybrané hodnoceni, ve kterém nelze vypsat zadani, je pod filtrovacim for-
mulafem pouze vypsano varovani a zobrazen odkaz na vybrané hodnoceni v modulu pro
vypisovani termini.

Pokud vybrané hodnoceni lze hodnotit pomoci zadani, vypiSe se seznam zadani v ta-
bulce. Tato tabulka soucasné slouzi i jako formular pro primé provadéni nékterych akci
se zadanimi — tlac¢itka pro provedeni téchto akci jsou ve specialnim sloupci ,,Akce“, spo-
lecné s dalsimi odkazy pro spravu zadani v jinych pohledech a modulech. Akce dostupné
primo ve formulafi seznamu byly implementovany podle vzoru modulu pro ipravu struktury
hodnoceni predméti — véetné potfebnych dotazi v jazyce SQL pro zménu poradi zadani.
Dostupnost akei pro spravu kazdého ze zadani je ovlivnéna uzsi specifikaci potfebnych prav
a aktualnim stavem zadani a je blize popsana nize.

V seznamu miuizou byt pro kazdé zadani dostupné nasledujici akce:

e Upravit zadani — odkaz na formular pro editaci zadani. Akce je vzdy dostupna, ale
kdyz vyucujici nemé pravo zadani editovat, tak je formular zobrazen pouze pro ¢teni
a slouzi pouze pro zobrazeni detailnich informaci o zadani.

e Klonovat zadani — odkaz na formulaf pro vytvoreni nového zadani s predvyplnénymi
poli podle vybraného zadani. Akce je dostupna jenom kdyz je povoleno vypsat nové
zadani.

¢ Smazat zadani — tlacitko formuldfe pro smazani zadani. Akce je dostupna jenom
kdyz je povolena editace zadani a na zadani nejsou registrovani zadni FeSitelé.

e Zménit poradi zadani — 2 tlacitka formulafe pro zménu poradi zadani smérem
nahoru nebo dola. Akce je dostupna jenom kdyz je povolena editace zadani.

¢ Hodnoceni zadani — odkaz na zadani v modulu pro hodnoceni zadani. Akce je vzdy
dostupna a pravo na hodnoceni zadani je ovérovano az v cilovém modulu.

V tomto pohledu je umistén i formular pro import zadani ze souboru ve formatu CSV
a odkaz na pohled s formulafem pro vytvoreni nového zaddni — tyhle moznosti jsou ale
zobrazené jenom pro vyucujici, ktefi maji pravo vypsat nové zadéani.

Pod seznamem zadani jsou i souhrnné informace o po¢tu moznych fesiteli projekti, po-
Cet Tesiteld, ktefi jesté nemaji zaregistrovano zadné zadani pro vybrané hodnoceni, a volna
kapacita zadani, kterd je zvyraznéna cCervené, pokud je nizsi nez pocet nezaregistrovanych
fesiteli. Volna kapacita je dopocitana podle obsazenosti zadani zobrazenych v tabulce.
Celkovy pocet moznych FeSiteld je ziskan samostatnym SQL dotazem a stejné tak pocet
nezaregistrovanych fesSiteli. Pocet nezaregistrovanych resitelti nelze vypocitat jako rozdil
celkového poctu moznych fesitelt a obsazenosti zadani z divodu, ze informacni systém
Apollo umoznuje registrovat i vice zadani v tom samém hodnoceni — s tim modul zatim
zamérné nepocita, ale v rdmci planovaného prechodu Fakulty elektrotechniky a komuni-
kac¢nich technologii bude pravdépodobné priddna i tato moznost, kterd bude podminéna
parametrizaci.

V ramci implementace tohoto modulu byl rozsiren i izce souvisejici modul aplikace Stu-
dis, ktery studenttim umoznuje registrovat zadani. Do modulu byla ptfidana predevsim pod-
pora pro spravné zobrazeni a registraci tymovych zadani. Aby bylo mozné provést zménu
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registrace na zadani, musi FeSitel splnovat i vSechny podminky popsané nize v podkapi-
tole o spravé registraci na zadani. Pokud vSak zménu registrace provadi student, tak musi
registrovany fesitel splnovat i nasledujici podminky, které nejsou v aplikaci Teacher kontro-
lovany. Registraci tymového zadani je mozné provést pouze v pripadé, ze ma tym nastaveno
opravnéni k registraci aktivit v daném predmétu a registraci provadi vedouci tymu. Pii ode-
vzdani souborti se rovnéz kontroluje, zda je student vedoucim tymu. Pokud je hodnoceni
typu ,projekt s okruhem*, mize byt resitel zaregistrovan pouze v pripadé, ze dosud neab-
solvoval predmét, v némz pracoval na projektu se stejnym okruhem. Pro zruseni registrace
fesitele na zadani nesmi byt registrace potvrzena ucitelem.

V case psani prace jsou pripravené upravy modulu a filtrovaciho formulare tak, aby vy-
uzival parametry metody GET protokolu HT'TP — to umozni odkazovat na seznam zadani
konkrétniho hodnoceni z jinych modult. V ostrém provozu jsou hodnoty filtrovaciho formu-
lare ukladdany a nacitany ze session — tato funkcionalita je v novém provedeni zachovana,
ale prednost maji vzdy parametry metody GET.

Pristupova prava k predmétu a dalsi podminky pro spravu zadani

K predmétu mé v modulu vzdy pristup garant a spravce udaju daného predmeétu. Ostatni
vyucujici museji mit nastavena potiebna prava pro praci s predmétem, kterd lze spravovat
i v modulu aplikace Teacher. Tato prava se ukladaji v tabulce ,,st01.zapisovani_zkousek"
Pro pristup k pfedmétu staci, aby meél vyucujici pro predmét nastaveno alespon jedno pravo
z nasledujicich:

¢ Hodnoceni celého predmeétu — pravo udélovat vsechny typy hodnoceni vSem stu-
denttim predmeétu.

o Hodnoceni celého prfedmétu (vyucujici) — pravo udélovat vSechny typy hodno-
ceni pouze studentim daného vyucujiciho, tedy registrovanym na jeho vyuku.

e Zadani projekta — pravo na zadavani projektu pro studenty predmétu.

o Koordinator predmétu — pravo pro koordindtora predmétu (dfive zdstupce ga-
ranta). Urcuje, ze koordindtor mé stejnd opravnéni jako garant, pouze nemuze ménit
garanta a koordinatory.

Parametrizace modulu umoznuje nastavit i masku ,,ZKOUSEJICI_BEZ_PRAV“, ktera zpu-
sobi, ze pro pristup k predmeétu je dostacujici pouze to, ze vyucujici je vedoucim néjakého
zadani v predmétu. Tohle garantovi umozinuje napriklad urcit vedouciho zadani, a ten au-
tomaticky ziska pristup bez potieby nastavovat vyucujicimu opravnéni.

Pokud vyucujici splnuje podminky pro pristup k predmétu, které jsou popsané vyse,
ma pro tento predmét pristup i ke vSem pohledim na existujici zadani alespon v rezimu
pouze pro ¢teni. Pro provadéni dalsich akei museji byt navic splnéné i dalsi podminky, které
v nasledujicim poradi vzdy zahrnuji i podminky predchozi akce:

e Vypsat zadani — predmét nemtize mit uzavienou zkusebni zpravu.

e Upravit zadani — kdyz je vyucujici pro ptistup k predmétu opravnén pouze pravem
y,Hodnoceni celého predmétu (vyucujici)“, tak se musi jednat o zadani, ve kterém je
vedoucim. To stejné plati i kdyz je opravnén pouze maskou ,,ZKOUSEJICI_BEZ_PRAV*

e Upravit registrace na zadani — zadani{ nemtize mit nastaven priznak pro auto-
matickou registraci studentti pomoci automatu. Pro registraci kazdého resitele navic
plati i dalsi podminky, které jsou popsany nize v prislusné podkapitole.
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Vytvareni a editace zadani
Formulafe pro vytvareni a editaci zadani jsou v samostatnych pohledech. Pro inicializaci
a obsluhu formulédii, z nichz ¢ast je na obrazku 4.2, se ale pouziva spoleénd trida, ktera je
potomkem zakladni t¥idy komponenty VutForm.

Nazev zadani: *

Nazev zadani anglicky:

Literatura:

URL:

Vedouci: * - zaméstnanec FIT X
AVELGITENEE G BEW Vedouci je garant
Pocet otazek:

Max. poéet fesitela: *

Poznamky:
z
() Automaticky prihlasit vsechny studenty
Registrace studenti z Napiste hledany text v
vyucovani:

Obrazek 4.2: Formular pro vypsani nového samostatného zadani. Oproti formulari pro edi-
taci je zde navic moznost registrovat studenty z vyucovani. Kvili kompaktnosti jsou skryta
vstupni pole s popisem zadani.

V pohledu s formulafem pro editaci zadani je tento formulai predvyplnén daty edito-
vaného zadani a pokud vyucujici nemé pravo pro editaci daného zadani, tak nelze vstupni
pole upravovat, ani formulafr odeslat — slouzi pouze k zobrazeni detailu zadani.

Pristup k pohledu s formuldfem pro vytvoreni nového zadani vyzaduje pravo vypsat
nové zadani. Kdyz jsou v URL zadané parametry pro klonovani zadani, tak je formular
predvyplnén podle klonovaného zadani. Pokud se nejedna o klonovani, tak je predvyplnén
pouze vedouci zadani — bude vybran aktualné prihlaseny uzivatel.

Ve formulari jsou vzdy dostupné nésledujici prvky:

e« Nazev zadani — musi byt vyplnén.
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Nazev zadani anglicky
Popis zadani — muze obsahovat i povolené prvky HTML a musi byt vyplnén.
Popis zadani anglicky — mutze obsahovat i povolené prvky HTML.

Vedouci — vybér vedouciho zaddani. Dostupné moznosti se nacitaji pomoci technolo-
gie AJAX podle zadané ¢asti jména. Funkcionalita byla implementovina podle vzoru
v jinych ¢astech systému a vyzadovala pouze definovat role osob, které se maji vyhle-
davat. Musi byt vyplnén.

Literatura — doporucend literatura. Mze obsahovat libovolny text.
URL - libovolny odkaz. Validuje se, Ze se jedna o platny zapis URL.

Automaticky prihlasit vSsechny studenty — priznak urcujici to, ze se ma provést
automaticka registrace pomoci automatu.

Pocet otazek — nastaveni poctu dil¢ich hodnoceni.

Poznamky — libovolny text.

Dalsi prvky jsou piidany podle typu hodnoceni, ve kterém se zadani vypisuje. Kdyz se
jednd o samostatné zadani, jsou ve formulafi navic prvky:

Max. pocet resitelti — maximalni pocet studenti, ktef{ si muzou zadani registrovat.
Musi byt vyplnén.

Registrace studenti z vyucovani — vybér vyucovacich skupin, ze kterych budou
registrovani vsSichni studenti spolecné s vytvorenim zadani. Tato moznost je dostupna
pouze pro vytvareni novych zadani — v rdmci refaktorizace bych navrhoval tuto moz-
nost presunout do pohledi pro spravu registrovanych resitelt.

Kdyz se jedna o tymové zadani, jsou ve formulari navic prvky:

Max. pocet tyml — maximalni pocet tymu, které si mizou zadani registrovat. Musi
byt vyplnén.

Min. pocéet tymt — minimalni pocet tymi, které si musi zadani registrovat. Hodnota
musi byt stejnd nebo mensi nez maximalni pocet tymi — ovéreni tohoto by mohlo byt
pridano i na strané klienta.

Kdyz je hodnoceni, pro které se vypisuji zadani, typu ,projekt s okruhem®, tak je ve
formulari navic i vstupni prvek ,,Okruh®, ktery musi byt vzdy vyplnén. Tohle neni ovlivnéno

tim, jestli je hodnoceni samostatné nebo tymové.

Pred uloZzenim do databédze jsou vstupni data nejdiive ovérovana podle pravidel po-
psanych u prvku vyse. Jestlize kontroly probéhnou Uspésné, ze vSech textovych vstupu
jsou odstranény bilé znaky na jejich zacatku a konci. Déale jsou ze vSech textovych vstupu
odstranény prvky HTML s vyjimkou povolenych pro dany vstup. Poradové ¢islo nového
zadani je vzdy nastaveno na nejvyssi poradi uz existujictho zadani v hodnoceni, zvétsené
o 1. Uklddani v databazi je popsano nize.
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Import zadani z CSV

Pro hromadné vytvareni zadani byla implementovana moznost vytvaret zadani pomoci im-
portu ze souboru ve formatu CSV. Tato moznost je dostupna jenom kdyz ma uzivatel pravo
vypsat nové zadani. Pro nahrani soubori ve formatu CSV slouzi formulaf na obrazku 4.3,
ktery je umistén v hlavnim pohledu modulu hned pod seznamem zadani. Pro inicializaci
formulafe a jeho zpracovani byla vytvorena nova trida, kterd je potomkem zakladni tFidy
komponenty VutForm.

IMPORT ZADANI Z CSV

Pokud vytvarite vétsi mnoZstvi zadani, ktera chcete hromadné vloZit do systému, tak to miizete udélat pres hromadny import z CSV souboru.
Mizete si stahnout vzor CSV souboru nebo si prohlédnout dostupné vlastnosti.

Soubor: * Kliknéte pro vybér souboru ... Vybrat soubor

Obrazek 4.3: Formulaf pro import zadani ze souboru ve formatu CSV.

Nad formulafem je stru¢ny popis funkcionality obsahujici 2 odkazy. Odkaz pro vygene-
rovani vzorového souboru zobrazi na nové karté vzorovy obsah souboru ve formatu CSV,
ktery obsahuje vsechny validni sloupce pro dané hodnoceni a vygeneruje i vzorové hodnoty.
Odkaz pro zobrazeni dostupnych vlastnosti otevie dialogové okno VutBox, které obsahuje
blizsi informace o podporovaném forméatu a seznam validnich sloupct pro rizné typy hod-
noceni.

V souborech ve formatu CSV je podporovano nastaveni vsech atributti, které umoznuje
nastavovat formuldf pro vytvoreni nového zadani, ktery je popsan v predchézejici pod-
kapitole. Jejich dostupnost, povinnost a potifebné kontroly a tpravy pfi zpracovani jsou
také stejné. Vytvareni zadani pomoci importu ze souboru ve formatu CSV navic poskytuje
moznost registrovat studenty podle identifikatoru studii. Nazvy sloupci v souboru, kromé
sloupct pro hromadné registrace studenti, jsou podle nazvu atributt v databazi.

P1i zpracovani formulafe se nahrany soubor otevie pro ¢teni. Nésledné se ze souboru
¢te pomoci standardni funkce ,fgetcsv()“, kterd pro kazdy precteny radek souboru ve
formatu CSV vrati prec¢tené hodnoty v poli. Prvni precteny tadek je hlavicka tabulky,
pro kterou se ovéruje, jestli obsahuje vsechny povinné sloupce a jestli neobsahuje sloupce,
které jsou nevalidni pro dany typ hodnoceni predmétu. Pokud kontrola hlavicky selze, ve
zpracovavani se nepokracuje a je vypsana informace o chybé obsahujici nazev sloupce, ktery
chybu zptisobil.

Kdyz je hlavicka validni, pokracuje se ¢tenim dalsich fadkt. Poradi sloupct v hlavicce
je zohlednéno pri zpracovani fadku — sloupce v hlavicce muzou byt usporadané libovolné.
Kazdy radek tabulky musi obsahovat stejny pocet hodnot jako hlavicka, jinak se v zpra-
covani nepokracuje a uzivatel je o této skutecnosti informovan chybovym hlaSenim. Pri
zpracovani radku se prubézné kontroluji vSechny hodnoty a kazdy validni rddek je pridan
do pole objektt, které obsahuje uz validované radky. Pokud kontrola nékterého z radku
selze, tak se ve zpracovani nepokracuje a je vypsana informace o chybé obsahujici nazev
sloupce a hodnotu, kterad chybu zpusobila.

Po tspésném zpracovani vsech radku jsou vSechny nactené objekty ulozeny do databéaze,
coz se provadi v transakci, takze pro zachovani zmén musi uspét ulozeni vsech objektu
nactenych ze souboru ve formatu CSV. Ukladani téchto zdznamua v datab&zi je popsano
v nasledujici podkapitole.
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Ukladani zadani a registraci v databazi

Ulozeni zadéani je atomickd operace a probihd pomoci vice dotazi v jazyce SQL. UlozZeni
muze vyzadovat i ipravu vice tabulek. V pripadé, ze se jedna o vytvoreni nového zadani, tak
je identifikdtor nové vytvoreného zadani, potfebny pro nasledujici dotazy, ziskan pomoci
vyrazu RETURNING v piikazu INSERT. Zadéani se uklada v tabulce ,,st01.zadani“ a pouzivaji
se piikazy INSERT nebo UPDATE — podle toho, jestli se jedna o vytvoreni nového zadani
nebo upravu existujiciho. Popisy zadani v této tabulce, které jsou v databdazi ukladany
v datovém typu CLOB, je nutné ulozit samostatné — vzdy pomoci piikazu UPDATE. Kdyz
se jednd o zadani s okruhem, je potieba upravit nebo vlozit zdznam i do vazebni tabulky
,8t01.zadani_odbornost“ — v pripadé editace odbornosti se upravuje uz existujici zaznam.
Zpusob ukladani je zndzornén na obrazku 4.4.

st01.zadani
st01.zadani_odbornost < PK | zadani id st01.zkouska_projekt
FK | zadani odbornost id FK | zkouska_projekt_id H PK | zkouska projekt id
FK | zadani_id t FK | vedouci_id —<| FK | typ_atributu
FK | odbornost_id H— prinlasovat_automaticky

poradove_cislo

nazev

pocet_otazek
st01.c_odbornost st01.c_typ_hodnoceni
max_pocet_tymu
PHK | odbornost id ! —H PK | typ_hodnoceni id
max_pocet_resitelu

min_pocet_tymu

Obrazek 4.4: ER diagram znazornujici ukladani zadani v databazi a dilezité vazby na jiné

vvvvv

Registrace studenti na zadani se uklada ve vazebni tabulce ,,st01.registrace_zadani®
Registrace tymi se uklada v té samé tabulce — pro kazdého ¢lena tymu je vytvoren novy
zaznam, ktery se od zaznamu registrace na samostatné zadani lis{ pouze tim, ze je vyplnén
i cizi kli¢ ,,aktualni_predmet_tym_id“ Zpusob ukladani je zndzornén na obrazku 4.5.

Registrace na zadani se provadi pomoci prikazu INSERT INTO SELECT, ktery umoznuje
i provedeni kontrol, které jsou blize popsané v podkapitole o pohledu pro spravu registro-
vanych fesiteld nize. Tento zpusob vytvareni zaznami ale neni iplné vhodny pro registraci
konkrétnich fesiteli podle identifikdtori studii nebo tymi — neposkytuje zpétnou vazbu
o vysledku operace, coz je prostor pro vylepseni.

Registrace tymu podle identifikdtora tymua se provadi pouze v pohledu pro spravu re-
gistrovanych fesitel. Registrace studentii podle identifikatort studii se provadi v pohledu
pro spravu registrovanych resiteld a u importu zadani ze souboru ve formatu CSV.

U importu zadéani ze souboru ve formatu CSV je navic mozné provést i registraci stu-
dentl z vyucovani — pouze u samostatnych zadani. Tento zpusob registrace nacita studenty
pro kazdé vybrané vyucovani z tabulky ,,st01.registrace_vyucovani“ — také pomoci pii-
kazu INSERT INTO SELECT, ktery umoznuje provést potiebné kontroly.
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st01l.registrace_zadani st01.zadani

PK | registrace zadani id ”J—f PK | zadani id
st01.studium FK | zadani_id FK | zkouska_projekt_id B

T PK | studium id H————©o< FK | studium_id
FK | akiualni_predmet_tym_id o—
potvrzeni_registrace st01.zkouska_projekt
PK | zkouska projekt id H—
FK | aktualni_predmet_skupina_tymu_id B
st01.aktualni_predmet_tym_student st01.aktualni_predmet_tym
PK | aktualni predmet tym student id PK | aktualni predmet tym id H—
FK | aktualni_predmet_tym_id j FK | aktualni_predmet_skupina_tymu_id B—
Lo<| Fi¢ | studium_id nazev st01.aktualni_predmet_skupina_tymu

vedouci muze_registrovat_aktivitu —H PK ‘a_ktualni predmet skupina tymu id —

Obrazek 4.5: ER diagram znazornujici ukladani registraci na zadani v databazi a dulezité
vazby na jiné tabulky. V diagramu jsou zobrazeny pouze nejdilezitéjsi atributy.

Prehled a sprava resitela

Pro ziskani seznamu Tresitell, kterymi muzou byt studenti nebo tymy, byly vyuzity uz
existujici modely a sluzby Vut2, které se vyuzivaji i v modulu pro hodnoceni zadani — bylo
pouze potieba upravit sluzbu tak, aby bylo mozné seznam resitell vyhledat bez kontroly
prav, kterd se pro pristup k seznamu reSitelt v modulu pro vypisovani zadani 1isi.

Seznam studentu na obrazku 4.6 se zobrazuje pomoci komponenty Datagrid. Sloupce
tabulek se lisi podle toho, jestli se jedna o samostatné nebo tymové hodnoceni. V obou
pripadech se ale Datagrid inicializuje pomoci stejné tiidy — v této t¥idé jsou implementovany
2 ruzné metody pro pridani radku seznamu, které zpracovavaji objekty prislusnych trid.

Datagrid poskytuje moznost vykonavat s fesiteli zadani hromadné akce — zrusit regis-
traci, potvrdit registraci a zrusit potvrzeni registrace. Vybér registraci, se kterymi se ma
hromadnd akce provést, umoznuje funkcionalita komponenty Datagrid, ktera pridava spe-
cialni sloupec se zaskrtavacimi poli.

Tyto hromadné akce ale neni mozné provést se vsemi feSiteli. Registraci studenta lze
upravit nebo zrusit pouze kdyz student nema odsouhlasené hodnoceni predmétu v elek-
tronickém indexu a ze zadani nemé udéleno hodnoceni. Registraci tymu lze upravit nebo
zrusit pouze kdyz tyto podminky spliuji vSichni ¢lenové.

Obsluha hromadnych akci se provadi pomoci technologie AJAX a po jejim dokonceni je
vyzaddano znovunacteni dat v seznamu. Obsluha se neprovadi v transakci, coz znamena, ze
muze uspét pouze pro nékteré resitele. Pro tohle v ostrém provozu zatim chybi detailnéjsi
vypis upozornéni pro uzivatelé — to by ale za normalnich okolnosti nemélo byt potieba,
protoze podminky se kontroluji predem a fesitele, ktefi podminky nesplnuji, nelze v seznamu
zaskrtnout.

Pod seznamem fesitelt je formulaf, zobrazeny na obrazku 4.7, ktery slouzi pro registraci
fesiteltl na dané zadani. Formulaf je inicializovan a obsluhovan pomoci vlastni t¥idy, ktera
je potomkem zakladni tiidy komponenty VutForm. Formulaf obsahuje pouze tlac¢itko pro
odeslani formuldre a vybér potencidlnich tesiteld, ktefi splnuji nasledujici podminky pro
registraci na dané zadani. Studenta lze zaregistrovat pouze kdyz nema odsouhlasené hod-
noceni predmétu v elektronickém indexu a nemd zaregistrovano jiné zadani v tom samém
hodnoceni. Tym lze registrovat pouze kdyz tyto podminky splnuji vSichni ¢lenové.
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e M- & C
Osobni gislo Student Roénik Fakulta Obor Program Potvrzeni registrace

<o

FIT BITP BIT Ne

FIT BITP BIT Ne

FIT BITP BIT Ne

FIT BITP BIT Ne

FIT BITP BIT Ne

FIT BITP BIT Ne

b de b e do b Je X

FIT BITP BIT Ne

=50 V| strana: 1/1, vyfiltrovanych fadka: 7 (celkem 7)

Obrazek 4.6: Seznam fFeSiteld registrovanych na zadani projektu. Na obrazku je seznam
studentt.

Registrace resiteld, podobné jako ostatni hromadné akce popsané vyse, se provadéji po
jedné a pro zachovani zmén nevyzaduji, aby kazda z nich uspéla. Pred registraci resitela
se nejprve kontroluje maximalni kapacita zaddni — pokud by registrace vsech fesitelt zpi-
sobila prekroc¢eni maximéalni kapacity zadani, tak se neulozi zZadna registrace a uzivatel je
informovan o chybé. Pro tento formular na ostrém provozu také chybi detailnéjsi informace
o zpracovani v pripadé, kdy registrace nékterych resitelu selze — tohle je ale také za normal-
nich okolnosti postradatelné z duvodt, ze ve vybéru jsou pouze potencialni fesitelé, kteri
splnuji podminky pro registraci.

REGISTRACE TYMU

Nezaregistrovane tymy: * v

Registrovat

Obrazek 4.7: Formular pro registraci studentti nebo tymu na zadani projektu.

Pred odevzdanim prace jsem provedl refaktorizaci a vylepseni tohoto pohledu. Nova
verze je nyni pripravena ke kontrole pracovniky CVIS a nasazeni. V ramci refaktorizace
byly pro vsechny operace, které se provadéji s registracemi, vytvoreny sluzby Vut2, coz
zahrnuje i prevod na modely Vut2 — novou sluzbou pro spravu registraci byla nahrazena
i ¢ast business logiky v aplikaci Studis, kterd je shodnéa s aplikaci Teacher. V ramci vylep-
Seni modulu byly pridany i detailnéjsi zpravy o zpracovani registra¢niho formulare a zpravy
o zpracovani hromadnych akci v seznamu, které se vypisuji pomoci technologie AJAX.
V pripadé, ze akce pro nékteré resitele selze, jsou ve zpravé o zpracovani vypsany identifi-
katory téchto fesitelti a struény divod selhani akce. Dalsim rozsifenim je pridani tlacitka
pro registra¢ni formular, které zaregistruje vsechny resitele ve vybéru.

4.2 Implementace modulu pro prehledy a statistiky studentt

Modul s prehledy je zcela novy a obsahuje riuzné prehledy a statistiky studenti. Pro pristup
ke vSem ¢astem modulu sta¢i pouze pravo pro pristup k modulu.

Navigace mezi pohledy je mozna pomoci menu, které obsahuje odkazy na konkrétni
pohledy. Z divodu velkého poc¢tu riuznych pohledu byly nékteré odkazy seskupeny do sub-
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menu, jak je vidét na obrazku 4.8. Submenu jsem vytvoril nejen pro statistiky student,
které jsou popsané nize, ale i pro prehledy doktorandi, které jsem neimplementoval ja, ale
moji kolegové.

Hodnoceni predméta Ziskané kredity Registrace predmétu Prekroceni kreditového stropu Doktorské studium Statistiky

Zarazeni studentd v Zafazeni student

aktudlnich oborech podle zacétku studia

seznam obor( a jejich seznam akademickych
studentQ rok( a jejich studentd

Obrazek 4.8: Menu pro vybér predmétii a statistik v modulu s prehledy studentt. V menu
jsou zvolené statistiky, které obsahuji dalsi submenu.

Sdilené vlastnosti prehleda studenti

Vsechny seznamy studentd jsou vykreslovany pomoci komponenty Datagrid a maji vicero
spolecnych sloupct. Z tohoto duvodu se vSechny inicializuji pomoci jedné tiidy — to umoz-
nuje snadné pridani sloupci do jinych prehledi a predchézi opakovani kédu v metodach
potfebnych pro inicializaci sloupct a naplnéni daty kazdého z prehledd ze seznamu. Tiida
v sobé uchovava konfiguracni pole sloupcii kazdého z prehledt — u inicializace Datagridu je
predan pouze identifikdtor aktualné vybraného prehledu.

Soucasti vSech prehledti, kromé piehledu prekrocenych kreditovych stropi, je i filtro-
vaci formular. Vsechny formulare pouzivaji metodu GET protokolu HTTP — to umoziuje
snadné sdileni odkazu na prehledy s konkrétnim nastavenim filtru. Prehledy ziskanych kre-
ditt a registraci predmétt pouzivaji stejny formuldr, ktery se inicializuje pomoci té samé
tridy. Filtrovaci formular prehledu hodnoceni predméta obsahuje vice vstupnich poli a vy-
zaduje i dynamické nacitani dostupnych moznosti — proto je inicializovan v samostatni
tridé. VSechny filtrovaci formuldie obsahuji vybér typu studia pro vyhledani studentt a typ
semestru, ktery ovliviiuje pouze hodnoty barevné zvyraznénych sloupci.

K inicializaci a vykresleni Datagridu dochazi az kdyz byl spravné vyplnén filtrovaci
formular a byl odeslan tlacitkem ,,Zobrazit* — tim se predchazi nezadoucimu a zbyteénému
nacitani dat seznamu. Data jsou pro kazdy z prehledii nactena jednim dotazem v jazyce
SQL, ve kterém se primo provadi i potfebna agregace.

Vsechny piehledy poskytuji pro kazdého studenta v seznamu i rtizné dostupné akce,
které lze provést — moznosti jsou zobrazeny v specidlnim sloupci s nazvem , Akce“. Kazdy
z prehledt obsahuje odkaz na detail studia a odkaz pro zahdjeni nového Fizeni, ktery zobrazi
formular s predvyplnénym identifikdtorem studia — tohle vyzadovalo tpravu modulu pro
spravu Fizeni a zadosti tak, aby podporoval nacteni identifikdtoru studia z URL.

Vsechny piehledy, kromé piehledu prekroc¢enych kreditovych stropi, obsahuji i sloupce
s komentarem a datem naplanované kontroly. Hodnoty téchto sloupcu lze upravovat pomoci
tlac¢itka ve sloupci ,,Akce®. Kliknuti na tuto moznost zobrazi pomoci technologie AJAX
formular pro editaci data a poznamky ke kontrole vybraného studia v dialogovém okné
VutBox, které je vidét na obrazku 4.9. Formular kromé editace poskytuje i moznost smazat
naplanovanou kontrolu. Metoda pro zobrazeni a obsluhu formulafe je umisténa v kontro-
léru s prehledy studentu. Obsluha formulare, stejné jako jeho zobrazeni, se provadi pomoci
technologie AJAX. Formular je vzdy alespon ¢astecné predvyplnén — kdyz je kontrola uz na-
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planovana, jsou predvyplnénd vSechna vstupni pole, jinak je datum kontroly predvyplnéno
zitfejsim datem.

Datum kontroly *

06/03/2023 ]

Poznamka *

Obrazek 4.9: Dialog vytvoreny pomoci komponenty VutBox, ktery slouzi pro naplanovani
kontroly studia.

Pred ulozenim novych zmén se nejdiiv provedou potiebné kontroly — v pripadé netspé-
chu jsou informace o chybé zobrazeny pomoci technologie AJAX pifimo v dialogovém okné
s formulafem. Je potfeba ovérit, zda byla vyplnéna vSechna vstupni pole a zda je datum
kontroly validni. V pripadé, ze se jedna o vytvoreni nové kontroly, nejblizsi mozné datum
je zittek. V pripadé, ze se jedna o tpravu existujici naplanované kontroly, musi byt datum
stejné nebo pozdéjsi nez puvodni.

Zmény jsou ulozeny jenom kdyz projdou vSechny kontroly. Naplanovana kontrola se
uklada v databazové tabulce, ktera byla pridana pii feSeni této prace. Pro kazdy semestr
muze mit studium pouze jeden zdznam v této tabulce. Semestr, pro ktery se kontrola
planuje, zavisi na aktualnim zarazeni studia v ro¢niku a typu semestru, ktery je nastaven
v parametrizaci.

V pripadé ispésného zpracovani zmén je pomoci technologie AJAX automaticky zavieno
dialogové okno a je vyzadano znovunacteni dat Datagridu — to promitne nové zmény do
seznamu bez potfeby znovu nacist celou stranku.

Prehled hodnoceni predméti

Prehled hodnoceni predmétu na obrazku 4.10 ma filtrovaci formular, ktery je inicializovan
pomoci samostatné tiidy, a to z diivodu, ze obsahuje vstupni pole specifické pouze pro tento
prehled a vyzaduje i dynamické nacitani dostupnych moznosti. Ve formulafii lze vybrat
predmeéty, jejichz hodnoceni se mé zobrazit v seznamu studentti. Moznosti dostupné ve
vybéru predméti obsahuji pouze predméty, které lze zapsat pro vybrany typ studia — po
zméné typu studia ve filtru automaticky dochazi k obnoveni stranky.

Pro kazdy vybrany predmét se v seznamu pridaji 3 sloupce navic, které obsahuji infor-
mace o poctu ziskanych bodu, poétu vyuzitych pokust o slozeni zkousky a o tom, jestli stu-
dent ziskal zdpocet. Datagrid umoznuje libovolné ménit sefazeni sloupcu na strané klienta,
ale pro tento piehled byla navic implementovana i podpora pro sefazeni sloupct predméta
podle toho, jak jsou sefazené ve filtrovacim formulaii — toto je implementovano pomoci se-
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Typ studia * Semestr pro vypis
Bakalafské v zimni v

Detail pfedmétd

[zimni] IZP - Zaklady programovani x

Nastavit prvacke pfedméty (ZS) m

Student Hodnoceni IZP Naplanovana kontrola studia

Jmeéno Zapsané Ziskané Body Nezap. Jazykova Pozn. Riz. Riz. zrus. Body Zapocet Zkousky Datum Komentar Akce
kredity kredity arovei celkem predmétd

v dd/mm/yyyy 8

@® Detail studia
33 0 0 8 1 0 3 1 0 Ne 0

Zahdjit fizeni

@ Detail studia
36 4 122 2 3 2 3 0

Zahdjit fizeni

Obrazek 4.10: Prehled hodnoceni predmétii. Vétsina zdkladnich sloupct je skryta a zobra-
zuji se pouze sloupce specifické pro tento prehled.

fazeni dostupnych moznosti pro vybér predmétu tak, aby bylo zachovano vzajemné poradi
predmeétt podle toho, jak jsou usporadany v URL.

Pro zachovani stejného ptavodniho ucelu prehledu v IS FIT, kde byly napevno nastavené
vSechny bakalaiské predméty prvniho ro¢niku zimniho semestru, bylo pridano tlacitko, které
je automaticky nastavi. Chovani tohoto tlac¢itka také zavisi na vybraném typu studia — vzdy
nastavi predméty prvniho ro¢niku pro aktualné vybrany typ studia.

Seznam studenttl v tomto prehledu, kromé nastavitelnych sloupcti s hodnocenim pred-
meétl, obsahuje nasledujici specifické sloupce:

e Zapsané kredity — pocet zapsanych krediti tento rok bez uznanych. Hodnoty jsou
ovlivnény typem semestru nastavenym ve filtru.

e Ziskané kredity — pocet ziskanych kreditd tento rok bez uznanych. Hodnoty jsou
ovlivnény typem semestru nastavenym ve filtru.

¢ Body — pocet ziskanych bodt tento rok bez uznanych. Hodnoty jsou ovlivnény typem
semestru nastavenym ve filtru.

e Nezap. — pocet neziskanych zapocta tento rok. Hodnoty jsou ovlivnény typem se-
mestru nastavenym ve filtru.

o Jazykova troven — nejvyssi dosazena jazykova troven.
e Pozn. — pocet poznamek ke studiu.
¢ Riz. celkem — celkovy pocet fizeni.

e Riz. zrus. predméti — pocet aktivnich fizeni o zruseni predmét letniho semestru.

Prehled ziskanych krediti

Prehled ziskanych kreditd na obriazku 4.11 ma ve filtrovacim formulari pouze zakladni
moznosti pro vybér typu studia a typu semestru.
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Typ studia *

Bakalarské
Student
Jméno
VSP/r VSP
0 0
0.86 3.24

Semestr pro vypis

v zimni

Kredity ziskané/zapsané tento rok (bez uznanych)

P PV \'} D Celkem Body Neabs. Nezap.
0/27 0/0 0/6 0/0 0/33 0 8 8
4/36 0/0 0/0 0/0 4/36 122 6 2
Napléanovana kontrola studia
Posledni pfistup do IS Prédbé&iné ukonéeni Datum KomentaF
dd/mm/yyyy O dd/mm/yyyy O dd/mm/yyyy 2
14.9. 2022

Zisk. kr. celkem

Akce

(@ Detail studia

Zahajit fizeni

(@ Detail studia

Obrazek 4.11: Prehled ziskanych krediti. Vétsina zakladnich sloupci je skryta a zobrazuji

N/ v

se pouze sloupce specifické pro tento prehled. Pro lepsi ¢itelnost byla tabulka rozdélena na

2 Casti.

Seznam studentti v tomto piehledu obsahuje néasledujici specifické sloupce:

e Kredity — pocet ziskanych kreditti z poctu zaregistrovanych krediti tento rok bez
uznanych. Déli se na sloupec s celkovymi poCty a sloupce s pocty krediti podle po-
vinnosti predméti. Hodnoty sloupce s celkovymi poCty jsou zvyraznéné cervené, kdyz
ma studen ziskdno méné nez 30 kreditu z vice nez 60 zapsanych kreditt nebo kdyz
ma ziskdno méné nez polovinu ze 60 nebo méné zapsanych krediti. Hodnoty jsou
ovlivnény typem semestru nastavenym ve filtru.

¢ Body — pocet ziskanych bodt tento rok bez uznanych. Hodnoty jsou ovlivnény typem
semestru nastavenym ve filtru.

¢ Neabs. — pocet neabsolvovanych predmétt tento rok. Hodnoty jsou ovlivnény typem
semestru nastavenym ve filtru.

e Nezap. — pocet neziskanych zapocta tento rok. Hodnoty jsou ovlivnény typem se-
mestru nastavenym ve filtru.
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e VSP/r — vazeny studijni prumér za tento rok.

e VSP — vizeny studijni pramér za celé studium.

e Zisk. kr. celkem — celkovy pocet ziskanych kreditii bez uznanych.

e Posledni pristup do IS — posledni piistup do informac¢niho systému.

e Predbézné ukonceni — datum predbézného ukonceni studia.

Prehled registraci predmétu

Prehled registraci predméti na obrazku 4.12 ma ve filtrovacim formulafi pouze zakladni
moznosti pro vybér typu studia a typu semestru. Aktudlné se pro inicializaci formuléare
pouziva stejné trida jako pro prehled ziskanych kreditu.

Typ studia * Semestr pro vypis
Bakalarské v zimni ~
Student
Jméno Riz. uk. Riz. zrus. Zbyvajici Zareg. Zapsané Zareqg. Nereg. P
studia predméti kredity kredity kredity jazyky aPVv
1 0 23 15 15 0 3
1 0 27 10 10 0 4

Povinné predméty opakované1  Povinné predméty opakované >1 Naplanovana kontrola studia

Nezapsané Zaregistrované Nezapsané Zaregistrované « Datum Komentar Akce
dd/mm/yyyy O
@ Detail studia
IMS-3Zk-30B,
ISA-3Zk-20B

@ Detail studia
IMS-Zap-0Zk-4B,

ISA-Zap-0Zk-2B

Zahajit fizeni

Obrazek 4.12: Piehled registraci predmétti. Vétsina zédkladnich sloupct je skryta a zobrazuji
se pouze sloupce specifické pro tento prehled. Pro lepsi ¢itelnost byla tabulka rozdélena na
2 casti.
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Seznam studenttl v tomto piehledu obsahuje nasledujici specifické sloupce:

Riz. uk. studia — pocet aktivnich rizeni o ukonceni studia.
Riz. zrus. predméta — pocet aktivnich fizeni o zruseni predmétu letniho semestru.
Zbyvajici kredity — pocet zbyvajicich kreditti k dokonceni studia.

Zareg. kredity — pocet zaregistrovanych kreditti tento rok bez uznanych. Hodnoty
jsou ovlivnény typem semestru nastavenym ve filtru.

Zapsané kredity — pocet zapsanych krediti tento rok bez uznanych. Hodnoty jsou
ovlivnény typem semestru nastavenym ve filtru.

Nereg. P a PV — pocet neregistrovanych povinnych predméta a zkratky neregistro-
vanych povinné volitelnych skupin. Hodnoty jsou ovlivnény typem semestru nastave-
nym ve filtru.

Povinné predméty opakované — zatim neabsolvované opakované predmeéty. Déli se
na 4 sloupce podle poradi opakovani predmétu a toho, jestli ma studen predmét ak-
tudlné zapsan nebo zaregistrovan. Hodnoty sloupci obsahuji zkratky predmétt a pro
kazdy z nich aktudlni informace o zapoc¢tu, poctu pokusi u zkousky a poctu ziskanych
bodii. Razeni téchto sloupcti je podle poétu predmétii. Hodnoty jsou ovlivnény typem
semestru nastavenym ve filtru.

Zareg. jazyky — pocet zaregistrovanych jazykovych predmétt bez uznanych v zimé
a lété oddélené. Hodnoty jsou ovlivnény typem semestru nastavenym ve filtru — kdyz
je ve filtrovacim formulafi vybran zimni nebo letni semestr, tak se pocitaji pouze
jazykové predméty ve vybraném semestru.

V case psani technické zpravy k této praci mam k nasazeni pripraveno rozsifeni filtru
o akademicky rok. Aktudlni feseni pro vybér akademického roku funguje na podobném
principu jako vybér semestru — nema vliv na to, jaci studenti budou nalezeni, ale upravuje
pouze hodnoty barevné zvyraznénych sloupct.

Prehled prekrocenych kreditovych stropa

Prehled prekrocenych kreditovych stropti na obrazku 4.13 neméa zadny filtrovaci formular
a vzdy zobrazuje vSechny studenty, kteri prekracuji kreditovy strop — z tohoto duvodu je
zde pro rozliseni studii navic i sloupec s typem studia.

Seznam studenttl v tomto piehledu obsahuje nasledujici specifické sloupce:

Zareg. kredity — pocet zaregistrovanych krediti tento rok bez uznanych.

Kred. strop — ro¢ni kreditovy strop, hodnota je zvyraznéna cervené, kdyz je vyssi
nez hodnota ,,Zareg. kredity*“.

Zisk. a uznané kredity — pocet ziskanych kreditti za minulé roky a vSechny uznané
kredity.

Kred. strop za studium - kreditovy strop za studium, hodnota je zvyraznéna
Cervené, kdyz je vyssi nez soucet hodnot ,,Zareg. kredity“ a ,,Zisk. a uznané kredity*.
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Obrazek 4.13: Prehled prekrocenych kreditovych stropt. Zobrazuji se pouze sloupce speci-
fické pro tento prehled.

V seznamu je i specidlni sloupec se zaskrtavacimi poli, kterd umoznuji vybér studenti
pro hromadné zahajeni fizeni v informac¢nim systému Apollo — IS VUT na webu tuto funkci
neposkytuje. Identifikatory studii jsou predany do prislusného modulu IS Apollo pomoci
specidlniho schematu URL, které je definovano pro desktopovou aplikaci Apollo — prohlizec¢
zobrazi dialog pro otevieni v desktopové aplikaci.

Aktualné jsou planovany nové zmény tohoto prehledu. V prehledu pribude filtrovaci for-
mulai pro vybér roku pro kontrolu kreditovych stropt a kredity pocitajici se do kreditového
stropu za studium budou sectené a zobrazené ve stejném sloupci. V pribéhu implementace
tohoto rozsiteni jsem vytvoril i novou verzi tohoto piehledu, kterda vyuziva stejné logiky,
jako modul pro registrace predméti v aplikaci Studis. Toto Teseni se ale ukézalo byt ne-
vhodné pro zpétnou kontrolu kreditovych stropt, proto puvodni prehled nenahradi, ale
jestli to bude zadouci, muze byt toto feseni pouzito jako samostatny prehled pro kontrolu
pravé probihajicich registraci.

Aktualni statistiky programu

Statistiky v tomto pohledu, na obrazku 4.14, nemaji zadny filtrovaci formulatr a vzdy zob-
razuji pouze statistiky vSech obort platnych pro aktualni rok.

Obor Studuje Studium pFeruseno Studium ukonéeno Suma
Zkratka Nazev PFij. Fiz. Zapsano Prerus. obecné Prerus. zdravotni Prerus. SZZ Uk. uspésné Uk. student Uk. amrti Uk. jiné
Bakalafsky 519 1913 12 4 1 0 96 1 109 2655
BIT Informacni technologie 0 78 4 2 1 0 6 0 3 94
BITP Informacni technologie 519 1835 8 2 0 0 90 1 106 2561
Suma 519 1913 12 4 1 0 96 1 109 2655

Obrazek 4.14: Statistiky zafazeni studentti v programech a oborech aktualniho roku.
Data pro statistiku se ziskavaji jednim SQL dotazem, ve kterém jsou studenti seskupeni

podle oboru. V aplikaci se nasledné vytvori pole pro vykresleni tabulky pomoci metody
iterdtoru — obory se zaradi do skupin podle typu studia a dopocitaji se sumy.
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Historické statistiky programi

Tyto statistiky, na obrazku 4.15, maji i filtrovaci formular, ktery umoznuje vybrat program
nebo i obor, pro ktery se statistiky zobrazi. Tento filtr se inicializuje pomoci samostatné
tridy a vyuzivd metodu GET protokolu HT'TP. Implementace tohoto filtru v IS VUT vyza-
dovala navic pridani referenéniho akademického roku pro vyhledani dostupnych programt,
a to z divodu, ze v IS VUT pro studijni programy neexistuje identifikdtor, ktery programy
rozliSuje napri¢ akademickymi roky.

Moznosti formulafe se nacitaji dynamicky, coz je zabezpec¢eno automatickym odeslanim
formuléare po vybéru akademického roku nebo programu. Nejdiiv je nutné zvolit referen¢ni
akademicky rok pro nacteni programu. Volba akademického roku navic omezuje i to, pro
které akademické roky budou vypsany statistiky — vybrany akademicky rok je vzdy ma-
ximalnim rokem zobrazenym ve statistice. Po vybéru programu jsou nacteny i dostupné
obory. Obor neni nutno specifikovat a je mozné zobrazit statistiky pouze podle programu,
respektive pro vsechny obory vybraného programu.

Ak. rok * Program * Obor
2022/2023 v IT-BC-3 - Cestina, bakalarsky, prezencni studiu.. Vv - vSechny - v
Uk. uspésné Uk. student Uk. fakulta Uk. Uk. kr. Uk.
prest. st. jiné

Ak. Pfijato Studuje Pferus. Po&. Dél. VSP | UspéSnost Po&. Dél. VSP | Poé. Dél. VSP | Pog. Poé. Poé. Nelispé§nost Znovu
rok
2019 18 2 0 1 2 1.97 | 5.6% 14 1.07 292|1 1 3.17|0 0 0 94.4% 5
2018 649 52 10 255 336 2.2 |39.3% 130 1.47 3.52|201 1.63 3.57 |0 0 1 60.7% 32
2017 621 19 2 274 346 23 |441% 112 1.68 2.85|213 1.71 295|0 0 1 55.9% 22

Obrazek 4.15: Statistiky zafazeni studentii v programech nebo oborech podle zacatku stu-
dia.

Statistiky jsou zobrazeny az po odeslani filtrovaciho formulare tlac¢itkem ,Zobrazit®.
Vsechna potfebna data jsou nactena jednim dotazem v jazyce SQL, ve kterém jsou stu-
denti seskupeni podle akademického roku zacatku studia — v aplikaci se pomoci metody
iterdtoru pro akademické roky dopoéitavaji pouze (ne)tspésnosti. Z divodu ¢asové naroc-
nosti dotazi pro ziskani dat, se fadky v tabulce nac¢itaji pomoci technologie AJAX, stejné
jako v komponenté Datagrid — web pak nebudi dojem, zZe reakce na pozadavek trva nepfi-
meérené dlouho.

4.3 Implementace rozsireni komponenty VutGraph

Komponenta VutGraph je na webu méné, ale uz dlouhodobé pouzivana. Moznosti, které
nabizela, ale nebyly dostacujici pro implementaci novych grafi vizualizujicich statistiky,
které jsou naplni této prace. Z tohoto duvodu jsem se rozhodl tuto komponentt rozsirit
o pottfebné funkcionality.

Komponenta se déli na vice typu, které v programétorském rozhrani reprezentuji samo-
statné tiidy a vSechny jsou potomkem zakladni t¥idy Base — Bar pro horizontéalné oriento-
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vané grafy, Column pro vertikalné orientované grafy a Timeline, kterd je velice specificka
a pouziva se pouze pro vykresleni mapy studii v detailt studia v aplikaci Studis.

Pro tcely vykresleni grafii, které jsou naplni této prace, jsou vyuzivany pouze tridy Bar
a Column. Z tohoto divodu byly tyto tfidy rozsifeny samostatné beze zmén v zdkladni tiidé
Base. Nové pridané funkcionality se ale hodné prekryvaji, coz ma za nasledek opakovani ¢asti
kédu v téchto tridach. I z tohoto divodti nebyly vSechny nové funkcionality implementovany
v obou tfidach, ale jenom tam, kde to bylo potfebné — nové rozsiteni je v IS VUT zatim
vyuzivano pouze pro grafy, které jsou naplni této prace. Implementace novych funkcionalit
je ale témér stejnd, proto u popisu novych funkcionalit nize nebude rozliSovano, ktery typ
grafu ji aktudlné podporuje.

V budoucnu, v ramci ptipadné refaktorizace komponenty, bych navrhoval pridat novou
abstraktni t¥idu, kterd bude potomkem tiidy Base a predchudcem tiid Bar a Column. Tato
trida by obsahovala vSechny sdilené konfigura¢ni metody, coz by umoznilo v tfidach Bar
a Column ponechat pouze metodu ,__toString“, ktera se pouziva k vypsani zdrojového
kédu v jazyce JavaScript — ta se patficné lis{ predev$im kvuli atributum hAxis/hAxes
a vAxis/vAxes, které jsou podle orientace grafu prohozené. Kromé této metody by pak
tridy Bar a Column obsahovaly pouze specifické konfigura¢ni metody, které nejspis nejsou
zadané u obou typu grafu — napiiklad pridani vice nez dvou os grafu a dalsi s tim spojené
moznosti konfigurace popsané nize, které jsou potreba pro vykresleni ,,trendline®.

Pro snadnéjsi pochopeni popisu néasledujicich funkcionalit je na obrazku 4.16 znazornéno
pouzivané nazvoslovi.

Castidat (legenda): [l ob M neabs. M abs. neuspésnost
100%
400
80%
2
5 g 300 .
c O B >
$ e 60% S8
R [skryta datova anotace| 2 ©
2% 200 23
Q2 40% 28
o >
o] 2010 <
I -~
100 abs.: 53 3

20%
IE e

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

0%

Rok
Jmennd osa

Obrazek 4.16: Ukazkovy graf popisujici nazvoslovi pouzivané v textu. Pro vykresleni grafu
na obrazku tak, aby zobrazoval vSechny nové funkce, bylo potifeba v komponenté docasné
doplnit konfiguraci datovych anotaci — podle implementace v tfidé Bar.

SloZena data

Tohle rozsireni umoznuje kazdé hodnoté na jmenné ose priradit data, ktera se skladaji z vice
casti. Programatorské rozhrani umoznuje nakonfigurovat i vlastni barvy a to, jestli se ¢asti
dat maji zobrazovat nad sebou nebo vedle sebe.
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Anotace dat

Anotace dat byly v puvodni implementaci pouze skryté a zobrazovaly se az po najeti mysi
na data. Rozsifeni umoznuje nastavit i vzdy zobrazené datové anotace. Rozsifeni navic
umoznuje nastavit minimaln{ hodnotu, pti které bude zobrazena vzdy viditelnd anotace —
toho bylo docileno pomoci vyuziti anonymnich (lambda) funkci v jazyce JavaScript.

Sekundarni datové osy

Tohle rozsiteni umoznuje pridat dalsi datovou osu a zvolit zptsob vizualizace dat, ktera
se na ni mapuji. Pro toto rozsifeni bylo nutné v programéatorském rozhrani komponenty
umoznit nakonfigurovat i to, které ¢asti dat se maji mapovat na kterou datovou osu.

4.4 Implementace modulu pro prehled a statistiky vyucova-
nych predmeéti

Modul s nazvem ,Moje predméty“ je zcela novy a vznikl kvili implementaci statistik vyu-
¢ovanych predmétu.

V indexu modulu na obrazku 4.17 je filtrovaci formular, pro jehoz inicializaci byla vytvo-
fena nova tiida, kterd je potomkem zakladni tfidy komponenty VutForm. Tento formular
umoznuje vybrat akademicky rok pro vyhledani predméti a v pripadé, ze ma uzivatel po-
tfebné pravo, umoznuje zobrazit i vSechny predméty organizacni jednotky, na které bylo
pravo udéleno — vysledny seznam predmétu se vytvari z vysledki dvou dotazi v jazyce
SQL, které se dlouhodobé pouzivaji i v jinych modulech.

Akademicky rok *

2022/2023 v

Zobrazit pouze moje piedméty

2o M- - C 2> |
Predmét Osoby Studenti

Zkratka Nézev ~ Semestr Ustav Otevien Zpusob Jazyk Garant Koordinator Spravce ldaja Potet Pocet
ukengeni vyuky predmeéti gi ¥ psanyc

Bakalarska
prace

IBT
© Erasmus (v

letni UIFS Ano ki anglicky 0 0
anglicting)

Dégjiny a
FIT filozofie letni Icv Ne za cesky 0 0
techniky

Déjiny a
FIT filozofie zimni Icv Ne za cesky 0 0
techniky

Obrazek 4.17: Filtrovaci formular a seznam predmétt vyucujiciho

Pro vypsani seznamu predméti se vyuziva komponenta Datagrid, kterd poskytuje i dalsi
moznosti filtrovani seznamu predmétii v aplikaci na strané klienta. Nazev predmétu v se-
znamu slouzi zaroven i jako odkaz na detail daného predmétu v tomto modulu.

Detail pfedmétu obsahuje ruzné zalozky odkazujici na dalsi pohledy ve stejném kontro-
léru — na vychozi zdlozce je detailni vypis informaci o zvoleném predmétu, z nichz nékteré
bylo doposud mozné dohledat pouze v informac¢nim systému Apollo. Druhy pohled v tomto
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kontroléru obsahuje statistiky hodnoceni studentt v predmétu — tento pohled je detailné
popsan nize. Treti pohled obsahuje prehled struktury hodnoceni a jejich zaddni nebo ter-
mint — tento pohled jsem neimplementoval ja, ale moji kolegové z CVIS. Do menu jsem
pridal i odkaz na kurz v eLearningu.

Statistiky predmétu se skladaji z vice ¢asti a to, které jsou zobrazené, je ovlivnéno
zpusobem ukoncéeni daného predmétu. Pro predméty, které maji nastaven priznak, ze se
maji vynechat z dodatku k diplomu, se nezobrazuji zadné statistiky.

Pokud mél predmét v libovolném roce zapsan alespon jeden student, tak je zobrazen
i graf s historickou tspésnosti predmétu na obrazku 4.18. Kdyz predmét neni bodovany,
tak se v grafu nezobrazuje skupina ,,0b“. Data pro tuto statistiku se ziskdvaji samostatnym
dotazem v jazyce SQL, ve kterém se primo provadi agregace. Pro implementaci tohoto grafu
bylo vyuzito rozsiteni komponenty VutGraph.

Uspé3nost predmétu (ve stejném semestru):

I 0> [l ncabs. M abs. nelspésnost
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Obrazek 4.18: Graf zobrazujici statistiky celkové tispésnosti pfedmétu ve vSech rocich.

Pro zobrazeni dalsich statistik musi byt prfedmét ve vybraném akademickém roce otevien
a musi ho mit zapsin alespon jeden student. V pripadé, Ze toto plati, je zobrazena navic
i statisticka tabulka a dalsi dva grafy, které jsou blize popsany nize. Pro vSechny tyto
statistiky se data ziskavaji spoleénym dotazem — k agregaci opét dochéazi piimo v SQL.
Seskupeni studentt v grafech opét zavisi na typu ukonceni predmeétu — mizou byt seskupeni
podle zndmek nebo zapocti. Kdyz ma predmét znamku i zadpocet, vychozi seskupeni je
podle znamky, ale nad tabulkou je zobrazen odkaz, ktery umoznuje seskupeni zménit — to
vyzaduje znovunacteni stranky.

Oba grafy zobrazované pod tabulkou déli studenty daného predmétu podle znamek
nebo zapocti — v obou grafech maji skupiny hodnoceni stejny pocet studentti, ale lisi se
dalsi zptisob rozdéleni na ¢asti. Graf na obrazku 4.19 je rozdéluje podle opakovani vybra-
ného predmeétu. Graf na obrazku 4.20 je rozdéluje podle poc¢tu neabsolvovanych predméta
v semestru.

35



Opakovani pfedmétu:

N >2x [ 2x W 1x [ neopakuji

Opakovani predmétu:
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Pocet studenti

Obrazek 4.19: Graf opakovani vybraného predmétu, kde jsou studenti seskupeni podle zné-
mek (nalevo) nebo zdpoctu (napravo) z tohoto predmétu.

Neabsolvované piedméty v u véetné amk ych a vyt ého pfedmé

B> EE2 Do [l majivie

Neabsolvované predmeéty v u véetné
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Pocet studentt

Pocet studentd

Obrazek 4.20: Graf neabsolvovani jinych predméti, kde jsou studenti seskupeni podle zné-
mek (nalevo) nebo zdpoctu (napravo) z vybraného predmétu.
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V tabulce na obrazku 4.21 se zobrazuji i statistiky, které jsou vizualizované pomoci
dvou predchozich grafi. Navic ale obsahuje dalsi dvé dulezité statistiky. Zobrazuje rozdéleni
student s danym hodnocenim podle vdzeného studijniho priuméru (véetné F) v semestru
bez vybraného predmétu a podle nejhorsi znamky v semestru bez vybraného predmétu.

Znamka Celkem Opakuje Neabs. VSP (vé. F) <= Nejhorsi zndamka
1T 2 2 1 2 2 (1 15 2 2.5 3 4 A B c D E
A 11 0 0 0 3 0 0 & 6 2 0 0 0 3 3 4 0 0
B 38 1 0 0 3 1 0 0 18 17 2 1 0 0 M 10 12 3
c 51 5 0 0 7 2 0 0 5 23 19 4 0 0 0 12 20 14
D 113 14 2 0 29 4 1 1 3 27 54 24 2 1 1 5 &/ 46
E 133 23 0 O 41 9 2 0 4 14 62 45 7 0 0 6 28 62
H 132 23 3 2 27 34 71 0 0 3 22 32 70 0 0 0 6 27
F(Ob.) 49 5] 0 0 2 1 46 0 1 0 0 5 30 0 1 0 0 2
Celkem 527 71 5 2 112 51 121 |4 37 86 159 111 109 (4 16 37 103 154
78 284
Zapocet Celkem Opakuje Neabs. VSP (vé. F) <= Nejhorsi znamka
1 2 s2 1 2 2 [1 15 2 2.5 3 4 A B C D E
Ano 382 48 3 0 92 31 16 [ 4 36 84 144 89 20 | 4 15 37 98 138
Ne 96 18 2 2 18 19 59 0 0 2 15 17 59 0 0 0 5) 14
Ne(0b.) 49 5 0 0 2 1 46 o} 1 0 5] 30 0 1 0 0 2
Celkem 527 71 5 2 112 51 121 4 37 86 159 111 109 4 16 37 103 154
78 284

Obrazek 4.21: Tabulky zobrazujici vysledky studenttd v predmétu v porovnani s celkovymi
vysledky za studium. Studenty je mozné seskupit podle zndmek (nahote) nebo zdpoctu
(dole).

Pod tabulkou se vzdy zobrazuje i primérny vazeny studijni prameér v semestru, ktery
se ziskdva samostatnym dotazem v jazyce SQL, a Gispésnost predméti, pro jejiz vypocet se
pouzivaji data nactena pro graf historické uispésnosti. Jestlize je zvoleno seskupeni student
predmétu podle znamky, je pod tabulkou navic i primérnd znamka a primérna znamka
bez F — pro vypocet téchto statistik se pouzivaji stejnd data jako pro tabulku a dva grafy.

4.5 Implementace statistik zavérecnych praci

Tato podkapitola popisuje implementaci statistik zavérecnych praci. Tyto statistiky jsou
umisténé v jiz existujicim modulu se seznamem zadani zdvérecnych praci, ktery imple-
mentovali kolegové ze CVIS. Aby odkazy na nové pohledy nezabiraly priliS mnoho mista
v hlavnim menu, byly umistény do submenu na obriazku 4.22 — podobné jako statistiky
v modulu s prehledy studenti.
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Vypisovani zadani Seznam mych zadani Seznam vsech zadani Statistiky

Statistika hodnoceni Graf hodnoceni praci
osob graf celkového
seznam osob a jejich hodnoceni praci
hodnoceni

Obrazek 4.22: Umisténi statistik v modulu se seznamem zavére¢nych praci. Na obrazku je
v menu vybrana zalozka obsahujici submenu s odkazy na jednotlivé statistiky v modulu.

Statistiky maji podobny filtr, ktery nevyzaduje dynamické nacitani moznosti ve vybéro-
vych prvcich — proto se pro né vyuziva stejna tiida filtru, kterd je pro potfeby konkrétniho
pohledu konfigurovana u jeho inicializace.

Spolecné prvky filtru jsou akademicky rok a typ prace — obé museji byt vzdy vyplnéné.
Nastaveni akademického roku ve filtru urcuje, ve kterém roce byla prace obhajovana, na
rozdil od ostatnich ¢asti modulu, kde nastaveni akademického roku ve filtru urcuje, kdy
byla prace vypsana — tato skute¢nost je uvedena i v napovédeé filtru.

Pro vyhledani dat potifebnych pro zobrazeni statistik se pouzivaji dotazy v jazyce SQL,
které maji stejny zaklad. Jak uz bylo zminéno vyse, vyhledavaji se pouze prace, které mély
obhajobu ve vybraném akademickém roce. Vyhledavany typ zavérecnych praci je také urcen
filtrem. Plati i to, Ze se vyhledavaji pouze zavére¢né prace, které patii pod fakultu, se kterou
se aktudlné pracuje v aplikaci Teacher — stejné jako v ostatnich ¢astech modulu. Déle pak
plati, ze zadani zavérecné prace nemuze byt ve stavu ,volné*“ a musi na néj byt prihlaseny
student — tyhle podminky by mély byt zaménitelné, ale pro jistotu se ovéruji obé. Déle
plati, Ze pro zobrazeni v grafu neni nutné, aby uz bylo hodnoceni udéleno — kdyz chybi, tak
se povazuje za F nebo 0 bodi.

Statistiky vedoucich a oponenti

Tato statistika je na obrazku 4.23 a zobrazuje, jak vedouci a oponenti hodnoti v posudcich
a jak se to lisi oproti kone¢nym vysledkiim u obhajob.

Akademicky rok * Typ prace * Funkce *
202172022 v bakalérska prace v vedouci prace v
[z=]
0 2 >
Pocet ZP Hodnoceni ZP
Ustav Osoba Celkem Neobhajeno Navrh Obhajoba Rozdil VSP
UPGM 8 0 1.63 1.94 -0.31 2.3
UIFS 8 1 1.75 2.19 -0.44 2.31
UPGM 1 0 2 2.5 -0.5 2.47

Obrazek 4.23: Statistiky hodnoceni zavéreénych praci osobami podle jejich funkce v porov-
nani s hodnocenim u obhajob.
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Zavérecné prace, které se pocitaji do statistik, museji mit vazbu na osobu, ktera za-
stava zvolenou funkci ve filtru. Pokud hodnoceni v posudku nebo u obhajoby zatim nebylo
udéleno, povazuje se za F (numericky 4). Nalezené prace se nasledné agreguji podle osoby,
kterd zastava vybranou funkci, primo ve SQL.

Graf celkového hodnoceni zavérec¢nych praci

Tato statistika, jak je vidét na obrazku 4.24, zobrazuje celkovy prehled hodnoceni zavérec-
nych praci v posudcich a u obhajob. Pro jeji vykresleni bylo vyuzito rozsifeni komponenty
VutGraph implementované v ramci této prace.

Akademicky rok * Typ prace *
2021/2022 v bakalarska prace v
Hodnoceni ZP

I VVedouci M Oponent [ Obhajoba
6
0-9 24
28
10-19
20-29
30-39

40-49

Body

50-59

60-69

70-79

80-89

90-100

0 20 40 60 80
Obrazek 4.24: Graf celkového hodnoceni zavérecnych praci.

Kazda prace, kterd spliuje zakladni podminky popsané vyse, ma v grafu zobrazeno
miniméalné hodnoceni u obhajob, které se, pokud jesté neni udéleno, povazuje za 0 bodu.
Pokud ale zavéreéna prace jesté neméd pridéleného vedouciho a oponenty, budou tato hod-
noceni v grafu zcela chybét — pokud chybi vazba na osobu, tak nelze hodnoceni doplnit jako
0 bodi z toho divodu, Ze jedna zavéreéna prace mize mit vice osob zastavajicich stejnou
funkci.
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Pocet bodti se u obhajob v IS VUT nezaznamenava — proto jsou body pro zobrazeni
v grafu ,,dopocitany* z udélené znamky — to zpusobi, ze vsechny zavérecéné priace hodno-
cené znamkou F budou v grafu patfit do stejné skupiny bodového hodnoceni 0-9 bodu.
U hodnoceni v posudcich se pocet bodu zaznamenava, ale kvili netplnému exportu dat
z databéaze IS FIT dochazi u starsich praci ke stejné nepresnosti — jestlize neni nastaveno
bodové hodnoceni, tak se pouzije stejny zpusob ,dopocitani* boda podle udélené znamky.

4.6 Implementace Giprav modulu pro zapis do dalsiho roc-
niku

Modul pro elektronicky zapis do dalsiho ro¢niku je soucasti aplikace Studis a pouziva se uz
dlouhodobé, proto je popsan pouze zakladni princip fungovani a provedené zmény.

Pri inicializaci modulu se nejdrive ovéri nastaveni parametrizace, kde byly pridany kon-
troly novych parametrii potiebnych pro vykonani iplného zapisu. Kontroluje se, zda jsou
nastavené vsSechny potrebné parametry a nejedna se o jejich nevalidni kombinace. Kdyz
je v parametrizaci nastaveno, Ze se ma provést i vytvoreni nové zmény studia, kontroluje
se i to, jestli datum nové zmény, které je také nastaveno v parametrizaci, nemd vice nez
¢tyrmeésicni predstih. Tyto kontroly parametrizace slouzi predevsim pro integratory fakulty.

Pokud validace zakladnich parametri probéhne spésné, nasleduje provedeni rtznych
kontrol, které jsou nastavené v parametrizaci. V ramci této prace byly vSechny kontroly
prevedeny na modely Vut2, coz pro kazdou kontrolu znamenalo rizny rozsah zmén. Nazvy
kontrol jsou podle jejich ndzvu v parametrizaci.

Kontroly, které zbyva pouze presunout do sluzeb, ale jinak nevyzadovali zadné zmény:

¢« KONTROLA_ OS__INFO - kontrola potvrzeni spravnosti osobnich idaji. Modul
primo obsahuje formulaf pro potvrzeni spravnosti.

¢« KONTROLA_VYSLEDKOVY_ LIST - kontrola potvrzeni vysledkového listu
pro doktorandy.

Kontroly, které uz vyuzivaly modely, ale zatim ne modely Vut2:

« PREDMETY__PREDCHOZIHO__AK_ROKU - kontrola registrace opakova-
nych predmétt. Business logika jiz byla presunuta do sluzby.

« KONTROLA_ ESO - kontrola, jestli neméa student neuzaviena Fizeni o ukoncéeni
studia.

Kontroly, které zatim nevyuzivaly zadné modely a dotazy v jazyce SQL byly pifimo
v aplikaci Studis:

« PREDMETY - kontrola, jestli student spliuje povoleny kreditovy rozsah a ma zare-
gistrované vsechny predméty individudlniho planu. Business logika jiz byla presunuta
do sluzby.

¢« REGISTROVANY_ PV - kontrola, jestli ma student zaregistrované predmeéty po-
vinneé volitelnych skupin predmétti. Business logika jiz byla presunuta do sluzby.

« KONTROLA_ STUDIA - kontrola, jestli probéhla kontrola studia studijnim od-
délenim.

40



« EL_INDEX - kontrola, jestli byl udélen souhlas s hodnocenim v elektronickém in-
dexu. Podle nastaveni parametrizace se provadéji 3 riizné typy kontrol. Kombinovanou
kontrolu, ktera kontroluje jednotlivy i celkovy souhlas s hodnocenim, jsem na pocatku
prace implementoval ja. Business logika jiz byla pfesunuta do sluzby.

e« VYUCOVANI - kontrola, jestli mé student registrovanou nebo uznanou vyuku
u vSech predméti registrovanych v roce, do kterého se zapisuje.

e CZV_SPLATKY - kontrola vybéru splatek predmétt pro celozivotni vzdélavani.

¢« KONTROLA_ SZZ — kontrola, jestli ma student na aktualni rok registrovan termin
statni zavérecné zkousky. Kdyz ano, tak kontrola selze, protoze se predpoklada, ze
studium ukon¢i v tomto akademickém roce.

Vsechny kontroly budou nakonec presunuty do sluzeb Vut2. Tohle zatim bylo provedeno
jenom pro nékteré kontroly, nicméné presun zbyvajicich kontrol uz bude po schvéleni jejich
umisténi jednoduchy — po prevodu na modely Vut2, které jsou ve sluzbach vyuzivany, uz
z nich stac¢i pouze odstranit HTML.

Po splnéni kontrol vyse, které jsou nastaveny v parametrizaci modulu, je mozné provést
elektronicky zapis do dalsiho ro¢niku. Ten se provadi v kontrole POTVRZEN_EL_ZAPIS, ktera
také kontroluje, zda uz byl zapis proveden.

Formulaf pro odeslani souhlasu se zapisem do dalsiho ro¢niku byl pfeveden na formular
VutForm — navic se nové vyuzivd metoda POST misto GET.

Pr1i zpracovani formulare se nejdiive ovéri, zda byly splnény vSechny predchazejici kont-
roly — to se provadi nastavenim atributi ,ReadOnly“ v komponenté VutForm podle vysledkta
predchazejicich kontrol pfi jeho inicializaci.

Pokud inicializace probéhne tspésné a formulaf neni v rezimu pouze pro ¢teni, mize
se zapis provést. Zapis do dalsiho ro¢niku ma vice ¢asti a je to atomicka operace — proto
se provadi v transakci. Césti zapisu maji pevné dané poradi a zadnou z ¢ésti nelze provést
bez predchézejici. Kterou ¢asti zapisu se mé skoncit se nastavuje v parametrizaci. Zapis ma
3 casti provadéné v nésledujicim poradi:

e Ulozeni souhlasu s elektronickym zapisem — jedna se pouze o nastaveni atributu
,Souhlas_se_zapisem“ v zarazeni roku, do kterého se zapisuje. Tim, ze je zapis
atomickou operaci, je zpétna kontrola tohoto atributu dostacujici pro vyhodnoceni,
zda i nasledujici ¢asti zapisu probéhly tspésné — modul nepocitd s tim, Ze se bude
parametrizace modulu ménit v prubéhu zapisu.

e Vytvoreni zmény studia — nova logika, kterd automatizuje zapis do dalstho ro¢niku.
Tohle se doposud provadélo pouze v aplikaci Apollo. Tento proces je blize popsan nize.

e Zapsani predméta — predméty individualniho planu se zapisou do elektronického
indexu — tato ¢ast uz byla implementovana, nové je ji vsak mozné vykonat jenom
kdyz se spésné podaii vytvorit novou zménu studia. Navic byla opravena chyba,
ktera zpusobovala, Ze se zapsaly i zrusené predmeéty a predméty, které nejsou uréené
k registraci.

Business logika pro vytvoreni nové zmény studia je umisténa ve sluzbé Vut2 a také se
sklada z vice ¢asti. Navic vyzaduje provedeni dalsich kontrol:
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o Kontrola data platnosti nové zmény studia z parametrizace — datum musi byt nové;jsi
nez datum posledni zmény studia, musi byt novéjsi nez datum posledniho sbéru dat
matrikou a musi byt maximalné o ¢tyii mésice novéjsi nez dnesni datum.

e Kontrola, jestli studium neni ukonéeno.

o Kontrola, jestli uz byl student nékdy zapsan. Jestli ne, tak musi mit nastaveno spravné
rozhodnuti dékana o prijeti. Tato kontrola zatim teoreticky neni potieba z divodu,
ze studenti prvniho ro¢niku se zatim budou nadéle zapisovat osobné s vyuzitim listin.

o Kontrola, jestli je mozné studenta zapsat do programu s datem platnosti z paramet-
rizace. Toto se provadi pomoci uzivatelsky definované funkce v SQL.

« Kontrola, jestli uz student neni v daném programu zapsan.

st01.dr_studium_tema st01.skolitel st01.dr_studium_ustav
PK | dr_studium_tema PK | skolitel_id PK | dr_studium_ustav
FK | studium_id FK | studium_id FK | studium_id
datum_od od datum_od
st0l.zarazeni l |
. == st01.registrace_skupiny
PK | zarazeni_id st01.studium t
PK | registrace_skupiny_id
FK | studium_id p—— H PK | studium_id B
I FK | studini_skupina_id B
—< FK | rocnik_id FK | student_id
i FK | studium_id
rok_platnosti FK | posledni_zmena_studia_id
. . rok_platnosti
potvrzeni_registrace
povolit_el_zapis st01.zmena_studia
PK | zmena_studia_id
st01.rocnik FK | studium_id H—
L PK | rocnik_id h————————< FK | rocnik_id st01.studijni_skupina
FK | studijni_skupina_id po————H PK | studijni_skupina_id H—
FK | stav_studia_id
skolni_rok
datum

Obrazek 4.25: ER diagram znazornujici ukladani zmény studia v databazi a dilezité vazby
na jiné tabulky. Na diagramu jsou zobrazeny pouze nejdulezitéjsi atributy.

Pokud vsSechny kontroly probéhnou tspésné, provedou se zmény v databdzi. Dotcené
a souvisejici tabulky jsou zndzornéné na obrazku 4.25. U vsech vytvarenych zdznamu se
jako datum pocatku platnosti vyuziva datum nastavené v parametrizaci. Tyto operace jsou
stejné jako v Apollu a proto jsou popsané pouze stru¢né — pro implementaci bylo dostacujici
zajistit to, ze budou spravné nastavené vazané proménné:

o Nastaveni atributu ,potvrzeni_registrace“ na 1 v zarazeni roku, do kterého se
zapisuje.

e Vytvoreni nové zmény studia. To, jestli se zapise i studijni skupina, je podminéno
parametrizaci.
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e Pokud se jedna o doktorské studium, vytvoii se i dalsi nové ziaznamy v tabulkich
,5t01.skolitel®, ,st01.dr_studium_tema“a ,st01l.dr_studium_ustav‘. Jejich vy-
tvoreni je ale podminéno poddotazy v dotazech INSERT INTO SELECT.
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Kapitola 5

Testovani a nasazeni modulu

Testovani moduli bylo provadéno predevsim pomoci funkce IS VUT urcéené pro vyvojare,
kterd umoznuje ,,pujcit si* identitu libovolného uzivatele. Tato funkce umoznuje modul vidét
tak, jak jej vidi dany uzivatel, vCetné ovéreni autorizace pro pristup a provadéni rtznych
ukont. Pred nasazenim vétsich zmén byly vytvoreny i ndhledové (preview) verze modult,
které umoznily chystané zmény diskutovat i s osobami, které nejsou zaméstnanci CVIS.

5.1 Testovani a nasazeni modulu pro spravu zadani projektt

Testovani nastroju pro spravu zadani, z divodu postupného nasazovani, probihalo po ¢as-
tech. Testovani vSech novych funkci probihalo vzdy pro vSechny dostupné typy hodno-
ceni, které jsou celkem 4 — samostatné hodnoceni s/bez okruhii a tymové hodnoceni s/bez
okruhti. Pii testovani vSech ¢asti bylo vzdy ovéreno, ze zmény provedené v aplikaci Teacher
se promitaji do aplikace Studis a naopak. V modulu v aplikaci Teacher byla také testovana
pristupova prava ke vSem pohledim — ru¢ni zménou parametrtt v URL. Testovana byla také
prava k provadéni ruznych akci — se zamérenim na uditele, ktefi maji pristup k predmétu,
ale jejich akce jsou omezeny na zadani, ve kterych jsou vedoucimi. U akci, které zpusobuji
vytvoreni nebo zménu zéznamu v tabulkich, byly vzdy podrobnéji analyzovany dotcené
zaznamy.

Spravnost vytvareni novych zadani byla ovéfena zaddvanim rtznych neplatnych hodnot
do formulare. Spravnost funkce klonovani byla ovéfena kontrolou spravného predvyplnéni
formulére pro vytvofreni nového zdznamu. Ovéreni spravnosti editace zadani bylo rovnéz
ovéreno kontrolou spravného predvyplnéni formulare a navic kontrolou dostupnych vstup-
nich prvku, které u nékterych typt hodnoceni nejsou stejné jako ve formulari pro vytvoreni
nového zadani. Odstranéni a zména poradi zadani nevyzadovaly dukladnéjsi testovani — je-
jich spravnost se hned projevi v seznamu zadani. U mazani zadani bylo nutné ovérit pouze
to, zda neni mozné mazat zadani, na ktera jsou registrovani resitelé.

Pro testovani hromadného vytvafeni zadani pomoci importu ze souboru ve formatu
CSV byly pro kazdou z moznych kombinaci sloupcti vytvoreny testovaci soubory ve for-
matu CSV, které obsahovaly vsechny povolené sloupce. Testovani bylo nejdrive provedeno
s platnymi soubory pro vybrané hodnoceni, pficemz se vzdy ovérilo, ze zadznamy v databazi
byly vytvoreny spravné. Nasledné bylo pomoci testovacich souborti ovéfeno i to, ze jsou
zpracovany pouze platné sloupce pro vybrané hodnoceni a vypsany informace o chybéch
— pouzitim souboru, které jsou pro vybrané hodnoceni neplatné. Poslednim krokem bylo
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ovéreni spravného chovani pii pokusu o vlozeni neplatnych hodnot se zaméfenim na datové
typy hodnot a spravné odstranéni neplatnych znacek HTML z textového vstupu.

Testovani registrace na zadani ucitelem bylo provedeno opakovanou registraci a zruse-
nim registrace vybranych resiteli. Podobné bylo testovano i potvrzeni a zrusSeni potvrzeni
registrace.

Pro testovani registrace na zadani studentem bylo nejprve nutné ovérit, zda modul
spravneé rozlisSuje mezi tymovymi a samostatnymi zadanimi. Dalsim krokem bylo zkontrolo-
vat, zda jsou vSechny nové pridané kontroly, které jsou v porovnani s registraci na zadani
ucitelem navic, spravné vyhodnocovany. U registrace tymovych zadani bylo testovano, jestli
registraci mize provést pouze vedouci a nelze registrovat tym, ktery nema povoleni k re-
gistraci aktivit v predmétu. V dobé testovani nebyly tymy jesté plné vyuzivany, a tak bylo
nutné vytvorit i vlastni testovaci zdznamy. U registrace na zadani, jehoz typ hodnoceni je
,projekt s okruhem®, bylo testovano, jestli nelze registrovat zadani s okruhem, ktery uz
byl splnén v ramci jiného absolvovaného predmétu. Pocas testovani vSech predchazejicich
podminek bylo ovéfovano i to, ze student nemuze zrusit registraci na zadani, ktera jiz byla
potvrzena ucitelem.

Pro vyse popsané testy byly pripraveny testovaci scénare, které jsou ulozeny na pameé-
tovém médiu prilozeném k praci. Napf. testovaci scénar pro registraci studenta na zadani
prostiednictvim aplikace Teacher vypada nasledovné:

1. Vybereme studenty predmétu s nédsledujicimi vlastnostmi:

(a) Student, ktery mé potvrzené vysledky z predmétu v elektronickém indexu.

(b) Student, ktery ma zaregistroviano néjaké zadéni v tom samém hodnoceni.

2. Kazdého studenta z kroku 1 se pokusime zaregistrovat na zadani. Nemélo by byt
mozné zaregistrovat zadného ze studentu.

3. Vybereme studenty predmétu, ktefi nemaji vlastnosti studenti z kroku 1.

4. Kazdého studenta z kroku 3 se pokusime zaregistrovat na zadani. Mélo by byt mozné
zaregistrovat vSechny studenty.

5. Ovérime, ze byli zaregistrovani vSichni studenti z kroku 3 a Ze se zmény projevily
v aplikaci Teacher i Studis.

Prvni verze modulu pro vypisovani zadani byla nasazena v kvétnu 2022. Tato verze
byla minimalistickd a podporovala pouze zdkladni operace pro vkladani, prohlizeni, ipravy
a mazani zadani projekti. Po nasazeni se prislo na drobné chyby, které byly nasledné
opraveny. Jednalo se o chybu ve filtru, ke které dochézelo pri zméné predmeétu, kdyz uz
byl vybran typ hodnoceni, a o to, ze jako vedouci zadani nebylo mozné zvolit doktoranda,
ktery neni zaméstnancem. V ¢ervnu 2022 bylo nasazeno rozsiteni, které umoznilo klonovat
existujici zadani.

Kdyz se modul zacal pouzivat, na zac¢dtku akademického roku 2022/2023 vznikly dalsi
pozadavky na rozsiteni, jako napr. umoznéni editace okruhu existujiciho zadani — to bylo
vyTeSeno v prubéhu par dni. V zari 2022 bylo nasazeno rozsiteni, které umoznilo vytva-
fet zadan{ hromadné — pomoci importu ze souboru ve formatu CSV. Dalsim pozadavkem
bylo rozsifeni, které umozni editaci studentii nebo tymu piihlasenych na zadani — to bylo
nasazeno v rijnu 2022.
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V case dokoncovani této prace cekaji na kontrolu a nasazeni dal$i rizna vylepSeni.
Jedna se o predélani filtru na zpracovani parametru z URL, coZz umozni odkazovat na
zadani konkrétniho predmétu z jinych moduld. Déle pak piidani tlacitka, které na zadani
zaregistruje vSechny studenty nebo tymy. V ramci iprav spojenych s registraci na zadani
byly souvisejici modely prevedeny na modely Vut2. Dalsim krokem bude pfevod modela
pro zadani projekti.

5.2 Testovani a nasazeni prehledu a statistik studentt

Testovani prehledd studentil bylo provedeno porovnianim informaci v prehledech s informa-
cemi v ostatnich modulech IS VUT. V aplikaci Teacher to byly moduly:

e Detail studia

e Seznam zadosti a rizeni

V aplikaci Studis to byly tyto moduly:
e Studium

« Rizeni a zadosti

o Elektronicky index

¢ Individualni plan

¢ Registrace predmétn

U problematickych ¢asti probéhlo také dukladnéjsi testovani pomoci analyzy zaznami,
které vraci dotazy nebo poddotazy v jazyce SQL, pfed provedenim agregace.

Prehledy studentii byly nasazeny v listopadu 2022. V prosinci 2022 pak byl prehled stu-
denti, ktefi prekracuji kreditovy strop, rozsiten i o kontrolu kreditového stropu za studium.
Soucasné byly provedeny opravy drobnych chyb — predevsim zameéna pojmu zaregistrovany
a zapsany predmét (obdobny problém je i ve Studijnim a zkuSebnim ddu VUT).

V lednu 2023, po obdrzeni zpétné vazby od studijniho oddéleni, byly vsechny prehledy
kromé prehledu studentti, ktefi prekracuji kreditovy strop, rozsifeny o vybér semestru, ve
kterém se vyhledavaji vybrané informace.

vy

V breznu 2023 byl modul rozsiten o statistiky zarazeni studentti v programech a oborech.
Konkrétné se jednd o podrobnéjsi statistiky pro aktualni rok a obecnéjsi statistiky, které
ale sahaji i do minulosti.

V cCase psani technické zpravy k této praci ¢ekaji na kontrolu a nasazeni dalsi upravy.
Jednd se o rozsiteni filtru v prehledu pro kontrolu registraci predmétti o akademicky rok
pro vyhledavani zaregistrovanych predmétt a predélani prehledu kreditovych stropi tak,
aby umoznil kontrolovat kreditové stropy nejen pro aktudlni akademicky rok.

5.3 Testovani a nasazeni modulu pro prehled a statistiky vy-
ucovanych predmeéta

Testovani pristupu ke statistikim a detailu predmeétu bylo provedeno zménou ID predmétu
v adrese URL na ID predmétu, ktery prihlaSeny uzivatel nemd pravo zobrazit.
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Ovéreni spravnosti statistik bylo provedeno porovnanim s puvodnimi statistikami v IS
FIT a analyzou zaznamu, které vraceji dotazy v jazyce SQL, pred agregaci.

Testovani rozsiteni komponenty VutGraph a jejich univerzalnosti bylo provedeno vy-
tvorenim grafti s riznymi kombinacemi vlastnosti, které se 1isi od grafi implementovanych
v modulu.

Novy modul obsahujici seznam a statistiky vlastnich pfedméta vyucujicich, spolecné
s rozsifenim komponenty VutGraph, byl nasazen v prosinci 2022. V bieznu 2023 byl do
modulu doplnén odkaz na eLearning predmétii a byl upraven vypocet primérného vizeného
studijniho pruméru (VSP) v semestru tak, aby se postup shodoval s vypoc¢ty prumérnych
VSP ve statistikdch v modulu s prehledy studentu.

5.4 Testovani a nasazeni dalsich statistik

Testovani platnosti statistik bylo provedeno jejich porovnanim s puvodnimi statistikami
v IS FIT a analyzou zdznamu vracenych novymi dotazy v jazyce SQL pred provedenim
agregace.

V kvétnu 2023 byly spolecné nasazeny i vSechny statistiky zavéreénych praci. Jedna se
o statistiky hodnoceni vedoucich a oponentu a graf s prehledem vsech hodnoceni.

Ze statistik, které budou dle domluvy zastupct FIT s vedenim CVIS umisténé na webu,
zbyva posledni, kterd zatim nebyla plné implementovana — jedna se o statistiku otazek po-
lozenych u statnich zavéreénych zkousek. Tato statistika, kterd bude vizualizovina pomoci
rozsitené komponenty VutGraph, ¢ekala na dokonceni tprav databazovych struktur, které
byly dokonceny az v kvétnu 2023 a porad neobsahuji zadna data — na dokonceni a ovéreni
spravné implementace pired odevzdanim bakalarské prace tak uz nezbylo dost casu.

5.5 Testovani a nasazeni tprav modulu pro zapis do dalsiho
rocniku

Nejprve byly otestovany individudlni kontroly, které je treba provést pred zapisem, a to
s vybérem studentti, ktefi maji rizné charakteristiky studia — vybér studentt k testovani
usnadnil i novy modul s prehledy studentti. U vybranych studentt byly vysledky upravenych
kontrol porovnany s vysledky puvodnich kontrol — to bylo snadné, protoze existuje nékolik
testovacich verzi webu, které pracuji se stejnou testovaci databdazi, a business logiku lze
zménit vybérem prislusné vétve ve verzovacim systému.

Testovani spravného provedeni zapisu do dalsiho ro¢niku bylo ovéfeno analyzou nové
vytvorenych zaznami v tabulkach a kontrolou informaci v jinych modulech.

Nejdukladnéji byly testovany kontroly pouzivané Fakultou informacnich technologii —
testovani kontrol pouzivanych pouze ostatnimi fakultami VUT bude tfeba jesté provést
dukladnéji. Pro vysSe popsané testy byly pripraveny testovaci scénére, které jsou ulozeny
na pamétovém médiu prilozeném k praci. Napr. testovaci scéndi pro test zapisu do dalsiho
ro¢niku bakaldiského a magisterského studia na Fakulté informac¢nich technologii vypada
nasledovné:

1. Vybereme studenty, ktefi maji pouze jednu z téchto vlastnosti:

(a) Student, ktery nemd potvrzenou spravnost osobnich tdaju.

(b) Student, ktery mé zahéjené Fizeni o ukonceni studia.
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(c) Student, ktery nemd vibec potvrzené vysledky studia.
(d) Student, ktery nemd potvrzené vysledky studia pouze celkové.

(e) Student, ktery nemé potvrzené vysledky studia pouze jednotlivé.
2. Parametrizaci modulu nastavime nésledovné:

(f) Kromé kontroly povolené parametrem ,POTVRZEN_EL_ZAPIS“, kterd slouzi
k provedeni a ovéreni zapisu, povolime také kontroly ,KONTROLA_ESO“,
»EL_INDEX®“ a ,KONTROLA__OS_INFO“

(g) Pro kontrolu ,EL_ INDEX® vybereme kombinovanou kontrolu nastavenim para-
metru ,,TYP_KONTROLY__ELINDEX* na hodnotu 4.

(h) Povolime zépis predméti do elektronického indexu nastavenim parametru ,,ZA-
PSAT PREDMETY_EL_INDEX“ na hodnotu 1.

(i) Nastavime parametry pro vytvoreni nové zmény studia, které zatim nejsou po-
jmenovany. Povolime vytvoreni nové zmény studia, zapis studijni skupiny a na-
stavime datum nové zmény studia na ,,2023-09-01%

3. Pro kazdého ze studentt z kroku 1 vyzkousime elektronicky zapis. Zadny ze studenttt
by nemél mit moznost se zapsat.

4. Vybereme studenty, ktefi nemaji zidnou z vlastnosti v kroku 1.

5. Ovérime, ze se vSichni studenti z kroku 4 mohou zapsat a provedeme zapis pomoci
formuléare.

6. Zkontrolujeme, Ze studenti maji vSsechny predméty z individualniho planu zapsané
v elektronickém indexu, maji vytvorenou zménu studia obsahujici datum z paramet-
rizace, 1D studijni skupiny a ID ro¢niku z jejich zafazeni platného pro rok, do kterého
se zapisuji.

V Case psani technické zpravy k této praci ¢ekaji ipravy spojené se zapisem do dalsiho
ro¢niku jesté na kontrolu a dikladnéjsi otestovani — modul byl zatim testovan priméarné pro
Fakultu informacnich technologii, bude ale potreba provérit i spravnost kontrol pro ostatni
fakulty VUT. Cilem je Gpravy nasadit pred spusténim zapisu béhem letnich prazdnin.
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Kapitola 6
Zaver

Cilem této prace bylo rozsirit webovou c¢ast IS VUT o funkce, které byly dostupné ve
vlastnim informacénim systému Fakulty informac¢nich technologii. To vyzadovalo vytvoreni
novych moduli nebo rozsiteni stavajicich. I diky témto tpravam bude mozné na fakulté
za¢it pouzivat vyhradné centralni informacni systém VUT.

Modul pro vypisovani zadani a spravu prihlasenych studentt nebo tymi je v ramci této
prace zcela nové vytvoreny — doposud bylo mozné zadani spravovat pouze prostiednictvim
informac¢niho systému Apollo, kde vSak chybéla podpora pro tymy. Modul byl dokonéen
a aktivné se vyuzivd uz od zimniho semestru akademického roku 2022/2023. Poskytuje
vSechny potiebné nastroje pro spravu zadani na jedném misteé.

Modul s prehledy studentt a statistikami programiu a oboru jsem vytvoril také zcela
novy. Modul byl v prubéhu akademického roku 2022/2023 vyuzivan pro kontrolu studii
studijnim oddélenim. V prubéhu letniho semestru byl na zdkladé zpétné vazby studijniho
oddéleni nékolikrat vylepsen — v Case psani technické zpravy k této praci ¢ekaji na nasazeni
dalsi rozsiteni spojena s kontrolou kreditovych strop.

Novy modul pro vyucujici, ktery zobrazuje seznam jejich pfedméta s podrobnymi infor-
macemi a statistikami, je dokoncen a aktivné vyuzivan. Modul poskytuje vyucujicim cennou
zpétnou vazbu k hodnoceni v predmétu v porovnani s celkovymi vysledky studentti. Modul
také slouzi jako rozcestnik do jinych modula — po zvoleni predmeétu je mozné pomoci odkazu
prejit do jinych ¢asti informacniho systému bez nutnosti opét vybrany predmét hledat ve
filtru prislusného modulu. Dalsim rozvojem bude pridani dalsich odkazu tak, aby modul
poskytoval odkazy na vsechny dulezité moduly pro spravu predmétu.

Statistiky zavérecnych praci byly dokonceny a jsou umistény ve stavajicim modulu se
seznamem zadani. Tyto statistiky poskytuji cennou zpétnou vazbu nejen vedoucim a opo-
nentim praci, ale i vedeni fakulty — umoznuji snadné porovnani hodnoceni praci od vedou-
cich a oponentil s vyslednym hodnocenim u obhajob, porovnini s hodnocenim ostatnich
vyucujicich, i spoleény prehled vsech hodnoceni praci ve zvoleném akademickém roce.

Automatizace zapisu do dalsiho ro¢niku a refaktorizace na vyuzivani modelu Vut2 je
pripravena a otestovana pro Fakultu informacnich technologii, ale pfed nasazenim bude
potreba dukladné testovani i pro ostatni fakulty VUT. Cilem je apravy nasadit pred spus-
ténim zapisu do akademického roku 2023/2024. Tim se odstrani moznost lidské chyby a také
usetii velka ¢ast prace se zapisy — studijni oddéleni uz nebude muset kazdého studenta za-
psat ru¢né v IS Apollo. Pfevod na modely Vut2 a presunuti logiky kontrol pred zapisem do
sluzeb Vut2 navic umozni tyto kontroly provadét i prostrednictvim API, coz je prvni krok
k provadéni zapisu do dalsiho ro¢niku i prostfednictvim mobilni aplikace VUT.
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Vsechny potiebné dilezité funkcionality byly dokoncCeny vcas, i kdyz nékteré porad
¢ekaji na schvaleni pracovniky CVIS a nasazeni — cilem je, aby byly nasazeny co nejdiive,
aby byly dostupné ve chvili, kdy budou potieba. Statistiky otazek statnich zavérecnych
zkousek budou implementovany hned jak bude dokoné¢ena tprava potiebnych databdzovych
struktur. Néasledné se budu vénovat i postupné refaktorizaci novych modult, predevsim
modulu pro vypisovani zadani, tak, aby vyuzivaly nové zavedené modely Vut2. Dalsim
navazujicim tkolem muze byt i refaktorizace rozsitené komponenty VutGraph a vylepseni
jejiho programatorského rozhrani, véetné programatorské dokumentace.
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