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UvVOD

Riké se, Ze matematika patii k neoblibenym $kolnim pfedmétim. Zaci se v hodinach
¢asto nudi a nevidi smysl matematiky pro redlny zivot, proto je nutné zaky motivovat. Ideadlnim
zpiisobem, jak probudit u zaki zdjem o matematiku, je prostfednictvim matematickych soutéZi,
které pomahaji budovat matematickou gramotnost. Matematické soutéze usiluji o zvysSeni
obliby matematiky u zaki, snazi se Zaktim matematiku pfibliZit zajimavym a hravym zpiisobem
a poukazat na prakti¢nost matematiky v zivoté. A pravé to je divodem, pro¢ jsem si dané téma
zvolila. Chtéla bych ziskat pfehled o soutéZich organizovanych v Ceské republice, abych mohla

své budouci zaky do téchto soutézi aktivné zapojovat.

Tématem bakalaifské prace jsou soutéze zabyvajici se matematikou, které rozviji
matematické a logické mysSleni zakii. Prace se specializuje na soutéze urcené pro zaky mezi
jedenacti az patnacti lety, navstévujici druhy stupenn zakladnich skol, pfipadné nizsi ro¢niky

viceletych gymnazii.

Cilem této prace je vytvofit prehled matematickych soutézi realizovanych v Ceské
republice a poukdazat na Sirokou Skalu moznosti, jez se zaklim druhého stupné€ nabizi v oblasti
testovani svych matematickych znalosti. Cilem praktické ¢asti je vytvofit ndvrhy uloh do

mezinarodni soutéze Matematicky klokan,

Teoreticka ¢ast se zabyva popisem jednotlivych soutézi, jejich charakteristikou, historii
a pravidly. Zahrnuty jsou nejen nejzndméjsi soutéze, mezi néz patii Matematicka olympiada ¢i
Matematicky klokan, ale i mnoho dalSich, méné znamych soutézi. Jedna z kapitol se vénuje
soutézim finan¢ni gramotnosti. V praci jsou také uvedeny korespondencni seminare, které se

od klasickych soutéZi odliSuji formou uskutecnéni.

Praktickd ¢ést bakalaiské prace obsahuje navrhy uloh, které by mohly byt vhodné pro
soutéz Matematicky klokan. Navrhované ulohy budou svym charakterem odpovidat kategorii
Benjamin, uréené pro Z4ky Sestych a sedmych tfid a odpovidajicich ro¢nikli viceletych
gymndzii, a kategorii Kadet, stanovené pro osmy a devaty rocnik zékladnich kol a ptislusnych

ro¢nikt viceletych gymnazii. Pro kazdou kategorii bude vytvoreno nékolik tloh véetné feSeni.



TEORETICKA CAST

1 Matematické soutéZe na 2. stupni zakladnich $kol

Vé&dni obor matematika patfi mezi elementarni predméty zékladniho 1 stfedniho
vzdélavani. Tento védni predmét slouzi k rozvoji matematického mysleni, osvojeni si
matematickych termint a poznatkl a také k vyuziti téchto poznatki k feSeni uloh. ,,Je treba
zdiiraznit, Ze cilem vyucovani matematice neni jen seznameni s matematickymi metodami pro
reSeni matematickych uloh, ale zejména péstovani logického mysleni a schopnosti
matematického vyjadrovani. “ (Polak, 2016, s. 8)

Pro zaky druhého stupné zakladni Skoly je vSak matematika Casto neoblibeny
a nezabavny predmét. Zakam totiZ chybi motivace se matematiku uéit, jelikoZ nevidi praktické
vyuziti ziskanych poznatkil. Motivace je pro udeni velmi dilezita. Zaci musi védét, pro¢
a k ¢emu se ucit, a také to, kde mohou ziskané védomosti v budoucnu déle vyuzit. Jenom tak
se zaci budou o danou problematiku zajimat a aktivné zapojovat v hodindch a vyuka

matematiky mize byt efektivni.

A pravé proto by se zaci méli zapojovat do riiznych matematickych soutézi, které se
snazi zvySovat zdjem 7akii o matematiku. Matematickych soutézi je v Ceské republice cela
fada. Mezi nejznaméjsi patii Matematickd olympiada a Matematicky klokan, na vybér vSak
mayji zaci celou skalu soutézi, kterych se mohou zucastnit. Cilem takovychto soutézi je zvysit
oblibu pfedmétu matematiky, poukdzat na vyuziti poznatkli v redlném Zivoté a rozvijet
matematické a logické mysleni zakd. V neposledni fad¢ také usiluji o hledani matematickych

talentu.

Cilem vzdélavaciho procesu je vybavit zéka kliCovymi kompetencemi, dilezitymi pro
dobré fungovani ve spolecnosti. Mezi klicové kompetence patii kompetence k feSeni problémd,
pro kterou plati, ze zak ,, vyuziva ziskané vedomosti a dovednosti k objevovani riiznych variant
resent, nenecha se odradit pripadnym nezdarem a vytrvale hleda konecné resSeni probléemu. “
(RVP ZV, 2023, s. 12). A pravé zminéné kompetence k feSeni problému si zaci mohou

zdokonalovat pfi Gi€asti na matematickych soutézich, béhem nichZ se snazi samostatné vytesit

zadané ulohy s pomoci védomosti ziskanych v hodinach matematiky.



1.1  Matematicka olympiada

Nejstarsi matematickou soutézi v Ceské republice
je Matematicka olympiada, ktera ma u nas dlouholetou
tradici. Matematickd olympidda se potada kazdoro¢né od M @
roku 1951. Letos (v roce 2024) se kona jiz 73. ro¢nik této
velmi UspéSné a oblibené soutéZze. Matematicka
olympiada se kona pro zaky zédkladnich a stfednich Skol. Obrdzek 1 - Logo Matematické olympiddy
Ucastnit se mohou Zéci od 5. tiid zékladnich $kol po zaky
maturitnich ro¢nikli. Matematicka olympidda je uréena predevSim pro zdky se zdjmem o

matematiku. SoutéZ se snazi pfibliZit a zpfistupnit matematiku zakim.

Matematickou soutéz porada Jednota Ceskych matematikli a fyzikd. Na tvorbé soutéze
se podili Matematicky tstav Akademie véd CR spolecné s Eeskymi univerzitami, zahrnujici
Univerzitu Karlovu a Univerzitu Palackého. Do roku 2022 vyhlasovalo Matematickou
olympiadu Ministerstvo §kolstvi, mladeZe a t&lovychovy CR, v soudasnosti je v kompetenci
organizator soutéze, to znamena Jednota ¢eskych matematiki a fyzikti. Soutézici neplati Zadné

poplatky za cast.

Pro zaky od 5. do 9. tfid a odpovidajicich ro¢nikt niz§ich gymnazii se Matematicka
olympiada déli do 5 kategorii na Z5, Z6, Z7, Z8 a Z9. Zici se mohou tuastnit soutéze
v odpovidajici nebo vyssi kategorii. Soutézici prochdzi domacim a okresnim kolem, pro
kategorii Z9 nasledné také kolem krajskym. Zajemci o ucast v soutézi dostanou Sest tloh, které
béhem domaciho kola musi vyfesit. Ke spravnému vyfeSeni tloh, na kterém pracuji Zaci sami
doma, jim mohou pomoci zvefejnéné navodné a dopliujici tlohy. Tyto navodné ulohy se
n¢jakym zpiisobem tykaji jednotlivych piikladi. Jsou formulovany tak, aby feSitelim ptiblizily
zadani a pomohly dojit ke spravnému feseni soutéznich uloh. Zaci ptihlaseni do soutéZe nejprve
odevzdavaji poveétenému uciteli prvni trojici vyfeSenych tloh a posléze, ptfiblizné o dva mésice

pozdé¢ji druhou trojici. Pfesna data odevzdavani 1ze nalézt na oficidlnich strankach soutéze.

Na rozdil od jinych soutézi, kde se vybira jedna z nabizenych odpovédi, v Matematické
olympiadé¢ jsou vSechny tlohy oteviené. SoutéZici vSak neuvadi pouze vypocitany vysledek,
ale predevsim postup feSeni. Pfi hodnoceni vyfeSenych uloh se klade velky diraz na postup
feSeni, ktery musi byt jasny a ptehledny. Spravny postup se Spatnym vysledkem je hodnocen

1épe nez Spatny postup, kterym se shodou okolnosti dojde ke spravnému vysledku.



Ulohy jsou v soutéZi zadavany co nejjednoduseji. Pro lep§i pochopeni jsou nékteré
priklady vyjadreny i graficky, obvykle ve formé¢ grafu ¢i nazorného obrazku. Soutézici by vSak
meli mit na paméti, Ze obrazky jsou v zadani pouze ilustracni, a neméli by tudiz vyvozovat
informace, které nejsou v zadani. Také je nutné si dat pozor, aby soutézici opravdu odpovidal

na soutézni otazku.

Vysledky z domaciho kola vyhodnocuji povéteni ucitelé, kteii jednotlivé ulohy hodnoti
na $kéale od jedné do t¥i (vyborné — dobré — nevyhovujici). Zaci, kteii ziskali nejméné u &tyf
uloh hodnoceni 1 nebo 2, Gspésné€ splnili domaci kolo. Vysledky posila Skola okresni komisi
Matematické olympiady, kterd ze vSech ucastnikli vybere ty snejvyS§im bodovym
ohodnocenim. Okresni komise Matematické olympiddy potfadda okresni kolo, kde se sejdou
nejuspésngjsi tfesitelé z domaciho kola. Pocet ptikladii a ¢as na jejich vyteSeni se odviji od
soutézni kategorie. Pro kategorii Z5 ucastnici dostanou jednu a piil hodiny na vyfeSenti tii tloh,
v kategoriich Z6, Z7 a Z8 maji na tfi lohy dvé hodiny a nejvyssi kategorie v ramci zdkladnich
kol Z9 fe§i &tyfi tlohy za Gtyfi hodiny. Uspé&nym v okresnim kole je kazdy, kdo ziska
minimaln¢ polovinu celkového poctu bodi. U kategorii Z5 — Z8 jsou tspéSnymi feSiteli vSichni,
kteti ziskali alespoinl devét bodli z osmnacti. Pro tyto kategorie je okresni kolo kolem poslednim.
U kategorie Z9 musi soutéZici dohddnout dvanact bodi z Ctyfiadvaceti, nejlepsi feSitelé
postupuji do kola krajského, kde opét tesi Etyti ulohy za Ctyfi hodiny. SoutéZici, ktefi i v tomto

kole ziskali minimalné€ polovinu bodi se stavaji uspéSnymi fesiteli v matematické olympiade¢.

Matematicka olympidda na stfednich Skoléach se €leni do 4 kategorii, které se d¢li podle
roku, kdy budou Zaci sklddat maturitni zkousku. Kategorie A je ur€end pro zadky maturitnich
a pfedmaturitnich ro¢nikt, kategorie B pro Zéky, kteti maturuji za dva roky a kategorie C pro
zaci maturujici za tii a vice let. Opét zde plati, Ze Zaci se mohou Ucastnit soutéze i v kategorii
vys$S§i nez pro n¢ urcené, zvlasté, pokud byli soutézici v minulych letech tspésni. V roce 1985
byla do soutéze ptidana i1 kategorie P zabyvajici se programovanim. Tato kategorie je urcend

pro vSechny zaky sttednich skol.

V Matematické olympiddé pro stiedni Skoly soutézici prochazi kolem domadcim,
Skolnim, krajskym a ustfednim. Priibéh soutéze probiha analogicky jako pro zaky zakladnich
Skol. BEéhem domaciho kola zaci fesi Sest uloh. Ve skolnim kole maji Zaci za ¢tyfi hodiny vyfesit
tii zadané tlohy. Pro postup do kola krajského je nutné ziskat minimalné deset bodli z osmnacti
v kole skolnim. Na vyfesSeni uloh v krajském kole maji soutézici Ctyfi hodiny. Kategorie B a C
krajskym kolem konéi. Usp&$nymi uc¢astniky soutéze jsou ti, kte¥i ziskali minimalné osm bodii
a patfi do skupiny lidi, kteti ziskali vice bodii nez polovina vSech soutézicich.
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Pro kategorii A a P se nasledné pokratuje do kola ustfedniho. Ustiedni komise
matematické olympiady stanovuje pocet bodl nutnych pro postup do kola ustiedniho. Toto kolo
probiha ve dvou dnech, béhem kazdého z nichz maji soutézici ¢tyti a ptl hodiny na vyfeSeni tii
uloh. Za kazdou ulohu je mozné ziskat nejvyse sedm bodi, celkové tedy Ctyficet dva bodu.
Uspé&snymi fesiteli Matematické olympiady jsou soutdZici, jeZ ziskali nejméné polovinu, tedy
jednadvacet bodi, z celkového poctu a pocet tspésSnych fesitelit nepievysuje polovinu vSech
ucastnikti tohoto kola. Nanejvys polovina z GspéSnych fesiteli se stavaji celkovymi vitézi

soutéze. Pfi slavnostnim vyhlasovani vysledkl jsou uspésni fesitelé obdarovani diplomy.

Z nejlepsSich tesitelt ustfedniho kola jsou nasledné vybrany tymy, které se ucastni
Matematickych olympidd na mezinarodni urovni. K mezinarodnim matematickym soutézim
patfi Mezinarodni matematicka olympiada, Stfedoevropska matematick4 olympidda a Evropska
div¢i matematickd olympiada. NejstarSi z nich, Mezinarodni matematicka olympidda, zndma
pod zkratkou IMO (International Mathematical Olympiad), vznikla v roce 1959. Prvnim rokem
se soutéz konala v Rumunsku a zucastnilo se ji sedm zemi. SoutéZ se od té doby porada
kazdoroéné vzdy vmésici Cervenci. Ceskoslovensko bylo pofadatelem Mezinarodni
matematické olympiady jiz tfikrat. Obliba IMO stoupd, v soucasné dob¢ se ji ucastni pred sto
zemi svéta. Samostatnd Ceska republika dokazala od roku 1993 ziskat na Mezinarodni
matematické soutézi sedm zlatych, sedmatiicet stfibrnych a osmasedmdesat bronzovych

medaili.

1.2 Matematicky klokan

Matematicky klokan je mezinarodni soutéZ urcend pro zaky zakladnich a stfednich Skol.
V Ceské republice probéhne v roce 2024 ji téicaty jubilejni roénik. Matematicky klokan patii
mezi nejzndmejsi  a nejoblibengjSi  soutéze z matematiky u nas. Organizitorem
a vyhlasovatelem soutéze je Jednota Ceskych matematikii a fyzikli, do roku 2022 bylo
vyhlasovatelem soutéze Ministerstvo Skolstvi, mlddeze a t€lovychovy. Garantem soutéze je
Univerzita Palackého v Olomouci, pfesnéji Katedra matematiky Pedagogické fakulty a Katedra

algebry a geometrie Piirodovédecké fakulty Univerzity Palackého. Uéast v soutéZi je bezplatna.

Pocatek této soutéZze zacind v 80. letech v Australii, kdy australsky ucitel Peter
O’Halloran vytvofil matematickou soutéz za ti¢elem motivovat Zaky. Na tuto soutéZ navazali

dva francouzsti ucitelé, André Deledicq a Jean Pierre, kteti v roce 1991 vytvofili soutéz nejprve
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pro zaky z Francie. Obliba této soutéze vSak u zaki rostla, a tak se tato matematickd soutéz
rozsitila do dalSich zemi nejen Evropy, ale celého svéta. Byla vytvotfena asociace Kangourou
sans Fronticres sidlici v Pafizi, kterd nejen ptipravuje tlohy pro mlad¢é soutézici, ale také

stanovuje pravidla soutéze.

Asociace Kangourou sans Frontieres je mezinarodni organizace, ktera sdruZzuje zemé
z celého svéta s cilem §ifit matematické vzdélani. V soucasné dobé sdruzuje sto deset statt. Tato
asociace kazdoro¢né pfipravuje soutéz Matematicky klokan. Na tvorb& soutéznich tloh se

podili zastupci vSech ¢lenskych zemi.

V podzimnim obdobi se kazdorocné¢ kond setkani zéastupcli poradatelskych stath
(Annual Meeting), na kterém se stanovuje obsahova ndplii nadchazejicitho ro¢niku. Mista
setkdni se méni, zatim posledni shromazdéni (v roce 2023) se konalo v Severni Makedonii a
v roce 2024 je setkani planovano v Brazilii. Zemé se zde domlouvaji na jednotném terminu
soutéze. Dulezitou soucasti setkani je vytvofit soubor soutéznich uloh pro vSechny kategorie.
Jednotlivé zem¢ podavaji navrhy Uloh v anglickém jazyce, které se posuzuji v oblasti
pfimétenosti zatazeni do kategorie, naro¢nosti a bodovém ohodnoceni. Z téchto navrhi se poté
hlasovanim vyberou ty nejlepsi, které se do nésledujiciho ro¢niku pouziji. Vybrané tlohy jsou
nasledné prekladany do narodnich jazykid. Kromé testovych uloh v ¢eském jazyce se v Ceské

republice v poslednich letech pfipravuje zaddni i v anglictin€ a ukrajinsting.

P11 ptiprave tloh do soutéze jednotlivé staty usiluji o ziskani prestize. Tu mohou ziskat
tim, Ze vytvofi pro dany ro¢nik nejvice navrhi, tim, Ze z dané zemé bude vybrano nejvice tloh,
nebo tak, Ze zem¢ bude mit nejlepsi pomér mezi zaslanymi a vybranymi Glohami. A pravé
z roku 2018 se mize Ceska republika pysnit tfetim mistem v poméru zadanych a vybranych

uloh do soutéze.

V Ceské republice se Matematicky klokan poprvé objevil vroce 1995, kdy se ho
ucastnilo 24 811 zakid. Od té doby ucast v této soutézi razantné roste. V poslednich letech
dosahuje Gi¢ast zakt Ceské republiky kolem Gtyfi sta tisic a v piepoétu za¢astnénych soutézicich

k poctu obyvatel patfime k nejlepSim na svété.
[ “v o v Y- “v - . , .-l"""-_"""---l""a.I
Jelikoz je soutéz pltivodné z Australie, soutéZ je pojmenovana \?—_ﬁ\'ln ,fjﬂ\
%,

Matematicky klokan podle symbolu Australie, klokanovi. Také logo

soutéze je vytvorené z obrysu klokana.

Obrazek 2 - Logo
Matematickeho klokana
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Soutéz je rozdélena do Sesti kategorii podle véku. Nejmladsi soutézici navstévujici
2. az 3. t¥idy zakladnich $kol jsou zatazeni do kategorie Cvréek. Uroven klokanek patfi pro
4. az 5. tfidy, 6. a 7. ro¢niky jsou v kategorii Benjamin a 8. a 9. ro¢niky v kategorii Kadet. Dale
jsou zde zatazeny dvé kategorie pro stiedni Skoly. Témi jsou Junior, pro 1. az 2. ro¢nik, a

Student, uréeny pro 3. a 4. ro¢nik stiednich skol.

Matematicky klokan je koncipovany jako didakticky test po osmnacti (pro kategorii
Cvréek), respektive dvaceti Ctyt tlohach (pro vSechny zbylé kategorie). V testu se nachazi
pouze uzaviené otazky. Odpoveédét 1ze vybérem jedné z péti nabizenych moznosti od A do E.
Kazdy test je stejnomérné rozdéleny na ttetiny, kde za spravné zodpovézené ulohy mohou
soutézici ziskat tf1, Ctyfi nebo pét bodl. Za nezodpovézeni otazky se neziskava ani neubira bod,
avSak za Spatné oznaceni odpovédi se strhava jeden bod. Aby nedochézelo k tomu, Ze nékteti
soutézici skonci s minusovymi body, na zacatku soutéze ma kazdy soutézici osmnict,
respektive dvacet Ctyfi bodl. Nejhorsi dosazeny vysledek tedy mlize byt nula bodt, oproti tomu

nejlepsi devadesat Ci sto dvacet bodt v zavislosti na kategorii.

V testu se nachdzi ulohy zamétené na znalost aritmetiky, algebry, geometrie a logiky.
Testuje se, zda zaci dovedou aplikovat nau¢ené védomosti z téchto oborit matematiky a spravné
vytesit zadani. Aritmetické tilohy ovéiuji znalost pocetnich operaci, jako jsou s¢itani, od¢itani,
nasobeni ¢i déleni. Typickou ulohou na procvi¢ovani aritmetiky je dopliiovani ¢isel do riiznych
schémat podle n¢jakého pravidla, naptiklad, aby Cisla spliiovala rovnost, ¢i vSechna ¢isla mé¢la
stejny soudet nebo soucin. Ulohy, zaméfujici se na geometrickou oblast, se zabyvaji
geometrickymi Utvary a znalosti matematickych vzorcli na vypocet obvodl a obsahi ttvard.
Pro lepsi pochopeni zadani byva u té€chto typl tloh piiloZen jednoduchy ilustrativni obrazek.
Mezi ulohy zamétujici se na geometrii naptiklad patii vypocet obsahu vyznacené plochy.
S geometrii uzce souvisi prostorova predstavivost. Zadani na prostorovou piedstavivost se
zamétuje na schopnost piedstavit si obrazce z jinych thll pohledu. Dalsi testové otazky se

zamé&iuji na logiku a logické uvazovani.

Test je sestaven tak, aby byli Zaci schopni v daném &ase vyftesit viechny tllohy. Ulohy
by mély korespondovat s probiranym ucivem ve Skole, ptipadné by mél Zak pomoci logiky ¢i
pokusem pfijit ke spravnému vysledku. Nékteré typy ptikladh lze vyftesit tim, Ze se vezmou
nabizené odpovédi, které se aplikuji do zadéani a tim zjisti spravnost ¢i nevhodnost vysledku.
Nelze vSak tento postup pouzit na vSechny typy uloh. Pfi feSeni uloh mtze ucastnik také vyuzit
takzvanou metodu pokus-omyl, pii které¢ zkousi pokusem dojit k vysledku. Ne vzdy se vSak
ulohy musi pocitat, u n¢kterych druhli otdzek 1ze pouze dobrou pozornosti a zamySlenim se
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dojit ke spravnému vysledku. Pfi feSeni testu neni dovoleno pouzivat kalkulacku ani

matematické tabulky.

Matematicky klokan mé rozsahlou organizacni sit’. Na organizaci soutéZe se spolecné
podili sekretaridt soutéze, krajsti a okresni divérnici, Skolni divérnici a konecné ucitelé
matematiky. Matematicky klokan se kaZdorocné kond v patek po tfetim ctvrtku v mésici
bieznu. VSichni ucastnici tedy vypliuji test v jednotny ¢as. Po odevzdani testh ptichdzi na fadu
kontrola a s¢itani bod uciteli. Vysledky testii jsou nasledné zpracovany okresnimi a krajskymi
divérniky a predany na sekretariat soutéze. Na konci zpracovani vysledkll jsou zndmi
nejuspesngjsi tesitelé, ktefi jsou odménéni nejenom diplomy za ucast v soutézi, ale také

drobnymi vécnymi dary.

1.3 Pythagoriada

Pythagoridda, pojmenovand po znamém matematikovi

Pythagorovi ze Samu, je matematickd soutéz, kterd vznikla

na Slovensku. Je urCena pro zaky 2. stupné¢ zakladnich Skol

PYTHAGORIADA

Obrazek 3 - Logo Pythagoriady

a odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazii. Je urcend pro zaky

od 6. do 9. tfid. Do roku 2019 vsak byla soutéz potadand pro
5. az 8. ro¢nik. Pro kazdy ro¢nik je odlisné zadani. Soutéz se zamétuje na vSechny Zaky, nikoliv
pouze na matematicky nadané, jak to mu je u nékterych soutézi. Cilem Pythagoriady je zvysit

zajem o matematiku.

Od roku 2019/2020 je organizatorem soutéZze Zakladni Skola Sirotkova v Brné.
V minulosti (od roku 1978) byla soutéz pfipravovana Vyzkumnym ustavem pedagogickym
v Praze. V roce 2009 se stal garantem soutéze Narodni institut déti a mladeZze Ministerstva
Skolstvi, mladeze a t€lovychovy a od roku 2014 byl garantem Narodni institut pro dalsi
vzdélavani. Na tvorbé¢ uloh se podili kolektiv uciteld zakladnich Skol a viceletych gymndzii.

Ulohy jsou vytvafeny tak, aby nepiesahovaly Ramcovy vzdélavaci program.

Pythagoriada je rozdélena do dvou kol — Skolni a okresni kolo. Ob¢ kola se konaji
prezenéni formou. Skolni kolo probiha v mésici Fijnu a okresni kolo se kona v listopadu.
Organizatory $kolniho kola jsou obvykle ugitelé matematiky, ti zadavaji test zakaim. Resitelé
maji na vypracovani jednu hodinu. V testu se nachazi patnact tloh s otevienymi otdzkami, kam

zaci vepisuji své odpovédi. Je zakdzano pouzivat tabulky ¢i kalkulacku. Za spravné
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zodpovézenou otdzku se ziskava bod, pii nevyplnéni ¢i chybné odpovédi se body neodcitaji.
Pro uspésné teseni Skolniho kola musi zak ziskat minimaln¢ devét bodi. Vysledky jsou

zpracovany organizatory Skolniho kola a nasledné€ poslany organizatorim okresniho kola.

Do okresniho kola postupuji zaci s nejvyssim poctem bodu spliiujici bodovou hranici
deviti bodli. Za priab&h okresniho kola odpovidaji jednotlivé krajské ufady. Princip testu je
stejny. Zaci maji Sedesat minut na vypracovani patnacti tloh s cilem ziskat co nejvice bodt.
Uspésnymi fesiteli Pythagoridady jsou vsichni ucastnici se ziskem desiti a vice bodi.
Organizator okresniho kola vyhodnoti vysledky a zjistuje vitéze jednotlivych kategorii. Pokud
maji nektefi ucastnici stejny bodovy zisk, body se pfepocitavaji podle obtiznosti uloh. Za
vSechny ulohy se sice dostava stejny pocet bodu, ale prvnich pét uloh jsou ulohy nizké
obtiznosti, dalsi pétice stiedni obtiznosti a zbytek jsou ulohy vyssi obtiZnosti. Podle toho, kolik
bodti z kazdé obtiznosti Zaci ziskali, se rozdéli umisténi vitézi. Uspé&ni fesitelé jsou

odménovany diplomy a vécnymi dary.

1.4 MaSo

MaSo, neboli Matematicka soutéz, je tymova soutéz pro zaky . .
druhého stupné zakladnich Skol. Tato soutéz je jedinecnd tim, ze se M[A]S (O
nejednd pouze o feSeni uloh, ale je zde zakomponovana i hra. Konani . >
této soutéze probiha dvakrat rocné, a to na jafe (kvéten) a na podzim

(listopad). Registrace do soutéze zacina dva mésice pted kondnim Obrizek 4 -  Logo

Matematické soutéze
akce.

Ulohy jsou tvofeny studenty a prateli Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity
Karlovy, do spoluprace se zapojuje i koresponden¢ni seminaf Pikomat. V soutéZi jsou zapojeni
tzv. opravovatelé, ktefi opravuji spravnost vyiesenych tloh, ménici, kteti davaji soutézicim

nové piiklady k feSent, a kresli¢i, ktefi zakresluji pohyby tymu po hernim poli.

Jak jiz bylo zminéno, jednd se o tymovou soutéz. Tymy jsou tii az Ctyfclenné, slozené
ze zakl napti¢ druhym stupném tak, aby soucet ro¢niktl, z kterych jsou ucastnici, neptesahoval
dvaatticet. Tymy proti sobé soupefi o to, kdo ziska nejvice bodii a vyhraje. Klani se kona
v jednotny ¢as v n€kolika méstech po celé republice, mezi néz se fadi Praha, Brno, Plzeii nebo

Ceské Budgjovice.
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Na zacatku hry dostane kazdy tym Sest piikladi, herni mapu a projektor, na kterém
ziskavaji informace o prub¢hu hry. Hraci doba trva devadesat minut, béhem nichz soutézici
pocitaji ptiklady a pohybuji se po hernim poli. Za kazdy spravné vyteseny piiklad dostava tym
deset bodil a Sest pohybt do hry. Pohyby poté mohou vyuzit k pfemistovani se po herni mapé,

na které sbiraji predméty. Za posbirané predmeéty ziskava tym cenné body.

Herni pole je vytvoreno do podoby bludisté s duchy, kteti se pohybuji po cestach a skodi
soutézicim. SoutéZici se pohybuji po poli a sbiraji pfedméty, mezitim se snazi vyhybat duchiim.
Predméty jsou ve hie po omezenou dobu, poté zmizi a na jinych mistech se objevi predméty
nové. Soutézici maji informace o predmétech, kdy a kde se objevi, také vi, jak se pohybuji

duchové. Je tedy diilezita tymova spoluprace, planovani a kvalitni strategie.

Béhem hry je mozné posbirat ptedmét maso, ktery se da nasledné vymeénit za schopnost

vysavani duchil. Za vysati jednoho ducha se tymu ptipocita pétadvacet bodu.

Soutézici musi dodrZovat pravidla soutéze, nepodvadét a nepomahat si s jinym tymem.
Mohou pouzivat pouze papir a tuzku, pouzivat jiné pomucky ¢i technologie je proti pravidlim.
Vyhréva tym s nejvyssSim ziskanym skore. Nejde tedy o to, kdo vypocita nejvice ptikladi, ale

kdo celkové nasbird nejvice bodi, jak z vypoctu ptiklada, tak pti sbéru predmétii ve hie.

1.5 Pangea

D)
© Pangea

tfid zakladnich kol a pfislusné zaky navstévujici viceleta Obrdazek 5 - Logo soutéze Pangea

Pangea je matematicka soutéz potddana pro zaky 4. az 9.

gymnazia. SoutéZ vznikla v roce 2007 v Némecku, odkud se rozsifila do dalSich evropskych
zemi véetné Ceské republiky. Tato soutéZ se u nas organizuje od roku 2014. Sout&zni ulohy jsou
vzdy tematicky zpracované na urcité téma. Pangea je urCena pro zaky, ktefi radi fesi

matematické tlohy. Smyslem soutéZe je budovat kladny vztah k matematice.

Poradatelem soutéze je Meredian matematicky spolek, coz je neziskova organizace,
ktera zajiStuje prabeh soutéze. Pangea neni pln¢ financovana stitem, je tedy zavisla na
sponzoringu partnerd soutéze. Mezi partnery této soutéze patii Narodni muzeum, Zoo Praha

nebo ¢asopisy ABC a Ucitel matematiky. Pro ti€astniky je soutéz bezplatna.

Kazdy rok se soutéz uskuteciiuje na predem stanovené téma. Podle zvolen¢ho tématu se

vybiraji patroni, jimiZ jsou slavné osobnosti z oblasti dané tematiky, a pod jejichz zaStitou je
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souté¢z realizovand. Pro aktudlni ro¢nik 2023/2024 je patronkou soutéze za téma sport
profesionalni tenistka Andrea Sestini Hlavackova. V ptedchozich rocnicich se mezi patrony
objevil naptiklad FrantiSek Kinsky, potomek Slechtického rodu Kinskych, moderator Udalosti

Ceské televize Martin Rezni¢ek nebo &esky houslista Vaclav Hudecek.

Do soutéze se mohou registrovat jednotlivé Skoly v terminu od zacatku fijna do konce
ledna. Po registraci ucitelé ptihlasi jednotlivé soutézici z fad zakt. Pangea je dvoukolova soutéz
rozdélena na Skolni a findlové kolo, a je strukturovana do kategorii po ro¢nicich, Prvni kolo
probiha na jednotlivych Skolach v pfedem stanoveném cCasovém intervalu a odpovédnost za
prubéh konani piebira pedagog. Druhé kolo se ndsledné koné v Praze v pfedem daném terminu.

Harmonogram soutéze a diilezita data jsou zvefejnéna na oficidlnich strankach soutéze.

Skolni kolo miize prob&hnout v rozmezi od inora do bfezna, §kola sama voli konkrétni
datum konani. Od roku 2018 je moZné realizovat Skolni kolo jak klasickou tisténou formou, tak
1 online. Jediny rozdil mezi obéma variantami je, ze k takzvanému ,,offline* konani je potfeba
pfed samotnym priibdhem vytisknout zadani. Zaci tedy vypliji test bud’ na papife nebo
u pocitace ¢i notebooku. Zadani se sklada z patnacti testovych uloh, na jejichz vypracovani maji
zaci trictvrte hodiny. V ptipadé tisténé verze musi odpoveédny ucitel zaslat vypracované testy

poradateli soutéze k vyhodnoceni.

Soutéz je kazdy rok zamétena na néjaké téma, podle né¢hoz jsou nasledné vytvorené
ptiklady. Pfed samotnym poloZenim otdzek se obvykle napied uryvkem uvede do daného
tématu, ktery s otdzkou souvisi. Spravnym vypoctem poté zaci mohou ziskat nové znalosti
z oblasti, jako jsou dé&jepis, pfirodopis nebo zemépis. Soutéz tedy vyuzivd meziptedmétové
vztahy. Nékteré ulohy testuji logické uvazovani, prostorovou piedstavivost, jiné jsou diky

del§im uryvklim zaméteny na schopnost orientovat se v textu a z néj vy¢€ist dllezité informace.

Béhem testu neni povoleno pouZzivat kalkulacky, opisovat ¢i jinak podvadét. Zaci fesici
zadani v online prostoru nesmi opoustét stranku se zadanim. Vse je zaopatieno proti podvodiim,

takZe jakékoliv hledani informaci na internetu vyusti v okamzité ukonceni soutéZe.

Na otazky lze odpovidat vybérem jedné z péti uzavienych odpovédi. Obtiznost tlloh
v testu roste, tlohy jsou bodovany tiemi az Sesti body. Za spravnou odpoveéd’ se prficitaji body,
za nezodpovézeni €i Spatné odpovédi se body nestrhivaji. Maximalni zisk, jehoz miiZzou
ucastnici dosdhnout je sedmdesat jedna bodii ve Skolnim kole a devadesat boda ve findlovym

kole.
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Do findlového, nebo také ustfedniho kola postupuje vzdy nejlepsi fesitel z kraje
a republikové nejlepsi ucastnici. To znamena CEtrnact lidi z kazdého roéniku podle kraja
a maximalné Ctyficet Sest uCastniki bez krajské ptisluSnosti. Kapacita pro finalové kolo je
maximalné tii sta Sedesat soutézicich, nanejvys Sedesat lidi zjedné kategorie. Jak jiz bylo
poznamenano, druhé kolo se kona v jednotny termin v Praze v Nové budové Narodniho muzea.
Oproti Skolnimu kolu se zadani navysilo o pét uloh a ¢asovy limit je jedna hodina. Zadani je
v tisténé formé.

Po vyhodnoceni vysledku se pofada vyhlasovani prvnich tfi nejlepsich tesitelii za kazdy
ro¢nik. Vitézové ziskavaji penézitou 1 vécnou odménu. Vyhlasuje se také absolutni vitéz
soutéze, jimz se stava ten, kdo dohromady ziska nejvice boda za Skolni i finalové kolo.

Odménou pro absolutniho vitéze je pohar a ¢estné uznani Ceského svazu védeckotechnickych

spole¢nosti. VSichni Zaci, ktefi se zucCastnili soutéze, dostavaji ucastnicky certifikat.
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2 SoutéZe o finan¢ni gramotnosti

2.1 Finan¢ni gramotnost

Finance jsou nedilnou soucasti lidského byti. Neznalost zakladniho fungovani svéta
financi mtze zptsobit nemalé komplikace. Proto je dulezité klast diiraz na vzdélavani v oblasti

finan¢ni gramotnosti.

Za oblast finanéniho vzdélavani je odpovédné Ministerstvo financi Ceské republiky. To
v roce 2020 vydalo Narodni strategii financniho vzd€lavani 2.0, které navazuje na piedchozi
strategii finan¢niho vzdélavani z roku 2010. V této strategii upozoriiuje na nedostatecnou
finan¢ni gramotnost obyvatel. Cilem této strategie je zvysit finan¢ni gramotnost celé populace.
., Financni gramotnost je soubor znalosti dovednosti a postojii nezbytnych k dosazeni financni
prosperity prostrednictvim zodpovédného financniho rozhodovani.* (Néarodni strategie
finan¢niho vzdélavani, 2019, s. 5). Do prioritni skupiny, kterd se ma v oblasti financi vzdélavat,

spadaji zaci zakladnich a stfednich Skol.

Finan¢ni gramotnost lze ziskat prostfednictvim finan¢niho vzdélavani. Ministerstvo
skolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky, které je zodpovédné za vydavani Ramcovych
vzdélavacich programi, zafazuje ucivo finan¢ni gramotnosti hned do nékolika vzdélavacich
oblasti. Zaci by se s problematikou financi méli seznamit v ramci vzdélavacich oblasti Clovék

a spole¢nost, Clovék a jeho svét a Matematika a jeji aplikace.

Vyucovani finan¢ni gramotnosti je zdsadni. Zaci by méli byt schopni orientovat se ve
svété¢ financi, osvojit si zakladni financni terminy a naucit se hospodafit s finan¢nimi
prostfedky. Finanéni vzdélavani slouzi jako prevence pied negativnimi jevy, jako je

zadluzovani ¢i finanéni podvody.

V Ceské republice se porada nékolik soutéZi testujici znalost zakd pravé z oblasti
financi. Cilem téchto soutéZi je posilovat finanéni gramotnost zakl a poukézat na diileZitost

a prakticnost téchto znalosti v redlném Zivote.
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2.2  European Money Quiz
European Money Quiz je celoevropska soutéz, ktera jiz b

podle nazvu napovida, Ze se jedna o soutéz ve financ¢ni \

e us o e e QUIZ.EU
gramotnosti. U€astnit se mohou Zaci 7. — 9. tfid mezi tfinacti az
patndcti lety. Soutéz se pofada od roku 2017 a jejim cilem je p,iz0k 6- Logo European Money
zlepsit finanéni znalosti zaka. Ugast na soutdZi je bezplatna. Quiz

Organizatorem soutéze je Evropska bankovni federace se sidlem v Belgii, ktera sdruzuje
narodni bankovni asociace evropskych statli. Do soutéZe je zapojeno vice nez tficet statli, mezi
néz se kromé Ceské republiky tadi také Slovensko, Némecko, Itélie, gpanélsko, Nizozemsko,
Francie a samoziejmé Belgie. Jednotlivé narodni bankovni asociace se podili na koordinaci

soutéze ve své zemi. U nds je koordinatorem soutéze Ceska narodni bankovni asociace.

Soutéz European Money Quiz je organizovana online formou, testové otazky jsou
vytvofeny ve vzdélavaci platform& Kahoot!. Hra Kahoot! je zpracovdna do formy kvizu, na
otazky soutézici zodpovidaji oznacenim jedné ze Ctyt nabizenych odpovédi. Vzdy je pouze
jedna odpoved’ spravna. Nekteré otazky jsou formulovany tak, Ze se na né da odpovédét pouze
pravda ¢i nepravda. Na zodpovézeni otazky je vzdy uréeny casovy limit. Obvykle se jedna
o patnact az dvacet otdzek, na zodpovezeni kazdé z nich maji G€astnici od piil do jedné minuty
v zavislosti na obtiznosti. Body se ziskavaji za spravnou odpovéd’, roli hraje také rychlost
odpovédi. Cilem soutéze je ziskat co nejvice bodu a plati pravidlo, Ze ¢im rychleji a spravné se

odpovi, tim vice boda zék ziska.

European Money Quiz testuje znalost soutézicich v oblasti financi. Otdzky se zamétuji
na finan¢ni gramotnost a pojmy s timto tématem spojené. Zjist'uje se znalost finan¢nich pojmu
jako jsou inflace, Urok, ptjcka ¢i akcie. Testuje se i znalost rozdilu podobnych ¢i casto
zaménitelnych pojmu, napiiklad rozdil mezi hrubym a Cistym piijmem ¢i kreditni a debetni
kartou. Nekteré otazky jsou vypocetniho typu, soutézici maji za ukol s pomoci kalkulacky
vypocitat ptiklady na tro€eni vkladu ¢i vypocet mezd. Pfedmétem testovani je i znalost

bezpecného chovani na internetu a podvodnych utokii.

Vypliiovani soutéznich otdzek probihd ptes mobilni telefon, pocita¢, notebook ¢i jiné
elektronické zatfizeni. Dulezité je zajiSténi stabilniho pfipojeni k internetu. Kromé toho se

doporucuje mit pfipraveny papir, tuzku a kalkulacku k pomocnym vypoctim.
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Soutéz je rozdélena do tfi fazi na kolo tfidni, ndrodni a celoevropské. V priibéhu biezna
az dubna probihaji prvni dvé faze soutéze, celoevropské kolo se kona v kvétnu. Do soutéze
dvojice z kazdé tidy poté utvoii tym a spolecné soutézi v kole narodnim. U¢itel zaky motivuje
a pomahd jim se ptipravit naptiklad pomoci cvi¢nych testii zveiejnénych na internetu.

Narodni kolo probihd v jednotny cas online formou skrze platformu YouTube. Zaci
jsou odménény Ceskou bankovni asociaci. Vyherci ziskavaji plaketu o ti¢asti a financni odménu

pro tfidu. Nejlepsi dvojice postupuje do kola evropského.

Celoevropské kolo se potada v Bruselu, v budové Evropské bankovni federace. V tomto
kole mezi sebou soutézi tymy tvorené dvojici vitézl z kazdé zucastnéné zemé. I kdyz se jedna
o evropské kolo a dalo by se ¢ekat, ze testové otazky budou v jednotném jazyce, neni tomu tak.
Test je pro soutézici prekladan do narodnich jazyku, aby nedoslo ke znevyhodnéni nékterych
soutézici. Po vyhodnoceni vysledkii jsou vyherci soutéZe vyhlaseni Sampiony roku a ziskavaji

finan¢ni odménu.

2.3  Soutéz Finan¢ni gramotnost

Dalsi soutézi zaméfujici se na oblast financi A

'I; FINANCNI
1

je celorepublikova soutéz Finanéni gramotnost. Do této

v GRAMOTNOST

soutéze se mohou zapojit zaci zakladnich a sttednich skol.

Obrazek 7 - Logo souteze Financni

Soutéz je cCtyifazova, rozdélena na Skolni, okresni,
gramotnost

krajské a celorepublikové kolo. SoutéZzi se ve tfech
kategoriich, mezi Zaky 1. stupné, zaky 2. stupné a odpovidajici zaky viceletych gymnazii a Zaky

stiednich skol.

Soutéz Financni gramotnost vznikla ze spoluprace Institutu pro dalsi vzdélavani
METODICA, EFPA Ceska republika (European Financial Planning Associasion — evropska
asociace finan¢niho planovani) a kampané Global Money Week, jez se zasazuji o zlepSeni

finan¢ni gramotnosti déti a mladeze.

Soutéz se snazi prosadit vyuku o finanénim povédomi jiz od rané¢ho détstvi a poukazuje

na jeho dulezitost do zivota. Otazky v soutézi se zabyvaji tématy ze svéta financi, jako jsou
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inflace, zabezpefeni na stafi, UroCeni, bezpecnosti v kyberprostoru a podvodné jednani na

internetu.

Sout&Z se porada celosvétove jiz od roku 2012. Od roku 2017 se soutéz poiada i v Ceské
republice. Obliba této soutéze roste, v loiiském 12. rocniku se do soutéze zapojila na 53 milionti

déti ze 176 zemi svéta.

Do soutéZe se mohou zapojit pouze Zaci, ktefi jsou zaregistrovani. Zaky registruje
pedagog $koly a stava se tak organizatorem $kolniho kola. Skolni kolo probiha mezi fijnem az
prosincem. Zaci soutdZi jednotlivé. SoutéZ probiha online formou, kde Zaci odpovidaji na
otazky pomoci ozna¢eni jedné z nabizenych odpovédi. Casovy limit na vyplnéni testu je GtyFicet
pét minut. SoutéZ je jedine€na tim, Ze Zaci béhem vypliovani mohou pouzivat nejen kalkulacku,
ale 1 internet. Netestuji se tedy pouze znalosti, ale také schopnosti zdka vyhledavat

a zpracovavat informace. Procvicuje se ¢tenaiskd gramotnost a pochopeni textu.

Po vyhodnoceni vysledkli povéieny pedagog pro kazdou kategorii urcuje tii nejlepsi
tesitele, kteti se spoji a dale soutézi jako tym. V okresnim kole tudiz mezi sebou soutézi nejlepsi
tymy z piihlaSenych skol. Forma online testu je obdobna s tou predchozi, avSak v tomto kole
muize byt vice néz jedna odpovéd spravnd. Nejlepsi druzstvo z kazdé kategorie nasledné

postupuje do kola krajského.

Toto kolo je odlisné od ptedchozich dvou, jelikoZ tymy neskladaji online test, ale maji
za ukol vypracovat piipadovou studii na zadané téma. Krajské kolo je rozdéleno do dvou casti.
Nejprve soutézici spolupracuji na vytvoreni ptipadové studie, po ohodnoceni praci odbornou

komisi nasledné predstupuji tf1 nejlepsi tymy k obhajobé& svych praci pred komisi.

vvvvvv

z kazdé ze tii kategorii. Finale probiha prezencni formou v budové Ceské narodni banky

v Praze. Jsou vyhlaSeni vitézové zavérecného kola, ktefi ziskavaji diplomy a vécné odmény.
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3 Matematické koresponden¢ni seminare

Kromeé klasickych matematickych soutézi se Zaci zakladnich $kol mohou zucastnit také
korespondencnich seminait. Matematicky koresponden¢ni semindf je forma mimoskolniho
vzdélavani, cilend na Zaky se zajmem o matematiku. Na rozdil od standardnich soutézi, béhem
nichz vSichni soutézici fesi llohy v jednotny €as na jednotném misté, korespondencni seminaie

probihaji v prubéhu celého roku a ulohy se vypliiuji z domova.

V minulosti dochdzelo ke komunikaci mezi organizatory seminaie a jejich ucastnikl
korespondencni formou, tedy skrze dopisy. AvSak v dneSni dobé se komunikace pfesouva do
online prostoru v ramci elektronické komunikace, kterd zjednodusuje a usnadiiuje priibéh

korespondencnich seminait.

Zaci, ktefi se zajimaji o matematiku a ktefi se chtji do matematického
korespondencniho semindfe zapojit, se musi nejprve zaregistrovat. Zaregistrovanym
ucastniklim budou posléze v priabchu roku zasilany matematické ulohy, které mohou do
stanoveného ¢asu vyplnit. Vyhodou téchto korespondencénich seminaii je, Ze jsou pribézné,
coz znamena, ze kazdy mésic ¢i jiném Casovém intervalu obdrzi ulohy a mohou tak pribézné
zdokonalovat své matematické schopnosti. Vypliiovani uloh je vSak dobrovolné, a proto zalezi

na zajmu jednotlivych studenti, zda se chtéji zapojit a rozvijet v oblasti matematiky.

3.1 Pikomat

MAT

Pikomat je matematicky koresponden¢ni seminaf, ktery | P| KO

vytvaii matematické lohy pro zaky zakladnich skol. Je urcen

pfedevsim pro zaky 6. az 9. tfid, nové je vSak vytvofen Pikomat

Junior pro zéky jiz od 3. t¥id. Cilem je rozsifit zdjem o matematiku gi” dazek 8 - Logo soutéZe
ikomat
a umoznit zaktim zdokonalovat matematické znalosti 1 mimo Skolu

a budovat tak plnohodnotny konicek.

Pocatek Pikomatu ma kofeny na Slovensku, kde byl v minulém stoleti vytvoten
matematicky korespondencni seminaf pro zaky s cilem budovat matematické talenty. Na tvorbé

w7 owor

se podileli vysokoskolsti studenti matematiky, kteti vytvaireli ulohy pro mladsi zaky. Timto
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modelem se inspirovali ucitel Karel Blazek a jeho manzelka Hana, ktefi po vzoru Slovenska
vytvorili Pikomat v Cesku. Prvni roénik se konal v roce 1986 a od té doby se organizuje kazdy
rok. Letos se kona jiz 39. rocnik matematického seminare. Nazev Pikomat je taktéz prevzaty ze
Slovenska, jednd se o zkratkové slovo vzniklé znazvu Pionyrského Korespondenéniho

Matematického seminafe.

Pikomat organizuje Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy. Ulohy pro
feSitele vytvaii nejen studenti této fakulty, ale také byvali u€astnici Pikomatu. Pro kazdy rok je
nutné vytvofit Sest sérii zadani, kazdé po sedmi ulohéch, které jsou zaregistrovanym ucastnikiim
zasilany postupné, obvykle v intervalech po jednom mésici. Organizatoii poté vyhodnocuji
zaslané vyteSené priklady, ud€luji ziskané body a sestavuji vysledkové listiny vSech tcastnika

a jejich potadi.

Korespondenc¢ni seminaf probiha tak, ze se nejprve zaci zaregistruji do systému a tim se
zatradi mezi fesitele uloh. Kazdy mésic poté chodi zaregistrovanym zaktim série sedmi uloh, na
jejichz vypracovani maji zaci ptedem stanoveny Cas, do kterého musi poslat feseni zpét. Jedna
se o korespondencni seminaf, coz znamena, ze jednotlivy fesitelé vypracovavaji ulohy sami,
nezavisle na ostatnich a nasledné posilaji feSeni organizatoriim. Diive probihala vyména uloh
korespondencné ve formé dopisii, avSak dnes uz vlivem technologického pokroku dochdzi

k zasilani vyteSenych tloh elektronicky.

Kazdy rok je vytvoten kratky ptibeh, ktery postupné propojuje vSechny série. Kazda
série obsahuje sedm uloh, jednotlivé ulohy se vazou na dany piib&h. Resitelé¢ Pikomatu se
zabyvaji zadanymi Ulohami, které néasledné zasilaji na hodnoceni. Za kazdou tlohu mohou
ziskat od nuly do péti bodt, v zavislosti na tom, jak spravné piiklad vyfesili. Ulohy jsou
oteviené a vyzaduji nejen spravny vysledek, ale také postup fesSeni. I kdyz je priklada sedm,
maximalni pocet ziskanych bodii za sérii je tficet, jelikoz se vzdy pocita vysledek Sesti
nejlepSich uloh. Neni tedy nutné odevzdat vSechny piiklady. Po vyhodnoceni kazdé série
ziskavaji ucastnici bodové ohodnoceni a jsou vytvoreny vysledkové tabulky, kde je napsano
potadi vSech feSitelli. Nasledné jsou zverejnény spravné vysledky, podle nichz zéci ziskaji

navodny postup, jak se mély zadané ulohy fesit.

Cilem Pikomatu neni pouze zvySovat zajem o matematiku, ale pfedevsim stmelovat lidi.
Proto koresponden¢ni matematicky seminaf organizuje rizné akce, na kterych se mohou
UcCastnici poznavat a sblizovat. Zaregistrovani G€astnici se mohou napiiklad uc€astnit pikovecert

¢i vikendovek, béhem nichZz se realizuji pfednaSky zameétujici se na urcité téma z oblasti
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matematiky. Po pfednéskach nésleduji deskové hry. Pikomat také organizuje dvoutydenni
tabory, které nejsou pouze o uceni se matematiky, ale také o zabav¢ a hledani si kamaradt. Do
programu jsou zafazeny naucné piedndsky a semindie, a také spousta her a zajimavych

projekti.

3.2 KoKoS

Cleals)
Kopernikliv koresponden¢ni seminaf, zndmy pod ﬂ Ko Kos

zkratkou KoKoS, je dalsi korespondencni seminafr urc¢eny

pro zadky druhého  stupné  zdkladnich  Skol Obrizek 9 - Logo  Kopernikova
o e ) . o korespondencniho seminadre

a odpovidajicich ro¢nikt viceletych gymnéazii. Porada se

jiz tadu let, letos, vroce 2023/2024 se kona jiz 36. ro¢nik. Cilem Kopernikova

koresponden¢niho semindie je propagovat matematiku, rozSifovat matematické a logické

mysleni a také budovat mladé matematické talenty.

Tento seminaf organizuje Gymnazium MikulaSe Kopernika v Bilovci, které se jmenuje
po zndmém matematikovi a astronomovi Mikulasi Kopernikovi, a podle néjz také ziskal nazev
tento matematicky seminaf. Ulohy KoKoSu pfipravuji studenti gymnazia se zdjmem o

matematiku, kteti chtéji své nadseni predavat dal.

Pro ucast v KoKoSu je nutnid registrace. Po registraci budou zakim pravidelné
v pritbéhu roku zasilany jednotlivé série. Kopernikliv seminaf ma pét sérii, kazda série obsahuje
Sest uloh. Do pfedem ur¢eného Casu musi uc€astnici vyiesit a zaslat feSené tlohy organizatorim,
ktefi ulohy zkontroluji a ohodnoti. Bohové ohodnoceni se u jednotlivych uloh lisi. Nejvyssi
dosazeny pocet bodl za sérii je Ctyficet bodl a za cely roénik maximalné dvé sté boda.

Usp&snym fesitelem je ten, kdo alespoi tikrat ziska minimalné pétadvacet bodii.

Koperniklv korespondenéni seminaf je atraktivni a poutavy, jelikoZ se nejedna o prosté
zadani ulohy a pocitani. Ulohy jsou v kazdé sérii propojené n&jakym piibéhem, ktery se
prabézné vyviji a do néjz jsou zasazovany dané tlohy. Jde naptiklad o pohadkové ptibehy, kde
princezna zadavé ulohy svym napadnikiim, nebo tfeba detektivni piibéh, béhem kterého se

hleda pachatel.

Ulohy jsou tvofené zudiva na zakladnich $kolach predev§im z okruhu aritmetiky

a geometrie, které provétuji schopnost zakti analyzovat a fesit zadané ulohy. U kazd¢ ulohy je
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je. Nekteré ulohy lehce presahuji ramec vyuky ve skole.

Vsechny ulohy jsou tvofeny ve formé otevienych otazek, vyzadujicich postup feseni
a vysledek. Po odevzdani série kontroluji organizatofi odevzdané tlohy. Nehodnoti pouze
spravnost vysledku, ale zeyjména vyhovujici postup feSeni. Postup musi byt vzdy pochopitelny
a v logickém sledu, pro lepsi piehlednost by se méla kazda loha fesit na zvlastni papir, feSeni

vice Uloh by se nemélo michat.

Obdobn¢ jako Pikomat, i KokoS organizuje pro zdjemce o matematiku soustredéni.
Soustiedéni nazyvané KoPr, neboli Kopernikovi prazdniny, se kona dvakrat ro¢n¢, na podzim
a na jafe. Dfive se konaly pétidenni soustfedéni, v sou€asnosti se jedna o dvoudenni vikendovy
program. Jedné se o matematicko-ptirodovédné soustiedéni zabyvajici se nejen matematikou,
ale 1 biologii, chemii, fyzikou ¢i ekologii. Béhem KoPru se Gcastnici dozvidaji nové poznatky
z téchto oblasti, potadaji se pfednasky a experimenty, které se prokladaji zabavnymi i pouc¢nymi
hrami a pohybovymi aktivitami, které si pro né¢ ptipravili studenti gymndzia. Ti se snazi mladsi

zaky zaujmout, pfedat jim zajimavé poznatky a ide4dlné¢ nadchnout do pfirodnich véd.

3.3 Jamalvova

e
o

Obrazek 10 - Logo
soutéze Jama lvova

Dal8im matematickym koresponden¢nim seminafem, jez se mohou

ucastnit zaci niz§iho sekundarniho vzdélavani, je Jama lvova. Soutéz je
urcena pro zaky 2. stupné a odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazii.
Podle veéku zakt se ¢leni na dvé skupiny — mladsi a starsi. Mladsi skupina
je urcena zakm 6. a 7. tfid, star$i skupina je uréena pro zbylé dva ro¢niky.
Jama lvova neni pouze soutéz o matematice, matematiku totiz propojuje s informatikou. Cilem

je zabavnou formou poukézat na uzite¢nost matematiky a jeho vyuziti v jinych oborech.

Soutéz Jama lvova porada Ceské vysoké udeni technické v Praze jiz od roku 2009. Od
té doby se kond kazdoro¢né. V soucasnosti (2023/2024) se kond jiz 15. ro¢nik. Soutéz

organizuji a tilohy vytvaii studenti CVUT.

Nejnovejsi rocnik s sebou ptinadsi nékolik zmén. Doposud se kazdy ro¢nik skladal ze tii
kol, které od sebe deli obvykle dva mésice. Aktualn€ v§ak bude mit ro¢nik celkem ctyii kola,

coz znamena vice ptikladl a vice procvicovani pro zaky. Dalsi zménou je, ze diive obsahovalo
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kazdé kolo pét na sob& nezavislych uloh, které na sebe nijak nenavazovaly. Nové vSak kazdé

kolo obsahuje tfi ulohy, z toho dvé jsou klasické jako v piedchozich letech. Posledni uloha,

vvvvvv

vvvvvv

ulohach.

Prvnim Tématkem bylo naptiklad téma déleni se zbytkem, nejprve byly vysvétleny
terminy jako modulo, kongruence nebo zbytkové tiidy, byl vysvétlen princip pii feSeni uloh
s pomoci kongruence. VSe podstatné a nutné pro vyieseni zadanych podaloh bylo zminéno
a uvedeno na piikladech. Tim padem by méli byt Zaci po prostudovani a pochopeni tématu

schopni zadané podulohy vyftesit a naucit se tak i néco mimo ramec zakladniho vzdélavani.

Ulohy v Jamé lvové se zaméfuji spise na logické uvazovani nez na pouziti znamych
matematickych vzorci. Nékteré ulohy vyzaduji grafické zndzornéni ¢i vytvofeni tabulky pro
snadné&j$i orientaci. Pro vyfeSeni tloh je ¢asto uzivana metoda pokus-omyl, pfi niz soutézici
nahodné¢ zkousi rlizné moznosti a timto zplisobem se snazi piijit ke spravnému vysledku. Mnohé
ulohy jsou casové narocné, a proto maji Ucastnici dostatek ¢asu na vyfeSeni kazdého kola.
Vypogitané tlohy se nasledné posilaji bud’ postou na adresu CVUT nebo elektronickou formou

skrze webové stranky soutéze.

U jednotlivych uloh jsou vyznaceny body, jeZ mohou soutéZici pti spravném vytesSeni
obdrzet. Bodové ohodnoceni se 1i8i v zavislosti na obtiznosti Ulohy. Jako u ptedchozich
korespondencnich seminafi, i zde plati pravidlo, Ze je nutné uvést postup feseni, diky némuz
mohou ucastnici ziskat maximalni pocet bodii. Uvedenim pouze samotnych vysledkd, 1 kdyz
spravnych, Zaci neziskaji plny pocet bodd, proto je dilezité uvést myslenky a proces feSeni, aby
bylo jasné, e piikladu soutéZici opravdu rozumi. Ulohy by méli Zaci vypracovéavat sami, oviem

vyhledavani informaci na internetu je povoleno.

V pribéhu letnich prazdnin potadaji vyudujici spoleéné se studenty Ceského vysokého
uceni technického tdbor Jamy lvové. Kazdy rok se tohoto letniho tabora icastni dvacet Ctyfi
déti, dvanact fesiteli z mladsi a dvanact ze starsi kategorie. Na tabor se mohou piihlasit vSichni
ucastnici korespondencniho semindie, avSak kapacita je omezena a piednost maji fesitelé
s vy$§im bodovym ziskem. Béhem dvoutydenniho tdbora se setkavaji zaci z celé republiky,

jejichz zéalibou je matematika a ktefi maji zajem dozvédéEt se néco nového. Pro ucastniky taboru
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jsou pfipraveny vzdélavaci prednaSky z oblasti matematiky, informatiky nebo fyziky. Na
programu dne jsou také sportovni aktivity, vychazky, hry ¢i vecerni tancovani. Nechybi ani

tradi¢ni taborak.
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PRAKTICKA CAST
4 Navrhy uloh pro soutéz Matematicky klokan

Praktickd cast bakalafské prace bude veénovéna tvorbé Uloh do velmi populadrni
matematické soutéze Matematicky klokan, které se jenom v Ceské republice roéné Gastni
piiblizné Ctyfi sta tisic zakl. Prace se zabyva soutézemi, kterych se mohou zucastnit zéci
druhého stupné. Matematicky klokan je rozdélen do Sesti kategorii, z nichz dvé, Benjamin
a Kadet, jsou uréeny pravé pro zaky Sestych az devatych t¥id. Zaci 6.-7. roéniki spadaji do

kategorie Benjamin a pro 8.-9. ro¢niky je urc¢ena kategorie Kadet.

Tvorba uloh pro soutéz Matematicky klokan neni snadnd, autofi musi dodrZovat
stanovena pravidla. Jednou z pfednich podminek je, ze illohy musi byt piimétené veéku fesitelt.
Déle plati, ze soubor tloh obsahuje pouze uzaviené otdzky s vybérem odpovédi. Pro vSechny
ulohy musi byt mozné zformulovat vybér péti odpovédi, z nichZ pouze jedna je spravnd. Proto
soutéZ neobsahuje otdzky, na néz by se dalo odpoveédét prostym ano ¢i ne. Navic by mélo byt
zadani formulovano co nejjednodussim a nejkrat$im zptisobem. V neposledni fadé¢ musi byt
ulohy takové, které nevyzaduji narocné matematické pocitani a jejichZ feSeni by méli byt
soutézici schopni vyiesit do péti minut.

U kazdé ulohy je vyznaceno, kolik bodli mohou soutézici pfi spravném vyieSeni
jednotlivé tlohy mohou feSitelé v soutézi obdrzet tii az pét bodii, v zavislosti na obtiznosti

zadani. Ulohy za tfi body jsou obvykle jednoduché a vétsinou se daji vyfesit z hlavy.

vvvvvvvvvvvv

v Vv
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nemélo trvat déle néz pét minut.

Ve sbirce uloh jsou vytvoieny pifiklady pro obé zminéné kategorie, jak pro Benjamina,
tak pro Kadeta. Kazda kategorie obsahuje celkem Sest uloh. Na zacatku kazdé ulohy je
stanoveno bodové ohodnoceni. Nésleduje samotné zadani tlohy, ve vétsing ptipadt doplnéné
o obrazek, s vybérem moznych odpovédi oznaenych od (A) po (E). Pod zadénim je
vypracovan zpusob, jak mizeme dospét k hledanému vysledku, u nékterych uloh se vyskytuji

dvé varianty feSeni. V nékterych piipadech jsou také zminény nastrahy, kterym by feSitelé
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mohli Celit a kde by zjakého diivodu mohli Spatn€ postupovat. Na konci feSeni je vzdy

stanovena spravna odpoved..

Sbirka tloh je koncipovéana riznorodé, zahrnuje jak aritmetické, tak geometrické tilohy.
Kolekce naptiklad ovétuje znalost a pouziti Pythagorovy véty, nejmensiho spole¢ného nasobku,
zéakladni operace scitani a nasobeni nebo prace se zlomky. Testovano je také logické mysleni
a prostorova predstavivost. Typy uloh na prostorovou piedstavivost overuji, zda jsou fesitelé

schopni si pfedstavit rizné objekty z jiného tthlu pohledu ¢i zobrazené podle os soumérnosti.

Pouzité obrazky jsou vytvoteny v programu Inkscape!, vhodném pro vektorovou

grafiku.

4.1 Kategorie Benjamin

Uloha za 3 body

JEVISTE
Na planku vidi$ hledisté divadla, na némz jsou kiizkem oznacena \_/

obsazena mista. Jak bude vypadat vyhled na hledist¢ z pohledu X|X X
herce stojiciho na jevisti? X
X| [ XIX]|X
XX
XX XX XX
XIXIX| X XIX[X] (X XX X
X X X
X X X XX
(A) X () XX (o
X|X X|X
XIXIX] [X XIXIX[ X
X X
X X XX
(D) XIX (B)
Reseni:

Musime si uvédomit, Ze herec stojici na jevisti vidi hledisté o 180 stupiii obracené oproti

planku v zadani. Z toho diivodu bude prvni fada nejblize jevisté (horni fada v zadani) 1 nejblize

! https://inkscape.org/
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v zadani) bude nejdale od hercova vyhledu (horni fada ve vysledcich). Obraceny bude i pohled
zleva doprava. Planek hledist¢ divadla je tedy dvakrat osové soumeérny, jednou podle

horizontalni osy a podruhé podle osy vertikalni.

Pro tento typ ulohy je idealni takovy zplsob feSeni, Ze se podivame do nabizenych
odpovédi a vylou¢ime odpovédi s chybou. Na obrazku (A) si miizeme povSimnout, Ze ve dvou
hornich fadach sedi jedna dvojice divaki za sebou, avSak kdyZ se podivame do zadani, ve dvou
dolnich tfadach zadné dvojice divakl za sebou nesedi. Proto miizeme odpovéd’ (A) vyloucit.
Nepochybné mizeme vytadit i (B), jelikoz ve spodnim fadku jsou dva divéci sedici jedno misto
od sebe, kdezto v zadani sedi vedle sebe. V zadani vidime, ze je obsazenych deset mist,
v odpovédi (C) si vSak miizeme vSimnout, Ze je obsazenou pouze mist devét, tudiZ nesedi pocet
divaka s poctem v zadani, proto i odpoveéd’ (C) mizeme zamitnout. Chybny je také obrazek
(D), jelikoz v zadani nesedi zaddni divak v rohu, zatimco (D) ma levy horni roh obsazeny.

Vylou¢enim chybnych odpovédi dostavame, ze spravna odpovéd’ je (E).

Uloha za 3 body

Na utrzcich role papiru se pravidelné stfida 5 vzord v pofadi hvézdicka, o
Vi

ctverecek, kolecko, srdicko, Ctytlistek. Jaky vzor bude mit 58. utrzek?

(A) hvézdicka (B) ¢tverecek  (C) kolecko (D) srdicko  (E) ctyilistek

Reseni:
1. Postup
Uloha je zaméfena na déleni se zbytkem. Vime, Ze pro dvé celd ¢isla miizeme vypoditat
jejich neuplny podil a zbytek. Mame tedy piiklad 58 : 5 =11 a zbytek jsou 3, coz nadm tika, ze
jedenactkrat se zopakuje vSech pét vzorl, a tim padem, kdyZ vytrhneme 55 utrzkl papiru
(11 - 5 = 55), opé€t vidime jako prvni vzor hvézdi¢ku. K tomu vS§ak musime pfipocitat zbytek

3. Kdyz se tedy podivame na v potadi tieti utrzek papiru, vidime spravnou odpovéd’, jiz je (C)

kolec¢ko.

2. Postup
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Pokud Zéci nepochopi, jakym zptisobem by mohli ulohu vyfesit pocetné, mohou si
pomoci vizualné tim zplsobem, Ze si vytvoii tabulku, do které budou vepisovat poradi
jednotlivych utrzkl toaletniho papiru. Pokud si zak pii vytvareni tabulky vSimne jisté

pravidelnosti, miize mu to usnadnit a urychlit proces feSeni.

hvézdicka ctverecek kolecko srdicko ctytlistek
1. 2. 3. 4. 5.
6. 7. 8. 9. 10.
50.
55.
56. 57. 58.
Uloha za 3 body

Pisat napsal na papir tuénym pismem slovo KLOKAN, kter¢ se KL O KAN

propilo na druhou stranu papiru. Kterd z nabizenych moznosti

piedstavuje to, co miizeme vidét z druhé strany papiru?

(4 UAIODI 5 UIODI () MANOT () UAMOL ) MANOIK

Reseni:
1. Postup

Zadanou ulohu mtuzeme fesit tak, ze se podivame do nabidky vysledkt a z ni vyfadime
ty, jez nejsou platné. Hned prvni odpovéd’ miizeme oznacit za spravnou, vSechny pismena ve
slové klokan jsou spravné osoveé soumérna podle vertikalni osy, proto bychom mohli zvolit (A)

za spravny vysledek.

Pro kontrolu vSak mizeme provést to, ze se podivaime na zbylé vysledky a vyloucime
jejich platnost. Ve druhé odpovédi vidime Spatné otocené pismeno A, takze tato odpoved
spravna jist¢ nebude. Stejn¢ jako v (B), i v odpovédi (C) si miizeme vSimnout, Ze pismeno L je
Spatné otoceno oproti ostatnim pismenim. Tudiz také (C) mizeme vyloucit. Odpovéd (D)
zachycuji dal§i nemozny vysledek takovy, Ze jsou pismena K a L sméfovany proti sobé. U

posledni odpovédi (E) Ize lehce vidét, Ze pismena K a L sméfuji od sebe, coz samoziejme
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nemuiZe nastat, a proto i (E) mizeme odmitnout. Zamitnutim vSech odpovédi (B) — (E) miizeme

s jistotou fict, ze spravnym vysledek je odpoveéd’ (A).
2. Postup

Pokud si z4ci uvédomi, Ze propity napis je z druh¢ strany papiru osové soumérny s napisem
KLOKAN, stac¢i tedy pouze najit osové soumerné zobrazeni z nabizenych vysledka. Tim je

pouze odpovéd’ (A).

Uloha za 3 body /v\

Jakou ¢ast obrazce znazornuje tmava plocha?

A= B)2 ©: D)= B

Reseni:
1. Postup
Pii feSeni staCi spocitat pocet tmavych trojuhelniki a vydélit je poctem vSech
trojuhelnikli obrazce. Mame Sest tmavych trojuhelniki plus jeden Sestitthelnik, ktery se sklada

ze Sesti trojuhelnikli. Celkové tedy mame dvanact tmavych Casti. Vidime, Ze se obrazec se

skladd ze sedmi Sestithelnikl, kazdy obsahujici Sest trojuhelnikli. Celkovy pocet vSech
trojuhelnikti je 7 - 6 = 42. Po vydé€leni tmavych trojuhelnikti celkovym poctem, ziskame g = ;

Spravny vysledek je (B) %
2. Postup

Na obrazec také muizeme nahlizet jako na sedm Sestilthelnikl, znichz dva (po
preskladani trojuhelnikil) jsou vybarvené, jelikoz Sest trojuhelnikii davé jeden Sestitihelnik. Po

; r s s , 2
dosazeni do zlomku rovnou ziskavdme vysledek p
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Uloha za 4 body ‘

Na ¢tvercove siti s jednotkou 1 cm je zakreslen plan trasy. Méftitko je ‘ ]

1:50 000. Jak dlouha bude trasa z A do B, kdyZz z A do B ptijdeme po | |

oranzov¢ trase a zpét z B do A po trase modré?

A

(A)8,5km (B)9km (C)7000m (D)9500m (E) 10250 m

Reseni
Nejprve si spocCitdme méfitko. Vime, Ze jeden centimetr na planu trasy je 50 000

centimetrl ve skutecnosti. Takze jeden centimetr na planku je ptl kilometra ve skutecnosti, coz

jsme zjistili prevedenim jednotek z centimetrd na kilometry, 50 000 cm = 0,5 km.

Nyni secteme, jak je dlouhd trasa na planku. Oranzova cesta jdouci z A do B je dlouha
jedenact centimetr, ve skutecnosti je trasa z A do B vzdalend 5,5 kilometra (11 - 0,5 = 5,5).
Zpét z B do A po modré trase jsme zjistili, Ze délka trasy na planku je dlouhd sedm centimetr,

tedy 3,5 kilometru dlouha ve skute¢nosti.

Kdyz mame vyfeSené ob¢ trasy, jak oranzovou, tak modrou, tak zbyva jen vypocitané
dveé trasy seCist a ziskame hledany vysledek. Spravnou odpoveédi je (B) 9 km, jelikoz
55+35=09.

U nékterych fesitelll by se v této uloze mohl vyskytnout problém s ptrevodem jednotek,
a tedy s vypocitanim meéfitka. Dalsi piekazkou by mohlo byt, Ze si ncktefi zaci nemusi
uveédomit, Ze jeden centimetr na planku musime zapocitat jak do trasy oranzové, tak do modré,

a tim padem by mohli vypocitat, zZe celkova trasa je o ptl kilometru kratsi a Spatné€ tak oznacit

odpovéd’ (A).

Uloha za 5 bodt

Zamek Pohadka nabizi tfi prohlidkové okruhy. Prvni okruh za¢ina kazdych 60 minut, druhy
kazdych 80 minut a tfeti kazdé 2 hodiny. VSechny okruhy zac¢inaji v 9 hodin. V kolik hodin

zacnou vSechny ti1 prohlidkové okruhy opét ve stejny cas?

(A)12.00 (B)12.40 (C)13.00 (D)13.30 (E) 14.00
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Reseni:
1. Postup

Uloha se da vyfesit nalezenim nejmensiho spole¢ného nasobku viech tii prohlidkovych

okruhii. Provedeme prvociselny rozklad cisel 60, 80 a 120 (2 hodiny).
60=2-2-3-5=22-3-5

80=2-2:2:2-5=2%.5

120=2-2-2-3-5=2%-3-5

Nejmensi spole¢ny nasobek je roven soucinu prvocisel s nejvyssi mocninou, tedy n(60,

80, 120) =2%-3 - 5 =240.

Dostavame, ze nejmensi spolecny nasobek prohlidkovych okruhti je 240 minut, coz
odpovida ctyfem hodinam. VSechny prohlidkové okruhy zacinaji v9 hodin a po ctyfech
hodinach budou znovu zac¢inat spolecné, to znamena, Ze vSechny tii prohlidkové opét zacnou

ve 13.00. Spravna odpovéd’ je (C).
2. Postup

Dalsim zptisobem, jak ulohu feSit, je pomoci Gvahy. Zname pravidelnost, po kolika
minutach jednotlivé prohlidkové okruhy znovu zacinaji. Mizeme si proto vypsat nasobky ¢isel

60, 80 a 120 a najit takové nejmensi ¢islo, které se vyskytuje v nasobcich vSech tfi ¢isel.
Nasobky ¢isla 60 jsou 60, 120, 180, 240, 300, 360 a tak dale.

Nasobky cisla 80 jsou 80, 160, 240, 320, 400, 480 a tak dale.

Nasobky ¢isla 120 jsou 120, 240, 360, 480, 600 a tak dale.

Hledanym cislem je ¢islo 240, které znaci pocet minut, které ubchnou od zacatku prvnich
prohlidkovych okruhti v 9 hodin a po kterych opét zacnou vSechny prohlidkové okruhy stejné.
Pfevedenim 240 minut dostdvame Ctyfi hodiny, které miizeme pficist k pocatecnim deviti

hodinam a ziskavame vysledek (C) 13.00.

4.2 Kategorie Kadet
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Uloha za 3 body

JEVISTE
Na planku vidis hledisté divadla, na némz jsou kiizkem oznacena v

obsazena mista. Listek na pfedstaveni si koupi jesté jeden Clovek. XX X
Jak nemutze vypadat vyhled na hledisté z pohledu herce stojiciho X
g X IXIX[X
na jevisti? XX
XX XX XX
XXX X XIX[X| (X XIXIX[XIX
X X X
X X XX 1% X
(%) XX (B) (©) XX
XX XX
XIXIXI X X XXX X
X XX
X X
(D) XX (B) XIX
Reseni

Tato uloha je modifikaci tlohy z kategorie Benjamin. Herec stojici na jevisti vidi
hledisté o 180 stupn obracené oproti planku v zadéani. Z toho diivodu bude prvni fada nejblize
jevisté (horni fada v zadani) i nejblize hercova pohledu (dolni fada ve vysledcich) a naopak,
ve vysledcich). Obraceny bude i pohled zleva doprava. Planek hledisté divadla je tedy dvakrat

osove soumérny, jednou podle horizontalni osy a druhy podle osy vertikalni.

Nyni bude hledat takové feSeni, které herec divajici se smérem na hledisté urcité
neuvidi. Toho docilime tim, ze se podivame na v§echny moZnosti a vybereme ty, které by nastat
mohly. Nasledn¢ tyto moznosti vylou¢ime, protoze hledame takovou odpovéd’, ktera nemtize

nastat.

V odpovédi (A) vidime, Ze je obrazek soumérny podle osy horizontalni 1 vertikalni.
Navic je zde do druhého fadku ptidany jeden divak, coz spliluje zadani a tato situace muze
nastat, proto miizeme (A) vyloucit. V (B) je opét navic jeden divék, tentokrat v prvni fad¢, proto
i tuto moznost mizeme zamitnout. Vyhled na hledisté (C) také miize nastat, posledni divak si

koupil misto do ¢tvrté fady mezi jiz obsazend mista. Proto 1 odpovéd’ (C) je Spatna. U odpoveédi
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(D) si mlizeme vSimnout, Ze chybi divak sedici na tfetim misté v prvni horni fad€ a misto toho
jsou zvolena dvé¢ extra sedadla, jedno hned prvni misto v prvni fad¢ od shora a druhé misto ve
druhém tadku vedle obsazenych mist. Jelikoz nebylo feceno, ze by si nektery divak mohl
presednout, toto usporadani divakd v hledisti neni mozné. Otdzkou je, jak nemiize vypadat
vyhled na hledisté z pohledu herce stojiciho na jevisti, a proto je (D) spravna odpovéd’, jelikoz
tato situace nastat nemuze. Zbyvajici nabizend odpovéd muze také nastat, posledni zvolené
misto je ve tieti fad¢. Takze 1 odpovéd’ (E) je nevyhovujici, a proto s jistotou miizeme zvolit

odpovéd’ (D).

Uloha za 3 body
Jakou velikost ma usec¢ka XY?

(A)55 (B)7 (C)85 (D)9 (E)1l

Resent:

Uloha je zaméfena na pouziti Pythagorovy véty, ze které plyne vztah mezi délkami
odvésen a piepony c? = a® + b*a kterd plati pouze pro pravouhlé trojuhelniky. Na obrazku mame
geometricky utvar slozeny zdvou pravouhlych trojuhelnikli, ovSem jeden pravothly

trojuhelnik ma vytiznuty ¢tverec velikosti 2 X 2.

U horniho pravouhlého trojithelniku budeme podéitat odvésnu. Cisla 4 a 5 dosadime do

vzorce 52 =42 + x2, po upraveni vyrazu dostdvame vysledek x = 3.

Abychom mohli vyfesit zbylou ¢ast usecky, musime nejprve spodni trojihelnik doplnit
o zbylé dvé strany vytiznutého Ctverce, ¢imZ ndm vznikda druhy pravidelny trojihelnik, pro
ktery opét pouzijeme Pythagorovu vétu. Nesmime zapomenout, ze
doplnénim trojuhelniku jsme ob¢ odveésny zvétsili o dveé jednotky. Proto
do vzorce dosazujeme misto pivodnich Sesti jednotek Cislo osm.
Vyiesenim rovnice 10? = 82 + y? dostavame vysledek y = 6. Od vysledku
Sest odecteme dvojku, o kterou jsme plivodni utvar zvétsili, a dostavame

druhou ¢ast usecky dlouhou ctyii jednotky.
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Sectenim obou vysledkii 3 + 4 = 7 ziskavame velikost tisecky XY. Spravné odpoved’ je

(B) 7.

Pokud by vSak néekteti feSitelé zapomnéli odecist Cislo dvé od spodni velikosti odvésny,
chybné by mohli zvolit za vysledek (D) 9. Dalsi situaci, kterd by vedla ke Spatnému vysledku,
by byla takova, ze by si zaci po dokresleni spodniho trojuhelniku neuvédomili, Ze musi hodnoty
zvetsit o dvé jednotky. Tim padem by vypocitali, ze velikost odvésny je osm a seCtenim

s odvésnou vrchniho trojuhelniku by dosli k mylnému zavéru, Ze velikost usecky XY je (E) 11.

Uloha za 3 body

Ktera z tmavych ploch ma nejmensi obsah?

(A) (B) (D) (E)

Reseni

Pro vyteseni této ulohy nam staci si spocitat, kolik ma kazdy obrazec tmavych ¢asti. U
kazdého obrazce tedy spocitdme, kolik ma celych ctvereckll, ptipadné polovin a Etvrtin.
Vysledkem bude takovy obrazech, jehoz pocet tmavych ploch bude nejmensi, a tudiz bude

nejmensi i jeho obsah.

Plocha (A) obsahuje Sest celych ctvereckli a Sest polovin, tudiz celkové obsahuje
6+6 - ; = 9 celych ¢tvereckll. Ve druhém obrazci vidime Ctyfi celé ¢tverecky, osm polovin a
Styfi Ctvrtiny Ctverecku. Po vypoditini 4 +8 - ~+ 4 - 2=9 jsme zjistili, Ze plocha
v odpovédi (B) také obsahuje devét celych ctverecki. Odpovéd’ (C) ma celkem osm celych
ctvereckl, na nez jsme pfisli seCtenim Ctyi celych a osmi polovicnich Etverecktl, tedy

4+ 8- % = 8. Tmava plocha v (D) zahrnuje pét celych a osm ¢tvrtinovych ctvereckil. Celkem

tedy dostdvame sedm ctvereckd, protoze 5+ 8 - iz 7. Posledni plocha je sloZena z péti

celych a ctyt Ctvrtin CtvereCku. Po vypocitani 5+ 4 - %= 6 zjistujeme, ze odpoveéd (E)
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obsahuje pouze Sest celych Ctvereckil, coz je nejmensi pocet ze vSech nabizenych moznosti,

proto je spravna odpovéd’ (E).

Uloha za 4 body

Ze Sachovnice 6 X 6 jsme vyfizli Sachovnici 4 X 4. Zbyla oblast,
vyznacend na obrazku, obsahuje 20 poli. Kolik ¢ernych poli zbyde,

kdyz ze Sachovnice 10 X 10 vyfizneme Sachovnici 8 X 8?

(A)10 (B)18 (C)20 (D)28 (E)36

Reseni:
1. Postup

Jednodussi a rychlejsi zptisob feSeni této ulohy je pomoci uvahy. Staci si uvédomit, ze
achovnice mé vzdy polovinu poli bilych a polovinu &ernych. Sachovnice 10 X 10 ma celkem
100 poli. Z té vytizneme Sachovnici 8 X 8, kterd ma 64 poli. Mame tedy 100 — 64 = 36. Celkem
tedy zbylo 36 poli. Nas vSak zajimaji pouze pole Cerna, coz je polovina vSech poli, takze po

vydéleni dvéma ziskavame spravny vysledek (B) 18.

Pti feSeni této tlohy je nutné si uvédomit, Ze se ptame pouze na ¢erna pole, nikoliv na
vSechny. V zadani je totiz feceno, Ze po vyfiznuti Sachovnice ze vzorového piikladu zbyde
celkem 20 poli, jak bilych, tak cernym. To by mohlo nékteré Zaci zmast, a mohlo by to
znamenat, ze by odpovidali na celkovy pocet poli po vytiznuti misto dotazovanych ¢ernych, a

tudiz chybné volit odpovéd’ (E) 36.
2. Postup

Dalsi zpisob, ktery by se mohl pouzit pii feSeni, je nacrtek.
Nacrtneme si Sachovnici 10 X 10 a vyznacime oblast po vyfiznuti
Sachovnici 8 X 8. Na nacrtku pak oc¢ividné vidime pocet cernych

poli ve vyznacené oblasti, jichZ je 18.
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Uloha za 4 body

Na obrazku je zobrazeno herni pole a tabulka % ® X ® TABULKA LODI
@ X
lodi, které se vyskytuji na hernim poli tak, Ze [y¢ X .: X 2x o000
zadné lod¢ se nepiekryvaji ani nedotykaji ® o @ 3x 0:0
- y PR y 90X |X
stranami. Lodé¢ mohou byt rGzné otoceny. X |® x|®X| | ._;_.
X
Kiizky vyznaduji mista, na n&z se hrac¢ X X[ |@®
LJL Xl X

dotazal, ale kterd neobsahuji Zadnou ¢ast lodi,
a zelené puntiky vyznacuji jiz objevené Casti lodi. V hernim poli jsou jiz dvé lod¢ objeveny.

Jaky je minimalni pocet dotazii hrace, aby jednoznacné urcil pozici vSech lodi?

(A) 1 dotaz (B)2 dotazy (C)3 dotazy (D)4 dotazy (E)S5 dotazl

Resent:

Na hernim poli vidime, Ze dv¢ lodé¢ jsou jiz nalezeny a zbyva nam proto odhalit zbylé
¢tyfi lod€. Podle tabulky lodi vime, ze hleddme dvakrat prvni lod’ a dvakrat druhou lod’ v

tabulce, ob¢ o ctyfech bodech.

Kdyz se podivame na obrazek vlevo nahote, vidime dva jiz objevené body, k nimz
hledame zbylé dva. Kdybychom polozili bod smérem dolti, tak se dvé lod¢ dotykaji, coz je
v rozporu s pravidly hry, proto jedind moznost je, ze lod’ bude mit tvar druhé lod¢ v tabulce a
hledané dva bodu budou nalevo a napravo od jiZ nalezeného bodu nachazejicim se v prvnim

hornim fadku. Pozici lod¢ tedy jednoznaéné vime a nemusime se dotazovat.

V hornim pravém bodu se nachdzi dalsi naptl objevend lod’, kterd musi tvar prvni lod¢
v tabulce lodi. Jisté vime, ze ¢asti lodi bude i bod nachazejici se na volném misté¢ mezi dvéma
zelenymi body, ale nemtiZeme s jistotou urcit, zda posledni bod bude nahoru ¢i dolu od téchto

tii bodl. Proto musime provést jeden dotaz, po némz uz bude jasné, kde dana lod’ leZi.

V dolni levé c¢asti obrazku vidime dva body. Jisté vime, ze bude tvaru prvni lodé¢
v tabulce, jinak by se opét dvé lod€ dotykaly. S jistotou nemlzZeme fict, zda oba dva hledané
body se budou nachazet napravo od jiz nalezenych bodii, nebo zda bude jeden bod nalevo a
druhy napravo od vyznacenych bodi. Pokud vSak provedeme jeden dotaz tak, ze se zeptame na

pozici nalevo od dvou vyznaéenych bodi, poté budeme moci jednoznaéné urcit pozici lod¢.
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Posledni lod” se nachazi vpravo dole. Vime, Ze lod’ 000X ?

mé tvar druhé lodé tabulky. Césti lodi bude urdits bod XoX] @ |®
X X/ o X®

spojujici dva jiz nalezené body. Jelikoz v§ak mohou byt lod¢ [ o @
rizn¢ natoceny, nevime, kde se bude nachdzet posledni bod. ®9i0X| [X|’
y G X|_|® X|®X

Abychom s jistotou ur€ili pozici celé lod¢, musime se X! X |ele®?
dotazat bud’ na bod nejvice vpravo, anebo bod smérem doli. 7 |®0[®] 7 |X]|?|X

Celkové tedy musime provést tfi dotazy k tomu, abychom jednozna¢né urcili pozici

vSech lodi, a tim padem je spravna odpovéd’ (C) 3 dotazy.

Uloha za 5 bodfi 131514 13

5 211
Dopln do tabulky c¢isla 1-6 tak, aby se Cisla v kazdém tadku a 3 2 118
sloupci neopakovala a aby se jejich soucet rovnal hodnotdm mimo 5 13
tabulku. Jaké Cislo se nachazi na misté otazniku? 41 13

A1 ®2 ©3 D4 ([E)S

Reseni:

Vime, ze musime do tabulky doplnit ¢isla tak, aby se v fadku ani sloupci neopakovala,
navic mame k dispozici, jaky bude soucet ¢isel v kazdém fadku a sloupci. JelikoZ mlzZzeme
dopliovat ¢isla od jedné po Sest, nejvétsi soucet bude 6 +5 + 4 + 3 = 18, coz odpovida
druhému radku tabulky. Trojka a ¢tyfka jsou jiz doplnény, proto ndm zbyva doplnit 5 a 6. Jelikoz
se vSak v druhém sloupci jiz Cislo 5 vyskytuje, na druhém misté vedle trojky musi byt 6 a ¢islo

5 bude na tietim misté ve druhém radku.

Po tomto doplnéni vidime, ze do druhého sloupce staci doplnit jedno cislo tak, aby
soucet odpovidal patnacti. Dostdvame rovnici 15 =5+ 6 + x + 1, z nizZ zjistime, ze X = 3,

které doplnime do prazdného mista druhého sloupce tabulky.

Nyni doplnime prvni sloupec tabulky, Zatim zndme pouze dvé Cisla a dvé musime
doplnit, vime, Ze soucet vSech tii ¢isel bude 13. Vypocitame soucet zbylych dvou d¢isel:
13 — (3 + 4) = 6. Cislo 6 dostaneme bud’ soué¢tem 1 + 5 nebo 2 + 4, neuvazujeme o souétu
3 + 3, jelikozZ se ¢isla nesmi opakovat. Jelikoz uz vSak fadek obsahuje ¢islo 4, soucet 2 + 4

muzeme zavrhnout a budeme dopliiovat ¢isla 1 a 5. Diky tomu, Ze prvni fadek obsahuje Cislo
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5, jednozna¢né vime, Ze na prvnim misté tabulky bude 1 a na tfetim fadku prvniho sloupce bude

¢islo 5.

Bez toho, abychom dopliiovali celou tabulku, bychom méli byt schopni zjistit Cislo,

které bude na misté otazniku. Do tfetiho fadku musime doplnit dvé ¢isla tak, aby jejich soucet

byl 13 — (5 + 3) = 5. Cislo pé&t dostaneme bud’ sou¢tem 1 a 4 nebo 2 a 3.
Obdobn¢ jako u predchozich tvah vime, ze musime doplnit ¢isla 1 a 4,
protoze se &islo 3 jiz v daném fadku vyskytuje. Cislo 4 nemiizeme napsat na
posledni misto v fadku, jelikoZ ¢islo 4 se jiZ nachazi v daném sloupci, coz
by opét odporovalo zadani. Z toho diivodu musime ¢islo 4 napsat na misto

otazniku a dostavame hledanou odpovéd’. Spravné je tedy (D) 4.

11

18

131514 13
1151312
3[6]5]4
5131411
41112(6

13
13

Pro ziskani odpovédi neni nutné vytesit celou tabulku, avSak doplnéni vSech cisel do

tabulky muze slouzit jako zkouska spravnosti feSeni. Pii feSeni také nemusime postupovat

striktn€ podle uvedeného postupu. Nejprve mizeme napiiklad vyiesit prvni fadek tabulky a pak

analogicky pokracovat dal.
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ZAVER

Cilem bakalaiské prace bylo seznamit se s matematickymi soutézemi potrddanymi
v Ceské republice a pfedstavit mozné varianty matematickych soutézi, jez jsou vhodné pro zaky
druhého stupné zékladnich skol a odpovidajici ro¢niky viceletych gymnézii. Druhym cilem

bylo vytvofit soubor tloh vhodnych do soutéze Matematicky klokan.

yowr v

Teoreticka Cast se vénovala popisu konkrétnich soutézi, véetné vzniku, vyvoje a pravidel
souté¢ze. V prvni kapitole je popsano péet soutézi, jimiz jsou Matematicka olympiada,
Matematicky klokan, Pythagoridda, MaSo a Pangea. V uvodu druhé kapitoly je vysvétlen
pojem finan¢ni gramotnosti a nasledné jsou popsany dvé matematické soutéze, European
Money Quiz a soutéz Financni gramotnost, zamétujici se na oblast finanéni matematiky.
Posledni kapitola teoretické ¢asti se zabyva korespondencnimi seminaii, coz je druh soutézi,
béhem nichz zaci vypliuji zadané ulohy z domova a nasledné své odpovédi zasilaji skrze
elektronickou komunikaci organizatorim soutéze. Z matematickych korespondencnich

JOA]

semindil jsou v praci zahrnuty Pikomat, KoKos a Jama lvova.

V praktické casti byla vytvotfena sbirka loh do soutéze Matematicky klokan. Na
zacatku praktické Casti jsou popsana pravidla pro tvorbu tuloh, jimiz se musi autoii uloh pro
souté¢z Matematicky klokan fidit. Nasledn¢ je pak zhotoveno Sest ptikladt pro kazdou ze dvou
kategorii, Benjamin a Kadet, odpovidajici urovni uréené pro zaky Sestych az devatych trid.
Jednotlivé tlohy byly oznaceny poctem bodi, jez mohou Zaci v ptipadé spravného vyteseni
ziskat, dale bylo uvedeno samotné zadani ptikladi. Zahrnut byl samoziejmé i postup feSeni se

spravnou odpovédi.

Bakalafska prace by mohla byt pfinosem pro ucitele matematiky na zékladnich Skoléach,
kteti by po precteni tohoto textu méli ziskat povédomi o riznych moznostech matematickych
soutézi, kterych se mohou jejich zaci zucastnit. Sama bych ziskané védomosti rada vyuzila ve

své budouci profesi.
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