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1. Uvod

Zivot mésta je zavisly na jeho obyvatelich a nav§tévnicich. Bez nich by existence
meésta nemohla byt takova jaké je, a proto je dilezité, aby se zde lidé citili co nejvice
komfortn¢. To je ale t€zky tikol obzvlast’ v posledni dobé, kdy se zhorsujici klimatickou
zménou, narustem zastavby a zvySujicim se poc¢tem obyvatel Zijici ve méstech se zvySuje
mnozstvi tepelného stresu. Stres z tepla a stres z chladu mtze velmi ohrozovat na zivoté
a v nejhor$im pfipadé vést az ke smrti. A to vSech organisml nachazejici se v daném
prostoru. Na tepelné prosttedi ve meésté¢ ma vliv nejen umisténi meésta, ale 1 jeho
geometrie, mnozstvi vegetace, zastavby a druh pouzitého materidlu v jeho struktufe.
Tohle vSe, a 1 vice je dilezitym faktorem pro ovlivnéni tepelného prostredi.

Percepce tepelného prostoru je diilezity faktor pti eliminovani tohoto rizika. [ kdyz
jde o subjektivni vjem a kazdy ho vnimé odli$né&, poznatky a ziskana data se daji porovnat
a zjistit, jak jedinci tyto mista vnimaji a jak se v nich citi. Daji se tak urc¢it mista, které
mohou byt vét§im nositelem tepelného stresu a stejnym zplisobem se daji zjistit 1 mista,
ktera naopak mohou plisobit na obyvatele kladn¢. Komfortni a nekomfortni mista jsou
tak dilezitymi body v Zivoté mésta a jeho obyvatel 1 ptipadnych navstévniki. Tyto
vysledky pak mohou poslouzit jako podklady pro navyseni tepelného komfortu ve méste
a snizenim tepelného stresu.

Znalost tepeln¢ komfortné a nekomfortné vnimanych mist je dualezita, jak pro
samotny zZivot mésta, tak i pro ptijemny, a hlavné bezpecny pobyt lidi venku. S tepelnym
stresem se totiz lidé vypotadavaji kazdy den. Obzvlast’ v letnim a zimnim obdobi mohou
byt lidé Casto vystavovany extrémnim stavim pocasi a je dulezité se snazit nejvice

rizikova mista eliminovat a pokusit se tak o co nejvetsi komfort tepelného prostiedi.



2. Cile prace

Cilem prace je zdokumentovat percepci tepelného prostiedi ve méstd Usti nad
Orlici v letnim a zimnim obdobi. Kombinaci metod sketch mappingu, thermal walk a
diskuze, budou za pomoci fokusni skupiny ziskana data o mistech, ktera jsou vniména
respondenty jako tepelné pfijemnd/nepfijemnd. K tvorbé map bude vyuzita webova
aplikace Sketch Map Tool a nasledné vyhodnoceni v programech GIS. Vysledky
z mapovani budou doplnény informacemi z diskuze s respondenty a nasledn¢ budou
mista vyhodnocena. Ze ziskanych vysledkti bude mozno identifikovat tepelné ptijemné a
nepfijemné vnimand mista ve mést¢ a piipadné navrhnout doporuceni pro celkové

zlep3eni tepelného prostiedi mésta na konkrétnich mistech ve mésté Usti nad Orlici.
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3. Teoreticka vychodiska

3.1.  Percepce prostoru

Percepce prostoru se da jednoduse vysvétlit jako vnimani prostoru kolem nas. Jak
uvadi Siwek (2011, s.70) percepce je proces, béhem néhoz vznika v lidském védomi obraz
okolniho svéta, ktery ¢loveéka obklopuje a jehoz kvality poznava svymi vlastnimi smysly.
Jedna se o pojem, kterym se zabyvali jiz fecti filozofové jako napt. Platon, ktery dal
pomyslny zaklad teorii poznani-epistomologii, ktera ma k percepci velmi blizky vztah.

Ptistup k percepci se ale z pohledu geografie od toho filozofického 1isi, a to
obzvlasté tim, Ze se zabyvd vnimanim prostoru a objektl s prostorovymi
charakteristikami. (Siwek, 2011, s. 74) Tuan (1990) ptedstavuje percepci ve dvojim
smyslu—jako reakci lidskych smyslt na vnéjs$i podnéty a jako jednani vedouci k jejich
roztiidéni tzv. zdlraznéni jednoho na tkor druhého anebo v krajnim ptipadé Gplnému
potlaceni nékteré¢ho z nich. Pravé v této knize Tuan poprvé zavedl pojem topofilie, ktery
definoval za termin oznacujici kladné¢ vnimani ur¢itého mista, které je povazovano za
piijemné, bezpecné nebo s nim jsou spojeny pozitivni vzpominky a emoce. Dale
definoval termin topofobie, ktery je opak topofilie. Jde tedy o negativni vnimani mista, je
to pocit strachu a nebezpeci v misté, drazdivost mista anebo néjaky negativni piedchozi
zazitek.

Vnimani prostoru je tedy znacné subjektivni zalezitost. Tuan (1997) uvadi, ze
geograficky prostor je pro zivot velmi dulezity a kazdy si béhem svého zivota o ném tvoii
vlastni predstavu, ktera se v pritbehu zivota vyviji a prohlubuje. Nezélezi tedy jen na
charakteristice prostiedi, ale 1 na samotném jedinci. V tom hraje roli 1 psychologicka
charakteristika pozorovatele, tzv.- osobni filtr (Broadbent, 1958). Jakou ma psychologie
roli v geografickém vyzkumu zdlraznil jiz pocatkem 20. stoleti Brunhes (1910) konkrétni
vazbu vnimani klimatickych charakteristik popsal ve svém dile némecky psycholog
Hellpacha v roce 1910. Vysledkem vnimani (percepce) n¢jakého geografického prostoru

je nejcastéji mapa presnéji fe€eno mentalni mapa (Siwek, 2011)

11



3.1.1. Mentélni mapy

Mentalni mapy neboli kognitivni mapy jsou mapy, které ma kazdy jedinec ulozené
ve svém védomi, kde jsou po cely zivot dopliiovany a rozvijeny a také i zapomindny a
pretvaieny (Siwek, 2011 str. 88). Jde tedy o predstavu jedince o okolnim svété. Tyto mapy
obsahuji to, co ¢loveék povazuje ve svém okoli za nejvyznamnéjsi ze svého vlastniho
pohledu, ale nepfedstavuji objektivni skute¢nost. Jeji vyznam je v tom, ze slouzi jako
dualezity podklad pro rozhodovani, nebot’ kazdy se rozhoduje na zéklad¢ svych vlastnich
znalosti a obrazi, které ma v hlavé tzn. na zakladé své vlastni mentalni mapy (Siwek,
2011 s. 88).

K prvnimu utvéafeni mentalnich map ptispél americky psycholog Tolman (1948),
ktery si pfi svém vyzkumu vSiml, Ze krysa je schopna si pii pohybu bludistém ptedstavit
jeho celkovy obraz. A tak v ptipadé, kdy nemuze pouzit svoji nauenou cestu za potravou
je schopna velmi rychle nalézt cestu jinou. Pojem mentalni mapa se v odborné literatuie
objevil mezi prvnimi v dile amerického urbanisty Kevina Lynche v roce 1960. V Ceské
republice se pak jako prvni pouzivaly preferencni typy téchto map, a to za tGcelem
vyhodnocovani vnimani méstského prostoru, na Slovensku pak za ucelem vyhodnoceni
zivotniho prostiedi. Jako prvni je u nas aplikovali manzelé Hynkovi (1979) pro vyzkum
hodnoceni jednotlivych ¢asti mésta Boskovice v Jihomoravském kraji.

Definice mentalnich map je znacné obtizna, nebot’ v kazdém oboru se dé definovat
trochu jinak. Z geografického hlediska jde o mapu, ktera je grafické (at’ uz kartografické
nebo schématické) znazornéni predstav ¢lovéka o geografickém prostoru, nejcastéji o
jeho kvalité nebo uspotradani (Drbohlav, 1991). Daji se rozd¢lit na komparativni a
preferencni mapy.

Komparativni neboli lynchovské mapy (pojmenované podle amerického urbanisty
Kevina Lynche) funguji na zaklad¢ toho, ze se respondent snazi do mapy vystihnout své
vnimani geografické reality, kterd se pak porovnava s realitou (Siwek, 2011). Zkouma se
tak, jak dobie zna respondent geografickou realitu a jaké prvky v ni jsou jim brany za
diilezité anebo jakym zplisobem vnima bariéru okolo nich apod. Tyto jednotlivé ziskané
poznatky o okolnim prostoru se nasledné sjednoti a vyhodnoti jejich rozdilnost s realitou
— komparace (Drépela, 2021).

Naopak preferencni neboli gouldovské mapy (podle pensylvanského geografa
Petera Goulda) nelze porovnavat s realitou nebo hodnotit jejich spravnost a miru shody.

Respondent zaznamenava do slepé mapy své vlastni hodnoceni vybranych mist nebo ¢asti
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ve vybraném geografickém prostoru (Drbohlav, 1991). Mezi preferen¢ni mapy spada
podskupina tzv. mapy strachu. Jde o negativni ptipad, kdy prostor je vyhradné negativné
hodnocen a jen se li§i mirou této negativity (Siwek, 2011 s. 94)

Jednou z podskupin gouldovskych map jsou pocitové mapy. Tyto mapy nejcastéji
umoznuji pfi mapovani zapojeni verejnosti, kterd mad moznost zaznamenat své emocni
preference ohledné mist do mapy. Nasazeni pocitovych map vychazi z myslenky
GeoParticipace, tedy vyuziti prostorovych nastrojii v zapojeni obcanti do rozhodovaciho
procesu, ktery se jich tyka (Panek, 2016). Tim se rozumi tzv. participativni mapovani.
Participace se chape, jako aktivni ucast ¢i aktivni podil cilové skupiny na rozvojovych
intervencich, zejména pak na stanovovani jejich cila a realizace (DuSkova, 2011). Do
participace je nejcastéji zapojena vetejnost neboli skupina lidi, kteti se aktivné podileji
na tvorb¢, sbéru i vizualizaci prostorovych a atributovych dat (Panek, 2013).

Pocitové mapy spadaji pod skupinu mentalnich map, tedy do oboru behavioralni
geografie, kterd se zaméfuje na chovani jedince v prostoru a jeho vnimani (percepci)
riznych mist a na zdklad¢ té pak s kognitivnimi procesy spojenymi s vybérem dané
lokality (Dan¢k, 2013). Da se fict, ze tyto mapy predstavujici pocity jedince k uréitym
mistim a nejCastéji se pouzivaji pfi participovaném mapovani, kdy se do vyzkumu
zapojuje vetejnost, ktera se na ném aktivné podili. VEtSinou se tyto mapy pouzivaji pii
vyzkumech tykajici se toho, zda respondent povazuje dané misto za
bezpecné/nebezpecné, jak se v daném misté citi, zda ho vnima pozitivné/negativné a
dalsi.

Participativni metody mapovani lze dé€lit do ne€kolika kategorii, pfi¢emz zélezi
napf. na charakteru metody: digitalni (napf.: Pocitové mapy) a nedigitalni, které mizeme
dale délit na metody nevyuzivajici podkladovou mapu (mental mapping) ¢i vyuZzivajici
podkladovou mapu, jako pfi tomto vyzkumu (sketch mapping, viz kapitola 4.2 Aplikace
Sketch Map Tool) ¢i kombinaci obou (Denwood a kol. 2022).

3.2.  Tepelné prosttedi mésta

3.2.1. Tepelné prostiedi mésta

S rostoucim poctem obyvatel ve méstech doslo k rychlému a velkému ubytku
ptirodnich povrchli ve méstech a jejich nahrazeni umélymi a tim zméné vlastnosti. Ve
méstech zije vice nez polovina populace (UN, 2019) a vzhledem k rostouci klimatické
zméné (IPCC, 2023) se zvysuje i riziko tepelného stresu, ktery mize mit vazné dopady
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na lidské zdravi. Nebot’ jak uvadi Oke (1997) v ptipad¢ porovnani teploty vzduchu napt.
v noc¢nich hodinach je teplota ve mésté o nékolik stupni vyssi v porovnani s ptiméstskou
krajinou. Tepelné prostfedi ma také velky vliv na vyuzivani a popularitu i venkovnich
vetejnych prostorl, jako jsou napf. parky, namésti, hiisté¢ a dal§i casti mésta, které
obyvatelé budou ¢i nebudou vyuzivat ke svému pobytu venku.

Prvni vyzkum tepelného srovnani mést a venkovskych oblasti uskute¢nil Horward
v Londyné jiz v roce 1833, kdy poukézal na to, ze klima v mésté je vyssi nez v jeho okoli.
Jak uvadi Kleerekoper (2012) vztah mezi méstem a klimatem je reciprocni, tedy to, ze
klima ovliviiuje zptsoby, jakymi je méstsky prostor vyuzivan a jak se v ném obyvatelé
citi a mésto zase ovliviiuje své klima svou strukturou a reliéfem. Mésto ve velkém méfitku
modifikuje regionalni klimatické podminky, a tak vznikaji rozdily mezi nim a jeho okolim
v oblacnosti, srazkéach, slunecnim zateni, teploté vzduchu anebo i rychlosti vétru. A
v men$im méfitku zase rozmisténi a orientace budov, struktura a venkovni prostor
ovlivituje mikroklima ve mésté, které se muze liSit 1 na vzdalenosti nékolika metri.

Jednim z téchto efekti je jev oznaCovany jako tzv. tepelny ostrov mésta (Stewart, 2019).

3.2.2. Tepelny ostrov mésta

Tepelny ostrov mésta (Urban Heat Island-UHI efekt) je jev, pii kterém je v
meéstském prostiedi vyssi teplota nez v okolni krajin€ (Filho a kol., 2018). Vliv na teplo
ve meésté ma krome dalSich faktort 1 méstska zastavba, jako napi. druh aktivniho povrch
nebo vertikadlni orientace povrchu, které vedou k vétSimu pohlcovani kratkovinného
zéieni a k jeho Cetnym odraziim. Hlavné uzavienéjsi prostory mezi budovami vedou k
jejich vétsimu omezeni vypafovani a tim snizuji ztraty tepla, a to hlavné v noci (Voogt a
Oke, 2003). Tepelny ostrov se tyka jak malych, tak i velkych mést at’ uz v teplych nebo
chladnych klimatickych podminkach (Stewart, 2012).

3.2.3. Faktory ovliviiyjici tepelné prostfedi mésta

Lehnert (2021) uvadi, Ze intenzita teploty mésta se zvysuje s jeho velikosti, ale Ze
také zaleZi na jeho struktufe, a i struktufe okolni krajiny. Faktort, které teplotni charakter
meésta ovlivituji je nékolik: husta zastavba, nepropustné a umélé povrchy, salavé
vodorovné a svislé plochy ale i antropogenni teplo uvoliiované z budov, klimatizaci,

spalovacich motort a dalsi a tyto zvySuji jeho tepelnou zatéz (Dobrovolny a kol., 2012).
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S kombinaci malého mnozstvi zelenych a modrych prvkii dochézi tak k menSim vyparim
a vznika zvysujici se tepelny ostrov mésta. Také vysoké, blizko u sebe postavené budovy
snizuji rychlost vétru a mnozstvi nepropustnych povrchl snizuje dostupnost k mnozstvi
vody k evapotranspiraci, a tak dochdzi k omezeni efektu ptirozeného ochlazovani
(Stredova, 2011). Znaény vliv ma i reliéf. Kopec (1970) uvadi, ze pokud se oblast mésta
nachazi na vyvysening, efekt tepelného ostrova je intenzivngjsi, pokud lezi ve snizeném
misté efekt se snizuje.

Ke snizeni efektu mlizou mimo jiné piispét zelené¢ a modré prvky v prostoru.
Zelenymi prvky se oznacuje veSkera vegetace. Parky, zahrady, travniky, stromy, zelené
fasady, stiechy (Baro$ a kol., 2015) a dalsi ptiznivé ochlazuji klima svoji transpiraci a
aktivnim vypafovanim a zastinénim ploch, které by absorbovaly kratkovinné zateni.
Zelend plocha pfitom nemusi byt nijak velk4, aby podporovala chladici efekt
(Kleerekoper, 2012). Podle vyzkuml maji zelené prvky znacny ochlazujici Uc€inek, ale
vSe je vysoce zavislé na mnozstvi vody, které ma vegetace k dispozici a stejné tak i na
jejim mnozstvi a uspotradani (Schmidt, 2006). Stromy jsou jednim z prvki, které maji
nejvetsi vliv na ochlazovani prostredi. Zalezi samoziejme na velikosti, typu koruny, stavu
stromu, denni dob¢ atd. (Lehnert, 2023).

Modré prvky jako jsou fontany, vodni plochy, kasny anebo jezirka sice nemaji tak
jednoznacny a velky vliv jako prvky zelené. Podle vyzkumii ale bylo zjisténo, ze v horké
letni dny muzou mit primérny ochlazovaci G¢inek az okolo 3 °C (Kleerekoper, 2012).
Efekt je jeste ucinnéjsi, pokud je voda v pohybu, at’ uz tekouci voda nebo v podob¢ fontan.
Zde ale také zalezi na dalSich aspektech jako je umisténi prvku v prostoru, jeho velikost,
povétrnostni podminky a dalsi (Chen a Sun, 2012). Vliv ochlazovani pomoci odpafovani
je ovlivnéno povétrnostnimi podminkami a proudénim vzduchu. Podle studii je na
zavétrné strané fontdny mensi teplota nez na druhé stran¢ (Kleerekoper, 2012).

Jak uvédi Sultana (2022) dopad tepelného ostrova ovlivituje dvé oblasti— Zivotni

prostfedi a obyvatele mésta, kdy hovofime o tzv. tepelném stresu.

3.2.4. Tepelny komfort a tepelny stres

Toto oteplovani mést snizuje tepelny komfort, zpisobuje Upadek zdravi a v
krajnich ptipadech umrti obyvatel z diivodu pftiliSného horka. Tepelny stres z tepla
nastava, kdyz se télo nemlize zbavit nadmérného tepla—zvySuje se tak teplota téla a tim

dojde i ke zvySeni srde¢ni frekvence. Trpi pfedevsim seniofi, déti a obyvatelé se Spatnym
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zdravim (Sultana, 2022). Nejenze totiz télo ziskava teplo absorpci zafeni ze slunce a
oblohy, ale také z okolnich pfedmétti, dale mize ziskavat teplo ze vzduchu nebo piimym
kontaktem s teplejSimi pfedméty, jako je napt. povrch ulice. Extrémni teploty mohou
vyrazn¢ zatézovat termoregulacni systém jedince (Parsons, 2014). Tepelny stres tak mize
zpusobit zdravotni rizika a onemocnéni, jako je tepelnd synkopa, zptisobenad selhanim
krevniho obéhu, kardiovaskularni stres a tepelné vycerpani nebo upal a ten pak mtze vést
k syndromu respiracni tisné, selhani ledvin a jater, nasledn¢ tyto komplikace mohou vést
az k smrti (Kleerekoper, 2012). Clovéka miize postihnout i tzv. tepelny stres z chladu. Ten
nastava, kdyZz naopak dojde k tomu, Ze teplota té€la zacne klesat a télo se nezvlada
dostate¢né zahfivat.

Naopak tepelny komfort se da vysvétlit, jako stav, pti kterém je ¢lovek s tepelnym
prostiedim spokojen a citi se v ném dobie. (ASHRAE, 2017). Jde tedy o stav mysli, ktery
je subjektivné ovlivnén. Fanger (1982) udava, ze tepelného komfortu se dosdhne, kdyz
jsou tepelné toky do lidského téla a z lidského téla vyrovnané a teplota kiize a rychlost
poceni jsou v rozmezi komfortu, ktery zavisi na lidském metabolismu. Tepelny komfort
je ovlivnén 1 fadou dalSich faktord, pfi¢emz je to komplexni koncept, ktery zahrnuje
environmentalni, fyziologické, psychologické a socialni/behavioralni faktory (Chen a Ng,
2012). K hodnoceni tepelné zatéze a stresu z tepla, resp. z chladu se vyuzivaji napf.

biometeorologické indexy.

3.2.5. Hodnoceni tepelného komfortu a biometeorologické indexy

Od 20. stoleti vznikaji mnohé biometeorologické termofyziologické modely, na
jejichz zakladé¢ byly vytvofeny biometeorologické indexy (Fanger, 1972). Mezi
biometeorologické indexy, které se daji pouzit patii 1 tzv. UTCI (Universal Thermal
Climate Index) coz je mira zatéZe lidského organismu teplem nebo chladem. Jde o
kombinaci soucasného vlivu teploty vzduchu, vlhkosti vzduchu, rychlosti vétru a
kratkovinného i dlouhovlnného zafeni na povrch lidského téla (CHMU,2024). Dalsim
biometeorologickym indexem, ktery se v nasem (stfedoevropském) regionu pouziva
(Lehnert a kol. 2023). je PET (Physiological Equivalent Temperature), ktery Hoppe
(1999) definuje jako takovy proces, aby bylo dosazeno stejného tepelného komfortu pro
lidské télo jako by bylo v daném venkovnim prostiedi.

I ptes to, Ze tyto indexy jsou zaloZeny na objektivnich datech, vnimani tepelného

komfortu je ovlivnéno subjektivnimi faktory, a proto se pouzivaji doplilujici metody napf.
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Thermal Sensation Vote (Skala tepelnych pocitt) tzv. TSV anebo Thermal Comfort Score
neboli TCV. Ty ve svém vyzkumu posuzuje napt. Hirashima a kol. (2016). Ve svém
vyzkumu dosel k vysledku, ze 1idé ve sttedomotském a subtropickém podnebnim pasu
maji vyssi rozsah tepelného komfortu nez lidé zijici ve stfedni a zdpadni Evropé. Lidé
také mayji vEtsi toleranci v zimnim obdobi nez v letnim a hodnoceni TSV a TCV se mohou
mezi sezonami na stejném misté mirn€ lisit. To znamena, ze 1idé touzi po chladnéjSich

tepelnych podminkach béhem Iéta a po teplejsich tepelnych podminkach béhem zimy.

3.3.  Studie percepce tepelného prostiedi mést

Vzhledem ke zhorSujicim se klimatickym podminkdm a intenzivnimu rozsifovani
meést je vnimani tepelného prostredi ve méstech znacné aktualni téma. Proto se v posledni
dobé¢ objevuje vice vyzkumt vénujici se praveé tomuto tématu. Napt. Lehnert a kol. (2023)
se vénoval v roce 2020 vyzkumu tepelné pohody v letnich dnech ve méstech Olomouc a
Plzen. Vyuzili zde online prizkumu pomoci mentdlnich map k identifikaci mentalnich
hotspotit a coolspotil, které¢ respondentim ptipadala tepelné¢ komfortni a nekomfortni.
Tyto coolspoty a hotspoty byly dédle porovnavany s povrchovymi teplotami. Nasledné v
tepelné nepiijemnych mistech respondenti navrhovali adaptacni opatieni ke zmirnéni
stresu z tepla. Ve svém dalSim vyzkumu se Lehnert a kol. (2021) vénoval podobnému
tématu tentokrat pro mésta Brno, Olomouc, Ostravu a pro Plzni. V zahrani¢i se tomuto
tématu vénovala napt. Lenzholzer a Koh (2010), kdy se zabyvali vnimanim prostorového
mikroklimatu v letnim obdobi prostfednictvim rozhovorti a méteni mikroklimatu na tiech
nizozemskych méstech. Nizozemskym meéstiim se vénoval i Klemm a kol. (2015), ktefi
provedli vyzkum na psychologicky a fyzicky dopad méstskych zelenych ploch.
Prostfednictvim dotaznikli zjistovali, jaké je dlouhodobé vniméni tepelné pohody
obyvatel v teplych letnich dnech ve mésté, kdy dosli k vysledkim, Zze zelena
infrastruktura zlepSuje obecné vnimanou tepelnou pohodu a lidé hodnoti tyto mista za
nejpiijemnéj§i. Dzyuban (2022) provedla vyzkum pro letni obdobi ve Phoenixu
v Arizoné, zkoumala vztahy mezi zastavénym prostiedim, mikroklimatem a
subjektivnimi tepelnym vnimanim v centralni méstské Gtvrti uréené k prestavbé. Ctrnact
lidi, které Dzyuban vybavila zafizenimi GPS, se za horkého slune¢ného dne zucastnili
hodinové prochazky po mésté a zaznamenavali své pocity do terénniho priivodce.
Vysledky pak ukézaly, Ze jsou znacné rozdily mezi zkoumanymi misty, a to vlivem

rozdilu v ulicich, které maji vétsi rozestup a jsou orientovana na vychod a zapad.

17


https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/global-positioning-system

4. Metody prace

4.1.  Charakteristika mésta Usti nad Orlici

Pro vyzkum percepce tepelného prostiedi bylo vybrano mésto Usti nad Orlici,
které se v ramci klasifikace uzemnich jednotek nachazi ve stejnojmenném okrese v
severni ¢asti Pardubického kraje. Do jeho tizemniho katastru spadaji ¢asti Cernovir, Dolni
HouzZevec a Horni Houzevec, Hylvaty, Kerhartice, Knapovec, Oldfichovice a samotné
mésto Usti nad Orlici, na jehoz konkrétnim katastralnim Gizemi vyzkum probihal.

V geomorfologickém &lenéni se mésto nachazi v provincii Ceské Vysociny,
subprovincii Ceské tabule, oblasti Vychododeské tabule, celku Svitavské pahorkatiny,
podcelku Ceskomoravska vrchovina a tii okrski-Ustecké brazdy, které zaujima
pievaznou vétSinu meésta, hlavné jeho centrum, jihozapadni ¢ast lezi v okrsku Kozlovsky
hibet (oblast nadrazi mésta Usti nad Orlici a oblast Andrlova chlumu) a vychodni &ast v
okrsku Hiebecovsky hibet (Geoportal INSPIRE, 2024)

Mésto Usti nad Orlici pokryva tzemi s rozlohou 3 636,76 ha. a k 31.12. 2023 je
evidovano v Gizemi 14 098 obyvatel. Mésto Usti nad Orlici je kromé okresniho mésta také
spravnim obvodem obci s rozsifenou plisobnosti pro patnact obci a jedno mésto (Brandys
nad Orlici). Spravni obvod ma vymeéru 19 052 ha a pocet obyvatel 26 419 k 31.12.2023
(CSU,2024).

Mésto se nachazi na soutoku fek Ticha Orlice a Ttebovky, ktera je jejim
levostrannym piitokem. Okolo se rozprostira podhuii Orlicky hor a v blizkosti je vrch
Andrlav chlum (559 m n. m.). Nejnizsi ¢ast mésta se nachdzi v nadmotské vysce 318, 91
m n. m. a s nejvysSim bodem 505, 17 m n. m.. Samotné centrum mésta se nachazi v
rozmezi 320,43 m n. m. az 378,56 m n. m. (CUZK, 2024)

Jak uvadi Ceska informaéni agentura Zivotniho prostiedi (2024) celd oblast
katastralniho tizemi mésta Usti nad Orlici leZi ve dvou klimatickych oblastech. Vétsina
uzemi spadéd do klimatické oblasti chladné klima a mensi, spiSe okrajova ¢ést spadd do
mirné teplé oblasti (Obr. 1). Katastralni ¢ast Usti nad Orlici spadé ale isté do oblasti
chladného klimatu. Primérna ro¢ni teplota za rok 2023 byla 10,3 °C a primérny thrn
srazek za rok 2023 byl 768 mm. V porovnani s hodnotami za Pardubicky kraj, kdy
primérna denni teplota byla 9,8 °C a priimérny uhrn srazek byl 750 mm. je tedy Usti nad
Orlici, co se tyka teploty mirné teplejsi stejné jako v tthrnu srazek je mirné€ nadprimérem.

V Ceské republice v tomto roku byla primérna denni teplota 9,7 °C a primérny tthrn
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srazek 730 mm (CHMU,2024). Co se tyka pramérné denni doby sluneéniho svitu byla v
tento rok 4,6 h

mésto Usti nad Orlici
[ katastralni Gzemi Usti nad Orlici

Klimaticka oblast
chladna
mirné tepla

Obr. 1: Klimatické oblasti v Usti nad Orlici. Zdroj: ArcCR (2020), CENIA (2023), CUZK
(2023), vlastni zpracovani v ArcGIS Pro.

4.2.  Aplikace Sketch Map Tool

Pro mapovani percepce tepelného prostiedi byly pouzity vytvoirené mapové skici
vybrané oblasti pfes webovou aplikace Sketch Map Tool. Ptes tuto aplikaci byly nasledné
mapy digitalizovany a georeferencovany do souboru GeoTIFF, ktery byl pouzit pro
analyzu v geoinformacnich systémech QGIS a ArcGIS, kde doslo k jejich zpracovani a
vyhodnoceni.

Sketch Map Tool je snadno pouzitelny online nastroj, ktery je kombinaci
analogového sbéru dat s jejich digitalnim zpracovanim pomoci OpenStreetMap (OSM) a
satelitnich dat s otevienym zdrojovym kdédem. Aplikace Sketch Map Tool je také idedlni
v kombinaci s dotaznikovym Setfenim. Jeji vyhodou je, Ze poskytuje analyzu kvality a
vyhodnoceni dat OSM pro ujisténi, zda se ti€astnici béhem vyzkumu budou snadno a bez
obtizi v mapé¢ orientovat a jeji mapovani prostiednictvim offline sbéru (Klonner a Norze,

2023).
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Vize vyvojait aplikace byla predevs§im shromazdovat, komunikovat a efektivné
vyuzivat mistni prostorové informace a znalosti, a to prostfednictvim open source, low-
tech a participativniho mapovaciho feSeni. Toto feSeni spojuje papirovy sbér dat s
digitalni analyzou a jejim ukladanim. Zaméfuje se na spoleCnou vizualizaci a analyzu
soucasnych a minulych podminek a vnimani, dal$im cilem bylo zvysit povédomi a
spoluvytvaret transformacni zmény v oblastech ovlivnénych problémy udrzitelnosti
(SketchMapTool, 2024).

Za vytvotenim této webové aplikace Sketch Map Tool stoji izké spoluprace mezi
némeckou instituci HeiGIT (Heidelbergska Instituce pro Geoinformaéni Technologie) a
GIScientis Research Group z Heidelberg (Heidelberg University) (Klonner a Norze,,
2023). Aplikace piivodné vznikla jako jednoduchy prototyp v ramci projektu
Waterproofing Data, financovaného federdlnim ministerstvem Skolstvi a vyzkumu.
V roce 2021 doslo k velké aktualizaci, kdy bylo vylepSeno uzivatelské rozhrani a byla
implementovana detekce barev (pomoci metod pocitacového vidéni) a od roku 2023 je
Sketch Map Tool soucasti aplikace HeiGIT (Obr. 2). Doslo také k doplnéni o satelitni
snimky pro podkladové mapy. Jelikoz se jednd pomérné o novou aplikaci, jeji vyvojari
na ni stéle pracuji a inovuji.

Creste re-digtizoble paper maps For ofFine data collection in the

@ SketchMap Tool Pield Home Abows Help ©code | @

The Sketch Map Tool

Paper to GIS:

Create Paper Maps to Collect Data ) C
Automatically Digitize Your Sketch Maps

Define your Arca o AANRNNPNEN
Interest J MepQualtylheck

Create a Sketch Map Digitize your Sketch Maps

i o HEIGIT |15

Obr.2: Nahled webové aplikace Sketch Map Tool. Prvnim krokem je vygenerovani mapy
ptes krok 1 — Create a Sketch Map. V kroku 2 se do aplikace nahraji jiZ vyplnéné mapy
s vyznacenymi sesbiranymi daty. Zdroj: Sketch Map Tool, 2024
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Jelikoz aplikace funguje na vSech dulezitych krocich pfi participativnim mapovani
od vytvoreni papirové mapy az po jeji digitalizaci je jeji pouziti pro offline sbér dat
v terénu zalozené na velmi jednoduchém postupu. Pfes webovou stranku https://sketch-
map-tool.heigit.org se dostaneme do prostiedi aplikace, kdy jako prvni krok pro sbér dat
vytvofime papirovou mapu vybrané¢ho tizemi.

1. Nejdiive definujeme oblast naseho zajmu (v tomto piipadé mésto Usti nad
Orlici), kdy pomoci mapy vybereme oblast a k tomu si mizeme vybrat mezi
riznymi formaty papiru s moznosti automaticky rozsitit ohrani¢ovaci ramecek a
vygenerovat mapu s optimalnim méfitkem pro ndmi zvoleny format papiru.

2. Naésledné aplikace provede kontrolu kvality mapy. Analyzuje data
OpenStreetMap (OSM) vybran¢ oblasti a poskytne zpravu o kontrole
s informacemi o jeji vhodnosti pro sbér dat v terénu pomoci vysoké analytické
kvality a upozorni na piipadné problémy &i chyby. PDF zprava o kvalité
vygenerované mapy se sklada ze ¢tyf indikatora kvality dat — mapovani saturace
hlavni komunikace, aktudlnost a vybavenost hlavnich komunikaci a hustota
orientacnich bodli. Ve zpravé je také zahrnuto, zda by se méli ocekavat
potencialni problémy pfi pouzivani Sketch Maps zaloZzenych na OSM pro
z4djmovou oblast. Zjisténé vysledky jsou ve zpravé hodnoceny pies semafor na
Skale od cerveného svétla az po zelené.

3. Nasledné se vygeneruje PDF soubor se Sablonou nacrtu mapy, ve vysokém
rozliSeni s vyuzitim aktualnich dat OSM nebo satelitnich snimkti od spolecnosti
ESRI, ktera se nasledné mtize pouzit pro offline participativni mapovani. Mapu
1ze vytisknout nebo pouzit digitalné. Na Sabloné se krom¢ vygenerované oblasti
nachdazi i vygenerovany QR kéd, ktery se pfi zaznamendvani nesmi ni¢im piekryt,

nebot’ je dulezity pro nasledné nahrani a naskenovani vysledki (Obr. 3).

21


https://sketch-map-tool.heigit.org/
https://sketch-map-tool.heigit.org/

n’ 2 C) 3 ¥
v >
3
: 3 &
\O“
] \G
e s *
36 %
il g
Gy
i 3 h
2 % £r 2
&
%
. 7 (s
v & 4
‘ £ A %,
Cond & 5,
N M - & P
& 3 5
¥ i 1 - L fla!
: foky ] ot
% ¢ Ustinad Orlici o
~ 3 % Ma Stiprac

o
2

)

IS,

SketchMapTool

Obr. 3: Vygenerovana vyslednd mapa oblasti.

Obsahuje
s identifika¢nimi globy a QR koéd. Zdroj: Sketch Map Tool, 2024

mapove

Po sbéru dat v terénu se vyplnéné mapy se zaznaCenymi daty nahraji zpét do

aplikace Sketch Map Tool ptes pomoci funkce Digitize your Sketch Maps, kde 1ze mapu

digitalizovat do formatu GeoTIFF

1. Ptes jiz zminénou funkci Digitize your Sketch Maps na strance webu aplikace

nahrajeme vyplnéné mapové podklady s daty, kdy jde nahrat i vice map najednou.

Nahrani lze provést pies naskenovani a nebo nové po posledni aktualizaci staci

mapu jen vyfotit a fotku nahrat nebot’ mapy jsou navrZeny tak, aby je bylo mozné

vyfotit i za neptiznivych svételnych podminek. Neptiznivé nebo nekvalitni fotky

mohou mit vliv na vyslednou kvalitu a vyhodnoceni dat. Je ale dilezité, aby na

nahravajicich mapach byly dobfe citelné globy v mapovém ramecku a dobie

¢itelny vygenerovany QR kod.

2. Po vloZeni se nahrané mapy digitalizuji a aplikace nabidne k dispozici ke staZeni

rastrovy soubor GeoTIFF zkoumané oblasti. Nabidne také vyextrahované a

georeferencované barevné znafeni vyznacené v nahranych podkladech, které se
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daji stahnout jako vektorizované polygony, ktery lze nasledné pouzit pro dalsi

zpracovani v GIS softwaru, jako je ArcGIS nebo QGIS (Obr. 4).

@ SketCh M ap TOO'. o F’GPET to Gls .f\uh]matcm‘.y‘ [Juamze Your Sketch Maps Home About Help € code @ -
Scan or photograph your marked Sketch Maps Upload your Sketch Maps Download collected Markings as Geodata

Your results are ready for download!

- o

Raster Vector

Geo-referenced markings as GeoTiffs Geo-referenced markings as GeoJSON

We have extracted and geo-referenced the color markings of your Sketch Maps. We have extracted and geo-referenced the color markings of your Sketch Maps.
You can download them as rasterized GeoTIFFs and use them for further analysis in your favorite You can download them as vecterized polygons and use them for further analysis in your favarite
GIS Software. GIS Software.

Download ZIP Download GeoJSON

Obr. 4: Vygenerovany rastrovy a vektorovy soubor ke stazeni s vyslednymi
digitalizovanymi daty pro nasledné zpracovani a analyzu v GIS Softwardu. Zdroj: Sketch

Map Tool, 2024

4.3.  Fokusni skupina

Pro vyzkum percepce tepelného prostiedi ve mésté Usti nad Orlici byla vyuZita
metoda sbirani dat pomoci fokusni neboli ,,ohniskové* skupiny (Focus Group). Jedna se
o metodu patiici k metodam kvantitativniho vyzkum, se za¢lenénim vybrané skupiny lidi
a nasledného semistrukturovaného skupinového rozhovoru, ve které jsou interakce mezi
ucastniky, stejné jako ziskané vysledky ze samotného vyzkumu, dilezitou soucasti pro
uceleny vysledek. Tyto skupiny se pouzivaji k ziskani nazort, perspektivy a prohloubeni
informaci k ziskanym datiim (Jennings, 2005). Jedna se o malou skupinu lidi idealn€ mezi
8-12 ¢leny. Podle druhu vyzkumu se sestavuji ¢lenové skupiny. Pro vyzkum percepce
tepelného prostiedi by se méli vybirat ¢lenové, kteti by si méli byt co nejvice fyzicky i
psychicky podobni. Lidé by méli byt ve stejné veékové kategorie s podobnou fyzickou
kondici, zdravotnim stavem i podobnou stavbou téla. Pfi velkych rozdilech mezi
respondenty by ziskana data mohly byt touto situaci ovlivnéna a mohlo by dojit k jejich
zkresleni. Pfi vyS$Sim poctu ¢lentl je také obtiznéjsi koordinovat, jak nasledny samotny
rozhovor, tak i interakci mezi ¢leny a zajistit, aby vSichni méli dostatek prostoru ke svému
vyjadfeni k tématu. Clenové také maji lepi moznost na své nazory reagovat a vyjadfit se

1 k mySlenkam, které by je samotné nenapadly.
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Vyhodou téchto skupin je prave interakce ucastnikli jako soucast ziskanych dat.
Dalsi vyhodou je také umoznéni prohloubeni a naskytnuti nové prosperity ke
zkoumanému vyzkumu a schopnost vyzkumnikl pfi rozhovoru rovnou poskytnout
zpétnou vazbu a jeho doplnéni o své poznatky a pocity. Velké pozitivum je tedy moznost
vice porozumét tomu, jak respondenti vnimaji uréity zkoumany problém nebo situaci.
Naopak nevyhodou této metody mize byt subjektivnost kazdého ¢lena a mozny zaujaty
pohled, proto je dilezité fokusni skupinu peclivé vybrat a poucit o smyslu a pravidlech
této metody. Vedeny rozhovor probiha nejcastéji v délce 1 — 2 hodin i hned po daném
vyzkumu, aby respondenti méli co necerstvéjsi pocity a dobife si pamatovali vjemy a

poznatky ziskané béhem sbéru dat.

4.4. Percepce tepelného prostiedi v Usti nad Orlici

Pro vyzkum percepce tepelného prostiedi ve mésté Usti nad Orlici byla vyuzita
metoda fokusni neboli ohniskové skupiny s néslednou analyzou ziskanych dat z
pocitovych map a rozhovoru s vyzkumnou skupinou pro doplnéni a prohloubeni
informaci k ziskanym datim. Vyzkumy byly provadény jak v letnim obdobi v jeden
stanoveny vhodny den, tak i pro zimni obdobi v jeden den, kdy probéhlo dvoji mapovani,
a to jak v rannich, tak i odpolednich hodinach. Nésledné¢ byla data z mapovani
analyzovana a vyhodnocena v prosttedi GIS.

Jelikoz je vyzkum zaloZzeny na subjektivnim vnimani zainteresovanych
respondentl byla pro ¢ast vyzkumu odviji se od pocitii vniméni tepelného prostredi
zaznamenanych do papirovych map vyuzita metoda sketch mappingu pomoci webové
aplikace Sketch Map Tool k vygenerovani mapovych podkladi z dat OpenStreetMap pro
&ast katastralniho izemi mésta Usti nad Orlici nachazejiciho se v Pardubickém kraji. Byla
vygenerovana mapa pro celé toto tizemi ve formatu A3 a mensi mapa zaméfena na vnitini
cast mésta ve formatu A4. Kazdy z respondentti dostal tedy dvé mapy. Jednu obsahujici
SirSi Cast tizemi a druhou zobrazujici uzsi ¢ast Gizemi pro lepsi pfehlednost a moznost
presnéjsiho zaznamu. Nésledné respondenti zaznamenavali své pocity pomoci polygonil
ve dvou barvach—Cervené znacici pocit, kde se citi tepelné nepiijemné a modré barvy
znacici oblast, kde se citi tepelné pfijemné pro letni vyzkum a pro zimni vyzkum byly
barvy na zadost respondentl prohozeny, kviili jejich obavé o prohozeni barev pii znaceni.
Proto pro zimni vyzkum byla stanovena Cervend barva pro pocit, kde se respondent citi

pfijemné a modra barva pro pocit, kde se respondent citi nepiijemné. Respondenti to

24



odivodnili tim, Ze modrd barva v nich evokuje zimu a chlad, tudiz v zimé spiSe
nepiijemny pocit, a naopak Cervena v nich evokuje teplo, tedy v zimnim obdobi spise
ptijemné&;jsi pocit.

Vyzkum je také zaloZzen na metod¢ tzv. thermal walk, kterd spociva v tom, ze
respondenti se prochdzeji za Gcelem hodnoceni tepelného komfortu po daném tzemi.
Trasa, kterou respondenti méli projit nebyla striktné stanovena, byl urCen jen cas,
startovaci misto a devét urCenych mist, které méli ti€astnici pii svém mapovani za kol
navstivit. Zbytek mist v§ak byl na jejich vlastnim uvazeni. Mista, ktera byla vybrana byla
tato:

1. Parkovisté
Autobusové nadrazi
Park pod divadlem
Namésti
Park Kocianka
Autobusova zastavka — nemocnice
Park Ceskoslovenskych legii

Vlakové nadrazi — mésto

A A o

Hlavni vlakové nadrazi

Mista, ktera byla urcena pro zmapovani byla parkovisté v nakupni zon¢ a u Tesca
na severovychod¢ meésta a vedlejsi parkovisté u obchodu Lidl. Na téchto lokalitach je
velka intenzita lidi a nejen téch, ktetfi zde nakupuji, ale parkovisté slouzi i jako Casté
prostory pro setkavani lidi, ktefi zde travi sviij Cas. Dalsi bylo autobusové nadrazi, které
se nachéazi za ndméstim ve stfedu mésta. Jelikoz se jedna o velmi vytizené misto, kde lidé
ruznych vékovych kategoriich travi svilj ¢as pii ¢ekani na autobusovy spoj a také
vzhledem k tomu, Ze je misto na kopci bylo zvoleno jako jedno ze stéZejnich mist pro
vyzkum. Stejné jako ndmésti nachdzejici se hned vedle. Do mapovani byly také zaclenény
ti1 parky. Park Kocianka, ktery se nachazi ve stfedni casti mésta u Vyssi odborné Skoly a
sttedni zdravotnické a socidlni Skoly, Zakladni umélecké Skoly a také v blizkosti mistniho
Gymnazia a Kulturniho domu. Je to také jedna z tras vedouci na ndmesti a travi tu hodné
Casu, jak déti, maminky s détmi, studenti tak i seniofi. Toto misto je tedy hodné vyuzivano
a pro svou netypickou strukturu, kdy se zde nachazi betonové kruhy vyplnéné zeleni a se
stromy nachazejici uvnitt a s vybudovanou fontanou, byla tahle lokalita shledana jako

velmi atraktivni a diileZita pro tento vyzkum. Druhy vybrany park Ceskoslovenskych legii
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neni tak vyuzivan, ale jelikoz je zde vice vegetace a na rozdil od zminéného parku
Kocianka je v nizSich polohach byl do seznamu mist také vybran. Treti park se
nachazejici pod naméstim a autobusovym nadrazim. Jedna se o maly parc¢ik mezi
Okresnim soudem a Divadlem a naproti méstskému hibitovu a kostelu. Je to sice mala
parkové oblast, ale pravé kvili objektim nachézejici se okolo bylo usouzeno za vhodné
ho do mapovani pfipojit. Dal§im uréenym mistem byla autobusova zastavka u nemocnice
s ptrilehlym parkovistém. Jelikoz se misto nachazi pravé u nemocnic¢niho aredlu, je zde
velkd koncentrace lidi. A nejen proto, ale i z diivodu, Ze tato zastavka slouzi jako tzv.
Lprestupna® pro spoustu autobusovych spojii. Posledni uréend mista byla ob¢ vlakova
nadrazi. Hlavni vlakové nadrazi mésta Usti nad Orlici se nachdzi mimo centrum mésta v
jeho severozapadni Casti na samotném okraji katastru této méestské ¢asti. Vlakové nadrazi
mesto, je sice o hodné mensi a méné vytizené, nebot’ zde zastavuje daleko méné vlakda,
ale pro srovnani bylo také vybrano. Dal§i zaznamenana mista pro zmapovani byla na
respondentech samotnych podle vedenti jejich trasy, kterou si ur€ili a podle jejich vlastnich

pociti a uvaZeni, které misto na né¢ svym tepelnym komfortem néjak ptisobi.

Po samotném mapovani a navratu vSech respondentt byl vyhrazen Cas na diskusi

a rozebrani zaznamenanych dat. Hlavni otazky, které byly dopiedu ptipravené byly tyto:

1. Jaké zurCenych mist jste zaznamenaly, jako mista, kde Vam bylo pfijemné a pro¢?
2. Jaké z urCenych mist jste zaznamenaly, jako mista, kde Vam bylo nepfijemné a
proc?

Které z téch mist Vam pftislo nejvice a nejméné piijemné/nepiijemné a proc¢?

Co byste navrhli pro zlepSeni mist, kter¢ jste vyznacili ptijemné/nepiijemne?

Je n&jaké misto, které Vas prekvapilo svym tepelnym komfortem?

Jaky vliv ma podle Vas vegetace na vnimani teploty ve méste?

e A

Myslite si, ze jsou v 1ét€ v tomto meésté dostate€né moznosti pro ochlazeni ve

vetejnych prostorech (ndmésti, autobusova zastavka, park a dalsi)?

8. Myslite si, ze jsou v zim€ v tomto mesté dostatecné moznosti pro ,,0hfati* ve
vetejnych prostorech?

9. Jak by podle Vas mohlo mésto zlepSit sviyj tepelny ostrov (své tepelné prostiedi)
v zimnich mésicich?

10. Jak by podle Véas mohlo mésto zlepsit svij tepelny ostrov (své tepelné prostiedi)

v letnich mésicich?
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11. Jak vnimate kvalitu vzduchu ve mésté v horkych letnich/chladnych zimnich dnech
a jak myslite, ze to ovliviiuje Vase vnimani tepla/Vasi reakci na teplo ve méste?

12. Jaky vliv ma pfitomnost modrého prvku (tzv. vody, napt. fontdna, kasna, feka,
potok...) na Vase vnimani tepla v horkych letnich/v chladnych zimnich dnech?
Myslite si, Ze Vasi percepci tepelného prostiedi néjak ovlivituji?

13. Jaky vliv mé ptitomnost zeleného prvku (napf. stromy, kefe) na Vase vnimani
tepla v horkych letnich dnech/chladnych zimnich dnech? Myslite si, ze Vasi
percepci tepelného prostiedi néjak ovliviiugi?

14. Jaky vliv ma pfitomnost Sedych prvkt (budovy, komunikace) na Vase vnimani
tepla v horkych letnich/chladnych zimnich dnech? Myslite si, Ze Vasi percepci
tepelného prostiedi n¢jak ovliviiuyi?

15. Myslite si, Ze Vas tepelné prostiedi ve mésté néjak ovliviiuje a piipadné, jak

myslite, Ze Vas ovliviiuje?

Déle byly otazky rozvedeny dopliujicima otdzkami podle odpovédi respondent
a n¢které otazky si dopliovali sami respondenti.

Pro vyzkum byla vybrana skupina sestavena z 10 ¢lenii respondentii v poméru pét
Zen a pét muzd. Vsichni &lenové byli ve vékovém rozmezi 18-28 let. Utastnici byli
vybrani, tak aby byli co nejvice podobné fyzické kondici i podobné stavby téla. Nebyli
mezi nimi zadni profesionalni sportovci a vSichni byli bez jakykoliv zdravotnich ¢i

psychickych onemocnéni nebo omezenich a vSichni se ucastnili dobrovolné.

4.4.1. Letni vyzkum

Prvni vyzkum se uskutecnil 20.srpna 2023. Tento den byl vybran kvili jeho
adekvatnim ptfiznivym podminkadm. Jednalo se o slunny letni den s minimélni oblacnosti
a teplotou v dobé& vyzkumu 30 °C bez srazek a za bezvétii. Stanovend doba vyzkumu byla
2 hodin. Clenové fokusni skupiny byli peélivé sezndmeny s tématem vyzkumu i jeho
metodikou, probéhlo rozdani map s fixy pro zaznamenavani pociti a podani instrukci a
sdéleni s vysvétlenim pravidel pro vypliovani a nasledné upozornéni a piedstaveni
stanovenych mist, které je potieba béhem mapovani navstivit a posoudit. Pro moZznost
psani poznamek a myslenek k nav§tivenym mistim byl kazdému jesté poskytnut prazdny
papir pro potiebné zdznamy. Samotny start zacatku byl 13:15 hodin, kdy se ¢lenové,

kazdy sam, rozesli do terénu, kazdy po jiné vlastnim usudkem vybrané trase. Konec
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vyzkumu byl stanoven na 15:15 hodin, ale nékteti se ze své pochizky vratili uz drive.
Nikdo z nich se vSak nevratil diive nez v 15:00 hodin.

Nasledné probéhla s respondenty diskuze se zminénymi otazkami a podle situace
a odpovédi s jejich doplnénim. Déle byly mapy s daty naskenovany do pocitace a nahrany
do webové aplikace Sketch Map Tool, kde byly pomoci aplikace digitalizovany
s moznosti stazeni rastrového souboru GeoTIFF a vektorového souboru. Data byla
nasledné nahrana do programu QGIS a jednotlivé polygony vyhlazeny a opraveny,
piipadné rozdélené polygony sjednoceny, aby byly celistvé a adekvatni pro dalsi postup.
Poté byla vrstva se seskupenim vSech polygont prevedena do programu ArcGIS, kde

pomoci funkce count overlapping features, byla zjisténa mista s nejvetsi shodou.

4.4.2. Zimni vyzkum

Zimni vyzkum se uskutecnil 28.1.2024, kdy probéhlo méteni ve dvou ¢asech — v
rannich 1 odpolednich hodinéach. Prvni z téchto dvou vyzkumu byl stanoven na 7:15 h, v
této dob¢ byl mréaz -1 °C a skoro jasno. Skupina slozena ze stejnych deseti ¢lenti, jako pti
letnim vyzkumu, dostala na zacatku setkdni opét instrukce s poucenim, seznamenim se
stanovenymi misty a byly jim dany potiebné materialy. Kazdy z respondentt Sel opét sim
po své vlastni trase pouze s nutnosti navstiveni vybranych stanovist. Konec vyzkumu byl
v 8:45 h, ale vétSina respondentl se vratila diive. Po navraceni vSech ¢lenti prob¢hla
diskuze v rozsahu jedné hodiny.

V ten samy den prob¢hl druhy, odpoledni vyzkum. Fokusni skupina sestavena ze
stejnych ¢lent jako pfi rannim priizkumu a na mapovani vychazela ve 13:15h. Teplota
byla 4 °C a slaby vitr dle Beaufortovi stupnice. Konec tohoto mapovani byl v 15:00 h.
Nésledné probehla opét diskuze, kterd byla kromé stejnych otazek, jako pfi rannim
vyzkumu, doplnéna jesté o porovnavaci otazky mezi témito dvéma prizkumy.

Vysledné mapy z prizkumu i odpovédi z rozhovorti byly dale zpracovany a
vyhodnoceny. Mapy respondentil byly nahrany do aplikace Sketch Map Tool, kdy po
probéhlé aktualizaci bylo nahravani map snadnéjsi diky moZnosti jednodussiho postupu
nahravani. Mapy nyni stacilo jen vyfotit a fotografie rovnou nahrat do aplikace, kterd si
s nimi krasné poradila a zdigitalizovala je do rastrového souboru GeoTIFF a vyznacené
polygony do vektorizovaného souboru. Pii ¢em ob¢ vrstvy Slo rovnou nahrat do programu
ArcGIS bez nutnosti nejdiive vrstvy nahrat do programu QGIS, jako u letniho vyzkumu,

kdy mi tento postup nesSel. V programu ArcGIS byly polygony, které¢ se Spatné
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vyhodnotily napraveny a opraveny. Na rozdil od letniho vyzkumu toto bylo potieba jen v
minimalnim poctu ptipadii. Poté byla opét pouzita funkce count overlapping features, pro

vyhodnoceni mist s nejvétsi shodou.

4.5.  Vyhodnoceni vyzkumii

4.5.1. Vyhodnoceni letniho vyzkumu

Béhem letniho vyzkumu, ktery probéhl 20. srpna 2023, respondenti v odpolednich
hodinach zaznamenavali pro né€ pocitové komfortni—-modré a nekomfortni—Cervena mista
ve mésté Usti nad Orlici.

Misto, které vSichni respondenti zaznamenali jako pocitové nekomfortni byla
oblast parkovisté u ndkupni zény a vedle u Tesca. VSichni respondenti se zde shodli, ze
misto je jedno z nejvice nekomfortnich oblasti v celém mésté. Jako davody, v diskuzi
probihajici po mapovani, uvadeli ze misto je ptilis ,,horké* kvili tomu, Ze je zde minimum
zelené, zadny stin, spousta rozpalenych aut. Nékteti uvedli, Zze pohybujici se velké
mnozstvi lidi na parkovisti ma pro n¢ také vliv na zvySujici se pocitujici teplo.

Dalsi nejvice tepelné nekomfortni misto, které bylo opét zaznamenano vSemi
respondenty, bylo autobusové nadrazi. V diskuzi respondenti uvadéli, ze i kdyz je na
tomto misté¢ maly pristfeSek neposkytuje dostateCny stin pro ochlazeni. Odpoledne tam
sviti pfimé slunce a povrch je velmi rozpalen. Posledni misto, které oznacili vSichni, byla
autobusova zastavka u nemocnice, kterd byla oznaCena podobnymi divody, jako
piedchozi dvé mista.

Deviti respondenti bylo oznaceno ndmésti. Zde respondenti uvadeli, ze i kdyz jsou
ve stfedu prostoru stromy, stin je jen na n€kterych lavickach a jinak Zadny. Uvadéli také,
ze jim zde chybi n&jaky vodni prvek. Shodli se, ale také na tom, Ze v podloubi, které je
ze dvou stran ndmeésti je o néco chladnéji, ne vSak natolik, aby misto mohlo byt pocitove
komfortni.

Osm respondentil se shodlo, Ze nekomfortné se také citi na Zelezni¢énim nadrazi—
mésto. Dlivodem je pfiliSna rozpalend zem a koleje od pifimého slunce, Zadny stin na
peréné, a 1 kdyz se zde nachézi ze tfi Ctvrtin uzaviend nddrazni hala, vzhledem k tomu,
ze neni uzaviena zcela nema pfilisny u€inek. Poskytuje sice stin, ale ochlazeni minimalni.
Dalsi vétsinové oznaéené misto (poétem zaznadeni) byl park Ceskoslovenskych legii.

Park Kocianka byl oznacen v poméru presné ptl na piil. Nekteti respondenti zde
uvadeli, ze misto neni dostatecné zastinéné a ze betonové kruhy okolo mist se stromy jsou
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od slunce tak rozpalené, ze se na n¢ nedd ani sednout, a to zvysuje celkovy tepelné
nepifijemny pocit v daném misté. Naopak druhd pétice respondentii uvadéla stin zde
dostacujici a n¢ktefi uvadeli i ptiznivy vliv vodniho prvku-malé fontany.

Jako komfortni mista, tedy modie oznacena, s nejvétsim poctem respondentii
dopadl Park pod divadlem. Zde se respondenti shodovali, Ze misto na misté je krasny stin
diky velkym vzrostlym stromim a celkové ,,chladnéj§imu pocitu” diky vedlejSimu
zalesnénému prostoru okolo a vétSimu mnozstvi zelenych prvki. Stejnym poctem byl

znaceny park u nadrazi-mésto, a to ze stejnych diivodil jako park dfive zminény.
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Obr. 5: Mapa tepelné nekomfortnich mist podle respondentid pro letni vyzkum
s vyzna¢enymi uréenymi lokalitami. Zdroj: ArcCR (2023), OpenStreetMap, vlastni data

z vyzkumu, vlastni zpracovani v ArcGIS Pro.
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Obr. 6: Mapa tepeln€¢ komfortnich mist podle respondentd pro letni vyzkum

s vyznadenymi uréenymi lokalitami. Zdroj: ArcCR (2023), OpenStreetMap, vlastni data

z vyzkumu, vlastni zpracovani v ArcGIS Pro.

31



4.5.2. Vyhodnoceni zimniho vyzkumu

Zimni vyzkum byl proveden 28. ledna 2024 ve dvou etapach-rano a odpoledne.
Mista byla oznacovana Cervené pro tepelné nekomfortni pocit a modie pro pocit
tepelného komfortu.

V prvnim zimnim vyzkumu, ktery byl proveden v rannich hodinach, respondenti
nejvice zaznamenaly jako nejméné tepelné komfortni prostory parkovisté v ndkupni zoné
a vedle u Tesca, vSechny tii parky a nadrazi—-mésto. Tyto mista byla oznacena vSema
respondenty. Nejvice jako tepelné nekomfortni jim ptipadala oblast parkovisté u nakupni
zony, kde uvedli, Ze je velmi otevieny prostor a pifili§ Sedého betonu, a to podle nich,
misto znacné€ a uvitali by zde vice napft. stroml nebo vysSich ketii. Parky, jak uvedli, byly
sice vice ,,uzaviengj$i“ stejné jako nadrazi — mésto, kde je ze tii stran uzaviena hala, ale
tyto mista jim piisla ,,vzhledoveé velmi chladnd* a u haly u nddrazi — mésto na n¢ také
»sedy beton pisobil jesté¢ chladnéji. Namésti a autobusové nddrazi bylo dalSi misto s
vysokou shodou. Prostor na respondenty plisobil ptili§ oteviené a bez néjaké ,bariéry*
pro ochranu. Osm respondentt se shodlo, Ze autobusovou zastavku—nemocnice, vnimaji
také nekomfortné z dlivodu velmi otevieného prostoru bez ptistiesku.

Misto oznacované, jako tepeln¢ nejkomfortné;jsi byla ulicka k namésti, a to diky
uzkému prostoru uzaviené¢ho budovami. Misto bylo oznaceno, ale jako piijemné jen
polovinou respondenti a druhou jako misto, kde se citili nekomfortné, a to kvili privanu
vzduchu.

U odpoledniho vyzkumu se na zadném misté neshodlo vSech deset respondentt
narozdil od piedeslych vyzkumt. Nejvétsi shodu z nekomfortnich mist dostalo parkovisté
v nakupni zoné¢, které oznacilo devét z nich, a to ze stejnych diivodu, jako piedtim. Dalsi
misto, které se shodou oznaceni nezménilo, bylo hlavni Zelezni¢ni nddrazi, oznacené v
obou vyzkumech sedmi respondenty pro tepeln€ neptijemny pocit. Jako diivod uvedli, ze

prostor je pfili$ otevieny a dlazdény povrch umociiuje pocit zimy.
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Obr. 7: Mapa tepelné¢ komfortnich mist podle respondentii pro zimni ranni vyzkum
s vyznadenymi uréenymi lokalitami. Zdroj: ArcCR (2023), OpenStreetMap, vlastni data

z vyzkumu, vlastni zpracovani v ArcGIS Pro.
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Obr. 8: Mapa tepelné nekomfortnich mist podle respondentli pro zimni ranni vyzkum
s vyznadenymi uréenymi lokalitami. Zdroj: ArcCR (2023), OpenStreetMap, vlastni data

z vyzkumu, vlastni zpracovani v ArcGIS Pro.
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Obr. 9: Mapa tepelné komfortnich mist podle respondentl pro zimni odpoledni vyzkum

s vyznadenymi uréenymi lokalitami. Zdroj: ArcCR (2023), OpenStreetMap, vlastni data
z vyzkumu, vlastni zpracovani v ArcGIS Pro.
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Obr. 10: Mapa tepelné¢ nekomfortnich mist podle respondentii pro zimni odpoledni

vyzkum s vyznaéenymi uréenymi lokalitami. Zdroj: ArcCR (2023), OpenStreetMap,
vlastni data z vyzkumu, vlastni zpracovani v ArcGIS Pro.
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4.5.3. Porovnani zimnich vyzkumu

Na rozdil od ranniho vyzkumu byly parky oznaceny, jako tepelné nekomfotni
mensim poctem respondentil nez rano. Jako nejméné tepelné komfortni z nich jim pfisel
park u soudu a jen Sestkrat byl oznacen park Ceskoslovenskych legii. Také nadrazi—-mésto
bylo oznaceno jen Sesti jedinci a Ctyfi se zde uz citili tepelné pocitové piijemnéji. Podle
nich jim prostor uz nepfiiSel tak chladny a pfi vyuziti haly tu méli vétsi tepelného
komfortu. Uvedli také, Ze ke zlepSeni vnimani prostoru ptispél 1 nynéjsi slunecni svit.
Zm¢éna nastala i u ndmésti. Podle sedmi respondentt se tu tepelny komfort nezménil a
vnimali misto stejné. U tfech, ale doSlo ke zméné€ vnimani a misto jim ptipadalo, na rozdil
od rana, tepelné komfortni. VSichni se shodli, Ze k tomuto pocitu pfisp€l hlavné slune¢ni
svit. Dva z nazort byly 1 vétsi ptitomnost lidi, kterd podle nich misto ,,0zivila® a tim 1
»oteplila®. Zména nastala i u parkovisté u Tesca. Trem respondentim zde bylo odpoledne
tepelné¢ komfortnéji nez rano, a to patrné z divodu vétsi pritomnosti slune¢niho svitu a
vétSimu mnozstvi lidi. Zména nastala 1 u autobusové zastdvky—nemocnice. Misto nyni
pusobilo komfortnéji na tfi respondenty, kteti vétSinou uvadéli, jako diivod vétsi slunecni

svit.
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5. Diskuse a limity studie

Vysledky ukézaly, ze i kdyz je vnimani percepce tepelného prostredi subjektivnim
vjemem a nelze jasné stanovit vysledky jako neménné faktory pro vSechny, mizeme z
nich vy¢ist jisté spolecné charakteristiky. Ve vSech vyzkumech se opakuji mista, které na
vSechny respondenty ptisobi stejné. Mista jako nadrazi — mésto, parkovisté a autobusové
nadrazi jsou podle respondentli nejvice nekomfortni, a to jak pro 1éto, tak i pro zimu. Tyto
prostory jsou vnimany jako nejméné teplotn¢ pfijemné a respondenti se zde citili velmi
Spatn€. Jako dlivody nejvice uvadéli nedostateCnou okolni bariéru, chybéli jim zde
stromy, prostoroveé prvky ¢i jiné objekty, které by misto vice uzaviely, zastinily a chranily
pied ztratou pocitove tepelného komfortu mista. V 1ét¢ jsou tyto mista podle nich velmi
neptizniva pro pobyt z divodu nedostatku stinu, rozpalenych povrchli otevieny prostor,
velké koncentrace lidi a témét zadné vegetace, které misto znacné¢ zhorSuji. Jak uvadi
Sultana a Satyanarayana (2022) stromy a dal$i men$i rostliny poskytuji chladné;jsi
prostiedi a nizké povrchové a atmosférické teploty diky zastinéni a evapotranspiraci.
Jelikoz u vSech mist, kterd byla oznacena jako nekomfortni byl nejcastéji se opakujici se
divod nedostacujici vegetace a navrh na jeji doplnéni s tvrzenim od Sultana a
Satyanarayana (2022) vysledky vyzkumu souhlasi.

Dle vyzkumu Lehnerta a kol. (2023) jsou nejkomfortnéj$i mista parky a mista s
vetsi koncentraci zelené coz tento vyzkum také potvrzuje. Respondenti oznacili, ze v
horkych dnech se praveé v parcich citi nejkomfortnéji a pocitove chladnéji.

Park Kocidnka byl oznafen ptesné pulkou respondenti, Zde se jejich nazory
rozchézely, néktefi uvadeli, ze misto je nekomfortni pro jeho malé zastinéni, rozpalenou
zem a objevovaly se 1 nazory na to, Ze velké koncentrace lidi misto také vice zahtiva. Vliv
mohlo mit 1 umisténi parku. JelikoZ se nachazi ve vyssi nadmotské vysce, jedinci, ktefi
Sli na lokalitu z dolni ¢asti mésta, byly podrobeni vyssi fyzické zatézi, a to mohlo ovlivnit
jejich percepci. Ti, kteti uvedli park jako komfortni oponovali tim, Ze se na v parku
nachazi prostory pro sezeni, které jsou ve stinu pod stromy a je zde i fontanka. Oba tyto
faktory tak podle nich délaji misto komfortné&jsi. Misto bylo oznaceno jako komfortni
tfemi muZi a dvéma Zenami a jako nekomfortni v obraceném poméru. JelikoZ pomé&r neni
nijak vyrazny, gender nemé pravdépodobné pro percepci tohoto prostoru vliv.

Zimni vyzkum ukazal, Ze percepce tepelného prostiedi se béhem dne mize ménit.
Mista, ktera byla rano vSemi oznafend za jednoznaéné nekomfortni, byla v odpolednich

hodinach oznacovand méng. Nejveétsi zmeéna nastala u nddrazi — mésto, kde se Ctyfi
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respondenti uz citili komfortnéji nez rano. Vliv na misto mél slunecni svit a podle
nékterych i nynéjsi veétsi pohyb lidi. Dopad slune¢niho svitu a ptitomnost lidi byla v
zimnich vyzkumech nejcastéji ditvodem, pro komfort mista. Respondenti si také mysli,
ze vetsi mnozstvi napt. stromil by mista také vice oteplila a zptijemnila.

Jelikoz téma percepce tepelného prostiedi pro mésto Usti nad Orlici nebyla
doposud v zadné jiné praci zkoumana nedaji se ziskané vysledky pro toto mésto porovnat.
Vysledky, ale mizou poslouzit ke zlepseni komfortu obcanii ve mésté. Musi se brat, ale
v potaz subjektivnost vysledkd. Omezujicim limitem prace muze byt také to, ze
respondenti na konci své trasy uz byli unaveni, a to jak z délky trasy, tak i z nerovnosti
terénu, coZz mohlo vést k vlivu na jejich pocity. VSichni také byli z podobné vékové
skupiny, a proto by se vysledky pro jiné vékové generace mohly lisit.

Pro mapovani byly vyuzity mapy vygenerované webovou aplikaci Sketch Map
Tool, ptes kterou byly poté digitalizovany a zpracovany pro dalsi pouziti. I kdyZ tato
aplikace ve velké mife praci s mapami usnadnila, mirny problém byl pii vektorizaci dat.
Aplikace nékteré polygony rozdélila ¢i naopak spojila v jeden. U letniho vyzkumu byl
také problém v celistvosti polygonii a nutné nésledné upravé. Pred zimnim vyzkumem
probéhla v aplikaci aktualizace, diky niz se usnadnil proces nahrdvani map, a i vysledné
polygony byly zpracovany bez nutnosti velkych oprav. Jen ve dvou ptipadech aplikace
malé polygony v blizkosti sebe spojila dohromady. Problém byl také pii hodnoceni
nekterych map s modie vyznacenymi polygony. Aplikace v téchto mapach jako
zaznaceny polygon vyhodnotila i sportovni histe, které zadny z respondentii nezaznacil.
Pfi¢inou patrné byla podobna barva, jako pravé zaznacené polygony a nejspisS 1 horsi
kvalita vyfocenych map.

Respondenti v diskuzi uvadeli, ze nejvétsi faktory, které je ve mésté ovliviiuji jsou
které je ve mésté¢ ovliviji, jsou pfevazné stromy a celkové parky, coz se shoduje
napiiklad s vysledky studie To se shoduje s vysledky studie Klemm a kol. (2015).
Respondenti také uvedli, Ze pocituji vliv tepelného prostredi mésta na kvalitu vzduchu.
cerstvy, ale odpoledne uz ve vzduchu pocituji vice smogu. Také se domnivaji, Ze by
tepelnému prostfedi mésta pomohlo vysazeni vice stromu a doplnéni riznych ptistiesku,
obzvlast’ do oblasti, jako jsou parkoviste a centrum mésta. Shodli se, ze nynéjsi stav téchto
objektl je ve mésté nedostacujici, obzvlast’ v nékterych lokalitach a domnivaji se, Ze tato

opatfeni by tepelnému prostiedi mésta velmi pomohla.
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5.1.  Fotografie vybranych mist

Obr. 13: Autobusovi zastavka — nemocnice, Usti nad Orlici. Zdroj: vlastni fotografie (kvéten
2024).
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Obr. 15: Vlakové nadrazi — mésto, Usti nad Orlici. Zdroj: vlastni fotografie (kvéten 2024).

‘Obr. 16: Autobusové nadrazi, Usti nad Orlici. Zdroj: vlastni fotografie (kvéten 2024).
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6. Zaver

Bakalai'ska prace se zaméfuje na percepci tepelného prostiedi ve mésté Usti nad
Orlici prostfednictvim vyzkumu pomoci metody sketch mappingu pies webovou aplikaci
Sketch Map Tool. Vyzkum je byl také zalozen na metod¢ tzv. thermal walk, ktera spociva
v tom, Ze respondenti se prochazeji za ucelem hodnoceni tepelného komfortu po daném
uzemi. To bylo provedeno pomoci fokusni skupiny tvofené 10 respondenty a nasledné
diskuze pro doplnéni ziskanych dat. Hlavnim cilem bylo identifikovani pocitové
komfortnich a nekomfortnich mist v letnim obdobi a pro zimni obdobi. Letni vyzkum byl
proveden v odpolednich hodinach, kdy vysledna data ukazala, jako nejvice komfortni
mista Park pod divadlem a parcik u nadrazi — mésto, a to diky mnozstvi stromi a stinu.
Nejvice nekomfortni se ukéazala parkovisté u ndkupni zony a Tesca, autobusové nadrazi a
zastavka u nemocnice. Diivod jejich tepelné nekomfortniho pocitu byl nenachazejici se
7adny stin a minimum ¢i Zadna zelen.

Pfi zimnim mapovani se uskutecnily dva vyzkumy — ranni a odpoledni. Ranni
vyzkum poukazal na tepelné nepiijemnost mist parkovisté v ndkupni zon¢€ a vedle u Tesca,
vSechny tfi parky a nadrazi—-mésto. Divod oznaceni téchto mist byl pfili§ otevieny a
vzhledové chladny prostor. Z komfortnich mist nebylo ani jedno oznaceno vice jak
polovinou respondentli. Misto s nejvice zaznacenim byla ulicka smérem k namésti, ktera
byla oznacena péti respondenty. Pii odpolednim vyzkumu vyslo jako nejméné komfortni
misto parkovisté u nakupni zoény, ze stejného divodu jako pfi rannim vyzkumu.
Komfortn€ nejznacené€jsi misto bylo namésti a autobusova zastavka—nemocnice.

Z vyzkumu mizeme vyvodit, ze v Usti nad Orlici pievazuji spise pocitové tepelnd
nepiijemnd mista nez tepeln¢ piijemna. Jak v letnim, tak i zimnim vyzkumu bylo vétsi
zastoupeni mist, ktera respondenti vnimali tepelné nekomfortné, a to pievazné z divoda
malého zastinéni, nedostatek vegetace a nebo pftili$ otevienych prostor. Respondenti také
uvedli, Ze prave tyto faktory na n€ maji znacny vliv pfi percepci prostiedi a domnivaji se,
ze tepelnému komfortu mésta by pravé zvySeni a doplnéni téchto faktorh pomohlo.
OvSsem, jak uz bylo v praci zminéno, percepce tepelného prostiedi je subjektivni vjem a
kazdy ho vnim4 jinak. Divodem je jak psychicky, tak i fyzicky stav respondenta a jak
bylo zjisténo z vysledkil i denni doba a celkovy vzhled mista je jednim z ovliviiyjicich
faktord. Nicméné vysledky nesou nékteré spolecné opakujici se charakteristiky, a proto
mohou poslouzit napt. jako podklad pro upravu prostor mésta anebo jako podklad pro

dalsi vyzkum ¢i jeho rozsifeni.
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7. Summary

With increasing urbanisation, urban sprawl and the effects of climate change, heat
stress heat stress becomes more widespread in urban areas in urban areas. Therefore, the
aim of this work was to point out and try to identify the the thermally comfortable and
uncomfortable places on the example of the city of Usti nad Orlici. The research was
carried out with the help of a focus group consisting of ten members both in summer and
winter. For this purpose, the method of sketch mapping and thermal walk followed by
discussion was used. Based on the results, heat sensation maps were created.

The summer research was conducted in the afternoon, where the resulting data
showed the Park under the theatre and the park by the station-town as the most
comfortable places, due to the amount of trees and shade. The most uncomfortable were
found to be the car parks near the shopping area and Tesco, the bus station and the bus
stop near the hospital. The reason for their thermal discomfort was the absence of hade
and minimal or non-existent greenery.

During the winter mapping two surveys were carried out - morning and afternoon.
The morning research highlighted the thermal unpleasantness of the car park sites in the
shopping area and next to Tesco, all three parks and of the town train station. The reason
given for the designation of these sites was that the space was too open and visually
appearing cold. Regarding the comfort places, none were marked by more than half of
the respondents. The place with the most marking was the alleyway leading towards the
square, which was marked by five respondents. In the afternoon survey, the parking lot
by the shopping area came out as the least comfortable location, for the same reason as
in the morning survey. The most comfortably marked locations were the square and the
bus stop near hospital.

From the research we can conclude that in Usti nad Orlici the predominance of
thermally uncomfortable places rather than thermally pleasant places. In both, the
summer and winter surveys, there was a greater representation of places that respondents
perceived as thermally uncomfortable, mainly due to little shading, lack of vegetation or
too open spaces. Respondents also indicated that these factors had a significant influence
on their perception of the environment, and they felt that the thermal comfort of the city
would be improved by an attempt to address these factors. However, as mentioned earlier

in the thesis, the perception of the thermal environment is a subjective perception,

41



therefore everyone perceives it differently. This is due to both the mental and physical
state of the respondent and, as was found from the results, the time of day. The overall
appearance of the place is also one of the influencing factors. Nevertheless, the results
bear some common recurring characteristics and therefore can serve, for example, as a

basis for the design of urban spaces and/or as a basis for further research or extension.
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